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AVANT-PROPOS

La|] Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de' normal
conposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la~CEl). La
potr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation da
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités —“publie des N
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessib|
puplic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabo¢ration est confiég
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet)traité peut participg
ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, enpliaison avec la CEl, part
égplement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Intefhationale de Normalisation
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Le$ décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions téchniques représentent, dans la r]
du|possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant dofinerque les Comités nationaux inté
sont représentés dans chaque comité d’études.

Le$ publications CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et elles sont a
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les7effarts raisonnables sont entrepris afin que
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respo|
de|l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en\est faite par un quelconque utilisateur final.

Dahs le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans t
mgsure possible, a appliquer de fagon transpauwente les Publications de la CEl dans leurs publi
nafionales et régionales. Toute divergence entre toeute Publication de la CEIl et toute publication nation|
rédionale correspondante doit étre indiquée en-termes clairs dans cette derniére.

La| CEl n’a prévu aucune procédure de\'marquage valant indication d’approbation et n'engage (
redponsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tops les utilisateurs doivent s'assurer_qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
Au

mgndataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C
nafjionaux de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),
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fessés

jréées
la CEI
hsable

ute la
ations
ale ou

as sa

Cune responsabilité ne doit."étré imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaijes ou

bmités
autre

dommage de quelque nature  que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Igs frais

deljustice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEI

todte autre Publicatign de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'dttention est attirée’ sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’gttention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEl peuvent faire

ou de

ations

I'objet

de|droits-de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsgble de

ne|pas avoir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

orme Internationale CEIOTTY0-T-TTO a ete elablie par e sous-comite 4oA. U

ables

coaxiaux, du comité d’études 46 de la CEIl: Céables, fils, guides d'ondes, connecteurs,
composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/781/FDIS 46A/793/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization"com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC~is to p
prnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter\referred to ag
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,”governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates
h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance- with conditions determin
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy/as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation fif
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
mmittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible “for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publi
hsparently to the maximum extent possible inCtheir national and regional publications. Any dive
ween any |IEC Publication and the corresponding 'national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible fi
lipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

users should ensure that they have_the latest edition of this publication.

mbers of its technical committées and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any nature’ whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out ofethe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
plications.

At

indispensable forthe ‘correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
pajent rights\.lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ntion is drawn_tosthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat

brising
omote
ds. To
htions,

“IEC
rested

non-
losely
ed by

htional
om all

htional
pf IEC
br any

ations
gence
bted in

br any

liability shall attach to IEC omnijts"directors, employees, servants or agents including individual expeits and

age or
5) and
er IEC

-~

ons is

ject of

axial

and

microwave passive components and accessories.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/781/FDIS 46A/793/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente partie de la CEl 61196 fait partie d’'une série de normes développées pour les
cables coaxiaux de communication. La série comprendra les parties suivantes:

Partie 1: Spécification générique — Généralités, définitions et exigences

Partie 1-1: Agrément de savoir-faire pour cables coaxiaux

Partie 1-1XX: Méthodes d’essai électrique

Partie 1-2XX: Méthodes d’essai d’environnement

Partig—=3XXT—Me&thodes d'essar mecanique

Parti¢ 1-4XX: Méthodes d'essai d'immunité électromagnétique

Parti¢ 4: Spécification intermédiaire pour les cables rayonnants

Parti¢ 5: Spécification intermédiaire pour les cables verticaux et de distribution dgdiés
aux réseaux pour antennes communautaires

Parti¢ 5-1: Spécification particuliere cadre pour les cables verticaux'dée distribution dgdiés
aux réseaux pour antennes communautaires

PartiI 6: Spécification intermédiaire pour les cables de raccordement

Parti¢ 6-1: Spécification particuliere cadre pour les cables“de raccordement dédié$ aux

réseaux pour antennes communautaires

Le cgmité a décidé que le contenu de cette publicationine sera pas modifié avant la ddte de
mainfenance indiquée sur le site web de la CEl-sgus «http://webstore.iec.ch» danp les
donnges relatives a la publication recherchée. A cettée date, la publication sera

* rgconduite;

* slipprimée;

* rgmplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This

part of IEC 61196 is one of a series of standards being developed for coaxial

communication cables. The series will comprise the following parts:

Part 1: Generic specification — General, definitions and requirements

Part 1-1: Capability approval for coaxial cables
Part 1-1XX: Electrical test methods
Part 1-2XX: Environmental test methods

Part =3XXT—Mechanicattestmethods

Part 1-4XX: Electromagnetic compatibility test methods

Part 4: Sectional specification for radiating cables

Part b: Sectional specification for CATV trunk and distribution cables

Part 5-1: Blank detail specification for CATV trunk distribution cables

Part 6: Sectional specification for drop cables

Part 6-1: Blank detail specification for CATV drop cables

The ¢gommittee has decided that the contents of this publication/will remain unchanged until

the mpaintenance result date indicated on the IEC web site“under "http://webstore.iec.¢h" in

the d
. re
LY
. re

* amended.

bta related to the specific publication. At this date, the-publication will be
confirmed,;

thdrawn;

placed by a revised edition, or
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-115: Méthodes d’essai électrique —
Essai de régularité d’impédance
(facteur d’adaptation a fonction impulsionnelle/a fonction carrée)

1 Domaine d’application

:2006

La priésente partie de la CEl 61196 s’applique aux cables coaxiaux de communication
spécifie les méthodes d’essai destinées a déterminer la régularité d’'impédance’ da
domgine temporel des cables coaxiaux utilisés dans les systémes de communication.

2 Reéférences normatives

Les

Hocuments de référence suivants sont indispensables pour™l'application du pr

Elle
ns le

Bsent

document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les référgnces

non

amerjdements) s'applique.

CEl 6

Géndralités, définitions et exigences

CElI 61196-1-108, Cables coaxiaux de communication — Partie 1-108: Méthodes d

élect

rique — Essai pour I'impédance caractéristique, du retard de phase et de groupe,

longyeur électrique et de la vitesse de propagation 1

3 Termes et définitions

Pour

les besoins du présent-document, les termes et définitions de la CEI 61

s’appliquent.

4 Rrocédure A: Facteur d’adaptation impulsionnel

4.1

L’ess
coaxi

Principe

i duSfacteur d’adaptation impulsionnel détermine le facteur d’adaptation d’un
FI dans le domaine temporel en utilisant un signal impulsionnel.

datées, la derniére édition du document de référence’ (y compris les éventuels

1196-1, Cables coaxiaux de communication =~PRartie 1: Spécification générique —

essai
de la

96-1

cable

Le facteur d’adaptation impulsionnel est affiché en fonction du temps pour montrer les
irrégularités locales de I'impédance caractéristique du cable en essai. Généralement, la
procédure est utilisée avec des longueurs de cable importantes par rapport a la largeur
d’'impulsion.

NOTE La procédure permet également de déterminer I'impédance caractéristique aux extrémités du cable en

essai.

1Apu

blier.
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COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-115: Electrical test methods —
Test for regularity of impedance
(pulse/step function return loss)

1 Scope

This
deter
in the

2 N

The following referenced documents are indispensable for the application of this docu

For d
of thd

IEC 6
defin

IEC 6

for ¢
velog

3 T

For the purposes of this document; the terms and definitions given in IEC 61196-1 apply.

4 F

4.1

The
using

The

part of IEC 61196 applies to coaxial communications cables. It specifies test metho
mining the regularity of impedance of coaxial cables for use in communications’ sys
time domain.

ormative references

ated references, only the edition cited applies. For undated-references, the latest e
referenced document (including any amendments) appliés:

1196-1, Coaxial communication cables — Part A:“-Generic specification — Ge
tions and requirements

1196-1-108, Coaxial communication cables = Part 1-108: Electrical test methods

haracteristic impedance, phase and group delay, electrical length and propag

erms and definitions

rocedure A: Pulse return loss

Principle

bulse return-loss test determines the return loss of a coaxial cable in the time dd
a pulse.signal.

pulse return loss is displayed against time to show the local irregularities o

s for
tems

ment.
Hition

heral,

Test
ation

main

f the

char

n HAH H ol £l ol ol 4 PR 1l dlo ol H ol AN
CLITTIoliv Trrptudalivt Ul 11T LalulT UlTiucTT 1Tol. UsUdlly, UIT PruttUurc 15 UsTU WILT

cable lengths relative to the pulse width.

long

NOTE The procedure also allows to determine the charasteristic impedance at the ends of the cable under test.

1 To be published.
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Définition
cteur d’adaptation impulsionnel est défini comme suit:
_ Ug
ap =20log en dB
Urx

est la tension de I'impulsion émise a I'’extrémité d’entrée;

est la tension de l'impulsion réfléchie par toute irrégularité a une distance
I'extrémité d’entrée du cable et mesurée a I'extrémité d’entrée du cable.

x de

Le facteur d'adaptation impulsionnel corrigé a, est le facteur d’adaptation mesyré a
I'extremité d’entrée moins deux fois I'affaiblissement d’impulsion multiplié, par la distan¢e de
dépldcement x. Il est défini par:
20 k
apc = ap _W en dB

ou
a est la constante d’affaiblissement selomNa CEI 61196-1-1132, en dB/100 m|a la

fréquence f, autour de laquelle la partie principale de I'énergie de I'impulsiop est

concentrée;
x est la distance mesurée en meétres:
NOTE| Pour une détermination sensible de Ung il convient de noter que I'affaiblissement d’impulsion ne vafie pas
de mgniére linéaire avec la distance(due a la distorsion de I'impulsion. Pour des affaiblissements d’impulsion
inférieprs a 5 dB, la variation ayécvla distance est approximativement linéaire mais pour un affaiblis§ement
d’impylsion supérieur a 15 dB, la“variation est d’environ 12 dB par octave de distance et le fait de doupler la
largeuf de I'impulsion émise tp'fait'baisser I'affaiblissement d’environ 6 dB.
La répolution g est |a distance minimale entre deux défauts qui peuvent étre séparés sufr une
courlje de facteur d’adaptation.
La largeur de_Fimpulsion ¢, est caractérisée par la valeur de la largeur de I'impulsion @ mi-
hautgqur.
4.3 “Méthoded'essai
4.31 Equipement d’essai

L’équipement d'essai doit généralement étre assemblé conformément a la Figure 1.

2A018

tude.
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4.2

Definition

Pulse return loss is defined as:

ap =20log—| in dB
Urx
where
Us is the voltage of the sending pulse at the input end;
Ury is the voltage of the pulse reflected by any irregularity at a distance x from the
input end and measured at the input end of the cable.
The ¢orrected pulse return loss gy is the return loss measured at the inputrend minu

timeg

wher

NOTE

with d
linear
sendin

The

the pulse attenuation multiplied by the travelling distance x. It is defined by:

20 O
pe =% "0

in dB

D

frequency f. around which the main part of the pulse energy is concentrated;

is the measured distance in metres.

For a sensitive determination of ayc, it should.be noted that the pulse attenuation does not vary |

stance due to the pulse distortion. For pulseattenuations less than 5 dB, the variation with distance ig
but for pulse attenuation over 15 dB, thelvariation is about 12 dB per distance octave and doubli
g pulse width ¢, decreases the attenuation about 6 dB.

esolution g is the minimum-distance between two faults which can be separated

returp loss curve.

The g

4.3
4.3.1

The t

ulse width ¢, is characterised by the value of the pulse width at half height.

Test method
Test-equipment

st equipment shall be assembled generally in accordance with Figure 1.

cable

is the attenuation constant according to IEC61196-1-1132, in dB/100 m gt the

nearly

about
hg the

on a

2 Under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=a4c1e22d7027e85fb3c0b1c2186c251d

Comp

(®)

Li

o o A W N
O O

[

-12 - 61196-1-115 O CEI:

®
® ® ®
N+

L |®

T=C— 216700

psants

Enérateur d'impulsions

bupleur directionnel, hybride

bne normale de référence réglable
bble en essai (Cable under test — CUT)
harge de terminaison réglable

hité d’affichage

2006

Figure 1 — Montage général de I’équipement pour lefacteur d’adaptation impulsiofnel

4.4
L’imp

Sauf
mi-h3

Laré

Procédure

ulsion est approximativement un sinus carré.

indication contraire dans la spécification de cable concernée, la largeur de I'impuls
uteur doit étre <10 ns.

solution g est déterminée par:

est lalfargeur d’'impulsion a mi-hauteur;

estia vitesse de propagation de I'impulsion.

Vr

ion a

est le rapport de vitesse de propagation de I’'éprouvette lorsqu’elle est soumise aux essais
conformément a la CEI 61196-1-108 (=v,/cq), ou v, est la vitesse de propagation de

I'impulsion et ¢y est la vitesse de la lumiére.
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4.4

The

Unleg
shall

The 1

wher

IEC 218/06

bnents

ilse generator

brid, directional coupler
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hble under test (CUT)

Hjustable terminating load

splay unit
Figure 1 — General layout of pulsé/réturn loss equipment
Procedure
ulse is an approximately sine squaredpulse.

s otherwise specified in the relevant cable specification, the half amplitude pulsewidth
be <10 ns.

esolution g is determined by:

1’4

is the half amplitude pulsewidth;

Yp

is the propagation velocity of the pulse.

Vr

is the propagation velocity ratio of the test specimen when tested in accordance with
IEC 61196-1-108 (=v,/cg), where v, is the propagation velocity of the pulse and cq

is the velocity of light.
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La fréquence f, est déterminée par:

ou

fe

tp

Jfe = 250/¢, en MHz

est la fréquence de I'énergie d’impulsion maximale;
est la largeur d’impulsion a mi-hauteur en ns.

L’'éléement 5 de la Figure T doit étre regle pour une reflexion minimale comme indiqu

point
4.5

Le fa

4.6
Le f
spéci

5 H

5.1

L’ess
coaxi

6

Expression des résultats

cteur d’adaptation impulsionnel doit étre enregistré.

Exigence
cteur d’adaptation impulsionnel ne doit pas dépasser |alvaleur spécifiée da
ication intermédiaire ou particuliére.

rocédure B: Facteur d’adaptation a fonction,carrée

Principe

i de facteur d’adaptation a fonction carrée*détermine le facteur d’adaptation d’un
| dans le domaine temporel en utilisant'un signal de fonction carrée.

Le facteur d’adaptation a fonction carréée est affiché en fonction du temps pour mont

distri
carad

5.2

Le cdg

ou

pution locale de [I'amplitude- €t de la phase des irrégularités de I'impéd
téristique a proximité de I'extremité d’entrée du cable en essai.

Définition

efficient de réflexion carrée est défini comme suit:

re = —IX (100 en %
Ug

2006

é au

Ns la

cable

rer la
ance

Us

esttatensiom de patier refféchie par toutemregutarite dimpedance aune dista
de I'extrémité d’entrée du céble;

est la tension de palier appliquée au cable en essai.

1Ce Xx

Pour une fonction carrée, le temps de montée ¢, est défini comme la différence de temps entre
la valeur de 10 % et la valeur de 90 % de I'amplitude du palier. Le temps de montée affecte la
résolution. La résolution § est déterminée par:

1
5| :Er B/'p
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