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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-114: Electrical test methods -
Test for inductance

rUOREWURD

b International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization\com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC /is,to p
ernational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fiel
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific

the subject dealt with may participate in this preparatory work. International{governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparatien. IEC collaborates

eement between the two organizations.

p formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as_hearly as possible, an intern

brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible/ for’ the way in which they are used or f
interpretation by any end user.

order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any dive
ween any |[EC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

[ itself does not provide any attestation.0f s)conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in some areas,~access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
vices carried out by independent certification bodies.

users should ensure that they have-the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage of any natute whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out ofthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
blications.

ention is drawnetothe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat
ispensable fortthe correct application of this publication.

ention is @dfawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sub
ent rights.~tEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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microwave passive components and accessories.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/1265/FDIS 46A/1274/RVD

. and

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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This standard is intended to be read in conjunction with IEC 61196-1. It is based on the second
edition (2005) of that standard.

A list of all the parts in the IEC 61196 series published under the general title Coaxial
communication cables can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* wjthdrawn,

* rgplaced by a revised edition, or
+ amnended.
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COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-114: Electrical test methods —
Test for inductance

1 Scope
This part of IEC 61196 details the test methods to determine the inductance characterist|cs of
coaxipl cables used in analogue and digital communication systems.
2 Normative references
The following documents, in whole or in part, are normatively referenced¢n this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applieg. For
undated references, the latest edition of the referenced document (including any amendments)
appligs.
IEC §1196-1, Coaxial communication cables — Part 1: ‘Generic specification — Geheral,
definitions and requirements
IEC §1196-1-101, Coaxial communication cables — Part 1-101: Electrical test methods - Test
for cqnductor d.c. resistance of cable
3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61196-1 as wgll as
the fqllowing apply.
31
indug¢tance
effective inductance (L)«ef‘the cable as the sum of the inductances of the inner conductof, the
outer{conductor and the mutual inductance between the two conductors
Note 1| to entry: Af“ahy (low) frequency, the impedance of a cable can be represented by two compongents —
resistgnce (R) and teactance (X) — or as a polar function having magnitude (Z) and phase (0). The impedancg shall
be repfesentedi\by.a series circuit:

R=2Z"-cos (0)

and

X =Z"sin (0)
where
4 =V(R? + X?);
tan (0) = XIR;
X = 2n-f-L.
Note 2 to entry: Inductances normally are measured at low frequencies (f) (50 Hz, 800 Hz or 1 000 Hz) as required

in the relevant cable specification. For this case, the DC resistance (R) shall be measured as described in

IEC 61

196-1-101. R is the DC-resistance of the inner and outer conductor (= loop resistance).
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4 Procedure

4.1 Equipment
The measurements can be performed using an impedance analyser (or alternatively a discrete

signal generator and receiver), an LCR-meter or an impedance-measuring-bridge
(Wheatstone-, Maxwell-Bridge).

Accuracy of measuring equipment should be less than or equal to 2 %.

4.2 _Test sample

The test sample shall be straightened and have a length of 10 m up to 100 m. The testimpy be
perfofmed at a delivery length, if the attenuation of the cable is small enough, but-less| than
1/20 of the wave length of the test signal for measurement with higher frequencies:

4.3 Calibration

The ipfluence of the connecting cables, used for connection of the CUT "to the equipment,|shall
be measured at the relevant frequency.

The galibration of the test set-up with the impedance analyserishall be done under open,[short
and load conditions. The measurements shall be done over the whole specified freqliency
rangg. The calibration data shall be saved, so that the results may be corrected.

4.4 | Test set-up

The ipput impedance Z of the CUT shall be measured with the impedance analyser with a|short
circuit at the far end of the end of the CUT.

4.5 | Measuring procedure

The fest sample shall be conneefed to the terminals of the measuring devices and the
impedance Z shall be measured With a short circuit at the far end of the CUT.

Impeglance analysers or LCR=meters will show the value of inductance directly. In other cases,
the equation given in 3.1.can be used to calculate the inductance with other instrumentatign.

5 Hxpression of-test results

The test results shall be normalized to the reference length of 1 km.

l =( III/I ength) x 1 000 (mH/km)

where
L is the inductance of reference length;
Ly, is the measured inductance in millihenrys;

Length is the length of sample in metres.
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6

Test report

The test report shall give the test conditions:

temperature,

test frequency,

sample length,

normalized values for the reference length.

type equipment used

and record the corrected values for the reference length.
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Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation’com
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC\a ,pour of
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dansh|g€s domain
ectricité et de I'électronique. A cet effet, '|[EC — entre autres activités — publie des Normes internatid
Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles\at public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'I[EC"). Leur élaboration est confiée a-des comités d'étudg
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis
ernationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'IEC; participent égalemg
vaux. L’IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale de~Normalisation (ISO), seld
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné” que les Comités nationaux dé
bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

b Publications de I'IEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les~efforts raisonnables sont entrepris afin qu

entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparente~lés Publications de I'lEC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes“Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqgy
formité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]
épendants.

s les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication

Cune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux deg
ir tout préjudice cauSé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
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benses découlant "de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'IEC ou de toute
blication de 'IE€, "ou au crédit qui lui est accordé.
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La Norme internationale IEC 61196-1-114 a été établie par le sous-comité 46A: Cables
coaxiaux, du comité d’études 46 de I'IlEC: Céables, fils, guides d'ondes, connecteurs,
composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/1265/FDIS 46A/1274/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La présente norme est destinée a étre lue conjointement avec I'lEC 61196-1. Elle est basée
sur la deuxiéme édition (2005) de cette norme.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61196, publiées sous le titre général Cébles
coaxiaux de communication, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilit¢ indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatiyves a la publication recherchée. A cette date, 1a publication sera

* rgconduite,

* slipprimée,

* rgmplacée par une édition révisée, ou
* amendée.
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CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION -

Partie 1-114: Méthodes d'essais électriques —
Essai d'inductance

1 Domaine d'application

La prnésente partie de I'lEC 61196 détaille les méthodes d'essai permettant de détermin
caradtéristiques d'inductance des cables coaxiaux utilisés dans les systemes
communication analogique et numérique.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ¢
partig, dans le présent document et sont indispensables pour~sen application. Po
référ¢gnces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la de
éditign du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC §1196-1, Cables coaxiaux de communication — /Partie 1: Spécification génériq
Géndéralités, définitions et exigences

IEC §1196-1-101, Céables coaxiaux de communication — Partie 1-101: Méthodes d’g
électfiques — Essai de la résistance en courant continu des conducteurs des cables

3 Termes et définitions

Pour [les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 61
ainsijque les suivants s’appliquent;

3.1
indu¢tance

br les
de

uen
r les
niére

ssais

196-1

inductance effective (L) du cable, qui est la somme des inductances du conducteur intéri¢ur et

du canducteur extérieur et de I'inductance mutuelle entre les deux conducteurs

Note 1| a l'articles Pour toute fréquence (basse), l'impédance d'un cable peut étre représentée pal
compdsantes_>*~la résistance (R) et la réactance (X) — ou comme une fonction aux coordonnées p
d'amplitude(Z).et de phase (0). L'impédance doit étre représentée par un circuit en série:

deux
pblaires

R=Z—T0S(0)

et
X =2 - sin (0)
ou
z = V(R? + X?);
tan (0) = XIR,;
X =2n-f-L.

Note 2 a l'article: Les inductances sont normalement mesurées a des fréquences basses (f) (50 Hz, 800

Hz ou

1 000 Hz) comme exigé dans la spécification de cable applicable. Dans ce cas, la résistance en courant continu (R)
doit étre mesurée comme décrit dans I'lEC 61196-1-101. R est la résistance en courant continu du conducteur

intérieur et extérieur (= résistance de boucle).
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4 Procédure

41 Equipement
Les mesurages peuvent étre effectués a l'aide d'un analyseur d'impédance (ou bien d’un

générateur et d’un récepteur de signaux discrets), d’'un appareil de mesure RLC ou d’un pont
de mesure de l'impédance (pont de Wheatstone ou de Maxwell).

Il convient que la précision de I'équipement de mesure soit inférieure ou égale a 2 %.

4.2 _Echantillon d'essai

L'échjantillon d'essai doit étre redressé, et avoir une longueur de 10 m a 100 m. L'essaj peut
étre gffectué a une longueur de livraison, si I'affaiblissement du céble est suffisamment faible,
mais [ inférieure a 1/20 de la longueur d'onde du signal d'essai pour le mesurage 3 des
fréquences plus élevées.

4.3 | Etalonnage

L'infljence des cables de connexion, utilisés pour connecter le CUT. (cable en essai — [cable
undefr test) a I'équipement, doit étre mesurée a la fréquence applicable.

L'étalonnage de l'installation d'essai avec l'analyseur d'impédance doit étre effectuyé en
conditions circuit ouvert, court-circuit et en charge. Les,mesurages doivent étre effectuds sur
toute|la plage de fréquences spécifiée. Les données d'étalonnage doivent étre sauvegardées
de fagon a pouvoir corriger les résultats.

4.4 Installation d'essai

L'impgdance d'entrée Z du CUT doit étre mesurée au moyen de l'analyseur d'impédance|avec
un cqurt-circuit a I'extrémité éloignée du CUT.

4.5 Procédure de mesure

L'éch@antillon d'essai doit étre.cannecté aux bornes des dispositifs de mesure et I'impédance Z
doit 8tre mesurée avec un court-circuit a I'extrémité éloignée du CUT.

Les gnalyseurs d'impédance ou les appareils de mesure RLC indiqueront directement la valeur
d'indyictance. Dans d’autres cas, I'équation indiquée en 3.1 peut étre utilisée pour cajculer
I'inductance avec.d'autres instruments.

5 HBxpression des résultats d'essai

Les r-'\nnll-nh- doconl Aaivant Atra narmnalicAc A 1o lanmaiiniier A v AfArAnan A~ 1 Lenn
oottt O Cooar orve Tt Cua T o anoSCo o 1omgouCouT— Gt T CTeT e CC—aC——1Ts

L = (L,,/Length) x 1 000 (mH/km)

ou
L est I'inductance de la longueur de référence;
L est l'inductance mesurée en millihenrys;

Length estla longueur d’échantillon en métres.
6 Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit fournir les conditions d’essai:


https://iecnorm.com/api/?name=db0dd8fc286336c614eedeb824f67b22
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