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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatig
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités

CEl n’a pr
ponsabilité po

ttention,'est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvel
jet »de” droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenug

reg

sation
CEl a
hs les
ormes
es au
a des
r. Les
cipent
(180),

hesure
la CEI

jréées
la CEI
hsable

ute la
i¢ations
igations

as sa

bmités

autre
s frais
ou de

ations

a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou
v
Jug
ttention estlattiréesur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
Erencées ‘est ohligatoire pour une application correcte de la présente publication.

t faire
pour

ponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 61196-1-108 a été établie par le sous-comité 46A: Cables
coaxiaux, du comité d’études 46 de la CEIl: Cables, fils, guides d'ondes, connecteurs,
composants passifs pour micro-onde et accessoires.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
46A/755/FDIS 46A/768/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-108: Electrical test methods —
Test for characteristic impedance, phase and group delay,
electrical length and propagation velocity

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f brising
all| national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) The omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e ds. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International icptions,
Tethnical Reports, Publicly Available SpeC|f|cat|ons (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wqg non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also part|0|pate i losely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical matiers & S v @S possible, an internptional
consensus of opinion on the relevant subjects since @ash\te i \iitee has representation frpom all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recom ion3 i onal use/ and are accepted by IEC Nptional
Committees in that sense. While all reasonab o.ensdre that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be i the way in which they are used or fpr any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote internatis ittees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maxi ir natibnal and regional publications. Any divefgence
befween any IEC Publication ng nationalor regional publication shall be clearly indicated in
thq latter.

5) IEC provides no ark ng proce ind i{s approval and cannot be rendered responsible fpr any
equipment decl ith p ication.

6) Alljusers should erngtre < iti i ication.

7) No i i , i ing indivi rts and
m§g ge or
oth 5) and
ex er |EC
Pu

8) Atf ons is
indi

9) Attention is gkawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pa i

International Standard IEC 61196-1-108 has been prepared by subcommittee 46A: Cg¢axial

cablgsnof IEC technical committee 46: Cables, wires, wavequides, r.f. connectors, r.ff and

microwave passive components and accessories.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46A/755/FDIS 46A/768/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61196 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Céables
coaxiaux de communication:

Partie 1: Spécification générique — Généralités, définitions et exigences
Part 1-1: Capability Approval for Coaxial communication cables — Generic Specification 1
Part 1-1XX: Méthodes d’essais électriques
Part 1-2XX: Méthodes d’essai d’environnement
Part l-om\. Methodes o' essals mecaniques
Partig¢ 2: pour
PartiI 3:
Partig¢ 3: Cables coaxiaux pour transmission numérique gestiné S izontal
des immeubles — Section 1: Spécification particulié jusqu'a
500 m, débit maximal 10 Mb/s
Parti¢ 3-2: Cables coaxiaux pour transmission numerique \neé \ izontal
avec
al de
10 Mb/s
Parti¢ 3-3: Cables coaxiaux pour {ransmig 3 estiné 3 izontal
des immeubles — Spécificat ' avec
diélectrique expansé poy ximal
de 10 Mb/s
Part 3-4: ission
écran)
Parti¢ 4:
Part b
Part b
Part
Part
Le cd 2 contenu de cette publication ne sera pas modlfle avant la dqte de
main 5 les
donng
* rgcongduite;

. snlnpprimée;

* remplacee par une edarion revisee, ou

e amendée.

1 Arétude.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 61196 consists of the following parts, under the general title Coaxial communication
cables:

Part 1: Generic specification — General, definitions and requirements

Part 1-1: Capability Approval for Coaxial communication cables — Generic Specification 1
Part 1-1XX:  Electrical test methods

Part 1-2XX:  Environmental test methods

Part “OAA. vieChnarlicdl test metnoas
Part

T

Sectional specification for semi-rigid radio-frequency and(coaxial cableq with

polytetrafluoroethylene (PTFE) insulation

Part 8: Sectional specification for coaxial cables for use in lo€ahNarea

Part B-1: Coaxial cables for digital communication in horizon 3 WA on 1:
Detail specification for cables of 500 m reach ang up fo ‘

Part 3-2: Coaxial cables for digital communication 4n F 3 Detail
specification for coaxial cables with solid—di ief : s for
185 m reach and up to 10 Mb/s.

Part 8-3: Coaxial cables for digital comm floor wiring — Detail

specification for coaxial cables for local area netwofks of

Part uctor

1
Part 4:
Part
Part $
Part
Part

The until
the mpaintenance\re inch h" in

* rgplaced pya revised edition, or
* amended:

1 Under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=3844a0fd19fa8e8fbbd6ab580d5597e0

-8- 61196-1-108 O CEI:2005
CABLES COAXIAUX DE COMMUNICATION —
Partie 1-108: Méthodes d’essais électriques —
Essai de I'impédance caractéristique, du retard de phase

et de groupe, de la longueur électrique
et de la vitesse de propagation

1 Domaine d'application

La pr](ésente partie de la CEl 61196 s’applique aux cables coaxiaux de nunicatien| Elle
spécifie les méthodes d’essai pour déterminer I'impédance caractéyigti d de
phase et de groupe, la longueur électrique et la vitesse de propagatjgén des Kiaux
utilisgs dans les réseaux de télécommunications.

2 Reéférences normatives

Les focuments de référence suivants sont indispensable C . Bsent
document. Pour les références datées, seule I'édition ci pphque. P nces
non datées, la derniére édition du document de réféfen i tuels
amerjdements).

CEIl §1196-1, Cables coaxiaux de
Géndralités, définitions et exigences

ue —

CEI §1196-1-103, Céables coaxiaux d¢ ssais
électriques — Essais pour, fté

3 Termes et défin

Pour| les beso@i

s’applliquent.

les termes et définitions de la CEI 61196-1

ap _ OB
retard de groupe .= = —F
i Y dw Aw 1)
retard_de phase T —ﬁ (1] )
! P w AY
. ) 1w
vitesse de propagation VE—=— (3)
Tp )
vitesse de propagation relative v :1=L=lmﬂ (4)
propag ¢ Tp Xc¢ lg
longueur électrique le =Imech XTp Xc (5)
impédance caractéristique Ze -5 (6)
wC C
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COAXIAL COMMUNICATION CABLES -

Part 1-108: Electrical test methods —

Test for characteristic impedance, phase and group delay,

electrical length and propagation velocity

1 Scope

This part of IEC 61196 applies to coaxial communications cables. It speci

for determining the characteristic impedance, phase and group delay, g
propagation velocity of coaxial cables for use in telecommunications ne

2 Normative references

For dated references, only the edition cited applies. For unds
of thg referenced document (including any amendments) applie

IEC §1196-1, Coaxial communication cables
definjtions and requirements

IEC §1196-1-103, Coaxial communicatioh.
for capacitance of cable

3 Terms and definitio

For the purposes if th

4 Rarameters

ies test me’l‘hods

sal length and

ment.
dition

heral,

Test

From|the phase. c nthG e one can derive several parameters:
dg _ Ap
roup d =—
grou Y dw Aw
phase¢ delay Tp :ﬁ
w
ti locit V= 1@
ropagation veloci ==
propag y r, B
relative propagation velocit v =1=L= mech
propag y T T, xc I
electrical length le =lmech XTp ¢
T
characteristic impedance Ze :i =_P
wC C

3)

(4)

(5)

(6)
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ou

Jéi est la constante de phase en radians/m;

w=2znf est la fréquence angulaire en radian/s;

Iy est le retard de groupe en s/m;

T est le retard de phase en s/m;

C est la capacité en pF/m;

c est la vitesse de propagation en espace libre (3 x 10° m/s);

lg est |a longueur électrigue en m:

Imech est la longueur mécanique en m;

v est la vitesse de propagation en m/s;

Ve est la vitesse de propagation relative;

Z est I'impédance caractéristique en Q.

Ces paramétres sont dépendants de la fréquence et atteigne t une 3 ique a
hautgs fréquences. On les mesure habituellement a des fré 3 S z MHz
lorsqlie la fréquence est suffisamment élevée pour que i i j i jours
valable.

5 Néthode d’essai

5.1 Equipement

Un pont a capacités ou un capacimetre

Un apalyseur vectoriel ds e de
réaliger les mesures SP
5.2
Du fait du comport i 3 o(—jBl), un VNA peut mesurer la constante de phpase
uniqu prise ehtre —180° et +180° et ne fournit pas d’'informatiorls sur
le no : dé phases ayant déja été exécutés a la fréquence I plus
bassé¢. complétes de phases cachés, il convient que la longueur
maxi
e £ g
ou

esiTa capaciié du cable en pF/m conformement a la CEI 61196-T-103;
f est la fréquence la plus faible a mesurer en MHz;
Inax est la longueur maximale possible d’échantillon en m;
Zg est I'impédance caractéristique nominale du cable.

5.3 Procédure

Le paramétre S21 ou S12 de I’échantillon doit é&tre mesuré a 'aide de I'analyseur vectoriel de
réseaux (VNA). La constante de phase obtenue par cette mesure est utilisée pour calculer le
parameétre défini ci-dessus.

La température ambiante doit étre enregistrée.
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where

B
w=2nf

a5 g

is the phase constant in radian/m;
is the angular frequency in radian/s;
is the group delay in s/m;

is the phase delay in s/m;

is the capacitance in pF/m;

is the propagation velocity in free space (3 x 10° m/s);

Thosg parameters are frequency-dependent and
frequencies. It is usual to measure them at freque
frequency is sufficiently high for the theoretical appr¢

5 Test method

5.1 Equipment

A capacitance metre or bri

A ved

5.2

Due
range
been
the s

e thae alectrical lanathin m-
rS—tHEe-eHeetHea—ergtH—H—1Hs

is the mechanical length in m;

is the propagation velocity in m/s;

is the relative propagation velocity;

is the characteristic impedance in Q.

high
b the

da VNA can measure the phase constant S only in the
give information on how many phase turns have alfeady
eficy. To avoid hidden phase turns, the maximum length of

is the capacitance of the cable in pF/m according to IEC 61196-1-103;

is the the lowest frequency to be measured in MHz;

is the maximum possible sample length in m;
is the nominal characteristic impedance of the cable.

5.3 Procedure

The S21 or S12 parameter of the sample shall be measured with the VNA. The phase
constant obtained from this measurement is used to calculate the above-defined parameter.

The ambient temperature shall be recorded.
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6 Expression des résultats d’essai

6.1 Constante de phase 8

Pour I'évaluation de la vitesse de phase, il est nécessaire de détenir des informations
complétes sur le déphasage. Normalement, un VNA mesure la phase dans la plage comprise
entre —mt et +11. Dans ce cas, le déphasage doit étre transformé en une fonction décroissante
monotone de fréquence dans la plage comprise entre 0 et —o (Figure 1). Certains analyseurs
de réseau fournissent cette fonction.

Fréquence

IEC 2261/05

A titr¢ d’exemple, le ca

Pour(l=2 au Non@

NEXT

La canstante de phase B est ensuite calculée par

Poxp /) 8)
sample
ou
B est la constante de phase a la fréquence f en radians/m;
¢exp(f) est le déphasage étendu obtenu par une mesure de S21 ou S12 en radians a

la fréquence f;

/ est la longueur d’échantillon en m.

échantillon
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6 Expression of test results

6.1 Phase constant 3

For the evaluation of the phase velocity, it is necessary to have full phase shift information.
Normally, a VNA measures the phase in the range of -mmand +1. In this case, the phase shift
shall be transformed into a monotonic decreasing function of frequency in the range of 0 and
-0 (Figure 1). Some network analysers provide this function.

Frequency

+TT

0°

IEC 2261/05

The phase-—ceonstantFs-thenecalewtatedby-
20 (8)
lsample

where

B is the phase constant at frequency fin radians/m;

Pexp(f) is the expanded phase shift obtained from a S21 or S12 measurement in radians

at the frequency f;

lsample is the sample length in m.
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6.2 Retard de phase et de groupe
Retard de phase

)= B/)

)= 5rs (©)

Retard de groupe

. (/[P ()
9% mez —f1)

H=AF D2 Sify > frax ensuite f5 = fiax 11)

f1 = 1-0f12 Si f1 < fin ensuite f; = finin (12)

N < ),Osx(‘fmax _fmin)

ou
B
rgU)

fmin ) fmax

1z

6.3 | Vitesse de pro

onstante de phase en radian/m a la fréquence f;

¢ est la vitesse de propagation en espace libre (3 x 108m/s);

f est la frequence en Hz;
v(f) est la vitesse de propagation en s/m a la fréquence f;

ve(f) est la vitesse de propagation relative a la fréquence f.

6.4 Longueur électrique

B(f)xe

le(f)zlmech 271 f

(16)
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6.2 Phase and group delay

2% f

Phase delay
Alr)
T = 9
W)= 20 (9)
Group delay
L \_ L \ ‘|L )
rg(f _ PU2)= A1)
2r(f5 - f1)
Jo = 1|+ 412 if f2 > fmax then /5 = fmax 1)
fi=Aa02 WS < fin thenfy = foig (12)
NS)’O5X( max_fmin) (13)
where
B(f)
75(/) at frequens
7o(/) b
Jmin Vmax estmeasured frequency in Hz.
6.3 | Velocity of prop
v(f) F 27 (14)
(r) 0]
14
Vr (f) = (f (1%)
where
B is the phase constant in radian/m at frequency f;
¢ is—thepropagationvelocityinfreespace{3—x 108m,’s),
f is the frequency in Hz;
v(f) is the propagation velocity in s/m at frequency f;
ve(f) is the relative propagation velocity at frequency f.
6.4 Electrical length
Xc
le(f)zlmechﬂ (16)


https://iecnorm.com/api/?name=3844a0fd19fa8e8fbbd6ab580d5597e0
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