NORME CEl

INTERNATIONALE IEC
INTERNATIONAL ~ 1196-1-1
STANDARD Premrs b

|

efinitions eeQr scriptions
[



https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b



https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL ~ 1196-1-1
STANDARD Premrs b

1994-05

)
a»
=2
®
w

e
(e}
c
-
=
-

L0
c
O
=

T

Partie 1:
Spécification ¢

A\

© CEI1994 Droits de reproduction réservés — Copyright — ali rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this pubkication may be reproduced or utitized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- any form or by any means, electronic or mechanical.
cédé. électronique ou mécanique, y compris la photocopie et including photocopying and microfilm. without permission
les mucrofilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. in writing from the publisher.

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale 3, rue de Varembé Genéve, Suisse

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaran DnekTpoTexHuueckan Homuccun

— — e
P ————— [ ]



https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b

-2 1196-1-1 © CEI:1994
SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS .. ..ottt ettt v e e ev e e s e e s aa s e eeesseeseeeeeeeesessasssessneeseans 4
Articles
T Domaine d’ appPliCatiON ........ooiiiiieeceeeee et s s e s e e e e e enean 6
—2—Référencesmormatives o] 6
3 DEFINITIONS ittt e e ee e e e eaere e b e s eeed 8
3.1 Définitions du Vocabulaire Electrotechnique Intérna 8
3.2 Autres définitions ........ccooveeveieeiieiee e, 8
4 Assurancedelaqualité .............ccocoinennnnns, 18
5 Matériaux et construction des cébles 18
5.1 Généralités 18
5.2 Examenvisuel ... .ceeene... / 18
53 i 18
54 18
55 20
5.6 22
5.7 22
58 24
59 26
28
28
28
30
30
30
G t+—Généralités e e 30
0.2  ClaSSES 0ES CADIBS ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeereete et st eesaraeses et ereresessaseaeseaseseesreraestarenanes 32
9.3 Détermination des limites de la valeur maximale de 'impédance de transfert
B SUMACE ...ttt 32
0.4 Détermination des limites du minimum d'affaiblissement d'écran ........................... 34


https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b

1196-1-1 © IEC:1994 -3-

CONTENTS

Page

FOREWORD ...ttt teertte s ee e stnseee s eesesase e s aaesssssssss sesssnsssasaassstesssssssnsonsssnsmssaatmesnene 5
Articles

1 OO i e e e et e et e e reeeeereeser et n s s s nnres 7

2 NDIMALIVE T OIEICES et ettt e e eeerareee e s seeneeaeessesaensans 7

B DRBIINIIONS oot ceere e eesesareeees s s sssesnesessassnneneeSeosae e on 9

1 international Electrotechnical Vocabulary (IEV) defigitions ) 9

2 Other definitionNS ....oevoceeeice e cevre e e s Ner e ege oo DN Ne st e Nore re N v e e e 9

4 ality @aSSUTANCE .....ccccoiiiiieniee ety 19

5 aterials and cable construction 19

R I CT-1 £ 1-1 - | H 7 SRS 19

.2  Visual examination 19

.3 19

.4 19

5 21

.6 23

.7 23

.8 25

.9 27

6 29

7 29

29

31

8 31

9

31

£ T B € 1-1 1 -1 ¢~ U o SRS U PRPT OO SRS 31

9.2 CabIE ClASSES ... 33

9.3 Derivation of maximum surface transter impedance limits ...............c..coeees 33

9.4  Derivation of minimum screening attenuation limits .............ccovvvieinnnnnnnnnne 35


https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b

-4 1196-1-1 © CEI:1994

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Spécification générique —
Section 1: Définitions et prescriptions

1)

AVANT-PROPOS

composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux
pour objet de favoriser la coopération internationale pour touté
domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, la
internationales. Leur élaboration est confiée a des comijtés
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les 0

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, partici
étroitement avec I'Organisation Internationale de
accord entre les deux orgamsatlons

ationales publiées sous forme
elles par les Comités nationaux.

de normes, de

3 les Comités nationaux de la CE! s'engagent
esure possible, les Normes internationjales de la CEI
oute divergence entre la norme de la CEl et la norme
g indiquée en termes clairs dans cette derniérp.

édure cencernant le marquage comme indication d'appfobation et sa
un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

études 46 de la CEl: Cables, fils, guides d’ondes, connecteurs et

pis an.r_\nﬁe de-vole Amendement au DIS Rapp t de vote
46A(BC)119 46A(BC)132 46A(BC)140 46A(BC)143
46A(BC)139 46A(BC)146

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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1) The
com

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIO-FREQUENCY CABLES —

Part 1: Generic specification —
Section 1: Definitions and requirements

FOREWORD

promote international cooperation on all questions concerning standrdnzau

electronic fieids. To this end and in addition to other activities, the
Their preparatlon is entrusted to techmcal commmees any |

the

coll

conditi

2) The
whi
posgi

3) The
rep

4) Ino

Starjdards transparent!

dive

Intern

cables, : chnical\committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors and

The teixt of this standard is based on the following documents:

indidgated in the latter.
5) The JEC provid
equipment declared't

non-sgovernmental orgamzatlons llalsmg with the IEC also pa t|c|p te /1

ical
er to promote international\uni i £ 3 pmi ipnal
ard v oy

rly

icate/its approval and cannot be rendered responsible for|any
e of its standards.

rgence between the

-1-1 has been prepared by sub-committee 46A: Coakial

DIS Reports on voting Amendment to DIS Report on voting
46A(CO)119 46A(C0O)132 46A(C0O)140 46A(CO)143
46A(CO)139 46A(CO)146

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports

on vot

ing indicated in the above table.
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CABLES POUR FREQUENCES RADIOELECTRIQUES -

Partie 1: Spécification générique —
Section 1: Définitions et prescriptions

1 Domaine d’application

La présente section de la CEl 1196-1 s’applique aux cables pour fréquences radio-
électriques. Elle spécifie les définitions et les exigences pour les cibles coaxiaux et les

par [suite de la
gsente section de

h possibilité
-apres. Les
ationales en

e
- Soudure

pninage des

Essai sur un

CEIN332-2+1989, Essais des cdbles électriques soumis au feu — Deuxiéme partie: Essai
Sur un petit conducteur ou cable isolé a &me en cuivre, en position verticale

CEl 332-3: 1992, Essais des cables électriques soumis au feu — Partie 3: Essais sur des
fils ou cébles en nappes

CEl 673: 1980, Fils simples miniatures d'équipement pour basses fréquences, a
conducteur massif ou divisé, isolés aux résines fluorohydrocarbonées

CEl 753: 1982, Fils en aluminium pour conducteurs électriques utilisés dans les cables de
télécommunication & isolation polyoléfine

CEl 754-1: 1982, Essais des gaz émis lors de la combustion des cébles électriques —
Premiére partie: Détermination de la quantité de gaz acide halogéné émis lors de la
combustion d’'un matériau polymérisé prélevé sur un céble
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RADIO-FREQUENCY CABLES -

Part 1: Generic specification —
Section 1: Definitions and requirements

1 Scope

This section of IEC 1196-1 applies to radio-frequency cables. It specifies the definitions

his
text, the
ies
the
31ed
nal
Stand

gle

IEC 332:27 1989, Tests on electric cables under fire conditions — Part 2: Test on a single
small vertical insulated copper wire or cable

|IEC 332-3: 1992, Tests on electric cables under fire conditions — Part 3: Tests on bunched
wires or cables

IEC 673: 1980, Low-frequency miniature equipment wires with solid or stranded conductor,
fluorinated polyhydrocarbon type insulation, single »

IEC 753: 1982, Aluminium electrical conductor wires used in polyolefin insulated telecom-
munication cables

IEC 754-1: 1982, Tests on gases evolved during combustion of electrical cables — Part 1:
Determination of the amount of halogen acid gas evolved during the combustion of
polymeric materials taken from cables
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CEl 811-1-1: 1993, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d’application générale — Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques

CEl 811-1-2: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des céables électriques — Premiére partie: Méthodes d’application générale —
Section deux: Méthodes de vieillissement thermique

CEl 811-3-1: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des céables électriques — Troisieme partie: Méthodes spécifiques pour les
mélanges PVC — Section un: Essai de pression a température élevée — Essais de

résistance a la fissuration

gainage des cables électriques — Troisiéme partie:
mélanges PVC — Section deux: Essai de perte de masse

t thermique
yx de noir de

contraintes dues a I'environnement —
dans l'air — Mesure de l'indice de qu:
carbone et/ou des charges riné

3 Définitions

de la CEl 1196-1, les définitions suivantes

e_gection sont ceux qui sont définis dans le chapitre approprié

suivantes sont applicables, en plus des définitions donnges dans la

3.2.1 Cébles aérés

Cables dont le diélectrique est de I'air sauf pour la partie occupée par les entreprises
isolantes disposées sur le conducteur intérieur & des intervalles réguliers ou les rubans ou
joncs appliqués hélicoidalement. Dans ce type de cable, il est possible de passer du
conducteur intérieur au conducteur extérieur sans traverser de couche diélectrique solide.

3.2.2 Distorsion d’affaiblissement

La distorsion d'affaiblissement d’'un cable pour fréquences radioélectriques est définie
comme I'écart de la courbe affaiblissement/fréquence de la réponse réguliére d'un cable
électriquement homogéne dans une bande de fréquence donnée.
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IEC 811-1-1: 1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section 1: Measurement of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

IEC 811-1-2: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section Two: Thermal ageing
methods

IEC 811-3-1: 1985, Common test methods for insulating and sheathmg materials of
electr = : = test
at high temperature — Tests for resistance to cracking

IEC §11-3-2: 1985, Common test methods for insulating and she
electric cables — Part 3: Methods specific to PVC compounds j
test —|Thermal stability test

IEC 811-4-1: 1985, Common test methods for ingdlating
electric cables — Part 4: Methods specific to polyet N e
Sectign One: Resistance to environmental stre : ki apping test after thermal .

ageini in air — Measurement of the mge y lack>and/or mineral content
measyrement in PE

3 Definitions

For the purpose of thig's

nternation;

3.1

Terms

3.2

3.2.1 “Air-spacedcables

Cables in which the dielectric is air, except for the portion occupied by insuiating spacers
assembled on the inner conductor at regular intervals, or helically applied tapes and/or
threads. It is characteristic of this type of insulation that between the spacers, it is
possible to pass from the inner conductor(s) to the outer conductor (or screen) without
passing through a layer of solid dielectric.

3.2.2 Attenuation distortion

Attenuation distortion of a radio-frequency (r.f) cable is defined as the deviation of the
attenuation/frequency curve from the smooth response of an electrically homogeneous
cable for a given frequency range.


https://iecnorm.com/api/?name=0ad9afa7f846e1f0e87eb96632373d1b

-10- 1196-1-1 © CEI:1994

3.2.3 Formules de tressage

Les variables utilisées dans les formules sont données dans le tableau suivant:

Tableau 1 — Formules de tressage

Variabie Description
d diamétre des fils de tresse ou épaisseur des rubans de tresse
D, diamétre moyen de tresse, ¢'est-a-dire diamétre sur diélectrique plus 2,25 d
L longueur du pas de tressage
A nombre defils par fuseau
w largeur de ruban pour les tresses a base de rubans ou N|
n nombre total de fuseaux ('\

3.2.3.1  Angle de tressage, B

L'angle de tressage, p est défini comme l'ang
tangente a I'hélice décrite par un fil (extrémi

3.23.2  Allongement K|

L’allongement est défini co
la longueur du gable trg

b par un fil et

qui peut aussi étre exprimé:

nWw
q= ———
2L sin B
3.2.3.4  Facteur de couverture K,
Le facteur de couverture est lié au facteur de remplissage par:

2
K,=2q-g

3.2.4 Impédance de couplage capacitif

A I'étude.
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3.2.3 Braiding formulae

The variables used in the formulae are given in the following table:

Table 1 - Braiding formulae variables

Variable Description
d diameter of braid wire or thickness of braid tape
D mean diameter of braid, i.e. diameter over dielectric plus 2,25 d

l i coriet
tay-tength-of-braid

number of ends of wire per spindle

27T

width of tape for tape braids or N, for wire braids

]

total number of spindles

QN

3.2.3.1 Braid angle, p

the tangent to the helix described by a wire (ends) ¢f the braid:

3.2.3.2 Lay factor, K|

The lay factor is defined@s
braidefl cable.

3.2.3.3

The fil)i

which

3.2.3.4 Coverage factor, K,

The coverage factor is related to the filling factor, so that:

K,=2q-q

3.2.4 Capacitive coupling impedance

Under consideration.
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3.2.5 Excentricité

L’excentricité est la variation. d'épaisseur radiale dans une section droite du cable. Elle est
définie comme le maximum du rapport de la différence d’'épaisseur radiale sur un

diamétre, divisée par ce diametre extérieur et exprimée en pourcentage.

3.2.6 Distorsion du temps de propagation de groupe

Le temps de propagation de groupe est défini comme la dérivée de la courbe
phase/fréquence dans une bande de fréquence donnée. Il est constant si la phase est une
fonction linéaire de la fréquence.

La régularité d’'impédance
utilisant des méthodes de
temporels.

Dans 0
recuei

mesure des cables (1984).

mét odes dessai de la CEl 1196 1-2, paragraphe 6.12.

sur un cable

impédances
comme des

transmission
moniques et

e suivant les

avant est mesuré suivant la méthode deécrite dans le

de transmis-
Fmoniques et

é suivant les

Dans le domaine temporel, I'affaiblissement de réflexion impulsionnel doit| étre mesuré

suivant les methodes aessal de i1d CEI 1190-1-£, pdalragrdpfie ©. 1o.

3.2.9 Capacité de couplage normalisée

A I'étude.

3.2.10 Ovalité

L'ovalité de la section droite du diélectrique ou du cédble est définie comme le rapport
entre la différence maximale entre deux diamétres perpendiculaires et la moyenne de ces

deux diamétres. Elle est exprimée en pourcentage.
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3.2.5 Eccentricity

The eccentricity is the variation in wall thickness of a cable cross-section, and is defined
as the ratio of the maximum difference between the two wall thicknesses on a diameter,
divided by that outer diameter, and expressed as a percentage.

3.2.6 Group-delay distortion

Group-delay is defined as the derivative of the phase/frequency curve for a given
frequency range. It is constant if the phase characteristic is linear.

Grouprdelay distortion is defined as the deviation of the group delay/fre the

value pf an electrically homogeneous cable, which is frequency indepe

3.2.7 | Local irregularities

Local |irregularities are defined as differences in end i & g ted
together, or they may arise as imperfections in the ints”of local cdble
damage.

3.2.8

The rggularity of impedance affects the ui 2 2 ce,
using four terminal methods, in both the fre?\uen 3 i

In the| frequency domai ission distortion jshall be measured in accordance with
test methods given in B

In the time dc@

compgndium of cahle

The regularj ance\ affects the indirect measurement of transmission per-
formance, us vQ(tecminal methods of measurement in both the frequency and tjme
domaips

In the|trequen ain, return loss shall be measured in accordance with test methpds

given |n IEC;1196-1-2, subclause 6.12.

In the time domain, pulse return loss shall be measured in accordance with test methods
given in IEC 1196-1-2, subclause 6.16.

3.2.9 Normalized breakthrough capacitance

Under consideration.

3.2.10 Ovality

The ovality of the cross-section of a dielectric or cable is defined as the ratio of the
maximum difference between two orthogonal diameters, divided by the mean of these
diameters, and expressed as a percentage.
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3.2.11  Irrégularités périodiques

Les irrégularités périodiques sont dues aux distorsions physiques réguliérement réparties
le long du céble causées par des variations du processus de fabrication ou par la
structure du céble. Méme si ces irrégularités sont petites, elles affectent les performances
de transmission & des fréquences discrétes, ou elles accroissent considérablement le bruit
d'entrée lors de la réception de signaux numériques. .

3.2.12 Distorsion de phase

La distorsion de phase est définie comme F'écart de la courbe de phase en fonction de la
fréquence, de la courbe théorique d'un céble électriquement homogéne dans une bande

— de fréquence-donnée

3.2.13 Puissance admissible

La puissance admissible d’'un céble est définie comme wissaqce. d'entrée 4 une
fréquence spécifiée, pour une température ambiante/donrnée qui-g étré gppliquée de
fagon continue sans que la tension maximale ad i QU Ia : 'e maximale

admissible du conducteur intérieur soient dépassées.\ P&y i, le cable est

3.2.14 Irrégularités aléatoires

s les cables
s statistique-
Sion sur une

usement les
es en trois

A l'étude.

3.2.17 Efficacité de blindage

A I'étude.

3.2.18 Cé4bles semi-aérés

Cables dans lesquels le diélectrique est une construction matériau plastique/air
comprenant soit un polymére cellulaire, soit un tube isolant au centre duquel le
conducteur intérieur est positionné.
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3.2.11  Periodic irregularities

Periodic irreguiarities arise from equidistant physical distortions in the cabie, due to
variations in manufacture or cable structure. Even if the irregularities are small, at discrete
frequencies they effect the transmission performance, or considerably increase the input
noise in the detection of digital signals.

3.2.12 Phase distortion

Phase distortion is defined as the deviation of the phase/frequency curve from the
phaseffrequency characternstic of an efecirically homogeneous cable for a given irequency
range.

3.2.13| Power rating

nd
m
g exceedged.

The pgwer rating of a cable is defined as the input power at a
ambieft temperature which may be handled continuousl
permigsible operating voltage, or maximum inner conducto
During| these conditions, the cable is terminated by its

3.2.14| Random irregularities

Randogn irregularities of impedance have ng repetiti ard pal
manufacturing regularity, these irregularities have he
irregularities effect the broadband pert i

3.2.15| Regularity of

Irregulgrities of

performance. The irre

mpedance may seriously effect transmissjon
ally divided into three categories:

3.2.16| _Screening attenuation

Under consideration.

3.2.17 Screening effectiveness

Under consideration.

3.2.18 Semi-airspaced cables

Cables in which the dielectric is a plastics/air construction, comprising either a cellular
polymer, or an insulating tube at the centre of which the inner conductor is positioned.
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Ce type de céble est caractérisé par I'impossibilité de passer du conducteur intérieur au
conducteur extérieur (ou écran) sans passer a travers une couche diélectrique solide.

3.2.19  Cables a diélectrique plein

Céables dans lesquels I'espace entre le conducteur intérieur et le conducteur extérieur
(ou I'écran) est rempli par un diélectrique massif. Le diélectrique peut étre homogéne ou
composite; dans ce dernier cas, il comprend deux couches concentriques ou plus qui
peuvent avoir des propriétés différentes.

3.2.20 Procédures d’'essai

3.2.20.1  Essai de type

Les essais de type d'un produit sont constitués de la série : s a effectuer
sur un nombre d'éprouvettes représentatives d'un type da Irminer si un
fabricant peut étre considéré apte a fabriquer des prod 2 isa Bcifications.

3.2.20.2 Agrément de type

L'agrément de type est la décision par I'
représentant) qu’un fabricant a I'aptitude &

éme ou son
un type de

btabilité d’'un

e la spéciti-

ht utilisées pour

Lés essais en usine sont ceux que le fabricant effectue pour vérifier qug son produit

aticbait s o A it a b e
QU TAdIl AUA DPUVIIIUGUU!IQ.
3.2.20.5 Valeur médiane

Quand plusieurs résultats d'essai ont été obtenus et ordonnés en ordre croissant ou
décroissant, la médiane est la valeur du milieu si le nombre des valeurs est impair, et est
la moyenne des deux valeurs centrales si le nombre est pair.

3.2.21 Admittance de transfert

A I'étude.
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It is characteristic of .this type of insulation that it is not possible to pass from the inner
conductor to the outer conductor (or screen) without passing through a layer of solid
dielectric.

3.2.19 Solid dielectric cables

Cables in which all the space between the inner conductor(s) and the outer conductor
(or screen) is filled by solid dielectric. The dielectric may be either homogeneous or
composite, the latter comprising two or more concentric layers, which may have different
properties.

3.2.20| Testing procedures

3.2.20t  Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out\gn & mbet] of
specimens representative of a type, with the object of determinifig w fer
can be|considered to be able to produce products meeting the o

3.2.20R Type approval

his
nominge) that a manufacturer has the capabili

“Type {pproval is the decision by the proper
type m

eting the specification.

3.2.208

Acceptance tests are those s—earn 0 determine the acceptability of a con-
signment on the basis of a ee : '

Recommended aciept
a) fample sizey

he

3.2.20,

Factor the

specifications.

3.2.20.5 Maedian value

When several test resuits have been obtained, and have been arranged in an increasing
or decreasing succession, the median is the middie value, if the number of available
values is odd, and is the mean of the two middle values if the number is even.

3.2.21 Transfer admittance

Under consideration.
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3.2.22 Impédance de transfert

L'impédance de transfert est définie comme le rapport de la tension mesurée le long de
I'écran d’'un cable au courant circulant a I'intérieur du cable ou vice versa.

3.2.23 Distorsion de transmission

La distorsion de transmission est causée par les inhomogénéités d'impédance caractéris-
tique des cébles pour fréquences radioélectriques dues aux irrégularités aléatoires et
périodiques. Elle est principalement causée par les discontinuités périodiques apparais-
sant & cause des petites distorsions physiques équidistantes du cable dues aux variations
du processus de fabrlcatlon ou a la structure du cable Il en resulte des pertes du signal

issement, de
phase et de vitesse de groupe.

3.2.24 Vitesse relative de propagation

Elle est définie comme le rapport de A3 a la vitesse

de la lumiére en espace libre

4 Assurance dela qualité

A I'étude.

des cébles

Uinspection visuelle est effectuée pour s’assurer qu'il n'y a pas de défauts|observables

dans le cable. L'examen doit étre effectué a 'oeil nu ou corrigé, sans grossissement.

5.3 Mesurage des dimensions

Les mesurages d'épaisseur et de diameétre doivent étre effectués suivant I'article 8 de la
CEl 811-1-1.

5.4 Construction du céble

La construction du cable doit étre conforme aux paragraphes 5.5 & 5.9 et aux indications
données dans la spécification particuliére.
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3.2.22 Transfer impedance

The transter impedance is defined as the ratio of the voitage measured along the screen
of a cable to the current flowing within the cable, or vice versa.

3.2.23 Transmission distortion

Transmission distortion is caused by the inhomogeneity of the characteristic impedance
of r.f. cables, due to random and periodic irregularities. It is caused mainly by periodic
discontinuities arising from equidistant small physical distortions to the cable, due to
variations in manufacture or cable structure. This results in some loss of the transmitted

the
. In
cho
ncy
ase

distorfion, and group-delay distortion.

3.2.24 Velocity ratio (relative propagation vel

The velocity ratio is defined as the ratio of\the Gty 0 z the

velocity in free space at the test frequengy speci

4 Quality assurance

Under consider@

5 Materials ard

5.1

Unless$ ard

atmos

5.2 Visual examination

Visual inspection shall be carried out to ensure that there are no observable defects in the
cable. The examination shall be carried out with normal or corrected vision, without
magnification.

5.3 Measurement of dimensions

The measurement of thickness and diameter shall be carried out in accordance with
clause 8 of IEC 811-1-1.

5.4 Cable construction

The cable construction shall be in accordance with subclauses 5.5 to 5.9, and with the
details given in the relevant cable specification.
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5.5 Conducteur intérieur
5.5.1 Matériau du conducteur

Le conducteur doit étre en cuivre recuit de qualité homogéne et exempt de défauts. Les
propriétés du cuivre doivent étre conformes & la CEl 28.

Alternativement, le conducteur doit étre en acier plaqué cuivre. La couche de cuivre doit
étre continue et doit adhérer & I'acier; sa section droite doit étre circulaire et telle que la
résistance maximale du conducteur plaqué n'excéde pas celle donnée pour les conducteurs
en cuivre dans la CEl 28 de plus d’un facteur 3,5 et 2,8 respectivement pour les grades
d’'aciers plaqués cuivre de conductivité nominale 30 % et 40 %. L’allongement & la rupture,

—lorsqu'il est mesuré suivant les méthodes d'essai données en 4 § de la CEl 1196-1-2 ne

doit pas étre inférieur & 1 %. La charge de rupture minimale doit gtre de
tivement pour les grades 40 % et 30 %.

mm? respec-

he de cuivre
laire de telle
eure a celle

: allongement,
4de la CEI 1196-1-2, ne

Alternativement, le conducteur doit étre en aluminium
doit étre continue et doit adhérer au conducteur al
fagon que la résistance maximale du conducteu
d'un conducteur de cuivre conforme a la CEl 28

lorsqu’il est mesuré suivant les méthodes d’essai
doit pas étre inférieur 4 10 %.

Alternativement, le conducteu

liegre. Les fils

récisée dans

Quand le conducteur intérieur est massif ou tubulaire, il ne doit pas y avoir de raccord
effectué aprés la derniére opération de tréfilage.

Les raccords dans les brins individuels d'un conducteur toronné en cuivre doivent étre
soudés par pression 3 froid, brasés ou soudés a I'argent en utifisant un fiux non acide, de
telle sorte que le diametre du brin ne soit pas augmenté et qu'il n’y ait pas d'olive ni
d’aréte..

Aucun raccord de brin ne doit étre & moins de 0,3 m d'un autre raccord.
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5.5 Inner conductor
5.5.1 Conductor material

The conductor shall consist of annealed copper, uniform in quality, and free from defects.
The properties of the copper shall be in accordance with 1EC 28.

Alternatively, the conductor shall consist of copper-clad steel. The layer of copper coating
shall be continuous, and shall adhere to the steel; the cross-section shall be circular, such
that the maximum resistance of the coated conductor shail not exceed that given for
copper conductor in accordance with IEC 28, by more than a factor of 3 5 and 2,8, res-

Alternati

coppe
Cross-
that g

5.5.2 | Conductor finish

The cpnductor finish shal
tinned, or silver coated

5.5.2.1 'ﬁnnq<333ﬁ~

The cpating shall bé

55.2.

Under

553

The cpnstruction and material of the inner conductor, or conductors, shall be specifiegd in
the rejevant cable specification.

Where the inner conductor, or conductors, consist of a single strand or tube, there shall be
no joint made subsequent to the iast drawing operation.

Joints in individual strands of a stranded copper inner conductor shall be cold pressure
welded, brazed, or silver soldered, using a non-acid flux so that the strand diameter shall
not be increased, and there shall be no iumps or sharp projections.

No joint in an individual strand shall be within 0,3 m of a joint in any other individual
strand.
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Excepté dans le cas des cébles & isolant minéral, les échantillons des brins ou du tube de
cuivre extraits du cable terminé ne doivent présenter aucune décoloration importante. Si
les conducteurs sont étamés, ils doivent étre exempts de flux et de produit de nettoyage.

5.5.4 Soudabilité

L’aptitude des conducteurs a une soudure aisée est vérifiée par la méthode du bain de
soudure spépifiée en 4.6 de la CEl 68-2-20. On doit utiliser un flux non activé.

5.6 Matériau diélectrique

Le type du matériau diélectrique doit étre précisé dans la spécmcanon particuliére. Le
diameétre sur dielecirique, son ovahte nés dans la
spécification particuliére.

spnt spécifiés,

La charge et I'allongement & la rupture du matériau diéle
e étre effectué

doivent étre mesurés suivant la CEl 811-1-1. Le vieilli
suivant la CEiI 811-1-2.

5.6.1 Excentricité

le la section
Fl 1196-1-2.
La valeur maximg ‘excentric i ire indiqué s la spécifi-

56.2 jva
L'ovalitéde

du coeur du

El 1196-1-2.

culiére.

5.7 Conducteur extérieur ou écran

La construction et le matériau du conducteur extérieur ou de I'écran doivent étre indiqués
dans la spécification particuliére.

Le conducteur extérieur ou I'écran peut étre de 'un des types suivants ou une de leurs
combinaisons.

a) Une tresse de fils ou rubans nus ou revétus. Les raccords des fils ou rubans de
tresse doivent étre soudés, épissés ou enchevétrés dans la tresse, et il ne doit pas y
avoir de raccord de I'ensemble de la tresse. La tresse doit étre appliquée réguliére-
ment. L'angle de tressage et le facteur de remplissage doivent étre indiqués dans la
spécification particuliére.
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Except in the case of mineral insulated cables, samples of copper strand or tube removed
from the finished cable shall show no substantial discoloration. f conductors are tinned,
they shali be free from flux and cleaning material.

5.5.4 Solderability

The ease with which conductors permit easy soldering shall be checked by the solder bath
method specified in 4.6 of IEC 68-2-20. Non-activated flux shall be used.

5.6 Dielectric

The type of dielectric required for each cable shall be specified in the velevant dable
specyfication. The diameter over dielectric, the ovality, and the eccenti iven
in the relevant specification.

The {ensile strength and the elongation at break of the dielec
shall| be tested in accordance with IEC 811-1-1. Thermal age
accordance with IEC 811-1-2.

5.6.1| Eccentricity

The leccentricity of the dielectric shall be de easurement of the cross-

sectipn of the core.

The measurement shall be made in a ANCE test methods given in 4.2 of| IEC
1196-1-2.

The maximum value of e ¢’ value specified in the relevant dable

specffication.

5.6.2 omm@

The ¢vality shall be e rleasurements of the cross-section of the cable dore.

The determin § agé in accordance with test methods given in 4.1 of IEC 1196-}-2.

The ovality-shali not excéed the value specitied in the relevant cable specification.

5.7 | Quter conductor or screen

The construction and material of the outer conductor or screen shall be specified in the
relevant cable specification.

The outer conductor or screen may be one, or any combination, of the following.

a) A braid of plain or coated wire or tape. Joints in the braiding wires or tapes shall be
soldered, twisted, or woven in, and there shall be no joint in the complete braid. The
braid shall be applied evenly. The braid angle, and the filling tactor, shall be specified
in the relevant cable specification.
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b) Fils ou rubans nus ou revétus, formés autour du coeur en un écran continu et
fermé, avec ou sans frettage métallique.

¢) Un tube d’'un matériau conducteur adéquat.

d) Une couche de métal ou de film métallisé appliquée longitudinalement avec un
recouvrement d’environ 20 % a 25 %.

e) Des combinaisons des types ci-dessus avec une gaine intermédiaire de matériau a
pertes conducteur ou magnétique.

f) Une combinaison de deux couches de rubans ou films métallisés avec une couche
de fils de cuivre ou de cuivre étamé entre elles et en contact avec les faces
métallisées. Les deux rubans ou films peuvent étre appliqués longitudinalement ou

aitdal apntour lo cditAlantringin di AARIA AnAviat
rc-orere oot Te—CoT:

hALA am
TCTooTdgicTToTTTTooT = | oooTao AT

5.7.1 @Gaines intermédiaires/couches intermédiaires

Quand une gaine intermédiaire est demandée entre le
doit &tre en matiére plastique.

I’écran, elle

La construction de la gaine intermédiaire
particuliére.

dans la gpécification

densité et il
1.

s la spécifi-

La gaine int
défauts; elle

572 con

s et autres

ntraire dans

Quand du PE ou du PP est utilisé, il doit étre essayé suivant la CEl 811-4-1. [Le matériau
de gainage doit avoir une charge de noir de carbone de 2,5 % + 0,5 %, sauf $pécification

contraire quand du PE ou du P colorés sont autorisés.

Quand du PVC est utilisé, il doit étre essayé suivant la CEl 811-3-1 et la CEil 811-3-2.
L'utilisation optionnelle d'une couche intermédiaire comme barriére contre la migration des
plastifiants dans le diélectrique est autorisée. Quand des gaines PVC coloré sont
spécifiées, elles doivent étre conformes a la CEl 304. ‘

La charge et l'allongement & la rupture du matériau de gainage doivent étre testés suivant
la CEI 811-1-1. Le vieillissement thermique doit étre effectué suivant la CEl 811-1-2.
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b) Plain or coated wires or tape(s) formed round the core as a continuous and closed
screen, with or without a metallic binder.

c) A tube of suitable conducting material.

d) A layer of metal, or metallized film, applied longitudinally, with an approximate
overlap of 20 % to 25 %.

e) Combinations of the above, with loss conducting or magnetic intersheath.

f) A combination of two layers of metallized tapes or films with a layer of copper or
tinned copper wires between them, and in contact with the metallized coatings. The two

6 3 d-ormattadnatyo atty-ove oaxiatcabte-dieteciric.

5.7.1 | Intersheath/intermediate layers

plasti¢ material.

The ¢

It polyethylene is used, it shall be of low Ensi : the
requirements of IEC 811-1-1, |EC 811- B 1

If oth
speciffcation.

be given in the relevant cable

The intersheath shall

have an even fi@

5.7.2 | Semicondus

s, blisters, and other defects, and shali

Undet]

5.8 [Shes

The o e~cable shall be of plastic material, unless otherwise specified in|the

ifisation.

Wherg polyethylene or polypropylene is used, it shall be tested in accordance with IEC 81144-1.
The sheath material shall have a carbon black content of 2,5 % * 0,5 %, unless otherwise speci-
fied, when coloured polyethylene or polypropylene shail be allowed.

Where PVC is used, it shall be tested in accordance with IEC 811-3-1 and |IEC 811-3-2.
The optional use of an intermediate layer to act as a barrier against the migration of
plasticizer into the dielectric shall be permitted. When specified, coloured PVC sheaths
shall conform to IEC 304.

The tensile strength, and the elongation at break of the sheath material, shali be tested in
accordance with IEC 811-1-1. Thermal ageing shall be carried out in accordance with
IEC 811-1-2.
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5.8.1 Epaisseur de la gaine et dimensions extérieures

Le mesurage de I'épaisseur de la gaine et des dimensions extérieures est effectué suivant
I'article 8 de la CEl 811-1-1.

5.8.2 Barriére d’'étanchéité

Quand une barriére d'étanchéité est demandée, une couche supplémentaire de ruban
métallique ou une gaine métallique doivent étre mises sous la gaine.

Antérieurement, une couche isolante de ruban non hygroscopique doit étre appliquée
longitudinalement ou hélicoidalement sur le conducteur extérieur. Elle tient lieu de support

: : BTe ongifudinalement
e épaisseur
petit ou égal
eyrs 4 12 mm.

U UD 0 U U O 0 Ur U UDDO DOIY dppHgue

avec la couche polymeére vers 'extérieur. Le ruban d’alumini

a 12 mm et une épaisseur nominale de 0,15 mm pour le
La gaine doit étre coliée 3 la couche polymére du ruba

5.8.3 Ovalité

L'ovalité doit &tre déterminée a partir de mg
de céble.

i droite d’'up échantillon

Le mesurage doit étre fait sui El 1196-1-2.
L’'ovalité ne doit pas dépasser la vale ; ans la spécification particuliére.
hivant I'essai
spécification

g1a teneur en halogéne des gaz émis lors de la combustion des
prélevés sur une éprouvette du cable terminé doit étr¢ déterminée

en acide halogéné émis ne doit pas étre supérieure & 5 mg/g|du materiau

59— Armure

Une armure doit étre demandée dans la spécification particuliére.

Les tresses en fil d’acier ou d’aluminium doivent avoir un facteur de couverture supérieur
3 80 %. La charge de rupture des fils d’acier ne doit pas étre inférieure a 340 N/mm? et
celle des fils d’aluminium a 125 N/mm2.

Quand une couche unique de ruban d'acier est appliquée hélicoidalement, I'espace entre
spires doit étre de 4 mm maximum, lorsqu’il est mesuré perpendiculairement aux rives du
ruban. Avec une armure comportant plus d’'une couche de ruban d’acier, 'espace entre les
spires de chaque ruban pris individuellement doit étre compris entre 1/3 et 1/2 dg la
largeur du ruban. Le ruban extérieur doit étre placé de facon que ’espace entre les spires
successives du ruban intérieur soit entiérement couvert.
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5.8.1 Sheath thickness and overall dimensions

The measurement of sheath thickness and overall dimensions shall be carried out in
accordance with clause 8 of IEC 811-1-1.

5.8.2 Moisture barrier

Where a moisture barrier is required, a further metallic tape layer or continuous metallic
barrier shall be incorporated under the sheath.

Initially, an insulating layer of non-hygroscopic tapes shail be applied, either longitudinally
or heljcally, over the outer conductor. This shall act as a bedding for a tape~af aluminjum
coated with a polymer, and applied longitudinally, with the polymer coatifng on the outsjde.
The gdluminium tape shall have a minimum thickness of 0,075 m# 3 ith a
maximum specified overall diameter of 12 mm or less, and 3 g of
0,15 m for diameters above 12 mm. The sheath shall be bonde »ating
of the(laminated tape.

5.8.3 | Ovality

The oyality shali be determined from measurement

The de¢termination shall be made in acco 2.

The oyality shall not exceed the value spe%ed i

burning shall be determined in accordance
, and IEC 332-3, as required by the releyant

5.8.4 | Flammability

The apility of the finis
with the test spe€ified Iy
cable [specification.

5.8.5
When the
polymf j in
accor

The a atagen acid evolved shall be not more than 5 mg/g of the material tested.

5.9 Armouring

Any armouring shall be specified in the relevant cable specification.

Braids of steel or aluminium wires shall provide a minimum covering of 80 %. The tensile
strength of the steel wires shall not be less than 340 N/mm?, and the tensile strength of
the aluminium wires shall not be less than 125 N/mm2.

Where a single layer of steel tape is applied helically, the space between the windings
shall be 4 mm maximum, measured rectangularly to the tape edge. With an armouring of
more than one layer of steel tape, the space between the winding of each individual tape
shall not exceed the limits of 1/3 to 1/2 of the tape width. The upper tape shall be
positioned so that the space between successive turns of the lower tape is fully covered.
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Les rubans de laiton doivent avoir une épaisseur d'environ 0,1 mm et doivent étre
appliqués avec un recouvrement d'au moins 25 %. Les fils ou rubans d'acier doivent étre
galvanisés. Les tresses d’aluminium doivent étre protégées contre ia corrosion.

NOTE - Il convient de spécifier les détails de construction et de dimensions de I'armure pour chaque cas

particulier selon le risque envisagé. Le tableau suivant énumére des exemples typiques de construction en
vue de répondre a quelques risques choisis.

Tableau 2 — Armure contre les risques

Risque Exemples typiques de construction appropriée
Abracion maniriilatinne hrytalae Jrosso-an-acierou-on-alliia ' Mt
Abra : p go-d-aluminium——
Effort de traction Armure hélicoidale en fils d'acier(ronds ou méplats élément de
renfort non métallique

Effort de compression Enrubannage avec deux (*X{ac\ek

Détérioration causées par des rongeurs Enrubannage avec uma d églé\

Détériorations causées par les termites | Enrubannage avec u ruban la on}o\;lgle éppisseur
a recouvreme

6 Valeurs et prescriptions normailis

Achayg able doivent étre indiqyées dans la

, le céble doit etre marqué de fagon permanente [sur toute sa
3 date de fabrication et le nom ou le symbole du fabrican{. L'intervalle
symbole d'un texte et le premier symbole du suivant ne doit(pas excéder

Les cables coaxiaux pour fréguences radioélectriques qui sont conformes| aux spécifi-

cations de la CEl doivent étre identifiés par le code suivant:

a) le numéro de la spécification CEIl (XX);
b) les lettres «IEC»;
¢) un nombre donnant 'impédance caractéristique nominale;

d) un nombre correspondant approximativement au diamétre nominal sur diélectrique,
en millimetres;

e) un numéro de série.
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Brass tape shall have a thickness of approximately 0,1 mm, and shall be applied with an
overlap of at least 25 %. Steel wires or tapes shall be galvanized. Aluminium braids shall

be

protected against corrosion.
NOTE - Constructional and dimensional details of armouring should be specified for each individual case,

according to the hazard to be expected. The foliowing table gives typical examples of construction to suit
some selected hazards.

Table 2 — Armouring against hazards

Hazard Typical examples of suitable construction
Abrgsion, rough handling Braid made of steel or aluminium alloy (
Tensile stress Helical covering of round or flat steel res ngh-metalli
strength members
Conjpressive stress Wrapping of two steel tapes
Rodgnt attack Wrapping of one steel tape
Terrpite attack Wrapping of one thin |ayw>

6

The fatings and characteristics applj
cablg specification.

7

7.1

7.1

If re
manyfacture@nd the name or symbol of the manufacturer. The interval between the
symbo! of -one
500 mm.

RF
as

O

ble shall be statgad in the relevant

Standard ratings and charact

dentification a

A

last
d and the first symbol of the succeeding legend shall not exgeed

coaxial cables which conform to IEC specifications shall be indicated by type numbers
follows:

a) the number of the 1IEC specification (XX);

b) the letters "IEC";

¢) a number giving the rated characteristic impedance;

d) a number corresponding approximately to the rated diameter over the dielectric, in
millimetres;

e) a serial number.
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Exemple

Un céble ayant une impédance de 50 Q, un diametre sur diélectrique de 7,25 mm et étant
le premier type avec ces caractéristiques doit étre indiqué:

XX IEC 50-7-1

7.1.2 Filin d’identification

S’ils sont spécifiés, deux filins doivent étre mis sous la gaine extérieure du cable. Le
fabricant doit étre identifié par un filin insoluble dans I'acétone et coloré en accord avec
son réglement national. L'année de fabrication doit étre indiquée par un filin soluble dans

I'acétone et coloré suivant le tableau 3.

Tableau 3 - Filins d’identification avec indication{e\ cation

Date de fabrication Couleuéu\ﬁw&glsrg
N

1994
1995
1996
1997
1988
1999

7.2 Etiquetage

onnées sur une éfiquette fixé¢ a chaque
la joue de la bobine ou touret:

ditionnement des cébles doit étre fait sur des tourets ou en couronnps avec une
protection.adéquate.

tes exirémités du cable doivent—étre manchonnées—de—fagom—convenabte—pour éviter la
pénétration de I’humidité. Le manchonnage doit étre fait immédiatement aprés l'inspection
et les essais de réception.

9 Instructions pour I'impédance de transfert en surface et les limites
d’affaiblissement d’écran pour les cables r.f. souples

9.1 Généralités

L'élément le plus important dans la détermination de I'efficacité d'écran d'un cable pour
radio-fréquences est I'impédance de transtert de surface de son écran (Z/Qm ). Néan-
moins cela ne donne pas d'information directe sur la répartition de puissance
intérieure/extérieure du cable, laquelle est donnée par I'affaiblissement d'écran (a,/dB) et
peut étre mesurée par la méthode de la pince absorbante.
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Example

A cable with an impedance of 50 Qm, a diameter over the dielectric of 7,25 mm, and being
the tirst type with these characteristics, shall be indicated as follows:

XX IEC 50-7-1

7.1.2 Thread marking

If required, two threads shall be incorporated under the outer sheath of the cable. The
manufacturer shall be identified by a thread insoluble in acetone, and coloured in accord-
ance with a national requirement. The year of manufacture shall be indicated~\by a thrdad
solublg in acetone and coloured according to table 3.

Table 3 — Thread markings indicating date of manffa

Date of manufacture Colour of maMad

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

7.2 labelling

The f
finishe

a label attached to each length| of

a)
b)
c)
d)

Delive

The ends of the finished cable shall be adequately sealed to prevent the ingress of
moisture. Sealing shall be carried ~ut immediately after inspection and acceptance tests.

9 Guidance for surface transfer impedance and screening attenuation limits
for flexible r.f. cables

9.1 General

The most important element in the determination of the screemng effectiveness of an r.t.
cable is the surface transfer impedance of its screen (Z;/Qm~ ) This, however, does not
give direct information about the ratio of the power wuhm and outside the cable, which is
given by the screening attenuation (a,/dB), and can be measured by the absorbing clamp
method.
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