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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CARTES IMPRIMEES — DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 1: Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comité i CEl). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les duestio lisalion dans les
domaines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e utres jvité iel des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étgdes,™a : tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internati mentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, parucupet é 3 El coltabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Norma ) des condmors fixées par

accord entre les deux organisations.
2)| Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce q | coficerne les jons’techniques, préparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les it X s'intéressant a ces questions, expriment

dans la plus grande mesure possible/n accord

3) gcisi i i i tionales |publiées sous forme de| normes, de

4) ! ‘unificati i ationale, Nes Comités nationaux de la CE| s'engagent
S possible, les Normes internationalps de la CEl
Toute\divérgence entre la norme de la CEl|et la norme

Lé intérnat 2.1 a été établie par le comité d’études 52 [de la CEl:

Ré \{GMOIB Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport fle vote
\mi)s\s 52(BC)374 52(BC)384 52(BC)393

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I’'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.

Les concepts détaillés dans la présente norme peuvent étre complétés par des descrip-
tions définies dans d’autres normes CEl associées. |l est prévu de mettre au point une
famille de normes applicables a diverses structures d’enregistrement.
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1)

2)

3)

4)

Internatjional St@r

Printed [circuits.

The text of tNa d(ig based on the following documents:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PRINTED BOARDS - ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 1: Printed board description in digital form

FOREWORD

The [EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organiz for_standardization

compfising all national electrotechnical committees (IEC National Committees) is to
promgte international cooperation on all questions concerning standardiZatioR and
electrpnic fields. To this end and in addition to other activities, the [EC p ards
Their| preparation is entrusted to technical committees; any [EC d in
the i and
non-governmental organizations liaising with the |EC also participa e IEC
collafjorates closely with the International Organization for Stand with

The fermal decisions or agreements of the IEC on technica matters 8 i ittdes on

They pave the form of recommendations foxi th i i , hnical

In ordpr to promote international umflcaﬂon IEC National omm' tees undertake to apply {EC Interngtional
Any
diverdence between the IEC a a Iearl_y
indicdted in the latter.

52:

N
Si @QQUM \ Report on voting Two Months® Procedure Report on voting
)

52((%353\ \ 52(C0)374 52(C0)384 52(C0)393

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.

The concepts detailed in this standard may be supplemented by descriptions defined in
other companion IEC Standards. It is the intention that a family of standards be developed
with applicability for various record formats.
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La redondance des données sera maintenue a un niveau minimal par I'emploi de normes
associées fournissant les descriptifs appropriés en fonction de I'utilisation des données.
La corrélation entre les normes et les structures d’enregistrement a définir est indiquée
ci-dessous:

-Publication Publication IPC TP :

de la CEl équivalente Descriptif d’enregistrement

1182-1 D-350 Enregistrements dessins modéles
1182-1 D-350 Enregistrements descriptifs de carte

1182-2 N DG-395 Guide pour les descriptifs numériques
1182-3 D-351 Enregistrements schémas de principe
11823 B-354 Elucylaucluvluo eSSiAS gan
1182-3 D-351 Enregistrements schémas
1182-3 D-351 Enregistrements sché iec verses
1182-4 >é I'étude D-352 Enregistrements desnp ifs\éle
1182-4 D-352 Enregistrements ne c riels
1182-5 D-354 Bibliothéque des ptifs
1182-6 D-355 s e
1182-7 D-356 cartes nues
1182-8 / D-353

L présente norme est équivale
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Data redundancy shall be kept to a minimum by using companion standards for appro-
priate data descriptions, depending upon the use of the data. The following shows the
correlation between standards and record formats that are to be defined:

IEC Equivalent L
publication IPC publication Record description
1182-1 D-350 Artwork records
1182-1 D-350 Board description records
1182-2 N DG-395 Guide for digital descriptions
1182-3 D-351 Schematic drawing record
1182-3 B-354 Master-drawingrecords
1182-3 D-351 Assembly drawing records
1182-3 under D-351 Miscellaneous part drawing re
1182-4 &conside- D-352 Electrical description records
1182-4 ration D-352 Part lists records
1182-5 D-354
1182-6 D-355
1182-7 y D-356
1182-8 D-353

This stapdard is equivalent to ANSI IP
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CARTES IMPRIMEES - DESCRIPTION ET TRANSMISSION
DE DONNEES INFORMATIQUES -

Partie 1: Descriptif de carte imprimée sous forme numérique

1 Domaine d’application

La présente norme détermine les structures d’enregistrements utilisées pour décrire les
circuits imprimés et comprend les détails suffisants quant aux exigences relatives a
I'outillage, la fabrication et les essais. Ces structures peuvent étre utilisées pour la trans-
mission d’informations entre le concepteur du circuit imprimé et les moyens de fabrication.
Li? enreglstrements sont egalement utiles lorsque le cycle de fa rlcatl conprend des

p

1

?umérique.

2

Lé h référence

qui Fl 1182. Au

m nt normatif

egt sujet a révision et Ies parties g e partie de

la|CEl 1182 sont invitées a recheryct vossibilité d’appliquer en éditions les pliis récentes
le registre

dgs documents normatifs ci- apre.
dé¢s normes internatioria

CEl 194: 1988,

IJO/IEC 6
pour I'écha A

7 éléments

2)

RIMMeSs

NSI X3 22:~Bande magnétique enregistrée pour échange de données
ANSIX3.39: Bande magnétique enregistrée
ANSI X3.54: Bande magnétique enregistrée

Département de la défense (Department of Defense)s)
MIL-W-T-0051: 1971, Traitement des données électroniques, bande magnétique

1) Pour obtenir des documents, écrire a: |PC, 7380 North Lincoln Ave., Lincolnwood, IL 60646, USA.

Pour obtenir des documents, écrire &: American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York,
NY 10018, USA.

Pour obtenir des documents, écrire a: Standardization Documents Order Deck, Building 4D, 700 Robbins
Ave., Philadelphia, PA 19111-5094, USA.
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PRINTED BOARDS — ELECTRONIC DATA DESCRIPTION
AND TRANSFER -

Part 1: Printed board description in digital form

1 Scope

This standard specifies record formats used to describe printed board products with detail
sufficient for tooling, manufacturing and testing requirements. These formats may be used
for transmitting information between a printed board designer and a manufacturing facility.
The records are also useful when the manufacturing cycle includes computer-aided

processes and numerically controlled machines.

The infgrmation can be used for both manual and for digital intgrpre may

be defirled in either English or Sl units.

2 Normative references

The fol ions i reference in this
ions

text, co
indicate
agreem
applying
of IEC 4

evision, and partigs to
investigate the possibiljty of
bers

1EC 194

1ISO/IEQ
interchd

The Ins
IPC-D 3

ation

Americd

ANSI X3.4>
ANSI X3.
ANSI X8. orded magnetic tape for information interchange
ANSI X8.89° Recorded magnetic tape
ANSI X3.54: Recorded magnetic tape

Department of Defense®
MIL-W-T-0051: 1971, Tape, electronic data processing

R To obtain documents, write to: {PC, 7380 North Lincoin Ave., Lincolnwood, IL. 60646, USA.

2) To obtain documents, write to. American National Standards Institute, 1430 Broadway, New York,
NY 10018, USA.

3) To obtain documents, write to: Standardization Documents Order Desck, Building 4D, 700 Robbins Ave.,
Philadelphia, PA 19111-5094, USA.
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3 Termes et définitions

Sauf spécification contraire mentionnée dans le présent document, les termes et les défini-
tions seront conformes a la CEl 194 et a ce qui suit.

3.1 Enregistrement des annotations

Type d'un enregistrement de données décrit dans un texte ou dans une légende. Un enre-
gistrement d’annotations est composé de lettres, de symboles et de leurs emplacements.

3.2 Enregistrement des commentaires

upplémen-
aches.

u
ta

3.

U complexe
qui:

, point ou

annotation), ou

Le nsiste en
I'e ) tant la fin
del bloc d'un sous-pro me, S peut étre
cojnsidéré comme u S
3.4 Bloc ii&;r
Groupe d'enregi décrire un

produit, une fo

liés entre eux a lintérieur d'un quelconque WRloc infor-
mations/dornée enant un sous-ensemble du descriptif d’'une ou plusieurs couches

3.6 \Enregistrement de données

Type ou enregistrement ou groupe d’enregistrements décrivant les informations relatives
aux aspects physiques et a I'emplacement d'éléments, ainsi qu'aux instructions
d'utilisation de données préalablement définies. Les enregistrements de données incluent
les points, lignes et annotations, les enregistrements de définitions de sous-programme et
d’appels de sous-programme.

3.7 Donnée de référence

Point théorique exact a partir duquel est établie la position des caractéristiques géome-
triques des éléments. [CEl 194, modifié]
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3 Terms and definitions

Unless otherwise specified herein, terms and definitions shall be in accordance with
IEC 194 and the definitions in the following subclauses.

3.1 Annotation record

A type of data record which describes a text or legend feature. An annotation record
consists of letters and symbols and their locations.

3.2 Comment record

A recorfd that provides, or reiers 10, additional descriptive material which may_clariy the
meaning of the data in the job set.

3.3 Cpmposite records

A sequégnce of data and general records that describe a compl

s

1)
2) dannot be described by a single type of data

used repeatedly in a design; or

=

3) both.
The firgt record in a set of composite/fecordss last
record i bf as

a subrolitine.

3.4 Dhpgta lnform::io
A group of recor

function

Huct,

35 D

within any Data Information Module that contains a subspt of
ore physical layers of a product.

A groug
the des

3.6 DataYecord(s)

A type or record or group of records which describes information related to the physical
and locational aspects of features, as well as instructions for use of previously defined
data. Data records include point, line, annotation, subroutine definition and subroutine call
records.

3.7 Datum reference

The theoretically exact point that is the origin from which the location of geometric charac-
teristics of features is established. [IEC 194 modified]
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3.8 Elément

Y

Aspect, forme ou apparence des caractéristiques d'une carte & circuit imprimé ou d’un
dessin modéle (pastilles, conducteurs, trous, découpes, séparation diélectrique,
marquage, etc.). Les éléments sont décrits dans les enregistrements.

3.9 Champ

Elément de données (unités d'information) qui définit une caractéristique d’'un élément en
cours de description. Les enregistrements permettent d’établir des champs ordonnés.

'3.10 Enregistrement général

registrements
enet lps fins de

EnLegistrement qui poursuit ou termine une séquence de traiteme
gépéraux incluent les enregistrements de suivi, la fin d'un sou
taghes.

3.11 Ensemble de taches

Grpupe comprenant au moins un bloc informations/donn

3.12 Enregistrements de lignes

ement de
I'élément

nde n’est
bst active

es_caractéristiques des enregistrements de donnég¢s consé-
s.de paramétres sont de type modal. Exemples: tachgs, unités,

pe/d'enregistrement de données décrivant un élément placé en une position ynique ou
en|des positions discrétes

3.16 Couche physique

Couche d'une carte a circuit imprimé (ou autre produit stratifié) ou dessin modéle
représentant une couche conductrice ou non conductrice compléte.

3.17 Enregistrement

Ensemble ordonné de champs (éléments de données) en caractéres ASCIl. Dans le cadre
de la CEl 1182-1, il existe quatre types d’enregistrements: enregistrements de commen-
taires, enregistrements de données, enregistrements généraux et enregistrements de
‘parametres.
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3.8 Feature

The make, shape, or appearance of characteristics of a printed board or artwork
(i.e. lands, conductors, holes, cutouts, dielectric separation, legend, etc.). Features are
described by records.

3.9 Field

A data element (a unit of information) which defines a characteristic of the features being
described. Records are used to make up ordered fields.

3.10 General record

A record |which continues or terminates a processing sequence. General recor incl«lxde
continuatjon, end of subroutine and end of job records.

3.11  Jdb set

A group af one or more Data Information Moduies.

3.12 Lipe record(s)

A type of|data record that describes a |i 1 i provide the beginning
and end re, and may have linear or gir-

cular characteristics.

3.13 Meopdal form

The tech the

beginning

3.14 P4

A record
records 3
(TOL).

istics of the subsequent data records. Parameter
parameter records are: job, units, scale and tolerance

3.15  Pqi

A type of data‘record“which describes a feature which is located at a single positiony or

discrete posifions

3.16  Physical layer

A printed wiring board (or other layered product) layer or artwork image representing a
complete conductive or nonconductive layer.

3.17 Record

An ordered set of fields (data elements) of ASCI! characters. In the context of IEC 1182-1
there are four types of records: comment records, data records, general records and
parameter records.

T

PRI i
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3.18 Enregistrements de définition de sous-programme

1182-1 © CEI: 1994

Type d’enregistrement de données qui affecte un label & un sous-programme et constitue
le premier enregistrement d'un ensemble d’'enregistrements composés (voir enregis-

trements composés).

3.19 Enregistrement d’appel de sous-programme

Type d’enregistrement de données décrivant I'emplacement (position et rotation) d'un
élément complexe préalablement défini (sous-programme). Les sous-programmes appelés

peuvent étre définis lors de la tdche courante ou dans une bibliothéque CEI
e

ragictraments camposds)
FeGHSHEHRB RS CoMPOS8S,-

1182 (voir

Exigences générales

L3
tag

0F:
ddg
ef
dg

S iques propres & un DIM. Un bloc informations/données se ter
ppafition d'un autre DIM ou d’un enregistrement de fin de tache.

semble de
e maniére

pments de
Ctures des
spécifiées

b.1) et se
de taches
produit a
Nt ne peut
bmprendre
niveau de
identifient
mine avec

La présente norme a pour objet de décrire la structure s’appliquant aux blocs infor-

mations/données suivants:

DIM A Dessin modéle;
DIM B Circuits imprimés.
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3.18 Subroutine definition record

A type of data record which labels a subroutine and is the first record in a composite
record set (see composite records).

3.19 Subroutine call record

A type of data record which describes the placement (location and rotation) of a previously
defined complex feature (subroutine). Subroutines calied may be defined in the current job
orin an IEC 1182 library (see composite records).

4 General requirements

Figure been
assigned to each data information module, to identify their ch Xeyisti ithi le job
set. It should be noted that the conclusion of a job is identifi jlefe

4.1 Dgta hierarchy

data records within a hierarg¢hical
ords applying to the boarfls or

Printed| boards and/or artwork shall be described

structune as shown in figure 4-1. The
artwork|are specified ther

411

The jok d (see 5.1) and ended by an end-of-job record
(see 5.1. ot one or more Data Information Modules (DIM} that
pertain ¢_interconnection product. Each unique Data Informjation
Module e.ina job set. Each DIM shall contain a title (parameter T|TLE,
see 5.6y, a_numk yrameter NUM, see 5.7) and revision level (parameter [REV,
see 5.8).Ti er_and revision identify the unique characteristics of a DIM. A|Data
Information terminated by the occurrence of another DIM or end-of-job recqgrd

This standard is intended to describe the format for the following data information
modules:

DIM A Artwork;
DIM B Printed Boards.
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TRAVAIL
[{ DIMK Sous-programme externe
9398 Fin de sous-programme :
Commandes } Ipmat Sous-programme interne
obligatoires 997 Fin de sous-programme interne
DIMG Description électrique .
[{DIMA Dessin modéle
DIMB Cartes
DIMC Schéma.
Commandes {1 DIMD Dessin gabarit
facuitatives §{DIME -Schéma de montage
DIMF Pigces
DIM F Pigces
DIMF Pigéces
DIM N Essai électrique carte nue
Obligation 4 | 998 Fin de travail

D
-
'S
O
Cb\
>
=)
=
S
3
Q
<
3
1)
)
S
5
2
o
X
3
D
=
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>
o
Q
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3
@
o
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=
<
@
N
o
o
3
L d
Q
o
3
S
S)
w
[0}
»
a
)
3
-~
@
Q
w
—
.=
@
3
@
3

arte s’y rapportant.

es enregistrements de parame
réter les enregistrements_sui
ommentaires fou
utilisateur; ils
onnées compo

O = 0o 1T r—

fan

li-aprés q
onnées:

Annotation

Hauteur ou largeur de caractére

Codes couche de données
Identification électrique du noeud

htions carte
parameétres
Honnées de

Tment inter-
rements de
kaminé par

pas.interprétés par I'ordinateur. Les enregistrements de
staillees décrivant le dessin modéle ou la cgrte.

des informations délivrées par les enregis{frements de

Caractéristique de I'extrémité du conducteur

2~ Types o enregistrermnent de base

Les types d’enregistrement de base suivants sont présentés dans le présent document:

Enregistrements de paramétres (article 5)
Enregistrements de commentaires (article 6)

Enregistrements de données et informations générales (éléments/emplacement)

(article 7)
Enregistrements de lignes (article 8)
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JOB
[| DIMK External subroutine
938 End of external subroutine
MANDATORY < | DIM L internal subroutine
ORDER 997 End of internal subroutine
DIM G Electrical description
(1 DIM A Artwork
DIMB Boards
DIMC Schematic
OPTIONAL DIM D Master dwg
ORDER 1| DIME Assy dwg
DIMF Parts
 DIMF Parts
| DIMF Parts
EAMN———Bare-board-efectricai-test——
MANDATORY ( 939 End of Job /\(

4.1.2 | Data Information Module definition

odules (DIM B) are
ecords, which describe

Artwork Data Information Modules (DIM A), a
compogsed of data records, paramete
artwork or related board data.

Paramgter records inform the computer program interpret the records that follow in
the job set. Comment pécords provide anal descriptive material for review by the
user, ata records provide the detailed data
descril

Fegture d S Character height or width
Conductor end characteristics
Data layer codes

Electrical node identification

4.2 Basic record types
The following are the basic record types discussed in this standard:

Parameter records (clause 5)

Comment records (clause 6)

General infovrr'nation and Data (feature/location) records (clause 7)
Line records (clause 8)
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Enregistrements de points (article 9)

Enregistrements d’annotations (article 10)

Enregistrements (sous-pregrammes) complexes ou composés (article 11)
Enregistrements fin de tache (paragraphe 5.1.1)

Bibliothéque de fin de tache

4.3 Enregistrement de format

Deux méthodes de formatage des données sont acceptées par la présente norme. L'une
est du type format fixe, I'autre format variable.

Erln format fixe, les informations sont définies pour chacune de es.|En format
vari : : justifiées 2 : gistrement
of: e type de
fo i alignant a

rement de
ametre de

Ld pré i inci i i i sciflques pour
chacune des 80 colonnes). oi S e bux codes
d'ppérations (les enregi es, © i ints, ., gont spéci-

fids). Voir 7.2.

format fixe, I ) 4, & < : : i i iption des
slgments; <<> ) i ' fe 1'é , données,
Fidentificatio ) s i insi téristiques

pst établie
.| En format
éflnissant la

ne ne doit

4.3.2 Forme «V» — Format variable

Les enregistrements en format variable doivent étre précédés d’'une identification de para-
meétre (voir 5.2, «Paramétre FORM») définissant l'utilisation du format variable. La
longueur maximale d'un enregistrement variable peut s’étaler sur un nombre quelconque
de colonnes, intégrer le séparateur de fin de bloc et est définie par le parametre FORM
(voir 5.2).
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Point records (clause 9)

Annotation records (clause 10)

Complex or composite (subroutine) records (clause 11)
End of job record (subclause 5.1.1)

End-of-job library

4.3 Record format

Two methods of formatting data are supported by this standard. One is a fixed format, the
other is a variable format.

In the f|xed format, information is specified for each of the 80 colu . In the(vdrjable
format, [data may be left-justified, and the length of the record ma ay be
describgd identically between the two types of formats, or one jpact

data in {he variable format by moving the information to the left

The usg of the specific format is determined by the oceu a)parameter record that
describg¢s the format type. In the absence of a for , the fixed fgrmat
will be gssumed.

4.3.1 Form "F" — Fixed format

The bagic text of this standard deals witt th of
the 80 golumns). The first three columns prds,
point regords, etc., are specified). See 1.2.

In the fixed format.con tion.
Included are fe and
types, and generi

The thir jore ne fixed-record format is the Location Description Arga in
columns ates

for locati

Column$ 73-80 maye used for sequencing. This area shall not contain data necessajry to
the prinfed-board definition See 7 5

4.3.2 Form "V"— Variable format

Variable format records shall be preceded by a parameter identification (see 5.2, Para-
meter FORM) that specifies the use of the variable format. The maximum variable record
length may be any number of columns, includes the end-of-record delimiter, and is
specified by Parameter FORM (see 5.2).


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

- 26 - 1182-1 © CE!I:1994

4.3.2.1 Positionnement des données

Les données doivent étre entrées dans des enregistrements en format variable dans
I'ordre spécifié, alignées a gauche autant que possible («justifié a gauche»). Le positionne-
ment est contrdlé par les critéres suivants:

— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commengant par la
colonne 4. Les colonnes 1 & 3 sont affectées aux codes d'opérations. Les champs de
données doivent respecter I'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres prétixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les

combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas Qntnricéne);

~ les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessai ps valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes 3 de champ)
ou bien, des groupes de lettres représentant des élément i iop discrets
(désignant par exemple le bloc informations/données pour un d in m b) utilisent
«DIM A», ménageant un espace avant le «A». Un ou plusieurs.es idgs peuvent
étre laissés devant les lettres qui débutent chacup iff& amp «D»,
champ «H», champ des abscisses, champ des ordonnée i ultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros & dro' e i e que les
valeurs numériques contiennent une s’ zéros de gapche sont
facultatifs lorsque le nombre e ge les identificatelirs champ
«D» SUBROUTINE et les nu

— la précision des valeurs nu
les exigences en 4.3.2.2;

anée par une virgule décimale. Voir

¢ & l'aide du signe plus («+»)| est facul-
ombre a I'aide du signe moins| («—») est

\ris les coordonnées LDA) ne doiven] pas étre
(suivi);

étre conclus par une fin de bloc. Voir [exigences

mé «F») établit des exigences pour définir la précision deg nombres

nsi, lessdimensions anglaises pour I'emplacement des éiéments peuventielles étre
ex}yrimées en~milliémes de pouce, avec la possibilité d'inscrire jusqu’a cing chiffres). Le
fofmat variable (forme «V») nécessite I'utilisation d’'une virgule décimale pour indiquer la
précision d’'un nombre spécifié.

La virgule décimale doit étre utilisée en format variable pour indiquer la précision des
unités tant anglaises («CUST») que Si. Les données numériques en format de longueur
variable doivent inclure une virgule décimale, par exemple, les valeurs LDA, les facteurs
d’échelle et les identificateurs de champ «D». Les virgules décimales sont facultatives
pour les nombres entiers.

La gamme des valeurs doit se limiter aux nombres n'excédant pas 4 chiffres a gauche et 5
chiffres & droite de la virgule décimale; par exemple, 0,00001 - 9999,99999. Ceci vaut
également pour les unités anglaises («CUST») et SI. Les zéros de gauche et les zéros a
-droite sont facultatifs.


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

1182-1 © IEC:1994 -27 -

4.3.2.1

Positioning of the data

Data must be entered in variable format records in the order specified, positioned as far
left as possible ("left-justified"). Positioning is controiled by the following criteria:

— all data may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for operation
codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shali be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

- b
valug
repre
mody
spac
"H" fi

€
decin

"D" field SUBROUTINE identifiers and

- 1q

requirements;

- in
numbi

- d
ation

- I

4.3.2.2

The fixd
example

ading and trailing zeros may be omitted p
hal point. Leading zeros may be omitted whe

dicating positive
ers with a minus

hta fields A(inch
record

inch, wi
use of 4

decimal point to indicate the precision of the specified number.

identifier, sud

"F") has requirements to dictate the precision of numbers
ensions for feature location can be expressed in thousandths (¢
e space of five digits). The variable format (form "V") requires

rical
that
btion
lank
ield,

value contains a

h as

P for

Ative

(for
f an
the

The decimal point shall be used in the variable format to indicate precision for both
English ("CUST") and Sl units. Numeric data in the variable {ength format must include a
decimal point, for example, LDA values, scale tactors and "D" field identifiers. Decimal
points may be omitted for whole numbers.

The range of values shall be limited to numbers with digits that occupy no more than four
places to the left of the decimal point and five places to the right of the decimal point;
for example 0.00001 — 9999.99999. This is true for both English ("CUST") and S! units.

Leading

and trailing zeros may be omitted.
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La limitation de 0,00001 - 9999,99999 sur la gamme des valeurs est la limite par défaut.
Une méthode de calcul de limites autres est donnée en 5.2, laquelle définit le parametre
FORM.

4.3.2.3 Fin de bloc

Chaque enregistrement de longueur variable doit étre terminé par un retour a la ligne
(le caractére de retour a la ligne n’est pas imprimable). Par exemple, dans un enregis-
-trement de longueur variable qui utilise 132 colonnes, le retour a la ligne occuperait la
colonne 133. Le retour & la ligne peut étre utilisé dans les enregistrements de commen-
taires ou d’annotations en format fixe pour marquer la coupure d'avec les colonnes de
droite non utilisées.

NOTE - Le retour chariot remplissait cette fonction dans les révisions IPC-D 350 précédentes.

Le retour & la ligne pourra étre considéré dans la suite du
comme une «fin de bloc». Les illustrations de la présente no
lajgauche («) pour représenter une fin de bloc.

eche vers

4.4 Descriptifs d’ensemble de données

Lels données doivent décrire explicitement incrémentale} ainsi que
Ne un élément composé du pro-

duit a interconnexion électroniq

d'un élément composé doit|étre défini

ijplacement de chacun des éléments pa
nregistrements de données.

par rapport a la rétérence compo ée,

-Lels éléments panticuli Joi g définis comme: pastilles, trous, segmentg de ligne,
annotations ou éJém i eément complexe/composé. Un élément ne doit
emplacement spécifique dans tout ploc infor-

¢es doivent décrire les propriétés physiques d’'une interconnexipn électro-
edu cdté de I'assemblage qui contient les composants (cété primgire). Pour
éctroniques qui ont des composants sur plus d'un cété,| tout cété
désigné comme cété primaire; le c6té externe opposé doit étfe désigné
S ou non
qUEs ¢ ctriques de
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The fimitation of 0.00001 - 9999.99999 on the range of values is the default limit. A

method

4.3.2.3

for specifying other limits is given in 5.2, which defines parameter FORM.

End-of-record

Every variable-length record shall be terminated by a line feed (the line feed is a non-
printable character). For example, in a variable format record that uses all 132 columns,
the line feed would occupy column 133. The line feed may be used for comment or

annotat

ion records in the fixed format to truncate trailing unused columns.

NOTE - The carriage return was used for this function in previous IPC-D 350 revisions.

The lin
illustrat

44 D

The da

e feed, shall be referred to in the text of this standard
ons in this standard use a left arrow («) to indicate end:

ata set descriptions

a shall explicitly describe absolute (not i

The

and the contouf and

locatior ectronic interconngction
product

The 106 posite element shall be defined
with ref

Individyal features sha el , holes, line segments, annotatiors, or
individual elements of/ a'¢ 00Site ure. A feature shall not be defined more
than onge at a sic 0 1 in i

45 D

All date e physical properties of an electronic interconnection prduct
from th ary
side). any
external side ma il be
design ctive
as req dduct

(see fig

ure 4-2).
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Vue du coté primaire’

Données

Vue du cété primaire

Couche conductnce 1 Données Couche

Carte simple face ¢ * / §

% 5

ey

Vue du c6té primaire =
7
/\ s
+Y Couche
Données — (&) con»ductrice 1

(=]

N e N\

=
P

+ O
=
Couche 2
Carte do_uble face
N

NOTE - Pour les ¢ priméesréquipées qui ont des composants sur les deux faces, l'urje ou l'autre
face peut servirde c6té primaire et étre utifisée pour définir la couche conductrice 1.

o

-2-"Vue du cablage de la carte imprimée

doivent étre numérotées de maniére consécutive, en gommencant
imaire numérotée couche un (1) (voir IPC-D-325). Lal convention
éfinition des couches physiques (numérotation des couches) est donnée

nniac

orco-opn—itbilica laa A~ e~ no
SO U U O STTIC S COOTGU R e T s PoTT

gir AA~rirn
A=)

Serire—uh ior—physigque—drigine (0, 0)
doit étre la méme pour toutes les couches de description d’interconnexion dans le cadre
d’un méme bloc informations/données (DIM) et doivent respecter le systéme de référence
standard de coordonnées cartésiennes. Les valeurs positives et négatives sont

autorisées.

(o]

Tous les enregistrements d'éléments et d'emplacements doivent étre définis &
I'échelle 1:1. Lorsque les données doivent étre mises a l'échelle, elles peuvent étre
modifiées a I'aide d’un enregistrement de parametre SCALE.
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Viewing Primary side

Viewing Primary side

Single Sided Board

Dat

Viewing Primary side

Conductive.

2-Sided Board

A m
F — For those printe assemblies t Mcomponents on both sides, any side may
nated as t rimacy side is usedtodefine conductive layer 1.

NOT be
desig
igur \—>Printed board viewing

Physical : ered consecutively starting from the primary side as layer
one (1 AT'he convention for physical layer definition (numbering of layers)
is given in
When to-ordinates are used to describe physicabiniormatontheorgn-{0:0)-shaltbe the
same for all layers of interconnection description within a Data Information Module (DIM)

and shall follow the standard Cartesian co-ordinate reference system. Positive and
negative values are permitted.

All feature and location records shall be defined at 1:1 scale. When the data is to be
scaled, it may be modified through the use of a SCALE parameter record.
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Tableau 4-1 — Définition des couches physiques

Numéro de Définition

couche

00 Trous de connexion (vias) qui passent au travers de la totalité de la carte.
(Les trous qui ne la traversent que partiellement, comme les trous enterrés ou borgnes,
sont notés sur les couches auxquelles ils correspondent).

01 Premiére couche conductrice

02aN De la deuxiéme couche conductrice a la N'°™ couche conductrice

N+ 1 Premiére couche externe non conductrice (épargne de brasage, marquage, couche de
couverture, etc.) proche de la couche conductrice 1 (vue de la couche primaire).

N+2 Deuxiéme couche non conductrice (vue de la couche nrlm nécessitant une image
ou une description topologique.

N+3 Toutes les couches non conductrices restantes qm n cessxt \k\ e ou une

N + 4, etc. description topologique.

4.6 Moyens de transfert et formats des donn

S

Les données doivent étre transmises par bande i pistes), par disque (amo-
vible, disque dur ou disquette) ou par tr elestronique direct. Les moyens de
transfert doivent étre mutuellement agr ur et le récepteur

Les jeux de caractéres autorisés s“entegistrements autres que cqux de commen-

taires doivent étre conforme

imités au jeu ISO de caractéres codé 7
(ISO 646), a partir de «g¢space» (valeur
e 126) et les caractéres suivpants: «caractére
riob» (valeur décimale 13) et «refour a la ligne»
e 10N Le modepar défaut pour les caractéres définis en [ISO 646 relatifs
au code national doit étre établi copnformément au

Caractére Définition Valeur décimale
\ code national 92
nombre 35
$ devise 36

Se reporter au tableau 13-1 pour le jeu de caractéres de code 1SO.

Les enregistrements de commentaires et les enregistrements des paramétres TITLE, NUM
et REV peuvent inclure des caractéres provenant de tout jeu de caractéres langage
machine. Voir article 6 pour les exigences s’appliquant aux enregistrements de commen-
taires et 5.3 pour le paramétre CODE qui définit le jeu de caractéres correspondant aux
enregistrements de commentaires et des paramétres TITLE, NUM et REV.


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

1182-1 © IEC:1994 -33 -

Table 4-1 — Physical layer definitions

Layer number Definition

00

Holes (vias) that go all the way through the board. (Holes that only go partially through
the board, such as buried or blind vias, are noted on layers on which they occur.)

01 First conductive layer

02 through N Second conductive layer through Nth conductive layer

N+ 1 First external non-conductive layer {solder mask, legend, cover coat, etc.) near

conductive layer 1 (viewing from the primary side).
N+2 < ofRdren vv”duvoa'v 53,"' Lowd ng from-the ?nman’l enrla\ rnq:urlng |rna'g~o or
topology description.
N
: + i e All remaining non-conductive layers that require image or topologyéwﬁp@\
+ &4, .

4.6 Tmansfer media and data formats
Data shpll be transmitted by magnetic tape (9-track) ), or
by direqgt electronic transfer. Transfer media shall be and
receiver
The allowable character set for non-co dard
ISO code, and shall be restricted to the inter-
change [ISO 646) from "space" (decim and
the following characters: "noll" (deci 3ge return” (decimal value 13)|and
"line fegd" (decimal value 10 he characters defined in 1ISO 646 for
currency, number codé.and\natio hall be according to table 4-2. (ldenticpl to
ANSI/ASCII, see table |5-

<\ ble 4-2= cial character definition
\QN% Definition Decimal value
\ \ \ national code 92
\/# number 35
) $ currency 36

Refer to

table 13-1 for the standard 1SO code character set.

Comment records, and TITLE, NUM, and REV parameter records can include characters

from any native language character set.

See clause 6 for requirements of comment

records, and 5.3 for parameter CODE, which specifies the character set for comment

records

and TITLE, NUM, and REV parameter records.
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4.6.1 Autres moyens de transfert

Les formats pour le transfert électronique direct ou par disque doivent étre mutuellement
agréés par I'émetteur et le récepteur. Cet accord porte sur la taille des fichiers, les indica-
teurs de fin de bloc, le type de programme de compression/décompression, etc.

Le support de transfert peut contenir plusieurs ensembies de tadches. Chaque ensemble
de taches doit étre identifié & part entiére (par exemple, en étant terminé par une marque
de fin de fichier).

4.6.2 Bande magnétique

andac\iaraac

Lasb H Aaia
o VATIUC O VIU|SUO MVTVOLTT

Le P pour les
84

En format fixe, les enregistrements sur bande m St compactés
(1 g i bande. En
fofmat variable, le format de la bande doit étre mutue 8nt agréé dmgtteur et le
récepteur.

Chaque
e» (fin de
s «fin de

Upe bande magnétique peut
erjsemble de taches doit se te
bdnde). Le dernier ensemble d
séquence».

nce». Il con-
magnétiques

t de para-
paramétre
suivantes:
|, LAYER,

La désignation «JOB» dans les colonnes 4 a 6, precédée dun «P» en colonne 1 doit
indiquer le début d'un ensemble de taches. Les colonnes 10 & 72 peuvent étre utilisées
pour des commentaires tels que identification de taches ou autres. Voir figure 5-1.

Le paramétre JOB doit respecter te format fixe.

-Cet enregistrement doit étre le premier de la fiche, que ce soit en format fixe ou en format
variable. Le deuxiéme paramétre peut étre le paramétre FORM (voir 5.2).
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4.6.1 Other transfer media

Formats for disk or direct electronic transfer shall be mutually agreed upon by sender and
receiver. These may include size of file, end-of-file indicators, type of packing/unpacking
routines, etc.

Transfer media may contain several job sets. Each job set shall be uniquely identified
(for example terminated by an end-of-file mark).

4.6.2 Magnetic tape

Unrecorded tape shall conform to MIL-W-T-0051

Nine-trgck recording tape shall conform to ANSI X3.22 for 800 CPI CPI
and X354 for 6 250 CPI.

For fixe K. No
magnetjc labels shall be written on the tape. For variablefor he.tape format shall be
mutually agreed upon between sender and receiver.

A magrjetic tape may contain several job set ach’ jg S i ith a
hardwafe generated "EOT" (end-of-t4 i with

two "EQT" (end-of-tape) marks.

NOTH - The "end-of-file" ( F) mark ma be
(EOT] mark. Caunon is urgé e
not al e

ituted e “end-of-tape” or “end-of-transmission”
Imest all magpetic tape readers recognize EOT marks, but

5 Par

A"P" a ~ ndicate a parameter record, and shall be followed by
one of ~ esignations in column 4. The parameter record designgtions
are: J CODE D NITS. TITLE, NUM, REV, LANG, SCALE, TOL, LAYER,
IMAGE N

51 P

The desti i i - i ; indicate the
beginning of a job set. Columns 10 through 72 may be used for comments such as job or
other identification. See figure 5-1.

The JOB parameter shall be in fixed format.

This record shall be the first record in the data for both fixed and variable formats. The
second parameter may be the FORM parameter (see 5.2).
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Figure 5-1 — Paramétre JOB

“+—Gestiormrdedonmées

5.

Chlaque enregistrement JOB doit étre suivi des enregistremen
TITLE, NUM et REV (FORM et CODE si nécessaire). Ces envegi tswson

sa

nivieau de révision du fichier entier.

5.1.2 Finde tache

Le
en

des (parametr

5 caractéeres «999» dans les colonnes 1 a
egistrement doit étre le dernier de la fiche

s UNITS,

fAache. Cet

5.2

La K espaces
da des enre-
gistrements a suivres

Un| «<F» en colonne gsigne ixe, pour lequel toutes les données gont affec-
tégs aune i S s. Le «F» NE doit PAS étre suivi d’'un fetour a la
ligne. L'abs § egi ent dé paramétre «FORM» peut impliquer un fgrmat fixe.
Defs enregistrer - itérés peuvent exister dans des blocs informationg/données
.cofisécutifs gt ¢

Le
ap

Au

FQ
tag

va
«F

RM(doit p
hes utilisait un format fixe pour les blocs informations/données A et B, puis

. le format spécifié par le parametre FORM| doit étre

harametre

éder le bloc informations/données. En conséquence, si un engemble de

un format

fable pour le bloc informations/dgonnees C, il conviendrait d utiliser un enre
ORM V» avant I'enregistrement «DIM C».

5.2.1 Enregistrements format variable

istrement

Un «V» en colonne 10 désigne un format variable, pour lequel toutes les données sont
justifiées a gauche.

Le «V» doit étre suivi d’'un nombre indiquant la longueur maximale de I'enregistrement
(le nombre de colonnes, y compris la fin de bloc), puis de l'indicateur de limite, «R», et
deux chiffres séparés par une virgule, puis d’une fin de bloc.
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Figure 5-1 — Parameter JOB

5.1.1 Datamanagemern

Each JOB record shall be followed by (FORM, and CODE, when needed

NUM, a
teristics

512 &

The cha

last record in the data.

5.2 Parameter FORM (see figure 5-2

The des

1-3, shall indicate the format (fixed or va

d REV parameter records. These records are mandatory
pf the job, and to indicate revision level of the total file.

End-of-job

acters "999" in columns 1-3 shall indicate t . ob. ecord shall bg

gnation "FORM" in columns 4

riak or-all subsequent records.

LE

gac-,

the

An F in column 10 sig S N r set
of colunjns. The "F sh s ) by a line feed. The absence of a "FORM"
parametgr recor i \ pse-
quent DIMs, and are

The FOF e in
force uni

When cH ormats within a job set, the FORM parameter shall precede the data ipfor-
mation moddle: Thus/if a job set was using fixed format for DIMs A and B, and then
variable [fortmat for DIM C; prior to the "DIM C" record, a "FORM V" record would be usgd.

5.2.1 Variable format records

A "V"in column 10 indicates a variable format, where all data is left-justified.

The "V" shall be followed by a number indicating the maximum record length (the number
of columns, including the end-of-record), followed by the range designator, "R", and two

digits se

parated by a decimal point, followed by an end-of-record.
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L’indicateur de limite permet de restreindre le nombre de chiffres insérés a gauche et a
droite de la virgule décimale.

Le premier chiffre aprés le «R» représente le nombre maximal d’espaces disponibles a
gauche de la virgule décimale, le deuxiéme chiffre indiquant le nombre maximal d'espace
disponibles & droite. La valeur maximale autorisée pour le premier chiffre est 4. La valeur
maximale autorisée pour le second chiffre est 5. D’ot, la gamme la plus importante
autorisée est 0,00001 — 9999,99999, exprimée par «R4.5». Le code «R4.5» indique la
valeur de gamme par défaut (voir 4.3.2.2). Si I'indicateur de gamme «R» est absent, la
gamme est limitée a 0,00001 — 9999,99999.

‘La valeur par défaut du nombre maximal de colonnes en format variable est 132, exprimée
pat «Vi32». Si la longueur d’enregistrement maximaie nest pa GOWIG est de

132 colonnes.

P FORM ne vaut qu'en format fixe, et détermine le format d nt suivants

(fides ou variables).
P FIOJ?JM] J(W] l\’\>

5.3
La
indi 3 tatiopn’vers un jeu de caractéres langage machine pour les enregis-
tre s.de commentaires et les enregistrements des parametres TITLE, NUM ¢t REV. Si
un egistrement_de paramétre CODE est absent, le code standard ANSI/ASCII

(idpntique™a ISO\646 accompagné de la définition des caractéres, tableau 4-2) jest admis
par défaut.

Un code & 2 chiffres spécifié dans les colonnes 10 et 11 d’'un enregistrement de parameétre
CODE doit identifier le jeu de caractéres langage machine, conformément au tableau 5-1.

Des enregistrements CODE réitérés peuvent exister dans des blocs informations/données
consécutifs et sont supposés étre identiques.
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The range designator is used to establish a limit on the number of digits to the left and
right of the decimal place.

The first digit after the "R" represents the maximum number of places to the left of the
decimal point, the second digit represents the maximum number of places to the right of
the decimal point. The maximum allowed value for the first digit is 4. The maximum
allowed value for the second digit is 5. Thus, no greater range is allowed than 0.00001 -
9999.99999, expressed as "R4.5". The code "R4.5" indicates the default for the value
range (see 4.3.2.2). If the range designator “R" is not present, the range is limited
to 0.00001 — 9999.99999.

The default for the maximum number of columns in variable format is 132, expressed
as "V13E". Tf the maximum record lengih is not given, 1T 1s T3Z columns.

ixed or

P FORM is in fixed format only, and determines whether the records f

variablg.
1P1 L F01R1MI 1 55/1\1(/(71

N

5.3 Pq

The degi ite a
switch t REV
paramet SCll
code (identic al oSO B46plus character definition in table 4-2) shall be assumed.

A 2-digit code specified in columns 10-11 of the parameter CODE record shall identify the
native language character set in accordance with table 5-1.

Duplicate CODE records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Colonnes . . Numéro
Désignation du , .
10et 11 Langage . A Norme d'enregistrement

Code jeu de caractéres 1SO
00 Anglais ANSI/ASCII ANSI X3.4 002*
01 Anglais Jeu SO de caractéres

code a 7 éléments ISO 646 006*

02 Arabe
03 Arabe-W
04 Chinois-S
05 Chinois-T
06 Danois
07 Hollandais
08 Finnois
09 Frangais 5
10 Allemand o021
11 Grec
12 Hébreu
13 Islandais
14 italien \ 015
15 Kanji (japonais) Code JIS Kanji JI 0}08
16 Katakana (japonais) | Code JIS X 1
17 Coréen
18 Norvégien-t 5 060
19 Norvégien-2 061
20 Portugais > . \/ 016
21 Russe
22 Espagnol
23 Suédoj Q 017
24 Turc(\\\/\ . 010
*  Le numero 1SO enregistré 00 w 002 associé a la définition de caractére|du
tableau 4-2. T\

) x&/&\/

l 1 ICODE) ¢ (W65 &1 p ot g gy

1 234 56 7 8 910111213141516 17181920 212223 2425

P FORM 4 5 (Ve

1 234 567 8 910111213141516 17181920 2122232425

P1 s /CODE) 1Sy L 1t & 1 4 1 4 4 1 1.3

1 234 567 8 910111213141516 17181920 212223 2425

Figure 5-3 — Parameétre CODE

5.3.1 Enregistrements format variable

N

Les données doivent étre justifiées & gauche, débutant aprés une désignation «CODE»
dans les colonnes 4 a 7. Cette désignation doit étre suivie d'au moins un blanc. Les

données doivent se terminer par une fin de bloc.
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Table 5-1 - Native language codes

4
Columns ch ¢ ¢ iSO
10 and 11 Language aracter se Standard registration
designation
Code number
2 00 English ANSI/ASCII ANSI X3.4 0o02*
) 01 English 1SO 7-bit coded
character set 1SO 646 006*
02 Arabic
03 Arabic-W
04 Chinese-S
05 Chinese-T
06 Danish

[*)r4 Dutch
08 Finnish

09 French @\25\

10 German 021
11 Greek

12 Hebrew

13 Icelandic

14 ltalian 15
15 Kanji (Japanese) JIS Kanji-code

16 Katakana (Japanese}| JIS code

17 Korean

18 Norwegian-1 060
19 Norwegian-2 061
20 Portuguese 016
21 Russian

22 Spanish

23 Swedish 017
24 Turkish 010

*  1SO registrated n MG 1W1WIUS character definition in table 4-2.

Al

XLle DEL 3 116 11ty
\ 1 234 56 7 8 910111213141516 17181920 2122232425

{ (FORM oy (Ve s
1 234567 8 910111213141516 17181920 21 2223 2425
I

P, jCODE, 1461 1 4 1 1 1 1 1 3 414§t
1234567 8 910111213141516 17181920 21 2223 2425

Figure 5-3 - Parameter CODE

5.3.1 Variable format records

Data shall be left-justified, starting after the "CODE" designation in columns 4-7. A
minimum of one blank is required after the "CODE" designation. The data shall be
terminated by an end-of-record.


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

—42 — 1182-1 © CEI:1994

5.4 Paramétre DIM (bloc informations/données) (voir figure 5-4)

La désignation «DIM» dans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» en colonne 1 indique le
début d'un bloc informations/données. L’enregistrement du paramétre DIM peut apparaitre
a n'importe quel endroit de I'ensemble de taches (voir figure 4-1). Un bloc infor-
mations/données se termine lorsque apparait un autre enregistrement de paramétre DIM,
une fin de descriptif de bibliothéque interne ou externe (DIM L ou DIM K) ou une fin d'un
enregistrement de tache (voir 4.1 et 4.2).

Py o {Di I My ¢ | Cy F o0y o9 b3 br g fay
Pt ¢ |DitMy Cley I A 11\(
Py o IDyEM g 1B a1ttty
Py ) Dyt My o | Ere] 33 010 o1

1121314 1516171819 p0}11 121131141‘!5116117119[1_9&2“2224

P
TR

L M ait plus d’'une fois dans un
ensemble de taches, chaque oscurre ir seul titre et numéro du un seul
niyeau de révision. La colonne 10 doi ode & lettre décrivant lg type des
enregistrements suivant P'enregis ametre DIM. L'enregistremen{ du para-
métre DIM est également décrit dans(d’a es CEl 1182 (normes IPC-D{35X) (voir
tableau 5-2). e’ de S est facultatif sauf dans les cag de figure
sujvants:

bibliothéque externe) est utilisé, ceg données
ormations/données de I’'ensemble de tiches. Un

1) Lorsque le
doivent
DIM K se

K. Si aucun DIM K n’est présent, alors le DIM L doit etre
jons/données dans I'ensemble de tdches. Un DIM L g$e termine

S b G (descriptif électrique) est utilisé, les données doivent immédiate-
tivre lesdonnées DIM L. En I'absence de données DIM L et/ou OIM K, les
doivent constituer le premier bloc informations/données de fensemble

déestaches.

Le rapport entre les enregistrements DIM, les codes DIM et les normes CEI (normes IPC)
est indiqué dans le tableau 5-2. Les colonnes 12 & 72 peuvent contenir I'identificateur DIM
(tels qu'enregistrements de dessins modéles, enregistrements de cartes, etc.).

5.4.1 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «DIM» dans les colonnes 4 a4 6. Les blancs sont autorisés.
Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données doivent se terminer
par une fin de bloc.
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5.4 Parameter DIM (Data Information Module) (see figure 5-4)

The designation "DIM" in columns 4-6, preceded by a "P" in column 1, shall indicate the
start of a Data Information Module. The DIM parameter record may appear anywhere in a
job set (see figure 4-1). A Data Information Module is terminated by the occurrence of
another DIM parameter record, an end of internal or external library description (DIM L or
DIM K) or end-of-job record (see 4.1 and 4.2).

Py o {DyI My 3§ 0Cr Logog gt byt L)
DM O eyt "/\<

Py o (DyiMy o 1 By | i byt iy i

Py 1 |Dii M) L~ o IS SIS WO S N O A B B | 1(\

1121314 1516171819 10411 12]13114115116117113;{1920121-22232

When 4 d™a S @ce irr a job set, each occur-

rence shall have a unique title and n erx unique’ revision level. Column 10|shali

contain 2 at follow the DIM paraineter

record. € nother IEC 1182 standards (IPC-

D-35X gtandards) (see table 5-2). The ~ &éts is optional except as follgws:
1) When DIM K ( 3 scription) is used, this data shall be the first|Data
Information e ip t : M K'is terminated by a 998 record.

2) V
DIM
Infor

ary) definitions are used, the data shall follow the
ar¢ present, then the DIM L data shall be the first|Data
byset. A DIM L is terminated by a 997 record.

pical description) is used, the data shall immediately folloyw the
L and/or DIM K data are present, then the DIM G data sh&ll be

The relationship of DIM records, DIM codes, and IEC standards (IPC standards) is shown
in table 5-2. Columns 12-72 may contain the DIM identifier (i.e., artwork records, board
records, etc.)

5.41 Variable format records

For variable format records, data shall be left-justified, starting after the "DIM" designation
in columns 4-6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the "DIM"
designation. The data shall be terminated with an end-of-record.
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Tableau 5-2 — Corrélation entre les enregistrements

Code a - L Norme
tettre DIM Identificateur DIM Publication CEl IPC
A Enregistrements dessins modéles 1182-1 (Présente norme) D 350
B Enregistrements descriptifs de cartes 1182-1 (Présente norme) D 350
C Enregistrements schémas de principe 1182-3 (a I'étude) D 351
D Enregistrements dessins gabarits 1182-3 (a I'étude) D 351
E Enregistrements schémas de montage 1182-3 (a I'étude) D 351
F Enregistrements schémas de piéces diverses 1182-3 (a I'étude) D 351
G Enregistrements descriptifs électriques 1182-4 (a I'étude) D 352
H Enregistrements nomenclature des matériaux 1182-4 (a 'étude) D 352
J Enregistrements formats d'essai 1182-8 (a I'étude) D 353
K Enregistrements descriptif de bibliotheque externe | 1182-5 (a I'étyde) D 354
L Descriptif de bibliothéque de taches interne 1182-5(a et D 354
M Enregistrements descriptif montage automatique D 355
N Enregistrements descriptif de I'essai électrique
de {a carte nue D 356
5.% Parametre UNITS (voir figure 5-5)
Lal désignation «UNITS» dans les colonnes™4 & 8 e d’ X espaces
daps les colonnes 1 a 3 doive ique it dans les
colonnes 10 et 11 doit indiquerie é4. Le code
«QUST» dans les colonnes 10 a olonne 15

-doft indiquer les unités, conformé

ablea es des unités «CUST»

C<{d\e> S \> Explication
C‘fST 0 . \” nité \avk telles que inches et degrés)
(zéro fa)m{ tif)

CUST 1 n les mesures linéaires relévent du Sl, les mesures angulaires
/S\ so nglalses (telles que millimétres et degrés)

UsT Mmalson. les mesures linéaires sont anglaises, les mesures angulpires

/\K } relévent du Sl (telles que inches et radians)

L'encegistrement UNITS doit immédiatement suivre Uenregistrement JOB (et [FORM, et
CODE). Il doit par conséquent y avoir un paramétre UNITS spécifié pour un seul ensemble
de taches. Les unités spécifiées doivent correspondre aux unités du sous-programme

d’appel.

‘Des enregistrements UNITS réitérés peuvent exister dans des blocs informations/données
consécutifs et sont supposés étre identiques.
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Table 5-2 — Record inter-relationships

DIM code DIM identifi I IPC
letter \aentihier IEC publication standard
A Artwork records 1182-1 (this standard) D 350
B Board description records 1182-1 (this standard) D 3850
Cc Schematic drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
D Master drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
E Assembly drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
F Miscellaneous part drawing records 1182-3 (under consideration) D 351
G Electrical description records 1182-4 (under consideration) D 352
H Parts list records 1182-4 (under consideration) D 352
J Testing format records 1182-8 (under consideration) D 353
K External library description records 1182-5 (under consideration) D SSE
L internal job library description 1182-5 (under consi 35
M Automated assembly description record 1182-6 (under co D 35p
N Bare board electrical test description records 1182-7 (under congiderati 35p
5.5 Pgrameter UNITS (see figure 5-5)

The des

two spaces in colymns

| indicatg the

Internat in colymns 10-13, followed by a
space fpllowed by a number in colu indi units in accordance |with
table 5-8.

Code

N
\/\ \ \ Explanation

cu
(ze
to {

570 N/

to does not ne

e indicated)/\

i.8,, inches and degrees)

\%'hu'ts

cu

ombi atMear measurements are S|, angular measurements are
English {i,e., millimetres and degrees)

cu

omb\n'étion: linear measurements are English, angular measure
are Sl (i.e., inches and radians)

ments

The UN

TSfecord shall immediately follow the JOB (and FORM and CODE) record. Tlhere

will therefore be one UNITS parameter in a single job set. The units specified shall match
the units of the calling routine.

Duplicate UNITS records may exist in subsequent DIMs, and are assumed to be identical.
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Figure 5-5 — Paramétre UNITS
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.5.1 Enregistrements format variable

our les enregistrements en format variable, les données dojv

5 a gauche,

débutant aprés la désignation «UNITS» dans les colonnes 4 sont auto-
risés. Les désignations «UNITS» et «CUST» doivent étre suivie M blanc. Les
pnne 1 doit
enregistre-

nd, etc.). Les colonnes 10 4 72

en istincts pour chaque ligne de
uto isé sélonnes 10 & 72 doivent étre
aux enregistrements de commentaires (voir artic

autorisés. Cette désignation doit étre suivie d’au moins un blanc. Les données

té dans le
de texte, il
texte (voir
conformes
e 6) et au

gistrement
b des para-
onnées ou
b présenter

justifiées a
blancs sont
doivent se

terminer par une fin de bloc.

5.7 Paramétre NUM (voir figure 5-6)

La désignation «<NUM» dans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» et de de
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer le numéro de référence de données défin

ux espaces
ies dans un

ensemble de taches ou dans un enregistrement de paramétre DIM (numéro de dessin
modéie, numéro de schéma, etc.) ou dans une tache. Les colonnes 10 a 72 doivent étre
utilisées pour contenir le numéro de référence justifié a gauche qui est utilisé dans le(s)
cartouche(s) numéro du (des) plan(s) approprié(s). Les caracteres autorisés pour les
colonnes 10 & 72 doivent étre conformes aux exigences appliquées aux enregistrements

de commentaires (voir article 6) et au paramétre CODE.
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Py ( (UNVKTS] 3Sel] 4 139 IR 13
Py IUN LTS 1CUISIT: 101 19 Lt 13
P JUNLTSE (WCUISITy 101 10§ 41 11§ 11
1129314 1516171819 011}12[13114;1506 1171819120121 2223|2425

Figure 5-5 — Parameter UNITS

5.5.1| Variable format records

For v
natior
"UNIT

5.6

The designation "TITLE" in columns 4-8, precede 1 ate the
title o e ic title,
etc.). 3
the tif i \ c quiring of text
shall i > tharac-
ters for columns 10-72 shall be in accor i ecords

5.6.1

For variabl
nation i
"TITLE  designation. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.7 Parameter NUM (see figure 5-6)

The designation "NUM" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate the part number for data defined in a job set or in a DIM parameter record
(artwork number, schematic number, etc.) or a job. Columns 10-72 shall be used to
contain the left-justified number (fixed format) that is used in the number block(s) of the
appropriate drawing(s). Permissible characters for columns 10-72 shall be in accordance
with the requirements for comment records (see clause 6) and the CODE parameter.
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Pl | ITHTILIE lHqu [3151X] lJNMlPILIEI 1 l I I O O O I

1234 5§67 8 9 101112 131415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29030 313233 343536 37

Pl 1 ITITIL IUEIMQNISI'HRI T jOIN JIO‘BI EEEEEE NN

1234 56 7 8 9 101112 131415161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29030 313233 343536 37

qlifiil Illlll!ll 111 lll I

1234 567 8 9 101112 131415 161718 1920 2122 23 24 252627 28 2930 313233 343536 37

IPI | iNlU M_Il LIQ-‘E -12{5]- l3l5lxl | I 1 i\/\q lﬂ\l\

1234 567 8 91011121314151617181920212223 2‘526 ” 313233 3538

“

|C!l|llll|ll|llllil]ll/f/\|\l \klllll
123456 789101112131415161718?\ \1’@&3‘3535:7
\/1(7

Pl | {AIOIRM| |Vi«¢] ill\‘\ll it
1234 56 7 8 910311 \%umz@u@mammnm 343536 37
P lrev Al 1 o e Dcrr bt b e

"~

12345678 101112\:;\‘1\5\31”3 920.29 22 23 24 2526 27 28 29 30 313233 343536 3

S\Qametres TITLE, NUM et REV

ivre directement (a I'exception des enregistfements de
ement TITLE auquel il se rapporte. Plusieurs enrefistrements
nts dans I'ensemble de taches; ils doivent cependant &tre uniques

Pourles enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre |justifiées a
gauche, débutant aprés la désignation «<NUM» dans les colonnes 4 a 6. Les blancs sont
autorisés. Cette désignation doit étre suivie d'au moins un blanc. Les données doivent se
terminer par une fin de bloc.

5.8 Paramétre REV (voir figure 5-6)

La désignation «REV» dans les colonnes 4 a 6, précédée d’'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer I'identificateur de révision de données défini dans un
ensemble de tAches ou dans un bloc informations/données (révision de dessin modéle,
révision de schéma, etc.). Les colonnes 10 a 72 doivent étre utilisées pour contenir
Pidentificateur de révision, justifié a gauche (format fixe). L’identificateur de révision doit
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Pi | TlllTlLlE] lllplq [3151Xt ISIAIMIP!UEI 1 lJ HEEERENE

1234 56 7 8 9 1011121371415 1617181920 212223 24 25262728 2930 313233 343536 37

Pl | TlllTlUEl llJEIMQNlSlT!Rl Ti IOIN JlOlBl HEEEEEEN

1234 56 7 8 910111213 1415 161718 1920 2122 23 24 2526 27 28 29 30 313233 343538 37

9| lllllll'llllll 1111 lll O

1234 56 7 8 910111213 1415 161718 1920 2122 23 24 252627 28 29030 313233 343536 37

lpl ] !NIUlM i LIQ-'E-mSl-lSlS]Xl 111 I | I 1111 '((\(ld\L
1234 567 8 9101112 13 1415 1617 18 1920 2122 23 24 2526 27 28 29
!CilIlllllll’lllll]lllllll‘\l&

1234 567 8 9 10111213 1415161718 1920 212223 2 36 37

Pl { [HOIRM| |ViY ll/\lll \i\l\l L1 P11t
1234 567 8 9101112 151&%@7 30 313233 343536 37
Pl | [REBV A | | EREEREEREEEN

123456 7.8 9101112 13&{17 1920 21 22\2324 2526 27 28 2930 3132 33 3436 36 37
1N

ters TITLE, NUM, and REV

The N
to whi¢
be uni

after (except for comment records) the TITLE tecord
ybe several NUM records in the job set; however, they must
e data information modute in which they occur.

5.7.1

For variable format records, all data shall be left-justified starting after the "NUM" desig-
nation in columns 4-6. Blanks are permitted. A minimum of one blank is required after the
"NUM" designation. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.8 Parameter REV (see figure 5-6)

The designation "REV" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate the revision identifier for data defined in a job set or in a DIM (artwork
revision, schematic revision, etc). Columns 10-72 shall be used to contain the revision
identifier, left-justified (fixed format). The revision identifier shall also be used in the
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également étre utilisé dans le(s) cartouche(s) révision du (des) plan(s) approprié(s). Les
caractéres autorisés pour les colonnes 10 & 72 doivent éire conformes aux exigences
appliquées aux enregistrements de commentaires (voir article 6) et au paramétre CODE.

L'enregistrement de révision doit suivre les enregistrements des parameétres TITLE et
NUM et ne se rapporter qu'au DIM dans lequel il est signalé. L’enregistrement du para-
meétre REV peut apparaitre plusieurs fois dans un ensemble de taches.

L’enregistrement du paramétre REV doit étre modifié chaque fois que des changements
sont apportés a quelque enregistrement que ce soit dans le fichier. Puisque des lettres
peuvent servir a indiquer le niveau de révision, une fois qu'une seule letire de l'alphabet
est exploitée, une double lettre peut étre appliquée (ex.: «AA», «BB», «CC», etc.) dés lors

gHe-cAagd < c—G€ e oet—a - SACACEas —

justifiées a
blancs sont
5 doivent se

es données
on de para-

dal jusqu’a
format doit
définies par
Le nouveau

EF
IG|ES
PD|ES
VH|DL
IP{C
ED|{IF

123;56 7 89 10 1112 13 14115 16 17 {18 19 20 21 2223 24

Figure 5-7 — Paramétre LANG

59.1 Colonnes 10 a 16

Les informations contenues dans les colonnes 10 a 16 doivent indiquer la spécification de
format d’échange des données conformément avec ce qui suit:
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revision block(s) of the appropriate drawing(s). Permissible characters for columns 10-72
shall be in accordance with the requirements for comment records (see clause 6) and the
CODE parameter.

The revision record shall follow the TITLE and NUM parameter records and pertain only to
the DIM in which it is referenced. The REV parameter record may appear several times in
the job set.

The REV parameter record shall be changed each time changes are made to any record
within the file. Since letters may be used to indicate revision level, once the single-letter
alphabet is depleted, a double-letter alphabet (i.e., "AA", "BB", "CC", eic.) may be used.

5.8.1 | Variable format records

For variable format records, all data shall be left-justified sta desig-
nation S ired after the
"REV' ‘

5.9 |Parameter LANG (see figure 5-7)

The designation "LANG" in columns , ' lumns
1-3, shall indicate a change of data ¢ ¢ C 1182 series (IPC{D-35X-

series). The IEC/IPC Standard Data Exchange F) shall be assumed if the
language parameter is not invoked. eter record is considered modal untif
the ogcurrence of a new LANG paramet arameter to another format shall be
precedied by DIM, TITLE, d R s. If data not defined by a Datg Infor-

matio , the X shall bé used. The new format must aspure a
return i

P EF
P [banG | 1G[ES
P JtanG | PDlES
P
P

LANG | VH|DL
LANG IP|C
LANG | ED|IF

«
12 314 86 7 819 10 11142 13 141151617118 19 20 21 2223-24

Figure 5-7 — Parameter LANG

591 Columns 10-16

The information in columns 10-16 shall indicate the data exchange format specification in
accordance with the following:
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EDIF
PDES
VHDL
IPC
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Format d’échange de données standard CEl/IPC
Initial Graphic Exchange Specification
Electronic Design Interchange Format
Product Data Exchange Specification

1182-1 © CEI:1994

Langage pour la description des circuits intégrés a trés haute vitesse

Norme IPC (utiliser SDEF pour des conceptions récentes)

5.9.2 Colonnes 18472

Les colonnes 18 &

72 peuvent contenir les données alphanumériques justifiées a gauche

mdiquant le niveau de révision de la specmcatlon d’ echange de donnees Le niveau de

ableau 5-4.

Tableau 5-4 - Codes des niveaux de révision

Lia totérance do

Niveau de révision \n
colonnes 18-19 Norme CEI W e\%}
01 IPC-D356A
02 IPC -3508B
03 “D-350C
04 CEl 1132 1 (présert nor/hg) IPC-D-350D

suivantes.

mément au

g.
Ues enregistremem etre identiques aux enregisfrements en
format fixe, excep justi a gauche,
débutant apres la t autorisés.
Ues désignatio blanc. Les
données @n
ans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» et de deux espaces
doit indiquer la spécification de tolérance associée| aux divers

t étre modale par application, s’appliquant a toutes les donnéels suivantes

jysqu’a ce qu'elle soit modifiée par une autre déclaration TOL, pour cette méme appli-
c%mvmmwmwmm—@gouches de

données affectées par les enregistrements des paramétres LAYER et IMAGE suivent ces
derniers enregistrements, et que les enregistrements TOL s’appliquant & des couches
specifiques de données suivent directement la description de ces couches.

Si le paramétre TOL n’est pas inclus dans I'ensemble de données, aucune valeur de
tolérance ne doit étre prise par défaut ou fixée.
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SDEF IEC/IPC Standard Data Exchange Format

IGES Initial Graphic Exchange Specification

EDIF Electronic Design Interchange Format

PDES Product Data Exchange Specification

VHDL Very High Speed Integrated Circuit Description Languages
IPC IPC standard (use SDEF for new design).

5.9.2 Columns 18-72
Columns 18-72 may contain the left-justified alphanumeric that indicates the revision level

of the data exchange specification. The revision level of the SDEF format is indicated by a
2-digit number in accordance with table 5-4.

Table 5-4 — Codes for revision levels of IEC/IPC{t\x ar

Columns 18-19 IEC standard & Staxirc\
d X
IPED-360

revision level

01 -
02 -

03 -
04 IEC 1182-1 (thjssta da/ug7
5.9.3| Variable format records

Variable format records shall be the sa asti rmat, except that all data fnay be
left-justified starting after th “\designation ip columns 4-7. Blanks are permijtted. A
minimum of one blank i i e "CODE" and the "LANG" designations. Hecords
shall

<

ns 1-3,
of the

hanged
applic-

3 3 C ud come
after those LAYER or IMAGE parameter records TOL records whrch apply to specific
layers of data should come directly before the description for those layers.

If the "TOL" parameter is omitted from the data set, no tolerance values shall be assumed
or established.
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Les enregistrements suivants illustrent I'affectation de tolérances en fonction de la variation
acceptable sur la base des données nominales (un «1» en colonne 13). Ces variations
acceptables s'appliquent & toute valeur nominale relative aux largeurs de lignes. au diamétre
des pastilles, des trous, etc. (Les exemples suivants s'appuient sur des unités anglaises.)

lpL 1 Imioiu) 1 11 1l 111 lojolojololol loolojolaiol [ L] Gorilie o0z pouries traeus

4567 8 9101112131415161718 92021 228425267 28 des lignes

lP1 | Iviole | | 1 14} 111 lololojo|2]o] I010|0!012101 L u £0.002in pour le diamétre

34567809 1011 1213141516 1716 102021 22 23 24 25 26 27 28 des pastilles

lpL 1 I7i0ie) 1] 1 15l 111 tojololololol lofololof2fe] | | |  0:000/+0.002in pouriediambice

1234567 8010M1213141516 1718 19NN RBNSHT2B25 D des trous

et | oI | | | 16l 111 Jotolojol2iol 10101010J21_Lu_l

123 49 8 9101112131415161718 192020 2223425262728

minimales et/ou maximales {un «2» en colonne 13). Les valers min./ma; eta i
gamme dans laquelle les valeurs nominales doivent tomber :
gn dehors de la gamme de tolerance prealablement spé

amme acceptable 0,098 2 0,102 in

[eL 1_Lmioi) 1|1 14l 12| tololois|slol loiol1iole|

123 4 Q9101112131‘1515171519@2122”2‘55x3)
G table 0,098 2 0,100 i
lpL i mioiel 11 1 ta] 121 folol m Gamme accepiable 0.098 20, 10pin

123 4 8 9 1011127

) N 15“%” 27 3% valeur n’est donnée)
el | 7ol 1 | Y14k 12} folotijoleiol [210] | | |  Gamme acceptable 0,100 2 0,10¢ in
1234467891001 W\}azszmsw

Figure 5-8 — Parametre TOL

$.10C1 onne 11

1 ] 4 4 o 32 Y 4T N\ alao it 4 H s bd +
L LUIUTHIC 71T UT TTTITTYIiouaTiictil VUL UUTL LCUTIITTHE Ut LIS CUTITPIS  © tre 0 et 8,

indiquant les applications de tolérances suivantes, conformément au tableau 5-5.
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The following records are examples of assigning tolerances by allowable variation from nominal values
(a"1" in column 13). These allowable variations apply to any nominal value for line width, land

diameter, hole diameter, etc. (The following examples assume English units.)

lPl 1 mom L | 113 111 Lotojojoloiol {o]ofolo]2]o] | { |

7 8 910111213 1415161718 192021 22324252627 2828 0

l 1L ITIOILI L | 1 14l 111 lolojolol2]o] 1010I0101210I LL |

567 8 91001M12131415161718 92021 222324252627

-0.000/+0.002 in. for line widths

40.002 in. for land diameters

|t 1mom { | 1 15l 111 1otolojololo] (o]olojo]2ie] LL | -0.000 .002Wdiameters
1 2 567 8 910111213 1415161718 92021 228425262728
leLlt_Lriowy 1 | 1 lel 11 tolololof2iol lojololol2jol | || ~<o0e2in ns
1 2 6 7 8 81011121314 15161718 920221 228264252627 28280
The following records are examples of assigning tolera nimum andfor maximum
valugs (a"2" in column 13). The min/max values es ’ ¢hich the normpl values must
fall. |A nominal value outside the previously esta an error. The following
examples apply to a given nominal 1 i
lel1 Irioiet 11 1 14l 121 tojojols] Allowable range 0.098-0.102 in.
12345678910111213!41516171819&21&2 27
IP1 Llvow (11 141(;% 0{0}9 N [ 11]  Allowable range 0.098-0.00 in.
1 67 8 911 12\\15\;17 18 19 nzaza 262728220 (Max. = nominal when nd value is given)
IPI | lT[OlL”]M‘O 1]0 011 012'0] ] l I Allowable range 0.100-0.102 in.
143456 12131 518 1819 AR 2B8526T28
igure 5-8 — Parameter TOL
5.10.1 | Columin
Column “HH-ot-the—Fot—record—shat-containrone numeratin—the range—O—through—5; indi-

cating the tolerance applications in accordance with table 5-5.
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Tableau 5-5 — Applications de tolérances

Chiffre de la
colonne 11

Application de tolérances

0

Dimensions hors tout de la carte imprimée (périphérie)

1

Epaisseur totale de la carte imprimée

Epaisseur totale de la couche (voir 5.14)

Largeur de ligne

Diamétres de pastilles

Diametre de trou fini

Emplacements des trous

Tolérances spécifiques aux fonctions ou zone(s

IO O] ]JW] N

Indexation < A (\

.10.2 Colonne 13

Lg colonne 13 doit contenir un «1» ou un «2», e que |
eXprimées correspondront a la variation accep r nominale
ré]elle. Le chiffre «2» indique que les valeurs exprimé ] re les valeur
m{nimales ou maximales.

5.

Le

Si

vdriation négativ¢

15

Si
af
dij
(E
ur

5.

Le

10.3 Colonnes 153 20

a 20 doivent

s valeurs
la valeur
5 absolues

érance de
5 colonnes

ur n'a été
érance en
mitlimétre
champ. Si
0.

Si fa colonne 13 contient un «1», les colonnes 22 a 27 doivent contenir la tolérance de
variation positive (si celle-ci est affectée). Si la colonne 13 contient un «2», les colonnes
22 a 27 doivent contenir la valeur maximale acceptable (si celle-ci est affectée).

Si les colonnes 22 a 27 contiennent des blancs, cela signifie qu’aucune valeur n'a été
affectée. La valeur & 6 chiffres dans les colonnes 22 & 27 doit représenter la tolérance en
dix-milliemes d’inch (la plus petite valeur est 0,0001 in) ou en un milliéeme de millimétre (la
plus petite valeur est 0,001 mm). Aucun signe ne doit apparaitre dans ce champ. Si une
valeur est affectée, aucun blanc ne doit apparaitre dans les colonnes 22 a 27.
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Table 5-5 — Tolerance applications

Column 11 Tolerance application
numeral

0 Qverall printed board size (periphery)
1 Overall printed board thickness
2 Overall layer thickness (see 5.14)
3 Line width
4 Land diameters
5 Finished hole diameter
6 Hole locations
7 Tolerance specific to other teatures or areas (
8 Registration N

5.10.2 |Column 13

Column will
be the 4 lue.
A "2" indicates that the values expressed will be absolut

5.10.3 |Columns 15-20

Columns

If column 13 is a "1", co ir b (if
assigned). If column 13N alue
(if assigped).

Blanks ip all col ‘ e in
columns alue
is 0.000 sign
shall appear in'thi . 0.

5.10.4

Columng

If column 13 is a “1“, columns 22-27 shall contain the plus variation allowance (if
assigned). If column 13 is a "2", columns 22-27 shall contain the maximum allowable value
(if assigned).

Blanks in all columns 22-27 shall mean that no value is assigned. The 6-digit value in
columns 22-27 shall represent the tolerance in ten-thousandths of an inch (smallest value
is 0.0001 in) or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). No sign
shall appear in this field. If a value is assigned, no blanks shall appear in columns 22-27.


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

- 58 - 1182-1 © CEI:1994

5.10.5 Enregistrements format variable

.Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «TOL» dans les colonnes 4 a 6. Cette désignation doit étre
suivie d'au moins un blanc.

La précision de tous les nombres doit étre indiquée par une virgule décimale. Les zéros
de gauche et les zéros a droite sont facultatifs. Un blanc au moins est nécessaire entre
tous les nombres discrets (voir figure 5-8), tels que les nombres d’application de tolérance
{5.10.1), les codes de variation acceptable (5.10.2) et les valeurs de tolérance (5.10.3).

Toutes les données doivent se terminer par une fin de bloc.

5.11 Parameéetre SCALE (voir figure 5-9)

Ld désignation SCALE dans les colonnes 4 a 8, précédée dun\« X espaces
ddns les colonnes 1 a 3 doit indiquer une modification du facteur d'¢ onnées.

Lgs colonnes 10 & 17 doivent étre utilisées pour coriteni ¥ 1'é . Ce facteur
d'échelle peut étre un nombre quelconque supérieur a.zé : & hiffres doit
représenter le facteur d’échelle, en dix-millié N $ ttre a I'échelle (la plus

pdtite valeur est 0,0001). Si une valeur est affecté 300 i aitre dans
les colonnes 10 a 17.

Tableau

Codes*® n jon

To t{s !es\\%es\Fﬁ)A é\\yt’gA)

'mensi ns\des WS (enregistrements de lignes seulement)
p «B»(dniquement)

< ord&Qee\Kv (LDA uniquement)

ime S de pastllles (enregistrements de points) seulement
mp «D uniquement)
ord

ees x seulement (LDA uniquement)

o

7
RIE

/5\\/

\
\

\Qo@onnees y seulement (LDA uniquement)

S

Coordonnées z seulement (LDA uniquement)

cre

\
S,

‘afféecte pas les enregistrements de parametres

Py

Le facteur d'échelle est modal et multiplicatif. La colonne 19 doit permettre de contenir le
code d’échelle. Ce code d’échelle doit indiquer la mise a I'échelle des largeurs de lignes,
‘de pastilles (identifiées dans ie champ «D») ou des coordonnées (x, y, z), conformément
au tableau 5-6. Le facteur d’échelle n'est applicable ni aux valeurs angulaires ni aux
valeurs de direction de rotation dans le champ LDA. Les facteurs d’échelle n’affectent pas
les enregistrements de paramétres.
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5.1 0.5 Variable format records

For variable format records, all data may be left-justified starting after the "TOL" desig-
nation in columns 4-6. A minimum of one blank is required after the "TOL" designation.

Precision of all numbers shall be indicated by a decimal point. Leading zeros and trailing
zeros may be omitted. A minimum of one blank is required between all discrete numbers
(see figure 5-8), such as tolerance application numbers (5.10.1), codes for allowable
variation (5.10.2), and tolerance values (5.10.3).

All data shall be terminated with an end-of-record.

5.11  Harameter SCALE (see figure 5-9)

The des|gnation SCALE in columns 4-8, preceded by a "P" and two<bla inpeolumnsi -3,
shall indicate a change in the scale factor of the data.

Columng 10 to 17 shall be used to contain the scale factaf. 2 Qr may bel any
number |greater than 0. The 8-digit number shall re S S actor in |ten-
thousanfiths of the unit to be scaled (smallest value /s 0.0001).5H a value is assigned, no
blanks shall appear in columns 10-17.

Table 5-6 —'Scale cedes

Code* efml

0 All data M and m

EWme@KWS) only (“D" tield only)

2C_ [y, 2 Coordies LOAGa)

3 /\ MW@CO@S) only ("D" field only)

/4\ X- c ordi atM (LDA only)

\5 y\c\o o}sk §%s only (LDA only)
\6\ \‘z-m\ardinates only (LDA only)

N
\\Qes n tMt parameter records.

The scale factor is modal and multiplicative. Column 19 shall be used to contain the scale
code. The scale code shall signify the scaling of a line width, land width, (identified in the
D" field) of (x, y, z) co-ordinate data in accordance with table 5-6. The scale factor does
not apply to angular values or rotation direction values in the LDA field. Scale factors do
not affect parameter records.
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P S|C|A|L]E| |olojo|8}sjofojo0
12345678 9101112131415161718192021 222324 252627

Le facteur d'échelle s'applique & toutes les données,

IPII'FIOIRIMIIVI*IIlIlllIIllllIlIli

12 345 67 8 910 11121314151617 181920 21 222324 252627

lPl ] lSIClAILlE' 181.|51 j2jef | | I P11 I l I i

1 2345 67 8 910 11121314151617 181920 21 222324 25
Le facteur d'échelle ne s'applique qu‘aux co-ordonnées X, Y

g

3.

K

|
L

es les données doivent éfye justifiées
gauche, débuta s 35 i ALE» dans les colonnes 4|a 8. Cette

la désignation sdée dun «P» et de deux espaces dans les colpnnes 1 a 3
doit indi 'é € désignation «SCALE» doit étre suivie d’ine colonne
ide au mo 3 urg’échelle. Le facteur d’échelle doit étre mogal et multi-

licatif.

étre suivi d’'une colonne vide au moins, puis d’un code d’échelle,
du 5-6. Ce code d'échelle doit indiquer la mise a l{échelle des
ignes,, de pastilles (identifiées dans le champ «D») ou des doordonnées

e«code d’échelle doit étre suivi d’'une colonne vide au moins, puis d'un facteur d’échelle.
efacteur d’échelle doit étre modal et multiplicatif

L
a
d
fi

5

L
d

a précision doit étre indiquée par une virgule décimale. Les zéros de gauche et les zéros

droite sont facultatifs. Les blancs sont autorisés. Un espace au moins entre le code
‘échelle et le facteur d’échelle est nécessaire. Les données doivent se terminer par une
n de bloc.

.12 Parametre LAYER (voir figure 5-10)

a désignation «LAYER» dans les colonnes 4 & 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
ans les colonnes 1 a 3 doit indiquer une spécification de couche composée. La spécifi-

cation de couche composée sert a établir le lien entre les couches de données et les
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IPl | !SlClAlLIEl IOIOIOI8151010IOI I 1111 l I I | I

1 2 345 67 8 91011121314 151617 18 1920 21 222324 2526 27
Scale factor applies to all data.

,PHIFIOIRlMlIVHIIlllllllllllllll

123 4567 8 91011121314151617 181920 21 222324 252627

SICIAILIEI lBI-ISI [2}¢ | | l 1111 I l/f\k

IPI l

1 23 45 67 8 91011121314 151617 181920 21 222324 2§26
Scale factor applies only to (X,Y,Z) coordinates.

5.11.1 | Variable format records

For vayi ALE"
designation in columns 4-8~A mini € \G ignation.

The designation "SCA il in-
dicate the scaltor one
blank g¢olumn, follo multi-
plicative.

Followi cale scale
code in with -6. The scale code shall s:gnify the scahng of line width or

land wig

Followihg/the scale~€ode, there shall be at least one blank column, followed by the [scale
factor. ILhe’scale factor shall be modal and multiplicative

Precision shall be indicated by a decimal point. Leading and trailing zeros may be omitted.
Blanks are permitted. A minimum of a single space between the scale code and the scale
factor is required. The data shall be terminated with an end-of-record.

5.12 Parameter LAYER (see figure 5-10)

The designation "LAYER" in columns 4-8, proceeded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate a layer composite specification. The layer composite specification is
used to relate data layers to physical layers of the board. A 2-digit number contained in
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couches physiques de la carte. Un nombre & 2 chiffres porté dans les colonnes 10 et 11
doit identifier la couche physique sur laquelle les éléments décrits sont situés. Les
_colonnes 13 a 16 doivent contenir le code «COMP» pour indiquer que la (les) couche(s)
de données sert (servent) a composer la couche physique portée dans les colonnes 10
et 11. Les colonnes 18 et 19, 21 et 22, ..., 69 et 70 doivent contenir les numéros d’une ou
ptusieurs couches de données constituant la couche physique.

Les données d’'un sous-programme sont «sans couche». Les données du sous-programme
sont affectées a la couche courante, définie par le sous-programme CALL lorsqu’un sous-
programme est appelé.

Si e paramétre LAYER n’est pas spécifié, tous les champs FDA «L» décrivent les

couches nhvsinues
pPRYSig -

lPl | lLlAlYlElq 1011I |GOMIP| 15 LN

1 23 45 67 8910 111213141518617 1831920 12”

lPl | IquRP‘l lVl"‘J 1 |

1 345 67 8 921011

IplllLIAlVl 41 1 [M{P] |5] {
1234s<iaowi{tiit;uwmnnmusun

utw |umm znk&xﬂ

iques sont définis conformément aux exigernces de 4.5,
Yau 4-1 et en figure 4-2. Un «01» désigne la preniere couche
es conductrices suivantes sont numérotées de manipre séquen-
ellés que vues de dessus, en descendant dans la carte & partir de la

L és“numéros de couches de données correspondent aux entrées dans le champ L de
dimension d’élément.

5.12.3 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, toutes les données doivent étre justifiées
a gauche, débutant apres la désignation «LAYER» dans les colonnes 4 & 8. Les
désignations «LAYER» et «COMP» doivent étre suivies d’au moins un blanc. Il n’existe
aucune limite quant au nombre de couches. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés.
Aucune décimale ou virgule ne doit étre utilisée. Les numéros de couches doivent étre
séparés par un espace au moins. Les données doivent se terminer par une fin de bloc.
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columns 10-11 shall identify the physical layer on which the described features are
located. Columns 13-16 shall contain the code "COMP" to indicate that the subsequent
data layer(s) are used to compose the physical layer noted in columns 10-11. Columns
18-19, 21-22, ..., 69-70 shall contain the numbers of the one or more data layers which
make up the physical layer.

Data within a subroutine is "layerless". The subroutine data is assigned to the current
layer, specified by subroutine CALL, when the subroutine is called.

If the LAYER parameter is not specified, all FDA "L" fields describe physical layers.

1

[Pl | lLJAIYlEl'J 10111 |GOM|P| !5111 161] I { m

1 23 45 67 8910 1112134151617 192021223 2

b o Lot L1 bns N

4 67 8 910 11121314 151;1@21
IPI 1 ILIAJYlElmClé\lgléh 511

] 9 0 111 131 15161 18 19 223 252627

—Para er LAYER

5.12.1 Phys;ca;\l

Physidal layer n efi ccording to the requirements of 4.5, as shgwn in
table #-1 and figure _4-2 esignates the first conductive layer. Subsequent con-
ductive \ : equentially "02", "03", ... as viewed looking down through

the bo

5.12.2

correspond to entries in the Feature Dimension L-field.

Data Iryer numbe

5.12.3 Variable format records

For variable format records, all data is left-justified starting after the "LAYER" designation
in columns 4-8. A minimum of one blank is required after the "LAYER" and "COMP"
designations. There is no limit on the number of layers. Leading zeros may be eliminated.
No decimals or commas shall be used. A minimum of a single space is required between
all layer numbers. The data shall be terminated by an end-of-record.
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5.13 Paramétre IMAGE (voir figure 5-11)

La désignation «<LAYER~» dans les colonnes 4 & 8, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer les éléments conducteurs ou non conducteurs
(espace libre). Un enregistrement du paramétre IMAGE doit précéder chaque groupe
d’enregistrements de données. Le paramétre IMAGE doit étre modal par application,
s’appliquant & toutes les données suivantes jusqu'a ce qu’il soit modifié par une autre
déclaration IMAGE.

| 1111 1 1 1 ¢ 11 11 1113

lpl 1 lIMIAIGIE lclo NlDl 11 11 S B I

P T T RN

Py [VMAGEL (NCIONy 4 3 3 | s LAI(
112131415161 718]9 110111 12[13114[15]16117118 19144&0\

$.13.1

1 8si i c gque que les éléments conducteurs
olonnes indique que les é|éments non
¢

$.13.2 Positif ethégati

went étre fournies sous la forme d’articles fina-
ontenir la désignation «POS» pour indiquer un fond

isés; les
lair ave@é 3 somtk ésignation «<NEG» pour indiquer un fond poir avec un
1ément cldir/ Ce A8 «F et <NEG» ne s’appliquent pas lorsque I'afticle fini est

igure 5-12 indique que les données consécutives dgcrivent des
nducteurs & espace libre sur le motif de la carte, et que|le cliché de

‘e format présenté figure 5-13 indique que les données suivantes dgcrivent des
éléments d’espace libre non conducteurs sur le motif de la carte, et que le cliché de
production offre des éléments clairs (négatif photo de la figure 5-12).

5.183.3 Zone élément (voir figure 5-14)

Les coordonnées peuvent permettre d’établir dans une couche de données une zone
rectangulaire qui est la zone affectée par le paramétre IMAGE. Celui-ci s’applique unique-
ment a une couche spécifiée.

Les limites de la zone doivent étre déterminées a I'aide des coordonnées (x, y) minimales
et maximales qui établissent les points extrémes de la diagonale inscrite dans la zone
rectangulaire. Les coordonnées doivent étre décrites dans deux champs de 20 colonnes
(31 250 et 51 4 70). Les colonnes 71 et 72 ne doivent pas étre utilisées.
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5.183 Parameter IMAGE (see figure 5-11)

The designation "IMAGE" in columns 4-8, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate conductive or non-conductive (clearance) features. An IMAGE parameter
record shall precede each group of data records. The IMAGE parameter shall be modal by
application, applying to all subsequent data until changed by another IMAGE declaration.

RIS BN I IR AN N R AN A A A S B A O A B A
P  [VMAGE| COND, y 4 ¢ y | 4 4 443
Lyt 1111111;111111111,\(
Pr IWMAGE! (NCIOING ¢ 4 3 ¢} 118 1/1\
1421341516 171819 110{11{12113114)15116117)18{19120121122|

Figure 5-11 — Paramete

5.13.1| Conductive and non-conductive image

The d 3 atures

are d 4gh 713 shall indicate thgt non-

condu

5.13.2 Positive and négative

Imagefs of productio igh 17
or the
IINEG"

shall ¢ontain t
designation "
optionis do not app
indicates that subsequent data describe non-condluctive

clep ; the board pattern, and that the production master providgs dark

¢ fofmat in figure 5-13 indicates that subsequent data describe non-conguctive
clearance in the board pattern, and that the production master provides clear features
(photo-negative of figure 5-12).

5.13.3 Feature zone (see figure 5-14)

Co-ordinates can be used to establish within a data layer a rectangular zone that is the
area affected by the IMAGE parameter. This applies only to a specified layer.

The boundaries of the area shall be defined by minimum and maximum (x, y) co-ordinates
that establish the end points of a diagonal of a rectangular zone. The co-ordinates shall be
described in two 20-column fields (31-50 and 51-70). Columns 71-72 shall not be used.
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| S O (S S S | 11 1 1§ % 1 4 1113 11

11 1 13 ¢ 111 | I S N S I | I T S T S

P  IMAGE] (NCON (POS, | ;4531

112134 s 181718 ]9 gr011h2 (13 gvasisii617)18]19 2012122230244

000

’ N\
‘o

0O

ntrent

Figure 5-12 — Exemple 1; IMAGE (positi
les zoneﬁi .

N >
{\K—N\L\J\Dl>lllll } I |

/\Pl P (P AGEL  NCIOIN (NEG) | 4 ¢
%\(3 &k\ns 9 110111[12 (13114 15{16{17(18]|19(201 2122423

2: format IMAGE négative (les zones non conductrices
transparentes)

Les colonnes 19 a 21 sont utilisées pour spécifier le numéro de couche appligable pour la
zohe de I'élément. En 'absence de spécification du paramétre | AYER lel numéro de

couche se rapporte a une couche physique.

Les numéros de couches physiques sont spécifiés conformément aux exigences de 4.5.
‘Les numéros de couches de données correspondent aux entrées dans le champ L de
dimension d’élément.

La colonne 19 doit contenir un «L» suivi d'un nombre & deux chiffres dans les colonnes 20
et 21 de maniere a spécifier le numéro de couche.
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5.13.3

Colum

YRR SR NN BN
N ENEE N RIS I i S i
P, I MAGE| NCION ,POS) | 4y 14| 1
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Figure 5-12 — Example 1: Positive'l d@ eatures show
non-conddctive afeas

7\

7\

00O
O

| —

N >
| lll!\l\l\llkll O . |

[R; L |}l\1A&G}\E J\\SQIN NEG) | 111

Q 11213 %\sm Nom H2 131 14{15{16]17118{19120{21{22{23

r 5-1\—:;}nple 2: Format for negative IMAGE

(non-conductive areas are transparent)

umber (columns 19-21)

hs 1921 are’used to specify the applicable layer number for the feature zon

LAYEHR

e. If a

R parameter has not been specified the layer number refers to a physical layer.

Physical layer numbers are specified according to the requirements of 4.5. Data layer
numbers correspond to entries in the Feature Dimension "L" field.

Column 19 shall contain an "L", followed by a 2-digit number in columns 20-21 to specify
the layer number.
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+ (4, 4) mex (x, y)

<« Zone
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Figure 5-14 — Zone élément négatif
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L e D e (4, 4) max (x, y)

< Zone
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- - D

(1{1) min (x,y)
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leg 1 |1buatete] (niclong miele
123 4 [
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Figure 5-14 — Negative feature zone
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5.13.8.2 Coordonnées minimales (x, y) (colonnes 31 a 50)

La colonne 31 doit contenir un «X». La colonne 32 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («—»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 33
a 40 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d’abscisse
minimale (conformément au parametre UNIT en dix milliémes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en un millieme de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm)). Les
zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.13.3.3 Coordonnées maximales (x, y) (colonnes 51 a 72)

L i i i i i 1 iqane |US («+»),
sofit un sngne moins («—») Le 5|gne plus peut étre remplace par u eslcolonnes 53
ap d'abscisse

minimale (conformément au paramétre UNIT en dsx milliemes 8 dtite valeur
ej\ 0,0001 in) ou en un millieme de millimétre (la plus petite‘\vale ?nm)) Les
-zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces

Lg colonne 61 doit contenir un «Y». La colonne 62 deit conteni lus («+»),
soiit un signe moins («—»). Le signe plus peut éire remplacé . lonnes 63
a Y0 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. i p d’abscisse
mj'nimale (conformément au paramétre U tite valeur

mm)). Les

5.13.4 Enregistrems

Pqur les enregistreme e i S i étre justifiées|a gauche,
débutant aprés la i 3 ar gauche et
dg droite sont fa «COND»,

«NCON», gcision doit
étre indi nombres
pg oins («-») définissant les nombres négatifs ¢st obliga-
to

5.

L nstruction
d ppriétés et
les mentaires

qui peuvent servir a mdlquer les specmcatlons des matériaux et les méthodes de mesure.

Les enregistrements FAB peuvent seulement étre utilisés en DIM «B».
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5.13.3.2  Minimum (x, y) co-ordinate (columns 31-50)

Column 31 shall contain an "X". Column 32 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 33-40 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the minimum x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-

stituted

for leading zeros.

5.13.3.3  Maximum (x, y) co-ordinate (columns 51-72)

Column

51 shall contain an "X". Column 52 shall contain either a plus ("+")or minus

sign. A]‘
ance with the UNIT parameter in ten-thousandths of an inch (smalléstvalu

or in of
stituted

Column
sign. A
number

ance with the UNIT parameter in ten-thousandths

or in of
stituted

5.13.4

blank may be substituted for the pius sign. Columns 53-60 shall

e-thousandth of a millimetre
for leading zeros.

Variable format records

("=")

-digit
cord-

1.in)

lsub-

(")

< -digit
The 8-digit number shall represent the minimun cord-

1in)
sub-

For vafiable format records, d wstified starting after the designjation
"IMAGH ¢ z i ergs may be omitted. Blanks are permijtted.
A mininhum of one_bla ired he designations "IMAGE", "COND", "NCION",
"POS", 2 1 afll-be indicated by a decimal point. Indicating positive
number optionap indicating negative numbers with a ("-") sign is
mandat ed by an end-of-record.

5.14

FAB re¢

parame

s€d to define materiat properties and thicknesses. In addition, the

This
FAB

parame

erhas comment fields that can be used to indicate material specifications

and

measurement methods.

FAB records may only be used in DIM "B".
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Tableau 5-7 — Code matériau et épaisseur

d:; gslgﬁgzs Caractéris'tic!lfes Fie fa'b'ricgtion de carte
10 et 11 (spécification d'épaisseur)
00 Epaisseur totale de la carte imprimée
01 Epaisseur du matériau superficiel conducteur (feuille, dépét électrolytique ou autres)
02 Epaisseur du diélectrique superticiel
03 Epaisseur du matériau conducteur dans les trous (dépét électrolytique)
04 Epaisseur de diélectrique dans les trous (pour lisolation des cartes & &mes métalliques)
09 Epaisseurs générales
Carte (spécification de matériau) (
10 Type de conducteur < A O\,
11 Type de dépdt électrolytique <
12 Type de diélectrique polymérisé rigide /\ \
13 Matériau diélectrique flexible \x \
14 Diélectrique préimprégné \ \ >
15 Couche de couverture (avec son adhésy/)/ =
16 Adhésif couté L) A
17 Epargne de brasage A X / {\ \>
18 Revétement enroban\ \ \ \ )
19 Matériau de marquage
20 Pate a braser ([~ N
21 Matéri{afd\pQur c}aﬁe\{é\qe tallique
22 Di(ﬂect}que}e& surfacex\o ér%jméYaAKque (acier émaillé)
23 M%té\rigtyd\\iégctri@guh\i{w‘jes trous dans les cartes a ame métallique
Y%
L sont utilisés pour spécifier les tolérancgs sur les
dans les enregistrements FAB, I'enregistrement TOL doit
modal, un
hents sub-

e la paire,
«épargne

nt, appelé

«spécification épaisseur», indique 1a caractensthue de construction spécmque de la carte
(par exemple, «surface diélectrique») pour laquelle I'épaisseur sera définie.

Ainsi, une paire d’enregistrements, faite d’'un enregistrement de spécification de matériau
pour épargne de brasage suivi d'un enregistrement FAB de spécification d’épaisseur pour
.épaisseur de surface diélectrique, constitue la paire d'enregistrements nécessaires pour
décrire les exigences d’épaisseur pour épargne de brasage.

NOTE - Il y a une exception & l'exigence de spécification de matériau précédant la spécification
d'épaisseur. Les enregistrements de la spécification d'épaisseur pour I'épaisseur de I'ensemble de la carte
(tableau 5-7 code «00») n'ont pas besoin d'étre précédés par une spécification matériau FAB.
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Table 5-7 — Material and thickness codes

b the
uent

ecifi-
5 will

1%()::2:51 Board con struction c.h.arafzteristics
number (thickness specification)
00 Overall printed board thickness
01 Surface conductive material thickness (foil, plating, deposition)
02 Surface dielectric thickness
03 Hole conductive material thickness (piating)
04 Hole dielectric thickness (metal core isolation)
09 General thickness
Board material (material specification) (
10 Conductor type < N (\
11 Plating type <
12 Rigid cured dielectric type /\ \
13 Fiex dielectric type ‘\\ \ \/
14 Pre-impregnated dielectric laminate \ \ >
15 Cover coat (including adhesive) =
16} Cast adhesive ( (7 \/
17 Solder mask A \ / / \>
18 Conformal coating \ \ \ \ ~ )\/
19 Legend material >
20 Solder paste ( =N \
21 Metal core matérial \ \ \\
22 Metal core di;re\ctrié(&r surfaée\?)sgrce\lajiniz}d/steel)
23 Metal cor}é@;@t\" mat@x@r}&kwon
< N%
When TIOL records™a d to specifytolerances for the nominal thicknesses designated
in FAB fecords, the TO rd shallcontain a "2" in column 11 (see table 5-5). Sinc
TOL pafametéris_modal, record with a "2" in column 11 will affect all subse
FAB reg ord is invoked.
FAB reg pecified in pairs. The first record in the pair, called the "material sp
cation",|indicates a“Board material (for example, "solder mask") for which a thicknes

be defi

icates

the specific board construction characteristic (for example, "surface dielectric") for which
the thickness will be defined.

Thus, a pair of records, made up of a FAB material specification record for solder mask
followed by a FAB thickness specitication record for surface dielectric thickness, consti-
tutes the pair of records necessary to describe thickness requirements for solder mask.

NOTE - There is one exception to the requirement of material specification preceding thickness specific-
ation. Thickness specification records for overall board thickness (table 5-7 code "00") need not be
preceded by a FAB material specification.
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paragraphe 5.14.1 détaille comment construire l'enregistrement de spécification
matériau, qui est le premier enregistrement d’'une paire quelconque d’enregistrements du

rameétre FAB.

Le paragraphe 5.14.2 détaille comment construire I'enregistrement de spécification
d’épaisseur, qui est le second enregistrement d'une paire quelconque d’enregistrements

du

parametre FAB.

5.14.1 Enregistrements FAB de spécification matériau

La désignation «FAB» dans les colonnes 4 a 6, précédée par un «P» et deux espace-

-m

Le

Le

do

La

Le

Le

Le

colonne 12 doit étre vierge.

s colonnes 13 et 14 doivent co

s

exigences pour le matériau). \Pqu
continu n’e ‘

e

lajconstruction dés cartes (telle qu gcifiée dans les norme et classe qui défi
31 notes spéciales, I'emploi des enregistrements en

une note spéciale, il faut commencer
registre

at pas assignées.

; ication.
s colonnes 7 a 9 doivent étre vierges.
s colonnes 10 a 11 doivent contenir un code & deux pour indi-

er le matériau de la carte. Seuls les codes du table AL rielirs 4 «10»

Les notes

hissent les

un nouvel
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The paragraphs under 5.14.1 detail how to construct the material specification record,
which is the first record in any pair of FAB parameter records.

The paragraphs under 5.14.2 detail how to construct the thickness specification record,
which is the second record in any pair of FAB parameter records.

5.14.1 FAB material specification records

The designation "FAB" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall ingicate g fabricatiomparameter record:

Columnp 7-9 shall be blank.

Columng 10-11 shall contain a 2-digit code from table 5-7 to ind € Brial.
Only table 5-7 codes equal to or greater than "10" shall be use N j Eecifi-
cation records.

Column|12 shall be blank.
Columnp 13-14 shall contain "00".
Columnp 15-18 shall be blank.

Columnp 19-72 may contai i ~ . Special notes shall be usgd to
make afditional comme ‘ h as

specifyihg the standay For
special potes, the use ote,
begin a|new FAa

Columng 73-80 are

unassigped.
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Couche 1 Cuivre 35 pm (1 oz)_
Isolant de base Ep. min. 0,1 mm [0,004 in] _@
Couche 2 Cuivre 70 um (2 oz}
Préimprégné 1[2 ;
h Couche 3 Cuivre 70 pm (2 0z) " |
/ Isolant de base Ep. min. 0,1 mm [0,004 in} '—‘@
Couche 4 Cuivre 35 pm (1 0z) -
Vue A

S
x d’'une

r‘j Matériau: feuille plastique

A A Matériau de base Voir section A

Epaisseur de l'isolant Coub
Type de feuille de cuivre Voir section A
Poids de fa feuille de cuivre A.BouC
Classe de tolérance d'épaisseur 20U 3

Classe de courbure et de vrillage
: seulement pour les

épaisseurs d'isolai
> 0,020)
MIL-P-13949,
Type: PC

Type MIL-P-13949/10

A, Bou C (applicable

7=~y Matéri
&) Yo

> cuhtatif
1) + facultatit
] - facultatt

min.
mm [0,010in]
min.
mm [0,006 i

Vue A

* (entre cuivre et cuivre)
au moins 2 tissus

(apres stratification —avant de

0,125 mm [0,00

épaigseurs d'isolant de 0,125 mm [0,005 in] = + 0,025/ 0,013 mm [+ 0,0010/- 0,000p in]

/ 0,035 mm [0.0014 in} (cuivre 1 02)

0,070 mm [0,028 in} (cyivre 2 0z)

0,035 mm {0,0014 in} (Fuivre 1 02)

2,5 mm [0,100 in]
2,032 m [0,080 in}

0,070 mm [0,028 in] (cliivre 2 0z)

AN

0,035 mm [0.0014 in] (cuivre|1 0z)

Figure 5-16 — Coupe transversale de la carte

5.14.2 Enregistrements des spécifications épaisseur FAB

Les colonnes 7 a 9 doivent étre vierges.

La désignation «FAB» dans les colonnes 4 a 6, précédée d'un «P» et de deux espace-
ments dans les colonnes 1 & 3, doit indiquer I'enregistrement du paramétre de fabrication.
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Layer 1 35 um (10z.) coppt;
Base 0.1 mm [0.004] min.
Layer 2 70 pm (202.) copper |
, Prepreg @
AN Layer 3 70 wm (20z.) copper |
Base 0.1 mm [0.004] min.
Layer 4 35 pm (10z.) copper |
_E View A
Scale None
Type 3 8_03|’d . Material—Plastic sheet MIL-P-13949/10 Type
Material Base material
Callout Base Thickness See Section A.
“}ypeotc per Foil CorD
ight of Copper Foil Sea Section A
of Pits and Dents A, B, orC
Class of thickness Tol. 2or3
Class of Bow and Twist A, B, or C (Applical
1] icknes:
>0.020 only)
MIL-P13949
PC- 1PC4-002255
B View A
Dielectric Sep
Type 3 Board * (Copper to Copper)
Dielectric 2-ply minimum
Thickness (After laminatio
Dimmensioning
0.035mm [0.00147] (1 ofz. copper)
/
min.
0.25mm [0.0107] \'\ 0.070mm [0.0028[] (2 oz. copper)
. min.
o,1smm | 0.035mm [0.001411 (1 0z copper)
mln 2.5mm [0.1007
0.15mm [0.006 2.032mm [0.080°]
0.070mm [0.0028[] (2 oz. copper)
al
0.035mm {0.0014°} (1 oz copper)
ances on 0.125mm {0.005"] core thicknesses = +0.025/-0.013mm [+0.0010/-0.0005"]
Tolefances on 0.2mm [0.008"] core materials = +0.050mm [0.0027]

Figure 5-16 — Dielectric cross-section

5.14.2 FAB thickness specifications records

The designation "FAB" in columns 4-6, preceded by a "P" and two spaces in columns 1-3,
shall indicate a fabrication parameter record.

Columns 7-9 shall be blank.
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Les colonnes 10 & 11 doivent contenir un code & deux chiffres du tableau 5-7 pour
indiquer la caractéristique de construction de la carte pour laquelle I'épaisseur spécifiée
s’applique. Seuls les codes du tableau 5-7 inférieurs ou égaux a «09» doivent étre utilisés
pour les enregistrements des spécifications épaisseur FAB.

La colonne 12 doit étre vierge.

Linformation contenue dans les colonnes 13 et 14 doit définir la couche physique pour
laquelle le paramétre de fabrication s’applique. Les numéros des couches physiques sont
seulement définis par les enregistrements des spécifications épaisseur FAB. Le numero a
deux digits doit étre défini selon les conventions pour la numérotation des couches phy-
siques données en 4.5 et tableau 4-1, sauf pour le numéro «00». Si la couche est «00», la
spgcification s’applique alors a toutes les couches suivanies. Si e couche
apparait dans les colonnes 16 et 17, le numéro des colonnes 13 e premier
daps la gamme ou I'ensemble des couches (par exemple, couche

La|colonne 15 doit étre vierge.

L'information contenue dans les colonnes 16 et 17<doit i iéme oy derniére
coliche de I'ensemble des couches (la premiére couche de Fensemble des coughes étant

définie dans les colonnes 13 et 14). Le numéyo selon les
copventions pour la numérotation des .5 et au
tableau 4-1. Si la spécification de_fabrica ment une
coliche physique, les colonnes 16

‘La|colonne 18 doit étre vierge.

Lipformation dans C : it contenir une valeur a 6 chiffres conformé-

dans les colonnes 19 a 24 doit r¢présenter
e-spécifiée en dix-milliemes d’inch (la plus petite
illimeétres (la plus petite valeur est 0,001 mm).

ment au parameétre
’épaisseur de la

eur est @)1

Les notes
s sur les
‘utilisation
péciale, il

Lels“cdlonnes 73 & 80 peuvent contenir une identification alphanumérique utilis
séquencement, ou ne sont pas assignées.

pe pour le

5.14.3 Enregistrement a format variable

.Les enregistrements & format variable pour le FAB identiques aux enregistrements a
format fixes, sauf que la donnée peut étre alignée a gauche apres la désignation FAB
dans les colonnes 4 & 6. Un minimum d'un espacement doit étre maintenu entre deux
valeurs numériques successives. La donnée doit étre terminée par une fin de bloc.
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Columns 10-11 shall contain a two-digit code from table 5-7 to indicate the board construc-
tion characteristic to which a specified thickness applies. Only the table 5-7 codes less
than or equal to "09" shall be used for FAB thickness specification records.

Column 12 shalil be blank.

The information contained in columns 13-14 shall define the physical layer to which the
fabrication parameter applies. Physical layer numbers are defined only in FAB thickness
specification records. The two-digit number shall be defined according to the conventions
for physical layer numbering given in 4.5 and table 4-1, exept for the number "00". If the
layer is "00", then this specification applies to all layers that follow. If a layer number

appears|in columns 16 and 17, the number in columns T13-T4 shall De The Tirst| hnge
or set ofl layers (for example, layers 02-06).

Column |15 shall be blank.

The infofmation contained in columns 16-17 shall define tie_setQ ‘ ayer
set (thelfirst layer of the set is defined in columns 1 il be
defined [according to the conventions for physica and
table 4-f. If the fabrication specification is used col-
umns 14-17 shall be blank (see figure

Column |18 shall be blank.

The inf with
the UNI ness
of the housandths of an inch (smallest yalue
is 0,000 villimeter (smallest value is 0,001 mm).
Column

Column MNa pecial notes (comments). Special notes shall be usg¢d to
make adlditional comments about measurement methods used to determine thickness. For
special se’ of\ continuation records are not permitted. To continue a sgecial
note, bggin S ;

Columng~73-80 may contain alphanumeric identification used for sequencing, of are

unassigned.

5.14.3 Variable format records

Variable format records for the FAB identical to fixed format records, except that the data
may be left-justified starting after the FAB designation in columns 4-6. A minimum of a
single space shall be maintained between adjacent numeric values. The data shall be
terminated by an end-of-record.
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5.15 Parametre AREA (voir figure 5-17)

La désignation «<AREA~» dans les colonnes 4 4 7, précédée d'un «P» et de deux espaces
dans les colonnes 1 a 3 doit indiquer une limite rectangulaire pour les types de zones
définis dans le tableau 5-8. La colonne 10 doit contenir le code AREA conformément au

tableau 5-8.
Tableau 5-8 — Codes du paramétre AREA
Code zone Définition
1 Périphérie rectangulaire de 'emplacement physique de tous les éléments
d'une carte im.nrimén, y rnmlr_\rie les annotations
2 Périphérie rectangulaire de la carte imprimée /\\

sq
a

m
e
zé

ontenir soit un signe
evremplacé par un blanc. Les ¢

¢’ (la plus petite valeur est 0,001
des espaces.

jnimales et
ne rectan-
colonnes

Dlus («+»),
plonnes 33
d’abscisse
btite valeur
mmy). Les
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5.15 Parameter AREA (see figure 5-17)

The designation "AREA" in columns 4-7, preceded by a "P" and two spaces in columns
1-3, shall indicate a rectangular boundary for the area types defined in table 5-8.
Column 10 shall contain the AREA code according to table 5-8.

Table 5-8 — Area parameter codes

Area code Definition
1 Rectangular periphery of the physical location of all printed board features,
ireludingannotation
2 Rectangular periphery of the printed board

The boyndaries for the area shall be defined by minimum and fmaxim inates
that estiablish the end points of a diagonal of the rectanguie ~JThe i shall
be desdribed in two 20-column fields (31-50 and 51-70). Je sed.

5.15.1 | Minimum (x, y) co-ordinate (g0l

Column| 31 shall contain an "X". > a plus ("+") or minus| ("-")
sign. ‘Alblank may be substituted for tfie plus sign® umns 33-40 shall contain an g-digit
number] The 8-digit number shall rep €s i m x-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parantete hs ofan inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a i 3 alde is 0.001 mm). Blanks may be| sub-
stituted|for leading ze

9
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____________ (4.4) Max
i 1
7
i s |
/s

1 , !
1 , I
1 e I (4,4) Max
t p = Zonet
{ 7/ |
! P !
1 / l
i [ L

7 <« Zone 1
i, |
[ 1
(1,1) Min

1) | x 1iolojojolvi | I. m;ﬁu

4}o0jo{ojo
INMRDWBENT nnmaaas:a-anmanussra:o« 2 I vunuﬂnn“nuﬂ-.nn

TRV UBRINADANBDANBRTRINNRINS ii!ll'wsssssnﬂuuua-w--nn
X{1]{-l0fvjt{-]oi x| 4!-]0]|x]4]- L
iEn BRI BRI B D NSRS PR HE SN2 a.ssvgsussy:--ﬂnuu.-u-onn

<N

BENBRTRD

LLtd

TRBERTAT 0

Figure 5-17 — Parameétre AREA (zone)

plus («+»),
colonnes 43

50 doiv contenir un nombre & 8 chiffres. Celui-ci doit représent
ﬁ’ordonnée minimale (conformément au paramétre UNIT en dix-milliémes d'i

r la valeur
ch (la plus

petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm)). Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.15.2 Coordonnées (x, y) maximales (colonnes 51 & 70)

La colonne 51 doit contenir un «X». La colonne 52 doit contenir soit un signe

plus («+»),

.soit un signe moins («—»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 53

a 60 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur d'abscisse
maximale (conformément au parametre UNIT en dix-milliemes d’inch (la plus petite valeur
est 0,0001 in) ou en milliemes de millimétre (la plus petite valeur est 0,001 mm). Les

zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.
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____________ (4, 4) Max
1
1 7
| 7 |
v
| , |
! , i
| 7 I (4, 4) Max
s , « AREA 1
1 7 1
t ’ 1
Ve
[ , 1
i 7 |
7
1, ! « AREA1
Yl ~ I
e e e e = — 1
» 1) Min
Ld AR ‘1. X i |t]ofojo]o Y O} X} j4]0] 0{0]0]Y| 4| 0| gjlojo N
123486 [(ERE LR N MWD NZDAREARNTZBBNIRINBRTYS v' ‘ NMNSATIRNOEROUSEVEORTI2ZTINTSRTIAR O

[,

[ Fojrim|_{v 1

LL
TZI 456 ]I NNEDRBRTRANADANERTREINN 2 u&snsusswssomnnuucsa ORARBMBRTRAN ©
Pl | lAlRH 1]_1xj1]-Jo| ¥i1]- 1ol X4 ]o|a]- [0 llii 'I.. L}
X £

1234356789V NLRVUBEITE BN

RN

B

Column "Y*. Column 42 shall contain either a plus ("+") or minus| ("-")
sign. A y be substituted for the plus sign. Columns 43-50 shall contain an 8-digit
number umber shall represent the minimum y-co-ordinate value (in accor-
dance withvthe UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be substi-
tuted for leading zeros.

5.15.2 Maximum (x, y) co-ordinate (columns 51-70)

Column 51 shall contain an "X". Column 52 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 53-60 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the maximum x-co-ordinate value (in accor-
dance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be substi-
tuted for leading zeros.
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La colonne 61 doit contenir un «Y». La colonne 62 doit contenir soit un signe plus («+»),
soit un signe moins («-»). Le signe plus peut étre remplacé par un blanc. Les colonnes 63
‘& 70 doivent contenir un nombre a 8 chiffres. Celui-ci doit représenter la valeur
d'ordonnée maximale (conformément au parameétre UNIT en dix-milliémes d’inch (la plus
petite valeur est 0,0001 in) ou en milliémes de millimétre (la plus petite valeur
est 0,001 mm). Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des espaces.

5.15.3 Enregistrements format variable

Pour les enregistrements en format variable, les données doivent étre justifiées a gauche,
débutant aprés la désignation «<AREA» dans les colonnes 4 & 7. Les zéros de gauche et
de droite sont facultatifs. Les blancs sont autorisés. La désignation «AREA» doit étre
suivie d'au moins un blanc. La précision doit étre indiquée par une virgule décimale. Le
bigne  plus («+») définissant les nombres positifs est facultatif. Le igne"]'noins («—»)
jéfinissant les nombres négatifs est obligatoire. Les données doivept se-terminer par une
in de bloc.

b Enregistrements de commentaires (voir figu

es pour des

en langage machine ne sont permis que pour les enregis
sont pas disponibles pour les enregistrements de param
et REV), les enregistrements de données ou les enr

ivent indiquer|les enregis-

t 2 octets. Les colgnnes 4 4 72

ements de commentairgs acceptent

informations descriptives, |aux spécifi-

es enregistrements de commentaires incjut le jeu de

ents autres que ceux de commentaires|(voir 4.6, et

ableau ents de commentaires peuvent intégrdr des carac-

eres pro angage machine identifié par le paramétre CODE

voir 5.3). tieré de caracteres autorisés dans les enregig:rements de

Comments lement aux enregistrements des paramétres [[ITLE, NUM
bt RE

trements de
btres (autres
pgistrements

L'utilisation de jeux de caractéres en langage machine doit étre précédée du paramétre
CODE adéquat (voir 5.3). En I'absence d’un enregistrement de paramétre CODE, le code
-de fa norme 1SO est pris par défaut.
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Column 61 shall contain a "Y". Column 62 shall contain either a plus ("+") or minus ("-")
sign. A blank may be substituted for the plus sign. Columns 63-70 shall contain an 8-digit
number. The 8-digit number shall represent the maximum y-co-ordinate value (in accord-
ance with the UNIT parameter) in ten-thousandths of an inch (smallest value is 0.0001 in)
or in one-thousandths of a millimetre (smallest value is 0.001 mm). Blanks may be sub-
stituted for leading zeros.

5.15.3 Variable format records

For variable format records, data may be left-justified starting after the designation
"AREA" in columns 4-7. Leading and trailing zeros may be eliminated. Blanks are per-
mitted. A minimum of one blank is required after the "AREA" designation. Precision shall
be indicated by a decimal point. Indicating positive numbers with a plus ("+") sign is

optional. Indicating negative numbers with a minus sign ("-") is manda ory.*&daﬂa shall

be terminated by an end-of-record.

6 Comment records (see figure 6-1)

The lg¢tter "C" in column 1 shall indicate a comiyient recaord byte characters. The
letterd "CC" in columns 1-2 shall indicate comm bNiptermix 1- and |2-byte
charagters. Columns 4 through 72 ecords
suppolrt the design data by refere cations
and dpcuments.

6.1 Allowable characte

The ajlowable character se includes the allowable character [set for
non-cpmment recorg e 4.6, a ~ ), and, in addition, comment recorfls can
include chara 3 ge set identified by the CODE parametgr (see

5.3). The rules NUM,
and R[EV parame

Nativg ailable
for dg para-
meter

The use of native language character sets shall be preceded by the appropriate CODE
parameter (see 5.3). If a parameter CODE record is not present, the standard 1ISO code
shall be assumed.
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‘une fin de bloc est nécessaire pour pouvoir germiner un
nus exigent

igure 6-2)

Ctets néces-

e—ta—definition des
caractéres. Le Kanju japonais est un exemple de langue naturetle ut|||sant des caractéres
a 2 octets.

Deux jeux de caracteéres de contrdle ont été prévus pour signifier le passage de carac-
téres & 1 octet aux caractéres a 2 octets et inversément. Pour passer de caractéres
1 octet & 2 octets, jeu «<ESC, $, B» doit étre utilisé. Pour passer de caractéres 2 octets a
1 octet, le jeu «ESC, (,J» doit étre utilisé.
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6.2

in the
record.
record.

6.3

Comn]
indicat

language that utilizes 2-byte characters.

C&t records

ords utilizing 2-byte characters (see figure 6-2)

eft records that intermix 1- and 2-byte characters require control charact
mmmmmmmm‘aj. ji native

ment
ment

rs to

Two sets of control characters have been designated to signify the change between 1- and
2-byte characters. To switch from 1- to 2-byte characters, the set "ESC, $, B" shall be
used. To switch from 2- to 1-byte characters, the set "ESC, (, J" shall be used.
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r“ _____ = I_—"—‘—"'| r““—‘—_—l r“ _____ = I'_—"'——"'I ——————

ESc | l B | Esc | « | l

LB IR R S =P " B S I T I U
R 4

Entrée 2 octets (Kanji) ' Commentaires en japonais Sortie 2 octets (Kanji) 1PC4-002286

Figure 6-2 — Exemple d’utilisation de caractéres de contréle dans
les enregistrements de commentaires

7 | Format d’enregistrement de données

il écrire les
de exigences
gj derivent les
e

7.

7.

L€ comporter
80 es) divisées en quatre zones majeyires telles
qy’i

jeures des enregistrements de donnees

/Qlo\\neg\ Fonction
\ 1}& (%s@%'opérauons (7.2)
< \Q é&?\ one de description d'éléments (FDA) (7.3)

a\a 7\8\ /fone de description d'emplacement (LDA) (7.4)

W Cette zone peut contenir une identification alphanumérique utilisée pour
séquencement (7.5). Cette zone ne doit pas contenir de données nécessaires

pour la définition de |a carte imprimée ou du dessin modéle.
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r' _____ i | r_—'__'ﬁ [—'——_—1 '_ _____ i ————— "
[ | B | Esc ! « ! |
_EsC 0 8 LR i pxmaAYE L5 R N R

2-byte (Kanji) In Comments in Japanese 2-byte (Kanji) Out 1PC4-002288
Figure 6-2 — Example of use of control characters in comment records
7 Dgta record format
There|are several types of data records used to descri boards
(DIM B). This clause describes the general requirements_forda 8 - 11
descripe the specific requirements for each type of data
7.1 General information
7.1.1 | Major data areas within each
The dfta (feature locatior jivided

into fgur major areas as

Columns

Function

1\\03\

\O}\erati des (7.2)

TN

Fea}u\re Description Area (FDA) (7.3)

Mion Description Area (LDA) (7.4)

)This area may contain alphnumeric identification used for sequencing (7.5).
This area shall not contain data necessary to the printed board or

artwork definition
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Pour les enregistrements en format variable, les enregistrements d’emplacement des
éléments peuvent étre justifiés a gauche, débutant en colonne 4 et peuvent atteindre un
maximum de 80 ou 132 colonnes.

7.1.2 Sous-groupes a l'intérieur des zones principales

Il existe dans deux des zones principales, la zone de description d’éléments (FDA) et la
zone de description d’emplacement (LDA), des champs spécifiques de données ou des
sous-groupes. Chacun de ces sous-groupes, lorsqu’ils sont utilisés, doit avoir en prefixe
une lettre spécifique. En présence d'une lettre de préfixe, le champ de valeur corres-
pondant doit étre remph (les combmalsons lettre de preflxe/champ V|de ou préfixe

les zéros

zéros de

Lg ment avec
leg ) it délimi : ’ ament de donnges défini.
L ’ i : yivants: E,POINT, ANNIOTATION,
ddfi . d’opérations doit étge explicite-
meg nt (x 3 pas d’espaces laisgés vides).
Lg t i ) istincts inscrits dans de$ colonnes

adj nformations particulier. Un zéro, sur

n la poursuite de I'opération ¢iéfinie par
I'dntrée précédente d jue le type d’enregistrement de Rase (code
cdionne 1) change, it et itement redéfinie (pas de zéro, [par exem-
ple).

9
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For variable format records, feature location records may be left-justified starting in
column 4, and may be a maximum of either 80 or 132 columns.

7.1.2 Subgroups within major areas

Specific data fields or subgroups exist within two of the major areas, the Features Des-
cription Area (FDA) and the Location Description Area (LDA). Each of the subgroups,
when used, shall be prefixed by a specific letter. When a prefix letter is present, the
corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix
and a f:IIed field are not permitted). When the flxed format is used Ieadlng zeros within
the FDAtields-s cluded—a o-LC ad.

7.2 Operation code description area (see table 7-2)

Columng 1-3 shall be reserved for the Operations Code used i cQNjur i i LDA
and FDA area. This code shall delineate the type o 3 i i . pata
record types are: LINE, POINT, ANNOTATION, SU 5 iqiti tine
CALL. The operations code shall be explicitly st ed in‘each(recard (for example, nof left
blank). The Operation Code field cons ~ 3 g in adjacent columns,

with each column representing a particular type i ation. A zero in any position ghall
represerl:t a continuation of the operation define evious entry in that colyimn.
When the basic record type (column’ 1 code es, column 2 shall be explicitly

redefinefl (for example, not zero). Q
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Tableau 7-2 - Descriptifs de codes d’opérations

Tous les codes d'opérations ont trois chiffres. L'utilisation du point «.» dans la liste ci-dessous indique la
position d'un chiffre dans le code d'opérations.

ENREGISTREMENTS
GENERAUX
Colonnes Définition
1 2
0 0 Poursuite dans le mode actif. Valable pour tous les types d'enregistrement. Le zéro peut
étre utilisé dans toutes les colonnes. (parexemple0. .,.0.,..0, etc.)
- b Fmrde sSoUs-programme 7
b | o Fin de bibliothéque interne A
D 9 Fin de bibliothéque externe \
D 9 Fin de tache
ENREGISTREMENTS \ \>
[ DE LIGNES
Colonnes
1 2
1 Début d'une nou/ve’fkiligne teﬂant aJJ/ méir;\ﬁ un segment de ligne
1 Interpolation Iiné\a'{e \ \ \ )
2 Interpolation circu/lahe
4 Contour de zone (inéa'(e\qeei}tgia\(int@eur»
5 Contour dmc\(\culzﬁ'g :«i?einte\lgl\i{uérieur»
7 N Co\\@ur\db piécemug\ai@
8 [ We pk{}«-\ircwe
Forma@_D\ﬁ\no 1\(1)\1)/
Format LOA rf\<(7>>.1)
FBV{na DA n°\f>?7.4,2)
Définition
2 Début de sous-programme

Sous-programme d'un élément complexe (exécuté par un sous-programme CALL)

2 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT avec un code «4» en champ
«G», oU la forme est définie par un enregistrement POINT ou des enregistrements
LINE a l'aide des codes «1» ou «2» en colonne 2. Voir figure 11-1 (A)

3 S'applique uniquement aux types d'enregistrements CEl 1182-3

4 Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT avec un code «4» en

champ «G», ou la forme est définie par les enregistrements LINE & I'aide des codes «4»
ou «5» en colonne 2 pour les modes «peint a l'intérieur». Voir figure 11-1 (B)

(Suite a la page 96)
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Table 7-2 — Operation code descriptions

All Operation Codes have three digits. The use of the decimal point (*.*) in the listing below indicates the
position of a digit in the Operations Code.

GENERAL
RECORDS
Columns Definition
1 2 3
0 0 0 Continuation in present mode. Valid for ali types of records. Zero may be used in any
column (ie.0. .,.0.,..0, etc.)
2 Y 9 Frdofsubroutie 7
o | b | 7 | Endofinternattibrary A
9 D 8 End of external library \
9 D 9 End of job
LINE \ \>
RECPRDS
Colémns Defipiti

1 D 3 O

1 . Begin new line containin/g/bqe_or y)& 1i¥ segﬁwr{t;\ \>

=T

Circular interpotation /l

Linear interpolation \ )
>

Linear “paint-in” area ouQine (N

Circular Zp/a}!\kin"/a’r?a\gu\\ine \

N
Lineaﬂpah\Qutli\né 3\/

WINTUI] & 11V

Circt{lar\pgn\at&line \

[0 Formare Tz

2[R Fama g ey

[ on Forny Ne'5 748

SUBRDUTINE
DEFINITIO
RECPRDS

Definition
Colyim \
k3
2 5 . Begin subroutine
1 . Subroutine of a complex feature (executed by subroutine CALL)
2 . Subroutine executed by a POINT record with “G" field code “4", where the shape is
defined by POINT record or LINE records using column 2 codes "1" or "2". See
figure 11-1 (A)
3 . Applies to IEC 1182-3 record types only
Subroutine executed by a POINT record with "G" field code “4“, where the shape is
defined by LINE records using column 2 codes “4” or "5" for paint-in modes. See
figure 11-1 (B)

(Continued on page 97)
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Tableau 7-2 (suite)

1182-1 © CEI:1994

Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT ou un enregistrement de
sous-programme CALL avec un code «5» en champ «G», ol I'élément est, soit conforme
a la norme CEl (numéros du champ «D» 2000-4999), soit un élément développé

par l'utilisateur (numéros du champ «D» 5000-9999). Voir figures 13-2 et 13-3

Sous-programme exécuté par un enregistrement POINT ou un enregistrement de
sous-programme CALL avec un code «6» en champ «G», ou 'élément est, soit
conforme a la norme CE! (numéros du champ «D» 1000-1499), soit une forme spéciale
développée par I'utilisateur (numéros du champ «D» 1500-1999). Les dimensions
spécifiques d'une forme spéciale d'élément sont fournies par un sous-programme
identifié dans le champ «D» du point de I'enregistrement d'appel. Voir figure 11-2

1

Format LDA n° 1 (7.4.1)

2

Format LDA n° 2 (7.4.1)

44—

5

Format LDA n° 5 (7.4.2) ﬁ

EN

DE POINT

REGISTREMENTS

Colonnes

2 3

D

Début d'un nouve/e\regisQng n\ﬂ%ﬁt Zi \

-

/E'_

Elément (pastllle§\t t\ g\ce ﬁue 3 |§émj\/

Elément (pastille) s:gemén\\u{lebo\a

Trou seulement s r le pfOJ.QI

El/ﬂ‘e{n OMVOX\\S point

EI\\Q tlllage\ite\me\t“}ur ‘Q/p7mt

Ol AJWIN

\Txouo 'IIage(sEu@m \uf\l_e/p/omt

Formars oA K

rmﬁQA n\\g (7\1

AN e

orm\a\L\D\A\l)/(ZtiJ)

<

%f%<>

Format LDA n° 5 (7.4.2)

EN

Sle

GIsT M
“APP
US-PROGR M

\

Colonnes

Définition

Début d'appel de sous-programme

Reprise linéaire ou multiplication linéaire

Reprise rotative ou multiplication rotative

Format LDA n° 1 (7.4.1)

Format LDA n° 2 (7.4.1)

Format LDA n° § (7.4.2)

(Suite a la page 98)
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Table 7-2 (continued)

5 . Subroutine executed by a POINT or subroutine CALL record with “G* field code "5",
where the feature is either an IEC standard feature (“D" field numbers 2000-4999),
or a user-developed feature ("D" field numbers 5000-9999). See figures 13-2 and 13-3

8 . Subroutine executed by a POINT or subroutine CALL record with "G" field code "6"
where the feature is either an IEC special shape ("D" field numbers 1000-1499), or a
user-developed special shape ("D* field numbers 1500-1999). The specific dimensions
of a special feature shape are provided by a subroutine identified in the "D" field of
the point-of-call record. See figure 11-2

1 | LDA Format No. 1 (7.4.1) (
N

2 | LDA Format No. 2 (7.4.1) { (\

5 LDA Format No. 5 (7.4.2)

+ SO
RECORDS

Coldmns Definiti

3 . Begin new point record

N>
Feature (land) and hole%gncé\ng\t poa&l N )\/

Feature (land) only at the poiat \

/
A0

Hole only at the point

3 Tooling f/afu@ and/hnl{ é\the\v{)l\

: ) Tooling fe\aQJre\dly at th\R\Q v
~__

¢ . Toolir{g\the}w/ at t@p{int

—

/L\D@ ?é‘s)rmat N> 1\(\74\1\ >
LD/ Forma No>2 (7)1,

A Famare o

R I /% B N V)

oAt e

G \W\m

SUBRQUTI
CAL N
RECORDS
Colymns Definition
1 2 3
4 . . Begin subroutine call
1 . Linear repeat or step-and-repeat
2 . Rotary repeat or step-and-repeat

1 LDA Format No. 1 (7.4.1)

2 LDA Format No. 2 (7.4.1)

5 LDA Format No. 5 (7.4.2)

(Continued on page 99)
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Tableau 7-2 (fin)

ENREGISTREMENTS
D’ANNOTATION
Colonnes Définition
1 2 3
5 . . Début d'enregistrement annotation/dimension
1 . Début d'un nouvel enregistrement d'annotation

1 Format LDA n° 1 (7.4.1)

Format LDA n° 2 (7.4.1)

Format LDA n° 5 (7.4.2)

(=20 N6, BN NV

. N .
Cet enregistrement doit suivre «<5 1 .» Les colonnes 4 <72 cmen le|texte

712.1 Code d'opérations colonne 1

Les valeurs de la colonne 1 du code d’'opérations indi
Les codes autorisés doivent étre conformes au table

Tableau 7-32<>de2&”o\;; rati n@e colonne 1

Valeur de code FOW
colonne 1

o] Enre&istr@@x&iw

< %Nemww\g (}tic!e 8)

N 2\ | Enegistrement de définition SUBROUTINE (article 11)
[ 37\ | Encgistrement POINT (article 9)

<4 Q nre}is\lr}mém de sous-programme CALL (article 11)

\Wemem ANNOTATION (article 10)

712.2 \Co ‘opérations’colonne 2

d’enregistrement défini.

Laeolo code d’opérations doit permettre de spécifier I'interprétation fonctionnelle
du type-d'enregistrément défini en colonne 1. Se reporter au tableau 7-2 pour [obtenir les
codes auiorisés et leur signification respective.

L'interpretation des donnees de la zone de description d emplacements (LDA) différera
pour chaque code colonne 2.

7.2.3 Code d'opérations colonne 3

La troisieme colonne du champ de code d'opérations doit décrire le format des champs
des coordonnées dans la LDA. Se reporter au tableau 7-2 pour obtenir les codes auto-
risés. Voir 7.4.1 a 7.4.2 pour la définition des différents formats, y compris les formats
correspondants aux enregistrements en format variable.
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Table 7-2 (concluded)

ANNOTATION
RECORDS
Columns Definition
1 2 3
5 . . Begin annotation/dimension record
1 . Begin new annotation record

1 LDA Format No. 1 (7.4.1)

LDA Format No. 2 (7.4.1)

LDA Format No. 5 (7.4.2)
This record must follow “5 1 .* Columns 4-72 contain the text ( N (\

o jJojr

7.2.1  QOperation code column 1

The colymn 1 values of the operation code indicate the t (o] o eing defined.[The
allowable codes shall be in accordance with table 7-3.

Table 7-3 - Colum

Column 1 > \Qc‘ n
code value
0 Continuatlon\reco@\
T D o Gvsa) ) \>
2 [\ \S\UB\AOUNIEEKWn re})ord (clause 11)
3 L /PQ\N\T re\wé\(elau 9)

< A> 2 S@rob&qe C\&.L ord (clause 11)

5( \/\w{%}w/r}cord (clause 10)

7.2.2

Column tion gode shall be used for specifying the functional interpretation of
the reco i column 1. See table 7-2 for allowable codes and their respeftive
meanings.

Interpretatiornroftocations DescriptiomArea{EDA datawittdiffer foreachcotumm2—cdde.

7.2.3  Operations code column 3

The third column of the operations code field shall describe the format of co-ordinate fields
in the LDA. See table 7-2 for allowable codes. Refer to 7.4.1 through 7.4.2 for definitions
of the different formats, including formats for variable format records.
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7.3 Zone de description d’'élément (FDA)

Les colonnes 4 a 30 doivent étre réservées a la description physique de I'élément d'une
carte imprimée ou d'un dessin modele défini dans I'enregistrement. Les informations spéci-
fiques utilisées dans cette zone doivent étre placées dans des colonnes préaffectées
formant les champs d'un enregistrement. Chaque champ doit commencer par un code
lettre pour identifier la fonction du champ (voir tableau 7-4).

Tableau 7-4 — Champs FDA

Format fixe
Code ’
champ des Fonction
lettre
colonnes
4a8 D Dimension de I'élément (
A)
9a11 L Code de couche de données Q g\
t2a 18 S ldentification de noeud
19a23 H Taille du trou, hauteur de caractére d‘anqotatwf\o\\ro tion tanazsgd dul symbole
24325 P Type de trou, espacement de ligne /d’anQo\bgion\
26327 G Caractéristiques générales \
282430 u Non affecté (réservé & un uSage ultérieur) \
NOTE - Un code lettre se trouve dans la premigre colonne de)ch unmp. Il n"existe aycune
limitation quant & la taille des ch}sz dans/es enr&gistrénients en format variable.

Lgd numéro des champs et le typé d’informationis contenues dans ces champs varieront en

fopction du type d'élément considéré résumé _dés champs FDA et de leur signification,
en ' ifférepts types d'éléments, est donrlé dans le
ta NE), 9 (enregistrements POINT)| 10 (enre-
gi nts SUBROUTINE) et 12 (enregistjements de

étails afférents a I'utilisation des champ$ FDA.

bieau 7-5.

sont repor-

= toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en commenggnt par la
colonne 4. Les colonnes 1 a 3 sont affectées aux codes d’opérations. Les champs de
données doivent respecter 'ordre utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans les champs de données.
En présence d'une lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes vides sont autorisées. Les vides sont nécessaires entre des valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;
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7.3 Feature Description Area (FDA)

Columns 4-30 shall be reserved for a physical description of the printed board or artwork
feature being defined in the record. The specific information used in this area shall be
placed into pre-assigned columns forming fields of a record. Each field shall be prefaced
by a letter code to identify the function of the field (see table 7-4).

Table 7-4 — FDA fields

Fixed L
format field et;er Function

columns code

4108 D Feature dimension (

N

9th 11 L Data layer code < g\
12}o 18 s Node identification Q

190 23 H Hole size, annotation character height, or stand{ Wm\ibl rotation \
241025 P Hole type, annotation line spacing \ \
261027 G Generic characteristics >
2810 30 U Not presently assigned (reserved fgr future

vdriable format records

on the

as they
the FO
(ANNO

7.3.1
FDA fie

7.3.2

Variabl

— dihddata may be left-justified, starting in column 4. Columns 1-3 are for oper

NOTE — A letter code is in the first column of ea%\@fls/\@éue of fields in

records), 9 (POINT records)
s), and 12 (subroutine CALL recorq

hings
se of
, 10
S).

ation

codes. Data fields shall follow the same order used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. When a prefix letter is
present, the corresponding value field shall be filled (a prefix letter and a blank field, or
a blank prefix column and a filled field are not permitted);

— blank columns are permitted. Blanks are required between discrete numerical
values that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces may
be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,
etc.), but are not required;
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Tableau 7-5 - Sommaire des champs FDA' (format flxe)
Table 7-5 - FDA fields summary (fixed format)

Field name OP code “D* field L2 field "S" Field “H" field field field
column number:[ 1 [2 3 [a[s]6]|7]8 |09 [10]11 12[13]14]15 [16 [17 |18 | 19| 20|21 |22 | 23| 24 ] 25| 26| 27
LINE coting toot Data Signal identification oy
RECORDS Hng layer ”
diameter nition
Linear
interpolation t{1]./ofy ... - tLy-to1Syf01-01-1-1- N/A N/A G
Circular
interpolation 1l2y.1of. ... L] -4S-t-1-1-1- N/A G
Linear
"paint-in” 114]. N/A [ U I I-T B A I N I I N/A N/A G
Circular
"paint-in” 116]. N/A U U R RSO B S R N I N/A PN/A Gl .
Linear part
outline ' 2% N o . (R TR VR VR I TR SR I N/A N/A N/A N/A
N
Circular part
outline tls].do*f. ... {L|.]- NIAS N/A N/A
POINT Data Feature
. . . e L
RECORDS Feature size layer Ssgél iden |fuia}?>K Hole size Plating shape
Feature /\ N h L >
and hole sl o] -] e s LI
Feature only 3|21.1|D L ; . Q N L] N/A N/A G
Hole only 313]1. N/A L - [~ H P N/A
Tooling [\ :)
feature (_‘ \
and hole 314{. 1D L. S y N{OIH]| .| .. .JIP1O| G
Tooling » NN
feature only ais | po |- N L S N|O N/A NA | G
Tooling \/
hole only 3161. N/ L N/A H{.{.1.1-[IP|O N/A
T
ANNOTATION adtter |/ Data Character Line | on
RECORDS ™ linejwidth layer height gpacing| .
Begin BN N
annotation 5 \ . R L. ]. N/A Hi.|l.].|-IlIP].]|G
SUBROUTINH \
DEFINITION Subroutine name
RECORDS
Executed by
aCAlLrecord 2 | 1| . D} .| .| .1}. N/A N/A N/A N/A N/A
Executed by
aPOINTrecord |2 2. |G| .| .| |- N/A N/A N/A N/A N/A
Location
SUBROUTINE of called
CALL Subroutine name :Data Rotation sub-
RECORDS ayer routine
Linear
replication 4(1{.{0} ... L .« . N/A Hl ... 1.1] NA G
Rotary
replication 4i21.{DYt . .- L < . N/A H ..1].1]. N/A G
NOTES

1 The "U" field (columns 28-30) is unassigned, and has been reserved for future expansion.

2 For variable format records, the same summary applies, except that there is no limitation on field size.

3 The “L* field is not applicable for records (including subroutine CALL) contained within a SUBROUTINE.

4 For part outlines, the "D" field (cutting tool diameter) may or may not be used. See the paragraphs on part
outlines in the section on LINE records.
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ficateurs de sous-programme du champ «D»;
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

ments (suivi);
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les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre omis a I'exception des identi-

la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point

les champs de données ne doivent pas étre fragmentés au sein des enregistre-

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences

en 4.3.2.3. Résumé des champs FDA en tableau 7-5.
7.4 Zone de description d’'emplacement (LDA) (colonnes 31 a 72)
Dgns un enregistrement de données, les colonnes 31 & 72( sont \réseryées pour
I'gmplacement des éléments ie long des axes x, y et z i ‘upe origine
prgétablie. Cette zone est divisée en champs pour accueilli 5 (X, y) et
(x}y, 2).
Lg paragraphe 7.4.1 établit les exigences s’appliqu les enre-
gi ions de la
cq 1 & 4 pour
fo appliquant
ay
Lg paragraphe 7.4.2 établit les les enre-
gi , seul le code d’opérations de la
co isé (n° 5 pour format LDA) Le code
d'ppérations 5 de la DA s'appliquant aux enregistiements de
lohgueur variable. ée par le
pdrametre FOR
7.8.
Pq ement est
ét re.
7. bnne 3)
La hnes (31 a
44, 4 ). La premiére colonne de chaque champ doit contenir ur] «X» suivi
d’un signe «—» ou d'un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+p. La posi-
tigndu-signe est suivie par cinqg chiffres. La huitieme position de chaque champ| (colonnes
38, 52 et 66) doit étre réservée a |a lettre «¥Y» _sujvie d'une colonne de signe plis de cing

chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés et apparaissent donc comme carac-
téres blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,001 in (ou 0,001 degré), soit 0,01 mm (ou 0,01 radian).
La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

(Dans la mesure ou cing chiffres ne permettent pas une valeur supérieure a 99 degrés, ce
mode ne peut convenir aux types d'enregistrement de ligne circulaire.)

Le format n° 1 doit étre indiqué par un «1» dans le code d’opérations colonne 3.
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- leading and trailing zeros may be eliminated, except for "D" field subroutine identi-
fiers;

— for numerical values, precision shall be indicated by a comma or a decimal point.
See 4.3.2.2 for requirements;

— data fields shall not be broken up across (continuation) records;

— records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
Table 7-5 FDA fields summary.

7.4 Location Description Area (LDA) (columns 31-72)

In a daia record, columns 31-72 are reserved for locating features along the x-, and
z-axes &ccording to a pre-established origin. This area is divided intofi and
(x, vy, z)|co-ordinates.

Subclause 7.4.1 establishes the requirements for LDA fields.i OrmMa For
fixed fofmat records, only operation code column 3 numbe ; LDA
format MNos. 1-4) shall be used. Column 3 operation code ¢ ) ixed
records

Subclauy « brds.
For var ! umber "5" (for LDA fgrmat
No. 5) dhall be used. Column 3 operation code es LDA formats for variable lgngth

records parameter FORM (see 5.2)

7.4.1

For fixe C isi the location data is established by the number of
availabl S

7.411 i $ columns each): format No. 1 (column 3 code "1")

When t fields are used, each field shall consist of 14 columns (31-44, 45-58,
59 - 72). The 7 of each field shall contain an "X", followed by a "+" or "-" [sign,
or a bla shall be mterpreted as a "+". The sign position is followed by fivg dig-

nated; thus, they appear as blank characters

The minimum value shall be either 0.001 inch (or 0.001 degrees), or 0.01 mm (or 0.01
radians). No decimal point shall appear within the digit string.

(Since five digits do not allow for more than 99 degrees, this mode cannot be used for
circular line record modes.)

Format No. 1 shall be indicated by a "1" in operations code column 3.


https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

- 106 - 1182-1 © CEI:1994

7.41.2 Deux champs (X, Y) (20 colonnes chacun): format n° 2 (code «2», colonne 3)

Lorsque I'on utilise deux champs (x, y), chacun d’entre eux doit comporter 20 colonnes
(31 a4 50 et 51 2 70); les colonnes 71 & 72 ne doivent pas étre utilisées. La premiére
colonne de chaque champ doit comporter la lettre «X». La colonne suivante doit contenir
un signe «+», «—» ou un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+». La position du
signe est & faire suivre de huit chiffres. La onziéme position de chaque champ (colonnes
41 et 61) doit étre réservée a la lettre «Y», suivie d’'une colonne de signe, puis de huit
chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre supprimés et apparaissent donc comme
caractéres blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,0001 in (ou 0,0001 degré), soit 0,001 mm (ou

0,'m1 rarhan\ La nhanna de-chiffresne-doit r-nmnnrfor aucune \/lrglllmnnmaln
Le
7. colonne 3)
Lg colonnes
(3 lettre «X».
L it| étre inter-
pr’ hiffres. La
hui Y », suivie
d ue champ
(c e, puis de
cipq chiffres. Les zéros de gauche p

F: ini it € it € 01 degré), soit 0,01 mm (ou 0,p1 radian).
L3 i iffres \ irgule décimale.
(D degrés, ce
m
Lg
7.4.1. , ¢olonne 3)
Lg D colonnes
(3 nd champ
(x diatement
agrés! Les colorines 61 a 72 doivent étre laissées vides. La premiére colonne de chaque
champ doit comporter la lettre «X». La colonne suivante doit contenir un signg «+», «—»

ou un blanc. Un blanc doit étre interprété comme un «+». La position du signe est a faire
suivre de huit (8) chiffres. La onziéme position de chaque champ (colonnes 41) doit com-
porter la lettre «Y», suivie d'une colonne de signe, puis de huit chiffres. La vingt et uniéme
colonne de chaque champ (colonnes 51) doit comporter la lettre «Z», suivie d'une colonne
de signe, puis de huit chiffres. Les zéros de gauche peuvent étre remplacés par des blancs.

La valeur minimale doit étre soit 0,0001 in (ou 0,0001 degré), soit 0,001 mm (ou
0,001 radian). La chaine de chiffres ne doit comporter aucune virgule décimale.

Le format n° 4 doit étre indiqué par un «4» dans ie code d’opérations colonne 3.
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7.4.1.2  Two (X, Y) fields (20 columns each): format No. 2 (column 3, code "2")

When two (x, y) fields are used, each field shall consist of 20 columns (31-50 and 51-70);
columns 71-72 shall not be used. The first column of each field shall contain the letter "X".
The next column shall contain a “+" or “-" sign, or a blank. A blank shall be interpreted as
a "+". The sign in turn is followed by eight digits. The eleventh position of each field
(columns 41 and 61) shall be reserved for the letter "Y", followed by a sign column,
followed by eight digits. Leading zeros may be eliminated; thus, they appear as blank
characters.

The mmlmum value shall be elther 0.0001 mch (or 00001 degrees) or 0.001 mm
(or 0.00 . i -

Format

7.41.3

When two (x, y, z) fields are used, each field shall consi

72). The first column of each field shall contain the letter
tain a "4" or "-" sign, or a blank. A blank shall be intgrpreted
followed i
contain
column
column,|followed by five digits. Leading

The minjmum value shall beei i . egrees), or 0.01 mm (or 0.01 rad{ans).
No decimal point shall appeé i igi

(Since five digits do  for
circularfline reco

Format

7.41.4

When t i the

first (x, z) field beglnnung in
column [31 of a“continuation record which immediately follows. Columns 61-72 shall b left
blank. The first cotumn of each field shall contain the letter "X". The next column [shall
contain|a."4" or "-" sign, or a blank. A blank shall be interpreted as a "+". The|sign
position is followed by eight (8) digits. The eleventh position of each field (column 41)
shall contain the letter "Y", followed by a sign position, followed by eight digits. The twenty-
first column of each field (column 51) shall contain the letter “Z", followed by a sign
position, followed by eight digits. Leading zeros may be replaced with blanks.

The minimum value shall be either 0.0001 inch (or 0.0001 degrees), or 0.001 mm (or
0.001 radians). No decimal point shall appear within the digit string.

Format No. 4 shall be indicated by a "4" in operations code column 3.
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.L’enregistrement de suivi pour le deuxiéme champ (x, y, z) doit commencer par «000»
dans le champ code OP (voir tableau 7-3).

7.4.2 Enregistrements format variable

Les exigences d’enregistrement en format variable sont détaillées en 4.3.2.1 et sont repor-
tées ci-aprés a I'attention du lecteur.

toutes les données doivent étre justifiées & gauche, en commencgant a la suite des

informations données dans la FDA. Les colonnes 1 & 3 sont affectées aux codes
d’opérations. Les champs de données doivent respecter l'ordre utilisé dans les enre-

gistrements en format fixe;

Le
lo
F(

les lettres préfixes sont utilisées comme séparateurs dans

d'une lettre préfixe,
binaisons lettre préfixe/champ vide ou colonne préfixe
autorisées);

les colonnes vides sont autorisées. Les vide
numériques discrétes qui ne disposent pas de

it €tre’ i

obligatoire;

les coorda
donné (ne pas
de suivi

données.
présence
5Ies com-
b sont pas

s valeurs
champ).
débutent
Bes, etc.),

n. iquée par une virgule ou un point

est facul-

pistrement
histrement

exigences

istrement de

DRM(5.2).

parametre

7.5 Colonnes non affectées (ne s'applique qu'aux formats d’enregistrements fixes)

Les colonnes 73 a 80 ne sont actuellement pas affectées et sont réservées a un usage
ultérieur. Elies peuvent étre assignées a une identification alphanumérique ou un numéro
de séquence au gré de futilisateur.
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The continuation record for the second (x, y, z) field shall begin with "000" in the OP-

CODE field (see table 7-3).

7.4.2 Variable format records

Variable format record requirements are detailed in 4.3.2.1, and are reprinted here for

reader convenience:

— all data may be left-justified, starting after the information in the Feature Description
Area. Columns 1-3 are for operation codes. Data fields shall follow the same order

used in fixed format records;

— prefix letters are used as field delimiters for data fields. Each d
with|an "X", "Y", or "Z". When a prefix letter is present, the cor
shalf be filled (a prefix letter and a blank field, or a blank prefix ¢
are pot permitted);

— Rlank columns are permitted. Blanks are requir
valugs that do not have a prefix letter (field delimiter):
be lgft before the letters that head up each of i
y-corordinate field, etc.), but are not require

elim|nated;
DIUS
sy

See(4.3.2.2 for requirements;

— ipdicating positive numbers with a
numpers with a minus sign ("-")_is man

— do-ordinates sha

7.4.2.1

Positiopal
in parameter.k

up bl carrying jhe co-ordingte ovex to a continuation record);

ecords shall d' b nd-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

-justified in a variable length record. Record length is spe

begin
field
&field

prical
may
field,
y be

boint.

ative

hates

cified

7.5 Unassigned columns (applies to fixed record formats only)

Columns 73 through 80 are presently not assigned, and are reserved for future use. They
may be used for alphanumeric identification or sequence number at the discretion of the

user.
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8 Exigences pour les enregistrements LINE

Chaque enregistrement LINE doit étre indiqué par un «1» en colonne 1 et définir une ligne
contenant au moins un segment de ligne. Le code de suivi «000» dans les colonnes 1 a3
sert & définir non des groupes de lignes multiples, mais des segments de lignes multiples
.dans le cadre d'un seul groupe de méme largeur, couche et code générique (champ «G»).

Tableau 8-1 — Signification des champs LDA enregistrement LINE
pour les codes d’opérations colonne 2

Code Exemple - " " s
colbrne 2 vioae figure ne CoTitenu ges ¢l .a-m-ps(Lun
1 Linéaire 8-1 (a) (b) | Chaque coordonnée décrit un point dg segm de\h‘gqe
2 Circulaire 8-1 (b) (c) ‘un cercle
rdonnée y
s en degrés par
es\angles positifs sopt traces
tique
L'ordonnée arc. Le
ouvem un «1».
«_1 »
4 Linéaire

«peint a
l'intérieur»

8-2
5 Circulaire 8
«peint &
' aN
&34\
3

aque.c rdon ée deomt de segment de ligne,[ol le
egment e it partie du périmétre d'un «peint a l'ipntérieur»

r s\xzz nnées, définies pareillement au mode circulgire, qui
étre d'un «peint a I'intérieur» circulaire

| |nter|eurf'\

7 . nour e
ce inéaire
8 Co\to/

plec/e\ rcula e
0 Suivi Chaque fois que la colonne 2 change & partir de «0» la premiére
paire xy (ou xyz) représente le début d'une nouvelle ligng

N

ois\coordo
rivie
ha coordonnée décrit un point de segment de ligne|ou le
se de ligne fait partie du contour de la piéce
is coordonnées, définies pareillement au mode circulgire
ode «2»colonne 2), qui décrivent 'arc du contour d'ung piéce
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8 Requirements for LINE records

Each LINE record shall be denoted by a "1" in column 1, and shall define one line
containing one or more line segments. The continuation code "000" in columns 1-3 is used
to define, not multiple-line groups, but only multiple-line segments within a single group of
the same width, layer, and generic ("G" field) code.

Table 8-1 — LINE record LDA fields significance for
column 2 operation codes

Column 2 Example
: Mode . Content of LDA fields
code figure No.
1 Linear 8-1 (a) (b) | Each co-ordinate describes a line segmentkét‘ (\
2 Circular 8-1 (b) (c) | First co-ordinate. describes arc or circle de
Second co-ordinate: The x-co-ordinate {abscissa
starting angle. The y-co-ordinate (or
angle. Both angles are expres
horizontal axis. Positive angles are traced cq
according to mathematic
traced clockwise
Third co-ordinate: Hius.
The y-¢o.ordina \ es the direction in which thelarc
is tr ed ou terco wise 'moti sitive angle) is indicated by
a"t". i i gle) is indicated by a "-17
4 Linear 8-2 Each co-ordinatende nbe a line segment point, where the line
"paint-in” segment is pact of ¢ r of a "paint-in”
5 Circular B‘{r}j Mhe same as the circular mode, that
“paint-in” the pe teco ular “paint-in”
7 Linear part - Co.ordinate describes a line segment point, where the line
outline /\ eg nt is part of a part outline
8 Circular 3 Three co-prdinates, defined the same as the circular mode (column 2
part outline \cffae\ , that describe the arc of a part outline
0 Continuatign \W_h/egever column 2 changes from 0" the first xy pair (or xyz)

represents the start of a new line

N\



https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

~112 -

1182-1 © CEI:1994

Point final
. —— +
/ - Points intermédiaires
+

Point de départ

OP code 11. (linéaire)

Direction S A-H

Rayon
(A)
4
Angle 2
* ™ Angle 1 +
+ Point central
—. .
OP code 11. (linéaire) o
®) QP code 12 (cicculaire) | ¢y OP code 1/;_(grculalre)
Figure 8-1 — Interpolation linéaire et circulai
% urex?Zone «peinte a lintérieur»
375in
(A) (8) — 1
20inRTYP /
1,8R
- 7 /
1 in==—d

Point de départ T +/ /
06in 00 /
* é

Contour de largeur zéro
OP code 17. ou 18.

Partie interne du circuit
OP code 11.0ou 12.

Figure 8-3 — Contours de piéces
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END POINT
* =" CW Direction
/ MID POINTS
+
START POINT
OP CODE 11. (LINEAR) Radios
§ \@4
+ * Angle 1 . Angle 2
* Center
. N Point
OP CODE 11. (LINEAR)
(B) OP-COPE2{EIREUEAR ey ——0P-CODE12 (CIRCUL AR)
/\\ N
Figure 8-1 — Linear and circular interpolation
(A)
Start Point

Zero Width Qutline
OP Code 17. or 18.

ONNNN\\ST

internal Part Circuit
OP Code 11.or 12.

Figure 8-3 — Part outlines
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Une ligne peut étre composée de toutes les combinaisons de segments droits ou circu-
laires (voir tableau 8-1 et figures 8-1, 8-2 et 8-3), décrivant soit un simple élément, soit
une zone «peinte a I'intérieur» complexe, soit encore un contour de piéce complexe.

8.1 Codes d’opérations (voir 7.2)
8.1.1 Code d'opérations — colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «1» signifiant le début d'un enregistrement LINE. Les enre-
gistrements de suivi doivent contenir un «0» en colonne 1.

8.1.2 Code d’opérations - colonne 2

La colonne 2 contient le code «1, 2, 4, 5, 7 ou 8» pour specuf er le ‘'mode. |ou le type
d'enregistrement de ligne (par exemple linéaire, circulaire, « Ir» linéaire,
etc. tel que présenté dans les tableaux 7-3 et 8-1).

‘8[1.21  Lignes

faire appel
s lignes ljnéaires ou

Lé¢s enregistrements LINE utilisés pour décrire les pi
ay code «1» ou «2» de la colonne 2 (voir tablea
cifculaires.

8[1.2.2 «Peint a lI'intérieur»

Le périmétre de la zone a remplir_doi it a_l'aide des codes «4» oul «5» de la
cgionne 2 (voir tableaux 7-3 et 8¢ ints a l'intérieur» linéaires ou irculaires.
Les segments de lignes «pemts a li néajres ou circulaires sont contigus, bout a
bgut et se terminent : egistrements de suivi (OP c¢de «000»)

dgivent étre utilisés 5 e peérimétre’ Une zone pleine est définie a droite de la
ligne allant dans g ement (sens horaire). Les zones pleines [complexes
avec découpes i s. (€ d’anneau, par exemple) doivent étre divisée$ en défini-
tid : ‘dmbiguitépour remplissage numérique

L camp «D% doivent étre laissées vides car il n’existe pas de largeur
d .

8.

L S g’ LINE utilisés pour définir des contours de piéces (cartgs) ou des
d dans une carte ou un outil photo) doivent étre décrits a I'aide des|codes «7»
oy «8»_de la~eglonne 2 (voir tableaux 7-2 et 8-1) pour les contours de piéces ljnéaires ou
cifculaires. Une découpe de piéce est définie a droite de la ligne allant dans [le sens du
déplacement (sens horaire inverse).

Les enregistrements de ligne utilisés pour définir les opérations de profilage et de
découpe sont a élaborer de I'une des maniéres suivantes:

A. Définir le contour d’'une piéce (carte) dans le sens horaire et les découpes internes
dans le sens horaire inverse. Les colonnes 5 a 8 du champ «D» doivent étre laissées
vides. L'utilisateur fixera les méthodes et I'outillage & mettre en oeuvre pour exécuter
I'opération. Les segments de lignes doivent étre contigus, bout a bout et se terminer
au point de départ. Voir figure 8-3 (A).

B. Définir le trajet d’'un outil de découpe dont ie diamétre est spécifié dans fe champ
«D». Voir figure 8-3 (B).
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A line may be composed of any combination of straight or circular segments (as shown in
table 8-1 and figures 8-1, 8-2 and 8-3) describing either a simple feature, a complex
"paint-in" area, or a complex part outline.

8.1 Operation codes (see 7.2)
8.1.1 Operation code — column 1

Column 1 shall contain a "1" to signify the start of a LINE record. Continuation records
shall contain a "0" in column 1.

8.1.2 Operation code — column 2

Column|2 contains code "1, 2, 4, 5, 7, or 8" to specify the mode or type of\% cord

(i.e. lindar, circular, linear paint-in, etc., as shown in table 7-3 and tab

8.1.2.1 Lines
LINE refords used to describe conductive paths shall usé€ 1" or "2"|(see
table 7-8 and table 8-1) for linear or circular lines.

8.1.2.2 "Paint-ins"

The perjmeter of the area to be interior-filled\shall be ed using column 2 cod¢gs "4"
or "5" (see table 7-3 and table 8-1) for linear 0 cular "paint-ins". Linear or cincular

paint-in|line segments are contiguous\, en(Q-teend, a berminate at the beginning point.
') shalNbéused\to'complete the perimeter. A pajnt-in

Continu
in the” direction of travel (clockwise). Com-

area is
plicated 5’ a doughnut shape) shall be broken into

/"3
¢ Q

Column X 3 eff blank, since there is no line width for a "paint-in”.
8.1.2.3
LINE refcord S fefine part (board) outlines or cutouts (within a board or photgtool)

shall bg described using column 2 codes “7" or “8" (see tables 7-2 and 8-1) for linear or
circular[part-eutlines/ A part cutout is defined to the right of the line moving in the dirgction
of travel (counterclockwise)

Line records used to define profiling or cutout operations shall be prepared in one of the
following ways:

A. Define the outline of a part (board) in a clockwise path and internal cutouts in a
counterclockwise path. Columns 5-8 of the "D" field shall be left blank. The user will
determine the tooling and methods to be used in performing the cutting operation.
Line segments shall be contiguous end-to-end, and end at the beginning point.
See figure 8-3 (A).

B. Define the path of a cutting too! whose diameter is specified by entries in the "D" field.
See figure 8-3 (B).
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8.1.3 Code d’opérations — colonne 3

.La colonne 3 doit contenir les codes «1, 2 ou 5» pour spécifier le format de la LDA
(voir tableau 7-3, et 7.4).

8.2 Zone FDA

8.2.1 Enregistrements format fixe

Les paragraphes 8.2.3 a 8.2.9 détaillent les exigences s’appliquant aux champs FDA dans
des enregistrements LINE en format fixe.

8.2.2 FEnregistrements format variable

L
tig
p
e

I'g

mais sont fa

aftic

s exigences FDA s’appliquant aux enregistrements LINE en

sont iden-
pnvient de
istrements
dessous a

1 a3 sont
tter 'ordre

i eS dans les champs d¢ données.
Chaque champ de données daqi ar_unt «X», un «Y» ou u

N «Z». En
présence d'une lettre préfixe eur correspondant doit étre rempli (les
combinaisons lettre préfixe/c bli ne sont
pas autorisées);

— les colonnes v les valeurs
numériques dis e champ).
Un ou pliusi i débutent
chacun l‘L’:es, etc.),

est facul-

hage™de la valeur négative d'un nombre a l'aide du signe moing («-—») est

~Vles coordonnées doivent étre gardées ensemble a l'intérieur d’'un enregistrement

donné (ne pas fragmenter les coordonnées en déplagant y ou z vers un enregistrement

de suivi);

- les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences

en 4.3.2.3.
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8.1.3 Operation code - column 3

Column 3 shall contain code "1, 2 or 5" to specify the format of the Line Description Area

(see table 7-3 and 7.4).

8.2 FDA area

8.2.1 Fixed format records

Subclauses 8.2.3 up to 8.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format LINE

records.

8.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format LINE records are the sam
record fprmats (detailed in 8.2.3 to 8.2.9), with the exceptions noted
mation Ksee clause 7) for variable format records in the Fea
(see 7.3[2). Subclause 7.3.2 is reprinted here for reader convenie

— alt data may be left-justified, starting after the informati
Area| Columns 1-3 are for operation codes. Da
used|in fixed format records;

— prefix letters are used as field

setor lixed
enerahipfor-

hrea

Description
the same drder

with an "X", "Y", or "Z". When a prefi i corresponding value ffield

shall be filled (a prefix letter and a
are npt permitted);

— blank columns
valuess that do not

be left before the
y-co-ardinate

nk prefix column and a filled ffield

rical
]may
ield,

pint.

btive

co-qrdinates shall be kept together within a given record (do not break co-ordinates

up by carrying the y- or z-co-ordinate over to a continuation record);

— records shall be terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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c

€ THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A CIRCULAR LINE SEGMENTS COMBINED WITH

c STRAIGHT LINE SEGHENTS ON DATA LAYER §, ROUND LINE ENDOS. SEE FIGURE 7-2 8
C BLANK FIELDS IN THE FOA OF EACH RECORD IMPLY MODAL DATA,

c RECORD 1 STRAIGHT LINE

c RECORD 2 90 DEG ARC CLOCKWISE (Ci}

c RECORD 3 90 DEG ARC COUNTERCLOCKNISE (CCW)

c RECORD & CONTINUATION OF CCW ARC RECORD ABOVE

c RECORD S STRAIGHT LINE

c

111 Lol G0 X+¢01250Y+01000X+02125Y+01000 RECORD 1
821 X¢02125Y¢00000X¢30000Y+00000X¢01000Y-10008RECORD 2
822 X¢00041250Y+¢00000000X¢01800000Y+02700008 RECORD 3
oge X+00010000Y+00010000 RECORD &
811 X+¢06125Y-01000X+¢06133Y~-01000 RECORD S
c

c

c HE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF AN AREA OUTLINE OF

c PAINT-IN AREA USING 8OTH LINEAR AND CIRCULAR HODES.

c O0L DIAMETERS FOR SUBSEQUENT MOVEMENTS USED TO FILL

c N THE REMAINING PAINT-IN AREA IS LEFY TO THE DISCRETIO TH

c SER WITH THE ONLY REQUIREMENT BEING COMPLETE PAINT-IN

c €E FIGURE 8-1%

c

c

14100000 X 0Y 1200X 1000 Lo0

(13} X 800X 900 aog

06t X 0

04t b4

051 X 00Y+01000

041 X

c

c .

c E FOLLOWING IS AN EXAMPLE O BOTH LINEAR

c D CIRCULAR MODESe.

c € FIGURE 8-2 A

c

1820000 1605290Y 1994718

080

072 12000Y- 6000

081 80X 200Y< 10080

072 10000Y 4000

081 90000X  200Y+ 1000

072 16970Y 6008

c ]

c

C THE |[FOLLONIN A 40 MIL LINE FOR ANALOG GND

c GONSISTING S ON LAYER 4, ROUND LINE ENDS.

c

111D04goLO1 X+00275Y+02300X+00278Y+02251X+00400Y+02125

000 X+ 00400Y+02025X+00575Y+01850X+00575Y+01500

c

c

C THE ¢ XAMPLE OF A 150 MIL SQUARE PAD USED AS A.TOOLING

c FEATUR A 125 MIL HOLE AT THREE LOCATIONS, NO PLATING.

c

3410150000 H1250P0G3 X+00000Y+00000X+00000Y+03650X+03200Y+03650

c

c

C THE FOLLOWING IS AN EXAMPLE OF A CHARACYER STRING,

c

100 MIL HIGH, DRAKN WITH A 20 MIL LINE, IN ORIENTATION 4.

c
$11D0200L02 H1000 G& X+01250vY-00050%X+03000
OO0OSYNTHESIZER/ANALYZER 398-43724-1 REV-8B

do00o0

COMMENTING ON A JOB IS A STRONGLY RECOMMENDED PRACTICE
- BLANK COMMENT RECORDS PROVIDE PARAGRAPHING WHICH ENHANCES
READABILITY

Figure 8-4 — Echantillon d’imprimé d’ordinateur (contient quelques erreurs)
Sample computer printout (contains some errors)
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8.2.3 Définition de champ «D» (colonnes 4 a 8)

Un «D» doit étre inscrit en colonne 4 correspondant a la dimension de largeur de ligne.
Les colonnes 5 a 8 doivent étre réservées a une description de largeur de ligne. Les
valeurs de ce champ doivent représenter la largeur de ligne en dix-milliémes d’inch
(0,0001 pouce) ou en milliémes de millimétre (0,001 mm).

La largeur de ligne est modale (s'applique & tous les enregistrements suivants jusqu’'a ce
qu’une nouvelle valeur soit entrée dans les colonnes 4 & 8). Lorsque des enregistrements
suivants délivrent des informations relatives aux emplacements pour une méme largeur de
ligne, les colonnes 4 & 8 peuvent étre laissées vides.

NidAAaas

8.3 Fa YN ade
B A | wihiailipy “L/ el =4 VUIILUUID UTTPIieLeo

Pqur la méthode «B» (voir 8.1.2.3), le champ «D» n’est utilisé b diamétre

dd I'outil de découpe.

Pqur les fonctions «peint a P'intérieur» et les contours ( méthodle «A», le
chiamp «D» doit étre laissé vide (la letire «D» ne doit pas j

8.2.4.1 Colonne 9
Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 ode)de
8.p.4.2 Colonnes 10et 11

Lgs informations p s._le es 0 et 11 doivent permettre d'identifier la
caguche de donn' : ‘enregistrement. Les couches dg données
pduvent étre établies par I’ eloh ses besoins, et se rapportent [a une ou

plisieurs couche I'intermédiaire des enregistrements de |[paramétre
LAYER. Es s VAYER, le numéro de couches spécifie une couche
i sa

physique (

C
=
—_
@
oo
O
<3
o
>
>
[¢*]
—
N
©
o
[an
-
P
o©
3
—
=
O
jsV]
=
(@]
>
Q
@
w
]
o]
[¢]
C
Q.
n
L
@
(o]
—
=
Q
<
[¢]
13

8.p.5.2 Colorines 13 a 18

Lorsqu'un enregistrement décrit un élément élecirique alors quaucun test de continuité
n'est nécessaire, la seule information requise est un «NULL» dans les colonnes 15 a 18
des trajets de circuit électrique. Lorsqu'un test de continuité est nécessaire, les colonnes
13 4 18 doivent contenir un code alphanumérique unique pour chaque équipotentielle
(chemin électrique continu). Les identificateurs peuvent étre reproduits sur différentes
couches et faire partie de la méme équipotentielle composite (aprés stratification). Pour
les éléments non électriques (par exemple, trous non métalliques, symboles, puits
thermiques), la mention «<NO» doit étre portée dans les colonnes 17 et 18.

8.2.6  Définition de champ «H» (colonnes 19 a 23)

Le champ «H» n’est pas utilisé.
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8.2.3 "D"field definition (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 for line width dimension. Columns 5-8 shalil be reserved
for a description of line width. The values in this field shall represent the line width in
ten-thousandths of an inch (0.0001 in) or one-thousandths of a millimetre (0.001 mm).

The line width is modal (applies to all following records until a new value is placed in
columns 4-8). When subsequent records supply positional information for the same line
width, columns 4-8 may be left blank.

82.31 "D" Illclld I‘UI lelt UUl‘l’I’llC'D

For method "B" (see 8.1.2.3), the "D" field is only used to define cutting tool

For paint-in functions and method "A" part outlines, the "D" fig etter

"D" shall appear).

8.2.4 [L"field — Data layer code field (columns 9-1
8.2.41 | Column9

There shall be an "L" in column 9 for a

8.2.4.2 Columns 10-11

hture
ished by the user as required, angl are
ans of LAYER parameter records. In the
ber specifies a physical (not data) layet.

Information contained i
describéd in the record.
related to one or mo
absence

8.2.5 ification field (columns 12-18)
8.2.5.1

There s = UNES olumn 12 for identification of electrical nodes.

8.2.5.2| Ceiumns

Where a record describes an electrical feature and no continuity test is required, the only
information required shall be "NULL" in columns 15-18 for electrical circuit paths. Where
continuity test information is required, columns 13-18 shall contain a unique alphanumeric
code for each circuit network (electrically continuous path). Identifiers may be duplicated
on different layers, and shall be part of the same composite (after lamination) electrical
network. “NO" shall be entered in columns 17-18 for all non-electrical features
(for example, non-plated holes, symbols, heat-sinks).

8.2.6 "H" Field definition (columns 19-23)

The "H" field is not used.
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8.2.7 Définition de champ «P» (colonnes 24 et 25)

Le champ «P» n'est pas utilisé.

8.2.8 Détfinition de champ «G» - Extrémités de lignes (colonnes 26 et 27)

Un «G» doit étre porté en colonne 26 pour indiquer que la colonne suivante détermine la
définition de I'extrémité de la ligne. La colonne 27 doit identifier les formes des extrémités
de lignes et les rapports de dimension des extrémités de lignes conformément a la
figure 85. Ce code doit s’appliquer a I'ensemble des emplacements décrits dans cet enre-
gistrement et dans tous les enregistrements suivants jusqu’a ce qu’une nouvelle valeur
soit inscrite dans les colonnes 26 et 27. En I'absence d'un code «G», «G0» est pris par
défaut.

8.9 Champ «U» — Champ non affecté (colonnes 28 a 30)

Lés colonnes 28 a 30 ne sont pas affectées, et sont réservée ne_extension Ptérieure.

Code Les coordo!

1
ST
‘i\/ 1

&L ~ .
O

ordonnées LDA s'appliquent aux limites
h s tout d'un élément, sans considération
la forme des extrémités:

\ J

Pour les lignes & extrémités arrondies
le rayon est égal a la moitié de la largeur
de la ligne.

Figure 8-5 — Définition du code de style de ligne
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8.2.7 "P"field definition (columns 24-25)

The "P" field is not used.

8.2.8 "G" field definition — Line ends (columns 26-27)

There shall be a "G" in column 26 to indicate that the subsequent column defines line-end
definition. Column 27 shall identify line-end shapes and line-end dimension relationships
in accordance with figure 8-5. This code shall apply to all locations described in this
record and all following records until a new value is placed in columns 26-27. If no "G"
code is present, "G0" shalil be assumed.

8.2.9 [U" Field - Unassigned field (columns 28-30)

Columng 28-30 are unassigned, and have been reserved for future expansion’

G LDA coordinates apply t agin:
CODE "& Y

o {Jr
NS 32 ;
AL T

A coordinates apply to feature edge-to-edge
limits, regardless of end shape:

Wgv2 D

PANE:

For lines with round ends, the radius is
equal to half the line width.

Figure 8-5 — Line style code definition
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8.3 Définition du champ LDA (colonnes 31 a 72)

Le champ LDA doit contenir les coordonnées repérant le début et la fin de chaque
segment de ligne conformément aux modes code d'opérations de la colonne 2 spécifiés
dans le tableau 8-1. L'un des trois formats (voir 7.4) peut étre utilisé pour décrire les
données (x, y); chacune d’entre elles est acceptable a condition que le code d’opérations
-approprié pour les formats LDA ait été spécifié en colonne 3 du champ de code OP. Les
formats n° 1 et n° 2 sont des formats d’enregistrement fixe. Le format n° 5 s’applique aux
enregistrements variables.

8.4 Colonnes non affectées (colonnes 73 a 80)

Les colonnes 73 a 80 ne sont actuellement pas affectées et sont réservées a un usage
ultérieur. Elles peuvent étre utilisées pour l'identification alphanumérique~ou le huméro de
s@quence, au gré de l'utilisateur.

9| Exigences s’appliquant aux enregistrements POIN

e enregis-

h
b .

Chaque enregistrement POINT doit étre repéré par
trement POINT peut définir plusieurs points a l'aide

9. Définition de code d'opérations (colonnes 1 &

Lgs trois premiéres colonnes dé

9.1.1 Code dopérations — Colopne 1

'Lg colonne 1 doit contenir un «3 %nt e \début d’'un enregistrement de |point. Les
erregistrements de suivinddgi po

9.1.2 Code d’opératio

L4 colonne it ¢ i e «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» définissant le type de ¢onvention
dg point (par gléme , etc.), tel que mentionné dans les tableaux 7-3 et 9-1.

Définition

> 1 Elément (pastille) et trou concentrique sur un point

Eiément (pastilie) seulement sur un point

Trou seulement sur un point

Elément outillage seulement sur le point

2
3
4 Elément outillage et trou sur le point
5
6

Trou outillage seulement sur le point

9.1.3 Code d'opérations — Colonne 3

La colonne 3 doit contenir le code «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» pour définir ie format du champ FDA
(voir tableau 7-3 et paragraphe 7.4).
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8.3 LDA field definition (columns 31-72)

The LDA field shall contain the co-ordinates that locate the beginning and end of every
line segment in accordance with the column 2 operation code modes specified in table 8-
1. One of three formats (see 7.4) may be used to describe the (x, y) data, any of which is
permissible provided the proper operations code for LDA formats has been denoted in
column 3 of the OP code field. Format Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is
for variable records.

8.4 Unassigned columns (columns 73-80)

Columns 73-80 are presently not assigned and are reserved for future use. They may be

used fo

9 Requirements for POINT records

Each P

can define several points using the available LDA fields

9.1 O

The firs

9.1.1

Column
shall co

9.1.2.

Column
(i.e., feg

alphanumeric identification or sequence number at the discretiory of tﬁsi

DINT record shall be denoted by a number "3" i N s POINT re

beration code definition (columns 1-3)

three columns define the ope

Operation code — Column 1

2 shall
ture, hole,

QR

Detfinition

1 ) Feature (land) and hole concentric at point

Feature (land) only at the point

9.1.8

Column

Hole only at the point

Tooling feature only at the point

2
3
4 Tooling feature and hole at the point
5
6

Tooling hole only at the point

Operation code — Column 3

3 shall contain code "1, 2, 3, 4, 5, or 6" to define the format of the LDA

(see table 7-3 and subclause 7.4).

cord

ords

tion,

field
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9.2 Zone de description d’élément (FDA) (colonnes 4 a 30)
9.2.1 Enregistrements format fixe

Les paragraphes 9.2.3 4 9.2.9 détaillent les exigences s'appliquant aux champs FDA dans
les enregistrements POINT en format fixe.

9.2.2 Enregistrements format variable

Les exigences FDA s’appliquant aux enregistrements POINT en format variable sont iden-
tiques aux formats d’enregistrements fixes (détaillés dans les paragraphes 9.2.3 & 9.2.9);
.il convient de prendre en compte les exceptions enregistrées sous l'article 7 pour les
enregistrements en format variable dans la FDA (7.3.2). Le paragraphe 7.3.2 est reporté

ci{dessous a l'attention de T'utilisateur:
— toutes les données doivent étre justifiées a gauche, en ¢ suite des
informations données dans la zone de description d'éléme a 3 sont
affectées aux codes d'opérations. Les champs de données i ter I'ordre

utilisé dans les enregistrements en format fixe;

— les lettres préfixes sont utilisées comme sép données.
Chaque champ de données doit commence «Z». En
présence d'une lettre préfixe, le champ d ant doit étre fempli (les
combinaisons lettre préfixe/champ vide éfixe “wide/champ rempli ne sont
pas autorisées);
— les colonnes vides sont autorisé s sont nécessaires entre dps valeurs
numériques discrétes qui ne disposentp Htres /préfixes (séparateur de champ).
Un ou plusieurs espaces vid aissés devant les lettres quji débutent
chacun des différ : ees, etc.),
mais sont facultatifs
— les zéros de ga eption des
identificateurs I 6
- la u un point
décimal. Voj

est facul-

(«-—») est

ses doivent étre gardées ensemble a lintérieur d'un enregistrement
gmenter les coordonnées en déplagant y ou z vers un enregistrement

- egistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir |exigences

9.2.3 Définition de champ «D» — Taille d’élément (colonne 4 & 8)

Un «D» doit étre porté en colonne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes décrivent
les dimensions de la taille d’'un élément. Les formes d’éiéments autorisées peuvent étre
circulaires ou carrées, telles que décrites dans le champ «G» (9.2.8) ou telles que définies
dans un sous-programme. Les colonnes 5 a 8 doivent comporter le diameétre du cercle ou
la longueur du cété d'un carré, représentés en incréments de 0,0001 in ou 0,001 mm.
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9.2 Feature Description Area (FDA) (columns 4-30)
9.2.1  Fixed format records

Subclauses 9.2.3 to 9.2.9 detail the requirements for FDA fields in fixed format POINT
records.

9.2.2 Variable format records

The FDA requirements for variable format POINT records are the same as those for fixed
format records (detailed in 9.2.3 to 9.2.9), with the exceptions noted under general infor-
mation (see clause 7) for variable format records in the Feature Description Area
(see 7.3.2). Subclause 7.3.2 is reprinted here for reader convenience:

Area
used

- p

with field

shall field
are n

- b rical
valug . On may
be lgft before the letters that head/up each i ield,

D

IS;

oint.

- fqr nume
See 4.3.2.2 for red

a plus ("+") sign is optional; indicating neg
mandatory;

- Cp inates kept together within a given record (do not break co-ordinates

—

Tcords shallbe terminated by an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.

9.2.3 "D"field definition — Feature size (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 to define that subsequent columns describe feature size
dimension. Allowable feature shapes shall be either a circle or a square, as described in
the "G" field (see 9.2.8), or as defined by a subroutine. Columns 5-8 shall contain the
diameter of the circle or the length of the side of a square, represented in 0.0001 in
or 0.001 mm increments.
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8.2.3.1  Identificateurs de sous-programmes

Les colonnes 4 a 8 du champ «D» doivent contenir les identificateurs alphanumériques de
sous-programmes, d'éléments standards, ou de formes spéciales lorsque les codes de
champ «G» «4» {(sous-programme), «5» (symbole standard) ou «6» (forme spéciale) sont
utilisés.

9.2.4 Définition de champ «L» — Champ de code de couche de données (colonnes 94 11)
9.2.41 Colonne 9

Un «L» doit étre inscrit en colonne 9 pour un code de couche de données.

9.p.42 Colonnes 10 et 11

Lq identifier la
cO p données
o] a une ou
pl parameétre
LA j pécifie Une couche
phlysique (sans données).

9.

9.R.5.1 Colonne 12

U «S» doit étre inscrit en colonne S

9..5.2 Colonnes

Lgrsqu'un enregijstrem Scrit un continuiteé
n’est nécessaire| lasse i ationrequise est un «NULL» dans les colonngs 15 & 18
dgs trajets de.circ i 5 colonnes
13 a 18 potentielle
(c différentes
lols ). Pour les
éle puits ther-
m

9.p.

9.

Un_«H» doit &tre inscrit en colonne 19 lorsqu’un enregistrement POINT corredpond & un

«trou».

9.2.6.2 Colonnes 20 a 23

Les colonnes 20 a 23 doivent étre réservées dans les enregistrements POINT a la descrip-
tion de la taille du trou fini repéré par les données LDA suivantes. Le champ «H» est
modai et s’applique a tous les enregistrements suivants jusqu’a ce qu’une nouvelle valeur
soit introduite dans le champ. La valeur portée dans les colonnes 20 a 23 doit représenter
le diamétre requis du trou en dix-milliémes d'inch — maximum inclus: 0,9999 in («9999») -
ou en milliemes de millimétre — maximum inclus: 9,999 mm («9999»). Les tailles de trous
dépassant 0,9999 in doivent étre décrites a I'aide des enregistrements LINE dans le mode
contour de piéce (voir 8.1.2.3).
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9.2.3.1 Subroutine identifiers

"D" field columns 4-8 shall contain the alphanumeric identifiers of subroutines, standard
features, or special shapes when "G" field codes "4" (subroutine), "5" (standard symbol),
or "6" (special shape) are used.

9.2.4 "L field definition — Data layer code field (columns 9-11)
9.241 Column 9

There shall be an "L" in column 9 for a "data layer" code.

9.242 | Columns 10-11

Informalion contained in columns 10-11 shall identify the "data
described in the record. Data layers may be established by the use
related to one or more physical layers by means of LAYER
absencd of a LAYER parameter, the layer number specifies 3

9.2.5 ['S"field definition — Signal identification fi
9.251 | Column 12

There shall be an "S" in column 12 for ide

9.25.2| Columns 13-18

Where a record descrif i eatt only
informa here
continui

code fo ated
on diffe trical

network]. non-

plated R

9.2.6
9.2.6.1

There shatbbe-an"Hin-column 18 whena POINT record denotes "hole”

9.2.6.2 Columns 20-23

Columns 20-23 shall be reserved in POINT records for the description of the finished hole
size located by the subsequent LDA data. The "H" field is modal, and applies to all
following records until a new value is placed in the field. The value in columns 20-23 shall
represent the required hole diameter in ten-thousandths of an inch up to and including
0.9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimetre up to and including 9.999 mm
("9999"). Hole sizes larger than 0.9999 in shall be described using LINE records in the
part outline mode (see 8.1.2.3).
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9.2.6.3  Rotation d’élément (colonnes 20 a 23)

Lorsqu’'un enregistrement de point correspond & un sous-programme, un élément standard

‘ou une forme spéciale amenée a subir une rotation définie par un code «4», «5» ou «6»
dans la colonne 27 (champ «G»), les colonnes 20 & 23 doivent étre réservées a la valeur
de rotation du sous-programme défini dans le champ «D». La valeur portée dans la
colonne 20 doit rester vierge, la valeur portée dans les colonnes 21 & 23 doit étre repré-
sentée en degrés entiers (0 a 360) ou en centiémes de radian. Les unités doivent étre
conformes au paramétre UNITS.

9.2.7 Définition de champ «P» — Type de dépdt électrolytique (colonnes 24 et 25)

9271 Colonne 24

Un «P» doit étre inscrit en colonne 24 d'un enregistrement POl ief si un trou

dqit étre métallisé.

9pR.7.2 Colonne 25

L3 colonne 25 doit étre réservée a un numéro delcode S bptions de
mptallisation spécifiées dans le tableau 9-2. S yregistrer vant cette
dgscription doivent indiquer des trous du méme jusgu’a elle valeur
sqit introduite dans ce champ.

Tableau 9-2.—

(CO?E\ Dé?)y’tion
Nan rhétallisé

étallisé

e de« pastille (colonnes 26 et 27)

me-27 doit contenir un code de forme de pastille conformément au tablepu 9-3.

Lgrsgu’un code «4» est utilisé, I'enregistrement POINT appelle un sous-programme iden-
tifié par 'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). La rotation pour Félément décrit dans le
sous-programme est définie dans le champ «H» (voir 9.2.6).

‘Lorsqu’un code «5» est utilisé, I'enregistrement POINT appelle un élément a partir de la
bibliotheque d’éléments standards (voir figures 13-1 et 13-2). L'élément standard est iden-
tifié par I'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). La rotation de I'élément standard est
décrite dans le champ «H». Lorsque le code «6» est utilisé, I'enregistrement POINT
appelie un élément a partir de la bibliotheque de formes spéciales (voir figure 13-4). La
forme spéciale est identifiée par I'entrée de champ «D» (colonnes 4 a 8). Les dimensions
de la forme spéciale sont données dans un sous-programme avec le méme identificateur
de champ «D». La rotation de la forme spéciale est décrite dans le champ «H».
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9.2.6.3  Feature rotation (columns 20-23)

When a point record denotes a subroutine, standard feature, or special shape that shall be
rotated as defined by a code "4", “5", or "6" in columns 27 ("G" field), columns 20-23 shall
be reserved for the rotation value of the subroutine identified in the "D" field. The value in
column 20 shall remain blank, columns 21-23 shall be represented in whole degrees (0-
360) or hundredths of a radian. Units shall be in accordance with the UNITS parameter.

9.2.7 "P"field definition — Plating type (columns 24 and 25)

9271 Column 24

There shall be a "P" in column 24 of POINT records to denote whether le-has-plating.

9.2.7.2 Column 25

Column|25 shall be reserved for a code number denoting la' Pt specifigd in
table 9-2. All records following this description shall indica G o sarhe Kind uptil a
new valyie is placed in this field.

Table 9-2 —Plating optio

= e

Un 1ate

\
N1 Ok Plated)
~—"

9.2.8 [G" fielditi nd mmns 26-27)

9.2.8.1 Column

There s 6 for feature shapes.
9.2.8.2
Column ain d land-shape code in accordance with table 9-3.

When cpde™4" is used, the POINT record calls a subroutine identified by the "D" |field
entry (columns 4-8). Rotation for the feature described in the subroutine is described in
the "H" field (see 9.2.6).

When code "5" is used, the POINT record calls out a feature from a standard feature
library (see figures 13-1 and 13-2). The standard feature is identified by the "D" field entry
(columns 4-8). Rotation of the standard feature is described in the "H" field. When
code "6" is used, the POINT record calls out a feature from a special shape library (see
figure 13-4). The special shape is identified by the "D" field entry (columns 4-8). The
dimensions of the special shape are provided in a subroutine with the same "D" field
identifier. Rotation of the special shape is described in the "H" field.
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9.2.9 Champ «U» — Champ non affecté (colonnes 28 a 30)

Les colonnes 28 & 30 ne sont pas affectées et sont réservées a une extension ultérieure.

Tableau 9-3 — Forme d’élément

Code «G» Forme d'élément

¢] Circulaire

1 Carrée

2 Circulaire avec espace libre centré de diamétre 0,020 (oeil de pastille)

3 Carrée avec espace libre centré de diamétre 0,020 (oeil de pastille)

4 La forme est décrite par un sous-programme identifié dans le champ «D»d'un
enregistrement POINT. Voir figure 11-1 ~

5 Elément issu d'une bibliothéque d'éléments standards (voir es 132 13§3\.
Les éléments standards sont identifiés dans le champ « %mm POINT

6 irfi es

Elément issu d'une bibliothéque de formes spécial “4), Les\form
spéciales sont identifiées dans le champ «D» d’ i
dimensions sont données dans un sous-progr
de champ «D»

e identifig

et leg

ateur

Le
ré
(x
ét
d

z
B
I~
s]
v

L6
ul
$é

1(

Chaque
Chaquejenregi

nregistrements fixes.

enregistrement ANNOTATION doit étre signalé par le numéro «5» en

rement ANNOTATION doit identifier une chaine de caracteres.

ément aux
données

s formats

p .

un usage
numéro de

colonne 1.

La chaine de caractéres a traiter doit apparaitre dans I'enregistrement suivant, du type
enregistrement de suivi «000».

Lorsque la chaine de caractéres doit étre traitée comme deuxiéme, troisiéme, quatrieme,
etc. ligne de texte, I'enregistrement de suivi «000» peut étre utilisé; cependant, le champ
«P» doit étre rempli conformément 4 10.2.7.

10.1

-10.1.1

Codes d’opérations (colonnes 1 a 3) (voir 7.2)

Code d’opérations — Colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «5» pour signifier le début d'un enregistrement ANNO-
TATION. La colonne 1 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».
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9.2.9 "U"field — Unassigned field (columns 28-30)

Columns 28-30 are unassigned, and have been reserved for future expansion.

Table 9-3 - Feature shape

See figure 11-1

“G" Code Feature shape
0 Circular
1 Square
2 Circular with centrally located 0,020 diameter clearance {land eye)
3 Square with centrally located 0,020 diameter clearance (land eye)
4 Shape is described by subroutine identified in the "D" field of a POINT record.

i N
5 Feature from a standard feature library (see figures 13-2 and 13,3). ndard features
are identified in the “D" field of a POINT record

6 Feature from a special shape library (see figure 13-4). Special s s are hﬁ%@
in the "D" field of a POINT record, and the dimensions P wded i sybro
that has the same "D" field identifier

C>

9.3 LDA field definition (columns 31-

The LDA field shall contain the co-ordinates\th te every teature in accordance
sed to describe the (x, y, z)

the rulep specified in 7.4. One of five

with
data,

any of which is permissible provnded the(prQ operations code has been denoted in

column |3 of the OP code f . Fo 4 ixéd record formats. Format No

for varigble records.

9.4 Ui

Column
used fo

Each ANNO

ANNOTATION reco hall identify one character string.

5is

ay be

. Each

The actual string of characters to be processed shall appear on the next record, which

shall be a continuation "000" record.

When it is intended that a string of characters be processed as second, third, fourth, etc.,
lines of text, the continuation "000" record may be used; however, the "P" field must be

completed in accordance with 10.2.7.

10.1  Operation codes (columns 1-3) (see 7.2)

10.1.1  Operation code — Column 1

Column 1 shall contain a "5" to signify the start of an ANNOTATION record. Column 1 of

the continuation record shall contain a "0".
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10.1.2 Code d'opérations — Colonne 2

La colonne 2 doit contenir un «1» pour signifier le début d'un nouvel enregistrement
ANNOTATION. La colonne 2 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».

10.1.3 Code d'opérations — Colonne 3

La colonne 3 doit contenir le code «1, 2 ou 5» pour spécifier le format d'une zone de
description de ligne. La colonne 3 de I'enregistrement de suivi doit comporter un «0».

10.2 Zone de description d'élément (FDA) (colonnes 4 a 30)

La FDA n'est utilisée qu’au commencement d’'un enregistrement ANNOTATION (un «5» en
colonne 2 du code OP) pour une chaine de caractéres. Pour les enfegistrement{s de suivi,
les colonnes 4 a 30 contiennent du texte (voir 10.4).

'Ld tableau 10-1 présente un résumé des champs FDA.

10.2.1  Enregistrements format fixe

Les paragraphes 10.2.3 a 10.2.9 détaillent les es champs FDA dans des
enregistrements ANNOTATION en format fixe.

10
Le sont iden-
tiq ompte les
ex able dans
la ateur.
nt par la
hamps de

€ données.
lettre préfixe, le champ de valeur correspondant doit étre rempli (les
ot hamp vide ou colonne préfixe vide/champ rempli ne sont

s valeurs
es qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).
espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres quj débutent
es différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

~Mes zéros de gauche et les zéros & droite peuvent étre supprimés;

-~ la précision des valeurs numériques doit étre indiquée par une virgule ou un point
décimal. Voir exigences en 4.3.2.2;

- les champs de données ne doivent pas étre fragmentés au sein des enregis-
trements (suivi);

— les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.
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10.1.2 Operation code — Column 2

Column 2 shall contain a "1" to indicate the beginning of a new ANNOTATION record.

Column 2 of the continuation record shall contain a "0".

10.1.3 Operation code — Column 3

Column 3 shall contain the code "1, 2 or 5" to specify the format of the Line Description

Area. Column 3 of the continuation record shall contain a “0".

10.2 Feature Description Area (FDA) (columns 4-30)

The FDA is used only in the beginning ANNOTATION record (@ "5" in column 2 of the

OP code) for a character string. For continuation records, columns
(see 10{4).

Table 10-1 presents a summary of the FDA fields.

10.2.1 | Fixed format records

Subclauses 10.2.3 to 10.2.9 detail the requiremen
ANNOTATION records.

10.2.2 | Variable format records

The FDA requirements for variable for
detailed in 10.2.3 to 10.2.9, with

Subclau

- a
code
- P
presg
a bla

- blank
valugs th

otrequired;

r umerical

-30 N@ text

fixed fdrmat

hose
htion
3.2).

ation

pr is
d, or

. Blanks are required between discrete numdrical
ave a_prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces|may
ers that head up each of the different fields ("D" field, "H" field,

alues, precision shall be indicated by a comma or a decimal goint.

L DD D fnr rauiiramnnte -
o o EGQUHERCSS

— data fields shall not be broken up across (continuation) records;

— records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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Tableau 10-1 — Résumé de champ FDA pour les enregistrements ANNOTATION

Nom de Contenu de champ FDA
champ FDA
Champ «D» Largeur de trait (10.2.3)
Champ «L» Numéro de couche (10.2.4)
Champ «S» Non utilisé (10.2.5)
Champ «H» Hauteur de caractéres totale (10.2.6)
Champ «P» Espacement des lignes (10.2.7)
Champ «G» Rotation de chaine de caractéres (10.2.8)
Champ—~Y Nerattecté

10.2.

Un
co
d

lig

10L2.4  Définition de champ «LX— Chami

10.2.4.1

8]¢

10(2.4.2

Lejs informa
données de
établies par I'ud
uches phy

CO

10,

Le

-10[.2%6, Définition de champ «H» — Hauteur de caractéere (colonnes 19 a 23)

Colonne 9

efinir que les

g spécifiés
argeur de

s 9a 11)

ouche de

plusieurs

10.2.6.1

Colonne 19

Un «H» doit étre inscrit en colonne 19 pour la spécification de la hauteur de caracteres.

10.2.6.2

Colonnes 20 a 23

Les colonnes 20 a 23 doivent étre réservées dans les enregistrements d’annotation a la
description de la hauteur des caractéres de cet enregistrement et des suivants jusqu'a ce
qu’'une nouveile valeur soit spécifiée dans ce champ.
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Table 10-1 - FDA field summary for ANNOTATION records

10.2.3

There s
columns
record.

or 0.001

10.2.4

10.2.4.1

There shall be an "L" in colu

10.2.4.2

FDA field FDA field content
name

*D* field Stroke width (10.2.3)
“L* field Layer number (10.2.4)
*S* field Not used (10.2.5)
"H" field Overall character height (10.2.6)
"P* field Line spacing (10.2.7)
“G" field Character string rotation (10.2.8)
*H—ftetd tHrrassigrmred 7

"D" field definition — Character line width (columns 4-8)

hall be a "D" in column 4 of the annotation record ‘ sequent
describe the line width dimension of the charact S continugtion
Columns 5 through 8 contain the value of the line—wi ented in 0.0001 |inch
millimetre increments.

“L" field definition — Data layé

Column 9

Columns 10

related

10.2.5

The "S" ffi

Information con dN
describgd in the d.

Il identify the data layer of the feQture
established by the user as required, angd are

one or mo eans of LAYER parameter records.

10.2.6

“H'/field definition — Character height (columns 19-23)

10.2.6.1

Column 19

There shall be an "H" in column 19 for the specification of character height.

10.2.6.2

Columns 20-23

Columns 20-23 shall be reserved on annotation records for the description of character
height of this and all following annotation records until a new value is placed in this field.
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La valeur portée dans les colonnes 20 a 23 représente la hauteur de caracteres en dix-
milliémes d'inch — maximum inclus: 0,9999 in («9999») — ou en milliemes de millimétre —
maximum inclus: 9,999 mm («9999»). La hauteur réelle des caractéres ne doit pas
dépasser cette valeur et doit étre aussi proche de celle-ci dans la mesure autorisée par le
jeu de caractéres standard du fabricant; elle doit étre cohérente avec la longueur totale
acceptable de la chaine de caractéres identifiée dans le champ LDA.

10.2.7 Définition de champ «P» — Convention d’espacement de lignes (colonnes 24 et 25)
10.2.7.1  Colonne 24

Le champ «P» ne doit étre utilisé que lorsqu’une convention d'espacement de lignes est
appelée. Un «P» en colonne 24 d’enregistrements ANNOTATION spécifie une convention
d’espacement de lignes.

10.2.7.2 Colonne 25

L3 colonne 25 doit étre réservée a un numéro de cod K ant\a dps options
d’espacement définies dans le tableau 10-2 (voir 10.4

Pour les enregistrements de suivi, les codes «P dir tableau 10-2) spnt utilisés
pqur représenter une ligne de texte unique,/suiwv | ligne de tegie supplé-
mentaire. Les codes «P» pairs permetten ifd buples d’enredistrements

pour chaque codg «P» est

Signification pourles N Signification pour les
Cpde . . X . . .
enregistrements ?—aqnot | enregistrements dimension/agpel

P
0 Cha@ texte condinue Chaines de texte continues
1 Enregﬁ( e

r tunique OIOW 72), 1Y2 fois la hauteur de caractére placé pn position
espacement 1V¥2Mois }a haute caractere positive extréme

2 Double enregistrem IWS 4 a72plus 1Yz fois la hauteur de caractére placé pn position
lonnes 4 3. 72))\ 1%z fois la hauteur de caractéere |négative extréme

3 regisMen unique“{colonnes 4 a 72), 2 fois la hauteur de caractére placé e position
<\ ce%e\mt 2 fois la hauteur de caractére positive extréme

4 \Dﬁé\;ekﬁw@mem (colonnes 4 a 72 plus 2 fois la hauteur de caractére placé en position
cal z

es 43 72), 2 fois la hauteur de caracteére négative extréme

5, Enregis%ent unique (colonnes 4 a 72), 2% fois la hauteur de caractére placé rn position
Y2 foi :  positive extréme
6 Double enregistrement (colonnes 4 a 72 plus 2% fois la hauteur de caractére placé en position
colonnes 4 a 72), 2% fois la hauteur de caractére |négative extréme
7 Enregistrement unique (colonnes 4 & 72), 3 fois la hauteur de caractére piacé en position
espacement 3 fois la hauteur de caractére positive extréme
8 Double enregistrement (colonnes 4 a 72 plus 3 fois la hauteur de caractére placé en position

colonnes 4 & 72), 3 fois la hauteur de caractére négative extréme
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The value in columns 20-23 represent the finished character height in ten-thousandths of
an inch up to and including 0.9999 in ("9999") or in one-thousandths of a millimetre up to
and including 9.999 mm ("9999"). The actual character height used shall not exceed this
value, and shall be as close to this value as the manufacturer’s standard character set will
allow, consistent with the total allowable length of the character string as identified in the
LDA field.

10.2.7 "P" field definition — Line spacing convention (columns 24-25)
10.2.7.1 Column 24

The "P" field shall only be used when a line spacing convention is being invoked. A "P" in
column 24 of ANNOTATION records shall denote a line spacing convention.

10.2.7.2 Column 25

Column |25 shall be reserved for a code number denoting spa fined in
table 10{2 (see 10.4).

For confinuation records the odd-numbered "P" codes (See ~ pre-
sent a sjngle line of text, followed by an additional : he even-numbered
"P" codgs are used to specify record pairs tha s text string.|The
spacing i

Code Meaning fNWrecords )\)Meaning for dimension/call out records
(N
bntinuous ext %x\/> \> Continuous text strings

ngle record\é) mns 72) pac\l@ times | 1v2 times the character height positioned to the
haracter helgm\ more positive location

2 Dpuble recor (co mMRs4.10, 72 plus columns 1V2 times the character height positioned to the
4|to 72 the charactec height more negative location
S
H

Ze{r:rd (C\Q{nn\sito\zz{spacmg 2 times 2 times the character height positioned to the
charac

more positive location

(=]
O

—t
o w

-

4 Dbublé-record (c (c u\xs/a to 72 pius columns 2 times the character height positioned to the|
4[to 72). 2 thmes the character height more negative location

5 S|ngle record (columns 4 to 72) spacing 2V times | 2V times the character height positioned to the
character heig ht more positive location

6 Double record (columns 4 to 72 plus columns 2V times the character height positioned to the
4 to 72) 2¥2 times the character height more negative location

7 Single record (columns 4 to 72 spacing 3 times 3 times the character height positioned to the
the character height more positive location

8 Double record (columns 4 to 72 plus columns 3 times the character height positioned to the

4 to 72) 3 times the character height more negative location



https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

- 140 - 1182-1 © CEl:1994

10.2.8  Définition de champ «G» — Rotation de caractére (colonnes 26 et 27)

Un «G» doit étre porté en colonne 26 pour indiquer que la colonne suivante définit la
rotation de caractére. La colonne 27 doit contenir un chiffre unique (0 a 9) décrivant la
convention de rotation du texte dans des chaines de texte continues. Le tableau 10-3
définit les exigences en matiére de rotation de texte. La figure 10-1 iilustre les codes
«G» 0 a 7. Des blancs dans les colonnes 26 et 27 équivalent 3 «G0» (pas de rotation).

Tableau 10-3 — Description de code de rotation pour
des enregistrements ANNOTATION

Code G Rotation
7

0 l A~

1 90° sens inverse des aiguilles d’'une montre \ \

2 180° sens inverse des aiguilles d’'une montre

3 270° sens inverse des aiguilles d’'une montre < \ >

4 Miroir 0° /\ k \

5 Miroir 90° sens inverse des aiguilles dw \ \\f

6 Miroir 180° sens inverse des aiguillq(d'upe\ m}nt\re B

7 Miroir 270° sens inverse des auMe d n nmtre

8 Rotation en degrés’ouradians -\la valeu doa@ trouver dans le champ Y
du second couple

9 Rotation miroir en degrés ou'radians\=\a valéurdoit se trouver dans le champ Y
du second couple X-Y .

Etablissant
S «G» «8»
.A. L’un des
e elles est
code OP approprié pour les formats LDA ait été ppécifié en
ede OP. Les formats n° 1 et 2 sont des formats d’enrggistrement

€ qu’en début d’enregistrement ANNOTATION (un «5» en cdlonne 2 du
ine chaine de caractére. Pour les enregistrements de suivi, lep colonnes
_3 &/72 contiennent du texte (voir 10.4).

10.3.1  Premiere coordonnée (x, y)

La premiére coordonnée (x, y) décrit 'emplacement du com inférieur gauche de la chaine
de caractére lorsque le code «G» «0» est utilisé.

10.3.2 Seconde coordonnée (x, y)

L'abscisse (x) décrit la longueur dimensionnelle d’une chaine de caractéres. La longueur
dimensionnelle courante d'une chaine de caractéres apparaissant sur le gabarit de pro-
duction ou sur la carte imprimée ne doit pas excéder cette valeur et doit étre aussi proche
de celle-ci que le jeu de caractéres standard du fabricant le permet; elle doit étre cohé-
rente avec la hauteur de caractére acceptable identifiée dans le champ «H».
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10.2.8 "G"field definition - Character rotation (columns 26-27)

There shall be a "G" in column 26 to indicate that the following column defines character
rotation. Column 27 shall contain a single digit (0-9) that describes the rotation convention
of text of continuous text strings. Table 10-3 defines the requirements of text rotation.
figure 10-1 illustrates "G" codes 0-7. Blanks in columns 26 and 27 are equivalent to "G0"
(no rotation).

Table 10-3 — Rotation code description for ANNOTATION records

G code Rotation

o |o A
N

-

90° counterclockwise

\

270° counterclockwise < \ >
Mirror 0° /\ N\
Mirror 90° counterclockwise \ \\f

>

Mirror 180° counterclockwise / I~

Mirror 270° counterclockwise F\\)/ oS
Rotation in degrees or ragians.— the/value to be ou@ the X field of the
second X-Y pair

9 Mirror rotation in degrees or radians\c the value to befolnd in the Y field of the
second X-Y pair

10.3 "LDA" field definiti

The LDA field shalkcon

the dimensional@ stfing. Rotation may also be described fof "G"
codes "8" and "9". in accordance with the rules specified in 7.4.[One
of three sed 1o describe the (x, y) data, any one of which is permisgable
provide DA formats has been denoted in column 3 of the OP
code fie fixed record formats. Format No. 5 is for variable recprds.

180° counterclockwise \
o

IO || ]JWIN

s

1%

The LD e beginning ANNOTATION record (a "5" in column 2 of the OP
code) fpr a character string. For continuation records, columns 31-72 contain| text
(see 104X

10.3.1  First (x, y) co-ordinate

The first (x, y) co-ordinate describes the location of the lower left corner of the character
string when "G" code "0" is used.

10.3.2 Second (x, y) co-ordinate

The x-co-ordinate (abscissa) describes the character string dimensional length. The actual
character string dimensional length appearing on the production master or printed board
shall not exceed this value, and shall be as close to this value as the manufacturer’'s
standard character set will allow, consistent with the allowable character height as defined
by the "H" field entry.
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L'ordonnée (y) décrit la rotation en degrés ou radians pour le code «G» «8» et la rotation
miroir en degrés ou radians pour le code «G» «G».

10.4 Enregistrements de suivi (colonnes 4 a 72)

Les enregistrements de suivi (code OP «000») suivent le début de I'enregistrement
ANNOTATION (code OP «51»), et doivent contenir le texte courant. Les caractéres blancs
a droite sont & supprimer en séparant les colonnes 4 4 72 avec une fin de bloc.

Le jeu de caractéres acceptable est présenté dans le tableau 13.1.

1 41 mant
Yot T

Lorsque la chaine de caractéres doit étre traitée comme deuxie isi quatriéme,
etc. ligne de texte, l'enregistrement de suivi «000» peu is€s ndant, le
chlamp «P» doit étre rempli conformément & 10.2.7.

-19.5 Colonne non affectée (colonnes 73 a 80)

L6 P e utilisées
pa i ificati Bri 5 JUeR gré de I'util’Lsateur. Le
ta - j : 8 i ehts sans commentaires).
11 Exigences s’appliquant aux-¢ i < Sfiniti E
Larsque c’est possible 216 e , i illef tracés de
baitiers, etc.) douve - . arguments

dg¢ reproduction -programme

(vpir article 12).

ns ses descriptions LINE, POINT, ANNOTATION des
ou de sous-programme CALL; il ne doit pas utiliser
SUBROUTINE supplémentaires sauf lorsqulfils y sont
hes CALL.
le sous-

5 Hcela a été
prealablement détini a l'aide denregustrements POINT ou d'un sous- programme CALL.
Cet emboitage doit étre permis quelle que soit la profondeur; cependant, un sous-
programme ne doit pas «s'appeler» lui-méme ni appeler un autre niveau emboité qui a
son tour appelle un niveau précédent.
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The y-co-ordinate (ordinate) describes the rotation in degrees or radians for "G" code "8"

and the mirror rotation in degrees or radians for "G" code "9".

10.4 Continuation records (columns 4-72)

Continuation records (OP code "000") follow the beginning ANNOTATION record
(OP code "51"), and shall contain actual text. Trailing blank characters shall be eliminated

by truncating columns 4-72 with an end-of-record.

The allowable character set is shown in table 13-1.

10 4 1 Qrnanins fnr ~nntiniinA annntatinn ronnras
. . A4 (=42 LN} IV WU TINTTA U QTITTVIGOIVIT T UWVT L=

When it|is intended that actual string characters be processed as second irth,
etc., linds of text, the continuation "000" record may be used; howeve ust
be complleted in accordance with 10.2.7.

10.5 Unassigned columns (columns 73-80)

Columng ntifi-
cation of OWS the allowjable
characts

11 Re

Compie : 2 . ings, etc.) shall, wherever possjble,
be defi ti : are
availabl

A subrg pter,
or subrg rds,
except by, POINT or subroutine CALL records. Ng "L"
field entri hese records; the subroutine CALL will determine layer
applicahili

11.a N

Subroutines—can-calloneormore other subroutines, if prm/immly defined. hy nc.ing POINT
or subroutine CALL records. This nesting shall be permitted to any depth; however, a sub-

routine shall not "call" itself nor any other nested level which in turn calls a predecessor

level.
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+Y

AXE[DES Y

—+ ORDONNEE Y 1»

2

ABSCISSE X ——J

-X +X
AXE DES X \

AXEDESY

+X

9

gure 10-1 — Codes d’orientation de texte «0» a «7»

11.b, \Géneé és

Les éléments composés ou complexes doivent étre définis en tant que sous-programmes
conformément au présent article. Cela inclut ce qui suit:

.A. Définition d'éléments complexes ou de groupes d'éléments exécutés par un sous-
' programme CALL (code «1» colonne 2).

B. Définition d’éléments (autres que ronds ou carrés) exécutés par des enregistrements
POINT (codes «2, 4, 5 et 6» colonne 2).
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+Y

YIAXIS

'—‘}‘ Y-COORDINATE~—1
:

2

Q

s

~

L

Y-AXIS

'
<

igure 10-1 — Text orientation codes "0" - "7"

11.b  General

Composite or complex features shall be defined as subroutines in accordance with this
clause. These will include the following:

A. Definition of complex features or groups of features which are executed by a sub-
routine CALL (column 2 code "1"}.

B. Definition of features (other than round or square) which are executed by POINT
records (column 2 codes "2, 4, 5, and 6).
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11.1  Définition de code d’opérations (colonnes 1 & 3)

Les trois premiéres colonnes définissent le code d'opérations (voir 7.2).

11.1.1  Fin (code OP «299>»)

Tous les enregistrements suivant un enregistrement de sous-programme doivent étre inter-
prétés comme décrivant le sous-programme jusqu’a ce que ia définition soit terminée par
un enregistrement comportant le code d'opérations «299». L'enregistrement de fin «299»
ne doit comporter aucune autre information.

11.1.2  Code d’opérations - Colonne 1

La colonne 1 doit contenir un «2» pour indiquer les enregistrements de définitiop de sous-
programme disponibles (voir tableau 7-2).

111.1.3 Code d’opérations — Colonne 2

Lg colonne 2 doit contenir le code «1, 2, 4, 5 ou 6») ) ons de la
cofonne 2 décrivent la procédure d'exécution du s es nume¢ros de la
colonne 2 doivent étre explicitement définis pou ir tableap 7-3 pour
obtenir les définitions de code OP (colonnes 1 2

11.1.3.1 Code «1», colonne 2

Ur exe ou un
gr rogramme
CA

11].1.3.

Ur kécuté par
un

Si mes (sans
annotations), sont défini Carrées ou
ro S : es «1» ou
«2 i (A).

Si ans anno-
ta \ «5» de la
colonne’2 (modés «peint a I'intérieur» linéaires ou circulaires). Voir figure 11-1 (B).

L'enregistrement POINT appelle ou nomme le sous-programme dans le champ «D», et
indique a 'aide du «4» en champ «G» que P'élément est décrit dans un sous-programme.

11.1.3.3 Code «5», colonne 2

Un «5» en colonne 2 indique un sous-programme exécuté par un enregistrement POINT
ou de sous-programme CALL comportant un «5» dans le champ «G».

Les sous-programmes code «5» colonne 2 sont des éléments standards IPC identifiés par
les numéros de champ «D» «2000 a 4999» ou sont des éléments développés par
Putilisateur, identifiés par les numéros de champ «D» «5000 a 9999». Se reporter aux
tigures 13-2 et 13-3 pour consulter la bibliothéque d’éiéments standards CEI.
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11.1  Operation code definition (columns 1-3)

The first three columns define the operation code (see 7.2).

11.1.1  Termination (OP code "299")

All records following a subroutine record shall be interpreted as describing the subroutine
until the definition is terminated by a record with the operations code of "299". The
termination "299" record shall contain no other information.

11.1.2 Operation code - Column 1

Column[ 1 shall contain a "2" to indicate subroutine definition records a\h'laﬁ (see
table 7-R).

11.1.3 | Operation code — Column 2

Column| 2 shall contain code "1, 2, 4, 5, or 8". Column 2 Qpera
the suﬂ'outine shall be executed. Column 2 numbers shall be e each
definitign. See table 7-3 for the OP code definitions z

following discussion.

11.1.3.1{ Column-2 code "1"

A "1" ip column 2 indicates a subrou afi plex feature or grolip of

featureg; execution is by means of see
clause
11.1.3.2
A"2" o by a
POINT
If the s are
defined LINE
records See

figure 1

If the gubre
defined| by [LtNE
modes)| See-figure

a2 code is a "4", then all shapes (excluding annotation) are
ords using column 2 codes "4" or "5" (linear or circular pajnt-in

The POINT record calls or names the subroutine in the "D" field, and indicates with
code "4" in the "G" field that the feature is described in a subroutine.

11.1.3.3  Column-2 code "5"

A "5" in column 2 indicates a subroutine which is executed by a POINT or subroutine
CALL record that has a "5" in the "G" field.

Column 2 code "5" subroutines are IPC standard features that are identified by "D" field
numbers "2000-4999", or are user-developed features that are identified by "D" field
numbers "5000-9999". See figures 13-2 and 13-3 for the IEC standard features library.
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Code OP “G4” associé a 722"

Enregistrement de point .
pour élément seulement Interpolation linéaire

T

I
i

t

i ou
:+

t

]

!

i

T R ——
1 PR RN ———

i
Enregistrements "32. 7

4 éléments carrés

Code OP "G4” associé a

%X

<> (AN
Enregistrements “14.

O

igure 11-1 — Définitions de forme pour les codes «2» et «4»
colonne 2 de sous-programme

11.1.3.4 Code «6», colonne 2

Un «5» en colonne 2 indique un sous-programme exécuté par un enregistrement POINT
ou CALL comportant un «6» dans le champ «G».

Les sous-programmes code «6» colonne 2 sont des éléments standards IPC identifiés par
les numéros de champ «D» «1000 & 1499» ou sont des éléments développés par
I'utilisateur, identifiés par les numéros de champ «D» «1500 & 1999». Se reporter & la
figure 13-4 pour consulter la bibliothéque de formes spéciales CEl.
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"G4" in combination with "22.”" OP Code

Point Record for Feature Only Linear Interpolation
T | |
] ] I i I
] I ! e A T
o | |
!
I e R e e
| I ! ] i
! | I N d___
! ! ! ] 1
1 ! L ! i
f 1 1 1 7 1
“32." Records "1 ords
4 are 4 Horizo nes
Fesa‘ures 2 Ve<rt< S

"G4" in combination with"'24. Co

NS

Nl

\z{ Records

N

Figure hape definitions for subroutine column-2 codes "2" and "4{

11.1.3.4  Column 2, code "6

A "5" in column 2 indicates a subroutine which is executed by a POINT or CALL record
that has a "6" in the "G" field.

Column 2 code "6" subroutines are IPC special shapes that are identified by "D" field
numbers "1000-1499", or are user-developed special shapes that are identified by "D" field
numbers "1500-1999". See figure 13-4 for the IEC special shapes library.



https://iecnorm.com/api/?name=c6b6db7f7bada56904d63efa0a2e5516

~ 150 - 1182-1 © CEI:1994

Les dimensions pour les formes spéciales sont fournies par les sous-programmes internes
identifiés dans le champ «D», appelées «tailles d’élément variable». Seules les dimen-
‘sions de la taille de I'élément nécessitent d’étre définies chaque fois que I'élément est
utilisé. Les formes sont définies par les algorithmes internes du processeur.

Voir en 11.3.1 les méthodes de définition des dimensions de formes spéciales dans les
champs LDA.

11

La

.1.4 Code d’opérations — Colonne 3

colonne 3 doit contenir le code «1, 2 ou 5» pour définir le format du champ LDA si le

code de la colonne 2 est «1, 2, 4 ou 5», ou elle doit contenir le code «1, 2, 3, 4, 5 ou 6» si

le

11

Le
re

11

Le

stants peuvent ne pas étre utilisés.

.2.1  Enregistrements format fixe

s paragraphes 11.2.3 et 11.2.4 détaillen

amps FDA

11.2.4); il
pour les
st reporté

nt par la
qhamps de
f

Xe;

données.
tre rempli
rempli ne

bs valeurs
numériques discrétes qui ne disposent pas de lettres préfixes (séparateur de champ).

Un ou plusieurs espaces vides peuvent étre laissés devant les lettres qui débutent
chacun des différents champs (champ «D», champ «H», etc.), mais sont facultatifs;

— les zéros de gauche et les zéros a droite peuvent étre supprimés a condition que la
valeur décimale contienne une virgule décimale. Les zéros de gauche peuvent étre
supprimés lorsque le nombre est un identificateur, tel que les identificateurs
SUBROUTINE en champ «D» et les numéros de couches;

-~ les enregistrements doivent étre conclus par une fin de bloc. Voir exigences
en 4.3.2.3.
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The dimensions for the special shapes are provided by internal subroutines identified in
the "D* field called "variable feature size". Only the dimensions of the feature size need be
defined each time the feature is used. Shapes are defined by the internal algorithms of the
processor.

See 11.3.1 for methods of specifying special shape dimensions in the LDA fields.

11.1.4

Operation code — Column 3

Column 3 shall contain the code "1, 2 or 5" to define the format of the LDA field if
column 2 code is "1, 2, 4, or 5") or code "1, 2, 3, 4, 5, or 6" if column 2 code is a "6" (see

tables 73

11.2 A

The nar
fields m

11.2.1

Subclay
SUBRO

11.2.2

The FD
detailed
{see cig
appropr

valug

nnnnnnnnn 4\

ana bal 4
VAT oUVVTIAUOoT 7.77 7.

feature Description Area (FDA) (columns 4-30)

ne of the subroutine shall be declared in the FDA "D
By not be used.

Fixed format records

ses 11.2.3 and 11.2.4 detail the requi
JTINE records.

Variable format records

are permitted. Blanks are required between discrete numg
s\that do not have a prefix letter (field delimiter). One or more blank spaces

FDA

DA fields in fixed fgrmat

hose
gtion
The

ftion

er is
d, or

rical
may

be left before the letters that head up each of the different fields ("D" field, "H"

etc.),

but are not required;

ield,

— leading and trailing zeros may be omitted provided the numeric value contains a
decimal point. Leading zeros may be omitted when the number is an identifier, such as
"D" field SUBROUTINE identifiers and layer numbers;

—~ records shall be terminated by a an end-of-record. See 4.3.2.3 for requirements.
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11.2.3 Champ «D» — Identificateur de sous-programme (colonnes 4 & 8)

Un «D» doit étre porté en coionne 4 pour indiquer que les colonnes suivantes (5 a 8) décri-
vent I'identificateur de sous-programme. Cet identificateur doit étre exprimé sous la forme
d’'un nombre a quatre chiffres.

11.2.3.1  Identificateurs de sous-programme réservés

‘Les identificateurs de champ «D» 2000-4999 (voir 11.1.3.3) sont réservés aux éléments
standards IPC, et les identificateurs 1000-1999 (voir 11.1.3.4) sont réservés aux formes
spéciales IPC.

11.2 4 (‘h::mpc «l 2 «Q»' «H», «P»' «(3» ot «lJ» (r‘nlnnnps‘ Q a 30}

Ces champs ne sont pas utilisés et doivent étre laissés blancs.

11.8 Définition de champ LDA

de dessins
ées spegcifiant les
ente les|options de

Lés champs LDA doivent contenir les coordonnées s
par rapport aux références d'emplacement, ainsi
dimensions des formes spéciales, ou les deux
cthamp LDA pour les sous-programmes.

Les coordonnées doivent étre s

Tableau 11-1 — Options de.champiLDA

Code \\> oordonnées Coordonnées
colonne Appelépa référence de forme spéciale
L~ e dessin LDA ? LDA ?
1[ /Sg\ug»prog@}weNLL Oui Non
<\> 2> Enfegi rem\eqw Non Non
/4\ Enr}g'@tr/%ﬁgnt}OlNT Non Non

\5\ E}!‘e\gistre@nl POINT Non Non

s Encegistrement POINT Non Non
o

6.\ | “Enregistrement POINT Non Oui
\\ % Sous-proramme CALL Qui Qui

\noté que, a l'exception des sous-programmes code «6» colonne 2, les
champs LDA sont laissés vides pour les sous-programmes appelés par
des enregistrements POINT.

11.3.1 Référence

La position de rétérence de dessin (le point de référence pour toutes les positions de coor-
données définies dans un sous-programme) par rapport a la référence d’'emplacement (un
point placé par un sous-programme CALL) doit étre spécifiée par une coordonnée unique
dans le premier champ (x, y) de la zone de description d’emplacement. Généralement, ces
‘valeurs des coordonnées (x, y) sont égales a zéro. Ce champ ne doit pas accepter de
blancs. Les lettres préfixes X et Y doivent respectivement accompagner les coordonnées x
et y. Les champs LDA restants et disponibles dans I'enregistrement de définition de sous-
programme ne doivent pas étre utilisés.
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11.2.3 "D" field — Subroutine identifier (columns 4-8)

There shall be a "D" in column 4 to denote that the subsequent columns (5-8) describe the
subroutine identifier. The subroutine identifier shall be expressed as a 4-digit numeric.

11.2.3.1 Reserved subroutine identifiers

"D" field identifiers 2000-4999 (see 11.1.3.3) are reserved for IPC standard features, and
identifiers 1000-1999 (see 11.1.3.4) are reserved for |PC special shapes.

Lo ama

11.2.4 III_"’ "S", "H", "P", NG" and "1 1" fiolAdc (r\nlnmnc q_qn)

These figlds are not used, and shall be left blank.

11.3 LA field definition
The LDA fields shall contain the co-ordinates that specify

to the pgsition datum, co-ordinates that specify special sha
11-1 shqws the LDA field options for subroutines.

Co-ordirfates shall be specified in acco

Table 11-1 — LDA f{ield options

Column LDA pa o LDA special
Call y da shape

code ;
N ~ co-ordjnates? co-ordinates?

1 Subroutine\CALL Yes No

2 |\ POINT recerd .~ No No

4 ﬁ’\Gk\NW‘rgcor A No No

5 /\ ROINTgecord No No

5 \| ROINTrecard No No
R

\ 6 POINT tecord No Yes
< w\éubk{tine CALL Yes Yes
R

fe that, with the exception of column 2 code “6" subroutines, LDA fields
are left bfank for subroutines called by POINT records

11.3.1  Datum

The pattern datum (the reference point for all co-ordinate locations defined within the
subroutine) location with respect to the position datum (a point that is positioned by a
subroutine CALL) shail be specified by a single co-ordinate in the first (x, y) field of the
Location Description Area. Generally, these (x, y) co-ordinates values are zero. There
shall be no blanks in this field. The prefix letters X and Y shall accompany the x- and
y-co-ordinates respectively. The remaining LDA fields available within the subroutine defi-
nition record shall not be used.
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L'un des trois formats peut étre utilisé pour décrire les données (x, y); chacune d'entre
elles est acceptable a condition que le code d’opérations approprié pour les formats LDA
ait été spécifié en colonne 3 du champ de code OP. Les formats n° 1 et 2 sont des formats
d’enregistrement fixe. Le format n° 5 s’applique aux enregistrements variables.

Le champ de référence de dessin n'est utilisé que lorsqu’un sous-programme est appelé
par un enregistrement de sous-programme CALL. Les sous-programmes appelés par un
enregistrement POINT n’utilisent pas de référence d’emplacement (celle-ci est identique a
la référence de dessin); en conséquence, les champs LDA sont blancs ou décrivent les
dimensions des formes spéciales (voir 11.3.2).

11.3.2 Utilisation des champs LDA pour spécifier les dimensions d'une forme spéciale

, aucune
imensions

éme lettre
13-4). Les

programmes appelés jistrements POINT, tout numéro de 1 a8 5 des formats
LDA peuvent étre utili 4}, s¢ gserve que le code de la colonne 3 approprié ait

tilisés (car
ssin; donc

davantage
utilisé.

Lés‘Colonnes 73 4 80 sont réservées a un usage ultérieur. Elles peuvent étfe utilisées
p 3 : ; : itisateur.
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One of three formats may be used to describe the (x, y) data, any of which is permissible,
provided the proper operation code has been denoted in column 3 of the OP code field.
Format Nos. 1-2 are fixed record formats. Format No. 5 is for variable records.

The pattern datum field is only used when the subroutine is called by a subroutine CALL
record. Subroutines called by POINT records do not use a position datum (the position
datum is the same as the pattern datum); therefore, the LDA fields are blank, or describe
special shape dimensions (see 11.3.2).

11.3.2

Using LDA fields to specify special shape dimensions

POINT

same tif
that des
LDA fiel
is used,
subrouti
co-ordin

LDA fiel
that ide
prefixes
Figure 1

format gpecified. For sub

1-5 may
subrouti
used (th

br CALL records that call external "special shape" subroutin Il \a
ne internal subroutines with the same "D" field identifier (ang

are described in LDA fields
1-2 shows the colymn numbe

be used (see
nes called by s
is is be

fields wikh z-co-

If more fi
continugti

11.4

Column

Inassigred columns (columns 73-80)

5 73-80 are reserved for future use. They can contain alphanumeric identific

ptter
ptter
1-2.
LDA
Nos.
For
ly be
ore,

ation

or sequ

Tice number at the discretion of the User:
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12 Enregistrements de sous-programme CALL

Une commande CALL est identifiée par un code d'opérations «4» en colon

ne 1. Cette

commande doit étre explicitement définie pour chaque exécution. Le sous-programme

CALL est utilisé pour positionner les éléments définis dans un SUBROUTINE.

12.1  Définition de code d’opérations (colonnes 1 & 3)

Les trois premiéres colonnes définissent le code d'opérations (voir 7.2).

12.1.1 Code d’opérations — Colonne 1

la colonne 1 doit contenir un «4» pour spécifier un sous-programme CA

12.1.2 Code d’'opérations — Colonne 2

Ua colonne 2 doit contenir un «1» ou un «2» pour spéce
IInéaire, soit rotatif).

12.1.2.1  Reproduction linéaire

juction (soit

nt reproduit
ées dans la

s dans les

egistrement
a l'aide de
2.

h linéaire

A\
& w \L\D‘K\/ Définition de coordonnées

ﬁrer%re\\c\oo don\ré\e (¥ y) Position de référence d’'emplacement

N . "
<&é&on@oord&née (X, y) Distances x incrémentales entre les colonnes et entre les

rangées

Trcﬁh‘am Mnnée (x, y) | Nombre d'éléments dans la direction +x et nombre d'élém
dans la direction +y

bnts

12.1.2.2  Reproduction rotative

La reproduction rotative est spécifiée par le code «2» de la colonne 2. L'élément reproduit
est décrit dans un sous-programme désigné dans le champ «D». Les coordonnées dans
‘la LDA sont utilisées pour décrire le point de rotation, I'angle de rotation, le rayon a partir

du point de rotation dans la référence d’emplacement du sous-programme,
angulaire entre les reproductions et le nombre de reproductions. Voir 12.3.

I'incrément
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12 Subroutine CALL records

A "CALL" command is identified by a column 1 operation code "4". This command shall be
explicitly stated for each execution. The subroutine CALL is used to position the features
defined in a SUBROUTINE.

12.1  Operation code definition (columns 1-3)

The first three columns define the operation code (see 7.2).

12.1.1  Operation code — Column 1

Columfi 1 shall contain a "4" to specify a subroutine CALL.

12.1.2| Operation code — Column 2

Columf 2 shall contain a "1" or a "2" to specify the mode o
rotary.

12.1.21  Linear replication

Linear freplication is specified by column 2 code iJed in
a subrputine named in the "D" field, j S T e the
locatiofp of the position datum, incre \ , and
number of elements in the positive x- and y-di

For column 3 operation/code ecord
"000" ghall be provided i ication is [nates
defined in table 12-1. |See figure 12

oS

LDA{QS}I'Qn \/ Co-ordinate definition

First (X,Q) Ma&\ ocation of position datum
. .
Sptond.(x) y)mrdm% Incremental x-distances between columns and between rows
Third y)\&a-or iW Number of elements in +x-direction and number of elements
+y- direction

12.1.2.2  Rotary replication

Rotary replication is specified by column 2 code "2". The feature replicated is described in
a subroutine named in the "D" field. Co-ordinates in the LDA are used to describe the
point of rotation, the angle of rotation, the radius from the point of rotation to the subrou-
tine position datum, the angular increment between repetitions, and the number of repeti-
tions. See 12.3.
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MACRO PATTERN 7 022

POSITION DATUM

3

500

.

BE
1

1
bz

.100:.100

fh6:9

o
.OOO_\ .
JOO\

MACRO PATTERN 7 021
{

\

211D7911
C THIS ]

PATTERN 7 012
POSITION DATUM
/7

290 ¢
¢k:.a‘\b—
PATTERN 7 011
DSITION DATUM
Y /

EXAMPLE OF MULTILEVEL CAL
ASSOCIATED WITH A COMPLEX

PROBLEM
X oy 9 _
LANDS SPHCED

S A SYMBOL FOR &N AXIAL LEARD DEVICE K

C ON ©0.39 CENTERS THE POSITION AND PATT

311D67Se HB3SeP1GO X

299

c

211D7e12

C THIS 1§ THE SYMBOL FOR A ¢T0-5* CA E/ EMITTER LAND .99S

C INCH QAND THO .07S DIR FARDS. ITION DATUMS COINCIDE

c
31100759
311DAa7S9
299

Cc
21107021

9

SAF ND D7o12

IR:T L

411D7011
411p7012

% oy
L SUBROUTINE DEFINITIONH. THI3S SYMEOL CALLS T
{ D7921 INTO A CIRCULAR PATTERN. THE POSITIOH

[HE
RND

421D7821
299

X oy 508 5k B4 45090Y |3590

THE PATTERN OF DEUVICES ON THE EORRD CAN MOW BE COMPLETELY SPECIFIED
WITH ONE CALL TO THE SUBROUTINE DEFIRITION 7522 (NOTE THE 70922
SUBROUTINE 1S NOT ROTATED ARBOUT ITS CENRTER: OHLY THE PATTERN DATUM
POINT 1S BEING ROTATEDD
21Db7622L61 HOOEOGCOo K 42507  4S9ud ¢0000Y SO09x TusadY  TO00
THIS SH“MPLE CODE OHLY PRODUCES THE LAND PATTEFRH.

~HARS NOT EEEN CODED HERE

THE PHRT OUTLIHE

O0O0O00LEO0O00O00

EHD OF SAMPLE

Figure 12-1 — Exemple de cellules a plusieurs niveaux associés a un probléeme complexe
Example of mulitilevel cells associated with a complex problem
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411D....L.. H.... G. X Y X Y X
412D....L.. H.... G. X Y X Y
000 X Y

Fig linéaire

de
I'ef
“col
de

12,

Le

mplacement (voir tableau 7-3 et 7.4).

fableau 12-2 — Définitions des coordonnées UDA pour une.reproduction r

al I'aide de
pérations

pscription

ptative

N /
Position LDA éfipition des goordonnées

int e rotation pour le SUBROUTINE appelé
reu pas avec la référence d'emplacement

Premiére coordonnée (X, y) Position du p
(ceci pe inct
B voir\figure 1234)

Seconde coordonné (x,\,({( L'absci seMst :angle de rotation pour la premiére reprody
UTINE appelé, par rapport & un axe horizontal via
de rotation; exprimé en degrés ou radians.

Q(\ sfécence d'emplacement du sous-programme, exprimée

ction
e

<l
Troisiéeme coordonn (x,\xk‘L/‘QDscisse (x) est I'incrément angulaire entre des reproductio
/\ L'ordonnée (y) est le nombre de reproductions

RN

P Zonede description d’élément (colonnes 4 a 30)

noM du sous-programme a appeler doit étre déclaré dans le champ «D» de Iz

FDA. Le

soUs=programme doit étre execute sur ta couche specificedanstechamp—~t>—d

e la FDA.

L'emplacement de la définition du sous-programme a appeler se trouve dans le
champ «G», et la rotation, si nécessaire, est spécifiée dans le champ «H». Les champs
FDA restants («S», «P» et «U») peuvent ne pas étre utilisés.

12.

2.1 Enregistrements de format fixe

Les paragraphes 12.2.3 4 12.2.9 détaillent les exigences s'appliquant aux champs LDA
dans des enregistrements de sous-programme CALL en format fixe.
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