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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES
FOR LOW-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 1: Definitions, test and procedure requirements
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2) They
Comm|i

3) In ord
should
permif.
far as

id, as

This standard has been prepared technica ittee 42: High-voltage tepting
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Q Sl)%/lo\tR \R\\\) Report on Voting
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voting for the approval of this standard can be found in the Vpting
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale a été préparée selon la décision prise par le comité
d’études 42 de faire une norme couvrant les essais a haute tension des matériels a basse
tension. Elle est issue de la CEl 60-1 (1989). La norme est en deux parties. La Partie 1
donne des définitions et des prescriptions générales. Ses sections 1 2 3 peuvent
s’appliquer & toutes sortes de matériels électriques. Ses sections 4 a 6 s’appliquent aux
matériels électriques ne comportant pas de dispositifs limiteurs de tension. Sa section 7
s’applique aux dispositifs limiteurs de tension séparés. Sa section 8 s’applique aux maté-
riels comportant des dispositifs non linéaires ou limiteurs de tension. La Partie 2 traite des
systémes de mesurage et appareillages d’essai (en préparation).

Q_—

A présente norme comprend des essais a haute tension, des gssais.aux, ¢ourants de
hoc et des essais combinant les deux.

ette norme intéresse particulierement les comités de prod
C 17B, SC 17D, CE 22, CE 23, SC 37A, CE 61, CE 64

5

, SC 128B,
E[74.

o
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INTRODUCTION

This International Standard has been prepared in accordance with the decision taken by
technical committee 42 to provide a standard covering the high voltage testing of low-
voltage equipment. It is based on IEC 60-1 (1989). The standard is in two parts. Part 1
covers general definitions and requirements, where sections 1 to 3 may be applicable to
all kinds of electrical equipment, sections 4 to 6 apply to electrical equipment without
voltage limiting devices, section 7 applies to voltage limiting devices alone, and section 8
applies to equipment incorporating non-linear or voltage limiting devices. Part 2 covers
measuring systems and test apparatus (in preparation).

This sta@ndard includes high-voltage and impulse current testing as well/as fs&bir ation
of both

This standard will be of special interest to product committees s 12B,

SC 178, SC 17D, TC 22, TC 23, SC 37A, TC 61, TC 64, TC 65
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TECHNIQUES DES ESSAIS A HAUTE TENSION
POUR MATERIELS A BASSE TENSION

Partie 1: Définitions, prescriptions
et modalités relatives aux essais

SECTION 1: GENERALITES

11—Domaine-d-application
A présente partie de la CEl 1180 est applicable:

-

— aux essais diélectriques en tension continue;
— aux essais diélectriques en tension alternative;
— aux essais diélectriques en tension de choc;
— aux essais en courant de choc;

— aux essais combinant les essais ci-dessus

magnétique

Sali;

eptation;

= i i iti és et les
méthodes de vérification.

Des variantes aux procédures d’essai peuvent étre exigées selon les indications des
comités d’études concernés.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 1180. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
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HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES
FOR LOW-VOLTAGE EQUIPMENT

Part 1: Definitions, test and procedure requirements

SECTION 1: GENERAL

ielectric tests with direct voltage;
ielectric tests with alternating voltage;
ielectric tests with impulse voltage;
— tests with impulse current;

— tests with combinations of the above.

This std
than 1 K

sample

more

d for _

It is not 3 i etic compatibility tests on electric or elec{ronic

equipm

This std

Alternative test procedures may be required and these shall be specified by the relevant

technical committees.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 1180. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
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document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur ia
présente partie de la CEl 1180 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 68-1: 1988, Essais d’environnement. Partie 1: Généralités et guide
CEI 270: 1981, Mesure des décharges partielles

CEl 664: 1980, Coordination de I'isolement dans les systémes (réseaux) a basse tension y
compris les distances d’isolement dans I'air et les lignes de fuite des matériels.
odification 1 1989

SECTION 2: DEFINITIONS

2]1 Technique des chocs et isolation

2{1.1  Choc

T ituellement

c zéro.
référe aux phénoméngs transitoires

2[1.2 Claquage partiel

G ps tensions

de choc. 1l est indiqué\par un ction brutale de la forme de I'onde de tension qui se

Y pécifiés par

ation.

Foduit de plus €
Id comité -‘@.-'

2.1.5 Isolation solide

Matériau isolant solide séparant deux parties conductrices.

2.2 Caractéristiques relatives a la décharge disruptive et aux tensions d’essai
2.2.1 Décharge disruptive

Défaillance de Iisolation sous une contrainte électrique par laquelle la décharge
court-circuite complétement lisolation en essai, réduisant la tension appliquée entre les
électrodes a une valeur pratiquement nulle. I s’applique au claquage des diélectriques
solides, liquides et gazeux ou de leurs combinaisons.
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agreements based on this part of IEC 1180 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 68-1: 1988, Environmental testing. Part 1: General and guidance.
IEC 270: 1981, Partial discharge measurements

IEC 664: 1980, Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances
and creepage distances for equipment.
Amendment No_1, 1989

SECTION 2: DEFINITIONS

2.1 Impulse techniques and insulation
2.1.1 mpulse

An intentionally applied aperiodic transient voltage ent whi i idly to
a peak value and then falls more slowly to zero.

NOTH - The term "impulse” is distinguished from the ge ring in
electr{cal equipment or networks in service.

2.1.2 |Partial breakdown

This ph It is
indicatef 3 time
in succ pecified by the relevant technical comntittee.
This ing ¢ insulation. '

2.1.3

The shd S in(a een two conductive parts.

2.1.4

The shortest-di e _along the surface of an insulating material between two condyctive
parts

2.1.5 Solid insulation

Solid insulating material interposed between two conductive parts.

2.2 Characteristics related to disruptive discharge and test voltages
2.2.1 Disruptive discharge

The failure of insulation under electrical stress, in which the discharge completely bridges
the insulation under test, reducing the voltage between the electrodes practically to zero.
it applies to electrical breakdown in solid, liquid and gaseous dielectrics and combinations
of these.
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NOTES

1 Des décharges fugitives pendant lesquelles I'objet en essai est court-circuité momentanément par une
étincelle ou un arc peuvent se produire. La tension aux bornes de I'objet en essai est alors réduite momen-
tanément & zéro ou A une valeur trés faible. Selon les caractéristiques du circuit d’essai et de ['objet, la
tenue diélectrique peut étre restaurée, la tension d'essai pouvant méme étre dépassée. Cela doit étre
considéré comme une décharge disruptive sauf spécification contraire du comité d’études concerné.

2 Certaines décharges non disruptives sont dénommées «décharges partielles» et sont traitées dans la
CEl 270.

3 Le terme «amorgage» est utilisé pour une décharge disruptive se produisant dans un milieu gazeux ou
liquide.

Le terme «contournement» est utilisé pour une décharge disruptive se produisant & la surface d'un
diélectrique dans un milieu gazeux ou liquide.

2 e 2 «perioralion» e U e pour une ae

trique solide.

elles qui sont spécifiées dans cette norme pour définir_les lde tension
essai.

2.2.1  Caractéristiques présumées d’'une tensio

aractéristiques qui auraient été obtenues si/aucu 5 isruptive ni ajicun dispo-

sitif limiteur de tension n’était intervenu. aque foi I'on/se référe a uhe caracté-

stique présumée, on doit en fajre

e I'objet en

aleur de latension spécifiée qui caractérise l'isolation de cet objet en ce qui doncerne un

o]

5sai‘de tenue.

S

auf spécification contraire, les tensions de tenue se référent aux conditions atmos-

phériques de référence normalisées (voir 3.3.1).

2.2.5 Tension de décharge disruptive assurée

v

aleur de tension présumée spécifiée qui caractérise ses performances en ce qui

concerne un essai de décharge disruptive. Sauf spécification contraire, les tensions de
décharge disruptive assurée se référent aux conditions atmosphériques de référence
normalisées (voir 3.3.1).
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NOTES

1 Non-sustained disruptive discharges in which the test object is momentarily bridged by a spark or arc
may occur. During these events, the voltage across the test object is momentarily reduced to zero or to a
very small value. Depending on the characteristics of the test circuit and the test object, a recovery of
dielectric strength may occur and may even permit the test voltage to reach a higher value. Such an event
should be interpreted as a disruptive discharge unless otherwise specified by the relevant technical
committee.

2 Some non-disruptive discharges are termed "partial discharges” and are dealt with in |IEC 270.

3 The term "sparkover” is used when a disruptive discharge occurs in a gaseous or liquid medium.

The term *flashover” is used when a disruptive discharge occurs over the surface of a dielectric in a
gaseous or liquid medium.

The

2.2.2

Those DT test

voltage.

2221

The characteristics which would have been ob : je or
operati “ 5tic is
referre

2222

2223

The va

223

tests b

224

A specified.voltag
withstand test.

value which characterizes the insulation of the object with regarf to a

<

Unless otherwise specified, withstand voltages are referred to the standard reference
atmosphere (see 3.3.1).

2.2.5 Assured disruptive discharge voltage

A specified prospective voltage value which characterizes its performance with regard to a
disruptive discharge test. Unless otherwise specified, assured disruptive discharge
voltages refer to standard reference atmospheric conditions (see 3.3.1).
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SECTION 3: PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX MODALITES D'ESSAI
ET AU CONDITIONNEMENT DE L'OBJET EN ESSAI

3.1 Prescriptions générales pour les modalités d’essai

Les procédures d'essai a appliquer pour des types particuliers d’'objets en essai, par
exemple la polarité a appliquer, I'ordre préférentiel si les deux polarités sont a appliquer,
le nombre d’applications, I'intervalle de temps entre applications et tout conditionnement
et préconditionnement doivent étre spécifiés par le comité d’études concerné en tenant
compte de facteurs tels que:

— la précision exigée pour les résultats d’essai;

— la nature aléatoire du phénomeéne de décharge et l'influence de la peldrité sur les

caractéristiques mesurées;

— le risque d’'une détérioration progressive en cas ¢ tées de la

tension.

[/

.2 Dispositions générales de I’objet en essali

u moment de P'essai, I'objet en essai doit étre complet @ QUS ses accegsoires et il

Il convient que I'objet en essai : : des conditions d’environnement

aire du comité d’études concerné, et les
o> telles que spécifiées dans |les articles

température ambiante, sauf
odalités d’application de Ia te

sion de 101,3 kPa correspond a une hauteur barométrique de 760 mm |[de mercure a
ptivement:

p = (0,1333 H) kPa

La correction de la hauteur de la colonne de mercure en fonction de la température est considérée comme
négligeable.

3.3.2 Facteur de correction atmosphérique

La décharge disruptive d’'une distance d'isolement dépend des conditions atmosphériques.
Habituellement, la tension de décharge disruptive d’un intervalle donné dans Il'air est
accrue par I'accroissement de la densité de l'air. Lorsque I’humidité relative excéde 75 %
environ, la tension de décharge disruptive devient irréguliére, spécialement lorsque le
contournement se produit le long d’'une surface isolante.
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SECTION 3: GENERAL REQUIREMENTS RELATING TO TEST PROCEDURES
AND TEST OBJECTS

3.1 General requirements for test procedures

The test procedures applicable to particular types of test objects, for example, the polarity
to be used, the preferred order if both polarities are to be used, the number of applications
and the interval between applications, and any conditioning and preconditioning, shall be
specified by the relevant technical committee, having regard to such factors as:

— the required accuracy of test results;
— fhe random nature of the observed phenomenon and any polarity degxderce of

the measured characteristics;

— the possibility of progressive deterioration with repeated volidge applications.

3.2 General arrangement of the test object

At the fime of the test, the test object shall be complete in all €s shall
have bgen processed in the normal manner for similar equi

Id be
ed by
d the

Unless|otherwise specified by the re
dry ang clean and in an environmenta
the relTvant technical committee, the
proced

standard.

3.3 A1mospher':c
3.3.1 | Standard-réfe

The st

p = (0,1333 H) kPa

Correction for temperature is considered to be negligible with respect to the height of the mercury column.

3.8.2 Atmospheric correction factor

The disruptive discharge of clearances depends upon the atmospheric conditions. Usually,
the disruptive discharge voltage for a given path in air is increased with increase in air
density. When the relative humidity exceeds about 75 %, the disruptive discharge voltage
becomes irregular, especially when the disruptive discharge occurs across an insulating
surface.
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En appliquant le facteur de correction, une tension de décharge disruptive mesurée dans
les conditions d’essai données (température t, pression p), peut étre ramenée a la valeur
qui aurait été obtenue dans les conditions atmosphériques de référence normalisées (Z,,
p,)- Réciproquement, une tension d’'essai spécifiée pour les conditions de référence peut
étre ramenée 2 la valeur équivalente dans les conditions régnant au cours de I'essai.

La tension de décharge disruptive est proportionnelle au facteur de correction atmos-
phérique K. ‘

Sauf spécification contraire du comité d’études concerné, la tension U a appliquer pendant
un essai d'une isolation externe est calculée en multipliant la tension de tenue spécifiée
U _par K:

D ix tensions
y les divisant
per K:

Le rapport d’essai doit toujours m ons atmosphériqiies réelles
(température, pression et hu correction
appliqué.

Le facteur de correction de la dens I'air par la
farmule:

£
Po

< 1,1

pour 0,9 <

ont exprimées en degrés Celsius et les pressions atmos-
la méme unité (kPa ou mbar). Pour des rapports ¢le pression
¢ d’'autres informations sont données dans I'amendement 1 a la

664 donne des informations sur la relation entre pression barométrique et alfitude.

If €st Taissé aux comités d'études concernés le choix de la procédure d’esspi & utiliser

i f “u distances
d'isolement et les isolations solides sont simultanément concernées, afin de s’assurer
qu’elles sont contraintes au niveau spécifié.

SECTION 4: ESSAIS EN TENSION CONTINUE

4.1 Définitions concernant les essais en tension continue
411 Valeur de la tension d’essai

Valeur moyenne arithmétique.
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By applying the correction factor, a disruptive discharge voltage measured in given test
conditions (temperature t, pressure p) may be converted to the value which would have
been obtained under the standard reference atmospheric conditions (t,, p,). Conversely, a
test voltage specified for given reference conditions can be converted into the equivalent
value under the test conditions.

The disruptive discharge voltage is proportional to the air density correction factor K.
If not otherwise specified by the relevant technical committee, the voltage U to be applied

during a test on clearances is determined by multiplying the specified withstand voltage U,
by K:

U=U K

o

Similarly, measured disruptive discharge voltages U are corrected 0se, appli e for
standard reference atmosphere U, by dividing by K:

U, = UK

The tep
(tempe
applied|

tuak_atmospheric conditions
and the correction factor

The air i i ) g re e air density according to:

where
pressu
further|i

pressed in degrees Celsius and the atmospheric
it (kPa or mbar). For pressure ratios outside this range,
mendment 1 to IEC 664.

NOTE -

When {
clearane : : : :
decide on the test procedure necessary to ensure that the msulatlon is stressed to the
specified level.

SECTION 4: TESTS WITH DIRECT VOLTAGE

4.1 Definitions for direct voltage tests
411 Value of the test voltage

The arithmetic mean value.


https://iecnorm.com/api/?name=ba44be9f605104f86a21ea859e9eb2f2

929 _ 1180-1 © CEI

4.1.2 Ondulation

Ecart périodique par rapport a la valeur moyenne arithmétique de la tension. L'amplitude .
de I'ondulation est définie comme la moitié de la différence entre les valeurs maximale et
minimale. Le facteur d’ondulation est le rapport de I'amplitude de I'ondulation & la valeur
moyenne arithmétique.

4.2 Tension d’essai
4.2.1 Prescriptions relatives a la tension d'essai

4211 Eorme de [3 tension

L(r tension d’essai, telle qu'elle est appliquée a l'objet en essa
continue ayant un facteur d’ondulation inférieur ou égal a 3 %

d
p

4

Yo entre les

ide et la valeur
la différence

4

L ¢ & 'aide de redresseurs. Les piescriptions
re i/dépendent beaucoup du genre drappareil a
egsayer : es prescriptions dépendent principalement de la
valeur et 'essai que la source doit fournir.

iques de la source soient telles qu’elles permettent de
én essai en un temps raisonnablement court. Cegendant, en
e capacité, des durées de charge de plusieurs minutes doivent
compris sa
tion et de

b de mesu-

4.3 Modalités d’essai

4.3.1 Essais de tension de tenue

La tension doit étre appliquée a I'objet en essai a partir d’'une valeur suffisamment basse
pour éviter tout effet de surtension dd aux phénoménes transitoires d'enclenchement.
Il convient qu'elle augmente assez lentement pour permettre la lecture des instruments,
mais sans qu'il en résulte pour autant une prolongation inutile de la contrainte sur I'objet
en essai au voisinage de la tension d’essai.
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4.1.2

Ripple

The periodic deviation from the arithmetic mean value of the voltage. The amplitude of the
ripple is defined as half the difference between the maximum and minimum values. The
ripple factor is the ratio of the ripple amplitude to the arithmetic mean value.

4.2 Test voltage

4.2.1

4211
The tes
3% ripg

the rip
conditic

4.21.2

If not

is th

4.2.2

The teg
by the
tested
and nat

The so

Requirements for the test voltage

Voltage shape
~7 Lol

ns.

and on thete
ure of t

% is

which

b met
to be
value

bf the

g S ime. In the case of objects having high capacitance,
charging tim f.seve es must, however, sometimes be accepted for type

tests.
leak-

ystem

4.3 Test procedures

4.3.1

Withstand voltage tests

The voltage shall be applied to the test object starting at a value sufficiently low to prevent
any effect of overvoltage due to switching transients. It should be raised sufficiently slowly
as to permit reading of the instruments, but not so slowly as to cause unnecessary prolon-
gation of stressing of the test object near to the test voltage.
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Pour les essais de type, ces prescriptions sont, en général, satisfaites si la vitesse de
montée est d’environ 5 % de la valeur finale estimée de la tension par seconde, lorsque la
tension appliquée dépasse 75 % de cette tension. Elle doit étre maintenue pendant la
durée spécifiée puis diminuée en déchargeant la capacité de lissage et I'objet en essai a
travers une résistance appropriée.

La durée d’essai doit étre spécifiée par le comité d’études concerné en considérant que la
durée nécessaire pour atteindre I'état final de répartition de tension dépend des résis-
tances et des capacités des composants de I'objet en essai.

Il convient que la polarité de la tension ou l'ordre dans lequel les tensions de chaque
polarité sont appliquées ainsi que toute variation exigée par rapport aux spécifications
citdessus soient spécifiées par le comité d’études concerne.

Shuf spécification contraire du comité d’études concerné, les’p ipti ‘essai sont

413.2 Essais de tension de décharge disruptive assurée

Les prescriptions de I'essai sont généraleme 2 ale tension de
deécharge disruptive enregistrée n’excéde pa 2 3 S de décharge disrup-
tiy .

511 Valeur

Valeur ma

moyenne des carrés des valeurs que prend la tensipn pendant

24~ Prescriptions pour la tension d’essai

5211 Forme d’onde de la tension

Il convient que la tension d’essai alternative, appliquée & l'objet en essai ait une
fréquence généralement comprise entre 45 Hz et 65 Hz; elle est normalement désignée
comme tension d’essai & fréquence industrielle. Des essais spéciaux peuvent étre pres-
crits a des fréquences trés inférieures ou supérieures a cette gamme, ainsi que spécifié
par un comité d’études.

La forme de la tension doit étre proche d’une sinusoide dont les deux alternances sont
trés semblables. Cette condition est considérée comme satisfaite si le rapport de la valeur

de créte a la valeur efficace est égale 3V 2 + 5 %.
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For type tests, these requirements are, in general, met if the rate of rise is about 5 % of
the estimated final voitage per second when the applied voltage is above 75 % of this
voltage. It shall be maintained for the specified time and then reduced by discharging the
smoothing capacitor and the test object through a suitable resistor.

The test duration shall be specified by the relevant technical committee taking into
consideration that the time to reach the steady state voltage distribution depends on the
resistances and capacitances of the test object components.

The polarity of the voltage or the order in which voltages of each polarity are applied, and
any required deviation from the above specifications, should be specified by the relevant

technicfl committee. \
Unless |otherwise specified by the relevant technical committee, quirements \gf the

test are satisfied if no disruptive discharge occurs on the test objec

4.3.2 |Assured disruptive discharge voltage tests

The requirements of the test are generally satisfied i orded disryptive
discharge voltage is not higher than the assured disruptive d je voltage on each one

5.1 Definitions for alte
5.1.1 |Peak value

The maximum v .

5.1.2

The sq lue of the square of the voltage values during a complete
cycle.

5.2 Te

5.2.1 |Reguirements for the test voltage

5.21.1 Voltage waveshape

The alternating test voltage, as applied to the test object, should generally have a
frequency in the range 45 Hz to 65 Hz, normally referred to as power-frequency test volt-
age. Special tests may be required at frequencies considerably below or above this range,
as specified by a technical committee.

The voltage shape shall approximate to a sinusoid with both half-cycles closely alike. This

requirement is considered met if the ratio of peak to r.m.s. values is equal to V2 +5%.
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52.1.2 Valeur de la tension d’essai

Valeur de créte divisée par 2.
NOTE - Le comité d'études compétent peut demander que la valeur efficace de la tension d’essai soit

mesurée, au lieu de la valeur de créte, lorsque la valeur efficace peut étre significative. De tels cas se
présentent quand, par exemple, des effets thermiques sont impliqués.

5.2.1.3 Tolérance

Sauf spécification contraire du comité d’études compétent, une tolérance de + 3 % est
admise entre les valeurs spécifiées et mesurées de la tension.

NOTE - Il est précisé que la tolérance constitue la différence permise entre | écifide et la valeur
réellement mesurée. I convient de distinguer cette différence de I'erreur de ‘mesure qui/est la différence
entre la valeur mesurée et la valeur réelle.

5j2.2 Production et mesurage de la tension d’essai
5]2.2.1  Prescriptions générales

Il[convient que la tension d’essai soit suffisar pas étre|influencée

ptatiquement par des courants de fuite variab

5[2.2.2

A s a I'endroit de I'objet en essai doit
é1 : ‘

Les caractéristique d'essai doivent étre vérifiéeg selon les

NOTES
1 1llest sj

I'objet en essa

h appliquée a

portante limite la tension d’'essai alternative, il peut étre pécessaire de
ols tension continue (voir article §.2). Le comité d'études cpmpétent doit

systéme de mesure doit étre vérifié selon les prescriptions de la future

5.3 Modalités d’essai
5.3.1 Essais de tension de tenue

La tension doit étre appliquée sur I'objet en essai en commengant & une valeur suffisam-
ment basse pour éviter I'effet des surtensions dues aux phénoménes transitoires de
commutation. |l faut qu'elle soit élevée assez lentement pour permettre une lecture
précise des instruments de mesure, sans toutefois causer une prolongation inutile de la
contrainte sur 'objet en essai, au voisinage de la tension d’essai.
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5.2.1.2  Value of the test voltage

The peak value divided by V2.
NOTE - The relevant technical committee may require measurement of the r.m.s. value of the test voltage

instead of the peak value for cases where the r.m.s. value may be of importance. Such cases are, for
instance, when thermal effects are involved.

5.2.1.3 Tolerance

If not otherwise specified by the relevant technical committee, a tolerance of + 3 % is
acceptable between the specified and the measured test voitage values.

NOTH - it is emphasized that the tolerance constitutes the permitted difference betwee pcified
value|and that actually measured. This difference should be distinguished from t which
is the|difference between the measured value and the true value.

5.2.2 |Generation and measurement of the test voltage
5.2.2.1| General requirements

The voltage in the test circuit should be stable enougk unaffected by|vary-

ing leaage currents.

5.2.2.2

At the test voltage, the prospective short-circui ’ least

of the future IEC 1180;

NOTHES
1 The voltage@ ity ¢ verified e difect recording of the voitage applied to the test objgct.

2 test as
an al c. test
voltage.

5.23

The ca uire-

5.3 Test procedures
5.3.1 Withstand voltage tests

The voltage shall be applied to the test object starting at a value sufficiently low to prevent
any effect of overvoltages due to switching transients. It shall be raised sufficiently slowly
as to permit accurate reading of the measuring instrument but not so slowly as to cause
unnecessary prolongation of the stressing of the test object near to the test voltage.


https://iecnorm.com/api/?name=ba44be9f605104f86a21ea859e9eb2f2

-28 - 1180-1 © CEl

Pour les essais de type, ces prescriptions sont, en général, satisfaites si la vitesse de
montée est d’environ 5 % de la valeur finale estimée de la tension d’essai par seconde,
lorsque la tension appliquée dépasse 75 % de cette tension. Elle doit étre maintenue
pendant la durée spécifiée, puis diminuée rapidement, mais non coupée soudainement, ce
qui peut provoquer des transitoires de commutation qui pourraient entrainer des
dommages ou des résultats d’essai erratiques.

La durée de I'essai doit étre spécifiée par le comité d’études concerné, et il convient
qu’elle soit indépendante de la fréquence dans le domaine de 45 Hz a 65 Hz.

Sauf spécification contraire du comité d’études concerné, les prescriptions de I'essai sont
satisfaites s’il ne se produit pas de décharge disruptive sur I'objet en essai.

3.2 Essais de tension de décharge disruptive assurée

5

Les prescriptions de I'essai sont généralement satisfaites si tension de
d "

a

SECTION 6: ESSAIS E

1 Définitions concernant lés essai

30 © o
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T O

e créte en cas d'oscillations ou de dépassement sur des
6.2.2.

P s d’ondes de choc, le comité d'études concerné doit définir la valeur
dp en tenant compte du type d’essai et de I'objet en essai.

6 éé conventionnelle de front T1

L U \Z 1 T t 1,67 fois

I'intervalle de temps T entre les instants ol la tension de choc atteint 30 % et 90 % de la
valeur de créte (points A et B, figure 1).

6.1.1.3  Origine conventionnelle O,

Instant qui précéde d'une durée de 0,3 T, celui qui correspond au point A (figure 1) . C'est
I'intersection avec I'axe des temps de la droite passant par les points de référence A et B
sur le front.
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For type tests, these requirements are, in general, met if the rate of the rise is about 5 %
of the estimated final test voltage per second, when the applied voltage is above 75 % of
this voltage. It shall be maintained for the specified time and then rapidly decreased, but
not suddenly interrupted, as this may generate switching transients which could cause
damage or erratic test results.

The test duration is to be specified by the relevant technical committee, and should be
independent of the frequency in the range from 45 Hz to 65 Hz.

Unless otherwise specified by the relevant technical committee the requirements of the
test are satisfied if no disruptive discharge occurs on the test object.

5.3.2 |Assured disruptive discharge voltage tests

The requirements of the test are generally satisfied if the value of* ecorded disryptive
discharge voltage is not higher than the assured disruptive disCharge onveach one
of a spgcified number of voltage applications.

SECTION 6: TESTS WITH IMP

6.1 Definitions for impulse tests
6.1.1 [Definitions of general applicability

These definitions apply toj r overshoot or to the mean purve

drawn t

6.1.11

The de ndard

impulse

For oth mpulse apes ¢ relevant technical committee shall define the value ¢f the
test vol ingi (

6.1.1.2

1,67 tin of the

peak value (points A and B, figure 1).

6.1.1.3  Virtual origin O,

The instant preceding that corresponding to point A (figure 1) by a time 0.3 T,. This is the
intersection with the time axis of a straight line drawn through the reference points A and
B on the front.
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6.1.1.4  Durée conventionnelle jusqu’a mi-valeur T,

Intervalle de temps compris entre I'origine conventionnelle O, et l'instant ou la tension est
tombée a la moitié de la valeur de créte.

6.2 Tension d’essai
6.2.1 Choc normalisé

Choc plein ayant une durée de front conventionnelle de 1,2 us et une durée convention-
nelle jusqu’'a mi-valeur de 50 ps. Il est dénommé choc 1,2/50. D’autres formes d’ondes
peuvent étre spécifi6es par le comité d'études concerné.

6l2.2 Tolérances sur le choc normalisé

autorisés
urées:

Sauf décision contraire du comité d’études concerné, les éca
emtre les valeurs spécifiées pour le choc normalisé et les

— Valeur de créte
— Durée de front
— Durée jusqu’a mi-valeur

NOTE - Il est précisé que les toléra
trées réelle-

LFurée jusqu'a
re qui sont la

ment par des mesures. |l convient que
différence entre les valeurs réelleme

Avec certains circuifs i, de ati wun dépassement peuvent se|produire a
lg créte du choc (voir fi . quence de ces oscillations n’est pas inférieure
al(0,5 MHz ou si sément njest pas supérieure a 1 us, on peutf tracer une
courbe moyenn fi a-d et, pour la mesure, I'amplitude maximale de

cette courbe e aleur de créte définissant la valeur dg la tension

étation de

. & condition
e créte unique ne soit pas supérieure a 5 % de la valeur de créte.
e du front
héralement

nipolaire, mais voir la note.

NOTE - Dans des cas particuliers, tels que lors d'essais sur des objets ayant une faible impédance, par
exemple des gros condensateurs, il peut étre impossible d'ajuster la forme du choc, en respectant les
tolérances recommandées, pour conserver les oscillations ou le dépassement a lintérieur des limites
spécifiées, ou pour éviter une inversion de polarité. Il convient que de tels cas soient traités par le comité
d'études concerné.

6.2.3 Production de Ia tension d’essai

Le choc est généralement produit par un générateur de chocs qui comporte un conden-
sateur chargé par une source de tension continue puis déchargé dans un circuit qui
comprend 'objet en essai.
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6.1.1.4 Virtual time to half-value T2

The time interval between the virtual origin O, and the instant when the voltage has
decreased to half the peak value.

6.2 Test voltage
6.2.1 Standard impulse

A full impulse having a virtual front time of 1,2 ps and a virtual time to half-value of 50 ps.
It is described as a 1,2/50 impulse. Other waveshapes may be specified by the relevant
technical-committes-

6.2.2 |Tolerances on standard impulse

If not otherwise decided by the relevant technical committee, the fo i i are
acceptgd between specified values for the standard impuise an 3SE ed:

Peak value

Front time

Timg to half-value

} time to half-value corstitute
ded by measurements. |These
e difference between the jalues

NOTH - Itis emphasized that the tolerance
the pgrmitted differences between specifie
differences should be distinguished from
actually recorded and the true values.

With sdme test circuits, oscillation I ay occur at the crest of the impulse
(see figure 2 a-d). If the\freqt illations is not less than 0,5 MHz, qr the
duration of overshoot f 3 t hould be drawn as in figures 2 a-d, and
for the [purpose of measurément, um amplitude of this curve is chosen gs the
peak \ilue def@ 5 : ltage. Other waveshapes may occur due to
load characterist O \¢ interpretation of such waveshapes shall be givgn by
the relg

Oversh e’ neighbourhood of the crest are acceptable provided their
single \ de |s not larger than 5 % of the peak value. In commonly used impulse
generator-circuits fons on that part of the wavefront during which the voltage|does
not exd % of\the peak value have generally negligible influence on test results.
The im1> e essentially unidirectional, but see note.

NOTE - In specific cases, such as during tests on low impedance objects, e.g. large capacitors, it may be
impossible to adjust the shape of the impulse within the tolerances recommended, to keep the oscillations
or the overshoot within the specified limits, or to avoid a polarity reversal. Such cases should be dealt with
by the relevant technical committee.

6.2.3 Generation of the test voltage

The impulse is usually produced by an impulse generator consisting of a capacitor
charged from a direct voltage source and then discharged into a circuit which includes the
test object.
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Les caractéristiques du générateur doivent étre vérifiées selon les prescriptions de la
future CEIl 1180-2.

Le comité d’études concerné doit spécifier I'impédance conventionnelie du générateur
(voir 8.1.2.2).

6.2.4 Mesurage de la tension d’essai et de la forme de I'onde de choc

La mesure doit étre faite avec I'objet en essai dans le circuit. Cependant, la mesure peut
étre faite avec le générateur non relié a I'objet en essai lorsque I'impédance de I'objet en
essai a un effet négligeable sur I'amplitude et sur la forme d'onde de la tension d’essai.
Lorsque plusieurs objets de méme conception et de méme taille sont essayés dans des

cpnditions identiques, il suffit de véritier une fois Ta forme donde.
Lfétalonnage du systéme de mesure doit étre fait selon | e la future
GEI 1180-2.
NOTES
1 Une détermination de la forme du choc par le calcul & partire aramétres\du circuit njest pas consi-
dérée comme satisfaisante.
2 Lorsqu'une charge de capacité élevée ne perniet pas d’ ne d'onde dans fes tolérances
spécifiées, il peut étre nécessaire d'effectuer a la| place un essai en tepsion continue (vdir article 4.2).
ehsion\contj u@ess' et la durée.
vérifice, au
n inférieure
aleur de la
Isruptive ou
I’évaluation
6.3.3 Essais de tension de décharge disruptive assurée

Cing chocs de forme spécifiée et de chaque polarité sont appliqués & la valeur de la
tension de décharge disruptive assurée. L'essai est satisfaisant s’il y a une décharge
disruptive a chaque application.

Le comité d’études concerné peut aussi spécifier d’autres modalités pour des objets en
essai spécifiques.
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The characteristics of the impulse generator shall be verified in accordance with the
requirements of the future IEC 1180-2.

The relevant technical committee shall specify the conventional output impedance of the
generators (see 8.1.2.2).

6.2.4 Measurement of the test voltage and impulse voltage waveshape

The measurement shall be made with the test object in the circuit. Nevertheless, the
measurement may be made with the impulse generator not connected to the test object
when the impedance of the test object has a negligible effect on the amplitude and
waveform of the test voltage. Where a number of test objects of the same design and size

are tested under identical conditions, the shape needs only to be veriiied once:
e'r

The callbration of the measuring system shall be verified in accorda wi uire-

ments of the future IEC 1180-2.

NOTES

1 D 1 it parameters is\not considefed to

be safjsfactory.
2 o be obtained pwithin
the sgecified tolerances, it may be necessary to perform a d.c. test 3 ativé (see clause 4.2). The
relev e S
6.3 Te
6.3.1
Using an approved measuring. s td to
the test ingd vel.
6.3.2
Five im 3 z tand
voltage ) ents of the test are satisfied if no indication of disruptive
discharge or :
The rel ' lation
of partial breakdown, \where applicable.
6.3.3 |Assured disruptive discharge voltage tests

Five impulses of the specified shape and of each polarity are applied at the assured
disruptive discharge voltage level. The requirements of these tests are satisfied if there is
a disruptive discharge at every application.

The relevant technical committee may also specify other procedures for specific test
objects.
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SECTION 7: ESSAIS EN COURANT DE CHOC

7.1 Définitions concernant les essais en courant de choc
7.1.1  Courant de choc

On considére deux types de courants de choc. Le premier type a une forme qui croit de
zéro jusqu’a une valeur de créte pendant un temps court puis décroit ensuite jusqu’a zéro,
soit & peu prés exponentiellement, soit sous forme d'une sinusoide fortement amortie.
Ce type est défini par sa durée de front T, et par sa durée jusqu’a mi-valeur T, (voir 7.1.3
et 7.1.5).

jurée de la
ete et la durée totale (voir 7.1.6 et 7.1.7).

711.2  Valeur du courant d’essai

Cette valeur est normalement définie par la valeur de créte. A e ins gircyits d’essai,
oh peut rencontrer un dépassement ou des oscilla ité d'études
concerné doit spécifier s’il convient de définir |a ar la créte

7

P rant atteint
1 bsentes sur
lg tracée au
milieu de ces oscilla de tension
ayec des oscillatio

711.4  Origine ¢o

Instant qu A valeur de
ctéte. C’est $ points de
r¢férence

ionnel défini comme étant l'intervalle de temps compris entre l'origine
et I'instant o0 le courant a décru jusqu’a la moitié de I3 valeur de

O O ~

. e
76— Duréedefacréte d'uncourant dechocrectangutaire T

Parameétre conventionnel défini comme étant le temps pendant lequel le courant dépasse
90 % de sa valeur de créte (voir figure 3b).

7.1.7 Durée totale d’un courant de choc rectangulaire T,

Paramétre conventionnel défini comme étant I'intervalle de temps pendant lequel la valeur
du courant est supérieure a 10 % de sa valeur de créte (voir figure 3b). Si le front
présente des oscillations, il convient de tracer une courbe moyenne pour déterminer
I'instant auquel 1a valeur de 10 % est obtenue.
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SECTION 7: TESTS WITH IMPULSE CURRENT

7.1 Definitions for impulse current tests

7.1.1  Impulse current

Two types of impulse currents are dealt with. The first type has a shape which increases
from zero to peak value in a short time, and thereafter decreases to zero, either approxi-
mately exponentially or in the manner of a heavily-damped sine curve. This type is defined
by the front time T, and the time to half-value T, (see 7.1.3 and 7.1.5).

the
t on
pbugh
tions

nt is 10 % of the peak value by a time 0,1 T,.
of a straight line drawn through the 10 % and
90 % re

715

defined as the time interval between the virtual origin O; and the

A virtughypara -\"
i t has decreased to half the peak value.

instant at which.the curre

7.1.6 ‘Duratiorrof peak of @ rectangutar imputsecurrent T

A virtual parameter defined as the time during which the current is greater than 90 % of its
peak value (see figure 3b).

7.1.7 Total duration of a rectangular impulse current T,

A virtual parameter defined as the time during which the current is greater than 10 % of its
peak value (see figure 3b). If oscillations are present on the front, a mean curve should be
drawn in order to determine the time at which the 10 % value is reached.
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7.2 Courant d’essai
7.21 Courants de choc normalisés

Trois courants de choc normalisés, correspondant au premier type de choc défini en 7.1.1
sont utilisés;

— choc 1/20: durée du front: 1 us; durée jusqu'a mi-valeur 20 us;

— choc 8/20: durée du front: 8 us; durée jusqu’a mi-valeur 20 ps;

— c¢hoc 30/60: durée du front: 30 us; durée jusqu’a mi-valeur 60 pus.

Les courants de choc rectangulaires ont une durée de créte T, égale a 300 ps, 500 ps ou
11600s:

712.2 Tolérances

iMantes sont
isés et celles

Sauf spécification contraire du comité d’'études concerng
agceptées entre les valeurs spécifiées pour les couran
rdellement mesurées.

Pour les formes de choc de 1/20, 8/20 et 30/60

Valeur de créte
Durée du front T1
Durée jusqu'a mi-valeur T,

0 cillations pourvu que P'amplitude d'une
e soit pas supérieure a 5 % de ia valeur de
apfrés le passage du courant par zgro ne doit

p

+20%,—-0%
+20%,-0%

assement ou des oscillations, pourvu que I'amplitude c]I'une créte
périeure @ 10 % de la valeur de créte. |l convient que la durée totale
aire ne soit pas plus grande que 1,5 fois la durée de la gréte, et le

NOTE - Il est précisé que les tolérances sur la valeur de créte, la durée de front et la durée jusqu'a
mi-valeur constituent les différences permises entre les valeurs spécifiées et celles réellement enregistrées
lors des mesures. ll convient de distinguer ces différences des erreurs de mesure qui sont la différence
entre les valeurs réellement enregistrées et les valeurs vraies.

7.2.3 Mesurage du courant d’essai

Le courant d’essai doit étre mesuré au moyen d'un dispositif qui a satisfait aux essais
d'étalonnage mentionnés dans la future CEl 1180-2.
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7.2 Test current
7.21 Standard impulse currents

Three standard impulse currents corresponding to the first type of impulse defined in 7.1.1
are used:

— 1/20 impulse: front time: 1 ps; time to half-value: 20 ps;
— 8/20 impulse: front time: 8 ps; time to half-value: 20 ps;
— 30/60 impulse: front time: 30 ps; time to half-value: 60 ps.

Rectangular impulse currents have duration of the peak 7 of 300 s, 500 us, 1 000 ps.

7.2.2 [Tolerances

owing differgnces
ents_and those

If not otherwise specified by the relevant technical committee
are acdepted between the specified values for standard im
actually|recorded:

For 1/20, 8/20 and 30/60 impulses:

Pealq value

Front time T1

Time to half-value T2
A smalllovershoot or oscillations are t ided tb ir si itude in

the neighbourhood of the 2 is no alue.
Any polarity reversal after l ag\fallen to\zéro shall not be more than 20 % qf the

Peal value 420 %, - 0%
+20 %, - 0%

An overshoot\or 0scCi tolerated provided that their single peak amplitude is not
more tha %0 ak value. The total duration of a rectangular impulse should
not be Jarge > imes the duration of the peak and the polarity reversal shgll be

limited fo 10-% of the ‘peak value.

NOTE - Itis emphasized that the tolerances on the peak value, front time and time to half-value constitute
the permitted differences between specified values and those actually recorded by measurements. These
differences should be distinguished from measuring errors which are the difference between the values
actually recorded and the true values.

7.2.3 Measurement of the test current

The test current shall be measured with a measuring system which has passed the calibra-
tion procedure referred to in the future IEC 1180-2.
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7.2.4 Mesurage des tensions pendant les essais aux chocs de courant

Lorsque cela est spécifié dans la norme du matériel concerné, les tensions apparaissant
aux bornes de I'objet en essai pendant les essais aux chocs de courant élevés doivent
étre mesurées avec un systéme de mesure conforme & la future CEl 1180-2 pour la

mesure des tensions de choc.

NOTE - Le courant de choc peut induire des tensions appréciables dans le circuit de mesure de tension,
provoquant des erreurs notables. A titre de contréle, il est par conséquent recommandé de déconnecter le
conducteur qui relie normalement le diviseur au cété haute tension de I'objet en essai et de le connecter au
¢6té mis a la terre de I'objet en essai, en conservant approximativement la méme disposition d’ensemble.
En variante, on peut court-circuiter I'objet en essai ou le remplacer par un conducteur métallique rigide.
i convuent que la tenslon mesurée, lorsque le générateur est déchargé dans I'une de ces conditions, soit

la_tension appliquée sur I'objet en essai, au moins durant la

partie du choc

ayant I'effet déterminant pour évaluer les résultats de 'essai.

713 Modalités d’essai

Llessai aux courants de choc est utilisé dans divers dg
fiéquemment des conditions non linéaires. En conséque
pit spécifier:

o

— lamplitude du courant;
— le nombre de chocs;
— la polarité;

— laforme d’onde;

— Tlintervalle de temps entre’les applica uccessives;
- les modalités d
NOTE - Lorsque Ia ch 3 nselinéaire, il convient de prendre soin de véri

CTION 8: ESSAIS COMPOSITES

oncefnant les essais composites

isolation des’matériels comprenant des dispositifs limiteurs de tension peut
atre vérifiée avec des tensions de choc, car une tension a fréquence indust

et implique
S concerné

ier si la forme

d’onde spécifiée doit étre_obtenue avec I'objet en essai dans le circuit ou bien avec les bornes du généra-
teur coo‘u itées.

Liniquement
ielle «équi-

valente» ou une tension continue «équivalente» pourrait endommager ces dispositifs

limiteurs et ne représenterait pas les conditions de service.

Le but des essais sur ces matériels est de :

— vérifier que la tension d'essai, telle qu’elle est appliquée au matériel
essai, est limitée a la valeur spécifiée;

complet en

- vérifier la capacité diélectrique de I'objet en essai & supporter ces tensions;
— vérifier la capacité des matériels comprenant des dispositifs limiteurs de tensions a

supporter un niveau d’énergie assigné.
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7.2.4 Measurement of voltages during tests with impulse current

If required in the relevant product standard the voltages developed across the test object
during tests with high impulse currents shall be measured by a measuring system which
has passed the approval procedure referred to in the future IEC 1180-2 for the measure-
ment of impulse voltages.

NOTE - The impulse current may induce appreciable voltages in the voltage measuring circuit, causing
significant errors. As a check, it is therefore recommended that the lead that normally joins the voltage
divider to the live end of the test object should be disconnected from this point and connected instead to
the earthed end of the test object, but maintaining approximately the same loop. Alternatively, the test
object may be short-circuited or replaced by a solid metal conductor. The voltage measured when the
generator is discharged under any of these conditions should be negligible in comparison with the voltage
across the test object, at least during the part of the impulse which is of importance for evaluating the test

results.
7.3 Test procedures
Testing| with impulse currents is used for a wide range of app ly in-
volves non-linear conditions. Consequently, the relevant techn pCify:
— the current magnitude;
— the number of impulses;
— the polarity;
— tpe waveshape;
— the time interval between successive applica
-t
-t
NOTH 'shape
shoul vited.
81 D
8.1.1
The ingulation of equipment which includes voltage limiting devices can only be tested

pulse voltages because an "equivalent" power frequency voltage or direct voltage
could possibly damage these limiting devices and would not represent service conditions.

The purpose of testing such equipment is:
— to check that the test voltage as applied to the fully assembled equipment under
test is limited to the specified value;
— to check the dielectric capability of the test object to withstand these voltages;

—~ to check the capability of the equipment which includes voltage limiting devices, to
withstand a rated energy
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L’énergie d’'un générateur de tension de choc normalisé est donc généralement insuf-
fisante et doit étre renforcée par un courant de choc ou par I'énergie du réseau
d’alimentation.

8.1.2 Définitions
8.1.2.1  Générateur de chocs hybride

Générateur de chocs délivrant, & vide, une onde de choc de tension définie et, en court-

circuit, une onde de courant de choc définie.
t la we créte du

NOTE - Les ondes de tension et de courant ont généralement le 3 éte_aldes instants
différents.

8.1.2.2 Impédance virtuelle d’'un générateur de chocs

Rkpport entre la valeur de créte de la tension en circuit ouvert
courant en court-circuit du générateur de chocs.

8{1.2.3 Tension de tenue conventionnelle

T spécifiée quj peut étre
a dispositifs limiteurs de
tgnsions.

8

8l2.1

L bmbinaison
a hable (voir
afticle 8.4

Les paragrap

courant de

et une durée conventionnelle jusqu’a mi-valeur de 20 ps.

D’autres formes d’ondes peuvent étre spécifiées par les comités d’études concernés.

8.2.2.2 Tolérances sur la tension de choc a vide

Sauf spécification contraire du comité d'études concerné, les différences suivantes sont
acceptées entre les valeurs spécifiées pour la tension de choc normalisée et celles réel- .
lement enregistrées en circuit ouvert.
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The energy of a standard impulse voltage generator is, therefore, generally insufficient
and shall be backed by an impulse current or by the power of the mains.

8.1.2 Definitions
8.1.2.1  Hybrid impulse generator

An impulse generator delivering a defined impulse voltage waveshape under no-load
conditions and a defined impulse current waveshape under short-circuit conditions.

-circu}w&nt of

8.1.2.2  Virtual impulse generator impedance

The ratlo between the peak open-circuit output voltage and peak sh
the impulse generator.

NOTH -

8.1.2.3

The prqg be applied {o the

test obj

output current shall have a V|rtual front tlme of 8 ps and a virtual tlme to half-value of
20 ps.

Other waveshapes may be specified by the relevant technical committees.

8.2.2.2 Tolerances on no-load impulse voltage

If not otherwise specified by the relevant technical committee, the following differences
are accepted between specified values for the standard impulse voltage and those actually
recorded on no-load conditions:
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Valeur de créte * 3%
Durée de front + 30 %
Durée jusqu’a mi-valeur +20 %
NOTE - Il est précisé que les tolérances sur la valeur de créte, la durée de front et la durée jusqu'a

mi-valeur constituent les différences permises entre les valeurs spécifiées et celles réellement enregistrées
lors des mesures. |l convient de distinguer ces différences des erreurs de mesure qui sont la différence
entre les valeurs réellement enregistrées et les valeurs vraies.

Un dépassement ou des oscillations au voisinage de ia créte sont acceptables a condition
que 'amplitude d’une créte unique ne dépasse pas la valeur de créte de plus de § %.
Avec les circuits générateurs de chocs usuels, les oscillations sur le front pendant les-
q i 2 & e influence
nggligeable sur les résultats d’essai. |l convient que le choc dg tensi it essentiel-
lgment unidirectionnel.

8[2.2.3 Tolérances sur le courant de choc en court-circui

Slauf spécification contraire du comité d’études conce yantes sont
cceptées entre les valeurs spécifiées pour le coura lisé et celles réelle-
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Valeur de créte
Durée de front
Durée jusqu’a mi-valeur

ILtlude d'une
valeur de
ant ne doit

cifiée avec

t généralement produit par un générateur de chocs composé d’un condensateur
é.par une source de tension continue, puis déchargé dans un circuit gomprenant
pbbjet-en essai

Lecomité d*études concerné doit préciser 'impédance virtuelte du générateur de chocs.
Les valeurs préférentielles sont 2 Q et 12 Q.

8.2.4 Vérification des caractéristiques du générateur hybride

Le mesurage de la valeur de créte, des paramétres de durée et du dépassement ou des
oscillations des ondes de tension de sortie et de courant du générateur hybride doit étre
fait avec des appareils étalonnés selon la future CEl 1180-2.

Le mesurage de la tension de choc doit étre fait avec le générateur de choc non connecté
a I'objet en essai car I'impédance de I'objet en essai peut influencer de maniére signifi-
cative 'amplitude et la forme d’onde de la tension de choc.
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Peak value *+ 3%
Front time + 30 %
Time to half-value + 20%

NOTE - Itis emphasized that the tolerances on the peak value, front time and time to half-value constitute
the permitted differences between specified values and those actually recorded by measurements. These
differences shouid be distinguished from measuring errors which are the difference between the values
actually recorded and the true values.

Overshoot or oscillations in the neighbourhood of the crest are acceptable provided their
single peak amplitude is not larger than 5 % of the peak value. In commonly used impulse
generator circuits, oscillations on that part of the wavefront during which the voltage does
not exceped-80 % of the pe e have genera negligible influence en te esults.

The vol

age impulse should be essentially unidirectional.

8.2.2.3| Tolerances on short-circuit impulse current

nces
hose

If not otherwise specified by the relevant technical com
are accepted between the specified values for the standa
actually|recorded under short-circuit conditions:

Pealq value

Front time

Time to half-value
A smalllovershoot or oscillations are t QVic de in
the neighbourhood of the ' Any

polarity|reversal after thé f the
peak value.

8.2.2.4 Tolen@

The virjual impeda
value.

cified

8.2.3

The im citor
chargeq s the
test obj

The relevant technical commitiee s impulse

generator. Preferred values are 2 Q and 12 Q.

8.2.4 Verification of hybrid impulse generator characteristics

The measurement of the peak value, the time parameters and the overshoot, or oscil-
lations, of the hybrid generator output voltage and current waves shall be made with
measuring systems calibrated in accordance with the future IEC 1180-2.

The measurement of the impulse voltage shall be made with the impulse generator not
connected to the test object, as the impedance of the test object may have a significant
effect on the amplitude and waveform of the test voitage.
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Le mesurage du courant de choc doit étre fait avec les bornes de sortie du générateur de
chocs court-circuités.

8

NOTES

1 La détermination des ondes de choc par calcul & partir des paramétres du circuit d’essai n'est pas
considérée comme satisfaisante.

2 Lors du mesurage du courant de choc, il convient que les connexions de court-circuit soient aussi
courtes que possible, et de préférence, de longueur inférieure & 1 m. :

2.5 Mesurage de la tension et du courant d’essai

Le mesurage de la valeur de créte, des paramétres de durée et du dépassement ou des

oscillations des ondes de la tension et du courant d’essai doit étre fait avec des appareils
é{alonnés selon la partie 2.
NOTE - Il convient que, si la mesure de la tension appliquée a I'objet em\@ssai est faite’pendpnt le courant
de choc, les précautions mentionnées en 7.2.4 soient observées.
8/3 Modalités d’essal avec le générateur de chog
8/3.1 Préparation du matériel
S étre complet
ef dans les conditions normales d
8
La séquence d’essais aux choc i i imati ent égal a
3D % de la valeur assi nt jusqu’a
100 % de la val hocs en respectant les incréments, les inter-
valles de temps e s par le comité d’études concerné.

8

NOTE 1 jet en esdai peut contenir des parafoudres & gaz et, dans ce cas, la cortrainte sur le
matériel s nive bles. de tension peut étre supérieure a celle imposée au matériel|pour de forts

niveaux de te

doivent étre appliqués, la tension & vide du gépérateur de
a la valeur assignée de tenue au choc de I'objet en epsai.

des chocs successifs sont appliqués, il convient de prendre soin que [intervalle de
s soit suffisant pour que la capacité thermique de I'objet en essa| ne soit pas

3@ ~“Interprétation des résultats d’essai

Ll

interprétation des résultats d’essai est souvent difficile et il convient qu’elle inclue

normalement une vérification des caractéristiques fonctionnelles du matériel en essai,
selon les spécifications de la norme relative au matériel concerné.

8
8
D

.4 Modalités d’essal avec le générateur de chocs hybride et le réseau

4.1 Généralités

ans cet essai, les conditions d’utilisation sont simulées en appliquant & I'objet en essai

un nombre spécifié de chocs pendant qu'il est alimenté par une source de fréquence,
tension et impédance spécifiées. L’annexe A décrit un circuit d’essai typique pouvant étre
utilisé.
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The measurement of the impulse current shall be made with the impulse generator short-
circuited at its terminals.

NOTES

1 Determination of the impulse waveshape by calculation from the test circuit parameters is not con-
sidered satisfactory.

2 When measuring impulse current, the short-circuiting connection should be as short as possible and
preferably less than 1 m.

8.2.5 Measurement of test voltage and current

The measurement of the peak value, the time parameters and the overshoot, or oscil-
lations, on the test voltage and test current waves shall be made with measuring systems
calibrafed in accordance with the future IEC 1180-2.

NOTE - If during the impulse current measurement, the voltage across the te bject, is ‘also) measured,

the plecautions described in 7.2.4 should be observed.

8.3 Test procedures with the hybrid impulse generatg

8.3.1 |Preparation of equipment

Exceptwhen specified otherwise by the relevant-te the test objecf shall

be complete as in service conditions.

8.3.2 |Impulse test sequence

The impulse test sequence shall com en b approximately 30 % of the|rated
impulse withstand level 2 i e intervals and number, spdcified

by the [relevant technical co 00 % of the rated impulse withstand
level.
NOTE 1 — The 3 ntain g ed surge arresters and, in such cases, the stress [on the
equigment at lo e e i impulse

voltage levels when

.

btween

8.3.3 | Assessmentof test results

The assessment of the test results is often difficult and should normally include a check of
the functional characteristics of the test object, as specified by the relevant product
standard.

8.4 Test procedures with the hybrid impulse generator and mains
8.4.1 General

This is a test in which service conditions are simulated by the application to the test object
of a number of impulses while it is energized by a power supply of specified frequency,
voltage and impedance. Annex A describes a typical test circuit which may be used.
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Le but de cet essai n'est pas de vérifier le bon fonctionnement du matériel durant les
essais, comme ce serait le cas pour des essais de compatibilité électromagnétique (CEM).

NOTE - Si des essais de CEM sont demandés sur le matériel, il convient de considérer la possibilité
d'utiliser les mémes essais et les mémes dispositions d’essai.

8.4.2 Préparation du matériel

Sauf spécification contraire du comité d’études concerné, le matériel doit étre complet et
dans les conditions d'utilisation.

8.4.3 Séquence d’essais aux chocs

entation et
sqient appliqués au moment de la créte de la tension a frequence ielle, avec la
mgEme polarité, et avec une tolérance de + 10 degrés. Cing chague polarité
dgivent étre appliqués avec une amplitude présumée égale a la tensi assignée

2 ) saire sont
appliqués jusqu’a obtenir trois chocs de chagu ari 3 de temps

i i S inste As connue,
2

84.

bornes de

les sur au
moins une
lication du

elle inclue
des caractéristiques fonctionnelles de 'objet en ¢gssai, selon

sme de produit.

iHa nce D’autres critéres peuvent étre définis par le comité d’études congerné.

8.5 Modalités d’essai avec un générateur conventionnel de chocs 1,2/50
et le réseau

En fonction des caractéristiques requises pour le matériel en essai, le comité technique
concerné peut considérer que le générateur de chocs hybride n’est pas approprié et peut
étre remplacé par un générateur de chocs normaux 1,2/50 pour cet essai. Cependant,
dans ce cas, certaines caractéristiques du matériel en essai ne seront pas vérifiées.

La préparation de l'objet en essai, la séquence d'essais de chocs et I'évaluation des
résultats d’essais doivent étre faites selon 8.4.2, 8.4.3 et 8.4.4.
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