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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-15: Application layer protocol specification — Type 15 elements

FOREWORD

1) Th prising
all romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in th i icAiglds. To
this| end and in addition to other activities, i i 3 , Ani ifications,
Techni , i i ificati i &2 d to gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe ! i interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wo k. S , d non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also participgte i ] : 2 closely
wit i ned by
agréement between the two organizations

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technlcal a ible, i ational
congensus of opinion on the relevant subjé i ) i i i rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommehdations fe S ion ational
Committees in that sense. While all reasonabte effo i of IEC
Publications is accurate, | i i i or any
mis|nterpretation by any end user

4) In cations
tra rgence
bet i¢ated in
the

5) IEC] or any
equ

6) All

7) No|i rts and
merf hage or
othg s) and
expe er IEC
Pulbli

8) Attg fions is
indippensab

9) Attgnti possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE [ Usg of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderg. In all

cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits

a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-6-15 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-6 subseries cancel and replace
IEC 61158-6:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 15 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62030, published in 2005.

This edition of IEC 61158-6 includes the following significant changes from the previous
edition:
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a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 6 of the third edition into multiple parts numbered -6-2, -6-3, ...
This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English version, published in

2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

865CI476/EDILS.

85C/48Z/R\/D

Full information on the voting for the approval of this standard can be fa heyrep

votingl indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance

The cpmmittee has decided that the contents of thi
the maintenance result date indicated on the IEC w

data related to the specific publication. At this da

* regonfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

The list of all the

commjunication /@r ificatjons, can be found on the IEC web site.

NOTE | The revision of this standard Wi g mit the’other parts of the IEC 61158 series.

eries, under the general title Ind

ort on

 until
in the

jistrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application protocol provides the application service by making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this standard
is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures to be
carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules for
communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a
variet} of purposes:

e as|a guide for implementors and designers;

e fonuse in the testing and procurement of equipment;
e as|part of an agreement for the admittance of systems into the.open & ment;

e as|a refinement to the understanding of time-critical compmunicationswithi

This standard is concerned, in particular, with the communjcati 0d i hsors,
effectprs and other automation devices. By using thig - dards
positipned within the OSI or fieldbus reference models/otherwy 5 may

work fogether in any combination.

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-15: Application layer protocol specification — Type 15 elements

1 Scope

1.1 General

The fleldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a to acCesgs the

fieldbyis communication environment. In this respect, the FAL can be ) ‘wWindow

betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic times ritical

messdging communications between application programs in 3 nt and

mater|al specific to Type 15 fieldbus. The term “time-gfiti nt the

prese to be

compl within

the tin risk to

equipment, plant and possibly human life

This dtandard defines in an abstract w thee ‘€ ‘ Type

15 fie '

a) th i aye gtocol data units conveyed between
co

b) th¢ transfer syntax d {ninyg s i yef protocol data units conveyed between
communicating app it

c) the applicatiop\ cor isible
between con@i [

d) the application rélati isible
be

The p

1) de d

2) de

This € er, in

confofmance” with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application

Layer|[Structure (ISO/IEC 9545).

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the syntax and behavior of the application
layer protocol that conveys the application layer services defined in IEC 61158-5-15.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of
protocols standardized in IEC 61158-6.

1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of application layer entities within industrial automation systems.
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Conformance is achieved through implementation of this application layer protocol
specification.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61158-5-15, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 5-15:
Appligatf cr-serrice—definiti ve—15-elermen

rence

Layer

ISO/IH
servic

C 8822, Information technology — Open Sy tation

definition

ISO/IBEC 8824, Information technology ~ Open ems jon of

I@rco gection — Specificat,
Abstract Syntax Notation One (ASN. 14

3 Terms and definitions, abbre and conventions

3.1 Terms and definitio

grms as defined in these publications gpply:

f) application_process invocation

g) application transaction

h) reg@lopen system

i) transfer syntax

3.1.2 ISO/IEC 8822 terms
a) abstract syntax
b) presentation context

3.1.3 ISO/IEC 9545 terms

Q

application-association

O

application-context

o O

)

)

) application context name

) application-entity-invocation
)

D

application-entity-type
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f) application-process-invocation

g) application-process-type

h) application-service-element

i) application control service element

3.1.4

ISO/IEC 8824 terms

a) object identifier
b) type

3.1.5

IEC/TR 61158-1 terms

The fqllowing IEC/TR 61158-1 terms apply.

3.1.5.

function or data structure for which data is consumed or produce

3.1.5.

capablility of application entities to perform coordinajé

servic

3.1.5.

object
netwo

NOTE

part
unam

3.1.5.
disting

3.1.5.

U application

P application layer interoperability

g operations usi
es of the FAL

B application object

pf a distributed\ applicatio
biguously :@:‘

)

g the

s the

etwork, which is located on one device and

component of<gn application process that is identifiable and accessible through am FAL

applic]
NOTE

ation relationship

Application process object definitions are composed of a set of values for the attributes of their clas

3.1.5.7 application process object class

class of application process objects defined in terms of the set of their network-accessible
attributes and services

3.1.5.8 application relationship

cooperative association between two or more application-entity-invocations for the purpose of

excha

nge of information and coordination of their joint operation

NOTE This relationship is activated either by the exchange of application-protocol-data-units or as a result of
preconfiguration activities.
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3.1.5.9 application relationship endpoint

context and behavior of an application relationship as seen and maintained by one of the
application processes involved in the application relationship

NOTE Each application process involved in the application relationship maintains its own application relationship
endpoint.

3.1.5.10 application service element

application-service-element that provides the exclusive means for establishing and
terminating all application relationships

3.1.5.11 attribute

description of an externally visible characteristic or feature of an objec

NOTE | The attributes of an object contain information about variable portions of a j i y provide
status |nformation or govern the operation of an object. Attributes may alsg g be object.
Attributes are divided into class attributes and instance attributes.

3.1.5.12 behaviour

indication of how the object responds to particular evg

NOTE | Its description includes the relationship between attri
3.1.5.13 class

set of|objects, all of which represent the-same
plate Yor g ing variables and methods. All obje¢ts in a
aih diffegerit data in their attributes.

g same class

NOTE
class a

A class is a generalisation of the objectt; a

3.1.5.

attribd

3.1.5.

3.1.5.

servic| i { particular object class to perform a required function which Js not
perfor|

NOTE | A classspecific object is unique to the object class which defines it.

3.1.5.47>" Client

a) object which uses the services of another (server) object to perform a task

b) initiator of a message to which a server reacts, such as the role of an AR endpoint in which
it issues confirmed service request APDUs to a single AR endpoint acting as a server

3.1.56.18 conveyance path

unidirectional flow of APDUs across an application relationship

3.1.5.19 cyclic

term used to describe events which repeat in a regular and repetitive manner
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3.1.5.20 dedicated AR

AR used directly by the FAL user

NOTE On Dedicated ARs, only the FAL Header and the user data are transferred.
3.1.5.21 device

physical hardware connection to the link

NOTE A device may contain more than one node.

3.1.5.22 device profile

collection of device dependent information and functionality providing g tency beltween
similaf devices of the same device type

3.1.5.p3 dynamic AR

AR thpt requires the use of the AR establishment procedures & HNI establlished
state

3.1.5.24 endpoint

one of the communicating entities involved in a

3.1.5.5 error

discrepancy between a computed, obsgrved or me
or thepretically correct value or condition

value or condition and the sp¢cified

3.1.5.p6 error class

genergl grouping for errord@efin
NOTE | Error codes i ithin an error class.
3.1.5.27 error

identiflication o ifi of error within an error class

3.1.5.28

networks compgsed of one or more data link segments

NOTE | Subpnets are pe
networl address.

riitted to contain bridges, but not routers. FAL subnets are identified by a subsef of the

3.1.5.29 logical device

FAL class that abstracts a software component or a firmware component as an autonomous
self-contained facility of an automation device

3.1.56.30 management information

network-accessible information that supports managing the operation of the fieldbus system,
including the application layer

NOTE Managing includes functions such as controlling, monitoring, and diagnosing.
3.1.5.31 network

series of nodes connected by some type of communication medium
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NOTE The connection paths between any pair of nodes can include repeaters, routers and gateways.

3.1.5.32 peer

role of an AR endpoint in which it is capable of acting as both client and server

3.1.5.33 pre-defined AR endpoint

AR endpoint that is defined locally within a device without use of the create service

NOTE Pre-defined ARs that are not pre-established are established before being used.

3.1.5.34__pre-established AR endpoint

AR erldpoint that is placed in an established state during configuration
its endipoints

3.1.5.85 publisher

role of an AR endpoint in which it transmits APDUs onto thg
or mofe subscribers

NOTE | The publisher may not be aware of the identity or the number of Subsgribers and it may publish its

using al dedicated AR. Two types of publishers are defined by
each ofl which is defined separately.

3.1.5.B6 server

initiated the request
b) opject which provides

3.1.5.B7 service

operation or fun

objecf and/or obje
NOTE |A set of coximo

provided. Object-gpecific servi
function which ig’not\performed-b

3.1.5.88

role of an ARE

NOTE | Two types of
which i$ defined separately.

wbScribers are defined by this standard, pull subscribers and push subscribers,

ontrol

y one

APDUs
lishers,

hother

es are
Equired

pach of

3.1.6 — Specific definitions for client/server

3.1.6.1
coils, discrete outputs

application process object, a set of coils, characterized by the address of a coil and a quantity

of coils

3.1.6.2
discrete, discrete input

application process object, addressed by an unsigned number and having a width of one bit,
representing a 1-bit encoded status value, read-only, with the value '1' encoding the status

ON and the value '0' encoding the status OFF
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3.1.6.3
discrete inputs, discretes

application process object, a set of discretes, characterized by the address of a discrete and

a quantity of discretes

3.1.6.4
coil, discrete output

application process object, addressed by an unsigned number and having a width of one bit,

representing a 1-bit encoded status value, read-write, with the value '1' encoding the
ON and the value '0' encoding the status OFF

status

3.1.6.p

enca;{sulated interface
mechanism encapsulating a service for an interface, which is an applicg
charagterized by an MEI type

3.1.6.
exception
encodling used to signal a service request failure

3.1.6.7
exception code
encoding associated with an exception, detailing

3.1.6.8
file
applicption process object, an organiz

3.1.6.9
function code
encodling of a service

3.1.6.10
holding register,o

pbject

nber

5 with

of a

input

application process object, addressed by an unsigned number and representing values with

16 bits, read-only

3.1.6.13
input registers

application process object, a set of input registers, characterized by the address of an input

register and a quantity of input registers

3.1.6.14
record

application process object, a set of contiguous registers of a specified type, characterized by
the address of the first register and by the quantity of registers; in the context of this

definition, the registers involved have also been called references
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3.1.6.15
reference
denigrated term for register

3.1.6.16
reference type
denigrated term for register type

3.1.6.17
sub-code
specialization of a function code

IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007

3.1.6./18
unit |
logical device identifier

3.1.6.119
MEI type
type gpecified as an octet value, used to dispatch a servics

context of the encapsulated interface mechanism
3.1.7 Specific definitions for publish/subscri
3.1.7.1

netwqrk object
Publigh/subscribe application, reader, or W

3.1.7.2
GUID
globally unique network obj

3.1.7.8
comppsite stat
attriby

3.1.7.t
reade
subscti

3.1.7.5
writeJ
Publigher orsa CSTW

tothe appropriate interfacelin the

3.1.7.6
CSTReader
meta-information-specialized subscriber

3.1.7.7
CSTWriter
meta-information-specialized publisher

3.1.7.8
communication actor
reader or writer

3.1.7.9
domain participant

application that contains publish/subscribe elements, also called publish/subscribe application
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NOTE

domain

(Informative) This terminology is adopted to avoid the overuse of the term “application”. At the same time,
the term “domain” has a place within publish/subscribe. The Type extensibility allows for the concept of “domains”,
or independent communication planes, effectively permitting isolation of application exchanges within domains.
While OMG DDS as in “Data Distribution Service for Real-Time Systems Specification, Version 1.1, December
2005” uses this extension, the feature will not be examined further in this specification, which will consider a single

3.1.7.10

manager
specialized publish/subscribe application, containing specialized publishers and subscribers,
and involved in the described discovery and maintenance mechanism; not to be confused with
any publishing manager

3.1.7.
mana
a pub
involv
publis

3.1.7.
seque
numbst
manng

3.2 A
3.21

Al

Al
Al
Al
AR
AR
AR
AR

11

ged participant
ish/subscribe application; the qualifier refers to its role in relatidon\toa_marnager
bd in the described discovery and maintenance mechanism; nof\to.be sonfused\wi
hing manager subordinate

12

nce number
er used to uniquely identify elementary publishtst
pr

in an of

\bbreviations and symbols
Common abbreviations and

Application Entity

Application Layer

f Confirmation

DL= tasaprefix)data=tink=

DLC data-link Connection

DLCEP data-link Connection End Point
DLL data-link Layer

DLM data-link-management

DLSAP data-link Service Access Point
DLSDU DL-service-data-unit

FAL Fieldbus Application Layer

ID

Identifier

IEC International Electrotechnical Commission

Ind Indication

when
h any

dered
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LME Layer Management Entity
LSB Least Significant Bit

MSB Most Significant Bit

(O]} Open Systems Interconnect
QoS Quality of Service

Req Request

Rsp Response
SAP Service Access Point
S U SUI V;UU Data Ull;t

IB System Management Information Base
SWK System Management Kernel
Abbreviations and symbols for client/server

Client/Server

Function Code

CAN Controller Area Network
CAN in Automation

I Encapsulated Interface type

Uniform Resource Locaté

this standard. The service speC|f|cat|on deflnes the services that are prowded by the ASE.

3.3.2 General conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731

3.3.3 Conventions for class definitions

parate
nd its

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes

for the class. The general form of the template is shown below:
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FAL ASE: ASE Name
CLASS:Class Name
CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent Class Name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute:  numeric identifier

2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)
4 (m) Attribute: attribute name(values)
4.1 (s) Attribute: attribute name(values)
4.2 (s) Attribute: attribute name(values)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m)—_Attribute: attribute mame(values)
5.2 (o) Attribute: attribute name(values)
6 (m) Attribute: attribute name(values)
6.1 (s) Attribute: attribute name(values)
6.2 (s) Attribute: attribute name(values)
SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2. (c)  Constraint: constraint expression
21 (o) OpsService: service name

3 ( MgtService: service name

—
—_
~

(3) The "CLASS ID:" ent 3 the class being specified. This n
i unique within th e services for this class. When qu
by the identity of it i Nbiy sly identifies the class within the sc
the FAL. The~val L indi s that the class cannot be instantiated. Clas
between 1 ¢ t 1ig” standard to identify standardized classes
hhve been assighe i mpatibility with existing national standards. O
IDs between 256 alocated for identifying user defined classes.

(4) The entry is the name of the parent class for the class
s ned for the parent class and inherited by it are inherit
th d, and therefore do not have to be redefined in the template f
c

NOTE ass "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The pare

TOP is|used-as, a starting”point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for
defined| by/this/standard.

(5)

The "ATTRIBUTES™ Tabel indicate that the following entries are attribuies defined 1
class.

a) Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory

class

using
y this

imber
alified
ppe of
s IDs
They
LASS

being
ed for
Dr this

ht class
Classes

or the

(m) /

optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label

in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a

list of

enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default

value for the attribute may be specified.

b) Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name,

or by

both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

c) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.

nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

Each
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fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require
constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the

class.

a) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (o)
indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is

b) | The label "OpsService" designates an operational service (

c) | The label "MgtService" designates an management ser

conditional. When all services defined for a class are defined as optienal, at leagt one
has to be selected when an instance of the class is defined.

d) | The line number defines the sequence and the |e the line.| Each

3.3.4 |Conventions for service definjtic

3.3.4.0

attribytes are a
specifjed in IEC
provided by the A

3.3.5 |Co

The data-link laye
of a l|st of“attribute

61158-1«

The HAL is defined as a set of object-oriented oA
subclguse. Each ASE specification is c
services, and its protocdl specificatiogn\ Ths
protoqol specification fg i

The glass defin@ defi e_atixibutes jof the classes supported by each ASH. The
6

nesting level is identified by period. Nesting 3 tF rvices is uged to

General

ch ASE is specified in a separate
ree parts: its class definitions, its
rs{ two are contained in IEC 61158-5. The

¢’ service specification defines the services thpt are

apping definitions are described using templates. Each template cgnsists
for the class. The general form of the template is defined in IEC/TR

3.3.6 Abstract syntax conventions

When the "optionalParametersMap" parameter is used, a bit number which corresponds to
each OPTIONAL or DEFAULT production is given as a comment.

3.4 Conventions used in state machines

The state machines are described in Table 1.
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Table 1 — Conventions used for state machines

Current Eve_n’f
# state | condition Next state
=> action

Name of The Events or conditions that trigger this state transaction. The next

this current _ state after

transition. |state to => the actions
which this | The actions that are taken when the above events or in this
state conditions are met. The actions are always indented below transition is
transition [ eyents or conditions. taken.
applies.

The c

bnventions used in the state machines are as follows:

= Value of an item on the left is replaced by value of an item on bn the
Fight is a parameter, it comes from the primitive shown as an
XxX | A parameter name.
Example:
Identifier := reason
means value of a 'reason' parameter is assigned to a para
"xxx" Indicates fixed value.
Example:
Identifier := "abc"
means value "abc" is assigned to a pa
< nt.
> A logical conditia right.
<P A logical condtion tq indic ght.
&& Logical "AND'
I @
This @ a sequence of actions in a loop within one transition.
The Ig start_value to end_value.
Exar
fof
e
This ¢ e execution of alternative actions depending on some condition (which
might| be (the value” of some identifier or the outcome of a previous action) withip one
transifion’,
Example:
If (condition)
actions
else
actions
endif

Readers are strongly recommended to refer to the subclauses for the AREP attribute
definitions, the local functions, and the FAL-PDU definitions to understand protocol machines.
It is assumed that readers have sufficient knowledge of these definitions, and they are used
without further explanations.
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4 Abstract syntax for client/server

The abstract syntax of APDUs is combined with their transfer syntax and is specified in
Clause 5.

5 Transfer syntax for client/server

5.1 General

The sending Application Layer prepares an APDU to transfer to the receiving Application
Layer H-uses-the-parametersfromthe-serviceprimitivesto-do-so—Fhere—are—several-fgrmats

of the|APDU:

—| request APDU from Client to Server device or devices, or

The fqrmat and coding rules for all APDUs are specified in

5.2 Gommon APDU structure

All AFDUs have a common structure showp’in\Figure

Unit ID \ (to\de Data
~—
ig re\—A.E_Dg{ormat

5.2.1
Client rs are addressed using a Unit ID. The Unit ID heeds
to be ddressable by a client. The set of addressable seryers is

determi his set is sometimes called connection.
The Ui 1ssignment is\outside of the scope of this specification.

The Uit ID identifies Yogical devices. There may be more than one logical device per physical
device.

Somelvalues of linit ID are reserved and have particular meanings The value 0 is regerved
for broadcast.

Field Type: Unsigned8

Allowed values: 1 to 247, and O for broadcast where supported.

NOTE In general the Unit ID is only required for logical devices having the role of servers. Often logical devices
can have either role or multiple roles, via configuration, and their Unit ID is not used when they only perform in the
client role. Depending on the underlying layers some devices can have concurrently a client and a server role on
the same access point, this is the case for client/server on Token Bus/HDLC, outside the scope of this
specification.
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5.2.2 Code
5.2.21 General
This field represents

— a requested service, confirmed or unconfirmed, via an identifier called function code,
or

— the normal response and positive confirmation of a requested service, represented by
echoing the requested service identifier, or

— the exception response and negative confirmation of a requested service, represented
by echoimg the Tequested—service dentifier with—its—high—bit—turned—omn. T he] latter
representation is also called exception.

Field Type: Unsigned8

5.2.2.2 Service identifiers and function codes

Client{server service identifiers are commonly called functio

Function codes are encodings of services requested to a serve e function codg¢s are
further specialized by means of a sub-code, spé€cifig he data field. [These
encodlings are partitioned in three categories, a . ivision may propagate [to the
sub-cpdes, for sake of completeness i ) ta field they will also be

mentipned here:

Publicly assigned function codes

THese function codes are elther 3 3|
aslsignment. The stq an

splecification.

dard service or reserved for [future
identifiers will be detailed in this

Uger definable func

THese funct ed Mor experimentation in a controlled labdratory

environment. an open environment.
R3 : ¢ 2 Z 65 (0x41) to 72 (0x48) included, and 100 (0x64) fo 110
(0

t available for public use.
NOTE | Funetion code™agSignments are managed by the Modbus-IDA industrial consortium.

NOTE 2 The following function codes, while publicly assigned, are not covered by this specification: FC 7 (0x07,
Read Exception Status). FC 8 (0x08, Diagnostics), FC 11 (0x0B., Get Com Event Counter). FC 12 (0x0C. Get Com
Event Log), FC 17 (0x11, Report Slave ID).

NOTE 3 The following function codes and function code/sub-codes are reserved: FC 8/19 (0x08/0x13), FC 8/21-
255 (0x08/0x15-0xFFFF), FC 9 (0x09), FC 10 (0x0A), FC 13 (0x0D), FC 14 (Ox0E), FC 41 (0x29), FC 42 (0x2A), FC
43/0-12 (0x2B/0x00-0x0C), FC 43/15-255 (0x2B/0x0F-0xFF), FC 90 (0x5A), FC 91 (0x5B), FC 125 (0x7D), FC 126
(OX7E), FC 127 (OXT7F).

5.2.3 Data

For normal requests and responses this is the user data which is transferred between the
application layer and its user. The application layer assembles it from the parameters of a
service primitive or parses it into parameters of a service primitive. Its structure depends upon
the type of APDU. For exception responses it represents the reason for the exception via an
exception code.

Field Type: from 1 to 252 octects; the Type is APDU specific.
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Client to server confirmed service request

The format is as in Figure 2.

5.2.5

Unit ID Function code Request Data

Figure 2 — Client to server confirmed service request

Normal response from server to client

The fq
the fu

5.2.6

The f
corres
code

The e

rmat for the normal response to a confirmed service is as in Figur he Unit Ib and

nction code fields are the same as the corresponding fields in the

A\

Unit ID Function code Respo(s\xé&b

Figure 3 — Normal response from sérve c t

Exception response from server to clien
prmat for the exception responsg i i i T]s the
ponding field in the request. gpti adding 0x80 to the fupction
bf the corresponding request.

Unit ID
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Table 2 — Exception code

Encoding | Name Description

0x01 lllegal function The function code received in the query is not an
allowable action for the server. This may be because the
function code is only applicable to newer devices, and
was not implemented in the unit selected. It could also
indicate that the server is in the wrong state to process a
request of this type, for example because it is not
configured and it is being asked to return register values.

0x02 lllegal data address The data address received in the query is not an
allowable address for the server. More specifically, the

combination-of-rafarance-pumboerand trancfar lonath ic
9

invalid. Example (informative): For a contretfe

0x03 lllegal data value
0x04 Server device failure
0x05 Acknowledge
ong time to execute. The
wrns only an acknowledgement of the
nvesatien recgipt. This response is returned to
timewut error from occurring in the client
0x06 Server bu able to accept the request. The client

0x08 mo & iali i j i i i
(0x44)yand 21 (0x15), to indicate that the extended file
area failed to pass a consistency check. For example,
the server attempted to read record file, but detected a
memory parity error. The client can retry the request, but
service may be required on the server device.

0x0A For specialized use in conjunction with gateways, hubs,
switches and similar network devices, to indicate that the
gateway was unable to allocate an internal
communication path from the input port to the output port
for processing the request. This usually means that the

gateway is misconfigured or overloaded.

0x0B teway target device For specialized use in conjunction with gateways, hubs,
failed to respond switches and similar network devices, to indicate that no
response was obtained from the target device. This
usually means that the device is not present on the

network.

5.2.7 Client to server unconfirmed service request

The format is as in Figure 5. These services are used for broadcast. Only a small number of
function codes allow broadcast.

UnitID =0 Function code Request Data

Figure 5 — Client to server unconfirmed service request
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5.3 Service-specific APDU structures
5.3.1 Read Discretes FAL PDU
5.3.1.1 Request primitive

Service identifier, function code = 2 (0x02).

This function code is used to read the status of 1 to 2000 discrete inputs in a remote device.
The request PDU specifies the starting address, i.e. the address of the first input specified,
and the number of inputs. In the PDU Discrete Inputs are addressed starting at zero.
Therefore discrete inputs numbered 1-16 are addressed as 0-15. The starting address can be
from (x0000 to OxFFFF

The fqrmat is given in Table 3.
Table 3 — Read discretes reques x

Parameter
name / field Type Oﬁé\pkn\

Unit ID Unsigned8 Addresg’of the 3erv
ed valugs: 1\te 247

Function code Unsigned8 unction code = 2 (0x02)
Address of first Unsigned16 rete input
discrete

Quantity of discretes Unsigned16

5.3.1.2 Response primitive

The fgrmat is gi\@m able
Jab Read discretes response

Par \\T_/ Descripti
na A ype escription

Uni Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.

Fu >Jnsigned8 Service identifier, function code = 2 (0x02).
Echo of requested.

Data octets Unsigned16 Number of octets read.

Data Status bit sequence Status values of the discretes read.

The field data contains n octets where n is the number in the field data octets count.

The discrete inputs in the response message are packed as one input per bit of the data field.
Status is indicated as 1= ON; 0= OFF. The LSB (least significant bit) of the first data octet
contains the input addressed in the query. The other inputs follow toward the high order end
of this octet, and from low order to high order in subsequent octets.

If the returned input quantity is not a multiple of eight, the remaining bits in the final data octet
shall be padded with zeros (toward the high order end of the octet). The data octets count
field specifies the quantity of octets of returned inputs data, n (including the padded octet, if

any).
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5.3.2 Read Coils FAL PDU
5.3.21 Request primitive

Service identifier, function code = 1 (0x01).

This function code is used to read from 1 to 2000 coils in a remote device. The request PDU
specifies the starting address, i.e. the address of the first coil specified, and the number of
coils. In the PDU, coils are addressed starting at zero. Therefore coils numbered 1-16 are
addressed as 0-15. The starting address can be from 0x0000 to OxFFFF.

Table 5 — Read coils request <\(\
A N
Parameter T 5 < \>
name / field ype escription

Unit ID Unsigned8 Address of the serv \

The format-is gi\lnn in—Table-5-

Function code Unsigned8 Service j
Address of first coil Unsigned16 Addref§s of,
owe
Quantity of coils Unsigned16 a
MNallowsd-valles: 1 to/2000 (0x7D0)

5.3.2.2 Response primitive s

The fqrmat is given in Table 6 %
M akaNe d coils response

n':i::'??:;({\ W Description
Unit ID SMJ Address of the server. Echo of requested.
Functiop/c nsigued8 Service identifier, function code = 1 (0x01).
Echo of requested.
Dafta oste t Unsigned16 Number of octets read.
Data K tatus bit sequence Status values of the discretes read.

The figld dataMn octets where n is the number in the field data octets count.

The colls In the response message are packed as one Input per bit of the data field. Status is
indicated as 1= ON; 0= OFF. The LSB (least significant bit) of the first data octet contains the
input addressed in the query. The other coils follow toward the high order end of this octet,
and from low order to high order in subsequent octets.

If the returned input quantity is not a multiple of eight, the remaining bits in the final data octet
shall be padded with zeros (toward the high order end of the octet). The data octets count
field specifies the quantity of octets of returned inputs data, n (including the padded octet, if
any).

5.3.3 Write Single Coil FAL PDU
5.3.3.1 Request primitive

Service identifier, function code = 5 (0x05).
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This function code is used to write a single coil to either ON or OFF in a remote device.

The requested ON/OFF status is specified by a constant in the request data field. A value of
OxFFOO0 requests the output to be ON. A value of 0x0000 requests it to be OFF. All other
values are illegal and do not affect the output.

The Request PDU specifies the address of the coil to be forced. Coils are addressed starting
at zero. Therefore coil numbered 1 is addressed as 0.

The format is given in Table 7.

Table 7 — Write single coil request (\
N
Parameter Tvpe Descripti
name / field yp P

s\/

Unit ID Unsigned8 Address of the serven
Allowed values: 1 t0,247

Function code Unsigned8 = 5\(0x05)
Address of coil Unsigned16
Data single coil Status flag i i that has to be written.

5.3.3.2 Response primitive \J
The fgrmat is given in Table 8. %
able 8 — ifevsingle) €oil response
O\

Parampte e \/ Description
name /Nfiel R P
Unsign \)

Unit ID

Address of the server. Echo of requested.

Function cod Signed8 Service identifier, function code = 5 (0x05).
Echo of requested.

Address of co signed16 Address of the coil. Echo of requested.

Data single cai Status flag Single coil status value that had to be written.
Echo of requested.

A
The n:rmalrekpom& an echo of the request, returned after the coil state has been wr|tten.

5.34 Write Multiple Coils FAL PDU

5.3.41 Request primitive

Service identifier, function code = 15 (0x0F).

This function code is used to force each coil in a sequence of coils to either ON or OFF in a
remote device.

The Request PDU specifies the coil references to be forced. Coils are addressed starting at
zero. Therefore coil numbered 1 is addressed as 0.

The requested ON/OFF coils status is specified by the contents of the request data field. A
logical '1" in a bit position of the field requests the corresponding output to be ON. A logical '0'
requests it to be OFF.
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The coils in the request message are packed as one input per bit of the data field. If the
specified quantity of coils is not a multiple of eight, the remaining bits in the final data octet of
data shall be padded with zeros (toward the high order end of the octet). The octet count field
specifies the quantity of octets of data, n (including the padded octet, if any). The field data

— 29 —

contains the n data octets, where n is the number in the field octet count.

The format is given in Table 9.

Table 9 — Write multiple coils request

Parameter

Status bit seq enceQ

fretd Tvpe Description
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8
Address of first coil Unsigned16
Quantity of coils Unsigned16
Data octets count Unsigned16

5.3.4.

The fqg

I

0 — Write multiple coils response

Paramete!
name el

Type Description
Unit ID \) Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Fungction code Unsigned8 Service identifier, function code = 15 (0x0F).
Address of first coil Unsigned16 Address of the first coil. Echo of requested
Quantity of coils Unsigned16 Quantity of coils. Echo of requested.

The normal response is an echo of the requested parameters Unit ID, function code, address

of first coil, and quantity of coils.

5.3.5

5.3.5.1

Broadcast Write Single Coil FAL PDU

Request primitive

Service identifier, function code = 5 (0x05); Unit ID = 0.

This function code is used to write a single coil to either ON or OFF in all the Unit ID

addressable servers, by specifying Unit ID = 0.
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This is an unconfirmed service.

The requested ON/OFF status is specified by a constant in the request data field. A value of
OxFFOO0 requests the output to be ON. A value of 0x0000 requests it to be OFF. All other
values are illegal and do not affect the output.

The Request PDU specifies the address of the coil to be forced. Coils are addressed starting
at zero. Therefore coil numbered 1 is addressed as 0.

The format is given in Table 11.

Table 11 — Broadcast write single coil request

Parameter

N
name / field Type Descriyﬁg\ “

s\/

Unit ID Unsigned8 Address of the serv

Allowed values: 0

Function code Unsigned8 = 5\(0x05)
Address of coil Unsigned16
Data single coil Status flag i i that has to be written.

5.3.6
5.3.6.1 Request primitive

Servide identifier, functioncode

This function codexis a iNn a sequence of coils to either ON or OFH in all
the Unit ID addrle ervess, byspegifyipg Unit ID = 0.

This i

The R S ifies_the\coil references to be forced. Coils are addressed star{ing at
zero.
The rq Oils status is specified by the contents of the request data field. A
logical i it position of the field requests the corresponding output to be ON. A logical '0’
reque

bit-ef—the—data—fietd— If the

The
specified quantity of coils is not a multiple of eight, the remaining bits in the final data octet of
data shall be padded with zeros (toward the high order end of the octet). The octet count field
specifies the quantity of octets of data, n (including the padded octet, if any). The field data

contains the n data octets, where n is the number in the field octet count.

The format is given in Table 12.
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5.3.7

5.3.7.

- 31 -

Table 12 — Broadcast write multiple coils request

Data

Status bit sequence

Parameter Tvpe Description
name / field yp tptl
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 0
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 15 (OxO0F).
Address of first coil Unsigned16 Address of the first coil.
Allowed values: 0x0000 to OxFFFF
Quantity of coils Unsigned16 Quantity of coils to be written.
Allowed values: 1 to 1968 (0x7B0
consistent with the Data octets
Data parameters.
Data octets count Unsigned16 Number of octets carrying

to be written.

Servide identifier, function

Read Input Registers FAL PDU

N

This function cod . The
Requgst PDU speci T PDU
Regisjers are a 6 are
addregsed as 0-1
The fqgrm
able 13 — Read input registers request
Parameter o
wame | field Type Description
Unit 1D Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 4 (0x04).
Address of input Unsigned16 Address of input register.to read.
register to read Allowed values: 0x0000 to OxFFFF
Quantity of input Unsigned16 Quantity of input registers to read.
registers .
Allowed values: 1 to 125 (0x7D)
5.3.7.2 Response primitive

The format is given in Table 14.
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Table 14 — Read input registers response

Parameter Tvpe Description
name / field yp tptl
Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 4 (0x04).
Echo of requested.
Data octets count Unsigned16 Number of octets read.
Data Array of Unsigned16 Input registers values read.

The r

ESPONSE parameter data contains 1 Octets, Where 15 the numper_im the Tesponse
paranjeter data octet count, equal to twice the requested quantity of input fegis
The register data in the response parameter data elements is pdt s per
register value. For each register, the first octet contains the high ond ifs and
the sgcond octet contains the low order register value bits (big-¢
5.3.8 Read Holding Registers FAL PDU
5.3.8.1 Request primitive
Servide identifier, function code = 3 (0x03).
This function code is used to read fro ters in a remote devicg. The
Requgst PDU specifies the starting regis 5 mber of registers. In thg PDU
Regisjers are addressed starting at zero Th input registers numbered 1-16 are
addregsed as 0-15.
The fqrmat is given in Tab
Tabl ad holding registers request
Parameter Description
name / f,e’N P

unsi M Address of the server.

Unit ID

Allowed values: 1 to 247
F Unsigned8 Service identifier, function code = 3 (0x03).
Addr >Jnsigned16 Address of the first holding register to read.
:‘e";%ing Allowed values: 0x0000 to OxFFFF

Quantity of holding Unsigned16 Quantity of holding registers to read.

registers to read Allowed values: 1 to 125 (0x7D)

5.3.8.2 Response primitive

The format is given in Table 16.
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Table 16 — Read holding registers response

Parameter Tvpe Description
name / field yp tptl
Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 3 (0x03).
Echo of requested.
Data octets count Unsigned16 Number of octets read.
Data Array of Unsigned16 Holding registers values read.

The r

paranjeter data octet count, equal to twice the requested quantity of holdirfg registers:

The rp
registe

cSPOlNSE pPdradmelelr ddla COontains I octels, whnere I Is e numper_ I the Tes

the sgcond octet contains the Iow order register value bits (big-¢

5.3.9
5.3.9.

Servide identifier, function code = 6 (0x06).

This f

The Request PDU specifies the addre

startin

The rq
regist
low or

The fd

Write Single Holding Register FAL PDU

( Request primitive

inction code is used to write a sin
s of the re

e
gister data in the i

br, the first octet A NS i edister bits and the second octet contai

der registe<'>ts

rmat is given i

g at zero. Therefore register nu

/\ able 1 te single holding register request
arhgze I\ Lol
na f&\ Type Description
_ A .
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 6 (0x06).
Addrass—of haoldina Unsianadls Addrass—ofthae-holdina reaistertowrite.
9 3 9 9 N

register to write Allowed values: 0x0000 to OxFFFF

Data Unsigned16 Holding register value to be written.
Allowed valies: 0x0000 to OXxFFFF

onse

s per

ifs and

essed

each

ns the

5.3.9.2 Response primitive

The format is given in Table 18.
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Table 18 — Write single holding register response

Parameter Type Description
name / field yp P
Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 6 (0x06).
Echo of requested.
Address holding Unsigned16 Address of the holding register to write. Echo of
register to write requested.
Data Unsigned16 Holding register value to be written. Echo of
requested.
The nprmal response is an echo of the request, returned after the registe ats-havg been

written.

5.3.10 Write Multiple Holding Registers FAL PDU
5.3.10.1 Request primitive

Servige identifier, function code = 16 (0x10).

This flinction code is used to write from 1 to 123 holding(r

The Request PDU specifies the startiag regi ‘ In the
PDU [Registers are addressed startin \ 6 are

addregsed as 0-15.
hues data parameter. The register datalin the
acked—as\two octets per register value. For| each

rder regjster bits and the second octet contaips the

The values to be written gré
requept parameter data
register, the first octet
low onder register bits

The fgrmat is gi@
ultiple holding registers request

a
/wgig"??i;m \) Type Description

Unit }JnsignedS Address of the server.

Allowed values: 1 to 247

Fungtion code Unsigned8 Service identifier, function code = 16 (0x10).
Address of first Unsigned16 Address of the first holding register to write.
hnl{‘ling rngiefnr to -

write Allowed values: 0x0000 to OXFFFF

Quantity of holding Unsigned16 Quantity of holding registers to write.

registers to write Allowed values: 1 to 123 (0x7B), must be

consistent with the Data octets count and the
Data parameters.

Data octets count Unsigned16 Number of octets to write.

Allowed values: 1 to 246, must be consistent
with the Quantity of holding registers to write
and the Data parameters.

Data Array of Unsigned16 Holding registers values to write.

Allowed values: 1 to 123 elements, must be
consistent with the Quantity of holding registers
to write and the Data octets count parameters.
Element values can be from 0x0000 to OxFFFF.
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5.3.10.2 Response primitive

The format is given in Table 20.

Table 20 — Write multiple holding registers response

Parameter

name |/ field Type Description

Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.

Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 16 (0x10).
Echo of requested.

Address of first Unsigned16 Address of the first holding regist write.

holding register to Echo of requested.

write

Quantity of holding Unsigned16 Quantity of holding regist

registers to write requested.

@ress bf first

The nprmal response returns the requested parameters Unit ID\funct

holdinjg register to write, and quantity of registers to write.

5.3.11 Mask Write Holding Register FAL PDU
5.3.11.1 Request primitive

Servide identifier, function code = 22

This function code is used to modify/ the cont bing a
combi 3 ter's current contents. The fuhction
can b i uation
(1)
new_com‘e{; Nd )

The rq mask,
and th refore
regist

The fqg
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Table 21 — Mask write holding register request

Parameter

name |/ field Type Description
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 22 (0x16).
Address of holding Unsigned16 Address of the holding register to change.
register to change Allowed values: 0x0000 to OxFFFF
AND Mask Unsigned16 Binary mask AND_Mask that contributes to the

ew UUIItUIIt Uf t:lc :IU:U‘;IIH IUHiDtUI iU \J:Idllyv
according to equation (1).

Allowed values: 0x0000 to 0x

OR Mask Unsigned16 Binary mask OR_Mask th
new content of the holdidg r

according to equation(1).
Allowed valies: 0x00Q00 to

X
5.3.11.2 Response primitive
The fgrmat is given in Table 22.
Table 22 - MaWe{bQ% est

Parameter

\/ - .
name / field Type Description

Unit ID i\S s\&f/t’ﬁe server. Echo of requested.

identifier, function code = 22 (0x16).
Echo of requested.

Function code
Address of holding
register to ch e
AND Mask

OR Mask Binary mask OR_Mask that contributes to the

new content of the holding register to change
(\ according to equation (1). Echo of requested.
N

The nprmal respghseis_anjecho of the request, returned after the register contents havg been
writtem.

dress of the holding register to change. Echo
of requested.

Binary mask AND_Mask that contributes to the
new content of the holding register to change
according to equation (1). Echo of requested.

5.3.121 _Read/Write Holding Registers FAL PDU

5.3.1271T Request primitive

Service identifier, function code = 23 (0x17).

This function code performs a combination of one read operation and one write operation on
holding registers in a single service.

The write operation is performed before the read operation.

Holding registers are addressed starting at zero. Therefore holding registers 1-16 are
addressed in the PDU as 0-15.
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The request specifies the starting address and number of holding registers to be read as well
as the starting address, number of holding registers, and the data to be written. The octet
count specifies the number of octets to follow in the write data field.

The parameter data contains n octets, where n is the number in the parameter data octets
count, equal to twice the requested quantity of holding registers to write parameter.

The values to be written are specified in the request data parameter. The register data in the
request parameter data elements is packed as two octets per register value. For each
register, the first octet contains the high order register bits and the second octet contains the
low order register bits (big-endian convention).

The fgrmat is given in Table 23.

Table 23 — Read/Write multiple holding registers’r es

Parameter )
name / field Type DQM\ >

Unit ID Unsigned8

Function code Unsigned8

Address of first Unsigned16

holding register to

read

Quantity of holding Unsigned16

registers to read

Address of first signed16 Q
holding register to

llowed’values: 0x0000 to OxFFFF

ntity of holding registers to write.

write

Quantity of holding Unsigned 16

registers to wrjte Allowed values: 1 to 121 (0x79), must be
consistent with the Data octets count and the
Data parameters.

Data octets co Unsigned16 Number of octets to write.
Allowed values: 1 to 242, must be consistent
with the Quantity of holding registers to write
and the Data parameters.

D Array of Unsigned16 Holding registers values to write.
Allowed values: 1 to 123 elements, must be
consistent with the Quantity of holding registers
to write and the Data octets count parameters.
Element values can be from 0x0000 to OxFFFF.

5.3.122—Responseprimitive

The format is given in Table 24.

ol

Table 24 — Read/Write multiple holding registers response

Parameter

name / field Type Description
Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 23 (0x17).

Echo of requested.

Data octets count Unsigned16 Number of octets read.

Data Array of Unsigned16 Holding registers values read.
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The response parameter data contains n octets, where n is the number in the response

parameter data octet count, equal to twice the requested quantity of holding registers.

The register data in the response parameter data elements is packed as two octets per
register value. For each register, the first octet contains the high order register value bits and
the second octet contains the low order register value bits (big-endian convention).

5.3.13 Read FIFO FAL PDU

5.3.131

Servige— ifier;

Request primitive

Al

facilitagte a FIFO policy. The bounded number is a-priori unkno
respofpse. The bound is 32 registers: the register containing the alov

follow|ng registers.

The fqrmat is given in Table 25.

Table 25 — Read FIF

request

ized to

bf the
to 31

Parameter
name / field

Type/\

Unit ID

Function code

Address of FIFO
queue

Unsigned8

Unsigned8
Unsjgned1

Allowed values: 0x0000 to OxFFFF

5.3.13.2 Resp

able 26 — Read FIFO response

The fgrmat
N
te

a&&
na [field

Data

Array of Unsigned16

Type Description
Unit ID \/ Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Fanction code Unsigned8 Service identifier, function code = 3 (0x03).
Echo of requested.
Data octets count Unsigned16 Number of octets read, including the octets of
the FIFO queue count.
FIFO queue count Unsigned16 Number of data holding registers of the FIFO

queue, read in the Data parameter. The FIFO
queue count holding register itself is not
included.

Holding registers values read.

In a normal response, the data octet count shows the quantity of octets to follow, including the

FIFO queue count octets and the data octets.

The FIFO queue count is the quantity of data registers in the queue (not including the FIFO
queue count register itself).
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The register data in the response parameter data elements is packed as two octets per
register value. For each register, the first octet contains the high order register value bits and
the second octet contains the low order register value bits (big-endian convention).

5.3.14 Broadcast Write Single Holding Register FAL PDU
5.3.14.1 Request primitive

Service identifier, function code = 6 (0x06); Unit ID = 0.

This function code is used to write a single holding register in all the Unit ID addressable
Servers; hy cpnr\ifying Upnit 1D =0

This i$ an unconfirmed service.

The Request PDU specifies the address of the register to be writte ifessed

starting at zero. Therefore register numbered 1 is addressed a

each

The r¢gister data in the request parameter data is packed 4
i ns the

register, the first octet contains the high order register b
low onder register bits (big-endian convention).

The fqrmat is given in Table 27.

Table 27 — Broadcast wri ingle Kolding register request

Parameter \> Description

name / field
Unit ID idygof the server.

llowed values: 0
Function codsg Service identifier, function code = 6 (0x06).
Address of Address of the holding register to write.
register to write Allowed values: 0x0000 to OxFFFF
Data Holding register value to be written.
Allowed valies: 0x0000 to OxXFFFF

5.3.15 i ultiple Holding Registers FAL PDU
5.3.19.1

Servide identifier, furiction code = 16 (0x10); Unit ID = 0.

This function code is used to write from 1 to 123 holding registers in all the Unit ID
addressable servers, by specifying Unit ID = 0.

This is an unconfirmed service.

The Request PDU specifies the starting register address and the number of registers. In the
PDU Registers are addressed starting at zero. Therefore registers numbered 1-16 are
addressed as 0-15.

The values to be written are specified in the request data parameter. The register data in the
request parameter data elements is packed as two octets per register value. For each
register, the first octet contains the high order register bits and the second octet contains the
low order register bits (big-endian convention).
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The format is given in Table 28.

Table 28 — Broadcast write multiple holding registers request

Parameter

name / field Type Description
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 0
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 16 (0x10).
Address of first Unsigned16 Address of the first holding register to write.

holding-registeric
T I

Allowed values: 0x0000 to OxFFFE

write

Quantity of holding Unsigned16
registers to write

Data octets count Unsigned16
Allowed value
with the Qua
and the

Data Array of Unsigned16

5.3.14¢ Read File Record FAL PDU

5.3.16.1 Request primj

This flinction cous :

The fqrmat is give

ords from one or more files.
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Table 29 — Read file record request

Parameter Type Description

name / field yp P
Unit ID Unsigned8 Address of the server.

Allowed values: 1 to 247

Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 20 (0x14).
Sub-requests all- Unsigned8 Total count of octets (excluding itself) of all the following sub-
elements actets requests.
count

Allowed values: 7 (0x07) to 245 (OxF5). The minimum is obtained
when there is only one Sub-request element, and the maximum is
obtained when there are 35 Sub-request elements. The upper
bound is dictated by the maximum size of the
client/server (Unit ID + Function Code + Dat .
correct Read File Record request will also Have to(ehsure

total size of the requested response, in ing_all r@%fd

records, does not exceed this upper bound.

o)
-
—_
=2
4

Sdib-request 1 Unsigned8
ference type

_,
(0]

Sdib-request 1 file Unsigned16
nymber
Si@ib-request 1 Unsigned16 C nent used to specify the record numberf

ecord number

-

~E4ach file but the last should contain 10.000
the last file allowed to have less. This provides fon

t most. As a consequence, the Record Number should
range 0x0000 to 0x270F.

9

TE 1 While it is allowed for any file to have more or less than
10.000 registers, with a maximum of 65.536 (0x10000), and
consequently to have records addressed from 0x0000 to OxFFF|
N it should be noted that interoperability with legacy equipment may
x be compromised if each file but the last does not have 10.000

T

registers, with the last file allowed to have less.

NOTE 2 Differently from other APOs, like discretes, coils, inpu
registers and holding registers, where the lowest addressable
instance is known to an application as 1-based and it is
addressed in the protocol as 0-based, the lowest addressable
TCLUTU 1O TOULUTU U, NITUWIT TU dart G’J’Jllllallull do UTUdAdoT U, ariuitio

addressed in the protocol using a 0-based register address.

Sub-request 1 Unsigned16 Part of a sub-request element used to specify the record length,
record length that contributes to the qualification of the record. Records are
identified using the address of their first register and their length,
the latter is specified in number of registers; this parameter
represents the length of the record in number of registers.

Allowed values: For a given record number, the record length, in
number of registers, must result in a record contained in the file.
Moreover, such record length, in combination with all the other
parts of the request, shall not produce a response that exceeds
the maximum size of the APDU for client/server (Unit ID +
Function Code + Data = 254 octets).

Sub-request 2

Sub-request n
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5.3.16.2 Response primitive

The format is given in Table 30.

Table 30 — Read file record response

Parameter Tvpe Description
name / field yp P

Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.

F yhetion-code Llncianad8 Sorvice—tdantifiorfunction caoda = 20 (Ov14)\ Echao of raauactad
RO+ A s o v+ e e-RHHe R eHOH € = +—=6h —Fegt \a-ac o

S¥b-requests all- Unsigned8 Total count of octets (excluding itself) of all the/followirg sub=
elements octets responses.
cqunt

sub-response element and that is &
a record of length 1 register. The m
several ways, with different cenikj
responses and record length
responses each with ar

56 registers (2 + (56 (% 2)
dictated by the i
ID + Runction

or client/server (Unit
. A correct read file

(%]

ib-response 1 Unsigned8
og¢tets count

nd“a maximum of 249 (0xF9). The minimum is obtained
requested record has the length of 1 register. The

m um is reached when the requested record has the length of
124/registers, and in this case this is the only sub-response.

nsigned Part of a sub-response element used to specify the reference
type. Echo of the requested.

\Unéigned\é 1-st register of the record data array of a sub-response element.

\&Qsig\ﬁedw 2-nd register of the record data array of a sub-response element

Unsigned16 n-th register of the record data array of a sub-response element.

Slb-reésponse 2

Sub-response n

5.3.17 Write File Record FAL PDU
5.3.17.1 Request primitive

Service identifier, function code = 21 (0x15).
This function code is used to write multiple records into one or more files.

The format is given in Table 31.
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Table 31 — Write file record request

=

Stib-request 1
eicord numbe

\

Parameter Type Description
name / field yp P
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 21 (0x15).
Sub-requests all- Unsigned8 Total count of octets (excluding itself) of all the following sub-
elements actets requests.
count Allowed values: 9 (0x09) to 251 (0xFB). The minimum is obtained
when there is only one Sub-request element, and that is the
smaller sub-request, with a record of length 1 register. The
maximum can be reached in several ways, with/differ
combinations of number of sub-requests and
example with 3 sub-requests, one with a re
register (9 octets so far), one with a rec
registers (130 octets so far) and finally another ne v th 2\eco
length of 113 registers (for a total
bound is dictated by the maximu
client/server (Unit ID + Functig C
correct write file record req
does not exceed the upper bownd, s , as
described below, a suceéssf i onse is an
exact copy of the writé file recor
Stib-request 1 Unsigned8 Part of a sub-reque
reference type
Stib-request 1 file Unsigned16
ngmber
d beX0 (Qx0A).
h i qwed for the file fumber to be in the range
FFF; uld be noted that interoperability with legacy
may be/ compromised if the file number is greater
signed Subyrequest element used to specify the record number,

tes to the qualification of the record. Records are
using the address of their first register and their length
r is specified in number of registers; this parameter
rephesents the address of the first register of the record.

owed values: Each file but the last should contain 10.000
registers, with the last file allowed to have less. This provides foj
records addressed from 0x0000 to 0x270F (0000 to 9999
decimal), at most. As a consequence, the Record Number should
be in the range 0x0000 to 0x270F.

NOTE 1 While it is allowed for any file to have more or less than
10.000 registers, with a maximum of 65.536 (0x10000), apd
consequently to have records addressed from 0x0000 to OxFFFF

it should be noted that interoperability with Iegacy equipment may
b Ba-EEaRa aif nkFI L\LH-\ lact S.".‘."....‘.’ 4nn0

1> COMmproftSea—it a6 last—e

registers, with the last file aIIowed to have less.

NOTE 2 Differently from other APOs, like discretes, coils, input
registers and holding registers, where the lowest addressable
instance is known to an application as 1-based and it is
addressed in the protocol as 0-based, the lowest addressable
record is record 0, known to an application as 0-based, and it is
addressed in the protocol using a 0-based register address.
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Parameter Type Description

name / field yp P
Sub-request 1 Unsigned16 Part of a sub-request element used to specify the record length,
record length that contributes to the qualification of the record. Records are

identified using the address of their first register and their length,
the latter is specified in number of registers; this parameter
represents the length of the record in number of registers.

Allowed values: For a given record number, the record length, in
number of registers, must result in a record contained in the file.
Moreover, such record length, in combination with all the other
parts of the request, shall not produce a response that exceeds
the maximum size of the APDU for client/server (Unit ID +
Function Code + Data = 254 octets).

Stib-request 1 Unsigned16 1-st register of the record data array of a sub-request.element.
d dat
fpord cata array Unsigned16 2-nd register of the record data array of a subX&equesté‘a(nent.

AN
Unsigned16 3-rd register of the record data array of\a\su\m@ue%ﬂe}an
CONN S
ZANNERCAN
o\

=

Stib-request 2

Stib-request n

5.3.17.2 Response primitive
The nprmal response is an echo of thé e formdt Qi in Table 32.
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Table 32 — Write file record response

Parameter Type Description
name / field yp P

Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.

Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 21 (0x15). Echo of requested.

Sub-requests all- Unsigned8 Total count of octets (excluding itself) of all the following sub-

elements actets requests. Echo of requested.

count

Sub-request 1 Unsigned8 Part of a sub-request element used to specify the reference type.

reference type Echo of requested.

Stib-request 1 file Unsigned16 Part of a sub-request element used to specify the-fi

nymber Echo of requested.

Stib-request 1 Unsigned16 Part of a Sub-request element used to spegify mber,

record number that contributes to the qualification of the
identified using the address of their f|rs reg teg and\thei Ieng
the latter is specified in number of r:
represents the address of the firs regl cho of
requested.

Stib-request 1 Unsigned16 Part of a sub-request eleme

reicord length that contributes to the q ecords are
identified using the addfess o nd their length
the latter is specified/in n
represents the Ien th of the ecord of registers. Echo
of requested.

Stib-request 1 Unsigned16 register ©f the récord takar)'a a sub-request element.

reicord data array Ech of requested

Unsigned16 2-nd ister recoxd data array of a sub-request element.

Ech of re,gyest

N

Uns%%d
N

te heyeegord data array of a sub-request element.
E_Qho ofgrequested.

Stib-request 2

I

<>

2 <

Echd\of retuested.
N/

Stib-request n

\ E}h{) o>requested_

5.3.18
5.3.14.

Serviq

This f

FrRatis—givenr
The formatis—g

ode/MEI Type = 43 (0x2B)/14 (0x0E)
ME| Type is used to retrieve the device identification objects
—Table—33-

'WAL PDU
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Table 33 — Read device identification request

Parame_ter Type Description
name / field
Unit ID Unsigned8 Address of the server.
Allowed values: 1 to 247
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 43 (0x2B).
MEI Unsigned8 Encapsulated Interface type.
Allowed values:14 (0x0E).
Reed device ID Unsigned8 Requested device access type, that quallfles the requested
cqde mformatiombasedomdevice categortesdescribed-mTabte3%

etrieval. Thi$

and, when supported, individually addressed objéc

is iIIustrated in Table 35.
Allowed values: As illustrated in Table 35,

Requested object Unsigned8

initiat’object ID is not
ice ldentification will be
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Table 34 — Device identification categories

Object IDs Object name / description Type Presence Category

0x00 Vendor Name ASCII string [Mandatory Basic

0x01 Product Code ASCII string |Mandatory

0x02 Major Minor Revision ASCII string |Mandatory

0x03 Vendor URL ASCII string Optional Regular

0x04 Product Name ASCII string

0x05 Model Name ASCII string

0x06 User Application Name ASCII string

0x07 Reserved

Ox7F

0x80 Private application-defined Device Optional hExtende
objects. The object ID dependen

range [0x80 — OxFF] can
be used by an application
to define its own objects.

O

OxFF \
Table 3@Mcode
Value RM \IQQ,e>D code
0x01 \o&s_'w/the Basic Device Identification

0x02 fects in the Regular Device Identification
is implies a request for the Basic Device

as well. A stream of objects is expected, with

&

jfany, and this implies a request for the Regular Device
ion category, if any, and for the Basic Device ldentification
category as well. A stream of objects is expected, with the Basic
eyice Identification category returned first, the Regular Device
Identification category after that, if any, and finally the Extended
Device Identification category, if any.

/%

0x04 Request to retrieve a specific object. If this feature is supported, a
single object is expected, otherwise an error response is returned.

NOTE While the returned categories are ordered as from Table 35, no assumption should be made about the
order of returned objects within any category, even across service invocations. This is to avoid any extra
processing load on servers that may reside in very simple devices, and to permit the best object packing when the
retrieval of multiple objects requires multiple request/response transactions.

5.3.18.2 Response primitive

The format is given in Table 36.
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Table 36 — Read device identification response

Parameter Tvpe Description

name / field yp et
Unit ID Unsigned8 Address of the server. Echo of requested.
Function code Unsigned8 Service identifier, function code = 43 (0x2B). Echo of requested.
MEI Unsigned8 Encapsulated Interface type. Echo of requested.
Read device ID Unsigned8 Requested device access type, that qualifies the requested
code information based on device categories described in Table 34

and, when supported, individually addressed object retrieval. This
is illustrated in Table 35. Echo of requested.

Conformity level Unsigned8 Actual object categories and object retrieval acces pe made

Mpre-available Unsigned8
flag
Néxt-object ID Unsigned8

ing the Returned-object ID, the Object length and the

Nuimber of objeclj nsighe
\%%;@ value. All is described below.

Unsigned8 \_Pjéof the Objects array element, and it uniquely identifies the
object. Its description is the same as for the Requested-object ID),
and it is part of the stream that initiated with the Requested-
N object ID.

Obj Unsigyed8 Part of the Objects array element. It describes the length of the

obi object value, in octets.

Opj >s from Part of the Objects array element and contributes to the device
. Table 34 identification.

Opject value

O\jnr‘f 2
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Table 37 — Conformity level

Value Read device ID code

0x01 The device supports only the Basic Device Identification category, and
only stream access.

0x02 In addition to the Basic Device Identification category, the device
supports also the Regular Device ldentification category, and only
stream access.

0x03 In addition to the Basic Device Identification category and to the
Regular Device Identification category, the device supports also the
Extended Device Identification category, and only stream access.

0204 Tl I H ' 1 o D H ImY H 1ol o 'H i <
B84 Fre-device-stpportsonty-the-Beasic-Devicetdentificationcategory—eand
both stream access and individual access.
0x82 In addition to the Basic Device Identification category, the
supports also the Regular Device ldentification category,
stream access and individual access.
0x83 In addition to the Basic Device Identification categgry and to, th

Extended Device Identification category, and bot
individual access.

&
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Table 38 — Requested vs. returned known objects

Read Conformity Returned objects
device ID |level
0x01or 0x01 The server returns the objects in the Basic Device Identification
0x02 or category. Objects are returned as a stream.
0x03
0x01 0x02 The server returns the objects in the Basic Device Identification
category. Objects are returned as a stream.
0x02 or 0x02 In addition to objects in the Basic Device Identification category,
0x03 the server returns afterward also the objects in the Regular Device
Identification category. Objects are returned as a stream.
0x01 0x03 The server returns the objects in the Basic Device Idg
category. Objects are returned as a stream.
0x02 0x03 In addition to objects in the Basic Device IdentifiCation
the server returns afterward also the objects j e
Identification category. Objects are returned
0x03 0x03
0x04 0x01 or 0x02
or 0x03
0x01or 0x81
0x02 or
0x03
0x01 0x82
0x02 or 0x82
0x03
0x01 0x83
0x02 0x83
@ cafegory. Objects are returned as a stream.
0x03 0x objects in the Basic Device Identification category and
fter that objects in the Regular Device Identification category, the
turns afterward also the objects in the Extended Device
Ildentification category. Objects are returned as a stream.
0x04 0 or_gx82 e server returns the individually requested object.
qr 0x83

5.4 |Data representation ‘on the wire’

Client[server‘uses a big-endian representation for addresses and data items. This mear|s that
when ja_numerical quantity larger than a single octet is transmitted, the most significan{ octet
is sentfirst:

Example (Informative): A register is of type Unsigned16, a multiple octect quantity. If its value
is 0x1234, then the first octet sent is 0x12, and the second octet sent is 0x34.

6 Abstract syntax for publish/subscribe

The abstract syntax of APDUs is combined with their transfer syntax and is specified
Clause 7.
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7 Transfer syntax for publish/subscribe

7.1 General

The sending Application Layer prepares an APDU to transfer to the receiving Application
Layer. It uses the parameters from the service primitives to do so. There is only one APDU
format, it is the packed format produced with the help of the messenger services, which
thread together APDUs from the other services. This permits flexibility and expansion, with
differences encoded as content in the APDU itself.

In the context of publish/subscribe the packed APDU is also called message, and the
consti = = ; trorm—s—ittustrated
using [UML notation in Figure 6.

AN

Nlessage ‘l ! >| Header \v

Sub-message ‘1 @k%egsa% header

<UD S

7.2 APDU structure

The deneric APDU i sub-
messages. Eac tart of
the message. Th

The A . scribe
protod derlying transport with which APDUs are sent. In the case of

UDP/I
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Table 39 — APDU structure

32 bits

header

fixed length 16 octets

sub-message 1
32 bits aligned

It is cpnvenient to see the message header as a

IEC 6
it has

also qi
identiil'

descri
mess4

INFO |

mess4

NOTE
2005”
publish
appreci
pervasi

Types

specif
to the

7.3 S

variable length

A S

sub-message n
32 bits aligned

variable length

ub-message structure

A

gsages: header, INFO_DST, INFO_R
lish/subscribe is a wire protocol,

and

der. In
cause
r. Itis
i it is
vill be

EPLY,
these

cember
ihstead.
can be

to the

order
brding

7.3.1

General

The general structure of each sub-message in a message is as illustrated in Table 40.
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Table 40 — Sub-message structure

Parameter Type Description
name / Field
Sub-message ID Unsigned8 This is the service identifier encoding.
Flags OctetString, 1 octet Flags encode some of the parameters.
OctetsToNextHeader Unsigned16 Parameter that allows the variable length sub-
messages composition.
Sub-message specific | OctetString, Described with the service specific APDU
content variable length structures.

7.3.2 Service identifiers

The siib-message ID octet carries the service identifier encoding-
are pirlotocol-specific. They are defined as part of the publish{sub
version 1 of publish/subscribe defines the sub-message ID

Table 41 — Publish/subscribe servijce id

N
Encoding f&e\r\/m\./ A
0x01 PAD U/
0x02 VAR Q\
0x03 Issue
0x04 — 0x05 }@eserved
0x06

0x07 ﬂbea
0x08 Q
0x09<> N TS

0x0A — O)\< B Jkskser%d/\\/

0x0C FB}SQ(:/

0 INFO\REPLY
OXQE INR@__DST
< \OQT \}F\ BReserved
~ OXF available to be used for vendor specific extensions; their

interpretation is dependent on the vendorlD encoded in the
message header

The meaning of the sub-message 1Ds cannot be modified in this major version (1). Additional
sub-messages can be added in higher minor versions. Sub-messages with ID's 0x80 to OxFF
(inclusive) are vendor-specific; they will not be defined by the protocol. Their interpretation is
dependent on the vendorld that is current when the sub-message is encountered. The
description of the header will specify how the current vendorld is determined.

7.3.3 Flags
The least-significant bit (LSB) of the flags is always present in all sub-messages and

represents the endianness used to encode the information in the sub-message. E=0 means
big-endian, E=1 means little-endian. This is on a per sub-message basis.

This is the only flag that has a dedicated position, the LSB position, in the flags octet.
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Other bits in the flags octet have interpretations that depend on the type of sub-message.

In the following descriptions of the sub-messages, the character 'X' is used to indicate a flag
that is unused in version 1.0 of the protocol. publish/subscribe implementations of version 1.0
should set these to zero when sending and ignore these when receiving. Higher minor

versio

7.3.4

ns of the protocol can use these flags.

OctetsToNextHeader

The final two octets of the sub-message header contain the number of octets from the first
octet of the contents of the sub-message until the first octet of the header of the next sub-

meSS’ SU ThU IGPIUOUII{O{;UII Uf th;o f;U:d ;O (=} CUIIImUII Data RUHIUOUII:G:;UII (CDR) Uity igned
short |(ushort). CDR is documented in “Common Object Request Brokey Architecture:| Core
Specification”, and in this specification in 7.6 for the part regarding publisl/subscrie:

If the|sub-message is the last one in the message, the octetsTd htains
either|the number of octets remaining in the message or the sénti of the
sentinel is that the length of the content of the last message has to be heans
(computed from the lengths of all previous sub-messages sage).
This allows for a last sub-message larger than what oding
Unsighed16. In general, due to alignment requiremen ay be
larger|than the length of the current sub-message daf

7.4 APDU interpretation

7.4.1 General

The ipterpretation and meaning of a ) may
depend on the previous sup<xmessages\wit ame/message. Therefore the receivegr of a
message must maintain< state i gerialized sub-messages in the |same
messdge.

Table| 42 lists ibufte D W S ntered examining the service specific APDU
structures; these j dally changed by the parameters of some sgrvice
specific APDUs and’ af i ration of the following ones. Types are defined in

IEC 6

158-5-15.
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Table 42 — Attributes changed modally and affecting APDUs interpretations

un
un

ha

Attribute name Type Description

sourceVersion ProtocolVersion The major and minor version
with which the following sub-
messages need to be
interpreted.

sourceVendorlD VendorID The vendor identification with
which the following vendor-
specific extensions need to be
interpreted.

sourceHostID, sourceApplD HostID, ApplID The originator’s host and
application identifiers. The

destHostID, destApplD HostID, ApplID

<

eTimestamp, timestam<\ The timestamp applying to all

—

castReplylPAddress, IPAddress, Port ici
castReplyPort
(jj

lticastReplylPAddress, IPAddress, Poct An/explicit IP address and port

lticastReplyPort that provides an additional dire
way for the receiver to reach th
originator (and potentially manyj
others) over multicast.

B((o@\tpﬂ

the following sub-messages.
Rules Q
llowing algo

he rylesthat a receiver of any message must follow:

unkrmown ID~glst be ignored and parsing must continue with the next sub-mes
Cancretely: an implementation of publish/subscribe 1.0 must ignore any sub-mes

with IDs that are outside of the sub-messagelD list used by version 1.0. IDs

ge is

nhtains
of the

ith an
sage.
sages
in the

vendor-specific range coming from a vendor/D that is unknown must be ignore
parsing must continue with the next sub-message;

d and

the second octet of a sub-message header contains flags; unknown flags should be
skipped. An implementation of publish/subscribe 1.0 should skip all flags that are

marked as ‘X’ (unused) in the protocol,;

a valid octetsToNextHeader field must always be used to find the next sub-message,

even for sub-messages with unknown IDs;

a known but invalid sub-message invalidates the rest of the message. 7.5.1 through
7.5.10.1 each describe a known sub-message and when it should be considered

invalid.

The reception of a valid message header and/or sub-message has two effects:
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— it can change the state of the receiver; this state influences how the following sub-
messages in the message are interpreted. 7.5.1 through 7.5.10.1 show how the state
changes for each sub-message. In this version of the protocol, only the Header and
the sub-messages INFO_SRC, INFO_REPLY and INFO_TS change the state of the
receiver;

— the sub-message, interpreted within the message, has a logical interpretation: it
encodes one of the five basic publish/subscribe services: ACK, GAP, HEARTBEAT,
ISSUE or VAR, beside the logistic services.

7.5 Service specific APDU structures

7.5.1 Issue FAL PDU

7.51.0 Request primitive

Servige identifier, sub-message ID = 3 (0x03).

This sjub-message is used by a publisher to publish user data fo
This i$ an unconfirmed service.

The fqrmat is given in Table 43, Table 44 and Table 45.

Tab@i— e req es@
\\Be/scription
jerw
ct

Mﬁer, sub-message ID = 3 (0x03).
sepdrately.

Parameter
name / Field

Sub-message ID

coding boolean flags, described

Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all

Flags
OctetsToNexéad

sub-messages but the last. See 7.3.4.
Allowed values: 0x0000 to OxFFFF

readerObj ObjectID Used to specify the subscription GUID
<destHostID, destApplD, Issue.readerObjectID>
for which the Issue service is meant. The
Issue.readerObjectID can be
OBJECTID_UNKNOWN, in which case the
Issue service applies to all Subscriptions within
the application <destHostld, destAppld>.

ObjectID Used to specify the Publication GUID
<sourceHostID, sourceApplD,
Issue.writerObjectID> that originated the Issue.

writetObjectID

issueSegqNumber SequenceNumber Used to specify the sequence number
identifying the Issue.

parameterSequence ParameterSequence Conditional to the value of the
hasParameterSequence flag; it shall be used to
provide a variable list of operational Issue
parameters, and allows for publish/subscribe

extensions.
issueData Type is Used to specify the actual Al user data in this
communicated by Issue.

configuration or by
convention on the
topic specification or
by the discovery
mechanism
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Table 44 - Flags of issue request

MSB LSB
Octet 0 1 2 3 4 5 6 7 Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 ‘P’:
hasParameterSequence

Bit 5 X

Bit4 X

Rit 2 N\
B3¢

Bit2 X

Table 45 — Meaning of issue rquesésgx

Boolean flag D scripti

endianity Specifies the endianity of(this servis€ req and

indication.
Valyés:\(\blg- dian, 0}, {li Ie@

is oxnot,a\param erSequence

hasParameterSequence Specifies i
parameter.

7.5.1. Validity
This sjub-message is invaligwh e ing are true:

other sub-messages and message information;

tIy positive (1,2,...) or is not

7.5.1.

None.



https://iecnorm.com/api/?name=96be7c28afe09de94dec8bade6ec722c

- 58 - IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007
7.5.1.4 Logical interpretation
Table 46 — Interpretation of issue
Attribute Value Description

subscriptionGUID

<destHostid, destAppld,
ISSUE.readerObjectld>

The Subscription for which the ISSUE is
meant. The ISSUE.readerObjectld can
be OBJECTID_UNKNOWN, in which
case the ISSUE applies to all
Subscriptions within the Application
<destHostld, destAppld>.

publicationGUID

<sourceHostld,

The Publication object that originated

sourceAppld,
ISSUE.writerObjectld>

this Issue.

issueSegNumber

ISSUE.issueSeqNumber

should either be a
number (1,2,3,...

publicationr th td
conseéutive Iss es

(parameters)

ISSUE.parameters (iff
ISSUE.P==1)

tion i Xres

hese par WI||
ext&ons okthe p

Iow future

ACKIPAddressPortList

{

unicastReplylP
castRepIyPo

dresS:uni

(timestamp)

timestamp
(present iff

“h\aveTlme\tag%

(optional) Timestamp of this issue.

issueData

/Phe actual user data in this issue.

7.5.2
7.5.2.

Servig

This §
about

This i

The fdg

158U issuedata,
\J

rmat.is given in Table 47, Table 48 and Table 49.

aders


https://iecnorm.com/api/?name=96be7c28afe09de94dec8bade6ec722c

IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007

— 590 —

Table 47 — Heartbeat request

Parameter Tvpe Description
name / Field yp tptl
Sub-message ID Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 7 (0x07).

Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 48 and separately.
Table 49
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.
Allowed values: 0x0000 to OxFFEF
readerObjectID ObjectID Used to specify the reader GUN) <destHostID;
Heartbeat.readerObjectIB
OBJECTID_UNKNOWN
Heartbeat service
the application sdes
writerObjectID ObjectID Used to spec
sourceApp
firstSeqNumber SequenceNumber
it is equal to
R_NONE, the writer has
lastSeqNumber SequenceNumpber ify the last sequence number that
i le gnd in the writer with
jeCtID. This field must be greater than
to firstSegNumber. If firstSeqNumber
is equal to SEQUENCE_NUMBER_NONE, then
eqNumber must also be
SEQUENCE_NUMBER_NONE.
ms of heartbeat request
Msk LSB
te \B 2 3 4 5 6 7 |Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 ‘F’:
isResponseRequired

Bit 5 X

Bit4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1 X

Bit 0 X
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Table 49 — Meaning of heartbeat request flags

Boolean flag Description

endianity Specifies the endianity of this service request and
indication.

Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}

responselsNotRequired Specifies if the application sending the Heartbeat
requires or not a response. Known with ‘F’, that stands

for ‘Final’.
Values: {FALSE, it IS required, 0}, {TRUE, it IS NOT
required, 1}

7.5.2.p Validity
This sjub-message is invalid when any of the following are true:

—| octetsToNextHeader is too small given other sub-messag
—| firstSeqNumber is less than 0;
—| lastSeqNumber is less than 0;
—| lastSeqNumber is strictly less than firstSeqN

7.5.2.3 Change in state of the receiver

&

None.
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7.5.2.4 Logical interpretation
Table 50 — Interpretation of heartbeat
Attribute Value Description
FINAL-bit HEARTBEAT.F When the F-bit is set, the application
sending the HEARTBEAT does not
require a response.
readerGUID <destHostid, destAppld, The Reader to which the heartbeat
HEARTBEAT.readerObject applies. The
1d> HEARTBEAT.readerObjectld can be
OBJECTID_UNKNOWN, in which case
the HEARTBEAT applies to_all Readers
of that writerGUID within the Apglication
<destHostld, destAppldx
N
writerGUID <sourceHostld, The Writer to whic HEA\ AlF

sourceAppld,
HEARTBEAT.writerObjectl
d>

applies.

ACKIPAddressPortList

{
unicastReplylPAddress:uni

castReplyPort

firstSegNumber

HEARTBEAT . .firstSeqNum
ber

eWer,
, that'is still available

the writerObject. This
ter than or equal to

zero\lf it is equal to
\ﬁvliilu C UMBER_NONE, the

iter has no data available.

lastSeqNumber

he Igst sequence number,
ladtSeqNumber, that is available in the
>/riter. This field must be greater than or
equal to firstSeqNumber. If
firstSeqNumber is
SEQUENCE_NUMBER_NONE,
lastSeqNumber must also be
SEQUENCE_NUMBER_NONE.

7.5.3
7.5.3.]

Servide jdenti

This qub-mes
infornmation<abou
state.

age is\used by CSTWriters to publish metadata for CSTReaders, in thig case
g attributes of a network object. This information is part of a com

posite

This is an unconfirmed service.

The format is given in Table 51, Table 52 and Table 53.
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Table 51 — VAR request

Parameter o
name |/ field Type Description
Sub-message ID Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 2 (0x02).

Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 52 and separately.
Table 53
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.
Allowed values: 0x0000 to OxFFEF
readerObjectID ObjectID Used to specify the reader GU), <destHOs{ID,
writerObjectID ObjectID
hostID HostID
applD ApplID

objectID C

wri eqNumber

bj

SequenceNumber

Used to specify the GUID of the object the
information carried by this VAR is about; if the
parameters hostID and applD are present then
the GUID is <VAR.hostID, VAR.applD,
VAR.objectID> otherwise, combined with the
modal/state values provided by the Messenger
service, the GUID is <sourceHostID,
sourceApplD.

Used to tag changes in the composite state
provided by the CSTWriter; it is incremented
each time a change in such composite state
occurs; this should be a strictly positive number
(1, 2, ...), or the special sequence number,
SEQUENCE_NUMBER_UNKNOWN, may be
sent to indicate that the sender does not keep
track of the sequence number.

parameterSequence

ParameterSequence

Conditional to the value of the
hasParameterSequence flag; it shall be used to
provide a variable list of operational Issue
parameters, and allows for publish/subscribe
extensions.

IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007
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Table 52 — Flags of

VAR request

MSB

LSB

Octet

Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 ‘P’:
hasParameterSequence

Bit 5 ‘A’: alive

Bit 4 ‘H’:
hasHostAndAppID

Bit 3 X

Bit

Table 53 — Meaning of VAR reqQes

Boolean flag

N
N

Bescription

endianity
indication

Specifies the endiaRit

&\B’A s @/i(igquest and
}, {little-endian, 1}

Values: {big-erdian,

hasParameterSequence

if theres or taMterSequence

alive

ms:

ES, 1}

re or not the hostID and the applID

{NQ, 0%
iWre a
ters/

writerSeqgNumb

ris not strictly positive (1,2,...) or is

SEQUENCE_NUMBER_UNKNOWN;

the parameter sequence is invalid.

7.5.3.3 Change in state of the receiver

None.
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7.5.3.4 Logical interpretation
Table 54 — Interpretation of VAR

Attribute Value Description
readerGUID <destHostid, destAppld, The Reader to which the VAR applies.
VAR.readerObjectld> The VAR.readerObjectld can be

OBJECTID_UNKNOWN, in which case
the VAR applies to all Readers of that
writerGUID within the Application
<destHostld, destAppld>.

writerGUID <sourceHostld, The CSTWriter that sent the
sourceAppld, fnformation.
VAR.writerObjectld>

objectGUID <VAR.hostld, VAR.appld, The object this infor ntaiped_in

VAR.objectld> (iff H == 1) the parameters) is

<sourceHostld,
sourceAppld,
VAR.objectld> (iff H == 0)

writerSeqNumber VAR.writerSeqNumber
(timestamp) current.timesta if tiows is present iff

current.have |mestamp = nt.haveTimestamp == true.
true imestamp of the new parameters sent
this sub-message.

(parameters) ararrhhilff\) /&)ptional) This is present iff VAR.P ==

Contains information about the object.

ALIVE-bit Indicates to the reader whether the
data-object is alive or else is not-alive
(disposed).

ACKIPAddressP rtl_\is\

7

Where to sent ACKs in reply to this sub-
message.

7.5.4
7.5.4.0

Servide identifier, sub-message ID = 8 (0x08).

This sub-message is sent from a CSTWriter to a CSTReader to indicate that a range of
sequence numbers is no longer relevant. The set may be a contiguous range of sequence
numbers or a specific set of sequence numbers.

This is an unconfirmed service.

The format is given in Table 55, Table 56 and Table 57.
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Table 55 — GAP request

Parameter o
name / Field Type Description
Sub-message 1D Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 3 (0x03).

Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 56 and separately.
Table 57
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all

sub-messages but the last. See 7.3.4.

Allowed values: 0x0000 to OxFFFEF
readerObjectID ObjectID Used to specify the reader GUN) <destHostID;
writerObjectID ObjectID
firstSeqNumber SequenceNumber

that gre no longer available
in thé writekObjes gtwork object; the list of

rfmapBase of the bitmap;
.firstSeqNumber should always be greater
than or equal to 1;

and

the sequence numbers that have the
corresponding bit in the bitmap set to 1.

Used with the firstSeqNumber parameter to
specify the sequence numbers that are no
longer available in the writerObjectID network
object, as detailed in the firstSeqNumber
parameter description above.

Table 56 — Flags of GAP request

MSB

LSB

ULlLlct

P
N

wp

~

Dit ideruutication

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 X
Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1 X

Bit 0 X
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Table 57 — Meaning of GAP request flags

Boolean flag

Description

endianity Specifies the endianity of this service request and
indication.
Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}
Validity

This sub-message is invalid when any of the following are true:

octetsToNextHeader is too small given other sub-messages and meg

bitmap is invalid;

e information;

firstSeqNumber is 0 or negative.

7.5.4.3 Change in state of the receiver
None.
7.5.4.4 Logical interpretation
Table 58 — Interpr(ta\'o ?QP
Attribute Value ) \ ~ %cription
readerGUID <destHostld, Appl GUID of the CSTReader for which

AN

GAP.readerQbjectld>

the gapList is meant. The
P readerObjectld can be
ECTID_UNKNOWN, in which case
e GAP applies to all Readers within
the Application <destHostld,

destAppld>.

writerGUID :

The GUID of the CSTWriter to which the
gapList applies.

ACKIPAddres

N

tList

If the CSTReader that receives this sub-
message needs to reply with an ACK
sub-message, then this ACK can be
sent to one of the explicit destinations in
this list.

N\
gaplis { The list of sequence numbers that are
GAP . firstSeqNumber, no longer available in the writerObject.
GAP.firstSegNumber+1,..., This list is the union of:
?AP.bltmap.bltmapBase-1 All the sequence numbers in the range
from GAP.firstSeqNumber up to
and GAP.bitmap.bitmapBase - 1. This list is
u s empty if the firstSeqNumber is greater
;IaI\ ”E;‘;“(;’O“r‘;‘e‘s“‘;r']'g.n'“ btu than or equal to the bitmapBase of the
:/t 1in th pb't Ing b bitmap. GAP.firstSeqNumber should
setto 11in the bitmap always be greater than or equal to 1;
and
The sequence numbers that have the
corresponding bit in the bitmap set to 1.
7.5.5 ACK FAL PDU
7.5.51 Request primitive

Service identifier, sub-message ID = 6 (0x06).

This sub-message is used to communicate the state of a Reader to a Writer.
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This is an unconfirmed service.

The format is given in Table 59, Table 60 and Table 61.

Table 59 — ACK request

Parameter
name / Field

Type

Description

Sub-message ID

Unsigned8

Service identifier, sub-message ID = 3 (0x03).

Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 60 and separately
Table 61
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the firs ctet of the
contents of this sub-messag i
of the header of the next
readerObjectID ObjectID
writerObjectID ObjectID
bitmap Bitmap

that the corresponding
mber is missing; a “1” in the

not be missing; by sending an ACK, the
erGUID object acknowledges receipt of all
messages up to and including the sequence
number (bitmap.bitmapBase -1).

Wlags of ACK request

Octe

LSB

o \/1’ 2 | 3

4 5 6 7 Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 ‘F’:
isResponseRequired

Bit 5 X

Bit 4.X

Bit 3 X

Bit 2 X

Bit 1 X

Bit 0 X
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Table 61 — Meaning of ACK request flags

Boolean flag Description

endianity Specifies the endianity of this service request and
indication.

Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}

responselsNotRequired Specifies if the application sending the Heartbeat
requires or not a response. Known with ‘F’, that stands
for ‘Final’.

Values: {FALSE, it IS required, 0}, {TRUE, it IS NOT
required, 1}

7.5.5.2  Validity

This sjub-message is invalid when any of the following are true:

—| octetsToNextHeader is too small given other sub-messag

—| bitmap is invalid.
7.5.5.3 Change in state of the receiver

None.

7.5.5.4 Logical interpretation
Table 62 —Nnterpretati

Attribute Value \ (\ \/ Description

FINAL-bit

readerGUID [\
R

writerGUID de\s‘@rsetl)zdestAppld, The GUID of the Writer that the reader
AGK.writefObjectld> has received these sequence numbers
<\ from and/or wants to receive these
sequence numbers from.

hen the F-bit is set, the application
sending the ACK does not expect a
response to the ACK.

The GUID of the Reader that
acknowledges receipt of certain
sequence numbers and/or requests to
receive certain sequence numbers.

{ This is an additional list of addresses
unicastReplylPAddress:uni that the receiving application can use to
castReplyPort, respond to this ACK.
multicastReplylPAddress:
multicastReplyPort

}

hiima'n ACK hifmn'n A Q" in this hifmn'n means-that the
corresponding sequence-number is
missing. A “1” in the bitmap conveys no
information, that is, the corresponding
sequence number may or may not be
missing. By sending an ACK, the
readerGUID object acknowledges
receipt of all messages up to and
including the sequence number
(bitmap.bitmapBase -1).

7.5.6 Header FAL PDU
7.5.6.1 General

It is convenient to see the message header as a sub-APDU itself, despite it being a header. In
IEC 61158-5-15, it has been abstracted as one of the services of the messenger ASE
because it has many similarities with other services there, which modify defaults set by the
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header. It is also different, its sub-APDU has the fixed length of 16 octets, it is a singleton and
it is identified by its location instead of having a service identifier.

The header is one of the set of logistic sub-messages: header, INFO_DST, INFO_REPLY,
INFO_SRC, INFO_TS, and PAD.

7.5.6.2

Request primitive

Service identifier: positional, it is at the beginning of every message.

The format is given in Table 63.

Table 63 — H

eader request

L

Parameter
name / field

Type

e SBS

7.5.6.
A hea

1*' header marker
2" header marker
3™ header marker
4" header marker

version

vendorID

hostID

applD

Octer string, 1 octet
Octet string, 1 octet
Octet string, 1 octet
Octet string, 1 octet

ProtocolVersion

VendorID

%

A

ho

Ascii character ‘R’.

y endor of the middleware
he publish/subscribe protocol
is vendor to add specific

the protocol. The vendorID does

atycortains publish/subscribe middleware.
The type is defined in IEC 61158-5-15.

sed to to specify sourceHostID for the
receiver and for the reader and writer services
that use sourceHostID; the value setting is
modal, as specified until changed.

Used to to specify sourceApplD for the receiver
and for the reader and writer services that use
sourceApplD; the value setting is modal, as
specified until changed.

Her is in

octets);

[d when any of the following are true:

The-full APDU has less than the required number of octets to contain a full head

|er(16

its first 4 octets are not ‘R’ ‘T’ ‘P’ ‘S’;
the major protocol version is larger than the major protocol version supported by the

implementation.
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7.5.6.4 Change in state of the receiver

Table 64 — Change in state of the receiver

attribute value
sourceHostID Header.hostID
sourceApplD Header.applID
sourceVersion Header.version
sourceVendorlD Header.vendorlD
haveTimestamp false

7.5.6.5 Logical interpretation

None.

7.5.7 INFO_DST FAL PDU

7.5.71 Request primitive

Servide identifier, sub-message ID = 14

¢ requests that follow it.

Paramet¥r \> L.
f e Description
name / fie

Sub-message\|D U ig\n\edg/ Service identifier, sub-message ID = 14 (0x0E).
ctetsfring, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
sew Tdble 66 and separately.
Table 67
>Jnsigned16 Number of octets from the first octet of the

contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.

Allowed values: 0x0000 to OxFFFF

NostD HosStD USed 1o specity destHostID for the reader and
writer services that use destHostID; the value
setting is modal, as specified until changed.

applD ApplID Used to specify destApplD for the reader and
writer services that use destApplD; the value
setting is modal, as specified until changed.
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Table 66 — Flags of INFO_DST request

MSB LSB
Octet 0 1 2 3 4 5 6 7 Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 X

Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1

t

Table 67 — Meaning of INFO_DST request fl

.
Boolean flag Des;_r_i,g\traq\ \ >

endianity Specifies the endianity of this seryicerequest\and
indication.

Values; {big-en,d@l,\o lit e-e/rhi\ian,
X )

N

7.5.7.2 Validity

7.5.7.8 Change in sta

if|(INFO_DST.HOSEIAR !
destHos @ {FO_
} Blse {

destHostId a atiomréceiving the message

1f[(INFO_DSTNappIld \=RPPIR _UNKNOWN) {

the fgllowing submessages as if they were meant for it. Similarly, an INFO_DST with a
APPIDUNKNOWN means that any application may interpret the following submessagep as if
they were meant for it

In other words;"anNFO_DST with a HOSTID_UNKNOWN means that any host may imErpret

7.5.7.4 Logical interpretation

None; this only affects the interpretation of the submessages that follow it.

7.5.8 INFO_REPLY FAL PDU
7.5.8.1 Request primitive

Service identifier, sub-message ID = 13 (0x0D).

This sub-message specifies explicit information on where to send a reply to the requests that
follow it within the same message.
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This is an unconfirmed service.
The format is given in Table 68, Table 69 and Table 70.

Table 68 — INFO_REPLY request

Parameter

name |/ field Type Description
Sub-message ID Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 13 (0x0D).
Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 69 and separately
Table 70
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the firs{.gctet of the

contents of this sub-messag
of the header of the next

unicastReplylPAddre IPAddress
ss

unicastReplyPort Port

multicastReplylPAddr | IPAddress
ess

multicastReplyPort ort
argmeter. It shall be used to specify the port of

where to send a reply to the requests that

follow within the same message; the value

setting is modal, as specified until changed.
blel69 — Flags of INFO_REPLY request

wse |\ LSB

Octet 0 1 2 3 4 5 6 7 |Bit Identification
\) Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity
Bit 6 ‘M’: hasMulticast

Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1 X

Bit 0 X
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Table 70 — Meaning of INFO_REPLY request flags

Boolean flag Description

endianity Specifies the endianity of this service request and
indication.

Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}

hasMulticast Specifies if there is multicast information.
Values: {NO, 0}, {YES, 1}

7.5.8.2 Validity

This slub-message is invalid when any of the following are true:

—| octetsToNextHeader is too small given other sub-messages apd

7.5.8.3 Change in state of the receiver

if|] ( INFO_REPLY.unicastReplyIPAddress != IPADDRESS
unicastReplyIPAddress = INFO REPLY.unicasg

unficastReplyPort = INFO REPLY.replyPort
if] ( M==1 ) |
multicastReplyIPAddress = 12X i pddress
multicastReplyPort =
} Blse {

multicastReplyIPAddress 3
multicastReplyPort = PORT_INVALND

7.5.8.4 Logical int

None;| this only @s

7.5.9

e submessages that follow it.

7.5.9.1

Servide jd

This sjub-message modifies the logical source for the service requests that follow it.

This i$ ah unconfirmed service.

The format is given in Table 71, Table 72 and Table 73.
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Table 71 — INFO_SRC request

Parameter Type Description
name / field yp P
Sub-message ID Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 12 (0x0C).
Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 72 and separately.
Table 73
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the first octet of the

contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.

Allowed values: 0x0000 to OxFFFEF

applPAddress IPAddress Used to specify the IP address~gf where o Send

same message; the valu
specified until changed.

version ProtocolVersion
vendorID VendorID
hostID HostID oldrceHostID for the receiver
eader and writer services that use
the value setting is modal, as
til changed
applD App sed to’specify sourceApplD for the receiver

and for the reader and writer services that use
ceApplD; the value setting is modal, as
specified until changed.

&Mek@s of INFO_SRC request

LSB
e \5 2 3 4 5 6 7 Bit Identification
Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 X

Bit 5 X

Bit4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1 X

Bit 0 X

Table 73 — Meaning of INFO_SRC request flags

Boolean flag Description

endianity Specifies the endianity of this service request and
indication.

Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}
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7.5.9.2 Validity

- 75—

This sub-message is invalid when any of the following are true:

— octetsToNextHeader is too small given other sub-messages and message information.

7.5.9.3 Change in state of the receiver
sourceHostId = INFO_SRC.hostId
sourceAppId = INFO_SRC.appId
soprceVersion = INFO_SRC.version
sojurceVendorId = INFO_SRC.vendorId
unficastReplyIPAddress = INFO_SRC.appIPAddress
unficastReplyPort = PORT_INVALID
mulflticastReplyIPAddress = IPADDRESS INVALID
muflticastReplyPort = PORT_INVALID
hajveTimestamp = false

7.5.9.4 Logical interpretation

None;

7.5.10 INFO_TS FAL PDU

7.5.10.1 Request primitive

Servide identifier, sub-message ID =9 Ox
This gub-message is & Q&
followl|it.

This i$ an uncon@

The fqrmat is giv

AN

this only affects the interpretation of the sub

75 and Table 76.

able 74 — INFO_TS request

tamp Which applies to the service requests that

name 9 tiel

Type

Description

Sub-messag\elg)

Unsigned8

Service identifier, sub-message ID = 9 (0x09).

Flags Octet string, 1 octet, Octet encoding boolean flags, described
see Table 75 and separately.
Idble 70
OctetsToNextHeader Unsigned16 Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.
Allowed values: 0x0000 to OxFFFF
ntpTimestamp NtpTime Conditional to the value of the noTimestamp

flag. It shall be used to specify the timestamp
for the requests that follow within the same
message; the value setting is modal, as
specified until changed.
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Table 75 — Flags of INFO_TS request

MSB LSB
Octet 0 1 2 3 4 5 6 7 Bit Identification

Bit 7 (LSB) ‘E’: endianity

Bit 6 ‘I': hasTimestamp

Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit2 X

Bit 1

t

Table 76 — Meaning of INFO_TS request fla

.
Boolean flag Des;_r_i,g\traq\ \ >

endianity Specifies the endianity of this seryicerequest\and
indication.

Values; {big-en,d@l,\o lit e-e/rhi\ian,

. N\ N\
hasTimestamp SpégifiesNf there is (0) or-tot ( tinéstamp.
Values\{hasTimestamy, 0}, relsSNOTimestamp, 1}
e fo;;o are true:

e other sub-messages and message information.

7.5.10.2 Validity

This sjub-message is inva
—| octetsToNextHe

7.5.10.3 Chany

if| (INFO_TS.

} else {

}

7.5.1(0.4 Logical interpretation

None;|thisonly affects the interpretation of the submessages that follow it.

7.5.11—PADFALPDU
7.5.11.1 Request primitive

Service identifier, sub-message ID = 1 (0x01).

This sub-message is used for alignment purposes within the message, whereas the receiver
will skip the PAD service request length and will get to the next request. The length is
specified as part of the request format. The service has no other meaning.

This is an unconfirmed service.

The format is given in Table 77, Table 78 and Table 79.
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Table 77 — PAD request

Parameter o
name |/ field Type Description
Sub-message ID Unsigned8 Service identifier, sub-message ID = 1 (0x01).

Flags

OctetsToNextHeader

Octet string, 1 octet,
see Table 78 and
Table 79

Unsigned16

Octet encoding boolean flags, described
separately.

Number of octets from the first octet of the
contents of this sub-message until the first octet
of the header of the next sub-message, for all
sub-messages but the last. See 7.3.4.

Allowed values: 0x0000 to OXFFEF ™~

7.5.11.

This sub-mes$§

Octet

Table 78 — Flags of PAD request

LSB

A~ Bit 2 X
L O\ ) Bit 1 X
TS S5 wox

Boole}\A/{g\

>

Description

AN

indication.

\ip}ifies the endianity of this service request and

Values: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}

octetsToNextHeader is too small given other sub-messages and message informTtion.

e is /gvalid when any of the following are true:

7.5.11

None.

7.5.11

3

4

Logical interpretation

Change in state of the receiver

Logistic only, the receiver skips the PAD using octetsToNextHeader.

7.6
7.6.1

The following is a summary of the CDR (defined within the OMG CORBA protocol) data format
and the OMG IDL syntax to the extent that they are used by the publish/subscribe protocol

Common data representation for publish/subscribe

General

and its description in this standard.
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NOTE The authoritative source of the CDR specification and OMG IDL is the CORBA protocol (available through
the Object Management Group <http://www.omg.org>). In the CORBA V2.3.1 specification, the relevant sections
are 15.3 (General Inter-ORB Protocol—CDR Transfer Syntax) and 3.10 (OMG IDL Syntax and Semantics— Type
Declaration). Unless mentioned explicitly, CDR for publish/subscribe follows the CDR standard for GIOP version

1.1.

publish/subscribe makes some additional restrictions on CDR and makes concrete choices
where CDR for GIOP 1.1 is not fully defined. Notable are the implementation of the wide
characters and strings (wchar and wstring) and the definition of the publish/subscribe
Identifier, which only allows certain characters.

7.6.2 Primitive Types

7.6.2.1 Semantics

Table 80 — Semantics

OMG IDL-name

Size

octet
boolean
unsigned short
short

unsigned long
long
unsigned long long
long long

float
double
char

wchar

N 00 0 » B NN

Remarks:

7.6.2.p
CDR

gth of

pas.both a big-endian ("BE") and a little-endian ("LE") encoding. The sender is allowed

to choose the encoding. The receiver needs to know which encoding has been used by the
sender to unpack the data correctly. This endianness-bit is transmitted as part of the

publish/subscribe protocol.
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7.6.2.3 octet

e e e
[716151413121110]
i T T e

7.6.2.4 boolean

TRUE BE/LE
0. 20 7

‘Olﬂ‘lf\lf\:f\lf\:f\\

-ttt —t—+-—+

FA[LSE BE/LE

O 20 7
-ttt —t—t+—+-+
[O)f010f0]0]01010]
+-p-t—t—t—t—t+-+-+

7.6.2.5 unsigned short

BE

O 20 T e 15
e IR e s S
| MISB | LSB|
e L e St e St S P
LE

O v 20t T

===ttt =t =ttt =ttt -t -+
\ LSB|MSB
i L e e e e e e e e e i H A

7.6.2.6 short

A short has the s
repregentation.

igned short, but uses 2's complement

7.6.2. unsign

P—t—t—t—t—t—t—t—F—F—t—t—t—t—t—+—+—+—+—+
|MSB Y | LSB|
e e e et s s s e e e

=+ F N — =P bttt —t— bbbttt — -t -+ -+ -+
| LSB|MSB Y | MSB X |MSB
B L e e ks s st s A e e et st R AR AR

7.6.2.8 long

A long has the same encoding as an unsigned long, but uses 2's complement representation.


https://iecnorm.com/api/?name=96be7c28afe09de94dec8bade6ec722c

- 80 - IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007

7.6.2.9 unsigned long long

BE

0. 20t T e e 15, i 23 i 31
B e S A s e A e e b

|MSB |MSB A |MSB B |MSB ¢]

R e e S s S T s st S S

|MSB D |MSB E |MSB F | LSB|

B e L At s s e e

LE

0. 20 T 15, 23 31
R e s S e s i S e S
| LSBIMSRB E | MSB E | MSB D

B s A st o S S e i st e (LR S
IMSB C |MSB B |MSB A |MSB
B T s s e s o R e R n

7.6.2.10 long long

A long long has the same encoding as an unsigned lofg
repregentation.

7.6.2.11 float
BE

R L e e e e e e e e s Sl e S S At Sl E
| S|l E1l |E| Fl Y
===ttt =ttt -ttt =t =t ==

2's compl

bment

LE|

e 20 8...

+-p-t—t—t—t—t—t—t+-+-+ Sttt -ttt -+ttt

| F3 \ [S] El |

e L e Fot—t—t—t—t—t—t—t—F—t—F—+—+
7.6.2.

BE

P T NG W ST W N 24000 oo, 32

+- B T e e e e

Is F1 [ F2 | F3 \

+- — Xttt ottt —t—t—t—+—+—+—+—+

| | Fé | EF7 |

+- N—+—+—+—t—t—t—t—F—totot—t—t—t—t—t—+—+—+—+—F—+—+—+

LE

J 8 16, i, 24,000 i, 32

B i S sl sl sl el et et et et el e e el e e e el el el el el el el et et el el el el st =

| F7 | Fé | F5 | F4 |

e e e T R et e e e s

| F3 | F2 | E2 | Fl S| El

Fot oottt —t—t—t—t—t -ttt -ttt oottt —t—t—+—+—+—F—+—+

7.6.2.13 char

A character has the same encoding as an octet.

7.6.2.14 wchar

A wide-character occupies two octets and follows UNICODE encoding.
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7.6.3

Constructed types

7.6.3.1 Alignment

In CDR, only the primitive types listed in 7.6.2 have alignment constraints. The primitive types
need to be aligned on their length. For example (Informative), a long must start on a 4-octets

bound

ary. The boundaries are counted from the start of the CDR stream.

7.6.3.2 Identifiers

An identifier is a sequence of ASCII alphabetic and numeric characters, plus the underscore
character. The first character must be an ASCII alphabetic character.

7.6.3.
publis

st
ar
se
st

W§

NOTE
are cur

7.6.3.4 Struct

A stru
has a
"struc

st

In CDR a structure are encoded in the order of their declara

the st

7.6.3.

B List of constructed types

h/subscribe supports the following subset of CDR constructed

uct structure
ay fixed size array (the length is part of the type)

ing string of 1-byte characters

tring  string of wide character

There are some additional constructed
ently not supported in publish/subscribe.

" foIIowed by an |de ifi e elements of the structure. An ex

'myStructure” in OMG IDL is:
ruct myStr r
long lon
unsigned

myType t;

An en
are id

identift

en

um myEnumeration { casel, case2, case3 }

4; these

cture has a name (an identifier) ement
name (an identifiep 3 . yword
pmple

ion in

umeration has”a name (an identifier) and an ordered set of case-keywords which also
ntifiers. In OMG IDL an enumerat|on is defmed by the keyword "enum", followed

by an

In CDR, enumerations are encoded as unsigned longs, where the identifiers in the
enumeration are numbered from left to right, starting with 0.

7.6.3.6 Sequence

A sequence is a variable number of elements of the same type. Optionally, the type can
specify the maximum number of elements in the sequence. OMG IDL uses the keyword
"sequence". The syntax for an unbounded sequence of floats is:

se

quence<float>


https://iecnorm.com/api/?name=96be7c28afe09de94dec8bade6ec722c

-82 - IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007

The syntax for a sequence of unsigned long longs with a maximum length is

sequence<unsigned long long, MAX NUMBER_ OF_ ELEMENTS>

In CDR, sequences are encoded as the number of elements (as an unsigned long) followed
by each of the elements in the sequence.

7.6.3.7 Array

anta

Arrays—have—atixed—eand—welknreowrrumberof-ele
array |is deined using the symbols "[" and "]", foIIowmg the C/C++ ample
(Inforgnative) is

3

flpat[17]

In CDR, arrays are encoded by encoding each of its elements multi-

dimensional arrays, the index of the last dimension varies

7.6.3.8 String

A string is an optionally bounded sequence of ch . ‘ a string of unbopnded
lengtH is identified by the keyword "string"; e ified as follows:

stjring<MAX LENGTH>

On the wi i a i indicating the number of octefs that
follow|to encode the string) followed by e e.characters in the string and a termipating
zero. For example (Inform i coded as the unsigned long 6 followed
by thg octets 'H’, ’e’, 'I', I,

7.6.3.9 Wstrk@
A wide-string is a stri

speciffed, respective

hs are

wsltring
wsltring<MAX "%

In CDR
string|on o
by theg individua
NULL

cstring is encoded as an unsigned long indicating the length [of the
d integers (determined by the transfer syntax for wchar), followed

widey characters. Both the string length and contents include a termipating

8 Structure of FAL protocol state machines

Interface to FAL services and protocol machines are specified in this subclause.

NOTE The state machines specified in this subclause and ARPMs defined in the following sections only define
the valid events for each. It is a local matter to handle the invalid events.

The behavior of the FAL is described by three integrated protocol machines. Specific sets of
these protocol machines are defined for different AREP types. The three protocol machines
are: FAL Service Protocol Machine (FSPM), the Application Relationship Protocol Machine
(ARPM), and the data-link layer Mapping Protocol Machine (DMPM). The relationship among
these protocol machines as well as primitives exchanged among them are depicted in
Figure 7.
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AP _Cortext

FA LSe rvice Req/RspP rimifives

A

FAL S rvice nd/CrfP rimif ves

Y

FSP M

A

FSP M Reg /RspP rimifives

FSP Mind/CrfP rimifives

I H#HITARFV]

#1 ARPM
A RPM Reg/RspP rinitives

ARPMh d&

| DMPM

DL Reg/Rsp Primitive s

The HSPM describes
The FSPM is commo
FSPM is responsj

primi 'ves fox the” AP-Context;

d) to-deliverthe
parameter associated with the primitives.

\REP.

$. The

b FAL

ntifier
o the

ervice

FAL service primitives to the AP-Context based on the AREP ldgntifier

The ARPM describes the establishment and release of an AR and exchange of FAL-PDUs
with a remote ARPM(s). The ARPM is responsible for the following activities:

e) to accept FAL internal primitives from the FSPM and create and send other FAL
internal primitives to either the FSPM or the DMPM, based on the AREP and

primitive types;

f) to accept FAL internal primitives from the DMPM and send them to the FSPM as a

form of FAL internal primitives;

g) if the primitives are for the Establish or
release the specified AR.

The DMPM describes the mapping between the FAL and the DLL.

Abort service, it shall try to establish or

It is common to all the

AREP types and does not have any state changes. The DMPM is responsible for the following

activities:
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h) to accept FAL internal primitives from the ARPM, prepare DLL service primitives, and
send them to the DLL;

i) to receive DLL indication or confirmation primitives from the DLL and send them to
the ARPM in a form of FAL internal primitives.

9 AP-context state machines for client/server
There is no AP-Context State Machine in this Type of FAL.

10 FAL service protocol machine (FSPM) for client/server

10.1 |General

FAS $ervice Protocol Machine is common to all the AREP types. O
are dffferent among different AREP types. It has one state callg
Figurg 8.

licabte-primitives
shdwn in

All Transaction

O

10.2 |FSPM state tables

Table|81 and Table 82

The ipvoke_ID @ i i ifiep”object and it must be unique across 3ll the
transgction identi \

The transaction dbjest s tantiated for the duration of the service invocation, and in ggneral
it is psed tog s s and confirmations for confirmed services, and desjroyed
afterward. It ‘also as \ a grator. If a client can only instantiate one transaction object at

a timg thé invokihng a Service, it is not necessary to dynamically create a transfaction
objecf a A it with lower layers, since the reason of existence of a transaction pbject
is to properl sts with confirmations, which is automatic for these clients. In|these

situations a singte_static transaction object effectively acts like a client token, which is|either
taken|or available, ahd only of interest to the client. For these clients there will be onl|y one
pendipgirequest at a time, and the invoke_ID as used in the state tables may be cons|dered
emptyH HreH i i

For unconfirmed services, transaction objects are disposed-of after an amount of time that is
device and connection specific.
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Table 81 — FSPM state table — client transactions

Event or condition

# Current state _ . Next state
=> action
S1 ACTIVE ReadDiscretes.req ACTIVE
=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
!
S2 ACTIVE ReadCoils.req ACTIVE
=>
Transaction reg {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
} A
S3 ACTIVE WriteSingleCoil.req k%
=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
!
S4 ACTIVE WriteMultipleCoils.req \> ACTIVE
=>
Transaction.req {
remote_ address —AREP |
invoke_ID := per 0 ne ion_JD,
user_data := a du
!
S5 ACTIVE ACTIVE
S6 ACTIVE ACTIVE
S7 ACTIVE R adh&ti?isters.req ACTIVE
nsaction.req {
remote_address := AREP_ID,
ipvoke_ID := unique_per_connection_ID,
User_data := alpdu
}
S8 ACTIE |ReadHoldingRegisters.req ACTIVE
=>
Transaction. req {
IUIIIULU GUUIUDD Pl AREP ;IJ
|nvoke_ID = unlque_per_connection_lD,
user_data := alpdu
}
S9 ACTIVE WriteSingleHoldingRegister.req ACTIVE
=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
!
S10 ACTIVE WriteMultipleHoldingRegisters.req ACTIVE

=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu

h
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Event or condition

# Current state _ . Next state
=> action
S11 ACTIVE MaskWriteHoldingRegister.req ACTIVE
=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
}
S12 ACTIVE Read/WriteHoldingRegisters.req ACTIVE
=>
Transaction.req {
remote address := AREP 1D
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
}
S13 ACTIVE ReadFIFO.req \ ACMHNVE
=>
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_connection_ID,
user_data := alpdu
) NN
S14 ACTIVE BroadcastWriteSingleHoldingRegister.req ACTIVE
=> \ \/
Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,
invoke_ID := unique_per_cofinecti
user_data := al
}
S15 ACTIVE BroadcastWriteMultipl i iste .req\/ ACTIVE

=>
Transaction.req {

S16 ACTIVE ACTIVE

S17 ACTIVE ACTIVE

iRvoke_ID := unique_per_connection_ID,
uger_data := alpdu

}

S18 ACTIVE ?adDeviceldentification.req ACTIVE

>

Transaction.req {
remote_address := AREP_ID,

H 1 [T H 41 [T
HvoreTo—=—thtrquePer—Conmecaon—o7

user_data := alpdu

}

S19 ACTIVE Transaction.cnf ACTIVE
&& MatchInvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadDiscretes.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

!
S20 ACTIVE Transaction.cnf ACTIVE
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadCoils.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

h
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Current state

=> action

Event or condition

Next state

S§21

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchinvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
WriteSingleCoil.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

ACTIVE

S22

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”

ACTIVE

=>
WriteMultipleCoils.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

A%

S23

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchInvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadInputRegisters.cnf(-) {
AreplD := remote_address
ExceptionCode := data

S24

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokeID(Invoke ID)
&& HighBit(code) ==

»

ACTIVE

S25

ACTIVE

ACTIVE

S26

ACTIVE

N

Transactig@:cn
keID(I oke_ID)
i if(co “True”

ACTIVE

S27

ACTIVE\‘

ransaction.cnf
MatchInvokelD(Invoke_ID)
& HighBit(code) == “True”
=>

MaskWr|teHoId|ngReg|ster cnf(-) {

1D =

ACTIVE

\|\4’1 o rot uuuluuu,

ExceptlonCode ;= data

}

S28

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
Read/WriteHoldingRegisters.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

ACTIVE

S29

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadFIFO.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

h

ACTIVE
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Current state

Event or condition
=> action

Next state

S30

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchinvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadFileRecord.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

ACTIVE

S31

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”

ACTIVE

=>
WriteFileRecord.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

RN

8§32

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchInvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “True”
=>
ReadDeviceldentification.cnf(-) {
AreplD := remote_address,
ExceptionCode := data

}

S33

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokeID(Invoke ID)

ReadD|scretes.cnf(
AreplD := remote
ResponseData :

ACTIVE

N
VLD

S34

ACTIVE

ACTIVE

S35

ACTIVE

N

Transactig@:cn
keID(I oke_ID)
i if(co “False”

oil.cnf(+) {
:= remote_address,

ACTIVE

S36

ACTIVE\‘

ransaction.cnf
MatchInvokelD(Invoke_ID)
& HighBit(code) == “False”
=>

Wr|teMu|t|pIeCO|Is cnf(+) {

1D =

ACTIVE

\|\4’1 B—=remot

Response Data := data

}

S37

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “False”
=>
ReadlnputRegisters.cnf(+) {
AreplD := remote_address,
ResponseData := data

ACTIVE

S38

ACTIVE

Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “False”
=>
ReadHoldingRegisters.cnf(+) {
AreplD := remote_address,
ResponseData := data

h

ACTIVE
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Event or condition

# Current state _ .
=> action

Next state

S39 ACTIVE Transaction.cnf
&& MatchinvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “False”
=>
WriteSingleHoldingRegister.cnf(+) {
AreplD := remote_address,
ResponseData := data

ACTIVE

}
S40 ACTIVE Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)

ACTIVE

&& HighBit(code) == “False”

=>

WriteMultipleHoldingRegister.cnf(+) {
AreplD := remote_address,
ResponseData := data

A%

}
S41 ACTIVE Transaction.cnf
&& MatchInvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “False”
=>
MaskWriteHoldingRegister.cnf(+) {
AreplD := remote_address,

S42 ACTIVE Transaction.cnf
&& MatchInvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == False”

=>

Read/WriteHolding
AreplD := remote
ResponseData :

ResponseData := data
}

O

ACTIVE

S43 ACTIVE

ACTIVE

S44 ACTIVE

\ repN)”:= remote_address,
esponseData := data

ACTIVE

S45 ACTIV S ransaction.cnf
MatchInvokelD(Invoke_ID)
& HighBit(code) == “False”

=>
WriteFileRecord.cnf(+) {
A ¥ Vt el

1D =

ACTIVE

YFepro——Fett e eSS

ResponseData := data

}

S46 ACTIVE Transaction.cnf
&& MatchlnvokelD(Invoke_ID)
&& HighBit(code) == “False”
=>
ReadDeviceldentification.cnf(+) {
AreplD := remote_address,
ResponseData := data

h

ACTIVE
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# Current state

Event or condition
=> action

Next state

R1 ACTIVE

Transaction.ind
=>
al_service.ind {
Invoke_Id := invoke_id,
Arep_Id := arep_id,
alpdu := user_data

}

ACTIVE

R2 ACTIVE

Transaction.rsp
=>
al _service rsp I

ACTIVE

Invoke Id := invoke_id,
Arep_ld ;= arep_id,
alpdu := user_data

}

NOTE
the type of service.

al_service includes all AL services. The appropriate indication or response

<W\ng upon

10.3 |Functions used by FSPM
Table[83 and Table 84 define the functions used by th

Table 83 — Function M ch&f\yok

A

Name MatchlnvokelD Jdsed\in” / [ESPM >
Input Joutput ~ [~ )V
Invoke] ID Nrue )Ralse
Functidn [ \m\i{ XQ
Matchds requests with responses, and upon su cessful ma d of the transaction object.

M bﬂghsut()

Name HighBit ed in FSPM
Input Output
Code A True || False

Functign

Checkg the code field tp@ls\anWSB of the octet is high).

/ARPM primitives

the primitives exchanged between the FSPM and the ARPM are

TTbIe 85 = ters used with primitives exchanged between FSPM and ARPAM
Para{neter name Description
arep_id This parameter is used to unanimously identify an instance of the AREP that has issued a
primitive. A means for such identification is not specified by this specification.
user_data This parameter conveys FAS-User data.
invoke_ID This parameter conveys the value used to match requests and responses.
code code field of the APDU.

10.5 Client/server server transactions

10.5.1 General

The server transactions are detailed in Figure 9.
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Received Indication
Wait for Indication

Validate Service

Send
ExceptionCode
0x01

Invalid

Send
ExceptionCode
0x02

Send
ExceptionCpde
0x02

Valid

Done

Send Normal Response

Figure 9 — Client/server server transactions

11 Application relationship protocol machines (ARPMs) for client/server

11.1 Application relationship protocol machines (ARPMs)
11.1.1 AR protocol machine (ARPM) for client AREP

11.1.1.1 Client ARPM states

The states of the Client ARPM and and their descriptions are shown in Table 86 and
Figure 10.
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Table 86 — Client ARPM states

IDLE The AREP is not active.
WAIT for The AREP has sent a request PDU to a Server and is waiting for a confirmation from the Server.
CONFIRM

IDLE

WAIT for
CONFIRM

11.1.1.2 Client ARPM state table
Table|87 specifies the Client ARPM state machine.

T X

K/

Figure 10 — State transition diagram of the t

Table 87 - CIientARP ﬁta e

# Current state <\<6\ d't' U, Next dtate
=> action

S1 IDLE

S§2 WAIT for
CONFIRM

Transaction.req WAIT for
=> CONFIRM
DTC _req {
d address ddr S,
D

IDLE

NOTE |[DTC is Data ¥

11.1.2

11.1.2.1
The sfates o

RPM and their descriptions are shown in Table 88 and Figure[11.
Table 88 — Server ARPM states

IDLE The AREP is not active.
WAIT for The AREP has received a PDU from DLL, has sent the corresponding indication to the AL user
RESPONSE |[and is waiting for a response from the AL user.

S1

IDLE WAIT for
RESPONSE

S2

Figure 11 — State transition diagram of the server ARPM
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11.1.2.2 Server ARPM state table
Table 89 specifies the Server ARPM state machine.

Table 89 — Server ARPM state table

# Current state Event_or copdition Next state
=> action
S1 IDLE DTC_ind WAIT for
= RESPONSE
Transaction.ind {
user_data := disdu
}
S2 WAIT for Transaction.rsp IDLE
RESPONSE =>
DTC_rsp {
dlsdu := user_data Q\
A\ \\)
11.2 |AREP state machine primitive definitions \s
11.2.1 Primitives exchanged between DMPM and ARP
The primitives exchanged between the DMPM and th€ A re specified in Table 90 and
Table|91.
Table 90 — Primitives |ss/u§/d\g RN to.DMPM
S
Primlitive Source Associated patame Functions
names
DTC_rgq ARPM [called_address, disdu Thisprimitive is used to request the DMPNI to
\t\@n er an ALPDU to a Slave deice.
DTC_rdp ARPM [dIsdu >’his primitive is used to request the DMPN! to
transfer an ALPDU to a Master deice.
O%\-m issued by DMPM to ARPM
Primitive Source Associ \a@xgeters Functions
names
DTC_ind PM\ disdu This primitive is used to pass an ALPDU r¢ceived
as a Data Like Layer service data unit to the
x Server ARPM.
DTC_cnpf & M sponding_address, dlsdu This primitive is used to convey an ALPDU
received from the Slave device.
11.2.2 Parameters of ARPM/DMPM primitives
The plarameters used with the primitives exchanged between the ARPM and the DMPM are

described in Table 92.

Table 92 — Parameters used with primitives exchanged between ARPM and DMPM

Parameter name

Description

This parameter conveys the value
Like Layer primitive.

called_address

of the address parameter supplied with the Data

This parameter conveys the value
primitive.

responding_address

of the address parameter of the received

disdu This parameter conveys the value

link layer.

of the data to be conveyed or received by data-
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11.3 AREP state machine functions
ARPM does not use any functions.

12 DLL mapping protocol machine (DMPM) for client/server

12.1 AREP mapping to data link layer

12.1.1 General

This subclause describes the mapping of the AL to the Fieldbus data-link layer. It does not
redefine the DLSAP attributes or DLME attributes that are defined in the data-link layer
specification; rather, it defines how they are used by each of the AR classes. A means to
configlure and monitor the values of these attributes is provided by Network-Managemeni.
The fpllowing class definitions describe the DLSAP attributes and t butes
required to support each of the AREP classes.

NOTE [ Undefined attributes use the same definitions as those previously defined.

12.1.2 DLL mapping of client AREP class

12.1.2.1 Client AREP class formal model

The OLL Mapping attributes and their permitted values

Client| AREP class are defined in this subclause.
CLASS] Client
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES :

1. (m) Attribute: RemoteAddress
DLL SERVICES:

ces used with the

1. (m) OpsService: Transmit_requs
2. (m) OpsService: Transmit_conhfirm
12.1.2.2 Attributes

RemaoteAddress

This gttribute specifies which

confirpmn APDUs are reg

12.1.2

This slervice is use S C ser.

12.1.3

12.1.3.

The OLL Mapping aitfibutes and their permitted values and the DLL services used with the

Servel AREP class are defined in this subclause.
CLASS Server
PARENT CLASS: TOp

ATTRIBUTES:

1. (m) Attribute: Address

DLL SERVICES:

1. (m) OpsService: Transmit_indication
2. (m) OpsService: Transmit_response
12.1.3.2 Attributes

Address

This attribute specifies the address that the Slave device uses to receive and send DLPDU.

12.1.3.3 DLL services

12.1.3.3.1 Receive_indication
The DLL uses this service to transfer the indication APDU from a remote Client DLL user.
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12.1.3.3.2 Transmit_response

This service is used in the Server device to transfer an APDU to the remote Client DLL user.

12.2 DMPM states

The defined states and their descriptions of the DMPM are shown in Table 93 and Figure 12.
Table 93 — DMPM state descriptions

State Description
Name

ACTIVE The DMPM in the ACTIVE state is ready to transmit or receive primitives to or from the Data Like Layer
and the ARPM.

12.3
Table

S1 ACTIVE AQTIVE

# Current Ev t rcon tlon Next
state =>a tate

S1 ACTIVE AQTIVE
wble 95 —- DMPM state table — server transactions
# Current Event or condition Next
state => action tate
S1 ACTIVE |DTC_rsp ACTIVE
=>
Transmit. response {
dl_dIs_user_data := dlsdu
}
S1 ACTIVE | Transmit. indication ACTIVE
=>
DTC_ind {
dlsdu:= dl_dlIs_user_data
}

12.4 Primitives exchanged between data link layer and DMPM

The primitives exchanged between the data-link layer and the DMPM are specified in
Table 96.
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Table 96 — Primitives exchanged between data-link layer and DMPM

Primitive names

Source

Associated parameters

Transmit. indication

data-link layer

dl_dIs_user_data

Transmit. confirm

data-link layer

address,

dl_dlIs_user_data

Transmit.request DMPM address,
dl_dlIs_user_data
Transmit. response DMPM dl_dlIs_user_data

12.4.

Functions used by DMPM

DMPM does not use any functions.

12.5 |Client/server on TCP/IP

12.5.

This

ubclause describes the client/server encapsulatjo

General

12.5.4 TCPI/IP encapsulation
The APDU for client/server is as desc@\'n\is standa and illustrated in Figufe 13.
Unit ID < Cob\ Data
\\( )
Figure APDU format
TCP/IP encaps S ed by rad a header to the APDU. The parameters jpf the
header are describgd i

n parameters for client/server on TCP/IP

\PQa\m&er > Length Description

Wﬁé Identiier 2 octets Invoke_ID, allows pairing of
request/response

Prot%gol Identifier 2 octets 0 for client/server

Lergth 2 octets number of octets in APDU

The PDU carried as payload by TCP/IP becomes the one described in Figure 14.
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Transaction Protocol Length Unit ID Code Data
ID Identifier

A

v

253 octets

A

254 octets

The ti

identifiers still pending on the connection involved.

12.5.3

client

13 A
There
14 P

141

publis

Figure 14 — TCP/IP PDU format

Assigned port

server communicates using port 502, assigned

publish/subscribe assumes messages are complete and not corrupted);

the\transport provides a means to deduce the size of the received message.

v

3 all the

pts);
Lild be

pecific

I (i.e.

Publish/subscribe excanges messages composed of service requests as detailed in 7.2.

The Figure 15 illustrates the receiver state machine, according to the APDU interpretation

descri

bed in 7.4.

There is only one APDU, composed of al the requests, and it is sent as an unconfirmed

servic

e.
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Received Indication

Wait for Indication

Validate Header,
validate pointer
to 1st message

Invalid

Disregard
message

Invalid

<
§s sub-message)
hanging state of

receiver

and it

hs the

2) th 3 b-message header is the sub-messagelD. A sub-message wlith an
musih be ignored and parsing must continue with the next sub-megsage.

Concretely: an~Niprplementation of publish/subscribe 1.0 must ignore any sub-me?ages

with ADs/that are outside of the sub-messagelD list used by version 1.0. IDs in the véndor-
specific range coming from a vendor/D that is unknown must be ignored and parsing must

continue with the next sub-message;

3) the second octet of a sub-message header contains flags; unknown flags should be
skipped. An implementation of publish/subscribe 1.0 should skip all flags that are marked
as ‘X’ (unused) in the protocol;

4) a valid octetsToNextHeader field must always be used to find the next sub-message, even
for sub-messages with unknown IDs.

In addition to the general rules, there are sub-message specific rules. A known but invalid
sub-message invalidates the rest of the message. 7.5.1 through 7.5.10.1 each describe a
known sub-message and when it should be considered invalid.

The processing of a sub-message has the following effects:
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— it can change the state of the receiver; this state influences how the following sub-
messages in the message are interpreted. 7.5.1 through 7.5.10.1 show how the state
changes for each sub-message. In this version of the protocol, only the Header and
the sub-messages INFO_SRC, INFO_REPLY and INFO_TS change the state of the
receiver;

— the sub-message, interpreted within the message, has a logical interpretation: it
encodes one of the five basic publish/subscribe services: ACK, GAP, HEARTBEAT,
ISSUE or VAR, beside the logistic services. The logical interpretation is also described
in 7.5.1 through 7.5.10.1.

14.2 Publish/subscribe on UDP

14.2. General

14.2.1.1 publish/subscribe and the UDP payload

When|publish/subscribe is used over UDP/IP, a message is the con
one UDP/IP Datagram.

14.2.1.2 UDPI/IP Destinations
A UDP/IP destination consists of an IPAddress and a . i 3 ionp such

as "14.44.123.92:1024" or "225.0.1.2:6701" to refer fo s(ich a-d€stina ) $s can
be a ynicast or multicast address.

14.2.1.3 Note on relative addresses

The phblish/subscribe protocol often s¢nds IP ad .- at the
sende breted
locally e only
relatiy

14.2.2
At the

weg
we
weg

s that
need

Within R
want fo commuyicate\with each other use the same portGroupNumber; applications tha
to be (solated:frormeach other use a different portGroupNumber.

Each | application needs to be configured with the correct portBaseNumbern and
portGroupNumber.

Except for the rules stated above, publish/subscribe does not define which portBaseNumber
and portGroupNumber are used nor how the applications participating in a network obtain this
information, but the base number 7400 should be the one used, since the ports 7400, 7401
and 7402 are the one assigned by IANA for publish/subscribe usage.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-15: Spécification des protocoles des couches d'application -
Eléments de Type 15

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj S . CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de_normalisati hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres\actlvi wbli Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € écificat] 3 ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE V). 9 P a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j ke er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel S, & i & , paiticipent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga 9 & (180),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organis,

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les i P epré , mesure
du possible, un accord international sur les SUJets etU|e e & S ité i la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cg €

3) Les|Publications de la CEIl se présentent 5Qus la ggréées
conime telles par les Comités nationaux de |3 . isophables sont entrepris afin quqg la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique pub lcatl s; la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable
de |fé par un quelconque utilisateur final.

4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Sublications de la CEl dans leurs publfcations
natipnales et reglonales ) i e e$ Publications de la CEIl et toutes publjcations
nati e i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La |CElI n’a pré 8 ¢ ) age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p QUi 5 & es a une de ses Publications.

6) Il cgnvient que to il étre en possession de la derniére édition de cette publicption.

7) Aug res ou
mai omités
nati t autre
don bs frais
de j | ou de
tout

8) L'at cations
réfé

9) L’af nt faire
I'objet dé droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence]

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par leurs détenteurs de droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, 'engagement a limiter I'attribution des droits de propriété intellectuelle
effectuée par les détenteurs de ces droits permet I'utilisation d’'un type de protocole de couche liaison de données
particulier avec des protocoles de couche physique et de couche application en combinaisons de types, comme
spécifié explicitement dans la série CEl 61784. L'utilisation des différents types de protocoles dans d’autres
combinaisons peut nécessiter la permission de la part de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle
respectifs.

La Norme Internationale CEIl 61158-6-15 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiere édition et ses parties d’accompagnement de la sous-série CEl 61158-6
annulent et remplacent la CEl 61158-6:2003. La présente édition de cette partie constitue une
addition technique. Cette partie et ses parties d’accompagnement pour le Type 15 annulent et
remplacent également la CEI/PAS 62030, publiée en 2005.
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Cette édition de la CEI 61158-6 inclut les modifications majeures suivantes par rapport a

I’édition précédente:

a) suppression du précédent bus de terrain de Type 6 en raison du manque d’adéquation au

marché;
b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) division de la partie 6 de la troisieme édition en parties multiples numérotées -6-2,-6-

3, ...

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise monolingue

publiée en 2007-12.

Le text

P

RVD.

Le rapport de vote 65C/487/RVD donne toute information sur le vote~g
I'apprpbation de cette norme.

La version francaise de cette norme n'a pas été soumise au

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/C

Le comité a deC|de que Ie contenu de cette publicati % medifié avant la date de

les données relatives a la publication

* reg¢onduite;

* supprimée;
* remplacée par une édifion révi

* anpendée.
NOTE |La révision de la pr¢

La lis detout
commiunication indystfi

web de la CEl.

dans

qux de

e site
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 constitue I'un des éléments d’une série rédigée pour
faciliter I'interconnexion des composants des systémes d’automatisation. Elle est liée a
d’autres normes de 'ensemble défini par le modele de référence de bus de terrain dit "a trois
couches", décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole d’application fournit le service d’application en utilisant les services disponibles
dans la couche liaison de données ou toute autre couche immédiatement inférieure. Le
principal objet de la présente norme est de fournir un ensemble de régles relatives a la
communication, exprimées de fagon a indiquer les procédures que doivent exécuter les
entité§ d’applicalion (AE) des pairs au moment de la communication. Ces regles relaiivés a la
icati ement

ement

t des

rence
onner
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-15: Spécification des protocoles des couches d'application -
Eléments de Type 15

1 Ddmaine d’application

1.1 Généralités

La cd ne aux
programmes d’utilisateur le moyen d acceéder a I enwronnemen de gs Qus de
terrain. A cet égard, 3 Immes
d’applicati

hgerie
des
5. On

La pr

bu de
bnétre
a5enter
les équipements, l'usine, voire les

raite le comportement visible de maniere
us de terrain de type 15 en termes

nites de données de protocole de couche application
isgant les unités de données de protocole de cpuche
s de ntexte d’ appllcat|on deﬂmssant le comportement de sgervice

relation d’application définissant le comportement de
ble entre les entités d’application communicantes.

La prgsente’norme a pour objet de définir le protocole servant a

1) définir la représentation point a point des primitives de service définies dans la
CEI 61158-5-15, et

2) définir le comportement visible de maniére externe associé a leur transfert.
La présente norme spécifie le protocole de la couche application de bus de terrain CEIl type

15, en conformité au modéle de référence de base OSI (ISO/CEI 7498) et a la structure de
couche application OSI (ISO/CEI 9545).

1.2 Spécifications

Le principal objectif de la présente norme est de spécifier la syntaxe et le comportement du
protocole de couche application qui transmet les services de couche application définis dans
la CElI 61158-5-15.
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Un objectif secondaire est de fournir des chemins de migration aux protocoles de
communication industriels existants. C’est ce dernier objectif qui est a 'origine de la diversité
de protocoles normalisés dans la CEl 61158-6.

1.3 Conformité

La présente Norme ne spécifie pas de mises en ceuvre individuelles ou de produits; elle
n'impose pas non plus la mise en ceuvre d'entités de couche application dans les systéemes
d’automatisation industriels. La conformité s’obtient par la mise en ceuvre de la présente
spécification de protocole de couche application.

2 REférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour [} iqati : résent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’app S driences
non datées, la derniére édition du document de référence s'appligu ventuels
amen

CEI 6 rain —
Partie

1ISO/C DSI) —
Mode

ISO/C DS/) —
Struct

1ISO/C Liverts
— Défi

ISO/CIEI 8824, ch bris —
Spéciftication de

3T

3.1

Pour les \ ns les
publicptions Trdiquées, s‘appliquent:

3.11 Termes de I'ISO/CEI 7498-1

a) entité"d'application

b) processus d'application

c) unité de données de protocole d’application

d) élément de service d'application

e) appel d’entité d'application

f) appel de processus d'application
g) transaction d’application
h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.1.2 Termes de I'ISO/CEI 8822

a) syntaxe abstraite
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b) contexte de présentation

3.1.3

)
)

c) no
) ap
)

f) ap

Termes de ’ISO/CEI 9545

association d’application
contexte d’application

m de contexte d’application

pel d’entité d'application

type d’entité d'application

pel de processus d'application

g) tyje de processus d'application

h) él
i) éle

3.1.4

a) identificateur d’objet

b) tyd
3.1.5

Les tgrmes suivants de la CEI/TR 61158-1 s’app,

ment de service d'application
ment de service de commande d'application

Termes de I'ISO/CEI 8824

e

Termes de la CEI/TR 61158-1

3.1.51 application

fonctipn ou structure de données pour |Jaquelle de ites
3.1.5.2

capacjté qu’ont bs et
coopéfratives en utilisaptles,s

3.1.5.8 objep Hi

classe < ers le
réseal et a l'intégieu

NOTE

3.1.5.4

partie|d’une distribuée sur un réseau, qui est située sur un dispositif et qui est
adres$ée sans e

3.1.5.5 identificateur de processus d'application

identificateur permettant de distinguer plusieurs processus d application UtlliS€s danhs un
dispositif

3.1.5.6 objet de processus d'application

composant d’un processus d’application qui est identifiable et accessible par la relation

d’appl

ication de la FAL

NOTE Les définitions des objets de processus d’application sont composées d’'un ensemble de valeurs données
aux attributs de leur classe.

3.1.5.7 classe d’objet de processus d'application

classe d’objets de processus d’application définis par rapport a 'ensemble des attributs et
services accessibles en réseau qu’ils possédent
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3.1.5.8 relation d’application

association coopérative entre deux appels d’entité d’application ou plus, destinée a I’échange
d’informations et a la coordination de leur association fonctionnelle

NOTE Cette relation est activée par I'’échange d’unités de données de protocole d’application ou a la suite
d’activités de préconfiguration.

3.1.5.9 point final de relation d’application

contexte et comportement d’une relation d’application, vus et maintenus par l'un des
processus d’application impliqués dans la relation d’application

NOTE Chaque processus d’application impliqué dans la relation d’application maintient son propre point final de
relation d’application.

3.1.5.10 élément de service d'application
élément de service d’application qui fournit le moyen exclusif d’étab\ir S outes

3.1.5.111 attribut

NOTE |[Les attributs d’'un objet contiennent des informations ay'sujet_des variakles d’un objet. lIs [servent
habitu euvent
également avoir un effet sur le fonctionnement d’un objet. iputg eeten

3.1.5.113 classe
ensemble d’objets, ch

NOTE [Une classe €
Tous les objets d’une slass

donnéefs différentes dans

objet; un modeéle pour définir les variables et les méthodes.
me et en comportement, mais ils contiennent habituellement des

3.1.5.
attribd

3.1.5.

3.1.5.16{, service spécifique a une classe

service aefint par ur 3
n’est pas exécutée par un service commun

se qui

NOTE Un objet spécifique a une classe est unique pour la classe d’objets qui le définit.
3.1.56.17  client

a) objet qui utilise les services d’un autre objet (serveur) pour exécuter une tache

b) initiateur d’'un message auquel un serveur réagit, comme par exemple le réle d’un point
final d’AR consistant a envoyer des APDU de demande de service confirmé a un point final
d’AR individuel agissant en tant que serveur

3.1.5.18 chemin de transmission

flux unidirectionnel d’APDU sur I'ensemble d’une relation d’application
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3.1.5.19 cyclique

terme utilisé pour décrire des événements qui se reproduisent de maniére réguliere et
répétitive

3.1.5.20 AR dédiée

AR utilisée directement par l'utilisateur de la FAL

NOTE Surles AR dédiées, seuls I'en-téte de la FAL et les données de l'utilisateur sont transférés.

3.1.5.21 dispositif

connexion matérielle physique a la liaison

NOTE | Un dispositif peut contenir plus d’un nceud.

3.1.5.p2 profil de dispositif

collection d’informations et de fonctionnalités dépendantes du
harmgnisation entre dispositifs similaires de méme type

Qur ant une

3.1.5.23 AR dynamique

AR qyi exige l'utilisation de procédures d’établisse
un étdt établi

dans

3.1.5.p4  point final

3.1.5.R5 erreur

divergence entre une val
la condition spécifiée ou thé

3.1.5.26 classed’
groupgment gén

NOTE |Les codes d’e

3.1.5.27

3.1.5.28

résealix composes d’'un ou de plusieurs segments de liaison de données

NOTE [Les sous-réseaux peuvent contenir des ponts, mais pas les routeurs. Les sous-réseaux FAL sont identifiés
par un sousfensemble de 'adresse réseau.

3.1.5.29 dispositif logique

Classe FAL qui extrait un composant logiciel ou un composant de micrologiciel sous forme de
ressource autonome indépendante d’'un dispositif d’automatisation

3.1.5.30 information de gestion

information accessible en réseau utilisée pour gérer le fonctionnement du systéme de bus de
terrain, y compris la couche application

NOTE Cette gestion comprend des fonctions telles que le contrdle, la surveillance et I'établissement de
diagnostics.

3.1.5.31 réseau
série de nceuds connectés par un certain type de support de communication
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NOTE Les chemins de connexion reliant n'importe quelle paire de nceuds peuvent comporter des répéteurs, des
routeurs et des passerelles.

3.1.5.32 pair

réle d’un point final d’AR consistant a étre capable d’agir a la fois comme client et comme
serveur

3.1.5.33 point final d’AR prédéfini

point final d’AR qui est défini localement dans un dispositif sans passer par le service de
création

NOTE Les-AR prc’\rléFinio qui ne-sont 536 pré Stablis—sont-atablis—avanti-d-dtre-tilisos

3.1.5.84  point final d’AR pré-établi

point final d’AR qui est placé dans un état établi lors de la configurafig i vent a
commiander ses points finaux

3.1.5.B5 fournisseur

réle dlun point final d’AR consistant a émettre des APDU en vue de leur

consommation par un ou plusieurs abonnés

NOTE | Le fournisseur peut ne pas avoir connaissance de l’i ité 5 il peut
fournir ses APDU au moyen d’une AR dédiée. Deux types de P iSsg e me: les

fournisgeurs tireurs et les fournisseurs pousseufs,
e@e uhe AF

3.1.5.B6 serveur

a) role joué par un AREP consistant(a r DU de réponse de service copfirmé

o)
j o=
2
o
)
~—

o
=
)
5
=
o
)

(@)

b)

3.1.5.87 serv

opération ou fonc
d’un gqutre objet e

bjet qui fournit d

e classe d’objets exécute sur demande proyenant

NOTE | Un ensemble % e smmuns est défini, et des dispositions en vue de la définition des dervices
spécifiques aux(obje 8s services spécifiques aux objets sont les services qui sont définis par une
classe fi’'objets particuliesegpolr I'exécution d’une fonction requise qui n’est pas exécutée par un service commun.

3.1.5.88
réle jqué par. U X consistant a recevoir des APDU produites par un fournisseur

NOTE | Deux types d’abonnés sont définis dans la présente norme: les fournisseurs tireurs et les fournfisseurs
pousseprsy'chacun étant défini individuellement.

3.1.6 Définitions spécifiques au client/serveur

3.1.6.1

bobines, sorties discrétes

objet de processus d’application, un ensemble de bobines, caractérisé par I'adresse d’une
bobine et une quantité de bobines

3.1.6.2

discret, entrée discrete

objet de processus d’application, adressé par un nombre non signé et ayant une largeur d’'un
bit, représentant une valeur de statut codée sur 1 bit, en lecture seule, la valeur '1'
correspondant au statut actif et la valeur '0' au statut inactif
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3.1.6.3

entrées discretes, discrets

objet de processus d’application, un ensemble de discrets, caractérisé par l'adresse d’un
discret et une quantité de discrets

3.1.6.4

bobine, sortie discréte

objet de processus d’application, adressé par un nombre non signé et ayant une largeur d’un
bit, représentant une valeur de statut codée sur 1 bit, en lecture seule, la valeur '1'
correspondant au statut actif et la valeur '0' au statut inactif

3.1.6.5
interface encapsulée
mécanmisme servant a encapsuler un service pour une interface, ce méegay afstituant un
objet fle processus d’application caractérisé par un type MEI

3.1.6.
exception
codage utilisé pour signaler I’échec d’une demande de ser

’exception
associé a une exception, détaillant le

squelles une demangde de

objet |[de processus d’application, ung o nregistrements, caractérisé par un

V%ahn

3.1.6
code de fonctio
codage d’un ser

Qn, adressé par un nombre non signé et représentant des

valeurs de 16\bits, erglesturenefecriture, également appelé registre de sortie

3.1.6.111
regisfres de ma registres de sortie
objet |de process d’application, un ensemble de registres de maintien, caractérigé par
I'adressg dun registre de maintien et une quantité de registres de maintien

3.1.6.12

registre d’entrée

objet de processus d’application, adressé par un nombre non signé et représentant des
valeurs de 16 bits, en lecture seule

3.1.6.13

registres d’entrée

objet de processus d’application, un ensemble de registres d’entrée, caractérisé par l'adresse
d’un registre d’entrée et une quantité de registres d’entrée
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3.1.6.14
enregistrement
objet de processus d’application, un ensemble de registres contigus d’un type sp

écifié,

caractérisé par I'adresse du premier registre et par la quantité de registres; dans le contexte

de cette définition, les registres concernés sont également appelés des références

3.1.6.15
référence
terme critiqué pour désigner un registre

3.1.6.16

identificateur de dispositif logique

3.1.6.19
type MEI

type
appro

3.1.7

3.1.7.
objet
applic

3.1.7.
GUID

3.1.7.
état c
attribu

3.1.7.4
lecteyr

brface

un abonneé ou un CSTReader

3.1.7.5
auteur
un fournisseur ou un CSTWriter

3.1.7.6
CSTReader
abonné spécialisé en méta-informations

3.1.7.7
CSTWriter
fournisseur spécialisé en méta-informations
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3.1.7.8

acteur de communication
lecteur ou auteur

3.1.7.9

participant de domaine
application qui contient des éléments fournisseur/abonné, également appelée application
fournisseur/abonné

NOTE (Informative) On a adopté cette terminologie dans le but d’éviter 'usage excessif du terme "application".
Parallélement, le terme "domaine" a une place dans le mode fournisseur/abonné. L’extensibilité de type autorise le

concept de "domaines",

ent les

échanges—d-a 8 & S v 2 5 vice for
Real-Time Systems S gista est pas
examinge de facon plus approfondie dans la présente spécification, laquelle ne considére omaine

gesti
applic

applic
lorsq

3.1.7.112

numéfo de séquence

alisés
ondre

nnaire
e pas

numéro utilisé pour i ifi i€ ! bonné

élémentaires d’'une mamig

3.2 A
3.21
Al

ayer Protocol (Protocole de couche application)

ARO ign Object (Objet d’application)

AR Application Process (Processus d'application)

APBH—-AppticationProtocotBatabnit{Ynité-dedonnéesdeprotocote—dapptication)

API Application Process ldentifier (Identificateur de processus d’application)

AR Application Relationship (Relation d’application)

AREP  Application Relationship End Point (Point final de relation d’application)

ASCIl  American Standard Code for Information Interchange (Code normalisé
américain pour I'échange d'informations)

ASE Application Service Element (Elément de service d'application)

Conf. Confirmation

DL- (préfixe) data-link- (liaison de données)

DLC data-link Connection (Connexion de liaison de données)

DLCEP data-link Connection End Point (Point final de connexion de liaison de données)
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DLL data-link Layer (Couche liaison de données)

DLM data-link-management (Gestion de liaison de données)

DLSAP data-link Service Access Point (Point d'acces au service de liaison de données)
DLSDU DL-service-data-unit (Unité de données de service de liaison de données)

FAL Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)

ID Identificateur

CEl Commission Electrotechnique Internationale
Ind. Indication

L ME——taverManaaemern

Least Significant Bit (Bit de poids faible)
B Most Significant Bit (Bit de poids fort)
Open Systems Interconnect (Interconnexion de systé u
Quality of Service (Qualité de service)

Demande

Réponse

Service Access Point (Point d'accés au/Seryice)

istribution Service (Service de distribution de données)

DURk Data Local Reconstruction Layer (Couche de reconstruction locale de donnlées)

OMG Object Management Group (Groupe de gestion d’objets)
P/S Publish/Subscribe (Fournisseur/abonné)
3.3 Conventions

3.3.1 Vue d’ensemble

La FAL est définie comme étant un ensemble d’ASE orientés objet. Chaque ASE est spécifié
dans un paragraphe qui lui est propre. Chaque spécification d’ASE comprend deux parties: la
spécification de classe et la spécification de service.

La spécification de classe définit les attributs de la classe. Les attributs sont accessibles dans
les instances de la classe au moyen des services ASE de gestion d’objets spécifiés a I’Article
5 de la présente norme. La spécification de service définit les services qui sont fournis par
I’ASE.
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3.3.2 Conventions générales

La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'|SO/CEI 10731.

3.3.3 Conventions pour les définitions de classe

Les définitions de classe sont décrites au moyen de modeles. Chaque modéle consiste en
une liste d’attributs destinés a la classe. La forme générale du modele est représentée ci-
dessous:

ASE de FAL: Nom de I’ASE
CLASSE: Nom de la classe

ID CL —#

CLAS%E PARENTE: Nom de la classe parente

ATTRIBUTS:

1 (o)  Attribut clé: identificateur numérique

2 (o)  Attribut clé: nom

3 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4.1 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4.2 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

4.3 (s) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

5. (c) Contrainte: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribut: nom de I'attribut(valeurs)

5.2 (o)  Attribut: nom de I'attribut(valeurs

6 (m) Attribut: nom de I'attribut(vale

6.1 (s) Attribut: nom de I'ajtfibu

6.2 (s) Attribut:

SERVICES:

1 (o) OpsService:

2. (c) Contrainte:

21 (o) OpsService:

3 (m) MgtService:

(1) Llentrée "ASE de 'ASE de FAL qui fournit les sefrvices
carrespond@ d’étre spécifiée.

(2) L|entrée "CLASS e_ta classe qui est en train d’étre spécifiée. Toui objet
dgfini au moyende ele copstitue une instance de cette classe. La classe pelit étre
spécifiée presente norme ou par un utilisateur de la présente normgq.

(3) Llen st le numéro qui identifie la classe qui est en train |d’étre
spé éroy est unique au sein de I’ASE de FAL qui fournit les sefrvices
cprrespo e classe. Lorsqu’on lui adjoint lI'identité de son ASE de HAL, il
identifie.sans ampiguité la classe dans le domaine d’application de la FAL. La paleur
"NULL"Nndique~gque la classe ne peut pas étre instanciée. Les ID de classe comprig entre
1| €255 sont réservés par la présente norme pour lidentification des classes
n o eh gam s . i rmes
nationales existantes. Les ID de classe compris entre 256 et 2048 sont alloués pour
I'identification des classes définies par les utilisateurs.

(4) L’entrée "CLASSE PARENTE:" est le nom de la classe parente de la classe qui est en

train d’étre spécifiée. La classe en train d’étre définie hérite de tous les attributs définis
pour la classe parente et dont celle-ci a hérité, aussi ces attributs ne doivent pas étre

redéfinis dans le modéle correspondant a cette classe.

NOTE La classe parente "TOP" indique que la classe en train d’étre définie est une définition de classe initiale.
La classe parente TOP est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont définies.
L’utilisation de TOP est réservée aux classes définies par la présente norme.
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(5) L’étiquette "ATTRIBUTS" indique que les entrées suivantes sont des attributs définis
pour la classe.

a) Chacune des entrées d’attribut est composée d’un numéro de ligne dans la colonne 1,
d’un indicateur obligatoire (mandatory) (m) / optionnel (o) / conditionnel (c) / sélecteur
(s) dans la colonne 2, d’'une étiquette de type d’attribut dans la colonne 3, d’'un nom
ou d’'une expression conditionnelle dans la colonne 4 et, en option, d’une liste de
valeurs énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne qui suit la liste de valeurs, on
peut spécifier la valeur par défaut de I'attribut.

b) Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique ou par un nom
d'objet; outes deux—Danstes modetes de tlasse; tesattributs ties somtd&fitig sous

I"attribut clé.

c) | Le numéro de ligne identifie la séquence et le niveau d’efuboiteme ligne.
Chaque niveau d’emboitement est identifié par période. 1 i et de
spécifier:

i) les champs d’un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3

attributs peuvent
vraie. Contrairement
e nécessiten] pas

i) les attributs dépendant d’'une déclaration de—eQ
étre obligatoires (5.1) ou optionnels (5.2)’si la coqtrai
a lattribut défini en (5.2), les atfri bi
systématiquement de déclaration de i

iii) les champs de sélection Kun aftri§§ ix46.1 et 6.2).

(6) L|étiquette "SERVICES" indique que » S sont des services défini$ pour

est obligatoire (mandatory) pour la dlasse,
le (o) indiquantpqu’il™e i XU (c) dans cette colonne indique que le service est
conditionnel. Lporsque i definis pour une classe sont définis comme
étant opti i sélectionné lorsque I'on définit une instance de
la classe@

b) | L’étiquette X désighe un service opérationnel (1).

c) | L'étiquetteXMgtSer gésigne un service de gestion (2).

d| L grode ligne identifie la séquence et le niveau d’emboitement de la|ligne.
Chaque.ntve emboitement est identifié par période. L’emboitement dans Ia liste
de services permet de spécifier les services qui dépendent d’'une déclaratipn de
contrainte.

3.3.4 LConventionspourles-définitionsde-service
3.3.41 Généralités

La FAL est définie comme étant un ensemble d’ASE orientés objet. Chaque ASE est spécifié
dans un paragraphe qui lui est propre. Chaque spécification d’ASE comprend trois parties:
ses définitions de classe, ses services et sa spécification de protocole. Les deux premiéres
sont contenues dans la CEl 61158-5. La spécification de protocole de chacun des ASE est
définie dans la présente norme.

Les définitions de classe définissent les attributs des classes supportées par chacun des
ASE. Les attributs sont accessibles dans des instances de la classe au moyen des services
ASE de gestion spécifiés dans la sous-série CElI 61158-5. La spécification de service définit
les services qui sont fournis par I'ASE.
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La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/CEI 10731.

3.3.5

Conventions pour les définitions de classe

Les définitions de mise en correspondance pour la couche liaison de données sont décrites
au moyen de modeéles. Chaque modéle consiste en une liste d’attributs destinés a la classe.
La forme générale du modeéle est définie dans la CEI/TR 61158-1.

3.3.6

Conventions pour la syntaxe abstraite

3.4

Conventions utilisées dans les diagrammes d’états
Les dijagrammes d’états sont décrits dans le Tableau 1. Q\
Tableau 1 — Conventions utilisées pour les dia?um\e atat

Evénement

Etat X
# a ! condition Etat suivant
courant = acti%

Nom de L’etat Evénements ou conditions qui dgclen tfeStransacton |L’état qui

Cette courant suit les

ransition. |auquel actions de
cette cette
transition transition est
d’état pris.
s’applique

XXX

Exer
Id

XXX

Exer
Id

cée par la valeur de I'élément de drg
il provient de la primitive représentée c

|_a valeur de I'élé
‘élément de~dro
Bvénement

Nom de parap

Condition logique indiquant que I'élément de gauche est égal a I’élément de drg

ite. Si
pbmme

ite.

<

droite.

o [IyE] 1 : : L + Teaw — 1 — S T e
CUTTUTUHoIm TOyIquc muargudiit quc T TITITICIIT US yadulllic TSl 1TTCTIcur  a ICIUIIItnt de

Condition logique indiquant que I'élément de gauche est supérieur a I'élément de

droite.

> Condition logique indiquant que I'élément de gauche est différent de I'élément de

droite.

&& "ET" logique

"OU" logique

Cette structure permet d’exécuter une séquence d’actions dans une boucle en une seule
transition. La boucle est exécutée pour toutes les valeurs allant de valeur_départ a valeur_fin.
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Exemple:
for (Identificateur:= valeur_départ to valeur_fin)
actions
endfor

Cette structure permet d’exécuter des actions alternatives qui dépendent d’une certaine
condition (par exemple la valeur d’un certain identificateur ou le résultat d’'une action

précédente) en une seule transition.

Exemple:
If (condition)
actions
else
actions

endif

Il est|vivement recommandé aux lecteurs désireux de mieux comprendre Ies
protoqole de se reporter aux paragraphes concernant les définitions d '
fonctipns locales et les définitions des FAL-PDU. Le lecteur est ceng

suffis{nte de ces définitions, lesquelles sont utilisées sans étre
supple¢mentaires.

4 Syntaxe abstraite pour le client/serveur

La syptaxe abstraite des APDU est combinée a le yn
I’Article 5.

5 Syntaxe de transfert pour le clie

5.1 Généralités Q
La couche application ém J PDWU a transférer vers la couche appli
récepfrice. Elle utlllse a°x S NE onnés par les primitives de service. |l

plusieurs formats

Le fofmat. et
Articlq.

5.2 Structiire commune des APDU

Touteg tes APDU ont la structure commune représentée sur la Figure 1.

ines de

P, les

aisisance
icfations

sfert et est spécifiée a

cation
existe

S, Oou

résent

Unit ID Code Data
Légende

Anglais Francgais
Unit ID ID d’unité
Code Code
Data Données

Figure 1 — Format d’APDU
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5.2.1 ID d’unité

Les dispositifs client/serveur jouant le réle de serveurs sont adressés au moyen d’un ID
d’'unité. L’'ID d’'unité doit étre unique parmi tous les serveurs adressables par un client.
L’ensemble des serveurs adressables est déterminé par la couche sous-jacente. On appelle
parfois cet ensemble une connexion.

L’affectation des ID d’'unité ne fait pas partie du domaine d’application de la présente
spécification.

L’ID d’'unité identifie les dispositifs logiques. Il peut exister plus d’un dispositif logique par
dispogitifphysteatre:

Certaines valeurs d’ID d’unité sont réservées et ont des significations ga¥ valeur

0 est réservée pour la diffusion.
Type ge champ: Unsigned8

Valeufs autorisées: 1 a 247, et 0 pour la diffusion si elle e

NOTE [En général, I'ID d’unité n’est obligatoire que pour les djSpositifs i ant le role de serveyrs. Les
disposilifs logiques peuvent souvent avoir 'un des deux roles oy plug par une configuratipn, leur
ID d’unfté n’étant pas utilisé s’ils jouent uniquement le rél i ches sous-jacentes, ¢ertains
disposilifs peuvent avoir simultanément un réle de cI|ent e e le méme point d’acceés; [c’est le
cas du| client/serveur sur bus a jetons/HDL B S ihe d’application de la pfésente
spécifidqation.

5.2.2 Code

5.2.2.1 Généralités
Ce chpmp représente
icateur

ps par

entés

Type ge champdt

5.2.2.p

ibn.

Les id

Les codes de fonction sont des codages de services demandés a un serveur. Certains codes
de fonction sont de plus spécialisés au moyen d’un sous-code, spécifié en tant que partie du
champ de données. Ces codages sont cloisonnés en trois catégories, et du fait que la
subdivision peut propager les sous-codes, afin que la description donnée ici soit compléte, ils
sont également mentionnés bien qu’ils fassent partie du champ de données:

Codes de fonction attribués publiquement

Ces codes de fonction sont soit affectés a un service normalisé, soit réservés a une
affectation future. Les services normalisés et leurs identificateurs sont détaillés dans la
présente spécification.

Codes de fonction définis par I'utilisateur
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Ces codes de fonction peuvent étre utilisés a des fins d’expérimentation dans un
environnement de laboratoire contrélé. lls ne doivent pas étre utilisés dans un
environnement ouvert.

Plages: Il existe deux plages, FC 65 (0x41) a 72 (0x48) inclus, et 100 (0x64) a 110 (0x6E)
inclus.

Codes de fonction réservés

Ces codes de fonction sont actuellement utilisés par certaines entreprises pour les
produits patrimoniaux; ils ne sont pas disponibles pour une utilisation publique.

NOTE 1 Les affectations de code de fonction sont gérées par le consortium industriel Modbus-IDA.

NOTE ] Les Codes de fonction suivants, bien qu aifectes publiquement, Né Sont pas couverts par 14, p Fésente

spécifig (0x0B,
Get Co t Log —
obtenir|j

NOTE /0x13),
FC 8/2 FC 42
(0x2A), FC 125
(0x7D),|FC 126 (Ox7E), FC 127 (0x7F).

5.2.3 Données

Pour i sont
transfg emble
a parfi d’une
primit ption,

Type

5.2.4

Le for

AN
V(L\QJ{\/\ ﬁlﬁw{ion code Request Data

Logonde O\ >

\Qn@kais Francgais
nit ID NN > ID d’unité
MCbge . NN \ Code de fonction
Qec}ue\st &até\ \ B Données de demande
X
igure\2 — Demande de service confirmé du client au serveur

5.2.5 Réponse normale du serveur au client

Le format utilisé pour la réponse normale a un service confirmé correspond aux indications de
la Figure 3. L’'ID d’unité et les champs du code de fonction sont les mémes que les champs
correspondants de la demande.

Unit ID Function code Response Data
Légende

Anglais Francgais
Unit ID ID d’unité
Function code Code de fonction
Response data Données de réponse

Figure 3 — Réponse normale du serveur au client
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5.2.6

- 125 -

Réponse d’exception du serveur au client

Le format utilisé pour la réponse d’exception correspond aux indications de la Figure 4. L'ID
d’'unité est le méme que le champ correspondant de la demande. On produit I'exception en
ajoutant 0x80 au code de fonction de la demande correspondante.

Unit ID Exception Exception code
Légende

Anglais Francgais
Unit 1D ID d’unite
Exception Exception (
Fxception code Code d’exception /\< N (\

Les ¢
indiqu

odes d’exception, qui donnent des informations s
|és dans le Tableau 2.

&

du

%

ervice

sont
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Tableau 2 — Code d’exception

Codage Nom Description

0x01 Fonction non autorisée Le code de fonction regu dans la demande n’est pas une
action autorisée pour le serveur. Cela peut s’expliquer
par le fait que le code de fonction n’est applicable qu’aux
dispositifs plus récents et n’a pas été mis en ceuvre dans
I'unité sélectionnée. Cela pourrait également indiquer
que le serveur n'est pas dans un état qui lui permet de
traiter les demandes de ce type, par exemple parce qu’il
n’est pas configuré et qu’on lui demande de renvoyer
des valeurs de registre.

Ox02 Adresse-de-donrndes L'sdresse-de-donpdes—tecuo-dansta-demande-nestoas
P

non autorisée une adresse autorisée pour le serveur. Plysprécisément;
la combinaison du numéro de référence

0x03 Valeur de données non
autorisée
Bme d’application, car le
nafit pas la signification
un registre particulier.
0x04 Défaillance du dispositif i 3ble s’est produite alors que le
serveur i ffectuer I'action demandée.

0x05 Accusé defté i a appglé I'appel de service mais le service

0x06 Le>serveur n’a pas pu accepter la demande. L’application
iente a la responsabilité de déterminer si la demande

doit étre réémise et quand elle doit I'étre.

0x08 Pour une utilisation spécialisée en combinaison avec les
codes de fonction 20 (0x14) et 21 (0x15), afin d’indiquer
que la zone de fichier étendue n’a pas réussi la
vérification de cohérence. Par exemple, le serveur a
essayeé de lire un fichier d’enregistrement mais a détecté
une erreur de parité de mémoire. Le client peut tenter de
réémettre la demande, mais le dispositif serveur peut

nécessiter une intervention de service.

0x0A Chemin de passerelle Pour une utilisation spécialisée en combinaison avec les
indisponible passerelles, concentrateurs, commutateurs et dispositifs
TESEau SiTmtaiTes, afir o frdiguer que ta passereftema
pas pu allouer un chemin de communication interne
entre le port d’entrée et le port de sortie pour traiter la
demande. Cela signifie habituellement que la passerelle
est mal configurée ou est surchargée.

0x0B Le dispositif cible de Pour une utilisation spécialisée en combinaison avec les
passerelle n’a pas passerelles, concentrateurs, commutateurs et dispositifs
répondu réseau similaires, afin d’indiquer qu’aucune réponse n’a
été obtenue du dispositif cible. Cela signifie
habituellement que le dispositif n’est pas présent sur la
réseau.

5.2.7 Demande de service non confirmé du client au serveur

Le format correspond aux indications de la Figure 5. Ces services sont utilisés pour la
diffusion. Seul un petit nombre de codes de fonction autorise la diffusion.
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UnitID =0 Function code Request Data
Légende
Anglais Francgais
UnitID =0 ID d’unité = 0.
Function code Code de fonction
Request Data Données de demande

Figure 5 — Demande de service non confirmé du client au serveur

5.3 |Structures d’APDU spécifiques aux services
5.3.1 FAL PDU Lire discrets

5.3.1.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 2 (0x02).

Ce code de fonction permet de lire le statut de 1 4 2000 _ehtréedgistrétes dans un dis
I'adresse

Nes ddresses des e
-16 ont donc pour adiesses

distant. La PDU de demande spécifie I'adresse
premigere entrée spécifiée, et le nombre d’entrées.
discrétes commencent a zéro. Les entrées discré
0-15. |’adresse de départ peut aller d 000074\

Le format est donné dans le Tableau 3.

liscrets

positif
de la
htrées

champ

nde L
Nom de paramétre / \\(T ~ .
[\ y}_){ Description

Adresse du serveur.

Valeurs autorisées: 1 a 247

ID d’unité :

Code de fonctio
Adresse du premi

discret

(0x02).

Adresse de la premiére entrée discréete
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF
Unsigned16 Quantité de discrets.

Valeurs autorisées: 1 a 2000 (0x7DO0)

Identificateur de service, code de fonction = 2

N\
5.3.1.p me réponse

Le format.est donné dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Réponse a Lire discrets

Nom de paramétre / s
champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé

Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 2
(0x02). Echo de ce qui est demandé

Nombre d’octets de Unsigned16 Nombre d’octets lus

données

Données Séquence de bits de Valeurs de statut des discrets lus

statut
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Les données du champ contiennent n octets, n étant le nombre d’octets de données du
champ.

Les entrées discréetes du message de réponse sont empaquetées a raison d’'une entrée par bit
du champ de données. Le statut est indiqué par 1= ON; 0= OFF. Le LSB (bit de poids faible)
du premier octet de données contient I'entrée adressée dans la demande. Les autres entrées
suivent en direction de I'extrémité de poids fort de cet octet, puis du poids faible au poids fort
des octets suivants.

Si la quantité d’entrées renvoyées n’est pas un multiple de huit, les bits restants de I'octet de
données final doivent étre complétés par des zéros (vers l'extrémité de poids fort de 'octet).

Le ch

mp de nombre d'octets de données spécifie la quantité d’octets de données d’entrée

renvo

5.3.2
5.3.2.

Identit

Ce co
PDU
spécif
Zéro.
aller d

Le for

ées, n (y compris I'octet complété, s’il y a lieu).

FAL PDU Lire bobines

( Primitive de demande

icateur de service, code de fonction = 1 (0x01).

de de fonction permet de lire I'état de 1 a 2000 bobi
jle demande spécifie I'adresse de départ, c’eg i S de la premiére |
ée, et le nombre de bobines. Dans la PD resses. des™obines commen
| es bobines numérotées 1-16 o
e 0x0000 a OxFFFF.

mat est donné dans le Tableau 5

N

iré bobines

digpositif distant. La

obine
cent a
t peut

Nom de parametrt{>\ T% \j Description
champ

ID d’unité <> Unsigne Adresse du serveur.

Valeurs autorisées: 1 a 247
nsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 1
(0x01).

nsighed16 Adresse de la premiére bobine.
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF
>Jnsigned16 Quantité de bobines.

Valeurs autorisées: 1 a 2000 (0x7DO0)

5.3.2.

p Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Réponse a Lire bobines

Nom de paramétre / Lo
champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé

Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 1
(0x01). Echo de ce qui est demandé

Nombre d’octets de Unsigned16 Nombre d’octets lus

données

Données Séquence de bits de Valeurs de statut des discrets lus

statut
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Les données du champ contiennent n octets, n étant le nombre d’octets de données du

champ.

Les bobines du message de réponse sont empaquetées a raison d’'une entrée par bit du
champ de données. Le statut est indiqué par 1= ON; 0= OFF. Le LSB (bit de poids faible) du
premier octet de données contient I'entrée adressée dans la demande. Les autres bobines
suivent en direction de I'extrémité de poids fort de cet octet, puis du poids faible au poids fort

des octets suivants.

Si la quantité d’entrées renvoyées n’est pas un multiple de huit, les bits restants de I'octet de
données final doivent étre complétés par des zéros (vers l'extrémité de poids fort de 'octet).
Le champ de nombre d’octets de données spécifie la quantité d’octets de données d’entrée

renvoyeées, n (y compris I'octet complété, s’il y a lieu).

5.3.3 FAL PDU Ecrire bobine individuelle

5.3.3.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 5 (0x05).

Ce code de fonction permet d’écrire une bobine individuehe

distanft.

Le stgtut ON/OFF demandé est spécifié par unecpoRsia

dema

demare. La valeur OxFFOO demandé
influe .

La PDU de demande spécifie I'adresse de™a
commiencent a zéro. La b

Le format est donné dan

le
QT lea

éroX! a dont l'adresse 0.

Ecrire bobine individuelle

de la
EOOOO
cune

bines

L
Nom de par tre /
chamz \e\\ Ty@

Description

\Qiéyds

>Jnsigned8

Unsigned16

Baobine individuelle de | Indicateur de statut

Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247

Identificateur de service, code de fonction = 5
(0x05).

Adresse de la bobine.
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

La valeur de statut de bobine individuelle qui

daonnees

doIt etre ecriie.
Valeurs autorisées: OXxFF00 ou 0x0000

5.3.3.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 8.
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Tableau 8 — Réponse a Ecrire bobine individuelle

Nom de parameétre /

champ Type Description
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.
Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction =5
(0x05). Echo de ce qui est demandeé.
Adresse de la bobine Unsigned16 Adresse de la bobine. Echo de ce qui est

Bobine individuelle de

données

Indicateur de statut

demandé.

La valeur de statut de bobine individuelle qui

doit 8tre-derite Echo de ce-auiest demands
- g -

La réf
écrit.

5.3.4

5.3.4.

Identit

Ce co
OFF ¢

La PO

Le st{
dema

OFF.

Les b

restan
poids
(y con
donné

Le for

onse normale est un écho de la demande, renvoyé aprés que €

FAL PDU Ecrire plusieurs bobines

Primitive de demande

icateur de service, code de fonction = 15 (0xOF

ence de bobines a (

a été

DN ou

bines

np de

dpale a

bit du
s bits
ité de
Bes, n
bts de
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Tableau 9 — Demande Ecrire plusieurs bobines

Nom de parameétre /

champ Type Description
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 15
(OxOF).
Adresse de la Unsigned16 Adresse de la premiére bobine.

premiére bobine Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

1.6 O it A o bak S A H
o STt e t—o oo M eSS e et e

O it A o bak Ll H
SoraTtrt et o OUTmeS oSGt

Nombre d’octets de Unsigned16 Nombre d’octets transpoftantles
données statut de bobine a écyire.

Données Séquence de bits de Ce para
statut valeur:

Valeyr isgfes: leS\valeurs doivent étre
mpatibleg-av s paramétres Quantité de
bobines et-Nom d|octets de données.

5.3.4.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans

Nom de patametre

cham Description

unsighed Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

ID d’unité

Code deAongti Unsigped8 Identificateur de service, code de fonction = 15
(0xO0F).
Adres Unsigned16 Adresse de la premiére bobine. Echo de ce qui

est demandé.

Unsigned16 Quantité de bobines. Echo de ce qui est
demandé.

Quantitéyde bobings

La réponse normale est un écho des paramétres demandés ID d’'unité, code de fonction,
adresse de Ta premiere bobine et quaniité de bobines.

5.3.5 FAL PDU Ecrire en diffusion bobine individuelle
5.3.51 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 5 (0x05); ID d’unité = 0.

Ce code de fonction permet d’écrire une bobine individuelle a ON ou OFF dans tous les
serveurs adressables par I'ID d’unité, en spécifiant ID d’unité = 0.

Il s'agit d'un service non confirmé.
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Le statut ON/OFF demandé est spécifié par une constante dans le champ de données de la
demande. La valeur OxFFOO demande que la sortie soit égale a ON. La valeur 0x0000
demande qu’elle soit égale a OFF. Les autres valeurs sont interdites et n'ont aucune
influence sur la sortie.

La PDU de demande spécifie I'adresse de la bobine a forcer. Les adresses des bobines
commencent a zéro. La bobine ayant le numéro 1 a donc I'adresse 0.

Le format est donné dans le Tableau 11.

Tableau 11 — Demande Ecrire en diffusion bobine individuelle

Nom de parameétre /

champ Type Description
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 0
Code de fonction Unsigned8

(0x05)
Adresse de la bobine Unsigned16

Bobine individuelle de | Indicateur de statut
données

5.3.6
5.3.6.]

Identificateur de servicg, code de

Ce code de fon DN ou

OFF dans tous |

La POU de deman 5 bines

Le statut ON/OF > np de
donnéges de la-demande. Un '1' logique dans une position de bit du champ a pour effet de
demanderqlie la sortie correspondante soit a ON. Un '0' logique demande qu’elle soit épale a
OFF.

Les bobines du message de demande sont empaquetées a raison d’'une entrée par bit du
champ de données. Si la quantité de bobines spécifiée n’est pas un multiple de huit, les bits
restants de l'octet de données final doivent étre complétés par des zéros (vers I'extrémité de
poids fort de I'octet). Le champ de nombre d’octets spécifie la quantité d’octets de données, n
(y compris I'octet complété, s’il y a lieu). Les données du champ contiennent les n octets de
données, n étant le nombre d’octets du champ.

Le format est donné dans le Tableau 12.
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Tableau 12 — Demande Ecrire en diffusion plusieurs bobines

Nom de parameétre /

statut

champ Type Description
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 0
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 15
(Ox0F)
Adresse de la Unsigned16 Adresse de la premiére bobine.
premiére bobine Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF
O it A o bak Ll H 1.6 O it A o bak S A H
Quantite-de-bebines Yrstgredte Quantité-de-bobinres—ea—¢erire-
Nombre d’octets de Unsigned16
données
Données Séquence de bits de

5.3.7 FAL PDU Lire registres d’entrée
5.3.7.1
Identificateur de servicp
Ce cdde de fo ;
distant. La PD g

registres. Dans la PR
numéfotés 1-16

Le format esf don

Tableau 13 — Demande Lire registres d’entrée

positif
re de
entrée

Nom dihpwl Type Description

ID, d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 4
(0x04)

Adresse du registre Unsigned16 Adresse du registre d’entrée a lire.

d'entrée a lire Valeurs autorisées: 0x0000 & OxFFFF

Quantité de registres Unsigned16 Quantité de registres d’entrée a lire.

d'entrée Valeurs autorisées: 1 a 125 (0x7D)

5.3.7.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 14.
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Tableau 14 — Réponse a Lire registres d’entrée

Nom de paramétre / Lo
champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 4
(0x04). Echo de ce qui est demandeé.

Nombre d’octets de Unsigned16 Nombre d’octets lus.

données

Données Matrice de Valeurs des registres d’entrée lues.

Unsianadis

Les dpnnées du paramétre de réponse contiennent n octets de donng
d’octets de données du paramétre de réponse, égal a deux fois
d’entrge requise.

bmbre

gistres

Les données de registre des éléments de données ponsel sont
empaquetées a raison de deux octets par valeur de registré. g gistre, le premier
octet gcontient les bits de valeur de registre de poids fort-et Te i€ contient I¢gs bits

de valeur de registre de poids faible (convention big-¢

5.3.8 FAL PDU Lire registres de maintien

5.3.8.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 3 (0

Ce code de fonction permet de |

distant. La PDU de < acifi du registre de départ et le nomb
registfes. Dans la PD (S egisires’commencent a zéro. Les registres d’

numérotés 1-16 ont do

Le format est don

egistres de maintien dans un dispositif

re de
pntrée

Nom de\paramegre / \/Type Description
hampy
N

Unsigned8 Adresse du serveur.

Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 3
(0x03)
AdTesse du prefmier unsigneartlo AdTesse au premier redgisire ae malrtien da fire.

registre de maintien a

lire Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

Quantité de registres Unsigned16 Quantité de registres de maintien a lire.
de maintien a lire

Valeurs autorisées: 1 a 125 (0x7D)

5.3.8.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 16.
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Tableau 16 — Réponse a Lire registres de maintien

Nom de paramétre / Lo
champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 3
(0x03). Echo de ce qui est demandeé.

Nombre d’octets de Unsigned16 Nombre d’octets lus.

données

Données Matrice de Valeurs des registres de maintien lues.

Unsianadis

Les dpnnées du paramétre de réponse contiennent n octets de donng
d’octeLs de données du parameétre de réponse, égal a deux fois Ig

maintien requise.

bmbre
es de

Les données de registre des éléments de données sont
empaquetées a raison de deux octets par valeur de registré emier
octet ¢contient les bits de valeur de registre de poids for contient I¢gs bits
de valeur de registre de poids faible (convention big-¢

5.3.9| FAL PDU Ecrire registre de

5.3.9.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de foncti

Ce cqde de fonction pe positif
distan.

La PDU de demand istres
commiencent a

Les dpnnées de 1&g raison
de depx octets pa aque registre, le premier octet contient les bits de rggistre
de polds fort & et contient les bits de registre de poids faible (conventign big-

endian).

Le format e

edu 17 — Demande Ecrire registre de maintien individuel

Nom d:h"'a“r;]:"et" * Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur
Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 6
(0x06)

Adresse du registre Unsigned16 Adresse du registre de maintien a écrire.

de maintien a écrire Valeurs autorisées: 0x0000 & OxFFFF

Données Unsigned16 Valeur de registre de maintien a écrire.
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

5.3.9.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 18.
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Tableau 18 — Réponse a Ecrire registre de maintien individuel

Nom de parameétre / L.
champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 6
(0x06). Echo de ce qui est demandeé.

Adresse du registre Unsigned16 Adresse du registre de maintien a écrire. Echo

de maintien a écrire de ce qui est demandé.

Données Unsigned16 Valeur de registre de maintien & écrire. Echo de
ceauiastdemandd

La réponse normale est un écho de la demande, renvoyé apres que |
été édrit.
5.3.10 FAL PDU Ecrire plusieurs registres de maintien

5.3.10.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 16 (0x10).

registre a

Ce cg positif
distanit

La PO Dans
la PD 6 ont
donc

Les v, 3 Les
données de registre des élé : dd paramétre de demande sont empaqyetées

a raispn de deux o
les bi{s de regi
faible |(convention Wig

Le format est dong

Pour chaque registre, le premier octet cqntient
xieme octet contient les bits de registre de|poids
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Tableau 19 — Demande Ecrire plusieurs registres de maintien

Nom de parameétre /

de maintien a écrire

Nombre d’octets de
données

Données

Unsigned16

Matrice de
Unsigned16

champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 16
(0x10)

Adresse du premier Unsigned16 Adresse du premier registre de maintien a

registre de maintien a écrire.

écrire - .
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

Quantité de registres Unsigned16

5.3.10

Le for

mat est donné dan

Tableau|20

.2 Primitive de réponse

Nom de paémé?e\\

champ

Description

ID d’unité

écrire
Quantité de reg
de’maintien a écrire

>Jnsigned16

Unsigned16

Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

Identificgteur de service, code de fonction = 16
(0x10). Echo de ce qui est demandeé.

Adresse du premier registre de maintien a
écrire. Echo de ce qui est demandé.

Quantité de registres de maintien & écrire. Echo
de ce qui est demandé.

La réponse normale renvoie les paramétres demandés ID d’unité, code de fonction, adresse

du premier registre de maintien a écrire et quantité de registres a écrire.

5.3.11
5.3.11

FAL PDU Ecrire avec masque registre de maintien

| Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 22 (0x16).

Ce code de fonction permet de modifier le contenu d’'un registre de maintien spécifié au
moyen d’une combinaison d’'un masque ET, d’'un masque OU et du contenu courant du
registre. La fonction peut étre utilisée pour positionner ou remettre a zéro des bits individuels

du registre. Cela s’effectue selon I’équation ((1)).
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new __content = (old _content AN AND _Mask)v (OR _ Mask A —-AND _Mask) (1)

La demande spécifie le registre de maintien a écrire, les données a utiliser pour le masque
ET et les données a utiliser pour le masque OU. Les adresses des registres commencent a
zéro. Les registres 1-16 ont donc pour adresses 0-15.

Le format est donné dans le Tableau 21.

Tableau 21 —- Demande Ecrire avec masque registre de maintien

W ! Type Description /\
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de servjce, sode\deeonctign =

(0x16)

Adresse du registre Unsigned16
de maintien a

modifier
Masque ET Unsigned16
Masque OU Unsigned16

/ registre de maintien a
lon I'équation ((1)).

5.3.11.2 Primitive de réyp

Le format est donné dans

Tabl jre avec masque registre de maintien

/\(2\2\
Nom di pargpqe\ki\/\ \Fy-pe/ Description

ID dunit Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.
Cod {io >Jnsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 22

(0x16). Echo de ce qui est demandé.

Adresse-du regi
de, maintien a
maodifier

Unsigned16 Adresse du registre de maintien a modifier.
Echo de ce qui est demandé.

Masque E1 OUnsigned 16 Masque binaire AND_Mask qui produit 1e
nouveau contenu du registre de maintien a
modifier selon I'équation ((1)). Echo de ce qui
est demandé.

Masque OU Unsigned16 Masque binaire OR_Mask qui produit le
nouveau contenu du registre de maintien a
modifier selon I'équation ((1)). Echo de ce qui
est demandé.

La réponse normale est un écho de la demande, renvoyé aprés que le contenu du registre a
éte écrit.
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5.3.12 FAL PDU Lire/écrire registres de maintien
5.3.12.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 23 (0x17).

Ce code de fonction effectue une combinaison d’'une opération de lecture et d’'une opération
d’écriture sur les registres de maintien en un seul service.

L’opération d’écriture est effectuée avant I'opération de lecture.

Les ammmmmm-G ont
donc pour adresses 0-15 dans la PDU.

La demande spécifie I'adresse de départ et le nombre des registre inthen”a\lirg ainsi
que I'adresse de départ, le nombre et les données des registres\de intre Schife. Le
nombie d’octets spécifie le nombre d’octets qui suivent dans le champ 3es avecilire.

Les dpnnées du paramétre contiennent n octets de donn€es, > pts de
données du parameétre, égal a deux fois le paramétre de-q i N tien a
écrire|requise.

Les vpleurs a écrire sont spécifiées dans le 8 . Les
données de registre des éléments d > etées
a raispn de deux octets par valeur de regi ntient
les bils de registre de poids fort et le poids
faible |(convention big-endian).

Le format est donné dan

9
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Tableau 23 — Demande Lire/écrire plusieurs registres de maintien

Nom de parameétre /

champ Type Description
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 23
(0x17).
Adresse du premier Unsigned16 Adresse du premier registre de maintien a lire.

registre de maintien a

lire Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

Quantité de registres Unsigned16 Quantité de registres de maintien a lire.
de maintien a lire

Valeurs autorisées: 1 a 125 (0x7D).

Adresse du premier Unsigned16
registre de maintien a
écrire

Quantité de registres Unsigned16
de maintien a écrire

Nombre d’octets de Unsigned16
données
Données Matrice de
Unsigned16
N

5.3.12.2 Prl

Le format est donne dan

épans Lire/écrire plusieurs registres de maintien

ma&" / Type Description
ID d’unitg Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé
Code de fonction Unsigned8 Identificgteur de service, code de fonction = 23
(0x17). Echo de ce qui est demandé
TOnsigned 16 Nombre d octets 1us
données
Données Matrice de Valeurs des registres de maintien lues
Unsigned16

Les données du paramétre de réponse contiennent n octets de données, n étant le nombre
d’octets de données du paramétre de réponse, égal a deux fois la quantité de registres de
maintien requise.

Les données de registre des éléments de données du paramétre de réponse sont
empaquetées a raison de deux octets par valeur de registre. Pour chaque registre, le premier
octet contient les bits de valeur de registre de poids fort et le deuxiéme octet contient les bits
de valeur de registre de poids faible (convention big-endian).
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5.3.13 FAL PDU Lire FIFO
5.3.13.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 24 (0x18).

Ce code de fonction permet de lire un nombre borné de registres de maintien, organisés pour
faciliter une politique FIFO. Le nombre borné est a priori inconnu et fait partie de la réponse.
La borne est de 32 registres: le registre contenant le nombre ci-dessus, plus jusqu’'a 31
registres qui suivent.

Le format-est-donné-danste—Tableau25-

Tableau 25 — Demande Lire FIFO

A,
Nom de parameétre / Type Desgrip .ON

champ

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur:

Code de fonction Unsigned8

ien qui contient le

Adresse de file Unsigned16
aintien de données de

d’attente FIFO

5.3.13.2 Primitive de réponse

Le format est donné dan

Nom de paramé&tr, o
champ /\ \T%B Description
SM_) Adresse du serveur. Echo de ce qui est
demandé.

Code dg foncti signed8 Identificateur de service, code de fonction = 3
(0x03). Echo de ce qui est demandé.

ID d’unité

>Jnsigned16 Nombre d’octets lus, y compris les octets du
comptage de file d'attente FIFO.

Unsigned16 Nombre de registres de maintien de données de
la file d'attente FIFO, lus dans le paramétre de
données. Le registre de maintien du comptage
de file d'attente FIFO n’en fait pas partie.

Comptage fi
d’attente ' FIFO

Données Matrice de Valeurs des registres de maintien lues.
Unsigned16

Dans une réponse normale, le nombre d’octets de données indique la quantité d’octets qui
suivent, qui se compose des octets du comptage de file d'attente FIFO et des octets de

données.

Le comptage de file d'attente FIFO est la quantité de registres de données dans la file
d'attente (non compris le registre de comptage de file d'attente FIFO lui-méme).

Les données de registre des éléments de données du paramétre de réponse sont
empaquetées a raison de deux octets par valeur de registre. Pour chaque registre, le premier
octet contient les bits de valeur de registre de poids fort et le deuxiéme octet contient les bits
de valeur de registre de poids faible (convention big-endian).
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5.3.14 FAL PDU Ecrire en diffusion registre de maintien individuel
5.3.14.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 6 (0x06); ID d’unité = 0.

Ce code de fonction permet d’écrire un registre de maintien individuel dans tous les serveurs
adressables par I'ID d’unité, en spécifiant ID d’unité = 0.

Il s'agit d'un service non confirmé.

La P . jistres
commiencent a zéro. Le registre ayant le numéro 1 a donc I'adresse 0.

Les dpnnées de registre des données du parameétre de demande sg@ ) 5 a raison
de deux octets par registre. Pour chaque registre, le premier octet i i pggistre
de polds fort et le deuxiéme octet contient les bits de registre dé pqids fajble ign big-

Le format est donné dans le Tableau 27.

Tableau 27 — Demande Ecrire en diffusH,o\ registre maintien individuel

N\

Nom de parameétre / Tvpe &ge Fiption
champ yp P
drésse serveur.

Q}gal rs\autofisées: 0

ID d’unité Unsigned8

Igentificateur de service, code de fonction = 6
X

Code de fonction

Unsigned16 sse du registre de maintien a écrire.

Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

Adresse du registre
de maintien a écrir

Données Unstgned Valeur de registre de maintien a écrire.
Valeurs autorisées: 0x0000 & OxFFFF

5.3.1§ ckireNen diffusion plusieurs registres de maintien
5.3.15.1 Primitive~de \demande

Identificate i de de fonction = 16 (0x10); ID d’'unité = 0.

Ce code de fonctionvpermet d’écrire de 1 a 123 registres de maintien dans tous les sefveurs
adressgables par I'ID d’unité, en spécifiant ID d’unité = 0.

Il s'agit d'un service non confirmé.

La PDU de demande spécifie I'adresse du registre de départ et le nombre de registres. Dans
la PDU, les adresses des registres commencent a zéro. Les registres numérotés de 1 a 16
ont donc pour adresses 0-15.

Les valeurs a écrire sont spécifiées dans le paramétre de données de la demande. Les
données de registre des éléments de données du paramétre de demande sont empaquetées
a raison de deux octets par valeur de registre. Pour chaque registre, le premier octet contient
les bits de registre de poids fort et le deuxieme octet contient les bits de registre de poids
faible (convention big-endian).

Le format est donné dans le Tableau 28.
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Tableau 28 — Demande Ecrire en diffusion plusieurs registres de maintien

Nom de parameétre /

de maintien a écrire

Nombre d’octets de
données

Données

Unsigned16

Matrice de
Unsigned16

champ Type Description

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 0

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 16
(0x10).

Adresse du premier Unsigned16 Adresse du premier registre de maintien a

registre de maintien a écrire.

écrire - .
Valeurs autorisées: 0x0000 a OxFFFF

Quantité de registres Unsigned16

5.3.16
5.3.16

Identit

Ce co

Le for

| Primitive de

icateur de servi

He de fonc@p

mat est do d

FAL PDU Lire enregistrement d

Takleau 2

o
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Tableau 29 — Demande Lire enregistrement de fichier

Nom de
parameétre / Type Description

champ

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 20 (0x14).
Nombre d’octets Unsigned8 Nombre total d’octets (a I'exclusion de celui-ci) de toutes les
de tous les sous-demandes suivantes.

éléments des

o o
SqQts-etfataes

Valeurs autorisées: 7 (0x07) a 245 (0xF5). On obtient le minimum
lorsqu’il n’y a qu’un élément de sous-demande; btient le

correcte, on devra aussi s’assurer que

réponse demandée, contenant tous
demandés, ne dépasse pas cette {imite

Type de référence Unsigned8
dg sous-demande

Nyiméro de fichier Unsigned16
dg sous-demande

éro de fichier est 1. I
¢ plus grand soit de 10 (0x0A)

Nyiméro nsigned1

d’enregistrement < i ment, qui contribue a la qualification de

dg sous-demande ent. Les enregistrements sont identifiés au moyen
1 deNadresse de leur premier registre et de leur longueur, cette

ernrgre ht spécifiée en nombre de registres; ce parametre
résegte I'adresse du premier registre de I'enregistrement.

s autorisées: Il convient que chaque fichier, a I’exception
du dernier, contienne 10.000 registres, le dernier fichier pouvant

posséder moins. Cela donne des enregistrements adressés d¢
0x0000 a 0x270F (de 0000 a 9999 en valeurs décimales) au

K. maximum. En conséquence, il convient que le numéro
d’enregistrement se trouve dans la plage allant de 0x0000 a
x 0x270F.

NOTE 1 Tout fichier peut posséder plus de 10.000 registres, pu
moins, avec un maximum de 65.536 (0x10000), et ppr
conséquent a avoir des enregistrements adressés de 0x0000|a
OxFFFF, mais il convient de noter que l'interopérabilité avec lgs

Bateimaond e ot déaradar-—ci HekR-dec-fickhi S
tHReRtatthpeut——Se—aegraaer——Sr—ateuri—aes—ert

gHHpements—pa

a I'exception du dernier ne posséde 10.000 registres, le dernier
fichier pouvant en posséder moins.

NOTE 2 Contrairement aux autres APO tels que les discrets,
les bobines, les registres d’entrée et les registres de maintien,
dans lesquels I'instance adressable inférieure est connue d’'une
application comme étant de base 1 et est adressée dans le
protocole avec la base 0, I'enregistrement adressable inférieur
est I'enregistrement 0, connu d’une application comme étant de
base 0 et adressé dans le protocole avec une adresse de
registre de base 0.
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Nom de
parameétre / Type Description
champ
Longueur Unsigned16 Partie d’un élément de sous-demande servant a spécifier la
d’enregistrement longueur d’enregistrement, qui contribue a la qualification de
de sous-demande I'enregistrement. Les enregistrements sont identifiés au moyen
1 de I'adresse de leur premier registre et de leur longueur, cette

derniére étant spécifiée en nombre de registres; ce parametre
représente la longueur de I'enregistrement en nombre de
registres.

Valeurs autorisées: Pour un numéro d’enregistrement donné, la
longueur d’enregistrement, en nombre de registres, doit avoir
pour résultat un enregistrement contenu dans le fichier. En outre

cette longueur d’enregistrement, combinée a toutes les autres
parties de la demande, ne doit pas produire de féponse qui

EIN
S¢us-demande 2 (\ \\ \
NI

S¢us-demande n \ \ \ \/

5.3.16.2 Primitive de réponse \\>

Le format est donné dans le Tableau 30.

&
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Tableau 30 — Réponse a Lire enregistrement de fichier

Nom de
parameétre / Type Description

champ
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est demandé.
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 20 (0x14). Echo de

ce qui est demandé.

Nombre d’octets Unsigned8 Nombre total d’octets (a I'exclusion de celui-ci) de toutes les
de tous les sous-réponses suivantes.

éléments des

sous-demandes Valeurs attendues: la valeur correspondant a la réussite dépend

PPN P | o n £ ta gl ol 4 H 1 l o
tera-athant e otrotte— e et eTeusSSteTra—varcui—Sera—aans,

la plage allant de 4 (0x04) a 250 (OxFA). On obfi
lorsqu’il N’y a qu’un élément de sous-réponse

enregistrement d une Iongue (56 2) =114
octets). La borne supérieure st d inie pY illeymaximum de
I’APDU du client/serveur A etion +
Données = 254 octets). & Lire enregistremenit

de fichier soit correcte, o ¢ la taille totale de
la réponse demandé les enfegistrements
demapdés, ne dépass supérieure.

Nombre d’octets Unsigned8
d¢ sous-réponse 1 alexclusion de lui-méme) de la sous-

‘eCtet de type de référence et leg
octefS contenus\da atrice de données d’enregistrement,

+
dans\la sous-d@mande espondante, qui est exprimée en
eregistres.
:|la valeur correspondant a la réussite dépend
Pour toute demande réussie, la valeur sera au
: d

Type de référencge signed8 Partie d'un élément de sous-réponse servant a spécifier le type
e référence. Echo de ce qui est demandé.

\Ukiigw 1er registre de la matrice de données d’enregistrement d’un

élément de sous-réponse.

ue l'enregistrement demandé a une longueur de 1
. atteint le maximum lorsque I'enregistrement

& a une longueur de 124 registres, et dans ce cas il s’agi
eule sous-réponse.

nsighed16 2éme registre de la matrice de données d’enregistrement d’un
élément de sous-réponse.

Unsigned16 n-ieme registre de la matrice de données d’enregistrement d’un
élément de sous-réponse.

Sous-réponse 2

Sous-réponse n

5.3.17 FAL PDU Ecrire enregistrement de fichier
5.3.17.1 Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction = 21 (0x15).
Ce code de fonction permet d’écrire plusieurs enregistrements dans un ou plusieurs fichiers.

Le format est donné dans le Tableau 31.
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Tableau 31 — Demande Ecrire enregistrement de fichier

Nom de
paramétre / Type Description
champ

ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247

Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 21 (0x15).

Nombre d’octets Unsigned8 Nombre total d’octets (a I'exclusion de celui-ci) de toutes les

de tous les sous-demandes suivantes.

:lemefts des Valeurs autorisées: 9 (0x09) 4 251 (0xFB). On obtient le

TR TR minimum lorsqu’il n’y a qu’un élément de sous-demande: il s’agit|

la de la plus petite sous-demande, avec un enrggistrement de
longueur 1 registre. Le maximum peut étre atteint de plusjéurs
fagons, avec différentes comblnalsons de
sous-demandes, une ayant un enregistre
registre (9 octets jusqu’ici), une aya
derniére ayant un enregistrem
(au total, 251 octets). La boyie stpékieuRe
maximum de I’APDU du clien
fonction + Données =
Ecrire enregistremeny/de f hler
qui ne dépasse pas | a
décrit ci-dessoug; 3
enre treme e fishier st cople xacte de la demande
Ecfire e eg tremefit de ch|e

Type de référence Unsigned8

d¢ sous-demande

1

Nyméro de fichier Unsigned

¢ sous-demande

~a

9

L€ numéro de fichier peut se trouver dans la plage 1 a
0 , mais il convient de noter que l'interopérabilité avec les
J\@Zﬁ ements patrimoniaux peut se dégrader si le numéro de
fichier est supérieur a 10 (0x0A).
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Nom de
parameétre / Type Description
champ
Numéro Unsigned16 Partie d’un élément de sous-demande servant a spécifier le
d’enregistrement numéro d’enregistrement, qui contribue a la qualification de
de sous-demande I'enregistrement. Les enregistrements sont identifiés au moyen
1 de I'adresse de leur premier registre et de leur longueur, cette

derniére étant spécifiée en nombre de registres; ce parametre
représente I'adresse du premier registre de I'enregistrement.

Valeurs autorisées: Il convient que chaque fichier, a I’exception
du dernier, contienne 10.000 registres, le dernier fichier pouvant
en posséder moins. Cela donne des enregistrements adressés de
0x0000 a 0x270F (de 0000 a 9999 en valeurs décimales) au
maximum. En conséquence, il convient que le numéro
d’enregistrement se trouve dans la plage allant/de 0x8Q00 &
0x270F.

NOTE 1 Tout fichier peut posséder pfus \de\]0.00Q registres
moins, avec un maximum de 65 )

a I'exception du dernier nésposséde, 10NDQO registres, le dernier
fichier pouvant en possgdermoigs.

Qds-demande servant a spécifier la
ent, qui contribue a la qualification de
senregistrements sont identifiés au moyen
premier registre et de leur longueur, cette
cifiée en nombre de registres; ce paramétre
longueur de I'enregistrement en nombre de

Lgngueur Unsigned16 g d
d’enregistrement L i
d¢ sous-demande ist L&
1 a
: Valeursyautorisées: Pour un numéro d’enregistrement donné, la
0 ur d’enregistrement, en nombre de registres, doit avoir
pouf résultat un enregistrement contenu dans le fichier. En outre
<\ te longueur d’enregistrement, combinée a toutes les autres

parties de la demande, ne doit pas produire de réponse qui
dépasse la taille maximum de I'APDU du client/serveur (ID
N N d’unité + Code de fonction + Données = 254 octets).
Mptriced @edm 1er registre de la matrice de données d’enregistrement d’un
dgnnées élément de sous-demande.

nsigned16 2éme registre de la matrice de données d’enregistrement d’un

¢ sous-demand c=
élément de sous-demande.

—~a o

Unsigned16 3éme registre de la matrice de données d’enregistrement d’un
élément de sous-demande.

Sous-demande 2

Sous-demande n

5.3.17.2 Primitive de réponse

La réponse normale est un écho de la demande. Le format est donné dans le Tableau 32.
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Tableau 32 — Réponse a Ecrire enregistrement de fichier

Nom de
paramétre / Type Description
champ
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est demandé.
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 21 (0x15). Echo de
ce qui est demandé.
Nombre d’octets Unsigned8 Nombre total d'octets (& I'exclusion de celui-ci) de toutes les
de tous les sous-demandes suivantes. Echo de ce qui est demandé.
éléments des
sous-demandes
Type de référence Unsigned8 Partie d'un élément de sous-demande servant g/spésifier le type
d¢ sous-demande de référence. Echo de ce qui est demandé.
1
Nyméro de fichier Unsigned16 Partie d’'un élément de sous-demande sgTve
d¢ sous-demande numéro de fichier. Echo de ce qui est de
1
Nyiméro Unsigned16 Partie d’un élément de sous-dema de serv
d’enregistrement numéro d’enregistrement, qu
d¢ sous-demande I'enregistrement. Les enregl
1 de I'adresse de leur pregr
derniére étant spécifig
représente I'adresse (du pre
Echo de ce qui g
Lgngueur Unsigned16 Par
d’enregistrement longueu
d¢ sous-demande I'enr
1 de I'ad sse
dernf
représen e
registres. i€ 8.
Mptrice de Unsigned tre ce de données d’enregistrement d’un
dgnnées N eJ@me sous- d mande. Echo de ce qui est demandé.
d’enregistrement
de sougs demand nsi \ registre de la matrice de données d’ enregistrement d’un
1 ele entde spus-demande. Echo de ce qui est demandé.
Unsignedq6. \/glstre de la matrice de données d’ enreg|strement d’un
/\ élément de sous-demande. Echo de ce qui est demandé.
S¢us-demaptig 2 Echo de ce qui est demandé.
S Q % \ \ Echo de ce qui est demandé.
5.3.14 FALPDU.Lire identification de dispositif
5.3.14.4%¢, Primitive de demande

Identificateur de service, code de fonction/type MEI = 43 (0x2B)/14 (Ox0E).
Ce code de fonction/type MEI permet de récupérer les objets d’identification de dispositif.

Le format est donné dans le Tableau 33.
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Tableau 33 — Demande Lire identification de dispositif

Nom de
parameétre / Type Description
champ
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur.
Valeurs autorisées: 1 a 247
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 43 (0x2B).
MEI Unsigned8 Type interface encapsulée.
Valeurs autorisées: 14 (Ox0E).
C UG d’iD dc UIIDiBIIUU‘G Iypﬂ U dbbUb au UID})UDI[II UUIIIdIIUU L|UI qudIIIIU IUD IIIIUIIIIdI.IUIIb
lefture de ¢
dippositif
100 d’objet Unsigned8
dgmandé

. Si les’objets demandes
aqandé dans la premiére

démandé était I'objet d’ID OxOO ce qui produit
cement a partir du début si cela arrive lorsque la

ndividuel, et que la demande est effectuée avec un ID
mandé qui ne correspond a aucun objet connu, le
f renvoie comme réponse un message d’erreur.

o
>
(%]
-~
[©]
]
(2]
o
c
=
w
@
)
(2]
0]
=
<
0]
=
=
(2]
c
o
hel
[©]
-
(o]
o
=
o
2]
c
hel
o
=
QO
=
o
=

Valeurs autorisées: 0x00 a OxFF.

L\
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Tableau 34 — Catégories d’identification de dispositif

ID d’objet Nom d’objet / Description Type Présence [Catégorie
0x00 Nom du vendeur Chaine Obligatoire Base
ASCII
0x01 Code du produit Chaine Obligatoire
ASCII
0x02 Révision mineure/majeure Chaine Obligatoire
ASCII
0x03 URL du vendeur Chafine Optionnel Normale
ASCII
0x04 Désignation du produit Chaine \(\
ASCII
0x05 Nom de modéle Chaine
ASCII
0x06 Nom de I'application Chaine
utilisateur ASCII
N
0x07 Réservé
OX7F \/
N\ r

0x80 Objets définis p ptionnel Etendue

D QO
kSIRS)
T T
==
o0
v QO
o=
(o]
353
T T
o 3
€ <
=

c

[

)

=

OxFF] pour définir ses
propres objets.

Q(T\EO\I;{&{\—;K\) D de lecture de dispositif

OxFF

Valeu ode d’ID de lecture de dispositif
0 dede récupération d’objets dans la catégorie Identification de
spos if base. Le retour attendu est un flux d’objets.
< 0 De ande de récupération d’objets dans la catégorie Identification de
dispgsitif normale, si elle existe, ceci entrainant également une

derhande destinée a la catégorie ldentification de dispositif de base.
Le retour attendu est un flux d’objets, la catégorie Identification de
dispositif de base étant renvoyée en premier, suivie de la catégorie
Identification de dispositif normale, si elle existe.

0x03 Demande de récupération d’objets dans la catégorie Identification de
dispositif étendue, si elle existe, ceci entrainant également une
demande destinée a la catégorie ldentification de dispositif normale, si
elle existe, et a la catégorie Identification de dispositif de base. Le
retour attendu est un flux d’objets, la catégorie Identification de
dispositif de base étant renvoyée en premier, suivie de la catégorie
Identification de dispositif normale, si elle existe, puis de la catégorie
Identification de dispositif étendue, si elle existe.

0x04 Demande de récupération d’un objet spécifique. Si cette fonction est
supportée, le retour attendu est un objet individuel, sinon la réponse
renvoyée est un message d’erreur.

NOTE Les catégories renvoyées sont ordonnées comme indiqué dans le Tableau 35, mais il convient de ne tirer
aucune conclusion quant a I'ordre des objets renvoyés dans une catégorie quelconque, méme entre les différents
appels de service. Cela a pour but d'éviter d'imposer des charges de traitement supplémentaires aux serveurs,
ceux-ci pouvant résider dans des dispositifs trés élémentaires, et de permettre le meilleur regroupement possible
des objets lorsque la récupération d’objets multiples nécessite des transactions demande/réponse multiples.
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5.3.18.2 Primitive de réponse

Le format est donné dans le Tableau 36.

Tableau 36 — Réponse a Lire identification de dispositif

Nom de
parameétre / Type Description
champ
ID d’unité Unsigned8 Adresse du serveur. Echo de ce qui est demandé.
Code de fonction Unsigned8 Identificateur de service, code de fonction = 43 (0x2B). Echo de
Te quiestdenTande:
MEI Unsigned8 Type interface encapsulée. Echo de ce qui est lemandé.
Copde d’'ID de Unsigned8 Type d’acces au dispositif demandé, qui q
lefture de demandées d’aprés les catégories de digpusi{i
dippositif Tableau 34 et, si elle est supportée, la £é
adressés individuellement. Ceci est/
Echo de ce qui est demandé
Njveau de Unsigned8 Catégories d’objet réelles et type
cqgnformité mis a disposition par le serv
serveur dans toutes les répanse
lecture de disposmf d
S ye I’on envoie des
les objets connus, si un code
d’'ID e e catégorie ou un type
’ ’st pas dlspnlble ur)l& serveur, les objets
Indicateur Unsigned8
Davantage
dipponibles

Q ram‘tre D d’objet suivant.
0 d’objet suivant Unsigned8 Objet qui doit étre demandé dans la demande suivante
lorsgue l'indicateur Davantage disponibles est a OxFF. Ceci est §
laharge du client et, si I'ID d’objet suivant de la demande qui
suit ne correspond a aucun objet connu, le serveur répond

comme si I'objet demandé était I'objet d’ID 0x00, ce qui produit
N un recommencement a partir du début.

Unsigped8 Partie du parametre de la matrice de Lire identification de
dispositif. Chaque élément porte un objet. Chaque élément
identifie et représente de maniére unique un objet de 'espace
d'adresses d’identification de dispositif au moyen de I'ID d’objet
renvoyé, de la longueur d’objet et de la valeur d’objet. Tous ces
paramétres sont décrits ci-dessous.

OJjUi. 1 UIIb;yIIUU‘O Palliv U‘U i,éiélllvlll u'v Illdi.libv U”UIUjvi.b, qw iU‘UIIL;ﬁU i,UIUjUI. UIU
maniere unique. Sa description est identique a celle de I'ID
d’objet demandé; il fait partie du flux qui a été initié par I'lD
d’objet demandé.

ID d’objet renvoyé

Objet 1 Unsigned8 Partie de I’élément de matrice d’objets. Il spécifie la longueur de

Longueur d'objet la valeur d’objet, en octets.

Objet 1 Comme Partie de I’élément de matrice d’objets, qui contribue a
L indiqué I'identification des dispositifs.
Valeur d’objet dans le
Tableau 34

Objet 2

Objet n
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Tableau 37 — Niveau de conformité

Valeur

Code d’'ID de lecture de dispositif

0x01

0x02

0x03

Le dispositif supporte uniquement la catégorie ldentification de
dispositif de base, et uniquement I'accés sous forme de flux.

Outre la catégorie Identification de dispositif de base, le dispositif
supporte également la catégorie Identification de dispositif normale, et
uniquement I'accés sous forme de flux.

Outre la catégorie Identification de dispositif de base et la catégorie
Identification de dispositif normale, le dispositif supporte également la
catégorie ldentification de dispositif étendue, et uniqguement I’'acces
sous forme de flux.

0x81

0x82

0x83

Le dispositif supporte uniquement la catégorie Identification d
dispositif de base, et a la fois I'accés sous forme de flux et 'acces
individuel.

Outre la catégorie Identification de dispositif de base,
supporte également la catégorie Identification de disp
a la fois 'accés sous forme de flux et I'acces indiyi

catégorie ldentification de dispositif étendu
forme de flux et I'accés individuel.
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Tableau 38 — Objets connus demandés et renvoyés

IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007

ID de Niveau de Objets renvoyés
lecture conformité
de
dispositif
0x01 ou 0x01 Le serveur renvoie les objets de la catégorie Identification de
0x02 ou dispositif de base. Les objets sont renvoyés sous forme de flux.
0x03
0x01 0x02 Le serveur renvoie les objets de la catégorie Identification de
dispositif de base. Les objets sont renvoyés sous forme de flux.
0x02 ou 0x02 Outre les objets de la catégorie Identification de dispositif de base,
0x03 le serveur renvoie ensuite Ies objefs de Ta categorle [dentification
0x01 0x03
0x02 0x03
0x03 0x03
0x04 0x01 ou
0x02 ou
0x03
0x01 ou 0x81
0x02 ou
0x03
0x01 0x82
0x02 ou 0x82
0x03
0x01 3 les objets de la catégorie Identification de
. Les objets sont renvoyés sous forme de flux.
0x02 objets de la catégorie Identification de dispositif de base
envoie ensuite les objets de la catégorie Identification
dispositif normale. Les objets sont renvoyés sous forme de flux.
0x03 Outre les objets de la catégorie ldentification de dispositif de base,
syivis des objets de la catégorie Identification de dispositif normale,
serveur renvoie ensuite les objets de la catégorie Identification
de dispositif étendue. Les objets sont renvoyés sous forme de flux.
0x04 Le serveur renvoie I'objet demandé individuellement.
5.4 |Représentation des données "sur le fil"

Le mode client/serveur utilise une représentation big-endian pour les adresses et les
éléments de données. Cela signifie que lorsqu'une quantité numérique supérieure a un octet
individuel est transmise, I'octet de poids fort est envoyé en premier.

Exemple (Informatif): Un registre est du type Unsigned16, quantité contenant plusieurs octets.
Si sa valeur est 0x1234, le premier octet envoyé est 0x12 et le deuxiéme octet envoyé est
0x34.

6 Syntaxe abstraite du mode fournisseur/abonné

La syntaxe abstraite des APDU est combinée a leur syntaxe de transfert et est spécifiée a
I’Article 7.
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7 Syntaxe de transfert du mode fournisseur/abonné

7.1 Généralités

La couche application émettrice prépare une APDU a transférer vers la couche application
réceptrice. Elle utilise a cet effet les parameétres donnés par les primitives de service. Il
n’existe qu'un format d’APDU, a savoir le format empaqueté produit a I'aide des services de
messager, qui associe les APDU provenant des autres services. Cela offre de la flexibilité et
des possibilités d’extension, les différences étant codées en tant que contenu dans '’APDU
elle-méme.

Message ‘l ! > Header @\
: . Sub-message %ubkgM header
<> —> 2
/\C ,\>Sub-message element
PR
;,A\ngl\a'Q \& V Frangais
Message I \\ \Méssage
Header /\ > ? ) En-téte

Sous-message

En-téte de sous-message

Elément de sous-message

igure APDU du modéle fournisseur/abonné

7.2 Struc

L’APOU géneriqu

constituée d’'un en-téte de départ suivi d’'un nombre variable de

sous-

messages._Chaque sous-message commence en étant aligné sur une frontiere de 32 bits

avec lerdébut du message. Les détails de ’'APDU sont présentés dans le Tableau 39.

L’APDU a une longueur bien connue. Cette longueur n’est pas envoyée explicitement par le
protocole fournisseur/abonné mais fait partie du transport sous-jacent servant a envoyer les
APDU. Dans le cas de I'UDP/IP, la longueur de ’APDU est la longueur de la charge utile

UDP.
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Tableau 39 — Structure de ’APDU

32 bits

en-téte
longueur fixe de 16
octets

sous-message 1

32 bits alignés

longueur variable

<\
sous-message n \

32 bits alignés

longueur variable

AN/ AN

Il est gommode de considérer 'en-téte éme, en

dépit du fait qu’il s’agit d’'un en-téte. n des
services de I'ASE de messager parce \qu ilrpré imilarité hutres
servic| Il est
égale n et il
est idF plutd e par un identificateur de service. L’en-tg¢te de
mess i S je © i ,|aprés
la disq

L’en-tg sous-messages logistiques: en-téte, INFO| DST,
INFO | et PAD. Le fournisseur/abonné est un protocole goint a
point, t a la charge de I'application utilisateur

NOTE meNdanis "Data Distribution Service for Real-Time Systems Specification, Jersion
1.1, dé¢ s services qui sont présentés ici comme relevant plutdét de la responsahilité de
I'utilisa ’ \isseur/abonné. Le fournisseur/abonné est un protocole point a point, et en tant que|tel une
partie d i ité ise a I'application de I'utilisateur. On peut le constater a la flexibilité apportée aux

mises ¢n ceuvre dans lesquelles 'encombrement est une préoccupation majeure, qui contribue a I'omnipiésence
de cett

Les t) e sont
dans sont
placés "sur le fil" selon I'indicateur d’ endlanlty, et cela peut modlfler I’ ordonnancement sur la
base des sous-messages.

7.3 Structure des sous-messages
7.3.1 Généralités

La structure générale de chaque sous-message d’'un message est illustrée dans le
Tableau 40.
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Tableau 40 — Structure des sous-messages

Nom de parameétre / Type Description

champ
ID de sous-message Unsigned8 Il s’agit du codage de l'identificateur de service.
Indicateurs OctetString, 1 octet Les indicateurs codent certains des parameétres.
OctetsToNextHeader Unsigned16 Paramétre qui permet de composer des sous-

messages de longueur variable.

Contenu spécifique OctetString, Décrit avec les structures d’APDU spécifiques
au sous-message longueur variable aux services.

7.3.2 Identificateurs de service

Cet ogtet d’ID de sous-message transporte le codage des ide es ID
0x00 | Ox7F (inclus) sont spécifiques au protocole. lls sonK défi tie du
protoqole fournisseur/abonné. La version majeure 1 du mode~fournissens & les ID
de solis-message comme indiqué dans le Tableau 41.

Codage

0x01

0x02

0x03

0x04 a 0x05

0x06

0x07

OXOSQ

ox09 Y /N

0x0A ¥0x9B \Qééqxé >

0 IN SRC

0x0D I /REPLY

<N \ INFO_DST

"oxQF 3 0x§§ Réservé

0x80 a OXF disponibles pour utilisation pour des extensions spécifiques aux
vendeurs; leur interprétation dépend du vendorID codé dans I'en-
téte de message

La signification des ID de sous-message ne peut pas étre modifiée dans cette version
majeure (1). On peut ajouter d’autres sous-messages dans les versions mineures
supérieures. Les sous-messages ayant pour ID 0x80 a OxFF (inclus) sont spécifiques aux
vendeurs; ils ne sont pas définis par le protocole. Leur interprétation dépend du vendorld
courant au moment ou le sous-message est rencontré. La description de I’en-téte spécifie de
quelle facon le vendorld courant est déterminé.

7.3.3 Indicateurs

Le bit de poids faible (LSB) des indicateurs est toujours présent dans tous les sous-
messages; il représente I'’endianness utilisé pour coder I'information dans le sous-message.
E=0 signifie big-endian, E=1 signifie little-endian. Ceci se définit sous-message par sous-
message.
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C’est le seul indicateur ayant une position dédiée, la position du LSB, dans l'octet des
indicateurs.

Les autres bits de l'octet des indicateurs ont des interprétations qui dépendent du type de
sous-message.

Dans les descriptions suivantes des sous-messages, le caractére "X" sert a indiquer un
indicateur inutilisé dans la version 1.0 du protocole. Il convient que les mises en ceuvre
fournisseur/abonné de la version 1.0 positionnent ces indicateurs a zéro lors de I'envoi et
gu’elles n’en tiennent pas compte lors de la réception. Les versions mineures supérieures du
protocole peuvent utiliser ces indicateurs.

7.3.4 OctetsToNextHeader

Les deux derniers octets de I'en-téte de sous-message contiennentA¢ allant
du prgmier octet du contenu du sous-message au premier octet de {enxt ssage
suivant. La représentation de ce champ est une valeur cou i de la
Comnmon Data Representation (CDR). La CDR est documegntée dans Dbject
Requegst Broker Architecture: Core Specification", ainsi qwen_O\de\la. présente” spécification
pour la partie concernant le fournisseur/abonné.

Si le Jous-message est le dernier du message, le cha ~ extht i 50it le
nomb i i \ ue la
longu¢ur du contenu du dernier mesgage doit e dédul ’ Iculée
d’apré €SS S emble
du mgssage). Cela permet d’avoir un d 3 t étre
spécifjé S i nts, le
champ octetsToNextHeader peut étre a S sous-

messgge courantes.

7.4 Interprétation deps

7.4.1 Générz@
L’'intefprétation et la¢signifi

d’'une
mess4
mess4

dge ou
méme
sous-

Le Ta attributs que I'on rencontre en examinant les structures d’APDU
spécif ces attributs peuvent étre modifiés de fagon modale par les
param|é ertaines APDU spécifiques aux services et affectent l'interprétation des
attriby i . types sont définis dans la CEl 61158-5-15.
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Tableau 42 — Attributs modifiés de fagon modale et affectant
les interprétations des APDU

Nom d'attribut Type Description

sourceVersion ProtocolVersion Les versions majeure et mineure

sourceVendorID VendorID L’identification du vendeur avec

avec lesquelles les sous-
messages qui suivent doivent
étre interprétés.

lequel les extensions spécifiques
vendeur suivantes doivent étre
interprétées.

SO

de

un
un

ha

LirceHostID, sourceApplD HostID, AppID L’hote de I'émetteur et les
stHostID, destApplD HostID, ApplID

castReplylPAddress, IPAddress, Port

castReplyPort

IticastReplylPAddress, IPAddreg Une adresse IP explicite et un
lticastReplyPort port qui donnent au destinataire
un moyen direct supplémentaire
pour atteindre I’émetteur (et
potentiellement bien d’autres)
par multidiffusion.

eTimestamp, fimestamp oolegqn;*NipTi L’horodatage qui s’applique a
tous les sous-messages qui
suivent.

\%

ire\un en-téte de sous-message de 4 octets, le reste du message est

rnieys octets d’un en-téte de sous-message, le champ octetsToNextHgader,
contiennent T’ nombre d’octets du sous-message suivant. Si ce champ est invallde, le
résfe du message est invalide.

[e premier ociet dun en-iete de sous-message est le sub-messageliD. Un sous-
message dont I'ID est inconnu doit étre ignoré, et 'analyse doit se poursuivre sur le
sous-message suivant. Concrétement: une mise en ceuvre de fournisseur/abonné 1.0
doit ignorer tout sous-message dont I'ID n’appartient pas a la liste des sub-messagelD
utilisée par la version 1.0. Les ID se trouvant dans la plage spécifique au vendeur mais
provenant d’un vendorI/D qui est inconnu doivent étre ignorés, et I'analyse doit se
poursuivre avec le sous-message suivant;

le deuxieme octet d’'un en-téte de sous-message contient des indicateurs; il convient
que les indicateurs inconnus soient ignorés. Il convient que les mises en ceuvre de
fournisseur/abonné 1.0 ignorent tous les indicateurs marqués d’un "X" (inutilisé) dans
le protocole;

on doit toujours utiliser un champ octetsToNextHeader valide pour trouver le sous-
message suivant, méme pour les sous-messages ayant des ID inconnus;
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6) si un sous-message est connu mais invalide, le reste du message est invalidé. Les
7.5.1 a 7.5.10.1 décrivent chacune les sous-messages connus et indiquent a quel

moment il convient de les considérer invalides.

La réception d’'un en-téte de message valide et/ou d’un sous-message valide a deux effets:

— elle peut changer I'état du destinataire; cet état influence la fagon dont les sous-
messages suivants du message sont interprétés. Les 7.5.1 a 7.5.10.1 indiquent la
fagon dont I'état change pour chaque sous-message. Dans cette version du protocole,
seuls I'En-téte et les sous-messages INFO_SRC, INFO_REPLY et INFO_TS changent

I’état du destinataire;

le_sous-messaage interprété 3 lintérieur du messaqge.a une internrétation loai
~J 7 Ll ~J 7 T ~J

ue: il

code I'un des cing services fournisseur/abonné de base: ACK, PULSA
QUESTION ou VAR, en dehors des services logistiques.

7.5 Structures d’APDU spécifiques aux services
7.5.1 FAL PDU Question

7.51.1 Primitive de demande

Identificateur de service, ID de sous-message = 3 (0x023).

Ce sous-message est utilisé par un fournisseur pounfoury irfes données d’utilisateur a

plusieurs abonnés.

Il s'agjt d'un service non confirmé.

Le for

mat est donné dans le Tableau 43

TION,

un ou
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Tableau 43 — Demande Question

Nom de parameétre / Type Description
champ
ID de sous-message Unsigned8 Identificateur de service, ID de sous-message =

3 (0x03).

Indicateurs Chafine d’octet, 1 Indicateurs booléens codés en octets, décrits
octet, voir séparément.
Tableau 44 et
Tableau 45
OctetsToNextHeader Unsigned16 Nombre d’octets depuis le premier octet du
contenu de ce sous-message jusqu'au premier
octet de Ten-téfe du sous-message suivant,
pour tous les sous-messages saff le de
Voir en 7.3.4.
Valeurs autorisées: 0x0000\a OxFFKF
readerObjectID ObjectID
writerObjectID ObjectID

issueSegNumber

parameterSequence

issueData

Q

SequenceNu

mber
ParameterSeq enceQ

valeur de l'indicateur

rSequence; il doit étre utilisé pour
liste variable de parameétres de
opérationnels et permet de réaliser

parameétre spécifie les données d’utilisateur
d’AL réelles de cette Question.

WD
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Ce so

7.5.1.

Aucur].
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Tableau 44 - Indicateurs de la demande question

MSB

LSB

Octet 0 1

5 6 7 Identification des bits

Bit 7 (LSB) "E": endianity

Bit 6 "P":
hasParameterSequence

Bit 5 X

Bit4 X

Bit 3 X

Bit 2

Bi
it0

Indicateur booléen

Tableau 45 - Signification des indicateurs d@\&d\g de question
N\

pécripti

endianity

Spécifie
service.

Valgurs:

I’endi{ar@cet(éegn
(e\ﬂ)ig ndian( 0}, flfttie-sndia

et indi€ation de

71}

hasParameterSequence

Spécifie la présence o I’ab}enge,d/un paramétre
para rSequence,
Valelrs: {NON0}, {¥ES\ 1}

P Validité

Us-message est [nvatds

octets To@

informations 4

X

tit' au regard des autres sous-messages gt des
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7.51.4 Interprétation logique
Tableau 46 — Interprétation de la question
Attribut Valeur Description

subscriptionGUID

<destHostid, destAppld,
ISSUE.readerObjectld>

L’abonnement auquel la QUESTION est
destinée. L’identificateur
ISSUE.readerObjectld peut étre
OBJECTID_UNKNOWN, auquel cas la
QUESTION s’applique a tous les
abonnements situés dans I'application
<destHostld, destAppld>.

publicationGUID

<sourceHoslId,
sourceAppld,
ISSUE.writerObjectld>

T objet Publication qui a emis cette
question.

issueSegNumber

ISSUE.issueSeqNumber

(1,2,3,...), s
spécial

(paramétres)

ISSUE.parameétres (iff
ISSUE.P==1)

\ futures

ACKIPAddressPortList

{

unicastReplyl
castReplyPor

ddress:

estlnatlo s auxquelles la
ubllc ion peut envoyer un message
e

n réponse a cette QUESTION.

(horodatage) mesta on) horodatage de cette question
ésént if
N imestamp 3% true)
issueData UE.issue ata Les données d’utilisateur réelles de
cette question

7.5.2

7.5.2.

Identifi

Ce sd
lecteu

Il s'ag

t d'ie’ service non confirmé.

Sieurs
ENnce.

Le format est donné dans le Tableau 47,

le Tableau 48 et le Tableau 49.
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Tableau 47 — Demande Pulsation

Nom de parameétre / Ll
champ Type Description
ID de sous-message Unsigned8 Identificateur de service, ID de sous-message =
7 (0x07).
Indicateurs Chafine d’octet, 1 Indicateurs booléens codés en octets, décrits
octet, voir séparément.
Tableau 48 et
Tableau 49
OctetsToNextHeader Unsigned16 Nombre d’octets depuis le premier octet du
contenu de ce sous-message jusqu'au premier
octet de Ten-téfe du sous-message suivant,
pour tous les sous-messages sapf le de
Voir en 7.3.4.
Valeurs autorisées: 0x0000\a OxFFKF
readerObjectID ObjectID
writerObjectID ObjectID
firstSeqNumber SequenceNumbe
<:: oro. S’il est égal a
CE_NUMBER_NONE, il n’y a pas de
données disponibles chez 'auteur.
lastSeqNumber uenceNumber Ce parametre spécifie le dernier numéro de
séquence qui est disponible dans 'auteur
identifié par writerObjectID. Ce champ doit étre
supérieur ou égal a firstSeqNumber. S
firstSegNumber est égal a
SEQUENCE_NUMBER_NONE, lastSeqNumber
doit lui aussi étre égal a
SEQUENCE_NUMBER_NONE.
Xab\lﬁu\{— Indicateurs de la demande pulsation
"WMsB LSB
Oc 0 1 2 3 4 5 6 7 |ldentification des bits
Bit 7 (LSB) "E": endianity

Bit 6 "F":
isResponseRequired

Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit 2 X

Bit 1 X

Bit 0 X
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Tableau 49 - Signification des indicateurs de la demande pulsation

Indicateur booléen Description

endianity Spécifie I’endianity de cette demande et indication de
service.

Valeurs: {big-endian, 0}, {little-endian, 1}

responselsNotRequired Spécifie si I'application qui envoie la Pulsation exige ou
non une réponse. Connu avec "F", qui signifie "Final".

Valeurs: {FALSE, it IS required, 0}, {TRUE, it IS NOT
required, 1}

7.5.2.2 Validité

Ce sous-message est invalide si I'une quelconque des situations suivad

—| octetsToNextHeader est trop petit au regard des autre
informations du message;

t des

— firstSeqNumber est inférieur a 0;

—1 lastSeqNumber est inférieur a 0;

—{ lastSeqNumber est strictement inférieur a first

7.5.2.8 Changement dans I’état du desting

&

Aucur.
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7.5.2.4 Interprétation logique
Tableau 50 — Interprétation de la pulsation
Attribut Valeur Description
FINAL-bit HEARTBEAT.F Lorsque le F-bit est positionné,
I’application qui envoie la PULSATION
n’'exige pas de réponse.
readerGUID <destHostid, destAppld, Le lecteur auquel la pulsation
HEARTBEAT.readerObject s’applique. Le
1d> HEARTBEAT.readerObjectld peut étre
OBJECTID_UNKNOWN, auquel cas la
PULSATION s’applique a tous les
lecteurs de ce writerGUIY'dan
I'application <destHost)d,| destAppid>:
N
writerGUID <sourceHostld, L’auteur auquel la SATION

sourceAppld,
HEARTBEAT.writerObjectl
d>

s’applique.

ACKIPAddressPortList

{
unicastReplylPAddress:uni
castReplyPort

firstSegNumber

HEARTBEAT . .firstSeqNum
ber

merode seéquence,
, qui €St encore

icatif dans le

/NUMBER_NONE, il n’y a
de données disponibles chez

lastSeqNumber

EARTBEAT asté@n

stSeqNumber, qui est disponible et
significatif dans I'auteur. Ce champ doit
étre supérieur ou égal a
firstSeqNumber. Si firstSeqNumber est
SEQUENCE_NUMBER_NONE,
lastSeqNumber doit étre lui aussi
SEQUENCE_NUMBER_NONE.

>Ee ernier numéro de séquence,

7.5.3

7.5.3.

Identifi

Ce sd
CSTR|
objet

us-message
eadérs; c’est-

ur les

est utilisé par les CSTWriters pour publier des métadonnées po
-dire dans le cas présent des informations au sujet des attribut$ d’un
je\féseau. Ces informations font partie d’'un état composite.

Il s'agit d'un service non confirmé.

Le format est donné dans le Tableau 51, le Tableau 52 et le Tableau 53.
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Tableau 51 — Demande VAR

Nom de parameétre /

champ Type Description

ID de sous-message Unsigned8 Identificateur de service, ID de sous-message =
2 (0x02).

Indicateurs Chafine d’octet, 1 Indicateurs booléens codés en octets, décrits
octet, voir séparément

Tableau 52 et
Tableau 53

OctetsToNextHeader Unsigned16 Nombre d’octets depuis le premier octet du
contenu de ce sous-message jusqu'au premier

octet de Ten-téfe du sous-message suivant,
pour tous les sous-messages sapf le de
Voir en 7.3.4.

readerObjectID ObjectID

writerObjectID ObjectID

hostID HostID
; s’il est présent, combiné
etres applD et objectID, il doit étre

applD pID

|w)
- > 9
3 :
) ’ y ;
Q) 5
@ ]
=2 -
O
s
25 3 :
> < S y
° L 5 Q.
o o == (i;
oS S°
28 80
=2 2 .
35' S C
A a » =
-5 =9
S0 o Q
55 2 °
°oS Bg
=1 ST
; 3=
g §z
o
3 gc
o ®
5 2
o8 o
®

aux parameétres hostID et objectID, il doit étre
utilisé pour spécifier le GUID de I'objet que
concernent les informations transportées par ce
VAR.

ObjegtiD Permet de spécifier le GUID de I'objet que
concernent les informations transportées par ce
VAR. Si les paramétres hostID et apptID sont
présents, le GUID est <VAR.hostID,
VAR.applD, VAR.objectID>; sinon, combiné aux
valeurs modal/état fournies par le service
Messager, le GUID est <sourceHostID,
sourceApplD

objectID

writerSegN SequenceNumber Permet d’étiqueter les changements d’état
composite fournis par le CSTWriter; il est
incrémenté chaque fois qu’un changement de

cet état composite a lieu; il convient de lui faire

PTETTUTE COTIITE vateur urm mombre stricterert
positif (1, 2, ...); on peut également envoyer le
numéro de séquence spécial,
SEQUENCE_NUMBER_UNKNOWN, pour
indiquer que I'’envoyeur ne garde pas la trace
des numéros de séquence.

parameterSequence ParameterSequence Dépend de la valeur de I'indicateur
hasParameterSequence; il doit étre utilisé pour
fournir une liste variable de paramétres de
Question opérationnels et permet de réaliser
des extensions fournisseur/abonné.
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Tableau 52 — Indicateurs de la demande VAR

MSB LSB

Octet 0 1 2 3 4 5 6 7 Identification des bits

Bit 7 (LSB) "E": endianity

Bit 6 "P":
hasParameterSequence

Bit 5 "A": vivant

Bit 4 "H":
hasHostAndApplD
Bit 3 X
Bit
it
iNo
Tableau 53 — Signification des indicateurs™de¢ la e R

Indicateur booléen esp’FTptlon

d indication de
b {lit -endl n, 1}

bsence d’'un paramétre

endianity Spécifie I'endianity
seryice.

Valeuxs: {big-

hasParameterSequence

vivant i u lec i/ Objet de données est vivant ou s’il

t(ellm né).
hasH stA <

, 0}, {YES, 1}

ésence ou I'absence des parameétres

7.5.3.
Ce so stinvalide’si 'une quelconque des situations suivantes se produit:

— xteader est trop petit au regard des autres sous-messages gt des

— writerSeqNumber est non strictement positif (1,2,...) ou est égal a
SEQUENCE_NUMBER_UNKNOWN;

— la séquence de paramétres est invalide.

7.5.3.3 Changement dans I’état du destinataire

Aucun.
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7.5.3.4 Interprétation logique
Tableau 54 — Interprétation du VAR

Attribut Valeur Description
readerGUID <destHostid, destAppld, Le lecteur auquel le VAR s’applique. Le
VAR.readerObjectld> VAR.readerObjectld peut étre

OBJECTID_UNKNOWN, auquel cas le
VAR s’applique a tous les lecteurs de ce
writerGUID dans I'application
<destHostld, destAppld>.

writerGUID <sourceHostld, Le CSTWriter qui a envoyé
sourceAppld, rinformation.
VAR.writerObjectld>

objectGUID <VAR.hostld, VAR.appld, L’objet de cette infor ntene

VAR.objectld> (iff H == 1) dans les parametre,

<sourceHostld,
sourceAppld,
VAR.objectld> (iff H == 0)

writerSeqNumber VAR.writerSeqNumber

pourNndiquer que I'envoyeur ne garde
as’la‘trace du numéro de séquence.

(horodatage) current.timestamp if (option) Présent iff
current.havelimesta == urrent.haveTimestamp == true.
ru Horodatage des nouveaux parametres
\ knvoyé avec ce sous-message.
(parametres) A .par eter ( (option) Présent iff VAR.P == 1.
[\ vV _P=% Contient des informations a propos de
I'objet.
ALIVE-bit Q VAR.A
(\ est vivant ou s’il est non vivant
(éliminé).

ACKIPAddressPoxtlist \R'e) Ou les ACK doivent étre envoyés en
unicastReplylPAddress:uni réponse a ce sous-message.

castReplylPPort,
iter>IPAddressPortList()

Indique au lecteur si I'objet de données

AN

G\)}

7.5.4.1 Primitive de demande

7.5.4 FAL

Identificateur de service, 1D d€ sous-message = g8 (UX03).

Ce sous-message est envoyé par un CSTWriter a un CSTReader pour indiquer qu'une plage
de numéros de séquence n’est plus pertinente. Cet ensemble peut étre une plage contigué de
numéros de séquence ou un ensemble spécifique de numéros de séquence.

Il s'agit d'un service non confirmé.

Le format est donné dans le Tableau 55, le Tableau 56 et le Tableau 57.
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Tableau 55 - Demande GAP

Nom de parameétre /
champ

Type

Description

ID de sous-message

Unsigned8

Identificateur de service, ID de sous-message =
3 (0x03).

Indicateurs Chaine d’octet, 1 Indicateurs booléens codés en octets, décrits
octet, voir séparément.
Tableau 56 et
Tableau 57
OctetsToNextHeader Unsigned16 Nombre d’octets depuis le premier octet du
contenu de ce sous-message jusqu'au premier
octet de I’en-téte du sous-message suivant,
'JULAI tuuo :UO QUUO IIIUOOGHUO OGUI‘ :U dUIII;UI.
Voir en 7.3.4.
Valeurs autorisées: 0x0000 a 0
readerObjectID ObjectID
writerObjectID ObjectID
firstSeqNumber SequenceNumber

X

5

Bitmap

V0",

apBase du bitmap; il convient que
GAP.firstSeqNumber soit toujours supérieur ou
égal a 1;

et

des numéros de séquence dont le bit
correspondant dans le bitmap est positionné a
1.

Ce parameétre est utilisé avec le parametre
firstSeqNumber pour spécifier les numéros de
séquence qui ne sont plus disponibles dans
I'objet de réseau writerObjectIlD, comme détaillé
dans la description ci-dessus de
firstSeqNumber.

NS
N

Tableau 56 — Indicateurs de la demande GAP

MSB

CSB

Octet

0 1 2

Identification des bits

Bit 7 (LSB) "E": endianity

Bit 6 X

Bit 5 X

Bit 4 X

Bit 3 X

Bit 2 X

Bit 1 X

Bit 0 X

IEC 61158-6-15:2007 © IEC 2007
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