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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-12: Application layer protocol specification —
Type 12 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 izati prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees) e E romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrica and tconic\{iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International i¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and to as
“IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical com a 2 hmittee
inteyested in the subject dealt with may participate in this preparagdrixwork. K i , gévernmerjtal and
nontgovernmental organizations liaising with the IEC also participate | i . IEC collaporates
clogely with the International Organization for Standardization 4S©J ina o ith gonditions detg¢rmined
by 4greement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters as possible, an inter ational
congensus of opinion on the relevant subjects since rom all
inteyested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recom ational

Committees in that sense. While all reasong 2 S z tent of
IEC|Publications is accurate, IEC cannot be j { for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In ¢rder to promote internagignal uniformit i ami cations
transparently to the maximum e ik i i ) i icati . ivgrgence
betyeen any IEC Publication\and the Sl iona i icati indigated in

the Jatter.

5) IEC]itself does formity
asspssment sery for any
seryices carried 0

6) All isers should ens

7) No liability shall 4ttac i i , , i i indivi rts and
merhbers of its_ technical co EC National Committees for any personal injury, property daage or
oth¢r damage ofka 3 soever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses axsing pupiication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
IEC| Pupficati

8) Attgntion ) atlve references 0|ted |n this publication. Use of the referenced publicafions is
indippensabte

9) Attgntion is_drawhn\to tpe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patent rights. IEC shail not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention‘is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictedlby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-6-12 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:
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e bug fixes;
o editorial improvements;

e support of Explicit Device ldentification added in ESM (Clause 6).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/764/FDIS 65C/774/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

; [N TN BT L toll
VOtlng HereatretHme—aoove—tare:

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directive

the stability date indicated on the IEC web site unde
relatefl to the specific publication. At this date, the pub on Wil be:

¢ re¢onfirmed;

e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or
+ amended.
N~ m

jistrial

l until

.ieg.ch" in thg data

IMPORTANT - The ' ir&d
that |it contains col

undefstanding it
coloyr printer.

*log \kt:(ﬁé/er page of this publication indi
i re\considered to be useful
U

cates

for the cqrrect
rs. should therefore print this document us

ng a



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014 -9-

INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the

“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application protocol provides the application service by making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this standard
is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures to be
carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules for
communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a

variet} of purposes:

e as|a guide for implementors and designers;
e fonuse in the testing and procurement of equipment;

e as|part of an agreement for the admittance of systems into the

e as|a refinement to the understanding of time-critical communicationsgwithi

This standard is concerned, in particular, with the com
effectprs and other automation devices. By using thig
positigned within the OSI or fieldbus reference mod
work fogether in any combination.

&

ment;

working of sepsors,
other starjdards
patible systemp may
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 6-12: Application layer protocol specification -
Type 12 elements

1 Scope

1.1 General

The Hieldbus Application Layer (FAL) provides user programs wit 5s the

fieldbdis communication environment. In this respect, the FAL caR be indow
betwelen corresponding application programs.”
This [standard provides common elements for basic ritical

messdging communications between application progra A g i i nt and
mater|al specific to Type 12 fieldbus. The term /i iti i t the

presepce of a time-window, within which one or to be

completed with some defined level of certamty within

the time window risks failure of the apf i risk to

equipment, plant and possibly human\

This g$tandard defines in an abstract/way the e isi i i y the

differgnt Types of the fieldbus Application

a) the abstract syntax defining icati >f protocol data units conveyed between
communicating applicati i

b) th¢ transfer s A pplicatign layer protocol data units conveyed between
communicatif i

c) th isible
beftween comm

d) the¢ applicali i isible

a) deﬁine theWire-representation of the service primitives defined in IEC 61158-5-12, and

inethe externdlly visible behavior associated with their transfer.

This 4tandard specifies the protocol of the IEC fieldbus Application Layer, in conformance
with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application Layer Structure
(ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the syntax and behavior of the application
layer protocol that conveys the application layer services defined in IEC 61158-5-12.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of

t ] + 2l P~ H P~ k. + £flE0 o44L00 O
pro OCUIO CldATTudrui~Tu 1T oUvpydario VITLw UT TJU U,

1.3 |Conformance

This dtandard does not specify individual implementations or products strain

ndard.
ptocol

There| is no conformance of equipment to the applicatiop layek se
Insteqd, conformance is achieved through implementation~Qf thiscapplication layer pr
specifjcation.

2 Nprmative references

The fqllowing documents, in whole or inNpar c i eferenced in this documeft and
are infdispensable for its application. Fo erences, only the edition cited applies. For
undated references, the refesrenced document (including any
ameng@ments) applies.

NOTE | All parts of the IEC[§1158 ies, a 84-1 and IEC 61784-2 are maintained simultanjeously.
Cross-rleferences to these d ithi e efore refer to the editions as dated in this list of nofmative

referenfes.
IEC 6[1158-3-12, ;d 2 fcation networks — Fieldbus specifications — Part| 3-12:
Data-link layer senpw ini

IEC 611158-5 i mmunication networks — Fieldbus specifications — Part| 5-12:
Applidation layer serycexdetin

IEC 611586 \ dustrial communication networks — Fieldbus specifications — Rart 6:
Appligation laye specification

ISO/IEC{7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refgrence
Model—_Ehe BRasic Madel

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:
Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and
physical layer specifications

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 9899, Information technology — Programming languages — C
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ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

ISO/IEC/IEEE 60559, Information technology — Microprocessor Systems — Floating-Point
arithmetic

IEEE 802.1D, [EEE standard for Local and metropolitan area networks — Common
specifications — Media access control (MAC) Bridges; available at <http://www.ieee.org>

IEEE 802.1Q, [EEE standard for Local and metropolitan area networks — Virtual bridged local
area networks Bridges; available at <http://www.ieee.org>

IETF RFC 768, User Datagram Protocol; available at <http://www.ietf.org:

IETF RFC 791, Internet Protocol darpa internet program protocol{spgcification\avaiable at
<http:[/www.ietf.org>

IETF RFC 826, An Ethernet Address Resolution Protocof © potocol
Addrelsses to 48.bit Ethernet Address for Transmission omn Ethe are; availaple at
<http:[/www.ietf.org>

3 Terms, definitions, symbols, a

For the purposes of this document, th ations

and conventions apply.

3.1 Reference model

This |[standard is bafe and

ISO/IEC 7498-3, and
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4
3.1.5

correspondent (N)-entities

- 13 -

correspondent AL-entities (N=7)

(N)-entity
AL-entity (N=7)

(N)-layer
AL-layer (N=7)

layer-management

peer-entities

[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9

3.1.1
3.1.1
3.1.1

3.1.1
3.1.1
3.1.1
3.1.1
3.1.1
3.2

to the

3.2.1
3.2.2
3.2.3

3.2.4
3.2.5

3.2.6
3.2.7
3.2.8

3.2.9

Y

Service cgQ

primitive name
AL-protocol
AL-protocol-data-unit
reset

routing

segmenting

(N)-service
AL-service (N=7)

AL-service-data-unit

AL-simplex-transmission

AL-subsyste

systemsxman
AL-us@ 2

confirm (primitive);
—___requestor.deliver (primitive)

deliver (primitive)

AL-service-primitive;
primitive

AL-service-provider
AL-service-user

indication (primitive);

d) definitions

D8-3]
D8-1]
D8-1]
D8-1]

O/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]

[ISO/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]
[ISO/IEC 74p8-1]

of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they|apply

acceptor.deliver (primitive)

request (primitive);

requestor.submit (primitive)
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3.2.10 requestor

3.2.11 response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

3.2.12 submit (primitive)
3.2.13 symmetrical service
3.3 Application layer definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.3.1
appligation
function or data structure for which data is consumed or produced

3.3.2
appligation objects

multiple object classes that manage and provide a run timg
network and within the network device

ssages acrops the

3.3.3
appligation process

part ¢of a distributed application op
unambiguously addressed

3.34
appligation relationship
cooperative association hétwe G r&lapplication-entity-i i bse of
exchange of informatiop and cos 3 ir jo

Note 1 fo entry: This xelatiq
result of preconfigu i

Dr as a

3.3.5

attrib

descri

Note 1 p|ca||y,
they pr r of an

object.

3.3.6
basic
slave dévice that supports only physical addressing of data

3.3.7
behavior
indication of how an object responds to particular events

3.3.8
bit
unit of information consisting ofa1ora0

Note 1 to entry: This is the smallest data unit that can be transmitted.

3.3.9

channel

representation of a single physical or logical management object of a slave to control
conveyance of data
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3.3.10
client
1) object which uses the services of another (server) object to perform a task

2) initiator of a message to which a server reacts

3.3.11

clock synchroization

representation of a sequence of interactions to synchronize the clocks of all time receivers by
a time master

3.3.1%
comrﬂ’
comp

3.3.13

unication object

nent that manages and provides a run time exchange of messages work

conn
logica

3.3.14
const
act of

3.3.158
consy
node

3.3.16
conve
unidir

3.3.17%
cyclic
event

3.3.18
data
gener

3.3.19
data ¢
mean
within

ction
binding between two application objects within the same

me
receiving data from a provider

mer
br sink receiving data from a provida

yance path
pctional flow of A

c te

onsistens
5 for-ceherentfansmission and access of the input- or output-data object betwee
client’and server

n and

3.3.20

data type
relation between values and encoding for data of that type according to the definitions of
IEC 61131-3

3.3.21
data type object
entry in the object dictionary indicating a data type

3.3.22
default gateway
device with at least two interfaces in two different IP subnets acting as router for a subnet
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3.3.23

device

physical entity connected to the fieldbus composed of at least one communication element
(the network element) and which may have a control element and/or a final element
(transducer, actuator, etc.)

3.3.24

device profile

collection of device dependent information and functionality providing consistency between
similar devices of the same device type

3.3.2
diagr})sis information
all dafa available at the server for maintenance purposes

3.3.26
distributed clocks
methgd to synchronize slaves and maintain a global time base

3.3.27
error
discre

ion and the spgcified

pending error codes

+-efror class

i hes one or several correspondences between logical addresseg and

singlelelement ¢ it pondence betwken a
coherent Iogrcal address space and a coherent physrcal memory Iocatron

3.3.33
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.34
full slave
slave device that supports both physical and logical addressing of data

3.3.35
index
address of an object within an application process
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3.3.36

interface

shared boundary between two functional units, defined by functional characteristics, signal
characteristics, or other characteristics as appropriate

3.3.37
little endian
data representation of multi-octet fields where the least significant octet is transmitted first.

3.3.38

master
devic
slaveg by sending messages and that constitutes the interface to the cont

pof the

set off values defining the correspondence betwee icati j 4 data

3.3.41
mediym
cable | optical fibre or other means by wh icati ignals are transmitted between
two off more points

Note 1 fo entry: "media" is th

3.3.42
message
ordergd series

Note 1

3.3.43
netwd
set off e type of communication medium, including any interyening
repeaters uters and lower-layer gateways

3.3.44
node
a) single DL-entity as it appears on one local link

b) end-point of a link in a network or a point at which two or more Tinks meet
[SOURCE derived from IEC 61158-2]

3.3.45
object
abstract representation of a particular component within a device

Note 1 to entry: An object can be

a) an abstract representation of the capabilities of a device. Objects can be composed of any or all of the
following components:

1) data (information which changes with time),

2) configuration (parameters for behavior),
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3) methods (things that can be done using data and configuration);

b) a collection of related data (in the form of variables) and methods (procedures) for operating on that data that
have clearly defined interface and behavior.

3.3.46

object dictionary

data structure addressed by Index and Sub-index that contains description of data type
objects, communication objects and application objects

3.3.47
process data

CO”eC ian—aof - anplieaticon—obicctadaocianatad o ba trancfaread ~volino
O OTTapPpPTCat O OO CCto— U T oTgrmatC OO~ o C—tarroTCT Ty ot

purpoge of measurement and control

r the

3.3.48
process data object

structlire described by mapping parameters containing one or s ra itles

3.3.49
produycer
node or source sending data to one or many consume

3.3.50
resource
proces$sing or information capability

3.3.51
segment
colleclion of one real ma

3.3.52
serve
object

3.3.53
servig
operati
object

nother

3.3.54
slave

DL-entity aceessing~ie medium only after being initiated by the preceding slave or the master

3.3.5
subindex
sub-address of an object within the object dictionary

3.3.56
sync manager
collection of control elements to coordinate access to concurrently used objects

3.3.57
sync manager channel
single control elements to coordinate access to concurrently used objects

3.3.58
switch
MAC bridge as defined in IEEE 802.1D
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3.4 Common symbols and abbreviations

AL-

ALE

AL

APDU

ALM

Application layer (as a prefix)

AL-entity (the local active instance of the application layer)
AL-layer

AL-protocol-data-unit

AL-management

ALME

ALMS

ALS

ALSDY

DL

FIFO

(O]

PhL

QoS

3.5
ASE

AR

CAN

CiA

AL-management Entity (the local active instance of AL-
AL-management service
AL-service
AL-service-data-unit

Data-link-layer

CAN in Automation

CoE

CSMA/CD

DC

DNS

E?PROM

EoE

CAN application protocol over Type 12 services

Carrier sense multiple access with collision detection

Distributed clocks

Domain name system (server for name resolution in IP networks)
Electrically erasable programmable read only memory

Ethernet tunneled over Type 12 services
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ESC Type 12 slave controller

FCS Frame check sequence

FMMU Fieldbus memory management unit
FoE File access with Type 12 services
HDR Header

ID Identifier

IETF Internet engineering rask force

IP Internet protocol

LAN Local area network

services from the AL)
PDO Process data object

MAC Medium access control
oD Object dictionary
PDI Physical device interna face (axset o nents that allows access|to DL

RAM

Rx

SDO

Sl

SM nizatton manager

SoE o drive profile with Type 12 services
Syncl\l1 Synchronization manager

TCP Transmission control protocol

Tx Transmit

UDP User datagram protocol (IETF RFC 768)
VoE Profile specific services

WKC Working counter
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3.6 Conventions
3.6.1 General concept
The services are specified in IEC 61158-5-12 standard. The service specification defines the

services that are provided by the Type 12 DL. The mapping of these services to
ISO/IEC 8802-3 is described in this International Standard.

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

3.6.2 Convention for the encoding of reserved bits and octets

The term "reserved"” may be used to describe bits in octets or whole octetsTAll bits ar, pctets
that afre reserved should be set to zero at the sending side and shal at the
receiving side except it is explicitly stated or if the reserved bits or gCtets @ & by a
state machine.

b of a
not be
licitly

The térm "reserved" may also be used to indicate that certaf
paramleter are reserved for future extensions. In this case th
used pt the sending side and shall not be tested at the fe¢
stated or if the reserved values are check by a state i

3.6.3 Conventions for the common coding

APDUs may contain specific fields t
Thesd fields shall be coded in the orde

way.

msb

Octet

%

7/ 6w \4 3\ }\ 1 | o |BitIdentification
Bit 0
\/ Q \‘)\/ T it
KA Bit 2
> Bit 3
\\/> Bit 4
> Bit 5
Bit 6

Bit 7

igure 1 — Common structure of specific fields

Bits maybe grouped as group of bits. Each bit or group of bits shall be addressed by |its Bit
Identitication{e-g—Bit O Bi o—4)- S ition—within-the octet shall beaccordingto the
figure above. Alias names may be used for each bit or group of bits or they may be marked as
reserved. The grouping of individual bits shall be in ascending order without gaps. The values
for a group of bits may be represented as binary, decimal or hexadecimal values. This value
shall only be valid for the grouped bits and can only represent the whole octet if all 8 bits are
grouped. Decimal or hexadecimal values shall be transferred in binary values so that the bit
with the highest number of the group represents the msb concerning the grouped bits.

EXAMPLE Description and relation for the specific field octet
Bit 0: reserved.
Bit 1-3: Reason_Code The decimal value 2 for the Reason_Code means general error.

Bit 4-7: shall always set to one.
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The octet that is constructed according to the description above looks as follows:

(msb) Bit 7 = 1,
Bit 6 = 1,
Bit5 =1,
Bit4 =1,
Bit 3 = 0,
Bit2 =1,
Bit 1 = b
(Isb) Bi} 0 = 0.

This biff combination has an octet value representation of 0xf4.

3.64 Abstract syntax conventions

The AL syntax elements related to PDU structure are descti
Table

Frams

Data T
Value ning of the parameter.

scription example

ple of

Hrame part /\ SData F}elﬁ\ D a'Iyoe Value/Description

CoE Hdader | Nyiber Unsigneds 0x00
\Qes\( ~ \y\éigned3 0x00
Unsigned4 0x02: SDO Request
SDO Sixe |W Unsigned1 0x00: size of Data (1..4) unspecified
/\x \\K\ 0x01: size of Data in Data Set Size specified
\ n er Type Unsigned1 0x01: Expedited transfer
}ata Set Size Unsigned?2 0x00: 4 Octet Data

0x01: 3 Octet Data
0x02: 2 Octet Data

0x03: 1 Octet Data

Complete Unsigned1 0x00

Access

Command Unsigned3 0x01: Initiate Download Request
Specifier

The informational attribute types are described in C language notations (ISO/IEC 9899) as
shown in Figure 2. BYTE and WORD are elements of type unsigned char and unsigned short.
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typedef struct
{

Unsigned8 Type;

Unsigned8 Revision;

Unsignedl6 Build;

Unsigned8 NoOfSuppFmmuChannels;

Unsigned8 NoOfSuppSyncManChannels;

Unsigned8 RamSize;

Unsigned8 Reservedl;

unsigned FmmuBitOperationNotSupp: 1;

unsigned Reserved?2: ;

unsigned Reserved3: 8;
} TDLINFORMATION;

Figure 2 — Type description example

The aftributes of an object are described in a form as shown in Table 2.

Subinfex describes a single element of the object.
Descr|ption denotes a name string for this attribute.
Data Type denotes the type of this element.

M/O/Q indicates whether the attribute is mandatory etting

of other attributes (C).

Access type shows the access right to thi : neans/read access right, W means
write access right. It can be extended showi S,
PDO Mapping denotes the ibili i rik dicate
that th

Value

Sub- Description Data type M/O/C Access PDO Value
Index Mapping

0 Numﬁer N&es\ NSBSNEDS M R No 4
N\

1 JeidoND UNSIGNED32 | M R No Assigned uniquely by ETG

2 N&Qde\ UNSIGNED32 | M R No Assigned uniquely by
Vendor

3 Revision Numbér | UNSIGNED32 | M R No Assigned uniquely by
Vendor
4 Serial Number LUUNSIGNED32 M R No assigned ||niqup|y farlthis

device by Vendor

3.6.5 State machine conventions

The protocol sequences are described by means of State Machines.

In state diagrams states are represented as boxes and state transitions are shown as arrows.
Names of states and transitions of the state diagram correspond to the names in the textual
listing of the state transitions.
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The textual listing of the state transitions is structured as follows, see also Table 3.

— The first row contains the name of the transition.

— The second row defines the current state.

— The third row contains an optional event followed by Conditions starting with a “/” as first

line character and finally followed by the Actions starting with a “=>

— The last row contains the next state.

If the event occurs and the conditions are fulfilled the transition fires,

executed and the next state is entered.

The 14
State

yout of a Machine description is shown in Table 3. The meaning
Machine Description is shown in Table 4.

Table 3 — State machine description elem nt

” as first line character.
i.e. the actions are

elemenik of a

Event \>
|| Cumen \ o
=> Action
Table 4 - Desc%n of sta ngleﬁ elements
Desg¢ription element |ng
Current state name of the given states.
Next sjate (_\
# narlé o\n\uMﬁ@ta@ns&lo}
Event P{me\de?crim o}‘t@\e{ent.)
/Condition lQooMn\e%x(ess\k{L\er p\exceding “\” is not part of the condition.
=> Actjon Q ligt of asSignmeqnts a nde or function invocations. The preceding “=>" is no} part
'b( ctiong
The cpnventions in\the s{ate chines are shown in Table 5.
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Table 5 — Conventions used in state machines

Convention Meaning
= value of an item on the left is replaced by value of an item on the right. If an item on the right is
a parameter, it comes from the primitive shown as an input event.
axx a parameter name if a is a letter.
EXAMPLE
Identifier = reason
means value of a 'reason' parameter is assigned to a parameter called 'ldentifier.’
"xxx" indicates fixed visible string.
EXAMPLE Identifier = "abc"
means value "abc" is assigned to a parameter named 'ldentifi
nnn if all elements are digits, the item represents a numerical consta wn iR desimal
representation.
0xnn if all elements nn are digits, the item represents a numerical constant showr_ in h %cir1al
representation.
== a logical condition to indicate an item on the left is ez@am\%\itm the xight.
< a logical condition to indicate an item on the Iep/lgﬁs\t}an\tr&teh\m'{right.
> a logical condition to indicate an item on the (aft i@eatez\f\\han\mgi@n on the right.
1= a logical condition to indicateﬁn item on@éﬁ/é/ot/éhkjalh}\%n item on the right.
N
88 logical "AND" < < C K \J )\/
I logical "OR" > \ N
| Al "
! logical "NOT ( .
+-*/ arithmetic op;(at{)rs \ \ \
- ) ~
; separaton;of%re%séns
\/
Readegrs are stronQ r to the subclauses for the attribute definitior]s, the
local {functions an i to understand protocol machines. It is asgumed
that rIaders have su these definitions and they are used without flurther
explanpations.
Furthgr consirUsts & R C language notation (ISO/IEC 9899) can be used to describe
condiffions a
4 Appli protocol specification
4.1 |Operating pririciple
Type 12.is a Real Time Ethernet technology that aims to maximize the utilization of the full

duplex Ethernet bandwidth. Medium access control employs the master/slave principle, where
the master node (typically the control system) sends the Ethernet frames to the slave nodes,
which extract data from and insert data into these frames.

From an Ethernet point of view, a Type 12 segment is a single Ethernet device, which
receives and sends standard ISO/IEC 8802-3 Ethernet frames. However, this Ethernet device
is not limited to a single Ethernet controller with a downstream microprocessor, but may
consist of a large number of slave devices. These process the incoming frames directly and
extract the relevant user data or insert data and transfer the frame to the next slave device.
The last slave device within the segment sends the fully processed frame back, so that it is
returned by the first slave device to the master as response frame.
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This procedure utilizes the full duplex mode of Ethernet: both communication directions are
operated independently. Direct communication without a switch between a master device and
a Type 12 segment consisting of one or several slave devices may be established.

Industrial communication systems have to meet different requirements in terms of the data
transmission characteristics. Parameter data is transferred acyclically and in large quantities,
whereby the timing requirements are relatively non-critical, and the transmission is usually
triggered by the control system. Diagnostic data is also transferred acyclically and event-
driven, but the timing requirements are more demanding, and the transmission is usually
triggered by a peripheral device.

Proce ; ; fimes.
The fiming requirements are most stringent for process data com pbe 12
supports a variety of services and protocols to meet these differing require

4.2 |Node reference model

4.2.1 Mapping onto OSI basic reference model

Type [12 is described using the principles, methodology and . The
OSI model provides a layered approach to communicat C 'S can
be developed and modified independently. The Type i nality
from top to bottom of a full OSI stack, and f i e users of the [stack.

Functions of the intermediate OSI laye
12 D4ta Link layer or the Type 12 AgQpli
the Fieldbus Application Layer may be
user dperation, as noted in Figure 3.

idated into either thg Type
egatures common to usfers of
2 Application layer to simplify

\ cation

1L

0! N )S,ANopen over EtherCAT
| > Object Dictionary | s
: 5
SDO PDO Mapping g
£
] 17 17 Q
K
Mailbox Process Data o oo || et @
H g
X/ e
DL Slave Layer
Info | |Address Management
DL Control/
EtherCAT Data Link Layer DL Status

1L

Physical Layer

Figure 3 — Slave Node Reference Model

4.2.2 Data Link Layer features

The data link layer provides basic time critical support for data communications among
devices. The term “time-critical” is used to describe applications having a time-window, within
which one or more specified actions are required to be completed with some defined level of
certainty. Failure to complete specified actions within the time window risks failure of the
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applications requesting the actions, with attendant risk to equipment, plant and possibly
human life.

The data link layer has the task to compute, compare and generate the frame check sequence
and provide communications by extracting data from and/or including data into the Ethernet
frame. This is done depending on the data link layer parameters which are stored at pre-
defined memory locations. The application data is made available to the application layer in
physical memory, either in a mailbox configuration or within the process data section.

Additionally, some data structures in the Data Link layer will be used to allow a coordination
of the interaction between master and slave such as AL Control, Status and Event and Sync
manager settings:

4.2.3 Application Layer structure

The Application Layer consists of the following elements.

e A real time entity (mandatory)
e Ar] entity that deals with TCP/UDP/IP and related proto
e Afile access utility (optional)

e A Management unit (mandatory)

The Application Layer uses the service
the Apgplication Layer service data.

onvey

5 FAL syntax description

5.1 |Coding principles

Applig

5.2
5.2.1

The fq
be ab
types.

r(s) to
f data

The epcoding(tules define the representation of values of data types and the transfer $yntax
for the representatighs. Values are represented as bit sequences. Bit sequences are
transferred-in sequences of octets (bytes). For numerical data types the encoding i$ little
endianp style as shown in Table 6.

The data types and encoding rules shall be valid for the DL services and protocols as well as
for the AL services and protocols specified. The encoding rules for the Ethernet frame are
specified in ISO/IEC 8802-3. The DLSDU of Ethernet is an octet string. The transmission
order within octets depends upon MAC and PhL encoding rules.

5.2.2 Encoding of a Boolean value

a) The encoding of a Boolean value shall be primitive. The ContentsOctets shall consist of a
single octet.

b) If the Boolean value is FALSE, the ContentsOctets shall be 0 (zero). If the Boolean value
is TRUE, the ContentsOctets shall be 0xff.
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5.2.3 Encoding of a Time Of Day with and without date indication value
a) The encoding of a Time Of Day with and without date indication value shall be primitive.

b) The ContentsOctets shall be equal in value to the octets in the data value, as shown in
Figure 4.

bits 7 | 6 | 5 | 4 3 | 2 | 1 | 0
octets
1 0 0 0 0 227 226 225 224 number of
2 223 222 221 220 219 218 217 216 milliseconds
4 o7 26 25 4 23 22 21 ?y\\ Nht
(]
5 [218 214 213 212 2N 210 2° ndmberef
7 6 5 7 3 2 1 /\2:8\ ys\sinc
6 2 2 2 2 2 2 2 2 1984- 01
lyAvith
date
\ indication
msb h \

5.2.4 Encoding of a Time Differe

a) The encoding of a Time Differen bll be

primitive.

b) The ContentsOctets s I be equal\in [ , wn in
Figure 5.

e | L\rx
octets
231 /@\2 9 527 226 225 24

223 \ X{ }Q\}m 219 218 217 216 milliseconds
Zg >\4\ \{13S 212 211 210 29 28
N D\ 27

< 5\ \X\N\) 212 211 510 29 28 days
27 25 24 23 22 21 20 only with dat
indication

msb

N

D a0 A WON

%

Figure 5 — Encoding of Time Difference value

5.2.5 Transfer syntax for bit sequences

For transmission a bit sequence is reordered into a sequence of octets. Hexadecimal notation
is used for octets as specified in ISO/IEC 9899. Let b = bg...bn-1 be a bit sequence. Denote k
a non-negative integer such that 8(k - 1) < n < 8k. Then b is transferred in k octets assembled
as shown in Table 6. The bits bj, i > n of the highest numbered octet are do not care bits.
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Hence the bit sequence is

transferred as follows across the network (transmission order within an octet is determined by
ISO/IEC 8802-3):

b7z, bg, ..., bg, b15, ..., bs, ...
Table 6 — Transfer Syntax for bit sequences
octet number 1. 2.
b7 .. bp b15 .. bg bgk —1 .. bgk -8
EXAMREE
Bit 9 Bit 0
10b 0001b  1100b
0x2 0x1 0xC
= 0x21C

The bit|sequence

5.2.6 Encoding of a Unsigned Integer value

Data ¢f basic data type Unsignedn hé
is 0, .|, 2M-1. The data is represented as

b =bg ..

is ass|gned the value

Unsignedn(i) =
The b|t sequence star1

.bn-1

b =bg .. bg =0011 1000 01, represents an Unsigred10
in two qctets: First 0x1C and then 0x02.

C and is trar|sferred

fwe integers. The value|range
n. The bit sequence

EXAMHALE The value d then
0x01.
The Unsj es as
Unsighed e next
element wi
able 7 — Transfer syntax for data type Unsignedn

octettrumbrer L 2: 3- 4 5T 6- 7= 8-

Unsigned8 b7..bg

Unsigned16 b7..bg |b1s..bg

Unsigned32 b7..bg |bqs..bg [b23..b1g [b31..b24

Unsigned64 b7..bg |bqs..bg [b23..b1g |b3q..b24 |b3g..b32 |bg7..bgp |bss5..b48 |be3..bse

BYTE is used as UNSIGNEDS8, WORD is used as UNSIGNED16.
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Encoding of a Signed Integer value

Data of basic data type Integern has values in the integers. The value range is from -2n-1 1o

2n-1_1

. The data is represented as bit sequences of length n. The bit sequence

b=bg .. bp-1

is assigned the value

Integern(b) = bp-2x2N-2 + .+ bqx21 + pgx20 if bp.1 = 0

and, p

NOTE

EXAMH
OxFE.

The In
to Intq
at the

erforming two's complement arithmetic,

ntegern(b) = - Integern("b) - 1 if bp-1 =1

The bit sequence starts on the left with the least significant bit.

LE The value —266 = OxFEF6 with data type Integer16 is transfer hd then
tegern data types are transferred as specified in eger1
ger7 and Integer9 to Integer15 will be used tg6. In_thi element will start

first free bit position as denoted in 3.6.3.

Table 8 — Traanat t

ocC

Inte)

ger8 b7..bg \

)

Inte

ger16 b7..bg %S\Q \ \) N

Inte)

ber32 b7..bo\| b13nbs | b23.b18N Pha1..b24)

3
a
et number 1. 2. 3./k \ 5. 6. 7. 8.

Inte

ger64

1.-b24 | b39..b32 [bg7..bgo |bss..bsg | be3..bp6

5.2.8
Float3

Floatg
5.2.9

a) Th
b) Th

c) Th

-- ISO/IEC/IEEE 60559 Single precision
-- ISO/IEC/IEEE 60559 Double precision

e ContentsOctets shall be a sequence of octets. The leftmost string element is encoded

in

4l fileal ot £o11 a $lo ol ot £11 o [ P S
e Timot ULILTL, TUITUWTU Uy e otuvuriu ULLTL, 1TUNMUWTuU Uy cavirt ULlicL 1T warir upy

including the last octet as rightmost of the ContentsOctets.

5.2.10 Encoding of a Unicode String value

a) Th
b) Th

e encoding of a variable length UnicodeString value shall be primitive.
ere is no Length field; the length is encoded implicitly.

and

c) The ContentsOctets shall be a sequence of unsigned integer. The leftmost string element
is encoded in the first unsigned integer, followed by the second unsigned integer, followed
by each unsigned integer in turn up to and including the last unsigned integer as rightmost

of

5.2.11
a) Th
b) Th

the ContentsOctets.

Encoding of an Octet String value
e encoding of a variable length OctetString value shall be primitive.

ere is no Length field; the length is encoded implicitly.
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c) The ContentsOctets shall be a sequence of octets. The leftmost string element is encoded
in the first octet, followed by second octet, followed by each octet in turn up to and
including the last octet as rightmost of the ContentsOctets.

5.2.12 Encoding of GUID

Data of basic data type GUID (Globally Unique ldentifier) is a unique reference number used
as an identifier. The value of a GUID is stored as a 128-bit integer.

5.3 AR coding
5.3.1 AL Control Request (Indication)
The aftribute types of AL Control Request are described in Figure 6.

{

typedef struct

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

} TALCONTROL;

Figure 6 — AL Control Req

State:
Acknowledge:
Reserved:
ApplSpecific:

The AL Control Request is mapped to a DL write

pbject

and R2 as specified in IEC 61158-3 ed in
Table|9.
Table 9 <AL Con
Parameter -use
Regi tgr/\
Stafe [ 1 ) Q Uosigneds /| 1: Init
2: Pre-Operational
Q 3: Bootstrap
< 4: Safe-Operational
{\ 8: Operational
Ackhowledg R Unsigned1 0: Parameter Change of the AL Status
Register will be unchanged
1: Parameter Change of the AL Status
Register will be reset
Reserved \ R1 Unsigned3 shall be zero
Application Specific R2 Unsigned8 application specific

5.3.2

AL Control Response (Confirmation)

The AL Control Response is mapped to a DL read service to the DL-user status register
object and register R4, R5 and R6 as specified in IEC 61158-3-12. The attribute types of AL
Control Response are described in Figure 7.

typedef struct

{

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

} TALSTATUSE;

State:
Change:
Reservedl:
ApplSpecific:
Reserved?2:
AlStatusCode:

=

o) O)Y O W

Figure 7 — AL Control Response structure
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The AL Control Response coding is specified in Table 10.

Table 10 — AL Control Response

Parameter DL-user Data Type Value
Register

State R3 Unsigned4 1: Init

2: Pre-Operational

3: Bootstrap

4: Safe-Operational

8: Operational
Change R3 Unsigned1 0: State transition successful

1: State transiti% ot sudcedsful
Reskrved R3 Unsigned3 shall be zero \ >
Application Specific R4 Unsigned8 appllcath(s\pec\}rc& \ \
Resrved R5 Unsigned16 shal \
Application Specific R6 Unsigned16 m}ﬁ\ \ >

Table 11 — AL Sﬂéﬁ!es\
I

Code Description & & C(gx Resulting stafe
(or te chgnge)
0x0000 No error Current state
0x00¢1 Unspecified error \ (\ N\/ Any + E
0x0002 No Memory Q ( ) V Any + E
0x0003 Invalid Devi&\Se/@s\ (\ Lp>s P+E
0x0095 Re@ dﬁf to co%pz?ﬁ%it%%w
0x0011 Invalm@ww |->S,1->0,P->0 Current state + E
\ O0->B,S->B,P->B
0x0012 Unkn wn\r\eaxgste\i\sta}‘e\/ Any Current state + E
0x00{3 Bootstrap, 0{supportel | ->B |+ E
0x00{4 ¢ Ny vaig firmwae |->P |+ E
0x0015 Invand %QMonfiguration |->B I+ E
0x0016 |n\Eﬁq\mﬁj}box configuration | ->P | +E
0x0017 Invalid sync manager configuration P->§,S->0 Current state + E
0x0018 Novatd-mputsavaitabte 0, 5—=0© S—+E
0x0019 No valid outputs 0,S->0 S+E
0x001A Synchronization error 0,8S->0 S+E
0x001B Sync manager watchdog 0O,S S+E
0x001C Invalid Sync Manager Types 0,S,P->8 S+E
0x001D Invalid Output Configuration O,S,P->S8 S+E
0x001E Invalid Input Configuration 0,S,P->8 P+E
0x001F Invalid Watchdog Configuration O,S,P->S8 P+E
0x0020 Slave needs cold start Any Current state + E
0x0021 Slave needs INIT B,P,S,0 Current state + E
0x0022 Slave needs PREOP S, 0 S+E,O+E
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Code Description Current state Resulting state
(or state change)

0x0023 Slave needs SAFEOP (0] O+E
0x0024 Invalid Input Mapping P->S P+E
0x0025 Invalid Output Mapping P->8S P+E
0x0026 Inconsistent Settings P->8 P+E
0x0027 FreeRun not supported P->S P+E
0x0028 SyncMode not supported P->8S P+E
0x0029 FreeRun needs 3Buffer Mode pPp->S P+FE
0X002A Background Watchdog s, 0 ({%\
0x002B No Valid Inputs and Outputs 0,S->0 ( Ns rE
0x002C Fatal Sync Error 0 < \ S +\s\ \
0x002D No Sync Error 0,5 P>s /N s\g \
0x0030 Invalid DC SYNC Configuration 0,S->0, P> R \\\ N ESAE
0x0031 Invalid DC Latch Configuration 0,S-> O,\P\>N \ P+E, S+E
0x0032 PLL Error 0,§->0 S+E
0x0033 DC Sync 10 Error -0, 3}9/ A S+E
0x0034 DC Sync Timeout Error /\ /\\ s ->(o <) ‘\/ S+E
0x0035 DC Invalid Sync Cycle Time P\RS \/ P+E
0x00%6 DC SyncO Cycle Time \P\> S P+E
0x0037 DC Sync1 Cycle Time \ \ \ P\>\&/ P+E
0x0041 MBX_AOE \ ( N 'S, 0 Current state + E
0x0042 MBX_EOEI O\ LB, P, S, 0 Current state + E
0x0043 MBYBQEN, > > |B.rso Current state + E
0x0044 MBM)?\ S B,P,S,O Current state + E
0x0045 MBX QK. N B,P,S,O Current state + E
0x004F MBX (OB B,P,S,O Current state + E
0x00$0 \EEPWO\QCCESQ) Any Any + E
0x00%1 < \%{DWI’I’ON Any Any + E
0x0060 \ia% reg@l%ﬂ/locally Any |
X001 Device-ldghtification value updated P P+E
0x0042<.20~ | Reserved
x00EF
0x00F0 Application controller available I+E
other codes | reserved
< 0x8000
0x8000 — Vendor specific
OXFFFF

5.3.3 AL State Changed

The AL State Changed is mapped to a DL read service to the AL Status and AL Status Code
object. The attribute types of AL State Changed are described in Figure 8.
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typedef struct
{

unsigned State: 4;
unsigned Change: 1;
unsigned Reservedl: 3;
unsigned ApplSpecific: 8;
unsigned Reserved2: 16;
unsigned AlStatusCode: 16;

} TALSTATUSE;

Figure 8 — AL State Changed structure

The AL State Changed coding is specified in Table 12.

Table 12 — AL State Changed

Parameter DL-user Data Type
Register

State R3 Unsigned4 1: Init

2: Pre-Operati

3: Bootst

4: Safe=Operati
Change R3 Unsigned1 (’\it\gy;e/én?\
Resdrved R3 U@N3 /\\ ?hall bé zeko) ‘\/
Appl|cation Specific R4 Unshn\eds a};{licaWﬁc
Resdrved R5 Unsjgned16 %alhsqzero
AL Sttatus Code R6 Uns\gnem ee\(@d?e 11

5.3.4
AL AR

The a

up.

AL AR Attribiites

N

tribute types & cribed in Figure 9.

PDIType: 8;
StrictALControl: 1;
Reserved: 7;

Figure 9 — PDI Control type description

The F’IDI Control coding is specified in Table 13. PDI Control will be loaded from SlI af

ed by*DL xead)or write services or by local read write ser|

vices.

start-
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Table 13 — PDI Control

Parameter DL-user Data Type Access Access Value/Description
Register DL local
PDI Type R7 Unsigned8 R R type specific (see
IEC 61158-3-12 DL
information parameter)
Strict AL Control Copy Unsigned1 R R 0x00: AL Management

will be done by an
application Controller

0x01: AL Management
will be emulated (AL

status follows direct]y AL
com

The HDI Configuration coding is controller specific as shown in 14 et Sl at
start-yp.
Table 14 — PDI Configurati \
Parameter DL-user Data Type Access c& \V,a(fuelDescripti bn
Register L local
Application Specific R8 unsigned8 R applicatgion specifig
AL/
The aftribute types of Sync Configurati Figurg 10.
typedef struct
{
unsigned 2;
unsigned 1;
unsigned 1;
A 2
1;
1;

The §
from 9

pecified in Table 15. Sync Configuration will be Ipaded

Table 15 — Sync Configuration

Paramet}!\/ DL-user Data Type Access Access Value/Descriptipn
register DL local

Signall Conditioning R8 unsigned2 R R controller specific

Sync(

Enable Signal Sync0 R8 unsigned1 R R 0x00: disable
0x01: enable

Enable Interrupt SyncO R8 unsigned1 R R 0x00: disable
0x01: enable

Signal Conditioning R8 unsigned2 R R controller specific

Sync1

Enable Signal Sync1 R8 unsigned1 R R 0x00: disable
0x01: enable

Enable Interrupt Sync1 R8 unsigned1 R R 0x00: disable

0x01: enable
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The Slave Information Interface Area coding is specified in Table 16 and Table 17. Address
means a word address (e.g. 0 is first word, 1 is second word).

Table 16 — Slave Information Interface Area

Parameter Address Data Type Value/Description
PDI Control 0x0000 Unsigned16 initialization value for PDI Control register
(0x140-0x141)
PDI Configuration 0x0001 Unsigned16 initialization value for PDI Configuration register
\U)\15U'U)\15‘I[
SynclfnpulselLen 0x0002 Unsigned16 sync Impulse in multiples of 1
PDI Cpnfiguration2 0x0003 Unsigned16 initialization value for PD| Co ration registef R8
most significant word 0 )
Confidqured Station Alias 0x0004 Unsigned16 alias Address
Reserled 0Xx0005 BYTE[4] shall be zero \ \ \ )
ChecKsum 0x0007 Unsigned16 low byte cofitain i D to
word 6 as unsi
polyryﬁilx\%-
Venddr ID 0x0008 Unsigned32 CAI@ Ob@}/t 0x1 ingex 1
Produft Code 0x000A Unsigned32 | (CAN\@Bjgtt (/\1\018\S>ub|ndex 2
Revision Number 0x000C U&gn\& CA@-Objku\ct MM?‘,(‘Submdex 3
Serial[Number 0X000E Uns@§d3 \QAN\-iject 8, Subindex 4
Reserled 0x0010 BY'(E[S] iy h}\be&gro
Boots{rap Receive Uns neéxg rec V\M/aﬂbOX Offset for Bootstrap state (masfer to
Mailbgx Offset / slave
Boots{rap Receive 0x0045 sig E*B\jewe Mailbox Size for Bootstrap state (mastef to
Mailbgx Size lave)
Standard Mailbox size and Bootstrap Mailbox can
differ. A bigger Mailbox size in Bootstrap mode fan
/ be used for optimiziation
AN
Boots{rap Send Mailso 0x0Q16 Unsigned16 send Mailbox Offset for Bootstrap state (slave t
Offset master)
Bootsfrap Send Maitbo Ox0817 Unsigned16 send Mailbox Size for Bootstrap state (slave to
Size master)
Standard Mailbox size and Bootstrap Mailbox can
differ. A bigger Mailbox size in Bootstrap mode fan
be used for optimiziation
Standard Rec€ive 0x0018 Unsigned16 receive Mailbox Offset for Standard state (mastér to
Mailbgx Offset slave)
StandardReceive 0x0019 Unsigned16 receive Mailbox Size for Standard state (masterlto
Mailbox Size slave)
Standard Send Mailbox 0x001A Unsigned16 send Mailbox Offset for Standard state (slave to
Offset master)
Standard Send Mailbox 0x001B Unsigned16 send Mailbox Size for Standard state (slave to
Size master)
Mailbox Protocol 0x001C Unsigned16 mailbox Protocols Supported as defined in Table 18
Reserved 0x001D BYTE[66] shall be zero
Size 0x003E Unsigned16 size of E2PROM in [KiBit] + 1
NOTE: KiBit means 1024 Bit.
NOTE: size = 0 means a EEPROM size of 1 KiBit
Version 0x003F Unsigned16 this Version is 1
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Table 17 — Slave Information Interface Categories

Parameter Address Data Type Value/Description
First Category Header 0x0040 Unsigned15 category Type as defined in Table 19
0x0040 Unsigned1 vendor Specific
0x0041 Unsigned16 following Category Word Size x
First Category Data 0x0042 Category category Data
dependent
Second Category 0x0042 + Unsigned15 category Type as defined in Table 19
Header X
0x0042 + Unsigned1 vendor Specific
X
0x0043 + Unsigned16 following Category Word @ Q\
X
Second Category Data 0x0044 + Category category Data \)
X dependent
continuation/oKhé\scher%\nt\ast egory

Table 18 — Mailbox Protocols/Sfmrt\e Type\>
N

Protocol Value \)/ I?e\scNon
EoE 0x0002 E(\ov&'{ﬁpe&m (tL(nneM c‘(p)ta Link services)
CoE 0x0004 CAh\ipp\o{\pr&%:ol W 12(access to SDO)
FoE 0x0008 File/Access over Type 12
SoE 0x0Q10 Ser\o D&\oﬂ}\;{\a{y@pe 12
VoE 0@02}1\\‘ V\N{}r\sp\m& prot@ol over Type 12
TaWnes Types
Protocol < > z VaIu{ Description
NOP \Q}/\ Nf}
Devic¢ specific 0109 Deyice specific categories
shall not be overwritten by Master or configuration tool.
Might be used for calibration values)
STRING 10 string repository for other Categories structure of this category data
see Table 20
DataTlypes 20 data Types for future use
Generpl 30 general information structure of this category data see Table 21
FMMU 40 FMMUs to be used structure of this category data see Table 22
SyncM 41 Sync Manager Configuration structure of this category data see
Table 23
TXPDO 50 TxPDO description structure of this category data see Table 24
RXPDO 51 RxPDO description structure of this category data see Table 24
DC 60 Distributed Clock for future use
Reserved 60-2047 Reserved
Vendor specific 0x0800- Vendor specific categories
OxOFFF
Reserved 0x1000- Reserved
OxFFFF
End Oxffff
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Parameter Byte Address Data Type Value/Description
nStrings 0x0000 Unsigned8 number of Strings
str1_len 0x0001 Unsigned8 length String1
str_1 0x0002 BYTE String1 Data
[str1_len]
str2_len 0x0002+str1_len Unsigned8 length String2
str_2 0x0003+str1_len BYTE String2 Data
[str2_len]
strn_IEn 0x000z Unsigned8 length Stringn (
N
str_n 0x000z+1 BYTE Stringn Data
[strn_len]
PAD Byte 0x000y BYTE padding mtégoé\légthﬁxpd\/
Table 21 — Structure Categorv@%\\
Harameter Byte Data Type al D‘escr tion
Address m
Groupldx 0x0000 | Unsigned§_ Gro@b\w}{on/\end\pecific) Index to STRINGS
Imgld 0X0001 Unsignége age I\(me (\(enés/ q‘e/ﬂc) Index to STRINGS
Orderldx 0x0002 UnsignedS_\_ ﬁ%\‘ﬁ& Mendor specific) - Index to
Name|dx 0x0003 Unsigned8 V|ce Wormatlon (Vendor specific) - Index tg
Reserped OerOO)\ n5|gned reserv%i/
CoE etails 0 ob@g/\ Unsignods O\, Bit-o-£nable SDO
< >t 1: Enable SDO Info
Bit 2: Enable PDO Assign
Bit 3: Enable PDO Configuration
Bit 4: Enable Upload at startup
(\ Bit 5: Enable SDO complete acces
FoE Dletait€™\_\ | ‘%0086 | Unsigneds | Bit 0: Enable Foe
EoE Detaild~_ M\ W Unsigned8 | Bit 0: Enable EoE
SoEChannels 630008 Unsigned8 reserved
DS402Chanfnels 0x0009 Unsigned8 reserved
SysmangClass 0x000a Unsigned8 reserved
Flags 0x000b Unsigned8 Bit 0: Enable SafeOp
Bit 1: Enable notLRW
CurrentOnEBus 0x000c Signed16 EBus Current Consumption in mA,
negative Values means feeding in current
PAD_Byte1 0x000b BYTE[2] reserved
Physical Port 0x0010 Unsigned16 Description of Physical Ports:
0x00: not use
0x01: MII
0x02: reserved
0x03: EBUS
Each port is describe by 4 bits:
3:0: Port0
7:4: Port1
11:8: Port 2
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Parameter Byte Data Type Value/Description
Address
15:9: Port3
PAD_Byte2 0x0012 BYTE[14] reserved

Table 22 — Structure Category FMMU

Parameter Byte Data Type Value/Description
Address
FMMUO 0x0000 Unsigned8 0x00: FMMUO not used

UXUT. FVIMIUU Used Tor UUtputs

0x02: FMMUO used for Inpts

Mailbox)
OxFF: FMMUONU

FMMY1 0x0001 Unsigned8

ont|n ed if mo)e than 2 FMMU used

Table 23 - Structur Ca@ cMyfor each Element

Parameter B)& AN\{ \Q\a@ W Value/Description

N
Physigal Start Address 00(\ b‘i\/ origin of Data (see Physical Start Address of]
SyncM)

Lengt (\ @oooz{ ORrRD/

Contrgl Register \/\\U&ignedS defines Mode of Operation (see Control Register
N of SyncM)

Statuq Register \ NO(}S\ BYTE don’t care

Enablg¢ Synch aw xObQ6\> Unsigned8 enable SynchM
\ .

Bit 0: enable
X Bit 1: fixed content (info for config tool —Syn¢Man

has fixed content)

Bit 2: virtual SyncManager (virtual SyncMan |- no
hardware resource used)

Bit 3: opOnly (SyncMan should be enabled oply in
oPstate)

Bit 7:4: reserved

Sync Manager Type 0x0007 BYTE SyncManager Type
0x00 = not used or unknown

0x01 = used for mailbox out

0x02 = used for mailbox in

0x03 = used for process data outputs

0x04 = used for process data inputs
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Table 24 - Structure Category TXPDO and RXPDO for each PDO

Parameter Address Data Type Value/Description
PDO Index 0x0000 Unsigned16 ror RxPDO: 0x1600 to 17FF,
ror TxPDO: 0x1A00 to 1BFF
nEntry 0x0002 Unsigned8 number of Entries
SyncM 0x0003 Unsigned8 related Sync Manager
Synchronization 0x0004 Unsigned8 reference to DC Synch
Nameldx 0x0005 Unsigned8 name of the Object - Index to STRINGS
Flags %0006 WORD forfutureuse
Entry |1 0x0008 8 BYTE repeated for each entry as@efin&\'@ Table 25
ROEeN
Entry pEntry nEntry*8 8 BYTE repeated for each %tr%&{efi\Na%: 5

Table 25 — Structure PDO ?@\

Parameter Offset Data Type el es
within
entry
structure N\ "
Entry [ndex 0x0000 Unsjgned16 A )hdex éf tl(e ént&l}
Subinflex 0x0002 Unsbq\eds \s{bin&;{ /
Entry Name 1dx 0x0003 Unsigyre%s of the Entry - Index to STRINGS
Data Type 0x0004 Unsigned \a@pe of the entry (Index in CoE Object
ctignary)
BitLen \\D/ta Length of the entry

Flags

for future use

The attribute typ

| 0208
5.5 Isochron@ﬂ’
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typedef struct

{
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
WORD
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

—41 -

Reservedl;
CyclicOperationEnable:
SYNCOActivate:
SYNClActivate:
Reserved?2:
SYNCPulse;
Reserved5([10];
InterruptlStatus:
Reserved?2:
Interrupt2Status:
Reserved3:

(S

~N R 9

DWORD CyclicOperationStartTime;
BYTE Reserved4 [12];

DWORD SYNCUCycleTl1ime;

DWORD SYNC1lCycleTime;

unsigned LatchOPosEdge:

unsigned LatchONegEdge:

unsigned Reserved5:

unsigned LatchlPosEdge:

unsigned LatchlNegEdge:

unsigned
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE

Figure

The Lﬂstributed
mappé¢d to DL DG

the DI events.

Reserved6:
Reserved7[4];
LatchOPosEvnt:
LatchONegEvnt:
Reserved8:
LatchlPosEvnt:
LatchlNegEvnt:
Reserved9:
LatchOPosEdgeVal
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Table 26 — Distributed Clock sync parameter

Parameter DC user Data Type Access Access Value/Description
parameter Type Type
Type 12 PDI
DL
Cyclic Operation P1 Unsigned1 RwW R 0: disabled
Enable
1: enabled
SYNCO activate P1 Unsigned1 RwW R 0: deactivated
1: SCNCO pulse
generated
SYNC|l activate P1 Unsigned1 RwW R

SYNC|Pulse P2 Unsigned16 R
Interrypt O Status P3 Unsigned1 R R \naKacti
sactive
Reseryed P3 Unsigned7 R < R \ \
Interrgpt 1 Status P3 Unsigned1 R R : not active
\ - active

@
Reser|ed P3 Unsjgned? (R\\// ’\3 \

32 bits of the system time

cycle time of SYNC(

will reach this value|(in
SYNCD Cycle Time | P5 ( /"D\A@QD RW>

Cyclic|Operation P4 Unsigne 3& R \é the interrupt generafion
Start Time will start when the Iqwer
R
R

cycle time of SYNC1

ns)
SYNCh Cycle Time | Pg._ N rq/v&sQ RW
codingis des

The Dfistributed %\& cribed in Table 27.
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Table 27 — Distributed Clock latch data

Parameter DC user Data Type Access Access Value/Description
parameter Type Type
Type 12 PDI
DL
LatchO positive Edge P7 Unsigned1 RwW R 0: continuous
1: single
LatchO negative Edge P7 Unsigned1 RW R 0: continuous
1: single
Reseryed P7 Unsigned6 R
Latch positive Edge P7 Unsigned1 RwW 0: Contifnvous
1 ingl{
Latch] negative Edge P7 Unsigned1 RW R . conbhpuous
\\'SI e }\Q
Reserped P7 Unsigned6 R R\ \ )
Latch@ positive Event P8 Unsigned1 RwW < }\\{‘::}vent
1: nt stored
Latch( negative Event P8 Unsigned1 RW, \/& no Event
(\ /\ 1: Event stored
Reserjed P8 UKsign 6< \R 6 & \ﬂ j\/
Latchq positive Event P8 Unsigrned1 RwW \_B/ 0: no Event
\\ 1: Event stored
Latch] negative Event P8 Uns\ neéﬂ\ R R 0: no Event
<\( \\ ) t> 1: Event stored
Reseryed Pﬁ\ WQM%\—B/
Latch [0 positive Ed 9 ORD R LatchO Value positivie
Value gx g > W Event
Latch [0 negative Edgk/ W R R LatchO Value negatiye
Value N\ M '/\ Event
Latch [t positive Edg\\ P4 | DWORD R R Latch1 Value positivie
Value /\ Event
Latch [t ne tiv\\Edge P2 . | oworp R R Latch1 Value negatije
Value & Event

R

5.6
5.6.1

CoE codi

Y%

PDU structure

The general attribute types of CoE are described in Figure 12.

typedef struct

{

}

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
TCOEHEADER;

Numbe
Numbe
Reser
Servi

typedef struct

{

TMBXHEADER
TCOEHEADER
BYTE
TCOEMBX;

MbxHe
CoeHe

rLo:
rHi:
ved:
ce:

ader;
ader;

=S W~ o

Data[MBX DATA SIZE-2];

Figure 12 — CoE general structure
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Table 28 — CoE elements

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
RPriority Uasigredz2 Ox00—towest-prierity
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counter of the bc%;e\g\\\/e
(0 reserved, 1{3%3‘1}#1\ valug after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
CoE Header Number Unsigned9 dep N\&E\s\e\rv‘w\/
Reserved Unsigned3 (%00/\ \ >
Service Unsigned4 w
% 0xP6: TxPDO remote request
0x07: RxPDO remote request
N Q 0x08: SDO Information

5.6.2
5.6.2.
5.6.2.

The a

unsigned
unsigned

SizeIndicator:

TransferType:
DataSetSize:

unsigned

CompleteAccess:

unsigned Command:
BYTE IndexLo;
BYTE IndexHi;
BYTE SubIndex;

} TINITSDOHEADER;

typedef struct

{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;
BYTE Datal4]:;

TINITSDODOWNLOADEXPREQMBX;

w =N e

Figure 13 — SDO Download Expedited Request structure

The SDO Download Expedited Request coding is specified in Table 29.
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Table 29 — SDO Download Expedited Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counter of the mai erV|c s
(0 reserved, 1is s@e t'value alten| 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/
Reserved Unsigned3 0x00 < \ \ \
Service Unsigned4 Om uest \
SDO Size Indicator Unsigned1 éx01(ﬁlze o\D\ateﬁn\Qapé Set Size specified
Transfer Type Unsigned1 0\(2*1/ ted transfer
psianedt (N Exg@tited ray
Data Set Size nsigre 3 O}fef{ a
ata
Octet Data
“ \Q< 71 Octet Data
Com ete\( s ne(h\) \\Q)X)OO: entry addressed with index and subindex will
cess be downloaded
( 0x01: complete object will be downloaded,
subindex shall be zero (subindex 0 included] or one
(subindex 0 excluded)
Comma \/\ nsigned3d 0x01: Download Request
/\\%em ier
\Q‘%‘K WORD index of the Object
\Su inc%é\) BYTE subindex of the Object, shall be zero or one f
\\ Complete Access = 0x01
\ ata> BYTE[4] data of the Object
5.6.2.[1 \B¢> nload Expedited Response
The ajtribute types of SDO Download Expedited Response are described in Figure 14.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;

} TINITSDODOWNLOADEXPRESMBX;

Figure 14 — SDO Download Expedited Response structure

The SDO Download Expedited Response coding is specified in Table 30.
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Table 30 — SDO Download Expedited Response

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg er\7ic s
(0 reserved, 1is s@e e, next'value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \
CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/
Reserved Unsigned3 0x00 < \ \ \
Service Unsigned4 Omn e \
SDO Size Indicator Unsigned1 6x00(7 \ \)
Transfer Type Unsigned1 0\(20/
pe | Upginedt (1000 / N,
Data Set Size ({nsb‘f\ed{ @XOO & )\/
Complete Unsigne 0%Q0: e‘ﬁtﬁy_ad{:lressed with index and subindex will
Access wnloaded

uploaded, subi
luded) or one

hdex

Unsti

0 : gomplete object will be
all"be zero (subindex 0 inc
\ (sdbindex 0 excluded)

0x03: Download Response

index of the Object

(e

Wore_
YT, subindex of the Object, shall
Complete Access = 0x01

be zero or one

DWORD

5.6.2.p
5.6.2.2.1

The aftributertypes

typedef struct

ad Normal Request

DO Download Normal Request are described in Figure 15.

T
TMBXHEADER

TCOEHEADER

TINITSDOHEADER

DWORD
BYTE

MbxHeader;

CoeHeader;

SdoHeader;
CompleteSize;

Data[MBX DATA SIZE-10];

} TINITSDODOWNLOADNORMREQMBX;

Figure 15 — SDO Download Normal Request structure

The SDO Download Normal Request coding is specified in Table 31.
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Table 31 — SDO Download Normal Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD n >= 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counter of the mai erV|c s

(0 reserved, 1is s@e t'value alten| 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00

CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/

Reserved Unsigned3 0x00 < \\ \

Service Unsigned4 Om uest \

SDO Size Indicator Unsigned1 éx01m \ \)

Transfer Type URigned1 ( 0\(20/'/60r Itra\hger

Data Set Size ({nsbﬁ\ed{ N @XOO K )\/

Complete Unsigne 0%Q0: e‘ﬁtﬁy_ad{:lressed with index and subindex will
Access wnloaded

0 : gomplete object will be uploaded, subipdex
allbe zero (subindex 0 included) or one
\ (sdbindex 0 excluded)

m 5 Un&;%k/ 0x01: Download Request

Wore_ index of the Object

\/\\QY} subindex of the Object, shall be zero or one |f
/\ Complete Access = 0x01

C}Qple Siz DWORD complete Data Size of the Object

[

D ta\> BYTE[n-10] | if (Length-10) >= Complete Size): Data of

Object
5.6.2.p \zvnload Normal Response

if ((Length-10) < Complete Size): First Data part of
the Object, Download SDO Segment is following
The atrbutetypes—and-ceding-efSDO-Downle

Download Expedited Response (see 5.6.2.1.2).

as—of SDO

5.6.2.3 Download SDO Segment
5.6.2.3.1 Download SDO Segment Request

The attribute types of Download SDO Segment Request are described in Figure 16.
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typedef struct
{

unsigned MoreFollows: 1;
unsigned SegDataSize: 3;
unsigned Toggle: 1;
unsigned Command: 3;
} TSDOSEGHEADER;
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;
BYTE Data[MBX DATA SIZE-3];

} TDOWNLOADSDOSEGREQMBX;

Figure 16 — Download SDO Segment Request struc
The Djownload SDO Segment Request coding is specified in Table §2.

Table 32 - Download SDO Segment Reque

AN
Hrame part Data Field Data Type \ %Iu%crip}ion

Mailboy Header Length WORD n#= 0xOA\Length of the Maifbox Service Dta

Address WORD tat| n ddre of s urce, if a master is|client,
ess f the destmatlon if a slavelis

I ent

Channel <k@sig\\Qd%\ %)xOO k\Bes\r{/ec)\I/r future)
Unsi

Priority

el N/ g

t N Un \he&/ counter of the mailbox services
C (0 reserved, 1 is start value, next value after|7 is 1)

F&-\servedx Urﬁgneﬁj 0x00

CoE Hdader N\ A Nifmber Unsignedo 0x00

Reserved N | Wnsigned3 0x00

‘Se\rvic%\ )Jnsigned4 0x02: SDO Request

SDO ore\fkollows Unsigned1 0x00: Download SDO Segment is following
<\ 0x01: last Download SDO Segment

0x00):

0x00: 7 Octet Data
0x01: 6 Octet Data
0x02—5-OsctetData
0x03: 4 Octet Data
0x04: 3 Octet Data
0x05: 2 Octet Data
0x06: 1 Octet Data
0x07: 0 Octet Data

\geg ta Size Unsigned3 defines how much of the last 7 data Octets (which
always has to be send) contain data (only
applicable if Length is 0xOA, otherwise shall|be

Toggle Unsigned1 shall toggle with every Download SDO Segment
Request, starting with 0x00

Command Unsigned3 0x00: Download Segment Request
specifier

Data BYTE[n-3] data part of the Object
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Download SDO Segment Response

The attribute types of Download SDO Segment Response are described in Figure 17.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;

TDOWNLOADSDOSEGRESMBX;

Figure 17 — Download SDO Segment Response structure

The Dawnload SDO Segment Response coding is specified in Table 33
Table 33 — Download SDO Segment Response
A O\
Hrame part Data Field Data Type Va@ehés\crip ion \
Mailboy Header Length WORD 0X0A: Lengthmheil&x\sqvié\[)}r{
Address WORD i , if aster is|client,
ion, if a slave|is
Channel Unsigned6
Priority Unsigned?2
@6‘ x03:Righest priority
Type U/ns}gned)\ 0x\o\( CoE
Cnt nsig Wof the mailbox services
\Q erved, 1 is start value, next value after]7 is 1)
Resé%ed ( bﬂ\s\ggech\) \\9200
CoE Hgader l\{u ber ) (\L{nsb@g\/ 0x00
Iiesservec% \Qrﬁiqne@ 0x00
N sehice N\ [\ Unsigngdd 0x03: SDO Response
SDO A Reserve NN n€igneds 0x00
Toggle Unsigned1 shall be the same as for the corresponding
Download SDO Segment Request
%o maW Unsigned3 0x01: Download Segment Response
/\ \ pecifier
AN Reserved BYTE[7]
5.6.2.

5.6.2.

E SDO Upléad Expedited

£
13

The attribute types of SDO Upload Expedited Request are described in Figure 18.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;

} TINITSDOUPLOADEXPREQMBX;

Figure 18 — SDO Upload Expedited Request structure

The SDO Upload Expedited Request coding is specified in Table 34.
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Table 34 — SDO Upload Expedited Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg er\7ic s

(0 reserved, 1is s@e e, next'value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \

CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/

Reserved Unsigned3 0x00 < \\ \

Service Unsigned4 Om uest \

SDO Reserved Unsigneds4 éxoom \ \)
X00-

Complete Unsigned1
Access

ex will

hdex

\(sub dex 0 excluded)

Commagnd sighed Mpload Request
Specifie /'\

ndex™. N [w Nhdex of the Object
AN

ubi TE subindex of the Object, shall be zero or one,|if
Complete Access = 0x01

typedef struct

TMBXHEADER MbxHeader;

TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;
BYTE Datal[4];

} TINITSDOUPLOADEXPREQMBX;

Figure 19 — SDO Upload Expedited Response structure

The SDO Upload Expedited Response coding is specified in Table 35.
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Table 35 — SDO Upload Expedited Response

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg er\7ic s

(0 reserved, 1is s@e e, next'value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \

CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/

Reserved Unsigned3 0x00 < \\ \

Service Unsigned4 Omn e \

SDO Size Indicator Unsigned1 6x01. Sige o?‘m\atw Set Size specified

Transfer Type URigned1 ( ()\(Q(:léxp/é}}{ted}]&%nsfer

N
Data Set Size nsigne w
03 ata

Octet Data
71 Octet Data

Com ete\( s ne(h\) \\Q)X)OO: entry addressed with index and subindex will
cess be uploaded

( 0x01: complete object will be uploaded, subindex
shall be zero (subindex 0 included) or one
(subindex 0 excluded)
Comma \/\ nsigned3d 0x02: Upload Response
/\\%em ier
\Q‘%‘K WORD index of the Object

\Su inc%é\) BYTE subindex of the Object, shall be zero or one|if
. Complete Access = 0x01

\\ \D{ta> BYTE[4] data of the Object

5.6.2.p SDO Upltoad Normal
5.6.2.5.1 SDO Upload Normal Request

The attribute types and coding of SDO Upload Normal Request are the same as of SDO
Upload Expedited Request (see 5.6.2.4.1).

5.6.2.5.2 SDO Upload Normal Response

The attribute types of SDO Upload Normal Response are described in Figure 20.
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typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;

TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;

DWORD CompleteSize;

BYTE Data[MBX_DATA_SIZE—lO];

} TINITSDOUPLOADNORMRESMBX;

Figure 20 — SDO Upload Normal Response structure

The SDO Upload Normal Response coding is specified in Table 36. If the number of octets of
the Data parameter is equal or less than 4 the response as specified in 5.6.2.4.2 can be used.

Table 36 — SDO Upload Normal Response

. N
Hrame part Data Field Data Type V( »‘{Qxicribt'kon \

Mailboy Header Length WORD n >= 0x0A: Le \he\w\@xg\eﬁcta
Address WORD Station Addre of the , ' ster is|client,
Station CH) f estln tlon if a slavelis
client
Channel Unsigned6 0/({0 (Re\eQ/N future)
Priority Unsigned?2 x00( lgwest\pxiority
<\<\(‘ 0x03: igf@st priority

Type U}gne&t\ 0x83: Co\ﬁ/

Cnt nsig 3 untex of the mailbox services
\(Q rved, 1 is start value, next value after|7 is 1)

Res&\ved ( &g\ne}ﬁ) \\@O

CoE Hdader Nurgber N (\Qns%@ug\/ 0x00

Iiﬂserve% U}m'gne\dg 0x00

)‘S\eqxice \ U@M4 0x03: SDO Response

SDo Sizi\lnc}s{tor\/\ Wosignedt 0x01
Transfe Typ\\//{lnsignem 0x00: Normal transfer
5n\ta\s§t sﬁeS Unsigned? 0x00
Unsigned1 0x00: entry addressed with index and subindex will
be uploaded

0x01: complete object will be uploaded, subipdex
shall be zero (subindex 0 included) or one
(subindex 0 excluded)

%/}/7@(

Command Unsigned3 0x02: Upload Response

Specifier

Index WORD index of the Object

Subindex BYTE subindex of the Object, shall be zero or one, if
Complete Access = 0x01

Complete Size DWORD complete Data Size of the Object

Data BYTE[n-10] if ((Length-10) >= Complete Size): Data of the
Object

if ((Length-10) < Complete Size): First Data part of
the Object, Upload SDO Segment is following

5.6.2.6 Upload SDO Segment
5.6.2.6.1 Upload SDO Segment Request

The attribute types of Upload SDO Segment Request are described in Figure 21.
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typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;

} TUPLOADSDOSEGREQMBX;

Figure 21 — Upload SDO Segment Request structure

The Upload SDO Segment Request coding is specified in Table 37.

Table 37 — Upload SDO Segment Request

rame part Data Field Data Type VaIueIDes&ript\ion
Mailbo) Header Length WORD 0x0A: Length of the Mai)\c(x Service Data
Address WORD Station Address oft ource\ if a_master is|client,
Station Address of tinatt if a slayelis
client
Channel Unsigneds6 0x00 (Reserv{d fMe) >
Priority Unsigned?2 0x00: lowes
03/J:the pridkity
Type Unsigned4 a x@ Q/OE/\
Cnt nsigned ount L %t@a ox services
0 reserved; 1 start value, next value after]7 is 1)
Reserved U@gned\l\
CoE Hgader Number lénsig?edg \G@OX
Resepd u\Qigrﬁ@\ }»@/
7
service N\ | Unsigred4  |\g%02: SDO Request
SDO Fﬁe}ew sig\a\d 0x00
Toggle ns\h;Qey) shall toggle with every Upload SDO Segmen
Request, starting with 0x00
\/\Mned3 0x03: Upload Segment Request
/\ ecifi
\z\es ved BYTE[7]
5.6.2.8. SDO\Segment Response
The attribute types of\Upload SDO Segment Response are described in Figure 22.

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;
BYTE Data[MBXiDATAileE—3];

} TUPLOADSDOSEGRESMBX;

Figure 22 — Upload SDO Segment Response structure

The Upload SDO Segment Response coding is specified in Table 38.
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Table 38 — Upload SDO Segment Response

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD n >= 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg er\7ic s
(0 reserved, 1is s@e e, next'value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \
CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/
Reserved Unsigned3 0x00 < \ \ \
Service Unsigned4 o@o@m@\&e \
SDO More Follows Unsigned1 x00( loa DO\Sngént is following
(\ 0% ast/DRIoa DO Segment
. ) N . .
SegData Size signe defings hM of the last 7 data Octets (which
ways\as to pe send) contain data (only
applicable~iftength is 0x0A, otherwise shall|be
% x80:7 Octet Data
\ 0x01: 6 Octet Data
( 0x02: 5 Octet Data
0x03: 4 Octet Data
Q 0x04: 3 Octet Data
0x05: 2 Octet Data
0x06: 1 Octet Data
0x07: 0 Octet Data
Q’o Ie\/ Unsigned1 shall be the same as for the corresponding Upload
/\ SDO Segment Request
\ Wnd Unsigned3 0x00: Upload Segment Response
&pecmer
/6ata BYTE[n-3] data part of the Object
5.6.2. or ransfer
5.6.2.7.1 Abort SDO Transfer Request

The attribute types of Abort SDO Transfer Request are described in Figure 23.

typedef struct
{
TMBXHEADER
TCOEHEADER

TINITSDOHEADER

DWORD

MbxHeader;
CoeHeader;
SdoHeader;
AbortCode;

} TABORTSDOTRANSFERREQMBX;

Figure 23 — Abort SDO Transfer Request structure

The Abort SDO Transfer Request coding is specified in Table 39.
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Table 39 — Abort SDO Transfer Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg %a\riic s \
(0 reserved, 1is s@e e, mje aften7is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \
CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/
Reserved Unsigned3 0x00 < \ \ \
Service Unsigned4 Om uest \
SDO Size Indicator Unsigned1 6xoo(7 \ \)
Transfer Type Unsigned1 0\(20/
Data Set Size (fn:b\ed{ ‘( @xoo< O )\\>
Reserved UrEt_'Qne 0\%} \/
Command L<nsign d3 W}bort Transfer Request
Specifier (\
Indes /~ TWORD ®{) | ingtex of the Object
s{nqnck\ N BY ) subindex of the Object
boﬁ\c’c}ag D\V\ORB\ Abort Code as specified in Table 40

5.6.2.
The S

Table 40.
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Table 40 — SDO Abort Codes

Value Meaning

0x05 03 00 00 toggle bit not changed

0x05 04 00 00 SDO protocol timeout

0x05 04 00 01 Client/Server command specifier not valid or unknown

0x05 04 00 05 out of memory

0x06 01 00 00 unsupported access to an object

0x06 01 00 01 attempt to read to a write only object

0x06 Ot 0002 Fttemptto writetoa read-onty object

0x06 Off 00 03 Subindex cannot be written, SI0 must be 0 for write access

0x06 Off 00 04 SDO Complete access not supported for objects of vari Qng ch%s\NL M
object types 2\ @\

0x06 Off 00 05 Object length exceeds mailbox size

0x06 Oft 00 06 Object mapped to RxPDO, SDO Download block%\d \ \ )

0x06 Op 00 00 the object does not exist in the object d|re<ry \ \ \

0x06 Of 00 41 the object can not be mapped into th;/ﬁlTO\

0x06 O 00 42 the number and length of the objec(s to5ymap dw e)ceed the PDO lendth

0x06 Of 00 43 general parameter incompatibim\e\@o)n/ \

0x06 O@ 00 47 general internal |éon}p<t|l<ty in (ﬁe dekce\_) j\/

0x06 0Op 00 00 access failed due to\xharﬁt{}re\e \_/

0x06 O 00 10 data type does notﬁwatch, Ier@Q}&sehﬁ"\e parameter does not match

0x06 O 00 12 datﬂpe does not\@ \ \wthé\s}f\v{e parameter too high

0x06 O 00 13 da%\typk\ées no\rQ ch \}néth\q/s)erwce parameter too low

0x06 0P 00 11 bindex does(ot exist.

0x06 0P 00 30 value r}§g\e\of ;%\a%e{er§ceeded (only for write access)

0x06 0p 0031 N\ | Value of parameler writteh too high

0x06 0p 00 32 AN valge ok paranftenwitten too low

0x06 0P 00 36 \ }N{ \VHJ\/{Iess than minimum value

0x08 0P 00 00 ” \QeMal etror

0x08 0p @/2@\\ \\ dé@ cMot be transferred or stored to the application

0x08 0p OM\\ \ dat/&cannot be transferred or stored to the application because of local control

0x08 0p 00 22 d;at;a cannot be transferred or stored to the application because of the present device
state

0x08 0P Q0,23 object dictionary dynamic generation fails or no object dictionary is present

5.6.3 SDO Information
5.6.3.1 General

Everything in the part "SDO Info Service Data" of the following services shall be handled as a
block and be sent only once.

If the service have to be fragmented the Length field can be <= 0x0A for the last fragment

5.6.3.2 SDO Information Service

The attribute types of SDO Information Service are described in Figure 24.



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

- 57 —

typedef struct

{
unsigned OpCode: 7
unsigned InComplete: 1;
unsigned Reserved: 8;
WORD FragmentsLeft;

} TSDOINFOHEADER;

typedef struct

{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;

} TSDOINFOSERVICE;

The SPO Information Service coding is specified in Table 41.

Figure 24 — SDO Information Service structure

Table 41 — SDO Information Servite

Hrame part Data Field Data Type < \\(alw\t;scr tion
Mailboy Header Length WORD nmwr&thé\w Service Dath
Address WORD ddri sWr.ce, jf a master is r;lient,
tatign /Address.of the~destination, if a slavelis
Cpgiert) &
Channel Qnsi ed{ N @XOO k?es\e-réef;\féfuture)
Priority Unsigne 0xQ0: IWiority
\Q\ ighest priority
Type\ \( h\s\wech‘) \\QX)O3: CoE
1M ( ns%&/ counter of the mailbox services .
(0 reserved, 1 is start value, next value after|7 is 1)
<

< Re>§erved D%Qig ] 0x00
CoE Hdader " {Nmbén_ - XU A NUnsitneds 0x00
( \Re\ser d nsigned3 0x00
/\ \Sigrv e Unsigned4 0x08: SDO Information
SDO Info Heade @p ode\/ Unsigned7 0x01: Get OD List Request
\ 0x02: Get OD List Response
0x03: Get Object Description Request
0x04: Get Object Description Response
0x05: Get Entry Description Request
0x06:Get EntryDessription-Response
0x07: SDO Info Error Request
Incomplete Unsigned1 0x00: last SDO Information fragment
0x01: SDO Information fragments will follow
Reserved Unsigned8 0x00
Fragments Left WORD number of Fragments which will follow
SDO Info Service Data Data BYTE[n-6] SDO Information Service Data
5.6.3.3 Get OD List
5.6.3.3.1 Get OD List Request

The attribute types of Get OD List Request are described in Figure 25.
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typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD ListType;

} TGETODLISTREQ;

Figure 25 — Get OD List Request structure

The Get OD List Request coding is specified in Table 42.

Table 42 — Get OD List Request

Hrame part Data Field Data Type Value/Deﬁéial‘aQ
Mailbo) Header Length WORD 0x08: Length of the Mailbo S(ew\ce
Address WORD Station Address of the aste is|client,
Station Address of the slaye|is
client
Channel Unsigned6
Priority Unsigned?2
Type U/r{gned4/& \xo//é l‘}/\ S
Cnt nsig counter of\fh/e ailbox services
resefved, 1/s start value, next value aften7 is 1)
Reserved S|gned1 Oxob\
CoE Hgader Numbe l)QSig e(b\ \Q\W
Res@ed ( Wneh&_) \ O)R)O
N
exvice (] Uns\lyq\edé\/ 0x08: SDO Information
SDO Info Header (&Qco%\) un 'gn&; 0x01: Get OD List Request
IA&{mpletg\ U}si\g}eﬁ1 shall be zero
_{ Reserver s NN gsigneds 0x00
F\r%]m% b&ft\//&VORD shall be zero
SDO Info Servigé D List e WORD 0x00: get number of objects in the 5 different lists
\ 0x01: all objects of the object dictionary shall be
\ delivered in the response
0x02: only objects which are mappable in a RxPDO
shall be delivered in the response
0x03: only objects which are mappable in a TxPDO
shall be delivered in the response
Ox04-—onty-objests—which-has-te-steoredfera-tevice
replacement shall be delivered in the response
0x05: only objects which can be used as startup
parameter shall be delivered in the response
5.6.3.3.2 Get OD List Response

The attribute types of Get OD List Response are described in Figure 26.
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typedef struct

{
TMBXHEADER
TCOEHEADER
TSDOINFOHEAD
WORD

} TGETODLISTRE
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MbxHeader;
CoeHeader;

ER

SdoInfoHeader;

ListType;

S;

Figure 26 — Get OD List Response structure

The Get OD List Response coding is specified in Table 43.

Table43—=6etObListResponse
Hrame part Data Field Data Type Value/ crigt\ion
Mailbo) Header Length WORD n >= 0x08: Length Pi’ft%\l\/lailéQx\SQrvic Ddta
Address WORD Station Address. of the source, if asterfs|client,
Station Addregs of\thewdestination, if\a slave|is
client
Channel Unsigned6 0x00 (RéeNQrW) \
Priority Unsigned2 : lowest iom
(1003 st orvcy
Type Qnsﬁqed( h @)x03:KColl—_\_) ‘\/
Cnt Unsigne c nter\sLthy{nailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after]7 is 1)
Reserved L!\nsig(eTN\ M)
CoE Hdader Numér /\\{n\s@n&s{) @)o
N .
Reserv A Urw 0x00
Ster\hbe'\ Oi\iign 4 0x08: SDO Information
SDO Info Header < Opcode < bﬁ\sig 7 0x02: Get OD List Response
In te \/\Wnem 0x00: last SDO Information fragment
(\ 0x01: SDO Information fragments will follow
%sﬁ{{ed Unsigned8 0x00
&ra me ft WORD number of Fragments which will follow
SDO Info Header will be sent with every frggment,
SDO Info Data will be sent fragmented
SDO Info Service Data ist Type WORD 0x00: list of length shall be delivered in the
response
0x01: all objects of the object dictionary shall be
delivered in the response
0x02: only objects which are mappable in a RxPDO
shall be delivered in the response
0x03: only objects which are mappable in a TxPDO
shall be delivered in the response
0x04: only objects which has to stored for a device
replacement shall be delivered in the response
0x05: only objects which can be used as startup
parameter shall be delivered in the response
Index List WORD list of object indexes
[(n-8)/2] or 5 words with the length of the list types if list

type is 0

Order of object indexes is free. It is recommended
to sort in ascending order
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5.6.3.4 OD List Segment

If the SDO Info Service Data of the Get OD List Response must be segmented the SDO Info
Service Data are fragmented and the OD List Segment service shall transfer the fragments.

5.6.3.5 Get Object Description
5.6.3.5.1 Get Object Description Request

The attribute types of Get Object Description Request are described in Figure 27.

typedef struct

L
3

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;

} TGETOBJDESCREQ;

Figure 27 — Get Object Description Reque
The Get Object Description Request coding is specified inJa

Table 44 — Get Object Desctiption Re

Hrame part Data Field Rata Type(\ \// /\ \VasluelDescription

MailboX Header Length @Oﬁi{ < ° @x08 &_enw MMallbox Service Data
WORD

Address \Kdd_Le»s/s of the source, if a master is|client,
ion Address of the destination, if a slavel|is

[EaN
Charyé‘t\ U\\sign\\dG\ MMReserved for future)

<
Priori w U %\9{00: lowest priority

0x03: highest priority

 Type . Unsigned4 0x03: CoE

Cnt e signed3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after]7 is 1)
N ﬁqs&ﬂ@d Unsigned1 0x00

CoE H¢q ade/p\ \ N uh\ber Unsigned9 0x00
\ \ \\Qese@ed Unsigned3 0x00
9 %ervice Unsigned4 0x08: SDO Information

SDO Info Header /6pcode Unsigned7 0x03: Get Object Description Request
Incomplete Unsigned1 Shall be zero
Reserved Unsigned8 0x00
Fragments Left WORD shall be zero

SDO Info Service Data Index WORD index of the requested object description

5.6.3.5.2 Get Object Description Response

The attribute types of Get Object Description Response are described in Figure 28.



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

typedef struct
{
TMBXHEADER
TCOEHEADER
TSDOINFOHEAD
WORD
WORD
BYTE
BYTE
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MbxHeader;
CoeHeader;

ER

SdoInfoHeader;
Index;

DataType;
MaxSubindex;
ObjCode;

} TGETOBJDESCRES;

Figure 28 — Get Object Description Response structure

The G
Table 45 — Get Object Description Respons
Hrame part Data Field Data Type Vaﬁq{e/\D\e§r\ripN >
Mailboy Header Length WORD n > OX0A: Ler(th\f\:\\M\a\lb\\Se\bce Dath
Address WORD Station ss\of the s if Master is|client,
Station Addre the>destinatjon, if a slave|is
clie
Channel Unsigned6 XOO/e&ese ed futuré)
Priority Unsigned?2 d I w®t
03./highest
Type L}ln/s%ned4 0x0 . CoE
Cnt nsighed of the mailbox services
/\ a \ Q\ }'&reserved, 1 is start value, next value after]7 is 1)
Reserved \| | Unsigred1 |00
CoE Hgader Numhgn ysigedd—"] 0x00
/\ R%erved? ns\|§»qe};tz 0x00
| Seqvice, “\Unsigned4 0x08: SDO Information
SDO Info Header /\\Qpc&iQ \ynsigned7 0x04: Get Object Description Response
\Qc plgte\ Unsigned1 0x00: last SDO Information fragment
Reserv Unsigned8 0x00
< a\ \ \Iér\;}rkz:t{s zft WORD number of Fragments which will follow
SDO Info Seﬁic{&\a INdey” WORD index of the object description
>ata Type WORD reference to data type list
Max Subindex BYTE maximum number of subindexes of the objedt
Object Code BYTE Object Code
7: Variable
8: Array
9: Record
Name char[n-12] name of the object

5.6.3.6 Get Entry Description

5.6.3.6.1

Get Entry Description Request

The attribute types of Get Entry Description Request are described in Figure 29.
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typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;

BYTE Subindex;

BYTE ValueInfo;

} TGETENTRYDESCREQ;

Figure 29 — Get Entry Description Request structure

The Get Entry Description Request coding is specified in Table 46.

Table 46 — Get Entry Description Request

Hrame part Data Field Data Type \" scri}n\io

e
Mailboy Header Length WORD 0X0A: Length ofthe aih&)x\S{arvi\ce\l}a(a/

Address WORD Station Address ofWr e, Wster is|client,
Station Wf t&tin tion,Mf a slavelis

client
Channel Unsigned6 Om%d@\r\futu e)
Priority Unsigned?2 C t priority

es
igh<;>t prigrity

Type UrE'EneBX\ O\X(@: C}&/

Cnt nsigned3 ounteg of the mailbox services
Oxesgfved, 1 is start value, next value after]7 is 1)

Res@ed f\\%\mgnéﬁﬂ\) 0}2)0

CoE Hdader Wber N (NUns %dQ\ ] 0x00

F@se\rv/e}\ Uhsigned3 0x00

0x08: SDO Information

/\
w
<
o
®

7
=
foX
N

SDO Info Header A Op \?ﬂx \/\ nsigned?7 0x05: Get Entry Description Request
< }x{)mp te }Jnsigned1 shall be zero
/\ h\qse ed Unsigned8 0x00
\ - ragmen eft WORD shall be zero
SDO Info éwice ta\\l{dex> WORD index of the requested object description
. uMdex BYTE subindex of the requested object description
/Galuelnfo BYTE the value info includes which elements shall|be in

the response:

Bit 0: reserved

Bit 1: reserved
Bit 2: reserved
Bit 3: unit type
Bit 4: default value

Bit 5: minimum value

Bit 6: maximum value

5.6.3.6.2 Get Entry Description Response

The attribute types of Get Entry Description Response are described in Figure 30.
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typedef struct

{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;
BYTE Subindex;
BYTE ValueInfo;
WORD DataType;
WORD BitLength;
WORD ObjAccess;

} TGETENTRYDESCRES;

Figure 30 — Get Entry Description Response structure

The Get Object Description Response coding is specified in Table 47.
Table 47 — Get Entry Description Respo
Hrame part Data Field Data Type < V\ruQQ é& \t\ >
Mailbo) Header Length WORD n >= 0x &h N\Mal ox Sérvice Data
Address WORD Station A th W a master is|client,
Station A of he tion, if a slave|is
|ent
Channel Unsigned6 ya &KXO)(VeSf\rve}\@r fu\(e)
Priority igned X00: flowpst priori
0%Q3: hig
Type l(nsigned4 \(Q<03\QOE
Cnt sighed r of the mailbox services
/\ /'\ eserved 1 is start value, next value after]7 is 1)
Reserved | Unsigngd1 00
CoE Hdader Numbes \ | Mpsighed 0x00
R\e§erved> \{néiqne(ﬁ 0x00
' seNice Unsignéd4 0x08: SDO Information
SDO Info Header A Op}qie NN Mned? 0x06: Get Entry Description Response
Incomplete /ZJnsigned1 0x00: last SDO Information fragment
0x01: SDO Information fragments will follow
< Régerved > Unsigned8 0x00
\ N rag\(lents Left WORD number of Fragments which will follow
SDO Info WCe\BQa \nQex) WORD index of the requested object description
ubindex BYTE subindex of the requested object description
/6a|ue|nfo BYTE the value info includes which elements are in the
response:
Bit 0: reserved
Bit 1. reserved
Bit 2: reserved
Bit 3: unit type
Bit 4: default value
Bit 5: minimum value
Bit 6: maximum value
Data Type WORD index of the data type of the object
Bit Length WORD bit length of the object
If the length is = OXFFFF: the length of the object is
greater than 64 kBit or for objects with variable
length. To get the length of the object this object
has to be uploaded
Object Access WORD Bit 0: read access in Pre-Operational state
Bit 1: read access in Safe-Operational state

Bit 2:
Bit 3:

read access in Operational state
write access in Pre-Operational state

Bit 4: write access in Safe-Operational state



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

- 64 — IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014
Frame part Data Field Data Type Value/Description

Bit 5: write access in Operational state

Bit 6: object is mappable in a RxPDO

Bit 7: object is mappable in a TxPDO

Bit 8: object can be used for backup

Bit 9: object can be used for settings

Bit 10-15: reserved

Data BYTE[n-16] if the unit type is included in the response, the unit

type of the object is following (DWORD)

if the default value is included in the response, the

default value of the object entry is following (same

data type as the object value)

if the minimum value is included in the response,

the minimum value of the objeet entry is fallgwing
nse,
bwing
ing

5.6.3.f Entry Description Segment
The aftribute types and coding of Entry Descriptio Entry

Descrjption Response.

5.6.3.8

The a

The S

SDO Info Error
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Table 48 — SDO Info Error Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned?2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x03: CoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbg er\7ic s

(0 reserved, 1is s@e e, next'value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \

CoE Hgader Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/

Reserved Unsigned3 0x00 < \\ \

Service Unsigned4 Oma ion\

SDO Info Header Opcode Unsigned7 6x07(§P I?'n‘f({E%f\Ry}uest

Incomplete URigned1 ( é‘béll/;/ez/é\{ \

Reserved Qnsbx@d{ N @XOO\ W )\/
WORD

Fragments Left s\’rﬂl be

Abort Code Q’WOF;D\ \«a\boﬁ\gode as specified in Table 40

5.6.4 Emergency

5.6.4.1 Emergenc

The Emergency

ified-in Table 49.
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Table 49 — Emergency Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD n = 0x0A: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x03: CoE (
N
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox service!
(0 reserved, 1 is st?f&a e, next'value after|7 is 1)

Reserved Unsigned1 0x00

NI
CoE Header Number Unsigned9 0x00 \ \ \ \/

Reserved Unsigned3 0x00 < \\ \

Service Unsigned4 Ome X \

Emerggency Error Code WORD I{rror@de \ \)

Error Register B/(TE ( \:or/?/egiﬂb\r \
A

Data YTE[5] rror ode\960 ~9FFF: Manufacturer Specifig Error
ield

ErronCode A00O-EFFF: Diagnostic Data
de FOOO-FFFF: Manufacturer Specific Error

rerone feo

ed \ BYT) N
~—_"
5.6.4.2 Emecy rror Codes
The Emergency Er % pecified in Table 50.

W
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Table 50 — Emergency Error Codes

Error Code (hex) Meaning
00xx Error Reset or No Error
10xx Generic Error
20xx Current
21xx Current, device input side
22xx Current inside the device
23xx Current, device output side
30xx Vottage
31xx Mains Voltage (
32xx Voltage inside the device /\< o (\
33xx Output Voltage < \
40xx Temperature /\\ \ \
41xx Ambient Temperature \ \\\ \
42xx Device Temperature \ \ \ >
50xx Device Hardware / ) \
60xx Device Software ~ K S ] ¢ \
61xx Internal SOft}lﬁfQ /\\ ;\/ / (\ N >
62xx User Software, N\ N\ \_ <N )
63xx Data Set /X \
70xx Additional Modules |~ >
woybing_—~ N ST S
81xx CorMunlg\ati(%\ y/
82xx t’ro Eﬁ{OF \
8210 ( > PI@) n\)&pr&sﬁs}eq/orae to length error
8220 DOYengthexcseded
90xx \the}r@%r
AOXX SMTrahsitionEfror
FOxXx \ Adgitional Ednctions
FFxx < \ \ ‘Devhs\e specific

PO

5.6.4.8 ESM Transition Error
5.6.4.8.1 Error Code

The ESM Transition Error Codes are specified in Table 51.

Table 51 — Error Code

Error Code (hex)

Meaning

A000

transition PRE-OPERATIONAL to SAFE-OPERATIONAL not successful

A001

transition SAFE-OPERATIONAL to OPERATIONAL not successful

5.6.4.3.2 Diagnostic Data

The ESM Transition Diagnostic Data structure is specified in Table 52.
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Table 52 — Diagnostic Data

Data[0] Data[1..4] Meaning
0x00 + Sync Manager Length Error length of the Sync Manager channel does not match
channel*4
0x01 + Sync Manager Address Error Physical Start Address of the Sync Manager channel
channel*4 does not match
0x02 + Sync Manager Settings Error settings of the Sync Manager channel are not matching
channel*4

5.6.4.3.3  Sync Manager Length Error

The Siync Manager Length Error coding is specified in Table 53.
Table 53 — Sync Manager Length Error
Data[1..4] Data Type Valu<Des\e®Qo
Minimym Length WORD minimum value for the pafamet t\oft S)}/ c Manager
channel a&
Maximpm Length WORD maximum value f pa meter Leng o\tﬁe Sync Manader
channel
5.6.4.8.4 Sync Manager Addres
The Slync Manager Address Error codingN - 4.
}a{e 54 -8 nc@l\ Address Error
Data[1..4] N \D{taﬂpe Value/Description
Minimym Address |n| m Vv ue for the parameter Physical Start Address of the
¢ Mapager channel
Maximpm Address \/ WORD m X|¥m value for the parameter Physical Start Address of fhe
Sypc Manager channel
5.6.4.8.5 nc\Manager Settings Error
The Syn ger tings or coding is specified in Table 55.
able 55 — Sync Manager Settings Error
Data[1..4] Data Type Value/Description
Expected, Buffer Type Unsigned2 expected value for the parameter Buffer Type of the Sync Manager
channet
Expected Direction Unsigned2 expected value for the parameter Direction of the Sync Manager
channel
Reserved Unsigned1 0x00 (Reserved for future)
Expected AL Event Enable | Unsigned1 expected value for the parameter AL Event Enable of the Sync
Manager channel
Reserved Unsigned10 0x00 (Reserved for future)
Expected Channel Enable Unsigned1 expected value for the parameter Channel Enable of the Sync
Manager channel
Reserved Unsigned15 0x00 (Reserved for future)
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5.6.5
5.6.5.1

RxPDO

Process Data
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The protocol of the RxPDO Transmission via mailbox is specified in Table 56.

Table 56 — RxPDO Transmission via mailbox

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD n > 0x02: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
olatlon AQATESS O1 the aestnatomn, 1T a slave|s
client /\
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for futu[é)\\ ~
Priority Unsigned2 0x00: lowest priorit v
0x03: highest{iork
Type Unsigned4 | 0x03: C \ \\ \
Cnt Unsigned3 coynterof theumailbox W
(reserved\]l is sfart value, next value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 A d{(\()/(ﬁ / % \
CoE Header Number Wned}/\\ %Iate?{ R>€°D¥)-§u ber
Reserved \UQsig}e{j\\\ h{OO \ /
Service ned)\ OX&RXPDO
PDO Data &YT n- Nes Output Data
5.6.5.p TxPDO

The TkPDO Tran?is ion via

ing\is specified in Table 57.

DO Transmission via mailbox

fFrame part A \Qata\Qe\l\d\/ Data Type Value/Description
Mailbok Heade( L ngh\ S WORD n > 0x02: Length of the Mailbox Service Data
\d ess WORD Station Address of the source, if a master is flient,
X St_ation Address of the destination, if a slavejis
client
)?hannel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
CoE Header Number Unsigned9 related TxPDO-Number
Reserved Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x04: TxPDO
PDO Data BYTE[n-2] Process Input Data
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RxPDO Remote Transmission Request

The RxPDO Remote Transmission Request coding is specified in Table 58.

Table 58 - RxPDO Remote Transmission Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x02: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest pr|0r| {x\
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counterMb XS Vl&i‘g(
(0 reserfed, 1% aMe, next value after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 O)QQO/\ X \
CoE Header Number Unsigned9 rélate@\ﬁleD\bi\luW
Reserved signed3 >00/
Service @b«{e& ( \%x07: QXPQ Rﬁr\?ote Transmission Request
N
5.6.5.4 TxPDO Remote Transmission Reques

The T

g is specified in Table 59.

ransmission Request

fFrame part Q <Data eld Value/Description
Mailbok Header Lengthi\_ N A ORD 0x02: Length of the Mailbox Service Data
dre )NORD Station Address of the source, if a master is flient,
Station Address of the destination, if a slave|is
/\ client
\ - héqnel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
\ w Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
CoE Header Number Unsigned9 related TxPDO-Number
Reserved Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x06: TxPDO Remote Transmission Request
5.6.6 Command

The Command object structure is specified in Table 60. Each command object shall have the
data type 0x0025. The structure can be used by any object declared as command object.
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Table 60 — Command object structure

Subindex

Description

Data Type

Value

Number of entries

UNSIGNEDS8

3

Command

OCTET_STRING

Byte 0-n: Request Data

execute the command

a write access to the command data will

Status

UNSIGNEDS8

there

0: last command completed, no errors, no reply

1: last command completed, no errors, reply

Z: last command completed

3: last command compléted

isS\executin
ppRrted)

. €rror, No rep|

, ernqr, reply {

(if the percen|

here

as
0 %)

tage

Reply

OCTET-STRING

octet 0-Iy Mnse\?&ata

5.6.7
5.6.7.]

Object Dictionary

Object Dictionary structur

Table(61 — ry Structure
N
Idex (hex) l \ \Obj/ect Dictionary Area
0x00000-0xOFFF ( \gatéType /{r‘ea \/
0x1000-0x1FFF %E\é\sm@um tio,Q\Qrea>

0x200/0-0x5FFF

nufwré\SpecifbArea

0x600[0-0xFFFF

Pigfile(area

5.6.7.

ode Definitions

ition entries are structured as noted in Table 62.

Table 62 — Object Code Definitions

5.6.7.3

Data Type Area

Object Code Object Name
0002 DOMAIN

0005 DEFTYPE

0006 DEFSTRUCT
0007 VAR

0008 ARRAY

0009 RECORD

The Basic Data Type Area is specified in Table 63.
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Table 63 — Basic Data Type Area

Index (hex) Object Type Name

0001 DEFTYPE BOOLEAN

0002 DEFTYPE INTEGERS

0003 DEFTYPE INTEGER16

0004 DEFTYPE INTEGER32

0005 DEFTYPE UNSIGNEDS

0006 DEFTYPE UNSIGNED16

0007 DEFTYRE HNSTENEDSZ

0008 DEFTYPE REAL32 (
0009 DEFTYPE VISIBLE_STRING Re
000A DEFTYPE OCTET_STRING <\
000B DEFTYPE UNICODE_STRING /\\ \
000C DEFTYPE TIME_OF_DAY \ \\\ \
000D DEFTYPE TIME_DIFFERENCE \ \\
000E Reserved / O\
000F DEFTYPE DOMAIN U)K

0010 DEFTYPE INTEGER:4 A\ L DY >

0011 DEFTYPE REalenN . NN\ LN )

0012 DEFTYPE INTEGERA®: N

0013 DEFTYPE INTEGER48 (. >

0014 DEFTYPE  /\ | INTESERES Ny

0015 DEFTYPE NNTEGER

0016 DEFTYPE[\ UN&\ENE\EE4 >

| TS T

0018 DEFTY] NSIBNEDXO

0019 DERTYPE, UNSIGNED48

001A REFRYPE UNSTGNED56

0018 DEFTYBRECN  ONSIGNED64

001C < \ \‘ \ Reserved

001D DEKTYRE GUID

001E PERTYPR BYTE

001F-p02C Reserved

002D DEFTYPE BitARRS

002E DEFTYPE BITARR16

002F DEFTYPE BITARR32

The Extended Data Type Area is specified in Table 64.

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014
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Table 64 — Extended Data Type Area

Index (hex) Object Name

0020 reserved

0021 DEFSTRUCT PDO_MAPPING

0022 reserved

0023 DEFSTRUCT IDENTITY

0024 reserved

0025 DEFSTRUCT COMMAND_PAR

0026-p028 Teserved

0029 DEFSTRUCT SYNC_PAR (
002A-po2F reserved /\< N O\
0030 DEFTYPE BITA < \ B
0031 DEFTYPE BIT2 NN N
0032 DEFTYPE BIT3 \ \\\ \
0033 DEFTYPE BIT4 AN N
0034 DEFTYPE BIT5 / b \

0035 DEFTYPE BIT6 R K S ] . \

0036 DEFTYPE BIT7 ANANLDPY >

0037 DEFTYPE BITS \ \ \ \ )

0038-PO3F reserved N

0040-posF | DEFSTRUCT manufac(turer(sp@fi}riwle@ata Types

0060-po7F | DEFTYPE "\ | Dew P}e{ile\&\s%cific\gandard Data Types
0080-pPO9F DEFSTRUCT \éevice Profile0 Specific’'Complex Data Types
00AO0-POBF DEFTYPE[R Dev@%&Specifitandard Data Types
00coJooDF qufsﬁ*guég DXch\R@. pecific Complex Data Types
00E0DOFF | DEFM) evi%\Pro)e 2 Specific Standard Data Types
0100-p11F DE?@‘B\QT Device Profile 2 Specific Complex Data Types
0120-p13F /DEF\Q(Pk\ Device Profile 3 Specific Standard Data Types
0140-p15F DEF U(}( /bevice Profile 3 Specific Complex Data Types
0160-)1< bgF\@\E‘ \ Device Profile 4 Specific Standard Data Types
0180-p19F DE%ST\U}K/ Device Profile 4 Specific Complex Data Types
01A0-D1BF DEFQP? Device Profile 5 Specific Standard Data Types
01CO0{01BF DEFSTRUCT Device Profile 5 Specific Complex Data Types
01EO0-R4EE DEFTYPE Device Profile 68 Qpnr‘ifir‘ Standard Data Typnc
0200-021F DEFSTRUCT Device Profile 6 Specific Complex Data Types
0220-023F DEFTYPE Device Profile 7 Specific Standard Data Types
0240-025F DEFSTRUCT Device Profile 7 Specific Complex Data Types
0260-07FF reserved

The Enumerated Data Type Area occupies index 0x800 to OxFFF. Each item has a data type
that specifies the number of bits occupied (e.g. BIT3 or UNSIGNED16) and a list of entries
that specifies integer value (data type is unsigned32) and the enumeration visible string as
shown in Table 65.
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Table 65 — Enumeration Definition

Sub- Description Data type M/O/C Access PDO Value
Index Mapping
0 Number of entries UNSIGNEDS8 (0] R No number of enumeration
values n
Padding UNSIGNEDS8 0

padding to maintain even
octets boundary for the
following objects

1 Enum1 OCTET (0] R No UNSIGNED32 as integer

VISIB ING as
enumeration $tring

intege

1 Enumn OCTET (0] R
STRING

=

5.6.7.4 CoE Communication Area

CoE Gommunication Object Dictionary Area consists, of h scribed in Table|66.

Table 66 @\ mmunication

IndeX Object Type M/O/C
(hex type

1000 | | vAR Device 1ype /\\ \\ \ UNSIGNED32 M

1001 Errgr Rég{ste\l \)\/ UNSIGNEDS )

1002 Refervedn N\

R I ERA D WPV
tved >

1007 A
1008 | | VAR \MapufastuferDevice ame VisibleString o
1009 | | var n/l\‘\nﬁfe\ctur Hardware Version VisibleString 0

100A VAR\ Nan\qact\m\er ftware Version VisibleString 0

1008 | | \\\\\S@j

1017 Reserved

1018 RECORD Identity Object Identity (0x23) M
1019 Reserved

15FF Reserved

1600 RECORD 1% receive PDO Mapping PDO Mapping (0x21)

1601 RECORD 2" receive PDO Mapping PDO Mapping

17FF RECORD 512" receive PDO Mapping PDO Mapping C
1800 Reserved

19FF Reserved

1A00 RECORD 1*" transmit PDO Mapping PDO Mapping (0x21)

1A01 RECORD 2" transmit PDO Mapping PDO Mapping
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5.6.7i.1 Device Typ
The Device Type objeqt

00) is specified in Table 67.

Device Type

Index Object Name Type M/O/C

(hex) type

1BFF RECORD 512" transmit PDO Mapping PDO Mapping C

1C00 ARRAY Sync Manager Communication Type UNSIGNEDS8

1C01 Reserved

1COF Reserved

1C10 ARRAY Sync Manager 0 PDO Assignment UNSIGNED16 C

1C11 ARRAY Sync Manager 1 PDO Assignment UNSIGNED16 C

1C12 ARRAY Sync Manager 2 PDO Assignment UNSIGNED16 ( \"&

1c13| | ARRAY Sync Manager 3 PDO Assignment UNSIGNE %\ ) <\ c

1c14| | ARRAY Sync Manager 4 PDO Assignment UNSIGNED1 N

1c2F| | ARRAY Sync Manager 31 PDO Assignment //I)Ng\s\NE@e\ \ N

1C30 RECORD Sync Manager 0 Synchronization \ (0]
ALY S

1C4F RECORD Sync Manager 31 Synchronizationf\\ ) / N (0]

1C50 Reserved "\ /\\ > ( U ‘\)

1FFF Reserved an

Value

Name

\ \ _/D/evice Type

Objec] Code <

R S [ var

Data ypg/\\

\\ \ UNSIGNED32

Categpry \ \\/ Mandatory

Accesls > Ro

PDO Mapping No

Value Bit 0-15: used device profile, 0x0000 if no standardized device profile
IS used.
Bit 16-31: additional information depending on the used device
profile

5.6.7.4.2 Error Register

The Error Register object dictionary entry (index 0x1001) is specified in Table 68.



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

- 76 - IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

Table 68 — Error Register

Attribute Value
Name Error Register
Object Code VAR
Data Type UNSIGNEDS8
Category Optional
Access Ro
PDO Mapping
Value Bit0genericerTor
Bit 1: current error
Bit 2: voltage error
Bit 3: temperature error
Bit 4: communication error
Bit 5: device profile specific etror
Bit 6: reserved
Bit 7: manufacturer Wo
Y
5.6.7.4.3 Manufacturer Device Name
The Manufacturer Device Name object 9| enfty (index 0x1008) is speciffied in
Table|69.
/Ta\ble 69 — ice Name
Attribute A \k Value
Name [
Objec} Code ( \ } {
Data Type /\ _
Categpry /\ C»tional
Accesdls "ﬁo
PDO /Iapping\ \ \ ) No
Value < \ \‘ \ name of the device as non zero terminated string
2o\
5.6.7.4.4 Manufacturer Hardware Version

The Nlanhufacturer Hardware Version object dictionary entry (index 0x1009) is specii]ied in
Table #8-

Table 70 — Manufacturer Hardware Version

Attribute Value
Name Manufacturer Hardware Version
Object Code VAR
Data Type VISIBLE_STRING
Category Optional
Access Ro
PDO Mapping No
Value Hardware version of the device as non zero terminated string
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5.6.7.4.5 Manufacturer Software Version
The Manufacturer Software Version object dictionary entry (index Ox100A) is specified in
Table 71.
Table 71 — Manufacturer Software Version
Attribute Value

Name Manufacturer Software Version

Object Code VAR

Data Type \ASIBLE STRING

Categpry Optional /\

Accegs R aN

PDO Mapping No \ \

Value Software version of the device aS/ﬁ‘cm\z (o] &(m teh\itw
5.6.7.4.6 Identity Object

The Identity Object dictionary entry (index 0x1018) i

Table,72 — M

Sub- Description Data type 0)\ Value
IndeX N
0 Number of entries | UNSIGNEDS (| M~ SR\ )| No 4
1 Vendor ID /UNSIGNER3? |\h\ \ F\ No assigned uniquely by FTG
2 Product Code NSIGNED32 Y/ No assigned uniquely by
[\ (‘\ Vendor
3 Revision be U NEDS2 M R No assigned uniquely by
Vendor
4 Serial Number, NSI Iﬁ{/ M R No assigned uniquely for fthis
device by Vendor
0 if there is no serial
/\ number given
5.6.7.4. PDQ Mapping
The Receive O Mapping object dictionary entry (index 0x1600 — 0x17FF) is specified in

Table|73.
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Table 73 — Receive PDO Mapping

Sub- Description Data type M/O/C Access PDO Value
Index Mapping
0 Number of objects UNSIGNEDS8 M R/RW @ | No 0-254
in this PDO writeable if variable
mapping is supported
1 First Output Object UNSIGNED32 C R/RW @ | No Bit 0-7: length of the
to be mapped mapped objects in bits (for
a gap in the PDO: shall
have the bit length of the
gap)
BTt 8-15: subindex of jhe
mapped object (0,incpse of
ap in
D)
n Last Output Object UNSIGNED32 C R/RW @ ON AN
to be mapped
a Writeable if variable PDO assign is supported. / h \
5.6.7.4.8 Transmit PDO Mapping U 6
The Transmit PDO Mapping object dictipna index 0x1A00 — Ox1BFF) is specified in
Table|74.
Table 74 it apping
N
Sub- Description Dath t o/C |)Access | PDO Value
IndeXx f\ Mapping
0 Number ot objectsy, | UNSIGNED \M) RIRW @ | No 0-254
in this PDQ writeable if variable
/\ ~ mapping is supported
1 First Outp ct UNSIGNED C R/RW @ | No Bit 0-7: length of the
to be mapped mapped objects in bit$ (for
a gap in the PDO: shdll
have the bit length of the
gap)
Bit 8-15: subindex of fhe
mapped object (0 in case of
a gap in the PDO)
Bit 16-31: index of thg
mapped object(for a gap in
the PDO: shall be zerp)
n Last Output Object UNSIGNED32 C R/RW @ | No
to be mapped
a Writeable if variable PDO assign is supported.
5.6.7.4.9 Sync Manager Communication Type

The Sync Manager Communication Type object dictionary entry (index 0x1C00) is specified in

Table

75.
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Table 75 — Sync Manager Communication Type

Sub-
Index

Description

Data type

M/O/C

Access

PDO
Mapping

Value

Number of used
Sync Manager
channels

UNSIGNEDS8

M

R

No

Communication
Type Sync Manager
0

UNSIGNEDS8

No

configurable @
0: unused

1: mailbox receive (master
to slave)
2: mailbox send (slave to
master)

Slave

Communication
Type Sync Manager
1

UNSIGNEDS8

O

3: pr s data outpu
4: pfocess™data input(
to'mpaster)

hster

to

Slave

Communication
Type Sync Manager
2

UNSIGNEDS8

/TN

o

\e{nfigurable a

0: unused

1: mailbox receive (m
to slave)

2: mailbox send (slav{
master)

3: process data outpu
4: process data input(
to master)

hster

to

lave

Communication
Type Sync Mana
3

UNSIGNEDS

No

configurable @

0: unused

1: mailbox receive (m
to slave)

2: mailbox send (slav{
master)

3: process data outpu
4: process data input(
to master)

hster

to

lave

@NED8

@]

No

configurable @

0: unused

1: mailbox receive (m
to slave)

2: mailbox send (slav{
master)

3: process data outpu
4: process data input(
to master)

hster

to

lave

a

rme Syrnc vialhdger COTTIITUTIIC Ao type STouid oe used T the IUIIUWiIIg wdy.

Communication Type Sync Manager 0: 1 mailbox receive
Communication Type Sync Manager 1: 2 mailbox send
Communication Type Sync Manager 2: 3 process data output
Communication Type Sync Manager 3: 4 process data input

If not mailbox is supported, it should be used in the following way:
Communication Type Sync Manager 0: 3 process data output
Communication Type Sync Manager 1: 4 process data input
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5.6.7.4.10 Sync Manager PDO Assignment
5.6.7.4.10.1 Sync Manager Channel
The Sync Manager Channel 0-31 object dictionary entry (index 0x1C10-0x1C2F) is specified

in Table 76. If a Sync Manager Channel is used as a mailbox Sync Manager the
corresponding Object shall not be available or Subindex 0 shall be 0.

Table 76 — Sync Manager Channel 0-31

Sub- Description Data type M/O/C Access PDO Value
Index Mapping
0 Number of assigned | UNSIGNEDS8 C R/RW @ | No
TxPDOs
1-n PDO Mapping UNSIGNED16 C R/RW @ | No

object index of
assigned PDO

1A01: TxPDO 2

R

0x1BFF: TXPDO 512

(I AN\
a Writeable if variable PDO assign is st(épor d. (\ 6 ( U ‘\/
N/

5.6.7.4.11 Sync Manager Synchronization

The $ync Manager Sy y entry (index 0x1C30-0x1C4F) is

speciffed in Table 77.

9,
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Table 77 — Sync Manager Synchronization

- 81 -

Sub- Description Data type M/O/C Access PDO Value
Index Mapping
0 Number of UNSIGNEDS8 o R No 1-3
Synchronization
Parameters
1 Synchronization UNSIGNED16 O RwW No * 0: not synchronized
t
ype * 1: Synchron —
synchronized with AL Event
on this Sync Manager
Event
Event
Event
4
sknchronized with AL [Event
of 3M1
6 * 63: SyncSm31 —
synchronized with AL [Event
of SM31
2 Cycle time UNSIGNED3{ C%\ W > No time between two evepts in
ns
3 Shift time UNSIGNE oY | R No time between related AL

event and the associafted

action in ns

5.7
5.71
5.7.1.

The a

FrameType: 4;
Port: 4;
un31gned LastFragment: 1;
unsigned TlmeAppended 1;
srrserred FimeReorested: 3
unsigned Reserved: 5;
unsigned FragmentNumber: 6;
unsigned CompleteSize: 6;
unsigned FrameNumber: 4;
} TEOEHEADER;
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TEOEHEADER EoeHeader;
BYTE Data[MAX EOE_DATA SIZE];
} TINIEOEREQ;

Figure 32 — EoE general structure

The Initiate EOE Request coding is specified in Table 78.
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Table 78 — Initiate EoE Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N = 0x24+ y*0x20: Length of the Mailbox Service
Data (y = 0 to 0x2F)
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority K\
Type Unsigned4 | 0x02: EoE /\\ ~
Cnt Unsigned3 counter of the mailbdx seryices
(0 reserved, 1 is staxt valueN\next\alue after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 < \ \ S
EoE He¢ader FrameType Unsigned4 0x00 /\\ \\ \
Port Unsigned4 0x00: no\Q\em W
0 O1-/(1§OF: ecific_ports\selected
Last Fragment Unsigned1 dﬁgjo)a le@st o EoE\F/ragment service is
oNowing Q
<\ x0r~gomptete Ethernet frame is in the Data|part
Time Appended Unsigne 0x80: no i stamp value will be appended after
he BQE Data in the last fragment
xON: #ime stamp value will be appended aftgr the
/\ /Y ata in the last fragment
ime equéslt Unsigrned1 x00: no time stamp valueof the send time
requested
0x01: time stamp valueof the send time requésted
\/)?\és\erved\ LNQ}QS
Fragme \/\MgnedG 0x00
/\\wjmb r
omyplete Size Unsigned6 in 32-octet blocks
\ Trunc ((complete size in octet of the Ethernef frame
/\ N +31)/32)
\Rgrﬁ Number Unsigned4 number of the Ethernet frame
oE Data BYTE[N-4] Ethernet frame (without Preamble, SFD, FCY) first
portion (N-4) octets (4 Octets less if TimeStamp
included)
(optionfal) TimeStamp Unsigned32 time of frame receipt, in ns starting at beginnling of
DA
5.7.1.2 Initiate EoE Response

The attribute types of Initiate EOE Response are described in Figure 33.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;

TEOEHEADER EoeHeader;

TimeStamp Unsigned32;
} TINIEOERES;

Figure 33 — EoE Timestamp structure

The Initiate EOE Response coding is specified in Table 79.
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Table 79 — Initiate EoE Response

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N = 0x08: Length of the Mailbox Service Data

Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client

Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)

Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x02: EoE

Cnt Unsigned3 counter of the mailbo %qce%&\&e
(0 reserved, 1 is st next value a 7is 1)

Reserved Unsigned1 0x00

EoE Header FrameType Unsigned4 0x03 \ \ \ \/

Port Unsigned4 0x00: send to pesific port
OWT\S gific\ports setetted

Last Fragment Unsigned1 ({xooﬁ \ \)

Time Appended U)w\signed1 W}/me s mp Iue will be appended

Time Request &nsﬁg@ gx \1%z p valueof the send time

quested

Reserved Ws%gnedS

Fragment t@ig@x OW

Num/bQ\ . S %}\}{edg_/ MO

N

& \Qsig\\gh\/ number of the Ethernet frame
WZ grRe of frame send, in ns starting at beginning of

5.7.2

The a

} TEOEFRAGREQ;

MbxHeader;
EoeHeader;

Data [MAX EOE

DATA_SIZE];

Figure 34 — EoE Fragment Data structure

The EoE Fragment Data coding is specified in Table 80.

Table 80 — EoE Fragment Data

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N > 0x04: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

-84 - IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014
Frame part Data Field Data Type Value/Description
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x02: EoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
EoE Header FrameType Unsigned4 0x00
Port Unsigned4 0x00: send to no specific port
0x01-0x0F: specific ports se/ler:t\ed
Last Fragment Unsigned1 0x00: at least one EoE Fragment seqvjee is
following
0x01: last Data par{f@ ne\%
(including time stamy)
Time Appended Unsigned1 0x00: no time staw ill\be\a;%nded hfter
the EoE Data in the lastdtagent
0x01: ti al ill be gppended aftdr the
Time Request Unsigned1 tim sth the send time

/\(& : fimglstamp valueof the send time requésted
Reserved \tswsig\\iés\ \ \ )
Fragment U ned 0x -OXZMgment number of the Ethernet|frame
Number agment
Offse sighed f}at/lﬁ 32-octet blocks of the Ethernet framp
/-\ fragment
I-ngme\N\um&r ~ UW4 number of the Ethernet frame

O

£

Ethernet frame (without Preamble, SFD, FCY
portion (N-4) octets (4 Octets less if Timesta
included)

) first
np

(optionfal) TW\/\WQHG@?}Z time of frame receipt, in ns starting at beginnjing of
DA
5.7.3 Data ele t for EoE
The Ep at diNouis specified in Table 81.
Table 81 — EoE Data
fFrame part Data Field Data Type Value/Description
Ethernet Dest MAC BYTE[6] Destination MAC Address as specified in
ISO/IEC 8802-3
Src MAC BYTE[6] Source MAC Address as specified in
ISO/IEC 8802-3
(optional) VLAN Tag BYTE[4] 0x81, 0x00 and two Octets Tag Control Information
as specified in IEEE 802.1Q
Ether Type BYTE[2] assigned by IEEE
User Frame Data user data (octet string) or EOE parameter
Padding BYTE[n] shall be inserted if DL PDU is shorter than 64

octets as specified in ISO/IEC 8802-3
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Set IP Parameter Request

The attribute types of Set IP Parameter Request are described in Figure 35.

typedef struct

{

}

TMBXHEADER
TEOEHEADER
BYTE
TEOEFRAGREQ;

The c

= 2
rirgurc o

Table 82 — Set IP Parameter Request

MbxHeader;
EoeHeader;
Data[MAX EOE DATA SIZE];

pding of Set IP Parameter Request is described in Table 82.

4 4
trueuuiIc

Frame part Data Field Data Type \Valu&séﬂptw
Mailbok Header | Length WORD N > 0xo§xkew Milbo Service Dats
Address WORD Station Addres of?he ) uré,/ifa master is flient,
tati ddress ‘ofthe degtination, if a slave|s
lien
Channel Wgnedﬁ/\\ ﬁ\ﬁ) (‘é sé >)ed fo>uture
Priority nsig}wd\ x00: Tqwest priprity
(L \3 highest priority
e /N U sigN4\ (}xgz EoE
Cnt w Unsigrned3 ounter of the mailbox services
[\ C (0 reserved, 1 is start value, next value after|7 is 1)
| Reserved \/, Unsignetyt | 0x00
EoE Héader Wﬂg u}s{gned4 0x02
igne x00: send to no specific port
\/\M d4 | 0x00: send ifi
<\ 0x01-0x0F: specific ports selected
(\\l\\s\t F\Qghe{n Unsigned1 0x01: last Data part
\ }\A })Qnde Unsigned1 0x00: no time stamp value will be appended
\ Wst Unsigned1 0x00: no time stamp value of the send time
requeste
d
Unsigned5
Fragment Number Unsigned6 0x00
Offset Ynstgreds 0%06
Frame Number Unsigned4 0x00
EoE Parameter MAC included Unsigned1 1, MAC address according to ISO/IEC 8802-3
IP address included Unsigned1 1, IP address according to IETF RFC 791
Subnet Mask included | Unsigned1 1, Subnet mask according to IETF RFC 791
Default Gateway Unsigned1 1, Default Gateway address according to IETF
included RFC 791
DNS Server IP Unsigned1 1, IP address of DNS server according to IETF
Address included RFC 791
DNS Name included Unsigned1 1, DNS name according to IETF RFC 791
reserved Unsigned26
MAC BYTE[6] MAC address according to ISO/IEC 8802-3
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Frame part Data Field Data Type Value/Description
IP address BYTE[4] IP address according to IETF RFC 791
Subnet Mask BYTE[4] Subnet mask according to IETF RFC 791 and
IETF RFC 826
Default Gateway BYTE[4] Default Gateway address according to
IETF RFC 791
DNS Server IP BYTE[4] IP address of DNS server according to
Address IETF RFC 791
DNS Name char[32] DNS name according to IETF RFC 791
5.7.4. Set IP Parameter Response
The aftribute types of Set IP Parameter Response are described in Fi
typedef struct
{
unsigned FrameType: 4;
unsigned Port: 4;
unsigned LastFragment: 1;
unsigned TimeAppended: 1;
unsigned TimeRequested:
unsigned Reserved:
unsigned Result: A
} TEOEPARAHEADER;
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader ;
TEOEPARAHEADER EoeHegdey;
} TEOEFRAGREQ;
Figuren36 — Set IR ter'Response structure
The cpding of Set IP Parameter described in Table 83.
Ta arameter Response
Frame part /\< D}tq F\lh@ \/\\D{ta Type Value/Description
Mailbok Header  [<Length\_ L AWORD N = 0x04: Length of the Mailbox Service Dat
Address WORD Station Address of the source, if a master is flient,
Station Address of the destination, if a slave|s
client
AN
& Mel \ Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
@y Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x02: EoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
EoE Header FrameType Unsigned4 0x03
Port Unsigned4 0x00: send to no specific port
0x01-0x0F: specific ports selected
Last Fragment Unsigned1 0x01: last Data part
Time Appended Unsigned1 0x00: no time stamp value will be appended
Time Request Unsigned1 0x00: no time stamp value of the send time
requested
Reserved Unsigned5
Result Unsigned16 see Table 84
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Table 84 — EoE Result Parameter

result code meaning
0x0000 success
0x0001 unspecified Error
0x0002 unsupported Frame Type
0x0201 no IP Support
0x0202 DHCP not supported

If the Master sends Set IP Parameter Request with IP Address “0.0.0.0” the slave
should send an DCHP_Discover to get an IP Address.

If the slave does not support DHCP it should response with Res CP not
supported”

0x0401 no Filter Support
5.7.5 Set Address Filter
5.7.5.1 Set MAC Filter Request

The a

tribute types of Set MAC Filter Request are de

typedef struct

{
TMBXHEADER
TEOEHEADER
BYTE

} TEOEFRAGREQ;

The cpding of Set MAQ\Filtex Regu ribed)in Table 85.
Table 8 t MAC Filter Request
Frame part /\< D}t{ﬁe@ \/\ ta Type Value/Description
Mailbok Header Q_er&th LAWORD N > 0x06: Length of the Mailbox Service Dat
Address WORD Station Address of the source, if a master is Elient,
Station Address of the destination, if a slave fis
N client
\Chi\nnil ) Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Prior Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x02: EoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox services
(0 reserved, 1 is start value, next value after 7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
EoE Header FrameType Unsigned4 0x04
Port Unsigned4 0x00: send to no specific port

0x01-0x0F: specific ports selected

Last Fragment Unsigned1 0x01: last Data part

Time Appended Unsigned1 0x00: no time stamp value will be appended

Time Request Unsigned1 0x00: no time stamp value of the send time
requested

Reserved Unsigned5
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Frame part Data Field Data Type Value/Description
Fragment Number Unsigned6 0x00
Offset Unsigned6 0x00
Frame Number Unsigned4 0x00
EoE Parameter MAC filter count Unsigned4 count of MAC address according to ISO/IEC 8802-3

which are accepted by Ethernet Ports on this slave

MAC filter mask Unsigned2 count of MAC address masks according to
ISO/IEC 8802-3 which are combined with filter by
Ethernet Ports on this slave

Reserved Unsigned1 subnet mask according to IETF RFC 791
Inhibit Broadcast Unsigned1 filter Broadcast messages /TN
Reserved Unsigned8 /\\
(conditjonal) List of MAC Address List of MAC address accordgi o ISOUIES 88023
BYTE[6]
(condiffonal) List of MAC Address | List of 0243
Filter BYTE[6]

i, 0f Destination
ompared witk the correspopding

5.7.5.p Set MAC Filter Response

The aftribute types of Set MAC Filter

typedef struct
{

unsigned

unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

MbxHg

The cpdi AC Fitter Response is described in Table 86.
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Table 86 — Set MAC Filter Response

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N = 0x08: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x02: EoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbo %qce%&\&g
(0 reserved, 1is st next value a 7is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
EoE Header FrameType Unsigned4 0x05 \ \ \ \/
Port Unsigned4 0x00: send to pesific port

OWT\S cific‘ports setetCted

Last Fragment Unsigned1 ((x01ﬁt Da pam\)

Time Appended U)w\signed1 W value will be appended

- \ N
Time Request Unsignedd \n—é p value of the send time
ques d

Reserved S}ﬁS|gned5

Result ﬁ{nsigw s}a\'l'gkle 84
O

5.8 |FoE Coding

5.8.1 Read R@a
The aftribute typeso

Reserved;

MbxHeader;

FoeHeader;

Password;

FileName [MAX FILE NAME SIZE};

N
I T O R DR OT

Figure 39 — Read Request structure

The FoE Read Request coding is specified in Table 87.
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Table 87 — Read Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N > 0x06: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x04: FoE (
N
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox service!
(0 reserved, 1 is st?f&a e, next'value after|7 is 1)

Reserved Unsigned1 0x00

O\
FoE Héader OpCode BYTE 0x01: Read R uest\ \ \/

Reserved BYTE shall beéro \\ \

Read Header Password DWORD 0: passw s&
-OxF(fﬁFFF ¢ pasSswor

File Name char[n-6] \c\méﬁt ile toNge read

5.8.2 Write Request

The attribute types of Write Request are d

e@e iMFigore 40.

typedef s

JxHeader;

OeHeader;

Password;

FileName [MAX FILE NAME_SIZE};

The FpE Write quest coding is specified in Table 88.
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Table 88 — Write Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N > 0x06: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x04: FoE (
N
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox service!
(0 reserved, 1 is st?f&a e, next'value after|7 is 1)

Reserved Unsigned1 0x00

FoE Header OpCode BYTE 0x02: Write R uest\ \ \/

Reserved BYTE shall beéro \\ \

Write Header Password DWORD 0: passw s&
-OxF(fﬁFFF ¢ pasSswor

File Name char[n-6] \c\méﬁt ile toNge written

5.8.3 Data Request

The aftribute types of Data Request ar

typedef s

JxHeader;

OeHeader;

PacketNo;

Data[MAX DATA SIZE};

The F
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Table 89 — Data Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N > 0x06: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x04: FoE (
Cnt Unsigned3 counter of the mailbo %tr\v‘?ce \F«Q
(0 reserved, 1 is st?f&a e, nme after|7 is 1)
Reserved Unsigned1 0x00 \ \
FoE Héader OpCode BYTE 0x03: Data Re\yest\ \ \/
Reserved BYTE shall beéro \ \
Data Header Packet Number | DWORD 1-FFFPREPR -\
Data BYTE[n-6] Fﬁle dany \ \)

5.8.4 Ack Request

The a

The F
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Table 90 — Ack Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD 0x06: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority

0x03: highest priority

Type Unsigned4 0x04: FoE (
N
Cnt Unsigned3 counter of the mailbox service!
(0 reserved, 1 is st?f&a e, next'value after|7 is 1)

Reserved Unsigned1 0x00

O\
FoE Héader OpCode BYTE 0x04: Ack Req\est \ \ \/

Reserved BYTE shall beéro \ \

—

wlgtdge of Data Requep

Ack Hdader Packet Number | DWORD 0: abknowledye.of WHitd\Requést
-OxF(fﬁFFF ¢ ac

5.8.5 Error Request

The a

The F
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Table 91 — Error Request

Frame part Data Field Data Type Value/Description
Mailbox Header Length WORD N >= 0x06: Length of the Mailbox Service Data
Address WORD Station Address of the source, if a master is client,
Station Address of the destination, if a slave is
client
Channel Unsigned6 0x00 (Reserved for future)
Priority Unsigned2 0x00: lowest priority
0x03: highest priority
Type Unsigned4 0x04: FoE
Cnt Unsigned3 counter of the mailbo %&ce%&\&g
(0 reserved, 1 is st next 'value a 7is 1)
Reserved Unsigned1 0x00
FoE Héader OpCode BYTE 0x05: Error Re}skuest\ \ \/
Reserved BYTE shall beéro \ \ \
Error Header Error Code DWORD 1m X \
Error Text char[n-6] n(ptloﬂerro escrl

The efror codes of FoE are specified

Table

1e<92. U
9 —Erro codes of FoE

lerror code /\ /-\\ \\ \qk{mng

0x80p0 Not defined \(

y

0x80p1 NIOM Q

~—"

2

0x80p3

0x80p2 N Acsess depied
PR

0x80p4 A\ eg\t\ VA\

0x80p5 \}1@ rh;qbwg

0x80p6 < Al ad\e\><|s>

0x80)7(\\ N No UEQ

0x80p8 2\ Boststap only

0x8009 &ot Bootstrap
0x800A No rights
0x800B Program Error

5.8.6 Busy Request

The attribute types of Busy Request are described in Figure 44.
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typedef struct
{
BYTE OpCode;
BYTE Reserved;
} TFOEHEADER;

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TFOEHEADER FoeHeader;
WORD Done;
WORD Entire;
char BusyText [MAX BUSY TEXT SIZE};
} TFOEBUSYREQ;
Figure44—Busy-Request-strueture

The FpE Busy Request coding is specified in Table 93.

Table 93 — Busy Request

fFrame part Data Field Data Type \Valtbl%sér\'ptw

Mailbok Header Length WORD N >= Ox&\L\gl\ Mané‘gx Service Daa

Address WORD of\\e 5 U\/If a master is flient,

ddr s'ofthe destination, if a slave fis

Channel Wgned6/\& EY(IA sé\ed fayuture

x00: west priprity

Priority nsig éﬁ\
ighest priority

N :
Type/\ e L}Y\Sig®4\ bngoE

R w meter of the mailbox services

(\ (0 reserved, 1 is start value, next value after|7 is 1)

@serveﬁ» U}@ ne\y 0x00

FoE He¢ader \//Qngde \ B\C{E 0x06: Busy Request

A R%vék \/\ E shall be zero

Busy Header ne WORD If entire is “0”, Done indicates the progress ir
percent. 0-100 (done in %)

\ If entire is unequal to “0” the value indicates fhe
size of the already transferred data in the samme

Q \ unit as the element “Entire”.
N\

EM WORD If element is “0” the Done element indicates
progress of the file transfer from 0% to 100%.

If unequal to “0” Entire indicates the file size |of the
actual transfer in a specified unit. In this cas¢ Done
indicates the size of date which already has been
transferred in the same unit. With help of this two
values a percentage quotation can be calculated:
100*Done/Entire

Busy Text char[n-6] optional busy description

6 FAL protocol state machines

6.1 Overall structure
6.1.1 Overview

The FAL protocol state machine structure is as defined in Figure 45. The general structure is
according to the IEC 61158-6 subseries protocol machine model.
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lFAL Service TFAL Service
Reqg/Rsp Primitives Ind/Cnf Primitives
FSPM
A
ARPM Service ARPM Service
Reqg/Rsp Primitives Ind/Cnf Primitives
A 4
ARPM
A
DMPM Service DMPM Service
Req/Rsp Primitives Ind/Cnf Primitives
\ 4
DMPM <
AN
Figure 45 — Relationship among Protoco
The behavior of the FAL is specified by three integrated ines\The FSPM|is the
service interface between the FAL services that are pa s/specificatign and
the pgrticular AREP.
The Tlype 12 FAL provides a set of pro Cipate
the bghavior of the slaves.
The FBPM is responsible for the followjrig activitie
- b FAL
internal primitives.
— | To select the ARPM sed on the implicit addressing mechanisin and
send FAL internal p
— | To acce prvice
primitives
— | To deliver the
The ARPM spé
The O e two
protog
6.1.2 Fieldbus Sefvice Protocol Machines (FSPM)
The FISBM State Machines co-ordinate the underlying state machines used for procesdging of

the va

rious services and application relations.

The FSPM basically is a mapping protocol machine. The main task is to pass the service to
the protocol machine responsible for that service and to forward confirmations and responses
to the user. In addition a basic redundancy control scheme is included in this machine that
allows to collaborate two AR into a single entity with higher availability.

6.1.3

Application Relationship Protocol Machines (ARPM)

The ARPMs are responsible for the individual service procedures execution. The overall
structure is shown in Figure 46. Process Data interaction is directly handled by DL and
controlled by ESM. There are various ways for the application to run mailbox protocols.
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FSPM
ESM CoE EoE FoE
MBX Handler
! l NN
DMPM N\

Figure 46 — AR Protocol ms

6.1.4 DLL Mapping Protocol Machines (DMPM
The DL Mapping Protocol Machines ( te machines and Lgyer 2.
DMPM provides the coordination of a S 3 ing the configuration and error
handling of the Data Link Layer Usage. apped by the DMPM to the DLL
services of Layer 2. The DMPM gener, Layer 2 parameters of the sgrvice,

receivies the confirmations and indications 2 and passes them to the apprqpriate
DMPM-

6.2
Thereli
NOTE
6.3

The s

6.4
6.4.1

6.4.1.1 Description

ESM is responsible for the coordination of master and slave at start up and during operation.
State changes are mainly caused by interactions between master and slave. They are
primarily related to writes to AL Control word.

After Initialization of DL and AL the machine enters the INIT State. The ‘Init’ state defines the
root of the communication relationship between the master and the slave in application layer.
No direct communication between the master and the slave on application layer is possible.
The master uses the ‘Init’ state to initialize a set of configuration register. If the slave supports
a mailbox, the corresponding sync manager configurations are also done in the ‘Init’ state.
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The ‘Pre-Operational’ state can be entered if the settings of the mailbox have been done if the
slave supports the optional mailbox. Both the master and the slave can use the mailbox and
the appropriate protocols to exchange application specific initializations and parameters. No
process data communication is possible in this state.

The ‘Safe-Operational’ state can be entered if the settings of the input buffer have been done
if the slave supports the inputs and the master requests inputs. The application of the slave
shall deliver actual input data without processing the output data. The real outputs of the
slave shall be set to their “safe state”.

The ‘Operational’ state can be entered if the settings of the output buffer have been done and
actual i i i used).
The application of the slave shall deliver actual input data and the appli¢ation of the thaster
rovide output data.

In the|optional ‘Bootstrap’ state the application of the slave shall be gistent

settings downloaded with the FoE protocol.

The E[SM defines four states, which shall be supported:

e [nif,

e Pre-Operational,

e Sdfe-Operational, and

e Operational.

All stgte changes are possible except for the ‘Init
Opergtional’ state is possible and for the ‘Pre-Qpe
to ‘Opjerational’ exists.

State [changes are no

here only the transition to thg ‘Pre-
state, where no direct state change

ationa

master. The master requests a write to the AL

Contrgl register whkich 3 Regi vent ‘AL Control’ indication in the slavg. The
slave shall resp MrADNCowtrol through a local AL Status write service after a
succepsful or a failgd \state q \ If the requested state change failed, the slave shall

respond with the erxo

EtherCAT dexice i 2.s0 called simple devices or complex devices. Their behpviour
regarding AL \controhxequesthapd AL control response is different. While complex slaveq reset
the Al ag ible on receive of an AL Acknowledge flag (device emulation ingctive)
simplg ' Acknowledge flag to the AL Error flag (device emulation activie).

by a [proadcast command. Hence, it shall be allowed to reset all devices by sending a
broadgast’ INIT request with Ack Flag set to false (AL Control register = 0x0001). C
devices shall then reset the Error Flag.

Despije of the*differerit behaviour a master should have the possibility to initialize the ni:work

plex

In case of an error first the AL Status Code shall be set and then the Error Flag has to be set.
After clearing the Error Flag the AL Status Code should be cleared, too. The master shall
ignore the AL Status Code if the Error Flag is clear.

In case of a state transition from AL state Op to SafeOp with Error the output SyncManager
shall be disabled. The input SyncManager shall only be disabled in case of an error which
results in invalid inputs (input error or synchronization error).

The Output-SyncManager shall be re-enabled if the error was acknowledged and there is no
output error remaining.
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The Input-SyncManager shall be re-enabled if the error was acknowledged and there is no
input error remaining.

The Bootstrap state is optional and there is only a transition from or to the Init state. The only
purpose of this state is to download the device’s firmware. In Bootstrap state the mailbox is
active but restricted to the FoE protocol.

ESM is specified in Figure 47.

a a ' /\
w e (IBi/\@t
Pre-Operational %ggt p >

AN

(ol | | SO\

(PS)] (SP) /(SI
v \/ﬁ
(OP) < e Opér

\

- ESM Diagramm

O\

~—
f—

3

The Ipcal mana ices_are/related to the transitions in the ESM, as specified in
Table one service related to the transition, the slave’s applicatipn will
proce$

tate transitions and local management services

state transition ) local management service
IP Start Mailbox Communication
Pl anp Mailbox Communication
PS Start Input Update
SP Stop Input Update
SO Start Output Update
(O] Stop Output Update
OP Stop Output Update, Stop Input Update
Sl Stop Input Update, Stop Mailbox Communication
0] Stop Output Update, Stop Input Update, Stop Mailbox Communication
1B Start Bootstrap Mode
Bl Restart Device
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6.4.1.2 ESM States

6.4.1.2.1 Init

The ‘Init’ state defines the root of the communication relationship between the master and the
slave in application layer. No direct communication between the master and the slave on
application layer is possible. The master uses the ‘Init’ state to initialize a set of configuration
register of the ESC. If the slave supports mailbox services, the corresponding sync manager

configurations are also done in the ‘Init’ state.

6.4.1.2.2

Pre-Operational

In the|‘Pre-Operational’ state the mailbox is active if the slave supports t
Both the master and the slave can use the mailbox and the appropriate pfotoco
applicption specific initializations and parameters. No process data cop i

in this| state.

6.4.1.2.3

Safe-Operational

hange
ssible

In thg ‘Safe-Operational’ state the application of the sl data
withoyt manipulating the output data. The outputs shall be

6.4.1.2.4 Operational

In thg ‘Operational’ state the applic H and
applicption of the master shall deliver actuakou

6.4.1.2.5 Bootstrap

In the| optional ‘Bootstrap B new

firmware downloaded with

6.4.1.8 Primi;: e de

6.4.1.8.1 Pri iyes ©
Table|95 shows
ESM and recejve

Associated parameters

Functions

AL Status
Application Specific
AL Status Code

refer to Service Definition Type 12
Fieldbus IEC 61158-5-12

AL Status Code

AL-Controlrep(+) AlL-State reforto-Service-DefinitionType—i2
AL Status Code Fieldbus IEC 61158-5-12
AL Control.rsp(-) AL State refer to Service Definition Type 12

Fieldbus IEC 61158-5-12

Table 96 shows the service primitives including their associated parameters issued by the DL

received by the ESM.

Table 96 — Primitives issued by DL to ESM

Primitive name

Associated parameters

Functions

AL Control.ind

AL Control State
Ack Flag

ID Request

refer to Service Definition Type 12
Fieldbus IEC 61158-5-12
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6.4.1.3.2
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Primitives exchanged between Application and ESM

Table 97 shows the service primitives including their associated parameters issued by the AL

and received by the ESM.

Table 97 — Primitives issued by Application to ESM

Primitive name

Associated parameters

Functions

Stop Input application stops update of process
data
SM Change Sync Manager Configuration change

(Cam b emabtearatsabtedtocarty or
issued by communica}{i{n)\

Table
ESM feceived by the AL.

98 shows the service primitives including their associated pa

Table 98 — Primitives issued by ESM&

etersissu

licati

NN

n

by the

Primitive name

Associated
parameters/

~Guncgong”

START_MBX_HANDLER

Start Malfhox Comfmunication
NI REOP:
tartMailpgx Communication by

ernabling SyncManager)

STOP_MBX_HANDLER

Stop Mailbox Communication

>?EOP->INIT:

Stop Mailbox Communication by
disabling SyncManager)

START_INPUT_HANRLER

9,

Start Input Update

PREOP->SAFEOP:
Start Input Update to the ESC by
enabling SyncManager)

Start Output Update from the ESC by
enabling SyncManager)

STOP_INRUT \HA

Ds%

Stop Input Update

SAFEOP->PREOP:
Stop Input Update to the ESC by
disabling SyncManager)

Stop Output Update from the ESC by
disabling SyncManager)

Stop watchdog

START_LOCAL_OUTPUT_HANDLER

Start local Output Update

SAFEOP->OP:
Set Outputs to received process
values

STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER

Stop local Output Update

OP->SAFEOP:
Set Outputs to safe values

ID_INFO

If ID Request AND IdSupported

then
AL_STATUS_CODE= ID value
ID_FLAG =1

else
ID_FLAG =0

end_if
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The Table 99 defines the variables used in the ESM.

Table 99 — ESM Variables

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

Vaiable name

Description

bootSupported Bootstrap mode is supported by slave
the device does not support DCs and does not accept DC settings,
dcNotAccepted either. If DC settings are made the device will go into Error state. This
means Sync Control register 0x0981 shall be 0.
device requires DC settings (Bits 0x0981:00 to 0x0 :02 shall beg qet
dcRequired accordingly). Other modes such as “Freerun” and ‘Synchronous\wit
SM event” are not supported
. DCs are running and used for synchronizatj twe mester
dcRunning L
slave application.
dcSupported Device supports at least one OpModg/w\th\t\se\Dl ibut (Yck
IdShipported Device supports Explicit DeV|ceN| cat|Q\\§mg\i§eg\e/OxO13z
localErrorCode original reason of a previous loc erm ultedin disabeling
SyncManager channels
flag of local application(indiga cal € using that
localErrorFlag SyncManagers werg-dis bI |n ase ofan error resulting in a
state c%ge fro
plIHunning local gp\ph&\g\s synghronl ed Wh event and master applicatjon
saf¢Op20pTimeoutTimer timeout forstat \aqge\kqm S\afeegto Op

dcH

ventReceived

Slave I'(as r

'ved\m\e\&ch ync1 event at least once

wai

ForPlIRunning

N

c\a% has c\Réi with master cycle (wait until plIRunni
is\t

hi sl@ll e smaller than the SafeOp20pTimeout

ng

9,

‘\T

zero, additionally the watchdog behavior can be
tchdog bit of the SyncManager is disabled

nctionality of the ESC, this watchdog is only enabled if
it in the Sync Manager is set)

ehavigr is disabled if at least the watchdog time (R400,

state when the watchdog is disabled. However there can be anothe
behavior due to legacy reasons.

wdEnabled
TRUE/ watchdog behaviour is enabled
FALSE: watchdog behaviour is disabled
Q \ If a slave has only inputs wdEnabled may always be FALSE
s Internal variable which is set when the device is ready to be switchgd
to OP in Non-DC-Mode, this should happen when the outputs have
reaflyForOR been received within the watchdog time if enabled or during SafeOp

smEventReceived

Internal variable which indicates that the SM-event was received

6.4.1.3.4

ESM Macros

The Table 100 defines the macros used in the ESM.

Table 100 — ESM macros

Macro name

Description

SM_

SETTINGS_0_1_MATCH

local function that checks requested Mailbox-SyncManager settings

against local settings

SM_

SETTINGS_2_TO_n_MATCH

local function that checks requested Process data SyncManager
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Macro name Description

settings against local settings

For Slaves without Mailbox this can be SM 0 to n

local application is synchronized.

DC_ACTIVATED NOTE AssignActivate shall be used with a logical AND operation
with 0x0701 and be either 0x0300 or 0x0700 (all other bits can be set

as required)

SyncManager 2 shall be disabled. Only if there is no Output
DISABLE_SM_CHANNEL SyncManager or an input error occurs the Input Syrc ager shall be
disabled while SyncManager 2 remains enable
/\

ENABLE_SM_CHANNEL SyncManagers shall be enabled

If watchdog is enabled:

RE$TART_WD Watchdog of ESC is started. Additi oecatwatchdod timer on|

the host controller may be st

6.4.1.8.5 ESM Functions

The Thble 101 defines the functions

Table unctions

Function name Description

Output Event lprimitve i W ESM:
[\ Evmat ingic rrival of new output data

WD| Expired /\ x > \ﬂioca V%\is épired

SM| Chg ri%@ued from DL to ESM. Event service of DL to indicate a
\&é}gs i the SM settings

AL_|State Change eq tat We issued from Application to ESM:

AL PBtatus C Slave application indicates a state change

local event that indicates that the master is now synchronized to the

PLY R local application (outputs are sent by the master and received by th
slave before the DC Event)

SafpOp20pT]j eoutTl erE{(plred event indicating that the local state change timeout has expired

v

Staft SafeOpZOthﬂmer local timeout for SafeOp to Op timeout is started
AcKSNM/Chg SyncManager Change Event shall be acknowledged by the slave
Stop Inp Local Function of AL to disable Input Update

SM_SETTINGS_OBJECT_SYNC_ |local function that checks requested Synchronization settings with local
TYPE_MATCH properties

6.4.1.3.6 Parameters of primitives

The parameters used with the primitives exchanged between the DL, ESM and the Application
are described in IEC 61158-5-12.

6.4.1.4 ESM State Table

Table 102 contains the complete description of the ESM state machine.
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Table 102 — ESM state table

# Current Event Next State
State /ICondition
=>Action
1.1 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) INIT
/AL_ERROR_FLAG =1 and .ACK_FLAG =0
and AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT
=>
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
ALC_CONTROL_STATE = STATE_INIT
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag) ~
1.2 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) $
/AL_ERROR_FLAG =1 and .ACK_FLAG =0
and AL_CONTROL_STATE <> STATE_INIT
=>
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error @KQN
2 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Fla \> INIT
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG ={)\and
AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT
=>
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State| AL W C rronFlag, ID Flag)
3 INIT MRequest) PREQP
and
State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
4 IMT ADyControhind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) INIT
_FLAG =0 or .ACK_FLAG = 1) and
_ TROL_STATE = STATE_PREOP and not
SETTINGS_O0_AND_1_MATCH
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE_INIT
AL_STATUS_CODE = 0x16
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
5 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) BOOT
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT and BOOT_SUPPORTED and
SM_SETTINGS_0_AND_1_MATCH
=>
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATE = STATE_BOOT
AL_STATUS_CODE =0
START_MBX_HANDLER
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
6 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) INIT
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# Current Event Next State
State /ICondition
=>Action
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT and BOOT_SUPPORTED and not
SM_SETTINGS_0_AND_1_MATCH
=>
ID_FLAG =0
AL_STATUS_CODE = 0x15
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
7 INIT Al_Control.ind (Al Control State,  Ack Flag, ID Request) INIT
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT and not BOOT_SUPPORTED
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE_INIT
AL_STATUS_CODE = 0x13
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error FI%I Flag)
8 INIT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID ues INIT
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG =1) a
(AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP O
AL_CONTROL_STATE = STATE_OP)
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE_INIT
AL_STATUS_CODE = 0x11
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State,\AL S(fé‘t‘uiCo ¢, Krror Flag, ID Flag)
9 INIT AL_Contro)ind € o taw Flagy, ID Request) INIT
/(AL_ERROR_KLAG AG = 1) and
(AL_CONTROL
=>
L@X
AL_
AL/
AN CoRgrohrsp( Staté, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
10 [T SM_Ehg \> INIT
=>
N
11.1 [|PREGP DAL Gontraldnd (AL Control State, Ack Flag, ID Request) INIT
/ ERROR_FLAG =1 and .ACK_FLAG =0
and AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT
=>
AL ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
AL_STATE = STATE_INIT
STOP_MBX_HANDLER
ID_INFO
AL Control.rsp(=+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
11.2 |PREOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREOP
/AL_ERROR_FLAG =1 and .ACK_FLAG =0
and AL_CONTROL_STATE <> STATE_INIT
=>
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
12 PREOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) INIT
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

- 106 — IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

# Current Event Next State
State ICondition
=>Action

=>

AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
AL_STATE = STATE_INIT
STOP_MBX_HANDLER
ID_INFO

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

13 PREOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREOP

LAl _FRROR FIAG=0o0or ACK FIAG =1) and

AL_CONTROL_STATE = STATE_PREOP

=>

AL_ERROR_FLAG =0

AL_STATUS_CODE =0

ID_INFO

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, Iwg

14.1 ||PREOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Reque \ \) SAFEOP
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and

AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP and

SM_SETTINGS 2 TO_n_MATCH and

( (not DC_ACTIVATED and not dcRequired) ¢

(DC_ ACTIVATED and not dcNotAccepted a

=>

dcRunning = FALSE
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
AL_STATE = STATE_SAFEO
START_INPUT_HANDLER
ID_INFO

AL Control. RG/N(AM L St s Code,Error Flag, ID Flag)

14.2 || PREOP SAFHOP

14.3 || PREOR \NRCEC:%troI.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREQP
/(A ROR_FLAG =0 or .ACK_FLAG = 1) and

AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP and
SM_SETTlNGS_Z_TO_n_MATCH and

(B CACTHVATEDanddcNotAccepted)or

(not DC_ACTIVATED and dcRequired) )

=>

ID_FLAG = 0
AL_STATUS_CODE = 0x30
AL_ERROR_FLAG = 1
AL_STATE = STATE_PREOP

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

17 PREOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREOP

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP and not
SM_SETTINGS_2_TO_n_MATCH

=>

ID_FLAG = 0

AL_STATE = STATE_PREOP
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next State

AL_STATUS_CODE = 0x17
AL_ERROR_FLAG = 1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

18

PREOP

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request)

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
(AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT or
AL_CONTROL_STATE = STATE_OP)

=>

ID FIAG =0

PREOP

AL_STATE = STATE_PREOP
AL_STATUS_CODE = 0x11
AL_ERROR_FLAG = 1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Fla(g/\

19

PREOP

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
(AL_CONTROL_STATE = unknownState)

=>

ID_FLAG=0

AL_STATE = STATE_PREOP

AL_STATUS_CODE = 0x12

AL_ERROR_FLAG =1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status od r

20.1

PREOP

SM_Chg

/ AL_ERROR_FLAG = 0 anthSM_ INGS, 0%A 1 _MATCH
=>

AckSM_Chg

PREQP

20.2

PREOP

SM_Chg
/ AL_ERRORELAG 3
=>

ignore [\

PREQP

21

PREOP

INIT

22.1

SAFEQR

L_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request)

/(AL_ERROR_FLAG = 1 and .ACK_FLAG = 0)
and AL_CONTROL = STATE_INIT

—_—

INIT

AL_ERROR_FLAG =0
(AL_STATUS_CODE = 0)
AL_STATE = STATE_INIT
STOP_MBX_HANDLER
STOP_INPUT_HANDLER
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
ID_INFO

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

22.2

SAFEOP

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request)

/(AL_ERROR_FLAG =1 and .ACK_FLAG = 0)
and AL_CONTROL_STATE <> STATE_INIT
=>

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

SAFEOP

23

SAFEOP

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request)

INIT
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# Current Event Next State
State ICondition
=>Action

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT

=>

AL_ERROR_FLAG =0

AL_STATE = STATE_INIT
STOP_MBX_HANDLER
STOP_INPUT_HANDLER

ID_INFO

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

24 SAFEOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREQP

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_PREOP

=>

AL_ERROR_FLAG =0

AL_STATE = STATE_PREOP
STOP_INPUT_HANDLER

ID_INFO

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error o g)\

25.1 || SAFEOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Fla SAFHOP

and AL_CONTROL_STATE 5.STATE
=>

AL_ERROR_FLAG = 0
AL_STATUS_CODE = 0
ENABLE_SM_CHANNEL
ID_INFO

AL Control.rW) (AL State,\AL %Cod r Flag, ID Flag)

252 |[SarEop S \AQ WID Request) SAFEOP
_ 0 oxr(localEr g and .ACK_FLAG =1) ) and

26.2 || SAFEQP ihd (AL Control State, Ack Flag, ID Request) OoP

I
o
9'9
>3
m>
od
T >
o @
2
o
>
a

AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0

Al STATE = STATE QP
ENABLE_SM_CHANNEL
START_LOCAL_OUTPUT_HANDLER

ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
26.4 | SAFEOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_OP and
dcRunning and

not plIRunning and

not localErrorFlag

=>

ENABLE_SM_CHANNEL
waitForPIlIRunning = TRUE
Start SafeOpT20pTimeoutTimer
ID_INFO
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# Current Event Next State
State /ICondition
=>Action
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
26.5 | SAFEOP |PLL Running Event OoP
/waitForPlIRunning
=>
AL_STATE = STATE_OP
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
START_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag) /TN
26.6 || SAFEOP |PLL Running Event SAFHOP
/not waitForPIIRunning
=>
ignore /\Q
26.7 || SAFEOP | SafeOp20pTimeoutTimer Expired IN® SAFEOP
/waitForPlIRunning and not dcEventReceived
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE_SAFEOP
AL_STATUS_CODE = 0x2D
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL Stateﬁ-\h@at de; Errol FIQD 129)
26.8 || SAFEOP | SafeOp20pTimeoutTimer ire \_/ SAFHOP
/waitForPlIRunning and dcEv eceiye
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE # STATE
AL_STATUS\CO
AL_ERRQR_ G
AL Confrol.rsg(> s Code, Error Flag, ID Flag)
26.9 || SAFEOP |SafeQp20QpTimeout er Expi SAFHOP
/n Runhing
=>
ignor
27.1 || SAFE L Con¥rol:imd (ANControl State, Ack Flag, ID Request) SAFEHOP
I( ROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
NTRQL_STATE = STATE_OP and
t P and
(not dsRunhing or plIRunning) and
t localErrorFlag
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE SAEEQP
AL_STATUS_CODE = 0x1B
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
27.2 | SAFEOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP
/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_OP and
localErrorFlag
=>
ID_FLAG =0
AL_STATE = STATE_SAFEOP
AL_STATUS_CODE = localErrorCode
AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
29 SAFEOP |AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP
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# Current Event Next State
State ICondition
=>Action

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT

=>

ID_FLAG = 0

AL_STATE = STATE_SAFEOP
AL_STATUS_CODE = 0x11

AL_ERROR_FLAG = 1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)

30 SAFEOP |Al Control.ind (Al Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or .ACK_FLAG = 1) and
(AL_CONTROL_STATE = unknownState)
=>

ID_FLAG =0

AL_STATE = STATE_SAFEOP

AL_STATUS_CODE = 0x12

AL_ERROR_FLAG =1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Ffag, Ia%

31.1 || SAFEOP |SM_chg o\ SAFEOP
/ AL_ERROR_FLAG = 0 and
SM_SETTINGS_0_AND_1_MATCH and

SM_SETTINGS 2_TO_n_MATCH
=>
AckSM_Chg <\ <\(>

ignore

32 SAFEOP PREQP

31.2 || SAFEOP |SM_Chg N SAFEOP
/ AL_ERROR_FLAG = 1
=>
N o—

INIT

33 FE?)K

_SPYATUS_CODE = 0x16
AL_ERROR_FLAG =1
AL_STATE = STATE_INIT
S TUF_INFUT_HPANULER
STOP_MBX_HANDLER
AckSM_Chg

AL Status Changed.req (AL state, AL staus code, Error Flag, ID Flag)

34.1 |SAFEOP |AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) SAFEOP
/AL_STATE = STATE_SAFEOP and AL_ERROR_FLAG =1
=>

ID_FLAG =0

DISABLE_SM_CHANNEL

AL_STATE = STATE_SAFEOP

AL_ERROR_FLAG = TRUE

localErrorFlag = TRUE

localErrorCode = AL_STATUS_CODE

AL Status Changed.req (AL state, AL status code, Error Flag, ID Flag)

34.2 |SAFEOP |AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) SAFEOP
/AL_STATE = STATE_SAFEOP and AL_ERROR_FLAG = 0 and localErrorFlag
=>
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# Current Event Next State
State /ICondition
=>Action
ENABLE_SM_CHANNEL
localErrorFlag = FALSE
localErrorCode = 0
34.3 |SAFEOP |AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) PREOP
/AL_STATE = STATE_PREOP and AL_ERROR_FLAG = 1
=>
ID_FLAG =0
STOP_INPUT_HANDLER
AL_STATE = STATE_PREOP
AL_ERROR_FLAG = TRUE
AL Status Changed.req (AL state, AL status code, Error Flag, ID Flag) /TN
34.4 || SAFEOP | AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) NWNIT
/AL_STATE = STATE_INIT and AL_ERROR_FLAG = 1
=>
ID_FLAG =0
STOP_MBX_HANDLER
STOP_INPUT_HANDLER
AL_STATE = STATE_INIT
AL_ERROR_FLAG = TRUE
AL Status Changed.req (AL state, AL status co/de,—Er.Q) lag, g
34.5 || SAFEOP | AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) \y} SAFEoP
/( (AL_STATE = STATE_INIT or STATE_PREOP) and AL, ERRORNFLAG = 0) or
AL_STATE = STATE_OP or STATE_BQOT\o ow®
=>
ignore Q
35.1 || SAFEOP | Output Event SAFHOP
/wdEnabled
S
- AN
37 AL . ID Request) INIT
p(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
38 ontrol,ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) PREQP
CONTROL_STATE = STATE_PREOP
=>
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
AL_STATE = STATE_PREOP
STOP_INPUT_HANDLER
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
39 OoP AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP
/AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP
=>
AL_ERROR_FLAG =0
AL_STATUS_CODE =0
AL_STATE = STATE_SAFEOP
STOP_LCOAL_OUTPUT_HANDLER
ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
40 OoP AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) OP
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# Current Event Next State
State ICondition
=>Action

/AL_CONTROL_STATE = STATE_OP
=>

ID_INFO
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag)
42 oP AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Request) SAFEOP

/AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT
=>

ID_FLAG =0

Al_STATE = STATE_SAFEQP
AL_STATUS_CODE = 0x11
AL_ERROR_FLAG = 1
DISABLE_SM_CHANNEL

STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code, Error Flag, ID Flag\

43 oP AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag, ID Requesgf) w SAFHOP

/AL_CONTROL_STATE = unknownState
=>

ID_FLAG =0

AL_STATE = STATE_SAFEOP
AL_STATUS_CODE = 0x12

AL_ERROR_FLAG =1

DISABLE_SM_CHANNEL

STOP_LCOAL_OUTPUT_HANBLE

AL Control.rsp(-) (AL State, Status™Code, Flag)

44 |lopP SM_Chg oP

/ AL_ERROR_FLAG = 0 an
SM_SETTINGS_0_AND_1_MATGH and
SM_SETTI ATCH

45 OP PREQP
MASCH and not SM_SETTINGS_2_TO_n_MATCH
PUT_HANDLER
AL Status Changed.req (AL state, AL staus code, Error Flag, ID Flag)
46 OP INIT

/ AL_ERROR_FLAG = 0 and not SM_SETTINGS_0_AND_1_MATCH

=>

IU_FLAG =U

AL_STATUS_CODE = 0x16
AL_ERROR_FLAG = 1

AL_STATE = STATE_INIT
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
STOP_INPUT_HANDLER
STOP_MBX_HANDLER
AckSM_Chg

AL Status Changed.req (AL state, AL staus code, Error Flag, ID Flag)

47.1 |OP AL State Change.req (AL Status, AL Status Code) SAFEOP
/AL_STATE = STATE_SAFEOP and AL_ERROR_FLAG =1

=>
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
DISABLE_SM_CHANNEL

AL_STATE = STATE_SAFEOP
localErrorFlag = TRUE
localErrorCode = AL_STATUS_CODE
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next State

AL Status Changed.req (AL state, AL status code, Error Flag, ID Flag)

47.2

OoP

AL State Change.req (AL Status, AL Status Code)
/AL_STATE = STATE_PREOP and AL_ERROR_FLAG = 1

=>

ID_FLAG =0
STOP_INPUT_HANDLER
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
AL_STATE = STATE_PREOP
localErrorFlag = TRUE

PREOP

QFATLG oo
TOOo_COUDT

} = Ol Al
TOCaICTIToTCoOUC — "C_O T 7\

AL Status Changed.req (AL state, AL status code, Error Flag, ID Flag)(\

47.3

OoP

AL State Change.req (AL Status, AL Status Code) N\
/AL_STATE = STATE_INIT and AL_ERROR_FLAG = 1

=>

ID_FLAG =0

STOP MBX_HANDLER

STOP_ INPUT HANDLER
STOP_LOCAL_OUTPUT_HANDLER
AL_STATE = STATE_INIT
localErrorFlag = TRUE
localErrorCode = AL_STATUS_CODE

AL Status Changed.req (AL state, AL status cod€, rr}ﬁ\FIag, ID Flag)

NIT

47.4

OoP

AL State Change.req (AL(Status, §tat s Codle) U
/( (AL_STATE = STATE_SAREOP JATE\PREQP or STATE_INIT) and
AL_ERROR_FLAG = 0) or

AL_CONTROL_STATE = ST, _ ofRunknewn

OoP

48

OoP

Output ent \)

OoP

49

OoP

R TART_WD
pd eOtputs

L_O TPUT HANDLER
_CHANNEL

SAFHOP

51

BOOT

Control.ind (AL Control State, Ack Flag)

/AL_CONTROL_STATE = STATE_INIT

=>

INIT

AL_ERROR _FLAG = 0
AL_STATE = STATE_INIT
STOP_MBX_HANDLER

AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code)

52

BOOT

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag)

/AL_CONTROL_STATE = STATE_BOOT
=>

AL_ERROR_FLAG =0
AL Control.rsp(+) (AL State, AL Status Code)

BOOT

53.1

BOOT

AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag)
/(AL_CONTROL_STATE = STATE_PREOP or

AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP or

AL_CONTROL_STATE = STATE_OP)

=>

AL_STATUS_CODE = 0x11

INIT
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# Current Event Next State
State ICondition
=>Action

AL_ERROR_FLAG =1
AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code)

53.2 |BOOT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag) BOOT
/(AL_CONTROL_STATE = STATE_PREOP or
AL_CONTROL_STATE = STATE_SAFEOP or
AL_CONTROL_STATE = STATE_OP)

=>

ignore

n = Al O - i L LAL - G Al ol A T
54.1 DUUT AL_GVUIITULTTTU (AL LUTTUNot \’I.all';, ALR TTAy) TINTT

/(AL_CONTROL_STATE = unknownState)
=>

AL_STATUS_CODE = 0x12
AL_ERROR_FLAG =1

AL Control.rsp(-) (AL State, AL Status Code) /\
54.2 ||BOOT AL_Control.ind (AL Control State, Ack Flag) \ BOOT

/(AL_ERROR_FLAG = 0 or . ACK_FLAG = 1) and
(AL_CONTROL_STATE = unknownState)

=>

ENG IR

55 [|BOOT |sm_chg U BOOT
/SM_SETTINGS_0_AND_K MA
=>
ignore

56.1 ||BOOT \/ INIT
_ D\I_M

e, AL staus code)

56.2 [|BOOT BOOT

5.0 AND 1_MATCH

57 (ﬁ\ t;te Change.req (AL Status, AL Status Code) INIT

AL_ERROR_FLAG = TRUE
AL Status Changed.req (AL state, AL status code)

58 BOOT AL_State Change.req (AL Status, AL Status Code) BOOT
/( (AL_STATE = STATE_INIT and AL_ERROR_FLAG = 0) or
AL_STATE = STATE_PREOP or STATE_SAFEOP or STATE_OP or
STATE_BOOT or unknown

=>

ignore

6.4.2 Mailbox handler state machine
6.4.2.1 Description
The mailbox handler is responsible for the coordination of master and slave regarding mailbox

operation. Mailbox writes are forwarded to the specific machines and responses will be put to
the read mailbox.
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As there is no specific state orientated service, there is

The tasks or the mailbox handler are

queuing of service request to read mailbox

confirming transmittal of read mailbox.
The Protocol handler can be

CoE state machine

no state table.

mapping of write mailbox services to protocol handler

Ed
Fo

pr

E state machine
E state machine

bfile specific state machine.

6.4.2.2 Primitives exchanged between DL, Mailbox hand}é r
Table|103 shows the service primitives including their asgovi by the
Mailbgx handler and received by the DL.
Table 103 — Primitives issued by(M ox-handle
N\ A
Primitive name Asso/cfa\gd pa}é]ﬁetef\ns / ( ) N }unctions
Mailbox Read Upd.req Length wrvice Definition Type 12

Address Fie EC 61158-3-12

Channe

Priority

S

<\ ervice Ra

Table ing their associated parameters issued by the

DL re

104 shows the service phimiti
eived by aiI ox handle

Associated parameters

Functions

Length
Address
Channel
Priority

Type

Cnt

Service Data

Mailhox rite.i%\

Refer to Service Definition Type 12
Fieldbus IEC 61158-3-12

Mailbox Read Upd.cnf success

Refer to Service Definition Type 12

Fieldbus TEC 61156-5-T2

Table 105 shows the service primitives including their associated parameters issued by the

Protocol handler and received by the Mailbox handler.

parameter of the corresponding DL service primitive.

Table 105 — Primitives issued by Protocol

The TYPE prefix is derived from type

handler to Mailbox handler

Primitive name Associated parameters

Functions

TYPE Mailbox Read Upd.req |Length
Address
Channel
Priority
Service Data

Refer to Mailbox Read Upd Service
Definition Type 12 Fieldbus
IEC 61158-3-12
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Table 106 shows the service primitives including their associated parameters issued by the
Mailbox handler received by the Protocol handler. The TYPE prefix is derived from type
parameter of the corresponding DL service primitive.

Table 106 — Primitives issued by Mailbox handler to Protocol handler

Primitive name Associated parameters Functions
TYPE Mailbox Write.ind Length Refer to Service Definition Type 12
Address Fieldbus IEC 61158-3-12
Channel
Priority

Service Data

TYPE Mailbox Read Upd.cnf success Refer to Mailbox Re pokService
Definition Type 12 Fieldbus
IEC 61158-3-12 N

6.4.3
6.4.3.
The C

The

6.4.3.

6.4.3.2.

The p

6.4.3.

Table
AL an
OD lig
param

OE state machine is responsible for processing

CoE state machine

Description

se either

le 107 — Primitives issued by Application to CoESM

by the
5 (Get
pcode

Primritive mame Associated parameters Functions

SDO Download Expedited.rsp | Success Refer to CoE Service Definition Type
Address 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Index
Subindex

SDO Download Normal.rsp Success Refer to CoE Service Definition Type
Address 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Index
Subindex

Download SDO Segment.rsp |Success Refer to CoE Service Definition Type
Address 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Toggle

SDO Upload Expedited.rsp Success Refer to CoE Service Definition Type
Address 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Index
Subindex

Size
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Table
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- 117 -

Primitive name

Associated parameters

Functions

Data

SDO Upload Normal.rsp

Success
Address

Index
Subindex
Complete Size
Size

Data

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Upload SDO Segment.rsp

Success
Address
Toggle

Mare Eollows

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Size
Data

Abort SDO Transfer.req

Address
Index
Subindex
Reason

Refer to CoE Ser ice\be imition e
12 Fieldbus | 58-58]2

SDO Info Service.rsp

Address
Opcode
Incomplete
Fragments Left
Size

Data

Refer to &oE Se eDefinitio

8-3-12

ype

SDO Info Seg Service.req

Address
Opcod
Incomplete
Fragmen
Size

Data

Le

fer\bo CoEService Definition Type
2 Fieldbus | 61158-5-12

Emergency Service.req

Address

%fer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

108 shows<1>

M received b

jce primitives

cluding their associated parameters issued

by the

{\b rimitives issued by CoESM to Application
|t§l{name Associated parameters Functions

SDO Dawnidad Bxpadited.ind | Address Refer to CoE Service Definition Type
Index 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Subindex
Size
Data

SBO-DowmntoadNormmatid AdUTESS RefertoCoE-Service DefimitiomType
Index 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Subindex
Complete Size
Size
Data

Download SDO Segment.ind Address Refer to CoE Service Definition Type
Toggle 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
More Follows
Size
Data

SDO Upload Expedited.ind Address Refer to CoE Service Definition Type
Index 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Subindex

SDO Upload Normal.ind Address Refer to CoE Service Definition Type
Index 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
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Primitive name Associated parameters Functions

Subindex

Upload SDO Segment.ind Address Refer to CoE Service Definition Type
Toggle 12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Abort SDO Transfer.req Address Refer to CoE Service Definition Type
Index 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Subindex
Reason

SDO Info Service.ind Address Refer to CoE Service Definition Type
Opcode 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Incomplete
Fragments Left
Size
Data r\

6.4.3.2.3 Parameters of primitives

The pgarameters used with the primitives exchanged betwee and,_Apglicatign are

described in IEC 61158-5-12.

6.4.3.8 CoESM State Table

Table|[109 contains the complete description of the GoE

Table @\Cé/l\nétat ta@

Current N¢xt

# State State

1 OFF START MAILB IDLE
Seg

2 | |oFF ;/tsp AILBO OFF,
=>

3 IDLE %W\/\\) IDLE
7\

4 | |ioLe TO\ iwBox ~__/ OFF

ox\W\r,i{é.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
ta.Service = 2 && Service_Data.Service =8

_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER

ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

6 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Service_Data.Service == 2 && Service_Data.Command_Specifier > 3
=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER

ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

7 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Length != 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 1 && Service_Data.Transfer_Type == 1
=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE

ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

8 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) DWLE
/Length == 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 1 && Service_Data.Transfer_Type ==
=>
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
Size = 4 - Service_Data.Data_Set_Size
Index = Service_Data.Index
Sublndex = Service_Data.Sublndex
Data = Service_Data.Data
SDO Download Expedited.ind (Address, Index, Subindex , Size, Data)
9 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Length =< 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 1 && Service_Data.Transfer_Type ==
=>
LUIIH“I =4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, $€r ceFDQta)
10 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priorit i ta) UN
/Length > 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 1 && Service_Data"
=>
Seg = (Service Data.Complete_Size - ( Length - 10)
Toggle = FALSE
Size = Length - 10
Complete Size = Service Data.Complete_Si
Index = Service_Data.Index
Sublndex = Service_Data.Sublndex
Data = Service_Data.Data Q:
SDO Download Normal.ind (Address, Indek, Subiadex;Co ,
Data)
11 IDLE ERR
=>
Length = 4
Servic
12 | |IDLE \Nﬁg?h, Address, Channel, Priority, Service Data) | WURD
C ta.Service == 2 &&
pecifier ==
B ta:C mand_Specifier = 4
ice_Data.Abort_Code = ABT_SEQ
%OE ailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
13 IDLE Wailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Length I= 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
14 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) UPLE
/Length == 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Index = Service_Data.Index
Sublndex = Service_Data.Sublndex
SDO Upload Expedited.ind (Address, Index, Subindex)
15 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Length != 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Length = 4
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
16 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) UPLN
/Length == 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Index = Service_Data.Index
Sublndex = Service_Data.Sublndex
SDU UP:UGU‘ Nuuna:.;uu' \A\J‘\J‘IU&D, :IILJIU)\, SUIU;IILJIU)\)
17 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Servi¢e Dat ERR
/Length I= 3 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Length = 4 >
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Chayrs.l\
18 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channeh.Pr WURD
/Length == 3 && Service_Data.Service == 2 &8
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command <
Service_Data.Abort_Code
CoE Mailbox Read Upd.re annel, Priority, Service_Data)
19 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Lengt aphel, Priority, Service Data) ERR
/Length = i == 8 && “Service_Data.Opcode == 1,3
=>
Lengthps 4
Service_
, Address, Channel, Priority, Service_Data)
20 IDLE Length, Address, Channel, Priority, Service Data) INF
i .Service == 8 && Service_Data.Opcode == 1,3
ervice_Data.Opcode
ervige_Data.Incomplete
FragmentsLeft <. 8ervice_Data.FragmentsLeft
Q\S’MS vice.ind (Address, Opcode, Incomplete, Fragments Left, Size, Data)
21 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
n 1= 10 && Service_Data.Service == 8 && Service_Data.Opcode ==
=>
Length = 4
Service Data == 1, MBXERR INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
22 IDLE CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) INF
/Length == 10&& Service_Data.Service == 8 && Service_Data.Opcode ==
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_Code = ABT_SEQ
SDO Info Service.ind (Address, Opcode, Incomplete, Fragments Left, Size, Data)
23 IDLE CoE Read Upd.cnf (success) IDLE
=>
ignore
24 IDLE Emergency Service.req (Address, Error Code, Error Register, Size, Data) WUPD

=>

Length = 10
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

Service_Data.Service = 1
Service_Data.Error Code = Error Code
Service_Data.Error Register = Error Register
Service_Data.Data = Data

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

25

IDLE

other application service primitives
=>
ignore

IDLE

26

DWLE

START MAIIL BOX

DWIE

=>
ignore (\

27

DWLE

STOP MAILBOX

OFF

28

DWLE

Abort SDO Transfer.req (Address, Index, Subindex,
=>

Length = 10

Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_Code = Reason

=>
CANCEL SERVICE <\

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, A?i-d-r\e s,@nnﬁ{, Priqrity, Sérvice_Data)

URD

29

DWLE

SDO Download Expedited.rsp (Sugcess, Addr, ss@e , Subindex)
=>

Length = 6
Service_Data.Service = 3
Service_Data.Command_S

h, Address, Channel, Priority, Service_Data)

WURD

30

DWLE

= s

DWIE

31

DWLN

TM LBX
>
ignor

DWIN

32

DWL

o B&)
C»QN\ELS RVICE

OFF

33

DV%N\

bo t\BO/I'ransfer.req (Address, Index, Subindex, Reason)
=>
L =10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service Data Abort Code = Reason

WURD

Seg=0

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

34

DWLN

SDO Download Normal.rsp (Success, Address, Index, Subindex)
=>

Length = 6

Service_Data.Service = 3

Service_Data.Command_Specifier = 3

Service_Data.Transfer Type = 0

Service_Data.Index = Index

Service_Data.Subindex = Subindex

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

WUPD

35

DWLN

other application service primitives
=>
ignore

DWLN
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

36

DWLS

START MAILBOX
=>
ignore

DWLS

37

DWLS

STOP MAILBOX
=>

CANCEL SERVICE

OFF

38

DWLS

Abort SDO Transfer.req (Address, Index, Subindex, Reason)
=>

Length = 10

WUPD

OCIVibU_Dde.OUIVibU - Z
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_Code = Reason

39

DWLS

Download SDO Segment.rsp (Success, Address, Toggie
=>

Length = 6

Service_Data.Service = 3
Service_Data.Command_Specifier = 1
Service_Data.Toggle, Toggle = !Toggle

Seg =0
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priori{ée\r 'ce%\

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Add es$s, el, jority, Sefvice_Data)

NIURD

40

DWLS

other application service Pximitiv hd Q
=>
ignore

DWIS

41

UPLE

START MAILBOX
=>
ignore (\

UPL

42

UPLE

STOP MAILBO
CANC ERWCE

OFF

43

UPLE

>

WURD

44

Ser ce:Data.Transfer T;/pe =1
Service_Data.Data Set Size = 4 - Size
Service_Data.Index = Index

WURD

Service_Data.Subindex = Subindex
Service_Data.Data = Data

CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

45

UPLE

other application service primitives
=>
ignore

UPLE

46

UPLN

START MAILBOX
=>
ignore

UPLN

47

UPLN

STOP MAILBOX
=>

CANCEL SERVICE

OFF

48

UPLN

Abort SDO Transfer.req (Address, Index, Subindex, Reason)
=>

Length = 10

WUPD
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_Code = Reason
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
49 UPLN SDO Upload Normal.rsp (Success, Address, Index, Subindex, Complete WUPD
Size, Size, Data)
=>
Seg = Size - Complete Size
Toggle = FALSE
LUIIH“I = 13 T S;LU
Service_Data.Service = 3
Service_Data.Command_Specifier = 2
Service_Data.Transfer Type = 0
Service_Data.Index = Index
Service_Data.Subindex = Subindex
Service_Data.Data = Data
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, in _Data)
50 UPLN other application service primitives \ UPLN
=>
ignore /\
51 | |[UPLS  |START MAILBOX N UPLE
=>
52 | [upLs  [sTop maIlLBOX U OFF
=>
CANCEL SERVICE
53 UPLS bindex, Reason) WURD
g (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
CAl
54 UPLS Segment.r \(Success, Address, Toggle, More Follows, Size, WURD
ervice_Data.SegDataSize = 0 else
+ 3 + Service_Data.SegDataSize
D =3
_Data.Command_Specifier = 0
_Data.Toggle = Toggle
Service_Data.Data = Data
Service_Data.More Follows = More Follows
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
55 UPLS other application service primitives UPLS
=>
ignore
56 INF START MAILBOX INF
=>
ignore
57 INF STOP MAILBOX OFF
=>
CANCEL SERVICE
58 INF Abort SDO Transfer.req (Address, Index, Subindex, Reason) WUPD
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_ Code = Reason
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
Seg =0
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
59 INF SDO Info Service.rsp (Address, Opcode, Incomplete, Fragments Left, Size, WUPD
Data)
=>
if FragmentsLeft >0) then Seg = 0x80000000 else Seg =0
Length = Size + 6
Service_Data.Service = 8
Service_Data.Opcode = Opcode
SUIV;\JU_DdtG. :IIL;UIII'J:UtU - :IIbUIIIP:UtU
Service_Data.Data = Data
Service_Data. Fragments Left = Fragments Left
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, rvicegD}Q
60 INF SDO Info Seg Service.req (Address, Opcode, Incomplete en{s Left, \V@F D
Size, Data)
=>
if FragmentsLeft >0) then Seg = 0x80000000 else
Length = Size + 6
Service_Data.Service = 8
Service_Data.Opcode = Opcode
Service_Data. Incomplete = Incomplete
Service_Data.Data = Data
Service_Data. Fragments Left = Fragnfen Q
CoE Mailbox Read Upd r Address, C ann ity, Service_Data)
61 WUPD START MAILBOX WURD
=>
62 | |WUPD |STOP MAILBOX % \/ OFF
RESET M@(\
63 WUPD CoE M ox ead Updenf ( IDLH
64 WUPD %\QE/ itlhox Read Upd,.cnf{success) IDLH
/Se 08000 raggments Left == 0)
€g
65 WUP oE Mailbox Read Upd.cnf (success) INF
/Segds= Ox800Q0000 && (Fragments Left > 0)
‘\K
66 D Read Upd.cnf (success) WSHG
e Seg < 0x80000000
=
67 WUBRD CoE Mailbox Read Upd.cnf (success) WSHG
/Seg < 0 && Seg > 0x80000000
=>
69 ERR START MAILBOX ERR
=>
70 ERR STOP MAILBOX OFF
=>
RESET MAILBOX
71 ERR ERR Mailbox Read Upd.cnf (success) IDLE
=>
73 WSEG START MAILBOX WSEG
=>
74 WSEG STOP MAILBOX OFF
=>
75 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR

/Service_Data.Service != 2
=>

Length = 4
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER
Seg =0
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
76 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Service_Data.Service == 2 && Service_Data.Command_Specifier != 0,3
=>
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER
Seg =0
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Serv}cﬁNa)
77 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Se e Data) ERR
/Length < 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
Seg=0
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address/Chamw
78 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address WURD
/Length >= 10 && Service_Data. SerV|ce ==(2 &
Service_Data.Command_Specifier =
Seg < (Length 3 - Servic
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Sgecifier =
Service_Data.Abort_Code (= AB
CoE Mailbgx Read m Channel, Priority, Service_Data)
79 CoE Mgailbo er\A |nd (Len WURD
Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
80 WSEG CoE ilbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) DWLUS
/L >= 10 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 0 &&
Seg >= (Length - 3 -
Service I'\ah: anl‘\qquu—;n\ 2.8
SerV|ce Data. More Follows
(0< (Seg -(Length - 3 - Serwce_Data.SegDataSize))) &&
1Toggle = Service_Data.Toggle
=>
Seg = (Seg -(Length - 3 - Service_Data.SegDataSize))
Size = Length - 3 - Service_Data.SegDataSize
Toggle = Service_Data.Toggle
More Follows = Service_Data.More Follows
Data = Service_Data.Data
Download SDO Segment.ind (Address, Toggle, More Follows, Size, Data)
81 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/Length I= 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier ==
=>
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
82 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) WUPD
/Length == 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 3 && Toggle = Service_Data.Toggle
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 2
Service_Data.Command_Specifier = 4
Service_Data.Abort_Code = ABT_SEQ
CoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, ServM)
83 WSEG CoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Se e Data) UPLB
/Length == 6 && Service_Data.Service == 2 &&
Service_Data.Command_Specifier == 3 && !Toggle = Service/DataxJ og >
=>
Toggle = Service_Data.Toggle
Upload SDO Segment.ind (Address, Toggle)
84 WSEG Emergency Service.req (Address, Error Code, Er Reygiste Wta) WURD
=>
Length = 10
Service_Data.Service = 1
Service_Data.Error Code = Error Cod
Service_Data.Error Regist
Service_Data.Data = Dat
CoE Mailbox Read Upd.req ( gty Address{ Chan Priority, Service_Data)
85 WSEG other application service| primjtives \> IDLH
=>
ignore /\ /TN
6.4.4 | EoE state machine \)\/
6.4.4.] Des
The E r conveying standard Ethernet frames over Type 12.
The s mits Type 12 PDUs either with the complete Ethernet
frame rame, which can be combined to a complete frame| After
the re scope of this machine) the resulting Ethernet frame gan be
treate ernet without Type 12 services.
The i d "egress’rules of an Ethernet port that may be associated with thg EoE
servic ied in IEEE 802.1D.
GenenalTime Stamp definitions:

32 bit, 1 ns resolution
DC System Time can be used
Time Stamp trigger is the beginning of the destination address (DA)

Time Stamp appended (TA = 1):

Slave -> master: Time Stamp contains exact receive time
Master -> slave: Time Stamp contains desired send time

Slave should always append a Time Stamp if it has this feature
Time Stamp extends frame data by 32 bit

TA bit allowed in last fragment only (LF=1)
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e If Time Stamp does not fit into the last fragment -> add a fragment

last fragment with the rest of the Time Stamp (LF=1, TA=1)

Time Stamp requested (TR = 1):

e Response with the exact send time and the same FrameNo requested

e Response should be send as soon as possible

6.4.4.2
6.4.4.2-

The p

6.4.4.2.2

Table
AL anf received by the EOESM.

Primitive definitions

fimitives between EoESM and Mailbox Handler are described in 6,4

Primitives exchanged between Application and EoES

Table 110 — Primitives issued by Applicati
N

fill the “last” fragment with parts of the Time Stamp (LF=0, TA=0) and send a very

by the

Primitive name

N

Initiate_EoE.req

S\

Associated pararpeﬁg&

efeg@ CoE Bervice Definition Type
Fi

Initiate_EoIE{&

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

EoE Fragment.rég

Port
ime Appended
Frame Number

})ffset

Last Fragment
Size

Data

Time Stamp

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Set IP Parﬁw@t\er.}p

Address,
Reason

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Set/Address Filter.rsp

Address,

Refer to CoE Service Definition Type

REedson

r2 Fretdbus TEC 6 1158=-5-12

Table 111 shows the service primitives including their

EoESM received by the AL.

associated parameters issued by the

Table 111 — Primitives issued by EOESM to Application

Primitive name

Associated parameters

Functions

Initiate_EoE.ind

Address,

Port

Time Appended
Time Requested
Frame Number
Complete Size
Last Fragment

Refer to CoE Service Definition Type
12 Fieldbus IEC 61158-5-12
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Primitive name Associated parameters Functions
Size
Data
Time Stamp
EoE Fragment.ind Address, Refer to CoE Service Definition Type
Port 12 Fieldbus IEC 61158-5-12

Time Appended
Frame Number
Offset

Last Fragment

Size

Data

Time Stamp

SettP-Parameterimd ATUTESS; Referto-CoE-Service Defimitiom Type

MAC Address 12 Fieldbus IEC 61158-5-
IP Address
Subnet Mask
Default Gateway

DNS Server
DNS Name

Set Address Filter.ind Address, Refer to‘CoE ice enype
Broadcast Fowarding 12 Fjeldbts IEC 5835-12

MAC Address Filters
MAC Filter Masks

p.3 Parameters of primitives \>

arameters used with the primitives_e
bed in IEC 61158-5-12.

d etv@n ESM and Applicatign are

6.4.4.8 EoESM State Table
Table|[112 contains the e EOESM state machine. The Set IP
Parameter and Set Address_Fi in ariy state in such a way that the reqyested

paran

oESM state table

<

# Current ~ Event Ngxt
State ICondition State
=>Action

1 | |oFF W AILBOX IDLE
S RSeg\=

2 | |oFF TOR MATLBOX OFF,
<

3 IDLE START MAILBOX IDLH
=>

4 IDLE STOP MAILBOX OFF
=>
Terminate Segmented Services

5 IDLE EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/ Service_Data.FrameType == 0 && SSeg == 0 && Length < 36
=>
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

6 IDLE EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
/ Service_Data.FrameType == 0 && SSeg == 0 && Length >= 36 &&
(Service_Data.Fragment > 0 || Service_Data.CompleteSize < 2)
=>
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

7 IDLE EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) IDLE
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

| Service_Data.FrameType == 0 && SSeg == 0 && Length >= 36 &&
Service_Data.Fragment == 0 && Service_Data.CompleteSize >= 2 &&
Service_Data.LastFragment ==

=>

TimeAppended = Service_Data.TimeAppended

TimeRequested= Service_Data.TimeRequested

Size = Length-4-TimeAppended*4

if (TimeAppend) Timestamp = Service_Data[Length -4..Length-1]
Frame Number = Service_Data.Frame Number

Complete Size = Service_Data.CompleteSize

Fragment Number = Service_Data.Fragment

LastFragment = 1
Data = Service_Data.EoE Data

Initiate_EoE.ind (Address, Port, Time Appended, Time Requested] Fram
Number, Complete Size, Last Fragment, Size, Data,Timestam}y)’\ “

IDLE

Service_Data.LastFragment == 0 && ((Length -4)
=>
TimeAppended = Service_Data.TimeAppended

Size,SSeg = Length-4

Frame Number = Service_Data.Frame
Fragment Number = Servic
Complete Size = Service
LastFragment = 0

IDLE

ERR

10

IDLE

Servidg_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE

ERR’Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

ERR

11

IDLE

EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)

IDLH

1-Service_Data-FrameType == 0 && SSeg =0 && Service_Data-Fragment =0
&& Service_Data.Offset*32 == SSeg && Service_Data.LastFragment ==
=>

SSeg =0

TimeAppended = Service_Data.TimeAppended

Size = Length-4-TimeAppended*4

if (TimeAppend) Timestamp = Service_Data[Length -4..Length-1]

Frame Number = Service_Data.Frame Number

Offset = Service_Data.Offset

Fragment Number = Service_Data.Fragment

LastFragment = 1

Data = Service_Data.EoE Data

EoE_Fragment.ind (Address, Port, Time Appended, Frame Number, Offset, Last
Fragment, Size, Data, Timestamp)

12

IDLE

EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/ Service_Data.FrameType == 0 && SSeg != 0 && Service_Data.Fragment != 0
&& Service_Data.Offset*32 == SSeg && Service_Data.LastFragment == 0 &&

IDLE
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# Current Event Next
State /ICondition State
=>Action
((Length -4) mod 32) ==
=>
SSeg = SSEG + Length-4
Frame Number = Service_Data.Frame Number
Offset = Service_Data.Offset
Fragment Number = Service_Data.Fragment
LastFragment = 0
Data = Service_Data.EoE Data
EoE_Fragment.ind (Address, Port, Time Appended, Frame Number, Offset, Last
Fragment, Size, Data, Timestamp)
13 IDLE EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Servi ERR
/ Service_Data.FrameType == 0 && SSeg != 0 && Service_Data.Fr
&& Service_Data.Offset*32 == SSeg && Service_Data.LastFragment
((Length -2) mod 32) I=0
=>
SSeg =0 >
Length = 4
Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Cha@!&rj\ i \swlice ata)
14 IDLE Initiate_EoE.req (Address, Port, Time Appe nded Kim eques d\F/ame WURD
Number, Complete Size, Last Fragment, £ imestamp)
=>
Service_Data.TimeAppended = TlmeApe ded
Service_Data.TimeRequested = Ti
Length = Size+4+TimeAp
if (TimeAppend) Service_D
Service_Data.Frame Numbe
Service_Da
Service_
Servic
15 IDLE WURD
" Data[Length -4..Length-1] = Timestamp
me Number = Frame Number
ent Number = Fragment
plete Size = CompleteSize
ice_ " Data. LastFragment = LastFragment
.Port = Port
ata.EoE Data = Data
Eo ailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
16 IDLE EOE Read Upd.cnf (success) IDLH
==
ignore
17 IDLE other application service primitives IDLE
=>
ignore
18 IDLE Initiate_EoE.rsp(Address, Frame Number, Timestamp) WUPD
=>
Service_Data.FrameType = 1
Service_Data.TimeAppended = 1
Service_Data.TimeStamp = Timestamp
EOE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
19 WUPD START MAILBOX WUPD
=>
20 WUPD STOP MAILBOX OFF

=>

RESET MAILBOX
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

21

WUPD

EOE Read Upd.cnf (success)
=>

WUPD

22

WUPD

EOE Read.ind
=>

IDLE

23

WUPD

Timeout
=>

RESET MAILBOX

OFF

24

ERR

START MAILBOX=>

ERR

25

ERR

STOP MAILBOX
=>

RESET MAILBOX

OFF

26

ERR

ERR Read Upd.cnf (success)
=>

\iR

27

ERR

ERR Read.ind
=>

NOLE

28

ERR

Timeout
=>

RESET MAILBOX

OFF

29

IDLE

Set IP Parameter.ind(Addres
Gateway, DNS Server, DN

IPPAR

30

IDLE

}}@el, Priority, Service Data)
RrameType ==

WURD

31

IPPAR

IPPAR

32

§ﬁi&m ILBOY
aiscg;s VICE

OFF

33

etl P\émeter.rsp(+) (Adress)
=>
Le =4
Service_Data.FrameType = 3
Service_Data.Result = 0

WURD

oervice_uata.rorl =V
EoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

34

IPPAR

Set IP Parameter.rsp(-) (Adress, Reason)
=>

Length = 4

Service_Data.FrameType = 3
Service_Data.Result = Reason
Service_Data.Port = 0

EoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

WUPD

35

IDLE

EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/Length > 6 (fits request) && Service_Data.FrameType ==

=>

Extract Address Fileter from Service Data

SetAddress Filter.ind(Address, Broadcast forwarding, MAC Address Filter 1..16,
MAC Filter Mask 1..4)

MFLT
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Current Event
State ICondition

=>Action

Next
State

36

IDLE

EoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/Length not (fits request) && Service_Data.FrameType ==

=>

Length = 4 Service_Data.FrameType =5

Service_Data.Result = 2

Service_Data.Port = 0

EoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

WUPD

37

MFLT

START MAILBOX

=>

MFLT

ignore

38

MFLT

STOP MAILBOX

=>
CANCEL SERVICE /\ (\

OFF

39

MFLT

SetAddress Filter.rsp(+) (Adress)
=>

Length = 4
Service_Data.FrameType = 5
Service_Data.Result = 0

Service_Data.Port = 0
EoE Mailbox Read Upd.req (Length, Addre?s,/())t@rio T

, Seryice_Data)

40

MFLT

=>

SetAddress Filter.rsp(-) (Adress, Reas nv 6

WURD

41

IDLE

EoE Mailbox Read Upd.re (LeMAd ess, Channel, Priority, Service_Data)
i Mnel, Priority, Service Data)

/Service_

=>
ignore[\

IDLH

6.4.5
6.4.5.

The H
receiv
slave,

6.4.5.

file to

6.4.5.2.1 Primitives exchanged between Mailbox Handler and FOESM
The primitives between FoESM and Maitbox Handier are described n 6.4.2-.2-
6.4.5.2.2 Primitives exchanged between Application and FOESM

Table 113 shows the service primitives including their associated parameters issued by the
AL and received by the FOESM.
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Table 113 — Primitives issued by Application to FOESM

Primitive name

Associated parameters

Functions

FoE Data.req Address, Refer to FoE Service Definition Type
Packet Number 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Size
Data

FoE Ack.req Address, Refer to FoE Service Definition Type
Packet Number 12 Fieldbus IEC 61158-5-12

FoE Error.req Address, Refer to FoE Service Definition Type
Error Code, 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
Error Text

Table
FoES

114 shows the service primitives including their
M received by the AL.

Table 114 — Primitives issued by FOESM t |

associated pardmeters isgued by the

Primitive name Associated parameters
FoE Write.ind Address,
Password
File Name
FoE Read.ind Address \/ Fo ervice Definition Type
Passw rd 2 -\ IFC 61158-5-12
File N
FoE Data.ind Address, Refe oE Service Definition Type
Packet umber 2 Fieldbus IEC 61158-5-12
Size
Data
FoE Ack.ind ddress Refer to FoE Service Definition Type
[\ t Nu 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
FoE Error.ind Address, Refer to FoE Service Definition Type
ronCode} 12 Fieldbus IEC 61158-5-12
ErropTe

6.4.5.

The p
descri

6.4.5.

Table|115/contains™tife complete description of the FoE

Fable—t15—=FoESM-statetabte

idqn are

SM state machine.

Event
Current ICondition Next
# State =>Action State
1 OFF START MAILBOX IDLE
=>
Seg=0
2 OFF STOP MAILBOX OFF
=>
3 IDLE START MAILBOX IDLE
=>
4 IDLE STOP MAILBOX OFF
=>
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

IDLE

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/Service_Data.OpCode == 0 || Service_Data.OpCode> 4

=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER

ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

ERR

IDLE

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/Length =< 6 && Service_Data.OpCode ==

=>

Length = 4

ERR

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDSIZE
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

IDLE

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Sefvi a)
/Length > 6 && Service_Data.OpCode ==

=>

Password = Service_Data.Password

Filename = Service_Data.FileName

FoE Write.ind (Address, Password, Filename)

DWUS

IDLE

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priqrity, vice Data)

/Length =< 6 && Service_Data.OpCode == 1

=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR INVALIL:?}Z?
dd

ERR Mailbox Read Upd.req (Length nlféi\ Prioxity, Service_Data)

ERR

IDLE

, ChaW Service Data)

Filename = Service _Data
FoE Read.iWAddress P

UPL

[#2)

10

IDLE

h A annel, Priority, Service Data)
_Dagay pCode = 3 || Service_Data.OpCode == 4 )

r g (L ngth Address, Channel, Priority, Service_Data)

WURD

11

IDLE

Wss)
|g ore

IDLH

12

ot\e\ap\sﬁa\bgz/serwce primitives

IDLH

13

DWLS

ig
START MAILBOX
ignore

DWIS

14

BWLS

STOP MAILBOX

OFF

CANCEL SERVICE

15

DWLS

FoE Error.req (Address, ErrorCode, ErrorText)

=>

Seg=0

Length = 6 + size(Error_Text)

Service_Data.OpCode = 5

Service_Data.Error_Code = Error_Code

Service_Data.Error_Text= Error_Text

FoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

WUPD

16

DWLS

FoE Ack.req (Address, Packet Number)

=>

Length = 6

Service_Data.OpCode = 4
Service_Data.PacketNumber = Packet Number
Seg = Packet Number + 1

FoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

DWUPD
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
17 DWLS other application service primitives DWLS
=>
ignore
18 UPLS START MAILBOX UPLS
=>
ignore
19 UPLS STOP MAILBOX OFF
=>
CANCEL SERVICE
20 UPLS FoE Error.req (Address, ErrorCode, ErrorText) WURD
=>
Seg=0
Length = 6 + size(Error_Text)
Service_Data.OpCode = 5
Service_Data.Error_Code = Error_Code
Service_Data.Error_Text= Error_Text
FoE Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Rriority; rvi ¢_Data)
11 | [IDLE FoE Read Upd.cnf (success) \ IDLE
=>
ignore
21 UPLS FoE Data.req (Address, Packet Number, Size UwuypPD
/Size = FullSize
=>
Length = 6 + Slze
Service_Data.OpCode =
Service_Data.PacketNumbe
Service_Data.Data = Data
Seg = Packet Number + 1
FoE Mailbox Read Upd.re (Le th\Addrass, nnel, Priority, Service_Data)
22 UPLS WURD
23 UPLSCM cati Me primitives UPLB
24 %D\ T MAILBOX uw{Pp
>
25 UWURD. WAILBOX OFF|
=>
RESET MAILBOX
26 MWUPD |FoF Read Upd.cnf (success) UWSEG
=>
27 UWUPD |Timeout OFF
=>
RESET MAILBOX
28 WUPD START MAILBOX WUPD
=>
29 WUPD STOP MAILBOX OFF
=>
RESET MAILBOX
30 WUPD FoE Read Upd.cnf (success) IDLE
=>
31 WUPD Timeout OFF
=>
RESET MAILBOX
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Event
Current /ICondition Next
# State =>Action State
32 DWUPD |START MAILBOX DWUPD
=>
33 DWUPD |STOP MAILBOX OFF
=>
RESET MAILBOX
34 DWUPD |FoE Read Upd.cnf (success) DWSEG
=>
35 DWUPD |Timeout OFF
RESET MAILBOX /TN
36 ERR START MAILBOX A ERR
= A\ (\
37 | [ErRR  [sToP maILBOX ?F
=>
RESET MAILBOX (\
38 ERR ERR Read Upd.cnf (success) & X \ IDLH
AN
39 | |[ERR Timeout X OFF
=>
RESET MAILBOX Q
\ A
40 | [pwsec |sTART maILBOX (\ A }V( Q Q DWSEG
=>
41 | |DWSEG |STOP MAILBOX > \\ N/ OFF
=>
42 DWSEG |FoE Mailbox Write.ind (Lengt , Ghanpel, Priority, Service Data) ERR
43 DWSEG Wh, Address, Channel, Priority, Service Data) ERR
&& Service_Data.PackeNumber != Seq
MBXERR_INVALIDHEADER
Npd (Address, ErrorCode = ABT_SEQ, ErrorText)
ailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)
44 DWS}G\ oE aMx Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) DWLUIS
ervice_Data.OpCode == 3 && Service_Data.PackeNumber != Seq && Length
= Size + 6
=>
Size = Length - 6
FdCRel NUMmper = Defvibe_udld.l’dLKel NUTMoer
Data = Service_Data.Data
FoE Data.ind (Address, Packet Number, Size, Data)
45 DWSEG |FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data) IDLE
/Service_Data.OpCode == 3 && Service_Data.PackeNumber != Seq && Length
< FullSize + 6
=>
Size = Length - 6
Packet Number = Service_Data.Packet Number
Data = Service_Data.Data
FoE Data.ind (Address, Packet Number, Size, Data)
46 DWSEG |other application service primitives DWSEG
=>
ignore
47 UWSEG |START MAILBOX UWSEG

=>
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Current
State

Event
ICondition
=>Action

Next
State

48

UWSEG

STOP MAILBOX

=>

OFF

49

UWSEG

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Service Data)
/Service_Data.OpCode != 4

=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER

Seg =0

FoE Error.ind (Address, ErrorCode = ABT_SEQ, ErrorText)

ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel, Priority, Service_Data)

ERR

50

UWSEG

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Channel, Priority, Servi
/Service_Data.OpCode == 4 && Service_Data.PackeNumber != Se
=>

Length = 4

Service_Data == 1, MBXERR_INVALIDHEADER

Seg =0

FoE Error.ind (Address, ErrorCode = ABT_SEQ, ErrorT
ERR Mailbox Read Upd.req (Length, Address, Channel,

ERR

51

UWSEG

FoE Mailbox Write.ind (Length, Address, Chan
/Service_Data.OpCode == 4 && Service_Data,
=>
Packet Number = Service_Data.Packet Nu ber
FoE Ack.req (Address, Packet Number

UPL

52

UWSEG

other application service primitiv \/ Q
=>
ignore

UWS

EG

6.5

The s

DLL mapping protocol machin (

prvices specified in 1

sed in the ARPMs.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-12: Speécification du protocole de la couche application -
Eléments de type 12

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i 3 CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de normalisati hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act i i Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique S { £ ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel NS i 3 , paiticipent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 9 e (180),
seld 4
Les mesure
du 28, & e que, les Comités nationaux def la CEl
inte| Q
Les 2 & recommandatjons internationales et sont 3ggréées
corr . isomhables sont entreprls afin quq la CEI
nsable
de lfé par un quelconque utilisateur final.
Dar ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Sublications de la CEl dans leurs publfcations
nati ¢ 9§ Publications de la CEl et toutes publjcations
nati : i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.
La - t S astabion de_conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
2 de eonfarmijté et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
abte d'aucun des services effectués par les organises de
sont en possession de la derniére édition de cette publication.
imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
pouitout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
El, ou au crédit qui lui est accordé
irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
6ire pour une application correcte de la présente publication
L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvegnt faire

I’'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CElI 61784-1 et la CEl 61784-2.

La Norme internationale CEI 61158-6-12 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux

industriels, du comité d'études 65 de la CEl:

processus industriels.

Mesure, commande et automation dans les
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Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique. Les principales modifications par rapport a [I'édition
précédente sont énumérées ci-dessous:

e réparations des erreurs;

e améliorations éditoriales;

e prise en charge de I'ldentification Explicite d'Appareils ajoutée en ESM (Article 6).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/764/FDIS 65C/774/RVD

Le rapgport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infg
about{ a I'approbation de cette norme.

ayant

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pa

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61158, publiges ¢ e/général Rélseaux
de communication industriels — Spécifications des disponible sur |e site
web de la CEIl.

Le comité a décidé que le contenu dg \ ati pas modifié avant la date de
stabili hnées
relati

* reg¢onduite;

* supprimée;
* reinplacée par une [8diti

* anpendée.

IMPORRTANT ~.Le\logo cette
publication\indi les a
une K uent,

imprim ation en utilisant une imprimante couleur.

SN0
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
des composants d'un systéme d'automation. Elle renvoie aux autres normes de I'ensemble
défini par le modeéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. Le
principal objectif de la présente norme est de définir un ensemble de régles de
communication, exprimées en termes de procédures que doivent suivre les entités
d'application (Applicalion Entity, AE) homologues au moment de [a cammunication. Ces

régle§ de communication visent a fournir une base saine pour le dévelopf divers

buts:

e en|tant que guide pour les développeurs et les concepteurs;

e dans une optique d'utilisation lors de I'essai et de I'achat d

e dans le cadre d'un accord pour l'admission de sygtémes ¢ eNvi nt de
syptémes ouverts;

e en|tant que précision apportée a la compréhensig ritique

dajns le modéle OSI.

t des
3 \ \ sente
norm¢g avec d'autres normes entrant dans ence OSI| ou de bus de ferrain
permdgt a des systémes qui ne pourraf toute
combipaison.

Cette|norme traite, en particulier,
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-12: Spécification du protocole de la couche application -
Eléments de type 12

1 Domaine d'application

1.1 |Généralités

La couche Application de bus de terrain (Fieldbus Application

progrgmmes de l'utilisateur un moyen d'accés a l'environnement de

de tefrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «fg

d'application correspondants».

La prédsente norme fournit des éléments communs pour_le

ou ngn entre des programmes d'application dans i htériel

d'autgmatisation spécifiques aux bus de terrain de Type/T2. sert a

reprégenter la présence d'une fenétre temporele\ day he ou

plusieurs actions spécifiées sont tenug ini de

certityde. Le manquement a parachev bnétre

tempdrelle risque d'entrainer la défailla avec

le risque concomitant pour I'équipeme

La pre¢sente norme définit’de [ 2 a S vateur

externe, assuré par les différents \

a) de| syntaxe abstr puche
Agdplication, C

b) de| syntaxe de-tpdr puche
Application, tra

c) de| diagramm é Wexte d'application définissant le comportement de sgervice
d'gpplicationabservable e les entités d'application en communication; et

d) de| dig otats de’relations entre applications définissant le comportemgnt de
comfaunicafi i antre les entités d'application en communication; et.

La prdsente norqe vise a définir le protocole mis en place pour

a) dérinir la représentation filaire des primitives de service définies dans la CElI 61158-5-12,
et

b) définir le comportement visible de I'extérieur associé a leur transfert.

La présente norme spécifie le protocole de la couche Application de bus de terrain de la CEl,
en conformité avec le modele de référence de base OSI (ISO/CEI 7498) et avec la structure

de la couche Application OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (application
entity, AE) de la FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose

d'un jeu d'Eléments de service application (ASE, Application Service Element) orientés

objet

et d'une Entité de gestion de couche (LME, Layer Management Entity) qui gére I'AE. Les ASE
fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de classes d'objets de
processus d'application (APO, application process object) connexes. L'un des ASE de la FAL
est un ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de

classes de la FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un tel comportement d'objet. En plus de
ces services, certains services d'appui sont également définis dans la présente norme pour
fournir I'accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration
commjunications industrielles préexistants. Ce dernier objeci
protoqoles normalisés dans les sous-parties de la CElI 61158-6

1.3 |Conformité

La prgsente norme ni ne spécifie de mises en ceuvye indivi iduels
ni ne fcontraint les mises en ceuvre d'entités de i 9 fémes
d'autgmatisation industriels.

puche
cette

Il n'exjiste pas de conformité de I'équipe
Applidation. En revanche, la conformité-est obfs

spécifjcation de protocoles de la couche A;@:I .

2 Rgférences normatives

partie| dans le <prégen indispensables pour son application. Polr les
références datées] gevleéditi citée s’applique. Pour les références non datéges, la
dernigre édition ~Qu référence s’applique (y compris les éveptuels
amengements).

Les dpcuments s!i'v { S férepce de maniére normative, en intégralité [ou en

NOTE
mainte
éditiong

t d'une
ent aux

CEl 6 rain —
Partie 12
CElI 6 rain —

Partie 5-12: Définition des services de la couche application — Eléments type 12

CEIl 61158-6 (toutes les parties), Réseaux de communication industriels — Spécifications des
bus de terrain — Partie 6: Spécification du protocole de la couche application

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base: Le modele de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:
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Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and
physical layer specifications (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 9545, Technologies de [l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Structure de la couche Application

ISO/IEC 9899, Information technology — Programming languages — C (disponible en anglais
seulement)

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts -—
Modele de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI

ISO/IEC/IEEE 60559, Information technology — Microprocessor Systg ing-Point
arithmetic (disponible en anglais seulement)

IEEE B02.1D, [EEE standard for Local and metropolitan yImmon

specifijcations — Media access control (MAC) Bridg€ resse
<http:[/www.ieee.org>

IEEE  local
area 1

IETF

IETF ible a
I'adre

IETF ptocol
Addre| ible a
I'adre

3T

Pour ns et
conve

3.1

La prd sée en partie sur les concepts développés dans I'ISO/CEI 7498-1 et
I''SO/CEI 7498~ lise les termes suivants y définis:
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D8-3]
D8-1]
D8-1]
D8-1]

3.1.1 entités (N) correspondantes [ISO/CEI 7498-1]
entités d'AL correspondantes (N=7)
3.1.2  entité (N) [ISO/CEI 7498-1]
entité d'AL (N=7)
3.1.3  couche (N) [ISO/CEI 7498-1]
couche AL (N=7)
3.1.4 gestion de couche [ISO/CEI 7498-1]
3.1.5 entités homologues [ISO/CEI 7498-1]
3.1.6 nom primitif
3.1.7 protocole d'AL
3.1.8 unité de données de protocole d'AL
3.1.9 réinitialisation
3.1.1 acheminement O/CEI 74p8-1]
3.11 segmentation [ISO/CEI 74p8-1]
3.1.1 service (N) [ISO/CEI 74p8-1]
service d'AL (N=7)
3.11 unité de données de service [ISO/CEI 74p8-1]
3.1.1 transmission simplex d'AL [ISO/CEI 74p8-1]
3.11 sous-systéme d [ISO/CEI 74p8-1]
3.1.1 gestion-systé [ISO/CEI 74p8-1]
3.1.17 donné<} i [ISO/CEI 74p8-1]
3.2 |Termes et onvention pour les services
La pr¢sente norme~yilise égalément les termes suivants définis dans I''SO/CEI 10731 tels
qu'ils B' quentNa.Ja‘couche liaison de données:
3.21
3.2.2 service asymétrique
3.23 (primitive) “confirm -,
(primitive) "requestor.deliver”
3.24 (primitive) "deliver”
3.2.5 primitive de service d'AL;primitive
3.2.6 fournisseur de service d'AL
3.2.7 utilisateur de service d'AL
3.2.8 (primitive) "indication";
(primitive) "acceptor.deliver”
3.2.9 (primitive) "request";

(primitive) "requestor.submit"
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3.2.10 demandeur

3.2.11

réponse (primitive);
(primitive) "acceptor.submit"

3.2.12 (primitive) "submit”

3.2.13 service symétrique

3.3

Pour |

Définitions relatives a la couche Application

es besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.3.1
applid

ation

fonction ou structure de données pour laquelle des données sont co ites
3.3.2

objets d'applications

classgs d'objets multiples qui gérent et assurent un échap mode
exécution a travers le réseau et a l'intérieur de 'apparei

3.3.3

proceissus d'application

partie|d'une application distribuée s a une
adres$e non ambigué

3.3.4

relation entre application

assoc|ation de type coopérati igation,
dans Uin but d'échange d'informati

Note 1 p l'article: Cette relqtion est\actj ipn, soit
a la suite d'activité @. figurat{on.

3.3.5

attribpt

description d' visible par un observateur externe, d'un objet

Note 1 g I' d'un\gbjet contiennent des informations relatives aux portions variables d'up objet.
En régle généra eurnisseqt des informations d'état ou régissent I'action d'un objet. Les attributs peuvent
également i ' ment d'un objet. Les attributs se répartissent en deux catégories: les attriputs de
classe pt les atthiuts d'ins tanc.

3.3.6

esclaye{de’base

apparail esclave qni prnnd en r-hqrgn ||niqunmnnf I'qdrncenga phyeiqnn des données

3.3.7

comportement

indication de la maniére dont un objet réagit a des événements particuliers

3.3.8
bit

unité d'information consistant en un 1 ou un 0.

Note 1

a l'article: il s'agit de la plus petite unité de données qui puisse étre transmise.
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3.3.9
canal

représentation d'un objet de gestion physique ou logique d'un esclave pour la commande du

transport des données

3.3.10
client
1) objet qui utilise les services d'un autre objet (serveur) pour accomplir une tache

2) initiateur d'un message auquel un serveur réagit

3.3.11

synchronisation des horloges
reprégentation d'une succession d'interactions visant a la synchronisaty
tous lg¢s récepteurs de signaux d'horloge par une horloge maitresse

3.3.1

objet [de communication
composant gérant et assurant un échange de messages s de I'eXécutiorn
3.3.13
conngxion

liaison logique entre deux objets d'applicatio
appargils différents

&me appareil ou dan

3.3.14
consgmmation

3.3.1§
consgmmateur

nceud|ou récepteu\/&qu
3.3.16
chem

3.3.17
cyclio
relatif|2

3.3.18
donné¢e

orloges de

5 des

termelgénéri

3.3.19

cohérence de données

moyen pour une émission et un accés cohérents de I'objet de donnée d'entrée ou de
entre client et serveur et au sein du client et du serveur

3.3.20
data type

>

sortie

relation entre les valeurs et I’encodage des données du type correspondant selon les

définitions de la CEI 61131-3
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3.3.21
objet «data type» (type de données)
entrée dans le dictionnaire d'objets indiquant un type de données

3.3.22

passerelle par défaut

appareil avec au moins deux interfaces dans deux sous-réseaux IP différents agissant comme
routeur pour un sous-réseau

3.3.23
appareil
entité

ensemble d'informations et de fonctionnalités dépendantes\de s i ntit la

I'état pécifié(e)@ ;

3.3.28

regroypement ge 8 rreurs

3.3.30
événement
instance d'un changement de conditions

3.3.31

unité de gestion de mémoire de bus de terrain

fonction qui établit une ou plusieurs correspondances entre les adresses logiques et la
mémoire physique
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3.3.32

entité d'unité de gestion de mémoire de réseau de terrain

élément simple de l'unité de gestion de mémoire de réseau de terrain: une correspondance
entre un espace d'adresses logiques cohérent et un emplacement cohérent de la mémoire
physique

3.3.33
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.34
esclayecomptet

appargil esclave qui prend en charge a la fois I'adressage physique et/l'adressage\lggique
des dpnnées

3.3.3
indic
adresse d'un objet au sein d'un processus d'application

3.3.36

interface

frontigre partagée entre deux unités fonctionnelles Sfird les caractéristiques
fonctipnnelles, caractéristiques de signal ou autrés\ca Sristi selon le cas appropiié
3.3.37

little éndian (petit boutiste)
style gde représentation des données de champsmu|ti-octet ou I'octet de poids le plus|faible
est émis en premier

3.3.38
maitre
appargil qui compman 8es sur le réseau et lance l'accés des esglaves
aux stipports en@ ~ s etqui constitue l'interface au systeme de commande

3.3.39

mapping
corregpondapce ets de telle maniére que I'un des objets soit partie intégrante

3.3.40
parameétres deymapping
ensenmble .de*valewg” définissant la correspondance entre des objets d'application ¢t des
objets| de, dennées de processus

3.3.41

support

cable, fibre optique ou autre moyen par lequel les signaux de communication sont émis entre
deux points ou plus

Note 1 a I'article: Le terme "media" est utilisé comme pluriel de "medium".

3.3.42
message
série ordonnée d'octets censés acheminer de l'information

Note 1 a l'article: Normalement utilisé pour acheminer de I'information entre homologues au niveau de la couche
application.
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3.3.43

réseau

ensemble de nceuds reliés par un certain type de support de communication, notamment des
répétiteurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couche inférieure

3.3.44
nceud
a) simple entité de DL telle qu'elle apparait sur une liaison locale

b) point d'extrémité d'une liaison dans un réseau ou un point auquel deux ou plusieurs
liaisons se rencontrent

[SQURCE dérivée de la CE| 61158-2]

3.34
objet
reprégentation abstraite d'un composant particulier au sein d'un appare

Note 1 g I'article: Un objet peut étre

a) une représentation abstraite des capacités d'un appareil. Les objet
d¢s composants suivants:

tués de tout op partie

RN

données (informations qui changent dans le temps),
2 configuration (paramétres de comportement),
3

b)  ui
lep données en question qui ont une interfa

prer sur

3.3.46
dictionnaire d'objets
struct
descri

ent la
s

ensemble d'objets C ation que a

structlire décri Es de

données de prosessu

nceud ou source qui envoie des données a un ou plusieurs consommateurs

3.3.50
ressource
capacité de traitement ou d'information

3.3.51
segment
ensemble d'un maitre réel et d'un ou plusieurs esclaves

3.3.52
serveur
objet qui fournit des services a un autre objet (client)
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3.3.53
service

opération ou fonction qu'un objet et/ou une classe d'objets réalise ou assure a la demande
d'un autre objet et/ou d'une autre classe d'objets

3.3.54
esclave

entité de DL accédant au support uniqguement aprés avoir été initiée par I'esclave précédent

ou le maitre

simultnément

3.3.57

canal|de gestionnaire de synchronisation
simplgs éléments de commande servant a co¢

simultanément

3.3.58
comnjutateur

pont MAC tel que défini dans I'lEEE 80

3.4 |Symboles et abréviationg co

ble d'éléments de commande servant a coordonner

tilisés

des objets Utilisés

AL-

ALE

AL

APDU

ALM

ALME A anagement entity (Entité de gestion AL, l'instance active locale|de la
gestion d'AL)

ALMS Al -management service (Service de gestion d'Al )

ALS AL-service (Service d'AL)

ALSDU Application Layer Service Data Unit (Unité de données de protocole
d'application)

DL Préfixe relatif a la couche liaison de données

FIFO First-in first-out («Premier entré, premier sorti», méthode de mise en file
d'attente)

OSlI Open Systems Interconnection (Interconnexion des systémes ouverts)

PhL Ph-layer (couche Physique)
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Quality of service (qualité de service)

3.5 Autres symboles et abréviations

ASE

AR

CAN

Application Service Element (Elément de service application)
Application Relationship (Relation d'applications)

Controller Area Network (Gestionnaire de réseau de communication)

CiA

CoE

CSMA/CD

DC

DNS

E*PROM

EoE

ESC

FCS

FMMU

FoE

CAN in Automation (CAN en automation)

sur services de Type 12)

Carrier sense multiple access with collision

pur la
prte a

el sur

us de

be 12 services (Accés fichier avec les services de

et Engineering Task Force (Groupe de travail d'ingénierie Internet)

LAN

MAC

oD

PDI

PDO

Internet Protocol (Drn’rnr-nln Infnrnnf)

Local Area Network (Réseau local)
Medium Access Control (Commande d'accés au support)
Object dictionary (Dictionnaire d'objets)

Physical Device Internal Interface (Interface interne d'appareil physique),
ensemble d'éléments permettant l'accés aux services DLL a partir de la
couche AL

Process Data Object (Objet de données de processus)
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RAM Random access memory (Mémoire vive)

Rx Receive (recevoir)

SDO Service Data Object (Objet de données de service)

Sl Slave information interface (Interface d'information esclave)

SM Synchronization manager (Gestionnaire de synchronisation)

SoE Servo drive profile with Type 12 services (Profil de se ommande avec
services de Type 12)

SyncM Synchronization manager (Gestionnaire de synchronj

TCP Transmission Control Protocol (Protocole de com

Tx Transmit (émettre)

UDP User Datagram Protocol (Protocolé \ ilisateur) (IETH RFC
768)

VoE Profile specific services

WKC

3.6 |Conventions

3.6.1 Concept généra

Les services s 2 nit les

services fournis crit le

mapp

La pré

3.6.2

Il est s des

octets| ou des.octets entiers. Il convient que tous les bits ou octets réservés soient mis a zéro

du co{é émetteur et ils ne doivent pas étre soumis a essai du coté récepteur, sauf si cgla est

explic

tement énoncé ou si les bits ou octets réservés sont vérifiés par un diagramme d'eftats.

Il est également permis d'utiliser le terme "Reserved" pour indiquer que certaines valeurs,
comprises dans la plage d'un paramétre, sont réservées en vue d'extensions futures. Dans ce
cas, il convient de ne pas utiliser les valeurs réservées du coté émetteur et elles ne doivent
pas étre soumises en essai du cbté récepteur, sauf si cela est explicitement énoncé ou si les
valeurs réservées sont vérifiées par un diagramme d'états.

3.6.3

Conventions de codages communs des octets de champs spécifiques

Il est admis que les unités APDU contiennent des champs spécifiques qui transmettent les
informations de maniére primitive et condensée. Ces champs doivent étre codés dans l'ordre

conformément a la Figure 1.
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msb Isb

Octet 7 6 5 4 3 2 1 0 (Bit identification

Bit 0

Bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit 4

Bit 5

BIt b

Bit 7

| égende (\

Anglais \{rm&a}g \
msb bit de poﬂsf\}t\\ \ >
I$b bit de goids faible_ \
Qctet (}c&gt\ ) / X
Bit identification /\ Wenb{icvatifn dés))it‘s\ >

Figure 1 — Structureco champs particuliers

Les bits peuvent étre réunis dans des Chaque bit ou groupe de bits doif avoir
son identification de bit pou it 0, bit 1 a bit 4). Sa position dans
I'octet| doit étre conforme dmis d'utiliser des alias pour chaque bit

ou grpupe de bits, ouNde le me rgservés. Le groupement des bits do|t étre

réalis¢ par ordre croissan €S. ermis de représenter les valeurs d'un ﬂroupe
de bitp sous la fgrme i décimale ou hexadécimale. Cette valeur ne doit
désigmer que les Mreprésenter que l'octet entier si les 8 bit$ sont
groupgs. Les valeurs i ¥ecimales doivent étre converties en valeurs bipaires
de mgniére que le/bi g numexp le plus élevé au sein du groupe corresponde aulbit de

poids [le plus fort p

EXEMHLE
Bit 0: r¢serve,
Bit 1 a pit 3: Reason, Code\La valeur décimale 2 de Reason_Code correspond a une erreur générale.

Bit 4 a pit 7:\doit toujours étre défini sur un.

L'octet korstrait-seton-ta-deseriptionedessus-se-présente-commestit:
(msb) Bit 7 = 1,

Bit6 = 1,

Bit5 =1,

Bit4 =1,

Bit3 =0,

Bit2 =1,

Bit 1 =0,

(Isb) Bit 0 = 0.

Cette combinaison de bits est représentée par la valeur d'octet 0xf4.
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3.6.4 Conventions de syntaxe abstraite

Les éléments de syntaxe de couche AL relatifs a la structure des unités de données de
protocole (Process Data Unit, PDU) sont décrits tels qu'illustrés dans I'exemple dans le

Tableau 1.

La colonne "Partie de la trame" indique I'élément qui sera remplacé par cette reproduction.

La colonne "Champ de données" indique le nom des éléments.

La colonne "Data type" correspond au type du symbole terminal.

La colonne "Valeur/Description" contient la valeur constante ou la signifi Iétre.
Tableau 1 - Exemple de description d’éléme
Partje de la trame Champ de Data type Va Description
données
En-téte| CoE Numéro Unsigned 0x00 \ \ \ X
Réservé Unsigned3 0)«06 -~ \
Service Unsigned4 éx02 déman d'MO
Objet §DO Indicateur de Unsigned1
taille
I'éhsemkble de données spécifiée
Type de signed1 Ox0T\transfert express
transfert (‘\
Taillg’de U ignéd{) \?)0: 4 octets de données
I'enseémble \
dinnée x01: 3 octets de données
( 0x02: 2 octets de données
/\ 0x03: 1 octet de données
A\s@s,cgmp\e{ u@gnem 0x00
AN
pécificateyr de >Jnsigned3 0x01: déclencher la demande de téléchargement
coamande
Les types~d'attri de\ natwe informative sont décrits par des notations en langage C
(1SO/C rmérent a la Figure 2. BYTE et WORD sont des éléments d¢ type
caracfere n fer court non signé.
struct
{
Unsigned8 Type;
Unsigned8 Revision:
Unsignedlé6 Build;
Unsigned8 NoOfSuppFmmuChannels;
Unsigned8 NoOfSuppSyncManChannels;
Unsigned8 RamSize;
Unsigned8 Reservedl;

unsigned
unsigned
unsigned

FmmuBitOperationNotSupp: 1
Reserved?2:
Reserved3: 8

Se N .

} TDLINFORMATION;

Figure 2 — Exemple de description de type
Les attributs d'un objet sont décrits sous la forme illustrée dans le Tableau 2.

La colonne "Sous-indice" décrit un élément de I'objet.
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La colonne "Description" contient une chaine de nom correspondant a I'attribut pertinent.

La colonne "Data type" contient le type de I'élément.

"M/O/C" indique si l'attribut est obligatoire (M), facultatif (O) ou dépend du paramétrage
d'autres attributs (C).

La colonne "Acceés" décrit le droit d'accés a I'élément concerné. "R" indique un droit d'accés
en lecture, "W", un droit d'accés en écriture. Ces données peuvent étre complétées par I'état
de la couche AL a I'emplacement ou s'applique le droit d'acces.

La co
RxPD

La col

onne "Mapping PDO" signale la possibilit¢ de mapper I'attribut ave
D, a moins qu'elle n'indique que ce parameétre ne peut étre mappé

onne "Valeur" contient la valeur constante et/ou la significati

Tableau 2 — Exemple de description dtattri

abjet TR

DO ou

AN
S|
Sous Description Data type M/O/C Acceés aﬁ% \) Valeur
indicé o
0 Nombre d'entrées | UNSIGNED8 | M R ()] v 4)
1 ID du fournisseur | UNSIGNED32 _| M \~ n Attribué de maniére npn
/\ ambigué par I'ETG
2 Code produit UNSIGNED32 M \ny Attribué de maniére npn
N ambigué par le fournigseur
3 Numéro de révision UNSIGNED3 Non Attribué de maniére npn
ambigué par le fournigseur
4 Numéro de série UWED&\ M \) R Non attribué de maniére upique
\\/ a cet appareil par le

fournisseur

3.6.5

Dans
d'état
d'état

'szes d'états

Ites au moyen de diagrammes d'états.

8s états sont représentés par des cadres et les changements

pmme
'état.
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La liste des transitions d’état est structurée comme suit (voir également le Tableau 3).

— La premiére ligne contient le nom du changement.

— La deuxieme ligne définit I'état actuel.

— La troisiéme ligne contient un événement facultatif, suivi des conditions avec un "/" pour
premier caractére de ligne, puis des actions, avec un "=>" pour premier caractére de ligne.

— La derniére ligne contient I'état suivant.

Si I'événement survient et que les conditions sont remplies, le changement se déclenche, a
savoir que les actions sont réalisées et que le diagramme d'états passe a I'état suivant.

Le Tapleau 3 présente une description d’'un diagramme d’états. La significati
d'une [description de diagramme d'états est présentée dans le Tableau

Tableau 3 — Eléments de la description d'un dlagr

des, élgments

: Evénement \> -
N aE:zfal /Condition \ suEi:‘;tnt
=> Action
Tableau 4 — Description des é/é@\é\s/d(/z @gag\r}wme d’états
Hlément de la Slgnl {cation
description
Etat adtuel nom des états donrﬁ \\>
Etat syivant T~ “
z o~ Ll
N fomsy nbnq[ero du ar%fgsment d M
Evénement ,n&r\cy\}e\scrip{(@w I'ewéne
/Condifion e pressi boolée e\g}}ractére "\" de début de ligne ne fait pas partie de la
dition:
=> Actjon liste deddach tuer et des invocations de services ou de fonctions. Le
/\ aractére {=>" de ébut de ligne ne fait pas partie de I'action.

Les conventions util

ey dans Jés diagrammes d’états sont présentées dans le Tableau|5.
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Tableau 5 — Conventions utilisées dans les diagrammes d’états

Convention Signification

= la valeur d'un élément, a gauche, est remplacée par la valeur d'un élément, a droite. Si un
élément a droite est un parametre, il provient de la primitive indiquée comme événement
d'entrée.

axx nom d'un paramétre, si "a" est une lettre.
EXEMPLE

Identifier = reason

signifie que la valeur d'un parameétre "reason" est attribuée a un parametre appelé
"ldentifier".

XXX indique une chaine visible fixe.

EXEMPLE Identifier = "abc"

signifie que la valeur "abc" est attribuée a un parametre 8 "Ide tifi

nnn si tous les éléments sont des chiffres, I'élément représente yne cynst num |q}e\/e) rimée
au format décimal. X\

0xnn si tous les éléments nn sont des chiffres, I'élément re \sta te Merlque,
exprimée au format hexadécimal. K

condition logique indiquant qu'un élément a ga)Ae}t\ég\I{} éléwen a droite.

condition logique indiquant qu'un élément a g(auc@st in}é\ieur\é\l'\é)@ment a droite.

A

> condition logique indiquant q}y‘q{n élémfit é\{a ch(?/es/a‘pér@ a I'élément a droite.
1= condition logique indiquant&g‘un\él\éﬂ\ent a gauch est\d/mffé ent d'un élément a droite.
&& "ET" logique

~

Il "OU" logique ( \
! T o U SY
V

+-*/ operateu;\ arithmet

; séparatel.]r\d{g}ap\kﬁsioné\ ~—
"%

Il est fortement re aux paragraphes traitant des définitions d'attfibuts,
des fgnctions localgs d'unités FDL-PDU pour comprendre les machirles de
protoqole. Nous S cteurs possédent une connaissance suffisante de ces
définifions et Y ! sans explications complémentaires.

D'autres genstructions inieg” dans la notation du langage C (ISO/CEI 9899) peuvent étre
utilisép 5 S gnditions et les actions.

4 Spécificati protocoles de la couche application

4.1 |Principe de fonctionnement

Le Type 12 est une fechnologie Ethernef en temps réel visant a maximaliser I'ufilisaiion de la
bande passante Ethernet duplex. La commande d'accés au support utilise le principe de
maftre/esclave selon lequel le nceud maftre (typiquement le systeme de commande) envoie
les trames Ethernet aux nceuds esclaves, qui extraient des données de ces trames et insérent
des données dans ces trames.

Du point de vue de I'Ethernet, un segment de Type 12 est un appareil Ethernet pris
séparément qui recgoit et envoie des trames Ethernet de la norme ISO/CEI 8802-3. Toutefois,
cet appareil Ethernet ne se limite pas a un seul contréleur Ethernet avec un microprocesseur
en aval, mais peut comporter un grand nombre d'appareils esclaves. Ces appareils traitent
directement les trames entrantes et en extraient les données d'utilisateur pertinentes ou y
insérent des données avant de transférer la trame a l'appareil esclave suivant. Le dernier
appareil esclave au sein du segment renvoie la trame complétement traitée et, donc, elle est
retournée par le premier appareil esclave vers le maitre comme trame de réponse.
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Cette procédure utilise le mode duplex d'Ethernet: les deux sens de communication sont
exploités de facon indépendante. Il est admis d'établir une communication directe, sans
commutateur, entre un appareil maitre et un segment de Type 12 comprenant un ou plusieurs
appareils esclaves.

Les systémes de communication industriels doivent satisfaire a différentes exigences en
termes des caractéristiques de transmission de données. Les données de parameétres sont
transférées de maniére acyclique et en grandes quantités. De ce fait, les exigences de temps
sont relativement non critiques et la transmission est habituellement déclenchée par le
systéme de commande. Les données de diagnostic sont également transférées de maniére

clique
es pour la
commyunication de données de processus. Le Type 12 prend G Wges et
protoqoles divers pour respecter ces exigences différentes.

4.2 [Modéle de référence des nceuds
4.2.1 Mapping avec le modéle de référence de base O

Le Ty S 2
I'SO/ i , stgatifiée aux normgs de
comm 3 e é ises au point et modifiges de
manié définit la fonctionnalité de haut gn bas
d'une i s desfinées aux utilisateurs de la pile.
Les f -a-dire les couches 3 a 6| sont
conso dans la couche AL du Type 12. De
méme § » couche d’application de bus de ferrain
peuve jcati Yype 12 afin de simplifier I'utilisation (voir
Figure

Application

1L

CANopen over EtherCAT

Object Dictionary | 5
.é
SDO PDO Mapping 5
<
10 17 I B
- o
Mailbox Process Data aL ot | Setines” @
i i
bL U |
DL Slave Layer
Info ||Address Management
DL Control/

EtherCAT Data Link Layer DL Status

1L

Physical Layer
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Légende
Anglais Francgais
Files Fichiers
HTTP, FTP, ... HTTP, FTP, ...
Application Application
AL AL (couche application)

File Access over EtherCAT

Acces fichier sur EtherCAT

TCP

TCP

UbP
GANopen over EtherCAT

UDP
CANopen sur EtherCAT

N
N
ANNEAN

Qbject Dictionary Dictionnaire d’objets

IP

P

Hthernet over EtherCAT
DO

Ethernet sur EtherC \/
NS
Mapping d’ob@sﬁ&é&{nr@de p&cessus
Boite & %w{d\&hzh\g\/
Donn{es (?é\groc us

ch ppllcatlon/Statut de
licati

\Eara etres u gestl nnaire de synchronisation

DO Mapping

lailbox

H
N
Hrocess Data
A

L Control/AL Status

YyncM Settings

Ylave Information mations d’esclave
oL \ (_\ L@\\Q &nnees
DL Info ( /\\ }uform\%lons de DL

Ylave Address N ~ Adr%sse d’esclave
AMMU L \ Unité de gestion de mémoire de réseau de terrain
HtherCAT Da<L@ L%er < \/ Couche liaison de données EtherCAT
QL Control/DL SYads NN Commande de DL/Statut de DL
Yayer Manageq@h\ > Gestionnaire de couche
HRhysical We{ Couche physique
ig re\3v2ModéIe de référence du noeud esclave
4.2.2 de la couche liaison de données

La colche~-DLL fournit une prise en charge élémentaire pour les communications en femps
critique €ntre apparells Le terme 'a temps crlthue sert a decrlre des apphcatlons aya nt une
fenétre 0 sont

] ¢ N
tenues detre parachevees avec un certaln niveau deflnl de certltude Le manquement a
parachever les actions spécifiées dans les limites de la fenétre temporelle risque d'entrainer
la défaillance des applications qui demandent ces actions, avec le risque concomitant pour
I'équipement, l'installation et éventuellement pour la vie humaine.

La couche DLL a pour tache de calculer, de comparer et de générer la séquence de contrble
de trame, ainsi que d'assurer des communications en extrayant des données de la trame
Ethernet et/ou en intégrant des données a cette trame. Ces opérations sont réalisées en
fonction des parameétres de couche DLL conservés dans des emplacements de mémoire
prédéfinis. Les données d'application sont rendues disponibles a la couche application en
mémoire physique, soit dans une configuration de boite a lettres, soit au sein d'une section de
données de processus.
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Par ailleurs, certaines structures de données de couche DLL seront utilisées pour permettre
une coordination des interactions entre maitre et esclaves, comme les parameétres AL Control,
Status, Event et Sync Manager Settings.

4.2.3 Structure de la couche Application
La couche AL se compose des éléments suivants.

e Une entité temps-réel (obligatoire)

e Une entité assurant le traitement des protocoles TCP/UDP/IP et des protocoles associés
(facultative)

e U utilitaire d'accés aux fichiers (facultatif)

e Urle unité de gestion (obligatoire)

La copuche AL utilise les services fournis par la couche DLL de T er les
données de service de la couche Application.

5 Description de la syntaxe de la FAL

5.1 Principes de codage

La coliche AL utilise des objets de couche DLL d

5.2 |Data types et régles d'encodage

5.2.1

Le format et la S|gn|f|cat|n de cg : u des
consommateurs pour qu'ils 5 sente
spéciffjcation modélise cB iai

Les rggles d'en ntaxe
de transfert des rep 5. Les
suites| de bits so ~ hnées
numériques, le cddage

Les data bcoles
de colicke asi i acifiés. regles
d'encgdags | Ethernet sont spécifiées dans I'ISO/CEI 8802-3. L'unité DLSDU
d'Ethgrnet es ine d'octets. L'ordre d’émission au sein des octets dépend des fegles
d'encgdage-des adeesses MAC et de la couche PhL.

5.2.2 [ \Encodage d'une valeur booléenne

a) L'encodage d'une valeur booléenne doit étre de type primitif. La chaine ContentsOctets
doit étre formée d'un seul octet.

b) Si la valeur booléenne est FALSE, la valeur de la chaine ContentsOctets doit étre 0
(zéro). Si la valeur booléenne est TRUE, la valeur de la chaine ContentsOctets doit étre
Oxff.

5.2.3 Encodage d'une valeur Time Of Day avec et sans valeur d'indication de date

a) L'encodage d'une valeur TimeOfDay (heure), avec et sans valeur d'indication de date, doit
étre de type primitif.

b) La valeur de la chalne ContentsOctets doit étre égale aux octets de la valeur des
données, comme montré a la Figure 4.
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bits 7 | e | s | 4 3 | 2 | 1 | o
octets

1 0 0 0 0 227 226 225 224 number of
2 223 222 221 220 219 218 217 216 milliseconds
3 515 o4 213 212 K 210 29 28 since

4 o7 56 55 o4 53 22 o1 250 midnight

5 215 214 213 212 211 210 29 28 number of
6 27 26 25 24 23 22 21 20 ?%i Snui?c&

msb
| égende
Anglais
hits
dctets

number of milliseconds since midnight \

nombyre derillisecopdes depuis minuit

number of days since 1984-01-01

PN

r%qbre\@ joursdepuis le 1984-01-01

dnly with date indication

sé&ke}ngnté/ec une indication de date

msb

it de\gh’s fort

5.24 Encod
L'encodage d'v

étne de type prj

Lal valeur de
données, o

la

erence avec et sans valeur d'indication de|date

htenfsOctets doit étre égale aux octets de la valeyr des

3 | o2 | 1 | o
octets \3?
1 2381 229 228 227 226 225 224
2 223 222 221 220 219 218 217 216 milliseconds
3 215 214 213 212 211 210 29 28
4 27 26 25 24 23 22 21 20
5 215 214 213 212 211 210 29 28 days
6 27 26 25 24 23 22 21 20 only with date
indication
msb
Légende
Anglais Frangais

bits bits

octets octets

milliseconds millisecondes
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Anglais Frangais
days jours
only with date indication seulement avec une indication de date
msb bit de poids fort

5.2.5

Figure 5 — Encodage d'une valeur Time Difference

Syntaxe de transfert des suites de bits

Dans une optique d’émission, une suite de bits est réordonnée en une suite d'octets. La

notation _hexadécimale est utilisée pour les octets, conformément a I'ISO/CEI 9899. Soit la
suite fde bits b = b(g...bn-1- Soit k un entier naturel tel que 8(k - 1) < ,| b est
transfgré dans k octets assemblés comme indiqué dans le Tableau 6, [Les b >n de
I'octet| portant le numéro le plus élevé sont des bits sans signification.
L'octet 1 est émis en premier et 'octet k, en dernier. Par conséquent, la i 'Lts est
transférée comme suit sur le réseau (I'ordre d’émission au seé; é par
I''SO/CEI 8802-3):
b7, bg, ..., bo, b15, ..., bg, ...
Tableau 6 — Syntaxe de tranjiff\ e '?\an s binaires
Numéro 1. e S K.
d'octet
b7..bp /[ b\rﬁ-- bg bgk —1 .. bgk -8
EXEMR Q
Bit 0
1b  1100b
0xC
= 0x21C
La suitg 00 01, représente un entier de type Unsigned10, de valeur 0x21C|, et est
transfégé octéts: d'abord 0x1C, puis 0x02
5.2.6 g’valeur Unsigned Integer (entiére non signée)
Les dpnnées;du datatype de base Unsignedn ont des valeurs entiéres naturelles. La pldge de
valeuns s'6étend de 0 a 27-1. Les données sont représentées par des suites de bjts de
longugurh. La suite de bits

se voi

La sui

b= bo ...bn-']
t affecter la valeur
Unsignedn(b) = bp.1x2N-1+ .+ bqx21 + pgx20

te de bits commence (a gauche) par I'octet de poids le plus faible.

EXEMPLE La valeur 266 = 0x10A de type Unsigned16 est transférée sous la forme de deux octets: d'abord 0x0A,
puis 0x01.
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données Unsignedn sont spécifiés dans le Tableau 7. Des data types non signés

tels que Unsigned1 a Unsigned7 et Unsigned9 a Unsigned15 seront également utilisés. Dans
ce cas, I'élément suivant commence au premier bit libre (voir 3.6.3).

Tableau 7 — Syntaxe de transfert du type de données Unsignedn

Numéro 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
d'octet

Unsigned8 b7..bg

Unsigned16 b7..bg |b1s..bg

Unsighed32 br-bo—b45—bg—rbog-bis—1b34—bog

Unsligned64 b7..bg |bqs..bg [b23..b1g [b31..b24 |b3g..b32 |bg7..bgg t@%\ bz bEe

BYTE|est utilisé comme UNSIGNED8, WORD est utilisé comme U

5.2.7 Encodage d'une valeur Signed Integer (entiére signée)

Les dpnnées du data type de base Integern ont des valeurs egQyj€ La plage de vpleurs
s'étend de -2-1 3 2N-121. Les données sont représe forn g suites de hits de

longuegur n. La suite de bits

b = bo

se voif affecter la valeur

ntegern(b@
NOTE |[La suite de bits' co

EXEMHLE La valew

ensuite| OXFE.

.. bn-']

H 0xF6,

Le transfert de 3 & 5 data

types |e
Dans e ca

ilisés.

8 — Syntaxe de transfert du type de données Integern

Numéro 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
d'octet

Integer8 b7..bg

Integer16 b7..bg |b1s..bg

Integer32 b7..bg |bqs..bg [b23..b1g |b31..b24

Integer64 b7..bg |bqs..bg [b23..b1g |b3q..b24 |b3g..b32 |[bg7..bgo [bss..bgg |be3.-bse

5.2.8 Encodage d'une valeur Floating Point (virgule flottante)
Float32 ::= OCTET STRING SIZE (4) -- Simple précision selon I'ISO/IEC/IEEE 60559

Float64 ::= OCTET STRING SIZE (8) -- Double précision selon I''SO/IEC/IEEE 60559
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5.2.9 Encodage d'une valeur VisibleString

a) L'encodage d'une valeur VisibleString a longueur variable doit étre de type primitif.

b) Il ne comprend ni champ de longueur, ni symbole de fin; la longueur est encodée de
maniere implicite.

¢) La chaine ContentsOctets doit étre une suite d'octets. L'élément de chaine de gauche est
encodé dans le premier octet, puis I'on passe au deuxiéme octet, et ainsi de suite jusqu'au
dernier octet (compris), qui encode l'octet de droite de la chaine ContentsOctets.

5.2.10 Encodage d'une chaine de valeur Unicode

a) L'encodage d'une valeur UnicodeString a longueur variable doit étre de type primitif.

b) Il pe comprend pas de champ de longueur; la longueur est encodée de maniere implicite.

c) Lalchaine ContentsOctets doit étre une suite d'entiers non signés. émentde chalne de
galuche est encodé dans le premier entier non signé, puis I'on pz & entier
non signé, et ainsi de suite jusqu'au dernier entier non signé ( I'octet
de| droite de la chaine ContentsOctets.

5.21 Encodage d'une valeur de chaine d'octets

a) L'éncodage d'une valeur OctetString a longueur variabl pe primitif

b) Il pe comprend pas de champ de longueur; la long cite.

c) Lalchaine ContentsOctets doit étre une swte d JLiglém chaine de gaucpe est
encodé dans le premier octet, puis , et ainsi de suite jugqu'au
dernier octet (compris), qui encode afré ContentsOctets.

5.2.121 Encodage de GUID

La dopné p § e |dentifier, c'est-a-dire identificateur

global i S ce unjque utlllse comme un identificateur. La

valeur S e Wi

5.3

5.3.1

Les ty|

Acknowledge:
Reserved:
ApplSpecific:

0 W

p! LC TROL;

Figure 6 — Structure de la demande AL Control

La demande AL Control est mappée avec un service d'écriture de couche DLL dans I'objet de
registre de commande de l'utilisateur de couche DLL, ainsi que dans le registre R2 défini par
la CElI 61158-3-12. Le codage de la demande AL Control est spécifié dans le Tableau 9.
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Tableau 9 — AL Control - Description

Paramétre Registre de Data type Valeur
I'utilisateur
DLL

State (état) R1 Unsigned4 1: initialisation (Initialization, INIT)
2: Pré-exploitation (Pre-Operational,
PreOP)
3: amorgage (Bootstrap, Boot)
4: exploitation sdre (Safe-Operational,
SafeOP)
8: exploitation (Operatig OP)

Ackhowledge R1 Unsigned1 0: pas de modificati

(acquittement) changement du regist < he
AL
1: réinitialisatio du a met
changem t r he

Y
Reésprve R1 Unsigned3 doi(tr\é@\‘ ageo \
Application-specific R2 Unsigned8 a\gppll M

(Spé¢cifique a une
application)

5.3.2

La réf
regist
par Ig
Figurg

Control est spécifié dans le Tableau 10.

Tableau 10 — Réponse AL Control

\/@
lecture de couche DLL dans I'ofdjet de

e s les registres R4, R5 et R6 définis
5ponse AL Control sont décritg a la

Parameétre Rngi:fre de Data type Valeur
I'utilisateur
DLL

State (état) R3 Unsigned4 1: initialisation (Initialization, INIT)
2: Pré-exploitation (Pre-Operational,
PreOP)
3: amorgage (Bootstrap, Boot)
4: exploitation sdre (Safe-Operational,
SafeOP)
8: exploitation (Operational, OP)

Change (changement) R3 Unsigned1 0: changement d'état réussi
1: échec du changement d'état

Reserved (Réserveé) R3 Unsigned3 doit étre égal a zéro
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Application-specific R4 Unsigned8 spécifique a l'application
Reserved (Réserveé) R5 Unsigned16 doit étre égal a zéro
Application-specific R6 Unsigned16 voir le Tableau 11

(Spécifique a une

application)

Tableau 11 — Codes du statut de la couche Application (AL StatusCodes)

Code Description Etat actuel Etat résultant
(ou changement d'état)
0x00¢& Absence-grerrets Fous Etat-aecttet
0x00Q1 Erreur non spécifiée Tous (I'ous\i
0x0002 Absence de mémoire Tous <
AN

0x0003 Installation d'appareil non valide P->S \ \K E\ >
0x0005 Réservé, pour des raisons de \ \>

compatibilité

N
0x0011 Changement d'état demandé non valide |->S,1->Q,.P - @actuel +E
o] m ->
0x0012 Etat demandé inconnu Tdus m Etat actuel + E
0x0013 Amorgage non pris en charge (’I\\>\B// /\ \ |+ E
N

0x0014 Absence de microprogrammeé\ali(%\ < 1¢>P \ Y )\/ I+ E
0x0015 Configuration de boite aux lettres\gon | -> \_/ I+ E

valide
0x0016 Configuration de boite aux Iett s nQn >\F\/ I+ E

valide
0x0017 Configuratign de estidhnaire de % S, S>>0 Etat actuel + E

synchronisN no valide(\
0x00{s Abserise d'egtrées Valites disgonigles> [ 0,5 -> 0 S+E
0x00{9 Absenge ge Serties valides\ N\ 0,80 S+E
0x001A Erre%%\yn \r\tlo 0,5->0 S+E
0x001B Chieh de garde. diNgesteanaife de 0,s S+E

r nisatio
0x001C ypes es onMe synchronisation | O, S, P ->S S+E
(\ nan VWS

0x00{D Cﬁﬁgu\twsortie non valide S, P->S S+E
0x001E Gonfiguragion d'entrée non valide S, P->S P+E
0x001F Configuration de chien de garde non ,S,P->S P+E

valide
0x0020 Démarrage a froid de I'esclave nécessaire | Tous Etat actuel + E
0x0021 Initialisation de I'esclave nécessaire B,P,S, 0O Etat actuel + E
0x0022 Pré-exploitation de I'esclave nécessaire S, 0 S+E O+E
0x0023 Exploitation slre de I'esclave nécessaire O O+E
0x0024 Mapping d'entrée non valide P->8S P+E
0x0025 Mapping de sortie non valide P->S P+E
0x0026 Paramétres incohérents P->8 P+E
0x0027 FreeRun non pris en charge P->S P+E
0x0028 SyncMode non pris en charge P->8 P+E
0x0029 Mode 3Buffer nécessaire a FreeRun P->S P+E
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Code Description Etat actuel Etat résultant
(ou changement d'état)

0x002A Chien de garde d'arriére-plan S, 0 P+E

0x002B Absence d'entrées et de sorties valides 0,S->0 S+E

0x002C Erreur fatale de synchronisation (0] S+E

0x002D Absence d'erreurs de synchronisation O,S,P->8S S+E

0x0030 Configuration de synchronisation DC non 0,S->0,P->8 P+E S+E
valide

0x0031 Configuration de verrouillage d'horloges 0,S->0,P->8 P+E, S+E
DC non valide

0x0032 Erreur de PLL 0,8->0 BHEN

0x0033 Erreur d'E/S de synchronisation 0,S->0 {S‘ +
d'horloges DC I\

0x0034 Erreur d'expiration de synchronisation 0,8S->0 +E \)
d'horloges DC /\

0x0035 Durée de cycle de synchronisation P->8 \ + E\/
d'horloges DC non valide (\ \

0x0036 Durée de cycle SyncO DC P> X \ E

0x0037 Durée de cycle Sync1 DC P > Sm P+E

0x0041 MBX_AOE ('E\\R/s)/é A\ \ Etat actuel + E

0x0042 MBX_EOE < < N B(P, sfo \J )\/ Etat actuel + E

0x0043 MBX_COE \ B,\s, o~ Etat actuel + E

0x0044 MBX_FOE ( . N, S\ Etat actuel + E

0x0045 MBX_SOE \ \ E%Q,\s,/o Etat actuel + E

~— -

0x004F MBX_VOE _ \ N s, 0 Etat actuel + E

0x0040 Absence d'hobgs 2 MEEPRQNN Tous Tous + E

0x0041 Errpdr WEERROM > | 7ous Tous + E

0x0040 Escl\ue//e’h\ ma e Io er@nt Tous |

0x0061 Vale entification de I'appareil mise a | P P+E
jour

0x0042 ...0

x00EF

0x00f 0& Q@M de\appllcatlon disponible || I+E

autre$ serve

codeg <

0x8000

0x80¢0. Spécifique au fournisseur

OxFFEE

5.3.3 Changements d'état de la couche AL

Le service AL State Changed est mappé avec un service de lecture de couche DLL dans les
objets AL Status et AL Status Code. Les types d'attributs AL State Changed sont décrits a la
Figure 8.
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typedef struct

{
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

} TALSTATUSE;

- 175 -

State:
Change:
Reservedl:

ApplSpecific:

Reserved?2:

AlStatusCode:

o) O O W i

Figure 8 — Structure du service AL State Changed

Le codage du service AL State Changed est spécifié dans le Tableau 12.

Tableau 12 — Service "AL State Changed”

Paramétre Registre Data type V em
de
I'utilisateur

DLL

Statg (état) R3 Unsigned4 1: initialisation\(Initiali
on (Pre<Operational, PreOP)
perational, SafeOpP)
Change (changement) R3 U sign\e@ < A\ q%mt éthe eé\aj)a W
Resqrved (Réservé) R3 Unsbg\ede) dB‘q\étrem\qg_l/a/zéro
Appl|cation-specific R4 Unq@r;dB éci\ﬁ(we a l'application
Résgrvé R5 Uns\\gne&\fs\ \dg\e\ygegal a zéro
AL sjatus code Ré\ ( u%@e{ms voif le Tableau 11
5.3.4

Attribut<f:>e
Les sprvices de leC
écriture locaux, pey

Les types d'

StrictALControl:
Reserved:

Figure 9 — Description des types de commande de l'interface PDI

re 9.

Le codage de la commande de l'interface PDI est spécifié dans le Tableau 13. La commande
de l'interface PDI sera chargée par l'interface Sll au démarrage.

cture-
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Tableau 13 — PDI Control ("Commande de I'interface PDI")

Parameétre Registre Data type Acces DL Acces Valeur/Description
de local
I'utilisateur
DLL
PDI type R7 Unsigned8 R R spécifique au type (voir
le parameétre
d'information de couche
DLL dans la CEl 61158-
3-12)
Strict AL Control Copie Unsigned1 R R 0x00: la gestion de la

couche AL sera assurée

Le codage de la configuration de l'interface PDI es
indiqué dans le Tableau 14. Il est défini par l'interfac

Tableau 14 — Configuratio

copmme

Parametre

Registre ta type Acces 6\‘/Al}cés
de ocal

I'utilisateur

DLL ~~

Valeur/Description

Application-specific

RS unsignedg N R\

spécifique a I'applicption

Les types d'attributs

décrit$ a la Figu

{2
v et

Signa}CondSyncO:
KnableSignalSyncO:
EnablelInterruptSyncO:
ignalCondSyncl:
EnableSignalSyncl:

=N RPN
e oNe e e s

Figuage 10 X Description du type de configuration de synchronisation

io:l\ela)s\gchronisation (Sync Configuration) sont

Le codage-de la configuration de la synchronisation est spécifié dans le Tableau 15. La

configuration de la synchronisation sera chargée par l'interface Sll au démarrage.
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Tableau 15 —Sync Configuration (Configuration de la synchronisation)

Paramétre Registre Data type Acces DL Acces Valeur/Description
de local
I'utilisateur
DLL
Signal Conditioning R8 unsigned2 R R spécifique au contréleur
Sync0
Enable Signal Sync0 R8 unsigned1 R R 0x00: désactivation
0x01: activation
Enable Interrupt SyncO R8 unsigned1 R R 0x00: désactivation
Oxpél-:-sa{tivation
Signall Conditioning R8 unsigned2 R R /&éécifique ucontrdleur
Sync1 . (‘\
Enablg¢ Signal Sync1 R8 unsigned1 R R e =
Enablg¢ Interrupt Sync1 R8 unsigned1 R R

5.4

Le codage des zones de l'interface

Codage de l'interface Sli

teau 16 et le Tableau 17.

"Adregsse" désigne une adresse de le premier mot, 1 gst le
deuxi¢me).
Tableau 1
Paramétre A ess\ei Da\t\}yge Valeur/Description

PDI Cpntrol 0 Unsigredd6 —Jéleur d'initialisation du registre de commande ¢le
I'interface PDI (0x140-0x141)

PDI Cpnfiguration \) x000 Unsi M valeur d'initialisation du registre de configuratiop de

/ I'interface PDI (0x150-0x151)
I\

SynclfnpulselLen /\ 0%{02 L}yignedm impulsion de synchronisation, en multiples de 1P ns

PDI Cpnfiguration2 000 “U/nsigned16 valeur d'initialisation du mot de poids le plus fort du
registre de configuration R8 de l'interface PDI
(0x152-0x153)

Configuré{S%tQ\Al 0x0004 Unsigned16 adresse d'alias

Reéser|é & \ 0005 BYTE[4] doit étre égal & zéro

ChecKsum 0x0007 Unsigned16 I'octet bas contient le reste de la division du mof 0 au
mot 6, exprimés sous la forme d'un nombre non
signé, par le polyndme x"8+x"2+x+1 (valeur initjale
OxFF)

Vendor ID 0x0008 Unsigned32 objet CAN 0x1018, sous-indice 1

Product Code 0x000A Unsigned32 objet CAN 0x1018, sous-indice 2

Revision Number 0x000C Unsigned32 objet CAN 0x1018, sous-indice 3

Serial Number 0x000E Unsigned32 objet CAN 0x1018, sous-indice 4

Réservé 0x0010 BYTE[8] doit étre égal a zéro

Bootstrap Receive 0x0014 Unsigned16 réception de I'adresse relative de la boite aux lettres

Mailbox Offset pour I'état d'amorcage (maitre a esclave)

Bootstrap Receive 0x0015 Unsigned16 réception de la taille de boite aux lettres pour |'état

Mailbox Size

d'amorgage (maitre a esclave)

La taille de boite aux lettres normalisée et celle

de la

boite aux lettres en mode Bootstrap peuvent différer.
Une plus grande taille de boites aux lettres en mode

Bootstrap peut étre utilisée pour I'optimisation.



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

- 178 — IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

Paramétre Adresse Data type Valeur/Description
Bootstrap Send Mailbox 0x0016 Unsigned16 envoi de I'adresse relative de la boite aux lettres
Offset pour I'état d'amorcage (esclave a maitre)
Bootstrap Send Mailbox 0x0017 Unsigned16 envoi de la taille de boite aux lettres pour I'état
Size d'amorgage (esclave a maitre)

La taille de bofite aux lettres normalisée et celle de la
boite aux lettres en mode Bootstrap peuvent différer.
Une plus grande taille de boites aux lettres en mode
Bootstrap peut étre utilisée pour I'optimisation.

Standard Receive 0x0018 Unsigned16 réception de I'adresse relative de la boite aux lettres

Mailbox Offset pour I'état standard (maitre a esclave)

Standfrd Receive 0x0019 Unsigned16 reception de la taille de boite aux Jetires pour I'¢tat

Mailbgx Size standard (maitre a esclave) /\

Standgrd Send Mailbox 0x001A Unsigned16 envoi de I'adresse relativedeNa lettrep

Offset pour |'état standard (es/om\ am |tr

Standard Send Mailbox 0x001B Unsigned16 envoi de la taille de boNe alx tettres OW

Size standard (esclavyfa\n@ e)

Mailbgx Protocol 0x001C Unsigned16 protocoles de oite aux Ie ris e arge selon
les définiti n es\{&s Ie bleau 18

Reéser|é 0x001D BYTE[66] doit &t \q«N N

Size 0x003E Unsigned16 iBit] >+ 1
1 024 Bits.
<\ ille = 0) signifie unel taille
Versign 0x003F Un5| ette rS|on a version 1
<éb|{auf1~7\<(\at;§'>terface sl
Paramétre Adr (~D\ata Valeur/Description
First Gategory Head 0x 4 signed type de catégorie, selon les définitions données|dans
2\ le Tableau 19
/ \&(}%0 \Uﬂsign d1 spécifique au fournisseur
7
/\ 0\41 l}v;ignedm suivant la taille de mot de la catégorie x
First §ategory Data ~——D{épend de données de la catégorie
catégorie.
Second &ateg 0xR042 + Unsigned15 type de catégorie, selon les définitions données|dans
Headqr X le Tableau 19
0x0042 + Unsigned1 spécifique au fournisseur
X
0x0043 + Unsigned16 suivant la taille de mot de la catégorie
X
Second Category Data 0x0044 + Dépend de données de la catégorie
X la
catégorie.
et ainsi de suite jusqu'a la derniere catégorie
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Tableau 18 — Types de protocoles de boite aux lettres pris en charge

Protocole Valeur Description
EoE 0x0002 Ethernet via Type 12 (tunnellisation des services de liaison de
données)
CoE 0x0004 Protocole d'application CAN via Type 12 (accés a I'objet SDO)
FoE 0x0008 Acceés aux fichiers via Type 12
SoE 0x0010 Profil de servocommande via Type 12
VoE 0x0020 Protocole spécifique au fournisseur via Type 12
Tableau 19 — Types de catégories
N
Protocole Valeur Descriptiog\< (\
NOP 00 absence d'informations < \ >
Spécifique a I'appareil 01-109 Catégories spécifiques a un appareil
ne doit pas étre écrasé par | aitke ou I'om{l)de, configdration
Pourrait étre utilisé pour des~valeu ‘étalonpage
N
STRINGS 10 référentiel de chaineg’destiné™qux autres catégories. Pour connaitre
la structure des don ées(dl7 cettecatégqrie, Yoir le Tableau 20
DataTlypes 20 data types pounﬁt\{é@tj{fn/ut}[?e\
Générplités 30 information gé}ér les. our\so:)m #re la structure des donnéeq de
cette catégorie, voiNe Tableau 21
FMMU 40 unitgs FMMU pouxutilisation future. Pour connaitre la structure fdes
do néesrd{cet catégorie, voir le Tableau 22
Gestignnaire de 41 onfiguration 'du ge 'Mire de synchronisation. Pour connaitr¢ la
synchfonisation (m re d nQ\ée de cette catégorie, voir le Tableau 23
objet TxPDO 0 N scriptiond'objef TXPDO. Pour connaitre la structure des donnges
de sétte taté ie, voir le Tableau 24
Objet RxPDO 1 de rW‘objet RxPDO. Pour connaitre la structure des donrjées
\<{e cette catégorie, voir le Tableau 24
DC /\§ JW distribuée pour utilisation future
Réser|é Q A\ \e0-2047 \ | Réserve
Spécifique au 0x0800- Catégories spécifiques a un fournisseur
fournigseur xOF
Réseryé 0x1000- Réservé
OxFFFF
END Oxffff
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Tableau 20 — Structure de la catégorie des données de chaines

Parametre Adresse de Data type Valeur/Description
I'octet
nStrings 0x0000 Unsigned8 nombre de chaines
str1_len 0x0001 Unsigned8 longueur de la 1ére chaine
str_1 0x0002 BYTE[str1_len] données de la 1ére chaine
str2_len 0x0002+str1_len Unsigned8 longueur de la 2e chaine
str 2 0x0003+str1_len BYTE[str2 len] données de la 2e chaine
strn_lpn 0x000z Unsigned8 longueur de la n® chm
str n 0x000z+1 BYTE[strn_len] données de la n
PAD_Byte 0x000y BYTE remplissage m Kbr\e\géai de la
catégorie est\mpair
Tableau 21 — Structure de la catégorie des i?@:\é\éra
Aarametre Adresse Data type IeMes w
I'odciet N
Groupfldx 0x0000 Unsigne/ds\ Inforfmat;j Lzbsoup specn‘lques au fournisseyr) —
ng % ine
Imgld 0x0001 Unsigne \mw eC|f|qu au fournisseur) — Indice deg
chati
Orderldx 0x0002 Unsigne{B Wﬂande de l'appareil (spécifique au
’%ms dice des chaines
Name|dx OxOO& M gnation de l'appareil (spécifique au fournisseur) -
N Indice d&6 chaines
Réser}é 0£00 Unsigned'” |\ réservé
CoE dltails </ 0x0005 ighods Jz?.t 0: activation d'objets SDO
}% Bit 1: activation des informations d'objet SDO
Bit 2: activation de I'attribution d'objets PDO
< Bit 3: activation de la configuration d'objets PDO
x Bit 4: activation du chargement au démarrage
{\ ‘ Bit 5: activation de I'accés total aux objets SDO
FoE dptails W Unsigned8 Bit 0: activation de I'accés FoE
EoE Qetails (>0007 Unsigned8 Bit 0: activation du protocole EoE
SoEChannels 0x0008 Unsigned8 réservé
DS402Channels 0x0009 Unsigned8 réservé
SysmanClass 0x000a Unsigned8 réservé
Flags 0x000b Unsigned8 Bit 0: activation de I'état d'exploitation sdre
Bit 1: activation de non-LRW
CurrentOnEBus 0x000c Signed16 Consommation de courant de I'E-bus (en mA)
Les valeurs négatives indiquent que I'E-bus fournit du
courant.
PAD_Byte1 0x000b BYTE[2] réservé
PhysicalPort 0x0010 Unsigned16 Description des ports physiques:

0x00:
0x01:
0x02:
0x03:

non utilisé
MIl
réservé
E-BUS

Chaque port est décrit par 4 bits:
3:0: port0
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Parametre Adresse Data type Valeur/Description
de
I'octet
7:4: port1
11:8: port 2
15:9: port 3
PAD_Byte2 0x0012 BYTE[14] réservé

Tableau 22 — Structure de la catégorie FMMU

Parametre Adresse de Data type Valeur/Description

l'octet

FMMUYO 0x0000 Unsigned8 0x00: unité FMMUO non utjfisée
0x01: unité FMMUO utilisée p

0x02: unité FMMUQutiNs S
0x03: unité FM

boite aux Jettres)
OxFF: unité F M

X
FMMU1 0x0001 Unsigned8 it&F U1 non\utilisee
5 U1 Utilis€e pour les sorties
MM utilisée pour les entrées
1 utilisée pour I'état du
ire d¢ synchronisation (lecture de Ip
(-\ : ité FMMU1 non utilisée
e ah(si de suite si I'on utilise plus de deux ufités
F MU
ableau2 truetu a categorle du gestionnaire
de synchton at pour chaque élément
Parameétre res e d \E(ata type Valeur/Description

Physi¢alStartA 00 WORD origine des données (voir I'adresse de début
physique du gestionnaire de synchronisation

Lengt (@}ue\u\l \ 0 WORD

commande du gestionnaire de synchronisatign)

Contrgl Rew WM Unsigned8 définit le mode d'exploitation (voir le registre|de

Statuq Register 0x0005 BYTE indifférent

Enablé Synch Manager 0x0006 Unsigned8 activation du gestionnaire de synchronisatiof

Bit 0: activation

Bit 1: contenu fixe (informations destinées a I'outil
de configuration — le gestionnaire de
synchronisation posséde du contenu fixe)

Bit 2: gestionnaire de synchronisation virtuel
(gestionnaire de synchronisation virtuel — pas
d'utilisation de ressources matérielles)

Bit 3: opOnly (il convient de n'activer le
gestionnaire de synchronisation qu'a I'état
d'exploitation)

Bit 7 a bit 4: réservé

Sync Manager Type 0x0007 BYTE Type de gestionnaire de synchronisation

0x00 = non utilisé ou inconnu

0x01 = utilisé pour les sorties de la boite aux



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

-182 -

Paramétre

Adresse de
I'octet

Data type

Valeur/Description

lettres

0x02 = utilisé pour les entrées de la boite aux
lettres

0x03 = utilisé pour les sorties de données de
processus

0x04 = utilisé pour les entrées de données de
processus

Tableau 24 — Structure de la catégorie TXPDO et RXPDO pour chaque objet PDO

Parameétre Adresse Data type ValeurlD;\crlptlo

PDO ipdex 0x0000 Unsigned16 RxPDO en lecture s 0x1600°g 17
TxPDO en lecture &m

nEntry 0x0002 Unsigned8 nombre d' ent@&\

SyncM 0x0003 Unsigned8 gestlonn}ne\de\§ynQ\\%s \Qn associé

Synchfonization 0x0004 Unsigned8 renvaoi éwnwis\x@m\d'r}érloges DC

Name|dx 0x0005 Unsigned8 m de I'(%Qt ~idice ckxs chaines

Flags 0x0006 WORD K hour Wtifisgtionfyture

Entry [ 0x0008 8 BY '\p/ét' pow ghaqueZentrée, selon la définitiop

{E\ <\\ dans-€ Ta

Entry pEntry nEntry*8 8 BY E 2 et our chaque entrée, selon la définitiop

da s lg“Tableau 25

Parametre Q

N

'II‘\ Wrees d'objet PDO
iti ype

Valeur/Description

Entry [ndex \U{signed16 indice de I'entrée
Subing@lex \ Unsigned8 sous-indice
Entry \la@ BX\\ \ Unsigned8 nom de I'entrée — indice des chaines
Data type X 004 Unsigned8 data type de I'entrée (indice dans le dictionngire
d'objets CoE)
Bitlen 0x0005 Unsigned8 longueur des données de I'entrée
Flags 0x0006 WORD pour utilisation future
5.5 Codage de l'interface PDI isochrone

Les types d'attributs de verrouillage et de synchronisation des horloges distribuées sont

décrits a la Figure 11.

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014
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typedef struct

{
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
WORD
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned

Reservedl;
CyclicOperationEnable:
SYNCOActivate:
SYNClActivate:
Reserved?2:
SYNCPulse;
Reserved5([10];
InterruptlStatus:
Reserved?2:
Interrupt2Status:
Reserved3:

(G

~N R 9

DWORD CyclicOperationStartTime;
BYTE Reserved4 [12];

DWORD SYNCUCycleTl1ime;

DWORD SYNC1lCycleTime;

unsigned LatchOPosEdge:

unsigned LatchONegEdge:

unsigned Reserved5:

unsigned LatchlPosEdge:

unsigned LatchlNegEdge:

unsigned
BYTE
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE
DWORD
BYTE

L'encgodage des

Tableau 26. Les
d'horlpges DC d
événgments de co

Reserved6:
Reserved7[4];
LatchOPosEvnt:
LatchONegEvnt:
Reserved8:
LatchlPosEvnt:
LatchlNegEvnt:
Reserved9:
LatchOPosEdgeVal

appés avec les parameétres P1 a P6 de I'utili
vénements SYNCO et SYNC1 sont mappés av

hns le
sateur
bC les
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Tableau 26 — Parameétres de synchronisation des horloges distribuées

Parameétre Paramétre Data type Type PDI du Valeur/Description
de d'acces type
'utilisateur DLL de d’acceés
d'horloges Type 12
DC
Cyclic operation P1 Unsigned1 RW R 0: désactive
enable s
1: active
SYNCO activate P1 Unsigned1 RwW R 0: désactivé
1: impulsion SCNCO
GOR6FS
SYNC|l activate P1 Unsigned1 RwW 0: désactivé

ion SENC1

SYNC|Pulse P2 Unsigned16 R ualpre

Interrypt O Status P3 Unsigned1 R < R Jinactiv
§\1:\acti

Réserpé P3 Unsigned7 R

/RSN
Interrypt 1 Status P3 Unsigned1 R K} R \/0/ inactive
(\ /\ 1: active

Réserpe P3 unsignesz \| R \_ <X [/ )

Cyclic|Operation P4 Unsi d32 W "R/ la génération
Start Time d'interruptions

commencera lorsqu¢ les
32 bits bas de I'heure
> systéme atteindrontcette

valeur (en ns)

SYNCPD cycle time P RD —'R/W R durée du cycle de
I'événement SYNCO

SYNC| cycle time\/ P6 WORD RwW R durée du cycle de
N\ A I'événement SYNC1

é Millage des horloges distribuées est décrit dgns le

L'encgdage
Tablegu 27.
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Tableau 27 — Données de verrouillage des horloges distribuées

Parameétre Parametre Data type Type PDI du Valeur/Description
de d'acces type
I'utilisateur DLL de d’acceés
d'horloges Type 12
DC
LatchO positive Edge P7 Unsigned1 RW R 0: continu
1: unique
LatchO negative Edge P7 Unsigned1 RwW R 0: continu
1: unique
Réserfé P7 Unsigned6 R R T~
Latch positive Edge P7 Unsigned1 RwW R .\continu
AN uni@
Latch negative Edge P7 Unsigned1 RwW R :sontin \)
1 Aunidue
Réserpeé p7 Unsignedé | R /\K\ \
Latch@ positive Event P8 Unsigned1 RW \ Wnce d'événements
/\ \ événement mémdrisé
yaN
Latch( negative Event P8 Unsigned1 \) R 0: absence d'événements
/\ /\ N 1: événement mémdrisé
Réserpeé P8 Urﬁne&s\ R \ \ R/
Latch] positive Event P8 Unsj d1 R 0: absence d'événerhents
(_\ 1: événement mémdrisé
Latch1 negative Event P8 \( i ed\) RW R 0: absence d'événements
A ~ 1: événement mémdrisé
Reser|é LP8 \{n}?gkned\ei\ R
Latch [0 positive Edge P, D R R LatchO Value positivie
value Event (événement dp
. AN valeur positive de Latch0)
Latch 0 negative Edge 10 ‘B\NORD R R LatchO Value negatiye
value Event (événement dp
valeur négative de
LatchO)
Latch [1 positi ge P11 DWORD R R Latch1 Value positivie
value Event (événement dp
valeur positive de Latch1)
Latch |1 negative E@e\/ P12 DWORD R R Latch1 Value negatiye
value Event (événement dp
valeur négative de
| atchi)
5.6 Codage CoE
5.6.1 Structure des unités PDU

Les types d'attributs généraux du protocole CoE sont décrits a la Figure 12.
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typedef struct
{

unsigned NumberLo: 8;
unsigned NumberHi: 1;
unsigned Reserved: 3;
unsigned Service: 4;

} TCOEHEADER;

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
BYTE Data[MBXiDATAisIZE—Z];
} TCOEMBX;

Le coglage CoE est spécifié dans le Tableau 28.

Tableau 28 —Eléments CoE

données

Partlie de la trame Champ de Data type /\\alemsé?ti\)q/

x

En-tétq de boite aux Length WORD lon de do&es We de boite ay
lettres (Longueur) I%::n\

clave est'c

Adresse WORD dresse/de station Murce, si un maitre|est
chent; adr, e destation de la destination, s un
ier‘1\t

AN
Channel (voie) Nsig}e{%\ h{OO (>é€ervé #)ur utilisation future)

. priorité la plus basse

Priority (priorité) ned}\
/\ /'\ % \0293: priorité la plus haute

Type N | u}s@@m )0%03: CoE

Resofd, N NUnsfgned1 | 0x00

En-tétg CoE

nt signed3 compteur des services de boite aux lettres

(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui puit 7
est 1)

( \me (wr) )Jnsignedg suivant le service CoE

N \e’skqé Unsigned3 | 0x00

\Se vice\/ Unsigned4 0x01: Urgence
0x02: demande d'objet SDO

0x03: réponse de I'objet SDO
0x04: objet TXPDO
0x05: Objet RxPDO

N6 damand d
= © S

a
vo—aemahat

7

jotanta A'aliat T DM
tState-a-eoet—xXr+

0x07: demande distante d'objet RxPDO
0x08: Informations sur I'objet SDO

5.6.2 Objet SDO
5.6.2.1 SDO Download Expedited (Téléchargement express de I'objet SDO
5.6.2.1.1 SDO DownloadExpedited Request

Les types d'attributs de SDO DownloadExpedited Request (demande de téléchargement
express de I'objet SDO) sont décrits a la Figure 13.
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typedef struct

{

- 187 -

unsigned SizeIndicator: 1;
unsigned TransferType: 1;
unsigned DataSetSize: 2;
unsigned CompleteAccess: 1;
unsigned Command: 3;
BYTE IndexLo;
BYTE IndexHi;
BYTE SubIndex;
} TINITSDOHEADER;
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEREADER CTocHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;
BYTE Datal4];
} TINITSDODOWNLOADEXPREQMBX;
Higure 13 — Structure de la demande de téléchargement expr D
Le codage de SDO DownloadExpedited Request (demande de té ss de
I'objetl SDO) est spécifié dans le Tableau 29.
Tableau 29 — Demande de téléchargemeént ex
N
Partje de la trame Champ de Data type \) Ieu%escription
données X (\
En-tételde boite aux Length OR xQ@A:\ongueur/des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettr
Adresse ORD dresse de station de la source, si un maitrg est
client; Adresse de station de la destination, gi un
x@ e est client
C'\har}»il (N) U }ngdG\} ‘\0{00 (réservé pour utilisation future)
rioxity (p 'orité)( nsig }2\/ 0x00: priorité la plus basse
Q 0x03: priorité la plus haute
Typb\ SN Owéigneds 0x03: CoE
cn Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
est 1)
N\ \\JResenye Unsigned! | 0x00
En-téte] CoE . 2\ Nurpér Unsigned 0x00
}éservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x02: demande d'objet SDO
Objet SDO. Indicateur de Unsigned1 0x01: taille des données dans la taille de
taille I'ensemble de données spécifiée
Type de Unsigned1 0x01: transfert express
transfert
Taille de Unsigned?2 0x00: 4 octets de données
I'ensemble de ) i
données 0x01: 3 octets de données
0x02: 2 octets de données
0x03: 1 octet de données
Complete Unsigned1 0x00: I'entrée dont I'adresse correspond a l'indice
access et au sous-indice sera téléchargée
0x01: I'objet entier sera téléchargé, le sous-indice
doit étre égal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un
(sous-indice 0 exclu)
Spécificateur de Unsigned3 0x01: demande de téléchargement
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
commande
Index (Indice) WORD indice de I'objet
Sous-indice BYTE sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zéro ou un,
en cas d'accés total = 0x01
Données BYTE[4] données de l'objet
5.6.2.1.2 SDO DownloadExpedited Response
Les t‘ pes dattribtts—de—SBO—bowntoad EApcd;tcd Rcopuuoc (lépuuoc ce té:éuhaly ement
express de I'objet SDO) sont décrits a la Figure 14.
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;
} TINITSDODOWNLOADEXPRESMBX;
Figure 14 — Structure de la réponse de téléchargen de Kobjet SDC
Le codage de SDO DownloadExpedited Response(/(ré argement exprgss de
I'objet| SDO) est spécifié dans le Tableau 30.
Tableau 30 — Réponse téelé rgement de I'objet SDO
Partje de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données (‘\
En-tételde boite aux Len w RD\) OXQA: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur \ X lettres
dresse ( (@) \/ adresse de station de la source, si un maitrg est
client; adresse de station de la destination, gi un
/\ esclave est client
/W(v ie) Un§/gned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
rior (W/y\éigneﬂ 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
/\\ ypé\ Unsigned4 0x03: CoE
Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00
En-téte]l CoE Number Unsigned9 0x00
Réservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x03: réponse de I'objet SDO
Objet SDO Indicateur de Unsigned1 0x00
taille
Type de Unsigned1 0x00
transfert
Taille de Unsigned2 0x00
I'ensemble de
données
Complete Unsigned1 0x00: I'entrée dont I'adresse correspond a l'indice
access et au sous-indice sera téléchargée

étre égal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un

indice 0 exclu)

0x01: I'objet entier sera chargé, le sous-indice doit

(sous-
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
Spécificateur de Unsigned3 0x03: réponse de téléchargement
commande
Index (Indice) WORD indice de I'objet
Sous-indice BYTE sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zéro ou un,
en cas d'accés total = 0x01
réservé DWORD

5.6.2.2 SDO DownloadNormal
5.6.2.2.1 SDO DownloadNormal Request
Les types d'attributs de SDO Download Normal Expedited (demagfde dg

normdl de I'objet SDO) sont décrits a la Figure 15.

typedef struct
{

Figure 15 — Structure de la de de de™

TMBXHEADER MbxHeader;

TCOEHEADER CoeHeader;

TINITSDOHEADER SdoHeader;

DWORD CompleteSize;

BYTE Data[MBXiDATA71ZE
} TINITSDODOWNLOADNORMREQMBX;

ement

Le coflage de SDO DownloadNormal Regues I'objet
SDO)|est spécifié dans le Tableau 31.
Tableau 31 <D dede\télé rgement normal de I'objet SDO
1N
Partje de la trame ha de ( Da M Valeur/Description
dohnée
En-téte|de boite au&/ Lefgth RB\/ n >= 0x0A: longueur des données du servicq de
lettres /(Bm ur) boite aux lettres
dresse ORD adresse de station de la source, si un maitrg est
client; adresse de station de la destination, gi un
esclave est client
\ xoh\e\nne vVOi€) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
\\@ (priorité) | Unsigned?2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt llncignnHQ r‘nmph:ulr des services de bolte aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui suit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00
En-téte CoE Number Unsigned9 0x00
Réservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x02: demande d'objet SDO
Objet SDO Indicateur de Unsigned1 0x01
taille
Type de Unsigned1 0x00: transfert normal
transfert
Taille de Unsigned2 0x00
I'ensemble de
données
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
Complete Unsigned1 0x00: I'entrée dont I'adresse correspond a l'indice
access et au sous-indice sera téléchargée
0x01: I'objet entier sera chargé, le sous-indice doit
étre égal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un (sous-
indice 0 exclu)
Spécificateur de Unsigned3 0x01: demande de téléchargement
commande
Index (Indice) WORD indice de l'objet
Sous-indice BYTE sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zéro ou un,
en cas dacces total = 0x01
Complete size DWORD taille totale des données dé 'objet
Données BYTE[n-10] si ((Length-10) >=C Ie?e iz ées|de
I'objet
gre fartie
rgemment de
5.6.2.2.2 SDO DownloadNormal Response
Les types d'attributs et le codage de SDO esponse (réponse de
téléchargement normal de Il'objet SDQ) so eux de SDO Download
Expedited Response (réponse de télé t SDO) (voir 5.6.2.1.9).
5.6.2.8 Download SDO Segment (Félechargementde segment SDO)
5.6.2.8.1 Download SPQ Segmen Ret (Demande de téléchargement de segdment
SDO)
Les types d'attributs d Request (demande de téléchargemegnt de

segmeént SDO) s

yreFollows:
egDataSize:
Toggle:
Command:

w kW

MbxHeader;
CoeHeader;
TSDOS SdoHeader;
BYTE Data[MBX_DATA_SIZE—B];
} TDOWNLOADSDOSEGREQMBX;

GHEADER

Figure 16 — Structure de la demande de téléchargement de segment SDO

Le codage de Download SDO Segment Request (demande de téléchargement de segment
SDO) est spécifié dans le Tableau 32.
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Tableau 32 — Demande de téléchargement de segment SDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD n >= 0x0A: longueur des données du service de
lettres (Longueur) boite aux lettres
Address WORD adresse de station de la source, si un maitre est
(Adresse) client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (Voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (Priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus ha
Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &
Cnt (Compteur) Unsigned3 compteur des services 1 XW
(0: réservé; 1; urde début) la valeurquilsuit 7
est1)
N
Réservé Unsigned1 0x00 (\\ NS \
En-téte| CoE Number Unsigned9 0x ~ \/
(Numéro)
Réservé Unsigned3 A &{fg(ﬁ / “ \
Service }}ﬁk@nedy\\ &xoz:/jer(aﬁge d@jet SDo
Objet §DO More follows (A signed x00: )¢ téléchargement du segment SDO syit
suivre
uivre) 0x®: dernier téléchargement de segment SPO
SegData Size nsig &finit pe nombre d'octets de données, parmiles 7
ernigrs (qui doivent toujours étre envoyés),|qui
contiennent des données (s'applique uniquefnent si
longueur est 0x0A; sinon, doit étre égal a [0x00):
( 0x00: 7 octets de données
0x01: 6 octets de données
0x02: 5 octets de données
0x03: 4 octets de données
0x04: 3 octets de données
0x05: 2 octets de données
\ 0x06: 1 octet de données
0x07: 0 octet de données
oggle (Bascule) | Unsigned1 doit basculer a chaque demande de
téléchargement de segment SDO, en partan{ de
0x00
Command Unsigned3 0x00: demande de téléchargement de segmegnt
Speciiier
Data (Données) BYTE[n-3] partie de données de I'objet
5.6.2.3.2 Réponse de téléchargement de segment SDO

Les types d'attributs de Download SDO Segment Response (réponse de téléchargement de
segment SDO) sont décrits a la Figure 17.

typedef struct

{

TMBXHEADER
TCOEHEADER
TSDOSEGHEADER

MbxHeader;
CoeHeader;
SdoHeader;

} TDOWNLOADSDOSEGRESMBX;

Figure 17 — Structure de la réponse de téléchargement de segment SDO
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Le codage de Download SDO Segment Response ( réponse de téléchargement de segment
SDO) est spécifié dans le Tableau 33.

Tableau 33 — Réponse de téléchargement de segment SDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x0A: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Address WORD adresse de station de la source, si un maftre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisatm)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus bass
0x03: priorité}aﬁpl\usgf
Type Unsigned4 0x03: CoE \ \ \ \/
Cnt Unsigned3 comptedr des ic e boite aux lettres
(0: 8 vend: valteur sbuiy’la valeur quilsuit 7
1)
Réservé Unsigned1 boo ) X N
En-téte] CoE Number Wgned% %/ /\ S
Réservé %Qsig\\ﬁd%\ @xOO \ N )\/
Service U@gne&t\ 0}\@% réponsg de I'objet SDO
Objet §po Reéservé Lénsig?edQ \CKOOS
Togg it\ére le méme que pour la demande de

téfechargement de segment SDO correspon

ante

Unws\/

0x01: réponse de téléchargement de segme

—_

B

objet

ss de

typedef struct

{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCUREHEADEKR coeHneader,
TINITSDOHEADER SdoHeader;

} TINITSDOUPLOADEXPREQMBX;

Figure 18 — Structure de la demande de chargement express de I'objet SDO

Le codage de SDO UploadNormal Request (demande de chargement normal de I'objet SDO)
est spécifié dans le Tableau 34.
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Tableau 34 — Demande de chargement express de I'objet SDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x0A: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est

client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client

Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)

Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse

0x03: priorité la plus ha

Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &

Cnt Unsigned3 compteur des services 1 XW
(0: réservé; 1; urde début) la valeurquilsuit 7
est 1)

Réservé Unsigned1 0x00 (\\ \\\ \

En-téte| CoE Number Unsigned9 0x00 N \

Réservé Unsigned3 P/x00m \

Service Unsignedd (] Wy/enya@e ‘objet SDO

objet §po Réservé dnsignead’ " [oxo0{y J
U

Complete ignedd 00y I'\eutLée/z{ont I'adresse correspond a l'ihdice

access sous-indice sera chargée
>gal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un|(sous-

(\ /-\ indice 0 exclu)

bjet entier sera chargé, le sous-indi¢e doit

iécifi teur e< UHBS}\%/ 0x02: demande de chargement

a
/N |r§gex(|n@ze\)\ \Q&RQ > indice de l'objet
BY

Q dic\/\ sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zérg ou un,
A en cas d'accés total = 0x01

 \Reserve.  BWORD

wited Response
Les tylpes

I'objetl SDO) sont déckits a la Figure 19.

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;
BYTE Datal4];

} TINITSDOUPLOADEXPREQMBX;

Figure 19 — Structure de la réponse de chargement express de I'objet SDO

Le codage de SDO UploadExpedited Response (réponse de chargement express de I'objet
SDO) est spécifié dans le Tableau 35.
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Tableau 35 — Réponse de chargement express de I'objet SDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x0A: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Address WORD adresse de station de la source, si un maitre est
(Adresse) client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus ha
Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &
Cnt Unsigned3 compteur des servi 1 XW
(0: réservé; 1 ) la valeuquifsuit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00 (\\ \ \
En-téte| CoE Number Unsigned9 0x00 N \\/
Réservé Unsigned3 ‘Z(xOOm \ >
Service Unsigned4 M/épqwe Nobjet SDO
Objet §DO Indicateur de nsigne \\ talllgg_d)e nées dans la taille de
taille ‘ensemble de données spécifiée
Type de ned1 : trakre/rt express
transfert
7N\
Taille signed?2 /4 octets de données
I'ensémble d
donndes \ 01: 3 octets de données
0x02: 2 octets de données
0x03: 1 octet de données
\/ omplete un 9\411 0x00: I'entrée dont I'adresse correspond a l'ihdice
acse et au sous-indice sera chargée
0x01: I'objet entier sera chargé, le sous-indi¢e doit
étre égal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un|(sous-
/\ indice 0 exclu)
&p ificateut de Unsigned3 0x02: réponse de chargement
(\ \ eomrmande
A0\ IRy (Indice) WORD indice de I'objet
}ous-indice BYTE sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zérg ou un,
en cas d'accés total = 0x01
Data (Données) BYTE[4] données de I'objet
5.6.2.5 SDO UploadNormal
5.6.2.5.1 SDO UploadNormal Request

Les types d'attributs et le codage de SDO Upload Normal Request (demande de chargement
normal de I'objet SDO) sont les mémes que ceux de SDO Upload Expedited Request
(demande de chargement express de I'objet SDO (voir 5.6.2.4.1).

5.6.2.5.2

SDO UploadNormal Response

Les types d'attributs de SDO UploadNormal Response (réponse de chargement normal de

I'objet SDO) sont décrits a

la Figure 20.
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typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;

TCOEHEADER CoeHeader;
TINITSDOHEADER SdoHeader;

DWORD CompleteSize;

BYTE Data[MBXiDATAileE—lO];

} TINITSDOUPLOADNORMRESMBX;

Figure 20 — Structure de la réponse de chargement normal de I'objet SDO

Le codage de SDO UploadNormal Response (réponse de chargement normal de I'objet SDO)
est spécifié dans le Tableau 36. Si le nombre d'octets du parametre Data inférieur,ol égal
a 4, 19 réponse spécifiée en 5.6.2.4.2 peut étre utilisée.

Tableau 36 — Réponse de chargement normal de @

tsbQ).
Partje de la trame Champ de Data type Valeuk/Description
données
longugu

En-tételde boite aux Length WORD n >= 0x0A: r donn€es du servicqd de
lettres (Longueur) bow res
Address WORD dres est
lient; iun
(Ch\Sestelf et
Channel (voie) éns\rgqetﬁ/\ (beO (rés&yé qau/utilisation future)
Priority (priorité) | UM igne\A\ D0 priqrité J4 plus basse
(\ \Qx riorité la plus haute
Typ& ( \U»@\'Qneh&_) | 0})3. CoE
N
Unsi \eSB\/ compteur des services de boite aux lettres
( (0: réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
est 1)
Réserve \ L\ Undignédt 0x00
En-téte| CoE N Nu}m{zr NN Dw€igneds 0x00
\ R erv?-:‘\ Unsigned3 0x00
( S rvi}e\ X Unsigned4 0x03: réponse de I'objet SDO
Objet §p0O Ndisateurde Unsigned1 0x01
\ taille
’s TMe Unsigned1 0x00: transfert normal
ansfert
Taille de Unsigned2 0x00
I'ensemble de
données
Complete Unsigned1 0x00: I'entrée dont I'adresse correspond a l'indice
access et au sous-indice sera chargée
0x01: I'objet entier sera chargé, le sous-indice doit
étre égal a zéro (sous-indice 0 inclus) ou un (sous-
indice 0 exclu)
Command Unsigned3 0x02: réponse de chargement
Specifier
Index (Indice) WORD indice de l'objet
Sous-indice BYTE sous-indice de I'objet. Il doit étre égal a zéro ou un,
en cas d'accés total = 0x01
Complete size DWORD taille totale des données de I'objet
Data BYTE[n-10] si ((Length-10) >= Complete Size): données de
I'objet
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Partie de la trame

Champ de
données

Data type

Valeur/Description

SDO suit

si ((Length-10) < Complete Size): premiére partie
de données de I'objet. Le chargement du segment

5.6.2.6
5.6.2.6.1

Chargement de segment SDO

Demande de chargement de segment SDO

Les types d'attributs de Upload SDO Segment Request (demande de chargement de segment

SDO)

Le co

spécifjé

sont décrits 2 |2 l:igllrn 29

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;

} TUPLOADSDOSEGREQMBX;

Figure 21 — Structure de la demande de charg

D) est

Partje de la trame Champ de tat \_/ValeurlDescription
données
En-tételde boite aux Length OR anueur des données du service de boite
lettres (Long r) \a{x ttres
Adresse w N ‘\aAresse de station de la source, si un maitreg est
client; adresse de station de la destination, §i un
( esclave est client
( C&nnel (%}le}}\ sﬁQe/d% 0x00 (réservé pour utilisation future)
Unsigned?2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
Q Unsigned4 0x03: CoE
Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui|suit 7
est 1)
éserve Unsigned1 0x00
En-téte] CoE Number Unsigned9 0x00
Résarvd IInQignnrlQ Ox00
Service Unsigned4 0x02: demande d'objet SDO
Objet SDO Réservé Unsigned4 0x00
Toggle Unsigned1 doit basculer a chaque demande de chargement de
segment SDO, en partant de 0x00
Command Unsigned3 0x03: demande de chargement de segment
Specifier
Réservé BYTE[7]
5.6.2.6.2 Réponse de chargement de segment SDO

Les types d'attributs de Upload SDO Segment Response (réponse de chargement de segment
SDO) sont décrits a la Figure 22.
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typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOSEGHEADER SdoHeader;
BYTE Data[MBX DATA SIZE-3];

} TUPLOADSDOSEGRESMBX;

Figure 22 — Structure de la réponse de chargement de segment SDO

Le codage de Upload SDO Segment Response (réponse de chargement de segment SDO)
est spécifié dans le Tableau 38.

VAN

Partje de la trame Champ de Data type Valeur/ cription
données A 6\

En-tételde boite aux Length WORD n >= 0x0A: longuely de nnéeg dikservisg de
lettres (Longueur) boite aux Iettr9s\

Adresse WORD adresse de station %o rce,si up maitreg est
client; agresse de stationtde Ya destination, §i un
esclave®est cli

Channel (voie) Unsigned6 Omm\e\s%r\utili\s@Muture)

Priority (priorité) | Unsigned?2 x00{ pyiorité ta plus-hasse

<\ <\(‘E) rio | us haute

Type Un/_}»gne}ét\ o\xo\s: coe—"

Cnt nsig 3 ompteur des services de boite aux lettres

ONrés€rvé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
A est

F}gsehg N u}s@@n Nox00

En-téte] CoE Numgn, gsighedd 0x00
( Reserveé 2 sth/d% 0x00

/S\e@ioe\ Un@gned4 0x03: réponse de I'objet SDO
AN

Objet §poO

ore Ilo\«\/>lnsigned1 0x00: le chargement du segment SDO suit

0x01: dernier chargement de segment SDO

>

\Se Da}a\S? Unsigned3 définit le nombre d'octets de données, parmiles 7
derniers (qui doivent toujours étre envoyés),|qui

contiennent des données (s'applique uniquement si

la longueur est 0x0A; sinon, doit étre égal a px00):

9

0x00: 7 octets de données
0x01: 6 octets de données

0x02: 5 octets de données

0x03: 4 octets de données
0x04: 3 octets de données
0x05: 2 octets de données
0x06: 1 octet de données

0x07: 0 octet de données

Toggle Unsigned1 doit étre le méme que pour la demande de

chargement de segment SDO correspondante
Command Unsigned3 0x00: réponse de chargement de segment
specifier

Data BYTE[n-3] partie de données de I'objet



https://iecnorm.com/api/?name=ea957b9209ff9ef57abae3f61909ac0f

5.6.2.7

5.6.2.7.1

- 198 -

Abandon du transfert d'objet SDO

Demande d'abandon du transfert d'objet SDO

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014

Les types d'attributs de Abort SDO Transfer Request (demande d'abandon du transfert d'objet

SDO) sont décrits a la Figure 23.

typedef struct

{
TMBXHEADER

TCOEHEADER

TINITSDOHEADER

DWORD

MbxHeader;
CoeHeader;
SdoHeader;
AbortCode;

1 TABORTSDOTRANSFERRFEQOMBX;

Le coglage de Abort SDO Transfer Request (demande d'abandon du

spécif

é dans le Tabl

eau 39.

Figure 23 — Structure de la demande d'abandon du transfert d

Tableau 39 — Demande d'abandon du tra?$f< d'obj€

NG

D) est

Partje de la trame Champ de Data type V‘é\eu Bes{r)'g}tion
données /\
En-tételde boite aux Length WORD x0A; lgngueu des\d&u/w’es du service de Hoite
lettres (Longueur) (\ etlre
Adresse (6] N\ adreske ogg_sla io’ de la source, si un maitrg est
lignt;\adresse de station de la destination, gi un
esclave fent
Channel (voie) nmgr}g{G \){(00 éserveé pour utilisation future)
Mriorité la plus basse
.
0x03: priorité la plus haute
0x03: CoE
compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui|suit 7

est 1)

\ é\irvé Unsigned1 0x00
En-téte| CoE < NB(nbé\ > Unsigned9 0x00
/\\ N éséxvé Unsigned3 0x00
A Sewjet Unsigneds4 0x02: demande d'objet SDO
Objet §DO }wdicateur de Unsigned1 0x00
aille
Type de Unsigned1 0x00
transfert
Taille de Unsigned?2 0x00
I'ensemble de
données
Réservé Unsigned1 0x00
Command Unsigned3 0x04: demande d'abandon du transfert
Specifier
Index (Indice) WORD indice de l'objet
Sous-indice BYTE sous-indice de I'objet
Abort Code DWORD code d'abandon selon les spécifications du

Tableau 40
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Codes d'abandon SDO

Les codes d'abandon SDO sont spécifiés dans le Tableau 40.

Tableau 40 — Codes d'abandon SDO

Valeur Signification

0x05 03 00 00 bit de basculement inchangé

0x05 04 00 00 expiration de protocole SDO

0x05 04 00 01 spécificateur de commande client/serveur non valide ou inconnu

0x05 OfF U0 U5 memolre saturee

0x06 Oft 00 00 acces non pris en charge a un objet (

0x06 0Off 00 01 tentative de lecture d'un objet en écriture seule /\< A (\

0x06 Off 00 02 tentative d'écriture dans un objet en lecture seule < \ >

0x06 Oft 00 03 Le sous-indice ne peut pas étre écrit, SIO0 doit é@l\p\&{r bt{a}c\és é\écriture

0x06 Off 00 04 Un _accés complet & SDO n’est pas pris en ge\xou I&bjéﬁde\iﬁgueur
variable tels que les types d’objets ENUM 31\ \

0x06 Ot 00 05 La longueur de I'objet dépasse la tail \He\aXIef\tr\es

0x06 Oft 00 06 Objet mappé avec RxPDO, Téléch rgeq@)t SD\O\blhué\)

0x06 Op 00 00 objet absent du dic)gnnaire d'@é{s\/ /\

0x06 O§ 00 41 I'objet ne peut pa{etr\w @e av@ I' obﬁgt Pbd )\/

0x06 Op 00 42 le nombre et la longueur des okjets“@mapp asseraient la longueur de I'oljjet
PDO

0x06 Of 00 43 raison d'incompatikilite’ @e\p{ran\ét\rﬁéﬁral

0x06 O 00 47 in<m\bm genégal dan l'appareil

0x06 0p 00 00 ch&\e I\écc?s\en d une rreur matérielle

0x06 O 00 10 nM%%d\arﬁ\xd\aype non-concordance de la longueur du parametre dle

/\ erV|ce

0x06 O 00 12 > onc dan ta type, longueur du paramétre de service trop élevée

0x06 O 00 13 /\ n&}\co\SQrdanc\}iu data type, longueur du paramétre de service trop basse

0x06 0P 00 11 s us-indice stant

0x06 0P 00 30 X \ passement de la plage de valeurs du paramétre (uniquement pour l'acces en
éagriture

0x06 0P (ﬁ)@\ \ vale r du paramétre écrit trop haute

0x06 0P 00 32 valeur du parametre écrit trop basse

0x06 0P 00 36 valeur maximum inférieure a la valeur minimum

0x08 0pP.00°00 erreur générale

0x08 00 00 20 les données ne peuvent pas étre transférées ou mémorisées dans |'application

0x08 00 00 21 les données ne peuvent pas étre transférées ou mémorisées dans l'application en
raison d'une commande locale

0x08 00 00 22 les données ne peuvent pas étre transférées ou mémorisées dans I'application en
raison de I'état actuel de I'appareil

0x08 00 00 23 échec de la génération dynamique du dictionnaire d'objets ou absence de dictionnaire
d'objets

5.6.3 Informations sur I'objet SDO

5.6.3.1 Généralités

L'ensemble de la partie "données de service d'information sur I'objet SDO" des services
suivants doit étre traité comme un bloc et n'étre envoyé qu'une fois.
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En cas de nécessité de fragmenter le service, le champ de longueur peut étre <= 0x0A pour

le dernier fragment.

5.6.3.2

Service d'information sur I'objet SDO

Les types d'attributs de SDO Information Service (service d'information sur I'objet SDO) sont
décrits a la Figure 24.

typedef struct
{

unsigned OpCode: 7
unsigned InComplete: 1;
unsigned Reserved: 8;
WORD FragmentsLeft;

} TSDOINFOHEADER;

typedef struct

{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;

Le co

dans lle Tableau 41.

} TSDOINFOSERVICE;

Tableau 41 — Serwice

Figure 24 — Structure du service d'inform

Hage de SDO Information Service (service d

i&o S

infa

Q'Ojet SDO

Partje de la trame Champ de ata type Valeur/Description
données BN
En-tételde boite aux Len w RD\) n b{(OG: longueur des données du service de
lettres (Longyeur (\ Wbdite aux lettres
dresse ( (e} \/ adresse de station de la source, si un maftrg est
client; adresse de station de la destination, §i un
/\ esclave est client
W(v ie) Ur@neda 0x00 (réservé pour utilisation future)
< rior (W%gneﬂ 0x00: priorité la plus basse
(\ 0x03: priorité la plus haute
/\\ ypé\ Unsigned4 0x03: CoE
\ t Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui|suit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00
En-téte] CoE Number Unsigned9 0x00
Réservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x08: Informations sur I'objet SDO
En-téte d'informations Opcode Unsigned7 0x01: Demande d'obtention de la liste de

SDO

dictionnaires OD

0x02: Réponse d'obtention de la liste de
dictionnaires OD

0x03: Demande d'obtention de la description
d'objet

0x04: Réponse d'obtention de la description d'objet

0x05: Demande d'obtention de la description
d'entrée

0x06: Réponse d'obtention de la description
d'entrée
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
0x07: demande d'informations d'erreur SDO
Incomplete Unsigned1 0x00: dernier fragment d'informations sur I'objet
SDO
0x01: autres fragments d'informations sur I'objet
SDO a suivre
Réservé Unsigned8 0x00
Fragments left WORD nombre de fragments a suivre
Données sur le service Données BYTE[n-6] données sur le service d'information sur I'objet
d'infornratromrstr :'u'ujct SBO
SDO /\
5.6.3. Obtention de la liste de dictionnaires OD
5.6.3.3.1 Demande d'obtention de la liste de dictionnaire
Les types d'attributs de Get OD List Request (demande d' e de’dictionpaires
OD) spnt décrits a la Figure 25.
typedef struct
{
TMBXHEADER
TCOEHEADER
TSDOINFOHEADER
WORD
} TGETODLISTREQ;
Higure 25 — Structure de la dem
Le coflage de Get OD Li Da est
spécifjé dans le Table

9,
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Tableau 42 — Demande d'obtention de la liste de dictionnaires OD

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x08: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus ha
Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &
Cnt Unsigned3 compteur des services 1 XW
(0: réservé; 1; urde début) la valeurquilsuit 7
est 1)
i . : N
Réservé Unsigned1 0x00 <{\\\;>\ \Q\\ \\
En-téte| CoE Number Unsigned9 0x00 N \\/
Réservé Unsigned3 P&OO/~W \\\ :>
Service Unsigned4 f\ W}Afo/‘m\ati&»{sur 'objet SDO
En-téte|d'informations Opcode nsigne N\ x01: Derka_;)d /Obtention de la liste de
SDO ictionwaires O
Incomplete U))e%nem dc}t\étre égal a zéro
Réservé L‘{nsig € b)QO >
Frag{n/e}t\ilef}/'\ W&RD 3 Qg't étre égal & zéro
Donnégs sur le service List ty “ w \/ x00: obtention du nombre d'objets dans les|5
d'infornpation sur I'objet ( listes différentes
SDO
0x01: tous les objets du dictionnaire d'objetq
doivent étre remis dans la réponse
0x02: seuls les objets pouvant étre mappés avec
un objet RxPDO doivent étre remis dans la rgponse
0x03: seuls les objets pouvant étre mappés pvec
un objet TxPDO doivent étre remis dans la réponse
§\ 0x04: seuls les objets qui doivent étre mémdrisés
en vue d'un remplacement d'appareil doivent étre
remis dans la réponse
0x05: seuls les objets pouvant étre utilisés comme
paramétre de démarrage doivent étre remis flans la
réponse
5.6.3.3.2 Réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD

Les types d'attributs de la réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD sont décrits a la

Figure 26.

typedef struct

{
TMBXHEADER
TCOEHEADER
TSDOINFOHEAD
WORD

} TGETODLISTRE

MbxHeader;
CoeHeader;

ER SdoInfoHeader;
ListType;

S;

Figure 26 — Structure de la réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD

Le codage de la réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD est spécifié dans le

Tableau 43.
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Tableau 43 — Get Réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD n >= 0x08: longueur des données du service de
lettres (Longueur) boite aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus ha
Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &
Cnt Unsigned3 compteur des servi 1 XW
(0: réservé; 1 ) la valeurquifsuit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00 (\\ \ \
En-téte| CoE Number Unsigned9 0x00 N \\/
Réservé Unsigned3 P/x00m \ >
Service Unsigned4 M%fofm\ati&»{sur 'objet SDO
En-téte|d'informations Opcode nsigne \\ x02: ‘gbtention de la liste de
SDO |ct|o aires O
Incomplete igned1 dernler fragment d'informations sur I'opjet
xOdautres fragments d'informations sur I'gbjet
(\ f\ SDO a suivre
ﬁegerv . Uné»g\ ds8 0x00
ragnén ft RD nombre de fragments a suivre
L’en-téte d'informations SDO sera émig avec
chaque fragment, la donnée d'informations SDO
sera émise fragmentée
A
Donnégs sur le servige List ty )VORD 0x00: la liste des longueurs doit étre remise [dans
d'infornmpation sur |'obj la réponse
SDO . . . .
0x01: tous les objets du dictionnaire d'objetq
doivent étre remis dans la réponse
0x02: seuls les objets pouvant étre mappés avec
un objet RxPDO doivent étre remis dans la rgponse
0x03: seuls les objets pouvant étre mappés pvec
un objet TxPDO doivent étre remis dans la réponse
0x04: seuls les objets qui doivent é&tre mémgdrisés
P-Y-MRVIET-N rl' H rnmnlannmnnf rl'nnnnrn I rln -eh étre
i P
remis dans la réponse
0x05: seuls les objets pouvant étre utilisés comme
paramétre de démarrage doivent étre remis dans la
réponse
Index list WORD liste des indices d'objet
[(n-8)/2] ou 5 mots avec la longueur des types de liste si le
type de liste est 0
L’ordre des indices d’objets est libre. Il convient de
les trier dans I'ordre croissant
5.6.3.4 OD list segment

S'il se révele nécessaire de segmenter les données de service d'information sur I'objet SDO
figurant dans la réponse d'obtention de la liste de dictionnaires OD, les données de service
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d'information sur I'objet SDO sont fragmentées et le service de segment de liste de
dictionnaires OD doit transférer les segments.

5.6.3.5
5.6.3.5.1

Obtention de la description d'objet

Demande d'obtention de la description d'objet

Les types d'attributs de la demande d'obtention de la description d'objet sont décrits a la

Figure 27.

typedef struct

{

TMBYOEADEDR

MoxHoadexr:

TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;

} TGETOBJDESCREQ;

Le cqdage de la demande d'obtention de la descriptign ns le
Tablegau 44.
Tableau 44 — Demande d'obtention ega7de cription d'objet
Partje de la trame Champ de ata typ \/ eur/Description
données
En-tételde boite aux Length RD 08./longueuy/des données du service de bpite
lettres (Longueur) aux lettres
Adresse OR ressg de station de la source, si un maitrg est
lientyadresse de station de la destination, gi un
/\ /'\ ed¢lave est client
C‘Th\anrwva‘é) UWG x00 (réservé pour utilisation future)
rior’ rigrité) signed2 0x00: priorité la plus basse
Q 0x03: priorité la plus haute
/\ pe nsigned4 0x03: CoE
nt Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui|suit 7
x est 1)
< NReserye Unsigned1 0x00
En-téte| CoE 2= NNomber Unsigned 0x00
/F%éservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x08: Informations sur I'objet SDO
En-téted‘mformrations Opcode Yrrsigrmed 7 %03 Demanded'obtentiomrdetadescription
SDO d'objet
Incomplete Unsigned1 doit étre égal a zéro
Réservé Unsigned8 0x00
Fragments left WORD doit étre égal a zéro
Données sur le service Index (Indice) WORD indice de la description d'objet demandée

d'information sur I'objet
SDO

5.6.3.5.2

Réponse d'obtention de la description d'objet

Les types d'attributs de la réponse d'obtention de la description d'objet sont décrits a la

Figure 28.
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typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;
WORD DataType;
BYTE MaxSubindex;
BYTE ObjCode;

} TGETOBJDESCRES;

Figure 28 — Get Structure de la réponse d'obtention de la description d'objet

Le codage de la réponse d'obtention de la description d'objet est spécifié dans le Tableau 45.

Tableau 45 — Réponse d'obtention de la description d'objet
anN
Partje de la trame Champ de Data type Val escripti
données
En-tételde boite aux Length WORD n > 0x0A: lon nees du'service fle
lettres (Longueur) boite aux lettrgs
Adresse WORD adress de s source, si un maitrg est
clie dresse tation~de lg7destination, gi un
lave e
Channel (voie) Unsigned6 éxOO@serv\fkour tion future)
Priority (priorité) | Upsigned2 basse
e-1a plus haute
Type L(nsigp.a@ 03:\C;OE
Cnt U sigr% Mur des services de boite aux lettres
\ (02 réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
N st 1)
Ffeéwé\ \Uﬂsig d1 0x00
En-téte| CoE ( N}znber 2 s}&e/@ 0x00
/F?u\&ye\ “\Unsigned3 0x00
/\ erV| \>Jnsigned4 0x08: Informations sur I'objet SDO
En-tételd'informations de Unsigned7 0x04: Réponse d'obtention de la description |d'objet
SDO
%co plev Unsigned1 0x00: dernier fragment d'informations sur I'opjet
AN SDO
A= \Résefvé Unsigneds 0x00
ragments left WORD nombre de fragments a suivre
Donnégs sure service Index (Indice) WORD indice de la description d'objet
d'infornmpation sur 'objet
SDO
Data type WORD renvoi a la liste des data types
Max subindex BYTE nombre maximum de sous-indice de I'objet
Code objet BYTE Code objet
7: variable
8: tableau
9: enregistrement
Nom char[n-12] nom de |'objet
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Demande d'obtention de la description d'entrée

Les types d'attributs de la demande d'obtention de la description d'entrée sont décrits a la

Figure 29.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;

BYTE Subindex;

BYTE ValuelInfo;

} TGETENTRYDESCREQ;

Figure 29 — Structure de la demande d'obtention de la des

Le cqdage de la demande d'obtention de la description d! le
Tablegau 46.
Tableau 46 — Demande d'obtention de la description;dientrge
Partje de la trame Champ de Data type Wscription
données Q
) " PN
En-tételde boite aux Length D x0A: Ion@ur deg>données du service de boite
lettres (Longueur) auxlettre
Adresse WORD est
iun
(@R
U\\sign d6\ Mwéservé pour utilisation future)
- ‘\g/ .
Unsigaed? x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
Unsigned4 0x03: CoE
signed3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
est 1)
Unsigned1 0x00
En-téte Unsigned9 0x00
2\ Reservé Unsigned3 0x00
}ervice Unsigned4 0x08: Informations sur I'objet SDO
En-téte|d'infermations Opcode Unsigned7 0x05: Demande d'obtention de la description
SDO d'entrée
Incomplete Unsigned1 doit étre égal a zéro
Réservé Unsigned8 0x00
Fragments left WORD doit étre égal a zéro
Données sur le service Index (Indice) WORD indice de la description d'objet demandée
d'information sur I'objet
SDO
Sous-indice BYTE sous-indice de la description d'objet demandée
Valuelnfo BYTE les informations sur la valeur comprennent les

éléments qui doivent figurer dans la réponse:
Bit 0: réservé
Bit 1: réservé

Bit 2: réservé
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données

Bit 3: type d'unité
Bit 4: valeur par défaut

Bit 5: valeur minimum

Bit 6: valeur maximum

5.6.3.6.2 Réponse d'obtention de la description d'entrée

Les types d'attributs de la réponse d'obtention de la description d'entrée sont décrits a la
Figurg 30.

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
WORD Index;

BYTE Subindex;

BYTE ValuelInfo;
WORD DataType;

WORD BitLength
WORD ObjAcces
} TGETENTRYDESCRES;

Figure 30 — Structure de la réponse d

Le coflage de la réponse d'obtention de y j v Scifié u47.

Tableau 47 — Réponse\d'obt S description d'entrée

Partje de la trame C mN Valeur/Description
[\do ées a

En-tételde boite aux eng RD n >= 0x10: longueur des données du service| de
lettres /\ (Lgngueur boite aux lettres

sse WORD adresse de station de la source, si un maftrg est
client; adresse de station de la destination, gi un
esclave est client

nne\(\0|e Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)

P orWte Unsigned?2 0x00: priorité la plus basse

@ \ 0x03: priorité la plus haute
A

Type” Unsigned4 0x03: CoE
/ént Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur quilsuit 7
est 1)
Rdésorvd IInQignnrl’l O0xQ0
En-téte CoE Number Unsigned9 0x00
Réservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x08: Informations sur I'objet SDO
En-téte d'informations Opcode Unsigned7 0x06: Réponse d'obtention de la description
SDO d'entrée
Incomplete Unsigned1 0x00: dernier fragment d'informations sur I'objet
SDO
0x01: autres fragments d'informations sur I'objet
SDO a suivre
Réservé Unsigned8 0x00
Fragments left WORD nombre de fragments a suivre
Données sur le service Index (Indice) WORD indice de la description d'objet demandée

d'information sur I'objet
SDO
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
Sous-indice BYTE sous-indice de la description d'objet demandée
Valuelnfo BYTE les informations sur la valeur comprennent les
éléments qui figurent dans la réponse:
Bit 0: réservé
Bit 1: réservé
Bit 2: réservé
Bit 3: type d'unité
Bit 4: valeur par défaut
Bit 5: valeur minimum
Bit 6: valeur maximum
Data type WORD indice du data type de I'objet
Bit length WORD longueur de I'objet (en bits
I'objet est
de lohgueur
cef objet
Object Access WORD Stal\de pré- Moitation

ation sdre
d'expfoitation

étatde pré-exploifation
aXétat/d'exploitation| siire
a I'éfat d'exploitation
appé avec un objgt

uvant étre mappé avec un objgt

a .
\5?4\10 bit 15: réservé

9

<
o

N

sNa réponse contient le type d'unité, le type|d'unité
I'objet suit (DWORD)

si la réponse contient la valeur par défaut, |4 valeur
par défaut de I'entrée d'objet suit (méme datp type
que la valeur d'objet)

si la réponse contient la valeur minimum, la jaleur
minimum de I'entrée d'objet suit (méme data|type
que la valeur d'objet)

si la réponse contient la valeur maximum, la|valeur
maximum de I'entrée d'objet suit (méme datq type
que la valeur d'objet)

si la longueur est supérieure au paramétre d
réponse décrit, la description suit (tableau d

[

D

caracteres)

5.6.3.Y Sme description d'entrée

Les types d'attributs et le codage du segment de description d'entrée sont les mémeds que

pour la réponse d'obtention de la description d'entrée.

5.6.3.8 Informations d'erreur SDO

Les types d'attributs de la demande d'informations d'erreur SDO sont décrits a la Figure 31.

typedef struct

{

TMBXHEADER MbxHeader;
TCOEHEADER CoeHeader;
TSDOINFOHEADER SdoInfoHeader;
DWORD AbortCode;

} TABORTSDOTRANSFERREQMBX;

Figure 31 — Structure de la demande d'informations d'erreur SDO

Le codage de la demande d'informations d'erreur SDO est spécifié dans le Tableau 48.
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Tableau 48 — Demande d'informations d'erreur SDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x0A: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus ha
Type Unsigneds4 0x03: CoE /\\ &
Cnt Unsigned3 compteur des servi 1 XW
(0: réservé; 1 ) la valeuquifsuit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00 (\\ \ \
En-téte| CoE Number Unsigned9 0x00 N \\/
Réservé Unsigned3 P/x00m \ >
Service Unsigned4 W}Afo/‘m\ati&»{sur 'objet SDO
En-tételd'informations Opcode nsigne \\ x07: denka_r})de Jhformations d'erreur SDO
SDO
Incomplete ned1 dc}t\étre égal a zéro
Réservé L({n5|gm b)QO >
Ief}/\ WXKRD 3 d\ﬂt étre égal & zéro
ort de\k D \K/ ode d'abandon selon les spécifications du
Tableau 40

NS

gence est spécifié dans le Tableau 49.
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Tableau 49 — Demande d'urgence

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD n = 0x0A: longueur des données du service de
lettres (Longueur) boite aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est

client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client

Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)

Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse

0x03: priorité la plus hau

Type Unsigned4 0x03: CoE

Cnt Unsigned3 compteur des services byjte at lettres
(0: réservé; 1: ¥ateur de debuiyyla valeurqui puit 7
est 1)

Réservé Unsigned1 0x00 (\\ \\\

En-tétd CoE Number Unsignedd | 0x00——~ N \\/

Réservé Unsigned3 q<00m \ >

Service Unsigned4 f O\(p.)y/rgqhge

Urgende Code d'erreur @(ND (\\ @ode @'erw ‘\/

Registre BXTE istWrs
d'erreurs

Données YT Wrreur 0000-9FFF: champ d'erreur
écifique au fabricant

code d'erreur AOOO-EFFF: Données de diagnjostic

code d'erreur FOOO-FFFF: champ d'erreur
spécifique au fabricant

{ M raserve { By TE{A0]

%

\ ence

genee soqt spécifiés dans le Tableau 50.
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Tableau 50 — Codes d'erreur d'urgence

Code d'erreur Signification
(hexadécimal)
00xx Réinitialisation aprés erreur ou absence d'erreurs
10xx Erreur générique
20xx Courant
21xx Courant, cbté entrée de I'appareil
22xx Courant, intérieur de l'appareil
23xx Courant, cbété sortie de I'appareil
30xx Tension /\
31xx Tension réseau /\\ ~
32xx Tension, intérieur de I'appareil /\ \
33xx Tension de sortie \ \/
40xx Température \ \ \ )
41xx Température ambiante < \ \‘ \
42xx Température de I'appareil X \
50xx Matériel de I'appareil ( m \ )

60xx Logiciel de I'appareil (\\//

7

AN
7

61xx Logiciel int < h C K

62xx Logiciel de I'u\ﬁate\\ \ \_/
63xx Ensemble de(onnees

70xx Modtﬂa&supplement\wres\

80xx Sur@lan\)ﬁ( \\/

81xx I\ bo{nmur(é%t\on

82xx !Sqeur d%:})@co}a\

8220 bégasw’rﬁeﬁu(e la longueur de I'objet PDO

>
8210 \/ \ Ot}e{PD noNai € en raison d'une erreur de longueur
A\
90xx \ E\(\urxe?h«e\/

AO0xx < reu de changement d'état du diagramme d'états externe (External State Mach|ne,
\E

FOxx & \ Fonc ons supplémentaires

FFxx s S\é{flque a l'appareil

%

5.6.4.8 Erreur de changement d'état du diagramme d'états externe (External StTe
Machine, ESM)

5.6.4.3.1 Code d'erreur

Les codes d'erreur de changement d'état du diagramme d'états ESM sont spécifiés dans le
Tableau 51.

Tableau 51 — Code d'erreur

Code d'erreur Signification
(hexadécimal)

A000 échec du passage de |'état de pré-exploitation a I'état d'exploitation sare

A001 échec du passage de I'état d'exploitation slre a I'état d'exploitation
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Données de diagnostic

La structure des données de diagnostic des changements d'états du diagramme d'états ESM
est spécifiée dans le Tableau 52.

Tableau 52 — Données de diagnostic

Donnée[0] Données[1..4] Signification
0x00 + Erreur de longueur du gestionnaire non-concordance de la longueur du canal de
channel*4 de synchronisation gestionnaire de synchronisation
0x01 + Erreur d'adresse du gestionnaire de non-concordance de I'adresse phy3|que de début du
Channt i*“f byllbillUIIibd“Ull ballal uv yvbllUIIIIaIIU uv byIIbIIIUIIIdeIUII
0x02 H Erreur de parametre du gestionnaire non-concordance des parametrgs du canal de
channgl*4 de synchronisation gestionnaire de synchronisatj ~
5.6.4.3.3 Erreur de longueur du gestionnaire de synchropisa
Le cofage des erreurs de longueur du gestionnaire de sypchro K >Cifié dans le
Tablegau 53.

Tableau 53 — Erreur de longueur du ge

Données[1..4] Data type \\//VMrID\fnptlon

Longugur mi

nimum WORD va |mu du p am\h!e €’longueur du canal de
§e§t|o nehronisati

Longugur maximum WORD aleur ma du paramétre de longueur du canal de
gesti |re nchrenisation

5.6.4.8.4

Le codage des exreurs
Tablefu 54. 6

Erreur d'adre alre devsynchronisation

naire de synchronisation est spécifié dans le

se du gestionnaire de synchronisation

)onnees Data\type Valeur/Description

Adresde m \ WOW valeur minimum du parametre d'adresse physique de début ¢lu

canal de gestionnaire de synchronisation

Adresgde maxi \W%)RD valeur maximum du parametre d'adresse physique de début|du
canal de gestionnaire de synchronisation

5.6.4.3.5

Erreur de paramétre du gestionnaire de synchronisation

Le codage

des erreurs de parameétre du gestionnaire de synchronisation est spécifié dans le

Tableau 55.
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Tableau 55 — Erreur de paramétre du gestionnaire de synchronisation

Données[1..4] Data type Valeur/Description
Type de tampon attendu Unsigned2 valeur attendue pour le paramétre de type de tampon du canal de
gestionnaire de synchronisation
Direction attendue Unsigned2 valeur attendue pour le parameétre de direction du canal de
gestionnaire de synchronisation
Réservé Unsigned1 0x00 (réservé pour utilisation future)
AL Event Enable attendu Unsigned1 valeur attendue pour le paramétre AL Event Enable du canal de
gestionnaire de synchronisation
Réserye Unsigned 10 OXUU (reserve pour utinsation rutare)
Channgl Enable attendu Unsigned1 valeur attendue pour le paramétre Channe| Enablendu.canal |[de
gestionnaire de synchronisation ~
Réser(é Unsigned15 0x00 (réservé pour utilisation futur \
5.6.5 donnée de processus
5.6.5.1 Objet RxPDO
Le prqtocole d’émission RxPDO via la boite aux lettrés ans)e Tableau 56.
Tableau 56 — Emissien R@- lettres
Partie de la trame Champ de ta type \_/ValeurlDescription
données
En-tétq de boite aux Length OR n\\g?: longueur des données du service de
lettres (LonWr) \th ux lettres
Adresse w N~ ya&esse de station de la source, si un maitre|est
client; adresse de station de la destination, sj un
Q esclave est client
/\ &)annel @o@\ \{1%8)% 0x00 (réservé pour utilisation future)
ORI (prioxite) \ Unsjgned2 0x00: priorité la plus basse
<\ 0x03: priorité la plus haute
< T\er > Unsigned4 | 0x03: CoE
nt Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui puit 7
est 1)
éserve Unsigned1 0x00
En-tétq CoE Number Unsigned9 numéro RxPDO associé
Réservé Iln:ignnr{'l 0x00
Service Unsigned4 0x05: Objet RxPDO
PDO Données BYTE[n-2] données de sortie du processus
5.6.5.2 Objet TXPDO

Le codage d’émission TxPDO via la boite aux lettres est spécifié dans le Tableau 57.
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Tableau 57 — Emission TxPDO via la boite a lettres

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD n > 0x02: longueur des données du service de
lettres (Longueur) boite aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maitre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus hau
Type Unsigned4 | 0x03: CoE /\\ &
Cnt Unsigned3 compteur des services byjte at lettres
(0: réservé; 1: ¥ateur de debuiyyla valeurqui puit 7
est 1)
N
Réservé Unsigned1 0x00 (\\ NS \
En-tétg CoE Number Unsigned9 num&cié\\/
Réservé Unsigned3 q<00m \ >
Service Unsignedd (] O\(y)géjeﬂbeQ
PDO Données éYHﬂn-{r\\ (c}onné%s quﬁﬁﬁ processus
5.6.5.3 Demande d’émission dist PDO
Le cqdage de la dema objet RxPDO est spécifié dgns le
Tablegau 58.

Tahleau 5

Partie de la tram}\/
A\

hamp'de
onnées

&ta type

Valeur/Description

En-tétq de boite aux ngt )NORD 0x02: longueur des données du service de boite
lettres \Lo ue aux lettres
A es}e\) WORD adresse de station de la source, si un maitre|est
\ client; adresse de station de la destination, sj un
<\ \ esclave est client
N Mel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
/}’riority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03- priorité la plus haute
Type Unsigned4 0x03: CoE
Cnt Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui suit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00
En-téte CoE Number Unsigned9 numéro RxPDO associé
Réservé Unsigned3 0x00
Service Unsigned4 0x07: Demande d’émission distante de I'objet

RxPDO
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Demande d’émission distante de I'objet TXxPDO

Le codage de la demande d’émission distante de I'objet TxPDO est spécifié dans le

Table

au 59.

Tableau 59 — Demande d’émission distante de I'objet TxPDO

Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
En-téte de boite aux Length WORD 0x02: longueur des données du service de boite
lettres (Longueur) aux lettres
Adresse WORD adresse de station de la source, si un maftre est
client; adresse de station de la destination, si un
esclave est client
Channel (voie) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisg{()n futukx)\
Priority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus se
0x03: priorité{{m\h ute
Type Unsigned4 | 0x03: my\\ \\\ \
Cnt Unsigned3 compteur des s\erk@ Waux lettres
m aleur’'de\débw; la valeur qui puit 7
tA
Réservé Unsigned1 F d{O@/ A
En-tétq CoE Number Ondigneds ™\ | puméd TAPDO assboié
Réservé Ds\sig%qs d)@o /
Service signed4 Ox065Demande d’émission distante de I'obje
(@R \N\PD
5.6.6 Commande \B
La stqucture des obje{s\de ©o jet de
commiande doit avQir eclaré

comm

C

objet de@m

ture des

objets de commande

Subipdex

Data type

Valeur

~ beaspl

UNSIGNEDS8

3

OCTET_STRING

Octets 0-n: données de demande

un acces en écriture aux données de
commande exécutera la commande

Etat

UNSIGNEDS8

0: derniére commande exécutée, absenc
d'erreurs, absence de réponse

1. derniere commande executee, absence
d'erreurs, réponse dans l'objet

2: derniére commande exécutée, erreur,
absence de réponse

3: derniére commande exécutée, erreur,
réponse dans |'objet

4 — 99: réservée pour un usage futur

100 — 200: indique le pourcentage d'exécution
de la commande (100 = 0 %, 200 = 100 %)

201 — 254: réservée pour un usage futur

255: commande en cours d'exécution (si
I'affichage du pourcentage n'est pas pris en
charge)

Réponse

OCTET-STRING

Octets 0-n: données de réponse
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5.6.7 Object dictionary (Dictionnaire d'objets)
5.6.7.1 Structure du dictionnaire d'objets

La structure du dictionnaire d'objets est indiquée dans le Tableau 61.

Tableau 61 — Structure du dictionnaire d'objets

Index Zone du dictionnaire d'objets
(hexadécimal)
0x0000-UXUFFF Zone de data type
0x1000-0x1FFF Zone de communication CoE
0x200/0-0x5FFF Zone spécifique au fabricant
0x6000-0xFFFF Zone de profil

5.6.7.p Définitions de codes objet

La structure des entrées de définition de code objet esti

Tableau 62 — Définiti%ni

Code@objet [ Norfi d'obet
0002\ N\DOWAINY

0005 ( DEQY‘QE
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Tableau 63 — Zone de data type de base

Index Type d'objet Name
(hexadécimal)
0001 DEFTYPE BOOLEAN
0002 DEFTYPE Integers
0003 DEFTYPE Integer16
0004 DEFTYPE Integer32
0005 DEFTYPE UNSIGNEDS
0006 DEFTYPE UNSIGNED16
0007 DEFTYPE UNSIGNED32 TN
0008 DEFTYPE REAL32 N
0009 DEFTYPE VISIBLE_STRING NN\
000A DEFTYPE OCTET_STRING A\
000B DEFTYPE UNICODE_STRING \ \ \
000C DEFTYPE TIME_OF_DAY < \\‘ \
000D DEFTYPE TIME_DIFFERENCE O\
000E Réservé ([ N X )
000F DEFTYPE DOMAIN \// A \
0010 DEFTYPE Integer24 < h C K U ]\/
0011 DEFTYPE REALGA& \ N/
0012 DEFTYPE |nteger‘&)
0013 DEFTYPE Integeras \\
0014 DEFTYPE \ 6ntege\r5Q N \\/
0015 DEFTYP |nt€g\e\64
LG ST D)
0017 AN REderve N
0018 DEFTXPE UNBIGNED40
0019 DEFTYRR\ NUNSIGNEDA48
001A DEERYPE UNSIGNED56
001B DEETYRE \ UNSIGNED64
001C NN ) Réservé
001D SREFTYRE GUID
001E DEFTYPE BYTE
001F-pe2C Réservé
002D DEFTYPE BitARRS
002E DEFTYPE BITARR16
002F DEFTYPE BITARR32

La zone de data type étendue est spécifiée dans le Tableau 64.
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Tableau 64 — Zone de data type étendue

Index Objet Name
(hexadécimal)
0020 réservé
0021 DEFSTRUCT PDO_MAPPING
0022 réservé
0023 DEFSTRUCT Identity
0024 réservé
0025 DEFSTRUCT COMMAND_PAR
0026-p028 réservé /\
0029 DEFSTRUCT SYNC_PAR /\\ ~
002A-PO2F réserve '\ \
0030 DEFTYPE BIT1 \ N4
0031 DEFTYPE BIT2 N AN )
0032 DEFTYPE BIT3 < \ O \
0033 DEFTYPE BIT4 O\
0034 DEFTYPE BIT5 ([ N X )
0035 DEFTYPE BIT6 AV A\
0036 DEFTYPE BIT7 N VYWV
0037 DEFTYPE BITS  \ \\ N/
0038-po3F réservd
0040-po5F DEFSTRUCT Types '\Manh@c\tu{er Ep@m/c:omplex Data"
0060-pO7F DEFTYPE DeviceRrofile \O\S-&e ific'Standard Data Types (Type des données
[\ standard ifiques au Profil d'appareil 0)
0080-pPO9F DEFSTRUC Dewigce-Rrofil Specific Complex Data Types (Type des données
/\ \Qmp xes\spégifiques au Profil d'appareil 0)
00AO0-POBF DM Device Prafile 1 Specific Standard Data Types (Type des données
A d gspécifiques au Profil d'appareil 1)
00CO0+{00DF DEFSTRUNCT \Di;/i/cg Profile 1 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 1)
00EO-POFF DEF%E Device Profile 2 Specific Standard Data Types (Type des données
N standard spécifiques au Profil d'appareil 2)
0100-)11\/\\%F W Device Profile 2 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 2)
0120-p13F W Device Profile 3 Specific Standard Data Types (Type des données
standard spécifiques au Profil d'appareil 3)
0140-p1SF DEFSTRUCT Device Profile 3 Specific Complex Data Types (Type des données
COMpPIEXES SPECIIqUES au Profil dappareil 3)
0160-017F DEFTYPE Device Profile 4 Specific Standard Data Types (Type des données
standard spécifiques au Profil d'appareil 4)
0180-019F DEFSTRUCT Device Profile 4 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 4)
01A0-01BF DEFTYPE Device Profile 5 Specific Standard Data Types (Type des données
standard spécifiques au Profil d'appareil 5)
01C0-01DF DEFSTRUCT Device Profile 5 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 5)
01E0-01FF DEFTYPE Device Profile 6 Specific Standard Data Types (Type des données
standard spécifiques au Profil d'appareil 6)
0200-021F DEFSTRUCT Device Profile 6 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 6)
0220-023F DEFTYPE Device Profile 7 Specific Standard Data Types (Type des données

IEC 61158-6-12:2014 © IEC 2014
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Index Objet Name
(hexadécimal)

standard spécifiques au Profil d'appareil 7)

0240-025F DEFSTRUCT Device Profile 7 Specific Complex Data Types (Type des données
complexes spécifiques au Profil d'appareil 7)

0260-07FF réservé

La zone de data type énuméré occupe les indices 0x800 a OxFFF. Chaque élément posséde
un data type, qui spécifie le nombre de bits occupé (par exemple, BIT3 ou UNSIGNED16),

une liste d'entrées qui spécifie la valeur entiere (données de type unsigned32) et
I'énumération au format \/icihantrinn comme indigué dans le Tableau 65

Tableau 65 — Définition d'énumération

A (\
Sous Description Data type M/O/C Access | Mapping al
indic¢ PDO,
0 Nombre d'entrées UNSIGNEDS8 (0] R Non
Remplissage UNSIGNEDS8

frontiére d'octets pour |
, objets suivants

ES

37@

1 Enum1 Chaine R N

d’octets k

UNSIGNED32 comme V|
entiére
VISIBLE STRING comm]
chaine énumération

Aleur

e

X

1 Enumn

Nah

UNSIGNED32 comme V|
entiére
VISIBLE STRING comm
chaine énumération

Aleur

e

5.6.7.4 Zone "Cag \ob

La zophe de dicti
dans lle Tabl

écrits
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Tableau 66 — Zone de communication CoE

Index Type Name Type M/O/C
(hexadécimal) d'objet
1000 VAR Type d'appareil UNSIGNED32 M
1001 Registre d'erreurs UNSIGNEDS8 O
1002 Réservé
1007 Réservé
1008 VAR Nom d'appareil attribué par le fabricant VisibleString O
1009 VAR Version matérielle attribuée par le VisibleString (6]
fabricant
100A VAR Version logicielle attribuée par le VisibleS ) O
fabricant
1008 Réserveé NN
1017 Réserveé \ \ \
1018 RECORD | Objet d'identité ntity (0&3) M
1019 Réservé (O RN
(AL NS
15FF Réserveé & Q ( \ Y )\/
1600 RECORD | 1% mapping PDO%n ré\o%)\[’iq1 \ _PDO Mapping (0x21)
1601 RECORD | 2° mapping PD@) en(cégepﬁhq \ Mapping PDO
17FF RECORD \5\12Mppmg bm\b\gn recept‘}w/ Mapping PDO c
1800 [ | Reserve ~—"
19FF ése}\é
1A00 Re/z@xg \@%King\éu\@\ﬁoo en émission PDO Mapping (0x21) | C
1A01 RE‘QOE{«Q m}&QiMe PDO en émission Mapping PDO c
1BFF /\ RE‘QQ% mapping du 512° PDO en émission Mapping PDO C
1C00 \.&QR \ /}ype de communication du gestionnaire UNSIGNEDS8
de synchronisation
1c01 " | Reserve
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Index Type Name Type M/O/C

(hexadécimal) d'objet

1COF Réservé

1C10 ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNED16 C
de synchronisation 0

1C11 ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNED16 C
de synchronisation 1

1C12 ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNED16 C
de synchronisation 2

1C13 ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNED16 C
de synchronisation 3

1C14 ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNED16 C
de synchronisation 4

N
i s e i /\Q (\
1C2F ARRAY Attribution d'objet PDO du gestionnaire UNSIGNEDI
de synchronisation 31
1C30 RECORD Synchronisation du gestionnaire de \ /5
synchronisation 0 /\ \

1C4F RECORD Synchronisation du gestionnair¢/ de (0]
synchronisation 31 Q
1C50 Réservé / S
\ J)V
1FFF Réservé

5.6.7.4.1 Device type

L'entrée de type d'ap
Tablegu 67.

Att(é&\ > Valeur

Nom \ Type d'appareil

Codepbjet. \ 2\ N\ | VAR
Data typé\ \ \ \ UNSIGNED32
o\

Catégprie \ Obligatoire

Acceg \/ Lecture seule

MappinglPD© Non

Valeu Bit-0—2bit-t+5profit-dapparettutiisé6x0660—~sraucunprofit

d'appareil normalisé n'est utilisé

Bit 16 a bit 31: informations supplémentaires dépendant du profil
d'appareil utilisé

5.6.7.4.2 Registre d'erreurs

L'entrée de registre d'erreurs du dictionnaire d'objets (indice 0x1001) est spécifiée dans le
Tableau 68.
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Attribut Valeur
Nom Registre d'erreurs
Code objet VAR
Data type UNSIGNEDS8
Catégorie Facultative
Accés Lecture seule
Mapping PDO
Valeu Bt 0 erreurgenerque
Bit 1: erreur de courant
Bit 2: erreur de tension
Bit 3: erreur de température
Bit 4: erreur de communication
Bit 5: erreur spécifique au prgfil
Bit 6: réservé
Bit 7: erreur spécifiq}»e/amtskic
Y
5.6.7.4.3 Nom d'appareil attribué par le f

L'entrée du dictionnaire d'objets corr d'appareil attribué par le fafyricant
(indicg 0x1008) est spécifiée dans le Ta
Tableay-69 —m € par le fabricant
Attribut A \k Valeur
Nom [ N}n\d'ehu{aMtribué par le fabricant
Code pbjet N Y NIR N
Data fype N\ \\Sl@E_STRlNG
Catégprie /\ I%cultative
Acceg \ "fecture seule
Mapping PDO \ \ ) Non
Valeu . Nom de I'appareil, sous forme de chaine ne se terminant pas par
zéro
5.6.7.4.4 Mmatérielle attribuée par le fabricant
L'entréerdu dictionnaire d'objets correspondant 3 la version matérielle attribuée par le

fabricant (indice 0x1009) est spécifiée dans le Tableau 70.
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Tableau 70 — Version matérielle attribuée par le fabricant

Attribut Valeur
Nom Version matérielle attribuée par le fabricant
Code objet VAR
Data type VISIBLE_STRING
Catégorie Facultative
Accés Lecture seule
Mapping PDO Non
Valeu Verstomrmmateriette detapparett; sous forme de chatne e se
terminant pas par zéro
5.6.7.4.5 Version logicielle attribuée par le fabricant
L'entrée du dictionnaire d'objets correspondant a la version logj ibuBe par le‘falyricant

(indice 0x100A) est spécifiée dans le Tableau 71.

Tableau 71 — Version logicielle attribué

Attribut ( (), Valeur~/

Nom

ur
Ve}%@n logicj ;gtxtmgé pé?‘i\e fa%ant
N N

Code pbjet v&g & & \
X

Data fype VIS@\AE_S\FQI\NQ

Catégprie Faéultat{'rve\

Accég /&\ \\\_/ \

Mapping PDO N w Non \\/

Valeu k\/\ W@H&de I'appareil, sous forme de chaine ne se terinant

Spar zé

5.6.7.4.6 Obje v

L'entree d'objet naire d'objets (indice 0x1018) est spécifiée dgns le
Tablegu 72.

Tableau 72 — Objet d'identité

Sous Desvcription Data type M/O/C Access | Mapping Valeur

indicg PDO

0 Nombre d'entrées UNSIGNEDS8 M R Non 4

1 TD-du fournisseur UNSIGNED3Z Y] R Non attribue de maniere non
ambigué par I'ETG

2 Code produit UNSIGNED32 M R Non attribué de maniére non
ambigué par le fournisseur

3 Numéro de révision UNSIGNED32 M R Non attribué de maniére non
ambigué par le fournisseur

4 Numéro de série UNSIGNED32 M R Non attribué de maniére unique
a cet appareil par le
fournisseur
0 si aucun numéro de série
n'a été attribué
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L'entrée de mapping PDO en réception du dictionnaire d'objets (indice 0x1600 a 0x17FF) est
spécifiée dans le Tableau 73.

Tableau 73 — Mapping PDO en réception

Sous- Description Data type M/O/C Access | Mapping Valeur
indice PDO
0 Nombre d'objets UNSIGNEDS8 M R/RW @ | Non 0 — 254
dans I'objet PDO écriture possible si le
mapping de variable est
pris e}_Qarge
1 Premier objet de UNSIGNED32 C R/RW @ | Non i
sortie a mapper
4 h
ce dans l'objet P
Bit 16 a bit 31: indice de
I'objet mappé (pour uf
espace dans |'objet PPO:
/\( /\ doit étre égal a zéro)
NANNIAS
n Dernier objet de UNSIGNED32 NC R/ a \Non/
sortie a mapper

5.6.7.4.8

L'entrée de map
est spcifiée dan

@ L'gcriture est possible si I'aWution d'obje\PD&\v}F«éble\sﬁmge en charge.
N

apping de PDO en émission

ion dwdictionnaire d'objets (indice 0x1A00 & Ox[IBFF)

Sous
indicg

M/O/C

Access

Mapping
PDO

Valeur

0 om '0
dans I'obigt"\PRO

UNSIGNEDS8

M

R/RW @

Non

0 - 254

écriture possible si le
mapping de variable gst
pris en charge

1 Premier objet de
sortie a mapper

UNSIGNED32

R/RW @

Bit 0 a bit 7: longueur|des
objets mappés, exprimée
en bhits (pour un espage

dans Il'objet PDO: il doit
s’agir de la longueur en bits
de l'espace)

Bit 8 a bit 15: sous-indice
de I'objet mappé (0 pour un
espace dans l'objet PDO)
Bit 16 a bit 31: indice de
I'objet mappé (pour un
espace dans |'objet PDO:
doit étre égal a zéro)

n Dernier objet de
sortie a mapper

UNSIGNED32

C

R/RW @

Non

L'écriture est possible si I'attribution d'objet PDO variable est prise en charge.
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5.6.7.4.9 Type de communication du gestionnaire de synchronisation

L'entrée du type de communication du gestionnaire de synchronisation dans le dictionnaire
d'objets (indice 0x1CO00) est spécifiée dans le Tableau 75.

Tableau 75 — Type de communication du gestionnaire de synchronisation

Sous- Description Data type M/O/C Access | Mapping Valeur
indice PDO
0 Nombre de canaux UNSIGNEDS8 M R Non 4— 32

de gestionnaire de
synchronisation
utilises

1 Type de UNSIGNEDS8 C R Non
communication du
gestionnaire de \ré i a bpite

synchronisation 0
: boite|aux
{tres (esslave’ a matfjre)
3:"sortle de données de
)
: én{ré€ de données [de
processus (esclave a
m mafitre)

2 Type de UNSIGNEDS8
communication du
gestionnaire de

synchronisation 1

7o

4

\/ n configurable®
0: inutilisé
1: réception dans la bpite
aux lettres (maftre a
esclave)
2: envoi dans la boite|aux
lettres (esclave a maffre)

3: sortie de données de

maitre)

0

&

3 Type de UNSIGNEDS R Non configurable@
communicali 0: inutilisé
gestionnaire 1: réception dans la bpite
synchronis aux lettres (maftre a
esclave)

2: envoi dans la boite|aux
lettres (esclave a maffre)
3: sortie de données de
processus
4: entrée de données [de
processus (esclave a
maitre)

% processus
4: entrée de données [de
processus (esclave a

O
P
z
o
=]

4 Type.de UNSIGNEDS8 configurable@
communication du 0: inutilisé
geéstionnaire de 1: réception dans la bpite
synchrontsation 3 FuUX fettres (mattre a
esclave)

2: envoi dans la boite aux
lettres (esclave a maitre)
3: sortie de données de
processus

4: entrée de données de
processus (esclave a
maitre)

5-n Type de UNSIGNEDS8 C R Non configurable@
communication du 0: inutilisé

gestionnaire de 1: réception dans la boite
synchronisation 4 — aux lettres (maitre a

(n-1) esclave)

2: envoi dans la boite aux
lettres (esclave a maitre)
3: sortie de données de
processus
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Sous- M/O/C Access

indice

Description Data type

Mapping
PDO

Valeur

maitre)

4: entrée de données de
processus (esclave a

a

Type de communication du gestionnaire de synchronisation 0: 1 réception dans la boite aux lettres
Type de communication du gestionnaire de synchronisation 1: 2 envoi dans la boite aux lettres
Type de communication du gestionnaire de synchronisation 2: 3 sortie de données de processus
Type de communication du gestionnaire de synchronisation 3: 4 entrée de données de processus

Si la boite aux lettres n'est pas prise en charge, il convient d'utiliser ce type comme suit:
Type de communlcatlon du gestlonnalre de synchronlsatlon 0:3 sortle de donnees de processus

Il convient d'utiliser le type de communication du gestionnaire de synchronisation comme suit:

T ~| EH =i FH =i l—‘ 'H 4.4 + = <l =
ype ge-eemmunication-du-gestionnaire-de-synehronisation—t+—4-entrée-de-dennées-de-proeessus

10  Attribution d'objet PDO du gestionnaire de synchronigatio

5.6.7.[.
5.6.7.4.
L'entrée du dictionnaire d'objets correspondant aux canau
synchfonisation (indice 0x1C10 a 0x1C2F) est spécifiée dan

gestionnaire de synchronisation est utilisé comme gestio
aux lgttres, I'objet correspondant doit étre indisponi

10.1 Voie de Sync Manager

re de
nal de
boite
bgal a

zéro.
Tableau 76 — Canaux OWu{)\g%mn
Sous Description Data type M/ Acgess \M.a{{ping Valeur
indicg PDO
0 Nombre d'objets UNSIGNEDS W Non 0- 254
TxPDO attribués /TN
1-n| | Indice d'objet de UNSIGNED16 )\éwa Non Soit
mapping PDO de 0x1600:RxPDO 1
I'objet PDO attriqué 0x1601:RxPDO 2
Q 0x17FF:RxPDO 512
Soit
0x1A00: TxPDO 1
0x1A01: TxPDO 2
0x1BFF: TXPDO 512
AN
a

L<ec\tu éﬁt B&{ ible s\ly attribution d'objet PDO variable est prise en charge.

N\

5.6.7.4.11 Synchrohisation du gestionnaire de synchronisation

L'entree‘du dictionnaire d'objets correspondant a la synchronisation du gestionnajre de

synchronisation (indice OxTC30 a OxTC4F) est spécifiée dans [e Tableau 77.
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Tableau 77 — Synchronisation du gestionnaire de synchronisation

Sous- Description Data type M/O/C Access | Mapping Valeur
indice PDO
0 Nombre de UNSIGNEDS8 o R Non 1-3
paramétres de
synchronisation
1 Type de UNSIGNED16 O RwW Non * 0: non synchronisé
synchronisation
* 1: Synchrone —
synchronisé avec
I'événement de couche AL
sur ce gestionnaire de
Synchronisation
4
I'é¥énement de couchp AL
e SMO
6 * 33: SyncSm1 —
synchronisé avec
I'événement de couchp AL
N de SM1
% « 63: SyncSm31 —
synchronisé avec
\\/ I'événement de couchp AL
(O\¢ de SM31
2 Durée de e UNSIGNED \O> RwW Non laps de temps séparant
deux événements (en|ns)
3 Délai de Sl }»&/ O RW Non laps de temps séparant
changeme I'événement de couchp AL
lié et I'action associéd (en
ns)
5.71.1 Demandé€ de déclenchement du protocole EoE
Les types—datiributs—deta—demande—de—déclenchementdu—protocele—EoE——seont-déerits a la
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typedef struct

{
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
unsigned
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FrameType:
Port:
LastFragment:
TimeAppended:
TimeRequested:
Reserved:
FragmentNumber:
CompleteSize:

unsigned

FrameNumber:

} TEOEHEADER;

typedef st
{

ruct
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S OYOY Ul s

Le cq
Table

BYTE

hu 78.

IMBXHEADER
TCOEHEADER
TEOEHEADER

} TINIEOEREQ;

Tableau 78 — Demande de d clegn-7he ent

\

MbxHeader;
CoeHeader;
EoeHeader;
Data [MAX_EOE_DATA SIZE];

Figure 32 — Structure générale du protocole

ns

4

le

Partlie de la trame Champ de ata typ M Valeur/Description
données
En-tétq de boite aux Length WQRD N 0%2 *0%20: longueur des données dy
lettres (Longueur) service de boite aux lettres (y = 0 a 0x2F)
Adresse OR ehvif%de station de la source, si un maitre|est
ient/ adresse de station de la destination, sj un
/-\ \ES lave est client
UHW 0x00 (réservé pour utilisation future)
Q Uhsigned?2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
A
{ Unsigned4 | 0x02: EoE
Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui puit 7
N est 1)
S O\ Réserve Unsigned1 | 0x00
En-tétqg EoE \ErameType Unsigned4 0x00
Port Unsigned4 0x00: envoi sans port de destination spécifique
0x01-0x0F: ports sélectionnés
Last fragment Unsigned1 0x00: au moins un service de fragment EoE suit
0x01: la trame Ethernet compléte figure dans la
partie de données
Time appended Unsigned1 0x00: aucune valeur d'horodatage ne sera ajoutée
apres les données EoE dans le dernier fragment
0x01: une valeur d'horodatage sera ajoutée aprés
les données EoE dans le dernier fragment
Time Request Unsigned1 0x00: aucune valeur d'horodatage de I'envoi
(Demande de demandée
temps) . .
0x01: valeur d'horodatage de I'envoi demandée
Réservé Unsigned5
Fragment Unsigned6 0x00
Number

(Numéro de
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
fragment)
Complete size Unsigned6 en blocs de 32 octets
Tronc ((taille totale de la trame Ethernet en octets
+ 31)/32)
Frame number Unsigned4 numéro de la trame Ethernet
EoE Data BYTE[N-4] (N-4) octets de la premiére portion de la trame
(Données EoE) Ethernet (sans préambule, SFD ni FCS; 4 octets de
moins si un horodatage est compris)
(facultatif) Timestamp Unsigned3?2 heure de réception de |13 trame _exprimée en ns, au
début de I'adresse de destinatien (Destinatiop
Address, DA)
5.71.p Réponse de déclenchement du protocole EoE
Les types d'attributs de la réponse de déclenchement du p
Figurg 33.
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TEOEHEADER EoeHeader;
TimeStamp Unsigned32;
} TINIEOERES;

Figure 33 — Struc

Le coglage de la réponse de déclencheme

I
Tableau W&e\

tocoleEoE est spécifié dans le Tablepu 79.

nehement du protocole EoE

Partlie de la trame pe Valeur/Description
donn
En-tétq de boite auM W D N = 0x08: longueur des données du service de
lettres (L r) boite aux lettres
dres ORD adresse de station de la source, si un maftre|est
client; adresse de station de la destination, sj un
/\ esclave est client
\ “ \Ch\a{1neMe) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
\ riority (priorité) | Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
0x03: priorité la plus haute
Type Unsigned4 0x02: EoE
Cnt Unsigned3 compieur des services de boite aux letires
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui suit 7
est 1)
Réservé Unsigned1 0x00
En-téte EoE FrameType Unsigned4 0x03
Port Unsigned4 0x00: envoi sans port de destination spécifique
0x01-0x0F: ports sélectionnés
Last fragment Unsigned1 0x00
Time appended Unsigned1 0x01: une valeur d'horodatage sera ajoutée
Time Request Unsigned1 0x00: aucune valeur d'horodatage de I'envoi

(Demande de
temps)

demandée

Réservé

Unsigned5
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données
Fragment Unsigned6 0x00
Number
(Numéro de
fragment)
Complete size Unsigned6 0x00
Frame number Unsigned4 numéro de la trame Ethernet
Timestamp Unsigned32 heure d'envoi de la trame, exprimée en ns, au
début de I'adresse DA

5.7.2

Les ty
Figure

Le co
Table

hu 80.

Ta/b§u 80 —
YA

Données de fragmentation EoE

pes d'attributs de EoE Fragment Data (données de fragmentatio

34.
typedef struct
{
TMBXHEADER MbxHeader;
TEOEHEADER EoeHeader;
BYTE Data[MAX EOE_DATA /L
} TEOEFRAGREQ;
Figure 34 — Structure de don
dage des EoE Fragment Data

s ala

ntation EoE

Partlie de la trame Ch mp\dk Valeur/Description
Non ées C
En-tétq de boite aux Length WORD N > 0x04: longueur des données du service de
lettres (Longueu boite aux lettres

Ade \/\ W D adresse de station de la source, si un maftre|est
client; adresse de station de la destination, sj un
esclave est client

/\ k\ha%c\el Ne) Unsigned6 0x00 (réservé pour utilisation future)
N’ri rity?bu‘o/rité) Unsigned2 0x00: priorité la plus basse
X 0x03: priorité la plus haute
/f'ype Unsigned4 0x02: EoE

Cnt Unsigned3 compteur des services de boite aux lettres
(0: réservé; 1: valeur de début; la valeur qui puit 7
est 1)

Réservé Unsigned1 0x00

En-téte EoE FrameType Unsigned4 0x00

Port Unsigned4 0x00: envoi sans port de destination spécifique
0x01-0x0F: ports sélectionnés

Last fragment Unsigned1 0x00: au moins un service de fragment EoE suit
0x01: derniére partie de données de la trame
Ethernet concernée (horodatage compris)

Time appended Unsigned1 0x00: aucune valeur d'horodatage ne sera ajoutée
aprés les données EoE dans le dernier fragment
0x01: une valeur d'horodatage sera ajoutée aprés
les données EoE dans le dernier fragment

Time Request Unsigned1 0x00: aucune valeur d'horodatage de I'envoi
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Partie de la trame Champ de Data type Valeur/Description
données

(Demande de demandée

temps) . .
0x01: valeur d'horodatage de I'envoi demandée

Réservé Unsigned5

Fragment Unsigned6 0x01-0x2F: numéro du fragment de trame Ethernet

Number

(Numéro de

fragment)

Offset Unsigned6 position relative en blocs de 32 octets du fragment
de trame Ethernet

Frame number Unsigned4 numéro de la trame Etherne}/\

EoE Data BYTE[N-4] (N-4) octets de la premiére\portion latranje

(Données EoE) Ethernet (sans préambdle, SFP ™| FCS84 ocjets de
moins si un horodat t compri

(facultatif) Timestamp Unsigned32 heure de réceptjon la‘trame, e riM ns, au

début de I'adrgssede destinatian (Destinatiop
Address, DA)

5.7.3| Elément de données EoE

Valeur/Description

Partlie de la trame Champ de
données

—_

Etherng

Dest C TE}QQ a r}s{e MAC de destination, selon les
/-\ ASP cifications de | ISO/CEI 8802-3
ir N BY\%\/ adresse MAC source, selon les spécificationg de

I''SO/CEI 8802-3

(facultatif) Balise VLAN YTK[4 0x81, 0x00 et deux octets d'informations de
contréle de la balise selon la norme IEEE 80R.1Q

T }\Et\he\r NN BYfE2] attribué par I'"EEE

AN
Trame|de I'utilisateu Dowpnée données de l'utilisateur (chaine d'octets) ou
paramétre EoE
\Re pI%sq/g;e) BYTE[n] doit étre inséré si I'unité PDU de couche DLU
Q ¥ compte moins de 64 octets, conformément a|'

ISO/CEI 8802-3
N\
5.7.4 Réwaramétre IP

5.7.4.1 Demande de réglage de paramétre IP

Les types d'attributs de Set IP Parameter Request (demande de réglage de parametre IP)
sont décrits a la Figure 35.

typedef struct
{

TMBXHEADER MbxHeader;
TEOEHEADER EoeHeader;
BYTE Data[MAX EOE DATA SIZE];

} TEOEFRAGREQ;

Figure 35 — Structure de la demande de réglage de paramétre IP

Le codage de Set IP Parameter Request (demande de réglage de paramétre IP) est décrit
dans le Tableau 82.
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