IEC 61158-5-27:2023-03(en-fr)

IEC

IEC 61158-5-27

Edition 1.0 2023-03

INTERNATIONAL

STANDARD

N

INTERNATIONALE o

Industrial communication networks - Fieldb
Part|5-27: Application layer service definit'QQ— Type 27 elements

Réseéaux de communication industri
Partje 5-27: Définition des services é’
Eléments de type 27 A\Q)

xO
o

CJ\\

/?/
i
// / 7

//ﬁ' //////

O
N
O\
ecifications —

Spécifications des bus de terrain —
couche application —



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2023 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et
les microfilms, sans I'accord écrit de I''lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyrlght de I'lEC ou si vous deswez obtenir des droits supplementalres sur cette publication, utilisez

+41 22919 02 11

les cq

IEC Secretariat Tel.:

3, ruglde Varembé info@iec.ch
CH-1211 Geneva 20 www.iec.ch
Switzerland

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global organization that)prepares and pyiblishes

Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant review by the IECTRlease make sure that you Have the

latest eglition, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC puljlications search - webstore.iec.ch/advsearchform
The adyanced search enables to find IEC publications by a
variety | of criteria (reference number, text, technical
committee, ...). It also gives information on projects, replaced
and withldrawn publications.

IEC Jusdt Published - webstore.iec.ch/justpublished

Stay up| to date on all new IEC publications. Just Published
details 4ll new publications released. Available online and onc#
a month by email.

IEC Cugtomer Service Centre - webstore.iec.ch/cs¢

If you wish to give us your feedback on this publication‘or need
further Jassistance, please contact the Custemer Service
Centre: pales@iec.ch.

IEC Products &Services Portal - products.iec.ch
Discover our poewerful search engine and read freely all the
publicatiens\previews. With a subscription you will always have
accessto.up to date content tailored to your needs.

Electropedia - www.electropedia.org
The world's leading online dictionary on electrotechnology,
containing more than 22 300 terminological entries inf English
and French, with equivalent terms in 19 additional larlguages.
Also known as the International Electrotechnical Vogabulary
(IEV) online.

A propgs de I'lEC

La Conpmission Electrotechnigue-internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et puplie des

Norme

A propgs des publicationsEC

internationales pour tout ce qui a trait & I'électricité, a I'électronique et aux technologies apparentées.

Le contenu techniqueydes publications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'éfition la

plus rédente, un cerrigendum ou amendement peut avoir été publié.

Recherghe de.publications IEC -
webstofe.iec.ch/advsearchform
La rechgrché avancée permet de trouver des publications IEC

I' v{n

Découvrez notre puissant moteur de recherche et cpnsultez
gratuitement tous les apercus des publications. Avec un
abonnement, vous aurez toujours accés a un conterju a jour

en utilidart-différentc—critores ln. do—r6fd

comité d’études, ...). Elle donne aussi des mformatlons sur Ies
projets et les publlcatlons remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

IEC Products & Services Portal - products.iec.ch

adaptd-avos-b e
Pt -

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au monde,
avec plus de 22 300 articles terminologiques en anglais et en
frangais, ainsi que les termes équivalents dans 19 langues
additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.


mailto:info@iec.ch
https://www.iec.ch/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://webstore.iec.ch/advsearchform
https://webstore.iec.ch/justpublished
https://webstore.iec.ch/csc
mailto:sales@iec.ch
https://products.iec.ch/
http://www.electropedia.org/
https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27

Edition 1.0 2023-03

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

Industrial communication networks — Fieldbu$ specifications —
Part{5-27: Application layer service definition— Type 27 elements

Réseaux de communication industriels’= Spécifications des bus de terrain —
Partje 5-27: Définition des services.de la couche application —
Eléments de type 27

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 25.040 ISBN 978-2-8322-6582-6

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

-2- IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

CONTENTS

FOREWW O R DD ...t ettt 6
INTRODU C T ION L.ttt et e e et e et e et e e e e e e et e et e et e et e e e e e e e eneannas 8
1 ST e o] o 1Y OO PRPRN 9
1.1 LCT =Y o T=Y = | PSPPSR 9
1.2 SPECIICAtIONS L. e 10
1.3 1070101 (o] o 1= o o - 10

2 NOIMAtiVE FEFEIENCES .. oeieiiei e 10
3 Termrs;, defimitions;,symbots;,abbreviatedtermsamdconventors ] 11
3.1 Referenced terms and definitions..........ccoocoviiiiiiinini R L LT 11
311.1 ISO/IEC 7498-1 tEIMS..ceuiiiiiei e e e g b e 11
311.2 ISO/IEC 9545 terms....cvivviiiiiiieieieieeeee e Y N 11
311.3 ISO/IEC 8824-1 terMS....cviiiiiieieiieiieeeeeee e e e 11
311.4 Terms and definitions from ISO/IEC 10731 ... i e 12

3.2 Additional terms and definitions ..o B e 12
3.3 Abbreviations and symbols ... S 17
3.4 ConVeNntioNS . ...cciiiiiiee e e T e 18
3{4.1 OVEIVIEW ..ot e e 18
314.2 Conventions for class definitions ............<{ ..o 19
314.3 Conventions for service definitions .....a8 . e 20

4 (@ (o] g ToT=T o} £ U P PSPPSPSRPSRUN DU 21
4.1 CoOmMMON CONCEPLS -onieiiiie e e e 21
4.2 Type specific concepts ... s e e 21
4(2.1 GENETAl .. e e 21
4(2.2 NOAE LY PO e e N e e 21
42.3 Basic system configufation ............c.cooiiiiiii i 22
4424 Communication SEQUENCE OVEIVIEW .......c.oveiiiiiiiiiiieiaeieieeeeeeeeeeeeeee e 22
42.5 Network initialization.............ooooii i 24
412.6 Multi contrel domain system ........coooiiiiiiii i e 24
a2.7 Multiplertransmission CYCIes .......ociiiiiiiii e e 24
4{2.8 Sync master SWitChing ......cooiiiiiii e 24
4{2.9 SN e e 24
Data fY P& A SE ..o e e 24
Jommunication model specifications ... 25

6.1 Type SpecCific CONCEPLS ... e 25
6.2 (@ R =Y R A =3 T s 25
6.3 F A L A S E S ittt 27
6.3.1 FOM ASE .. oo 27
6.3.2 Field Device Control ASE ... 60
6.3.3 MESSAGgE ASE . i 89
6.3.4 Event Management ASE ... 103

6.4 L N PPN 107
6.4.1 AR MOAEL. ..o e 107
6.4.2 FOM AR E P oo e 111
6.4.3 FDC AREP ..o 121
6.4.4 MS G ARE P .. 133

BB O G AP Y e 140


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 -3-

Figure 1 — Transmission cycle with concurrent I/O data exchange .............ccoooiiiiin, 22
Figure 2 — Transmission cycle with sequential 1/0 data exchange .............ccoooiiiiiiiiiinn, 23
Figure 3 — Control domain transmission band ..o, 23
Figure 4 — FAL ASE mModel Of TyYPe 27 ..onririiie e e 27
Figure 5 — CDO (Communication Data Object) ..o 30
Figure 6 — AR model for field device control Service...........coooiiiiiiiiiiii e, 110
Figure 7 — AR model for MeSSaQe SEIVICE .. ...iuuiiiii i 110
Figurg 8—MS6ARsbetweereachAPYS—7F 111
Table|1 — AP type definition ... b 26
Table|2 — Support list of service for each class of FSM ASE ..., 29
Table|3 — Overall structure of CDO ..o e A e e 31
Table|4 — Node object categories.........cooviiiiiiii B e 31
Table|5 — Module object category ........ccoooviiiiiiiiiii @ e 31
Table|6 — List of node objects (object information) ................... 2.8 e 32
Table|7 — List of node objects (object status) .......c.cooovii S e e 33
Table|8 — List of node objects (control) .........cocovveieince i e 34
Table|9 — List of node objects (configuration)...........O i e 34
Table[10 — List of module objects (configuration) .. st .o e 41
Table|11 = FSM-RESEt ... ettt e e e 43
Table[12 — FSM-GetStatus. ..o e e 43
Table[13 — FSM-SetContext ...t e e 44
Table|14 — FSM-GetConteXt. .. ... et e 45
Table[15 — FSM-GetTOpPOIOgY ..ot e e e e e e e e 46
Table|16 — FSM-INformTopolOgy ... couueieeeie e e 47
Table|17 — FSM-ChangeAddress ... ..o e 48
Table |18 — FOM- S art, ke et e 49
Table|19 — FSMULSRESET ..ottt e e e e e e e 51
Table[20 — FSMUL=SET-VALUE ... ..o e e 51
Table[21 — ESMUL-GET-VALUE ... e ee 52
Table|22 ~FSMUL-START-NET ...t e 53
Table' 23—FSMBE-BEFHECF 54
Table 24 — FSMUL-RECOG ...ttt e et e et e e e e e e e e aees 55
Table 25 — FSUMUL-SW-TRANS-MODE ... 55
Table 26 — FSMUL-MEAS-DELAY ...ttt ettt e e e 56
Table 27 — FSMUL-SW-EVD ...ttt e e e e e e e aees 57
Table 28 — FSMUL-CONFIG ...t e e e e e e e aees 58
Table 29 — FSMUL-START-SYNC ...t e e e 59
Table 30 — FSMUL-CLR-ERR ... e 59
Table 31 — FSOMUL-EVENT ..o e et et e e e e e e eees 60
Table 32 — FSMUL error event primitive and parameters...........coooiiiiiiiiee, 60

Table 33 — Support list of service for each class of FDC ASE .........oooiiiiiiiiiieee, 61


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

-4 - IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

Table 34 — FDC-Reset for Master ClasS... ..o 64
Table 35 — FDC-Open for master Class .......ooeiiii e 65
Table 36 — FDC-Enable for master Class ..o 66
Table 37 — FDC-Connect for Master Class ... ..o 66
Table 38 — FDC-SyncSet for master Class......ccoiiiiiiii e 67
Table 39 — FDC-Disconnect for master class ..o 68
Table 40 — FDC-ResumeCycle for master Class ... 69
Table 41 — FDC-ComCycle for master Class .......c.iiuiiiiiiiiiiei e 69
Table g2—FBE-Commandformasteretess—m—m—m—m—mm—m—m—m7m""""rr—"r7r—r - 70
Table|43 — FDC-DataExchange for master class ..........ccoooviiiiiniiniinin LT 71
Table[44 — FDC-Reset for slave Class ..o e 75
Table[45 — FDC-Open for slave Class.......cccoeveiiiiiiiiiiiiiieieieieieeeeeeeeeeeeen S e 75
Table|46 — FDC-Enable for slave Class .........coveviiiiiiiiiiie e e e 76
Table[47 — FDC-Connect for slave class .......cooiiiiiiiii b e 77
Table|48 — FDC-SyncSet for slave class .........ccovveveiiiiiniiniine @y e e 78
Table|49 — FDC-Disconnect for slave class.........ccooveoveeneincin 8 i e 80
Table|[50 — FDC-ResumeCycle for slave class........cooovvee S e e 80
Table[51 — FDC-ComCycle for slave class .......ccooveieii e e 81
Table[52 — FDC-Command for slave class ..........cc.c. ). e 81
Table|53 — FDC-DataExchange for slave class ... a0t e 83
Table|54 — CTC-WRITE-DATA .. e e e e e e e 85
Table|55 — CTC-READ-DAT A . . e ettt e e e e e e e e 86
Table|56 — CTC-SDA ... 2 e e, 87
Table |57 — CTC-SDN ...t e ettt ettt et et e e e e e e e e et e e e e e e feanns 88
Table|58 — CTC-EVENT ... N e e 89
Table|59 — Values of Event_ID for event service ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e 89
Table|60 — Support list of service for each class of Message ASE............oo ). 90
Table[61 — MSG-Resef for requester Class........cooviiiiiiiiiii e e 91
Table[62 — MSG-Open'for requester Class ........oovuiiiiiii e e 92
Table|63 — MSG-Enable for requester Class ..........coooiiiiiiiiiiiieeee e 93
Table|64 — MSG-UserMessage for requester Class. ..o e 93
Table |65 ~MSG-OnewayMessage for requester class ........ccccoevviiiiiiiiiiiici i e 95
Table '66—MSG-AbortFransactionforrequesteretass———— - 97
Table 67 — MSG-Reset for responder Class ..o 98
Table 68 — MSG-Open for reSPONAEr ClasSS ....ucvuiiiiiiiiie e 99
Table 69 — MSG-Enable for responder Class .........oouiiiiiiiiiiii e 99
Table 70 — MSG-UserMessage for responder Class........ooi oo 100
Table 71 — MSG-OnewayMessage for responder Class ........ooiiiiiiiiiiii e 102
Table 72 — MSG-AbortTransaction for responder Class ........cccoooviiiiiiiiiiii i, 103
Table 73 — Support list of service for each class of Event Management ASE....................... 104
Table 74 — EVM-RES et ... e 105
Table 75 — EVM-EN@DIle ... e 105

Table 76 — EVM-SYNCEVENT ..o e 106


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 -5-

Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table

77 — EVM-REAANEICIOCK .. ... et e
78 — Support list of service for each class of AR ASE ...
79 — AR-Reset for FSM AR Class .....iiie e
80 — AR-Open for FSM AR Class .. cuuiiiiii e
81 — AR-Enable for FSM AR ClassS .. .cuuiiiiiiiiei e
82 — AR-SendSync for FSM AR ClasS .....uiiuiiiiiii e
83 — AR-SendToken for FSM AR Class .. ..o
84 — AR-ReqSend for FSM AR Class ...cuuiiuiiiiiiiiie e
§5—AR-SenrdBetayforFSM-ARctass——— 7m0/ 0/ / / / / / / / /// / /
86 — AR-ReqCDO for FSM AR ClassS ...ocuuieiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee W S
87 — AR-WriteCDO for FSM AR ClasS ....nounieiee e b
88 — AR-SendAsync for FSM AR class .......cocovvvveiiiiiiiiiiiieeeee WS
89 — AR-Reset for FDC Master AR Class ......c.oviviiiiiiiiiiiii e e e
90 — AR-Open for FDC Master AR Class......ocuiveiiiiiiiiii b
91 — AR-Enable for FDC Master AR Class ......ooooeeiiiii o
92 — AR-CycleEvent for FDC Master AR class...........co... 08,
93 — AR-StartComCycle for FDC Master AR class...... %o,
94 — AR-ResetCycle for FDC Master AR class .....<{ .. i
95 — AR-SendCommand for FDC Master AR Cla8s87 . ..o
96 — AR-Reset for FDC Slave AR Class ... 8 e
97 — AR-Open for FDC Slave AR Class. ... i
98 — AR-Enable for FDC Slave AR Class ..o
99 — AR-CycleEvent for FDC SIave/AR Class ..o
100 — AR-StartComCycle for FBC Slave AR ClasS .......cccoiiiiiiiiiieicc e
101 — AR-ResetCycle for EDC Slave AR Class .....oiviiiiiiiiiceee e
102 — AR-SendCommand-for FDC Slave AR Class ...ooooiiiiii e
103 — AR-Reset forfMessage AR ClasS ..o
104 — AR-Open_foh Message AR Class ..ot
105 — AR-Enabte for Message AR Class ......cc.oiuiiiiiiii e
106 — AR<SendMessage for Message AR ClassS .......ccooeuiiiiiiiiiiiiiii e
107 —.AR-ReceiveMessage for Message AR Class .......c..ccooviiiiiiiiiiiiiii

108"—AR-AbortMessage for Message AR Class.......ccc.ooviiiiiiiiicceee e



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

-6 - IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-27: Application layer service definition —
Type 27 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all jational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote interpational
co-gperation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this gnd and
in afldition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specificatiofis, Technical Heports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEE, Publication(s)"). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested’in the subject dgalt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations|liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizdtion for
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters express;\a@s-nearly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical. committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content|of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publjcations
transparently to the maximum extent possible in theirnational and regional publications. Any divergence between
any|IEC Publication and the corresponding national ‘or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, aceess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC or'ifsdirectors, employees, servants or agents including individual expgrts and
merpbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property darhage or
oth¢r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the“publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publications.

sers should ensure that they have(the latest edition of this publication.

8) Attdntion is drawn to ‘the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attgntion is drawf fo the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. IEC shall/ not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attentjon’ is“drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restricted|by its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of intellgctual-
property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to be used with
other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61158-5-27 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1205/FDIS 65C/1234/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This cj’ocument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develo

accor
at ww
descri

A list
netwo

The c
stabili
specifl
e re
o wi

e Te

e anpended.

bed in

ance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available

w.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IE
bed in greater detail at www.iec.ch/publications.

of all parts of the IEC 61158 series, under the general title Industrial commun
ks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.

bmmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged ur
ly date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related
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INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation system
components. It is related to other standards in the set as defined by the "three-layer" fieldbus
reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This document defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management can
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term "service" refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately abovg.|Thus,
the application layer service defined in this document is a conceptual architectural sgrvice,
indepéndent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-27: Application layer service definition —
Type 27 elements

1 Scope

1.1 General

The figldbus application layer (FAL) provides user programs with a means to access'the figldbus
commpunication environment. In this respect, the FAL can be viewed as a "window between
corregponding application programs.”

This gart of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical and non-time-¢ritical
messdging communications between application programs in an automation environment and
mater|al specific to Type 27 fieldbus. The term "time-critical" is used to represent the prejsence
of a time-window, within which one or more specified actions ar€ required to be completeld with
some |[defined level of certainty. Failure to complete specified actions within the time wjindow
risks flailure of the applications requesting the actions, with*attendant risk to equipment| plant
and possibly human life.

This document defines in an abstract way the externally visible service provided by the different
Types| of fieldbus Application Layer in terms of

e an|labstract model for defining application resources (objects) capable of being manipplated
bylusers via the use of the FAL service,

e the primitive actions and events of the service,

o the parameters associated with-each primitive action and event, and the form which they

Rdgference Model, and

e Sylstems—Management at the boundary between the Application Layer and Systems
Management of the Fieldbus Reference Model.

This
conformance with the OS| Basic Reference Model (ISO/IEC 7498-1) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application Service
Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing such
object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined in this
document to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this document is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

communicati es rise to the diversity of's
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding protocols standafdi
in subjparts of IEC 61158-6 series.

This document can be used as the basis for formal Application Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such, interface will ng¢ed to
addreps implementation issues not covered by this document, including

. thI sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

e the correlation of paired request and confirm, or indication\and response, primitives.
1.3 [Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of application layer entities within industrial automation systems.

There|is no conformance of equipment to this“application layer service definition stapdard.
Instead, conformance is achieved through implementation of conforming application| layer
protodols that fulfil any given Type of application layer services as defined in this documpnt.

2 Nprmative references

The fdllowing documents are referred to in the text in such a way that some or all of their cpntent
constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For L£ndated references)” the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE |All parts of/the IEC 61158 series, as well as the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 selfes are
maintaiped simultaneously. Cross -references to these documents within the text therefore refer to the edifjons as
dated in this list-af normative references.

IEC 611%88-1:2023, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Hart 1:

: g ] £ 1. I A 40 I [ ~ng 204 H
Ovel‘\/ CW arid gurddaricc 1Or tric 1C U T T90 dilfu TG U T 709 SCTICS

IEC 61158-6-27:2023, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-27:
Application layer protocol specification — Type 27 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure
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ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

IEEE Std 802-2014, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architecture

IEEE Std 802.1AS, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Timing and
Synchronization for Time-Sensitive Applications

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

e purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviated
bnventions apply.

nd IEC maintain terminology databases for use in standardization at the fol
5ses:

C Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

D Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
Referenced terms and definitions

ISO/IEC 7498-1 terms

stract syntax;
plication-entity;

plication process;

plication protocol data unit;
plication-process-invocation;
-facility;

-function;

Frrespondent-(N)-entities;

For th
and ¢
ISO &
addre
e |E
e |S
3.1
3.1.1
For th
e ab
e ap
e ap
e ap
e ap
° (N
° (N
e CO
° pr

sentation context;

o real system;

e trgnsfer.syntax.

3.1.2

ISO/IEC 9545 terms

terms

owing

e purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 7498-1 apply:

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 9545 apply:

e ap
e ap
e ap
e ap

e ap

3.1.3

plication-association;
plication-context;
plication-entity-invocation;
plication-entity-type;

plication-service-element.

ISO/IEC 8824-1 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 8824-1 apply:

e object identifier.
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3.1.4 Terms and definitions from ISO/IEC 10731
For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 10731 apply:

e OSl-service-primitive; primitive;
e OSl-service-provider; provider;

e OSl-service-user; user.
3.2 Additional terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.21

alarm
field (fvice status to tell that the device has detected a fatal problem to be solved“and gannot
continjue normal working, through the field device control (FDC) service of the ‘Type 27 figldbus

Note 1 fo entry: Any alarm statuses are latched and need some operations to be cleared!

Note 2 o entry: Alarms are classified into three groups; communication alarms, illegal-command-related onfes, and
applicajion specific ones. But concrete definitions are dependent on implementation_of each field device.

3.2.2
appligation process object
network representation of a specific aspect of an application process (AP), which is modelled
as a nletwork accessible object contained within an AP<on within another APO

Note 1 fo entry: Details are given in IEC 61158-1, 9.3.4.

3.2.3
appli¢ation process context
AP cgntext

sharedd knowledge or a common set -of*rules, governing communication of FAL application
entitigs (AEs) and describing the permissible collective communications behavior betwegn the
AEs that are party to a specific set.of application relationships (ARs)

Note 1 fo entry: Data within AP context can be specified by the user in advance, by the option selected while the
user uges a field bus management:(FSM) service to read out the facility of peer AP, by the automatic negptiation
function that the FSM system handles, etc. The method that is to be adopted depends on the specification pf each
implemgpntation.

3.24

appligation process type
AP type

descriptiop-of a classification of application processes (APs) in terms of a set of capabilit|es for
FAL of the Type 27 fieldbus

Note 1 to entry: AP types are classified into three ones, C1 master AP, C2 master AP and slave AP, by their
application roles in the fieldbus network, see 6.2.

3.2.5

async command

type of a command application protocol data unit (APDU) of the FDC service of the Type 27
FAL, which can be issued any time after the previous transaction without consideration of
synchronization with the communication cycle

Note 1 to entry: Definitions, which command should be async one or not, are dependent on an application. They
can be provided as a registered set of commands and responses or device profiles (see IEC 61158-6-27, 4.4 and
Annex A).
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asynchronous communication
state or a way of communication for the FDC service of the Type 27 FAL, in which a command
can be issued any time after the previous transaction without consideration of synchronization

with t

Note 1

3.2.7

he communication cycle

to entry: In this state, sync commands cannot be issued, but async commands can.

attribute
information or parameter contained in variable portions of an object

Note 1 fo entry: Typically, they provide status information or govern the operation of an object. Attributes alslo affect
the behavior of an object.

3.2.8

C1 master

AP type that has master facilities for the FDC service of the Type 27 FAL, or the device

imple

Note 1

3.2.9
C2m
AP ty

menting that AP type

o entry: Only one C1 master exists in a network of the Type 27 fieldbus.

ster
Ie that has only monitor facilities for the FDC service but requester facilities for me]

(MSG) service of the Type 27 FAL, or the device implementing that AP type

Note 1

3.2.10

o entry: Less than two C2 masters can exist in a network of the Type 27 fieldbus.

comnjand
PDU issued by a requester or a master to make a responder or a slave execute some fun

3.2.11

comnjunication

proce

5s to exchange information(in a formal manner between two or more devices, users

or entlties

3.2.12

trans
proce

3.2.13

trans
proce

fer
5s to convey @ PDU from a sender to a receiver

mission
Esdosend out and propagate electrical signals or encoded data

ssage

ctions

b, APs

3.2.14
communication cycle
period of repetitive activities synchronized with the transmission cycle while the connection

estab

Note 1

lishing for the FDC protocol of the Type 27 FAL

to entry: Communication cycle can synchronize with a cycle multiplying the transmission cycle by a specified
scaling factor.

3.2.15

connection
context or logical binding under specific conditions for the FDC protocol between a master
object and a slave object for the Type 27 FAL
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3.2.16
cyclic
repetitive in a regular manner

3.2.17

cyclic communication

transmission mode in which request PDUs and response PDUs are exchanged repetitively in
the scheduled time slots synchronized with a transmission cycle for the lower layer protocol of
the Type 27 fieldbus

Note 1 to entry: In the AL, the communication cycle arises from the transmission cycle in this mode.

3.21

cycle|scale counter
countér to generate a communication cycle by means of scaling a primary |cyclel or a
transmission cycle

3.2.19
devicF ID
part of "device information" to identify the device for a specific product type or model |of the

Type 27 fieldbus

3.2.2¢
device information
formaited and device-embedded information to characterize a device, which mainly consjsts of
data lor device model identification and device-profilevspecific parameters for the Type 27
fieldbuis

3.2.21
device profile
collection of device model-common information and functionality providing consistency between
differgnt device models among the samg kind of devices

3.2.22
dual transfer
transfer mode for the FDC protocol of the Type 27 FAL, in which a sender sends a sam¢g¢ PDU
twice fa transaction and a feceiver uses them to detect and recover a communication errof such
as dafla-corruption or data-loss in cyclic communication mode

3.2.2

event|driven communication
transmissionsmaede for the lower layer protocol of the Type 27 fieldbus in which a transacfion of
commind+sfesponse-exchanging arises as user’'s demands

Note 1 toemtry—Boththetransmissiom cycteanmd-thecommumnicatiom cycle dom tarise i thismode:

3.2.24
error
abnormal condition or malfunction for communication or any other activities

3.2.25

field device control service

FDC service

time-critical communication service that handles a fixed length command data to control a field
device and the corresponding feedback response data in a severe restriction on delay or jitter
for the communication timing for the Type 27 FAL
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3.2.26
field device control protocol

time-critical communication protocol that handles a fixed length command data to control a field

device and the corresponding feedback response data in a severe restriction on delay o
for the communication timing for the Type 27 FAL

3.2.27
master

rjitter

class or its instance object of FDC application service element (ASE) that plays a role of a

command requester for the Type 27 FAL

3.2.28
message service

MSG service

communication service that handles the variable length data and doesn’t require a s
restrigtion on response time

3.2.2
monitlor

evere

class pr its instance object of FDC ASE that plays a role of a watcherr'subscriber of cominands

and rgsponse between other communication nodes for the Type 27, FAL

3.2.3
monitlor slave

variant of slave AP type that has both slave class and{mpnitor class for FDC ASE of thg
27 FA

3.2.31

netwqrk clock

synchfonized and periodically running counter that each node in a same network has,
becomes an oscillation source of the transmission cycle

3.2.32
protofol machine
state nachine that realizes the protocol as the main function of the entity in each layer

3.2.33
requester

Type

which

class pr its instance object of MSG ASE that plays a role of a command requester or sendler for

the Type 27 FAL

3.2.3
responder

class pnits instance object of MSG ASE that plays a role of a command responder or re

ceiver

for the Type 27 FAL

3.2.35
response

PDU issued by a responder or a slave to inform a result or some status for the received

command to a requester or a master

3.2.36
service
operation or process that an object performs upon request from another object
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3.2.37

single transfer

normal transfer mode for the FDC protocol of the Type 27 FAL in which a sender sends a same
PDU once a transaction

3.2.38

slave AP

AP type that has slave facilities for the FDC service of the Type 27 FAL, or the device
implementing that AP type

3.2.39
slave
FDC glave

class pr its instance object of FDC ASE that plays a role of a responder for the Type\27

AL

3.2.40
state machine
logical automatic machine or automaton that has a finite number of states and handleq state
transifion fired by an event as a trigger

3.2.41
sync command
type 9f command or APDU of the FDC service of the Typé.27 FAL, which is issued ft the
synchfonized timing with every communication cycle

Note 1 fo entry: Definitions which command should be sync one“or not are dependent on an application. They can
be proyided as a registered set of commands and responses~or device profiles (see IEC 61158-6-27, 4.4 and
Annex f\).

3.2.42
synchronous communication
state pr a way of communication for the \EDC service of the Type 27 FAL, in which a conjmand
is issyed at the synchronized timing with every communication cycle

Note 1 fo entry: In this state, both syné_ commands and async ones can be issued.

Note 2 fo entry: In this state, an out=0f-synchronization error of APs shall be detected by measures of the watchdog
countel|.

3.2.43
transmission cycle
period of repetitive activities for the lower layers of the Type 27 fieldbus, which of all thel slave
devicgs are synchronized with that of a C1 master device by the lower layer protocol

3.2.4
translniggion mode

state or a way of transmission for the lower layer protocol of the Type 27 fieldbus; cyclic mode,
event driven mode

3.2.45

virtual memory space

large data block of APOs for the Type 27 FAL which can be read and write with pseudo-memory-
addresses to provide consistency between different device models

Note 1 to entry: The virtual memory space includes the device information and other vender specific area. See
IEC 61158-6-27, Annex B.

3.2.46

warning

field device status to tell that the device has detected a slight or passing problem but still
working normally through the field device control (FDC) service of the Type 27 fieldbus
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Note 1 to entry: Any warning statuses are latched and need to be operated to clear them.

Note 2 to entry: Warnings are classified into three groups, communication warnings, illegal-command-related ones,
and application specific ones. But concrete definitions are dependent on implementation of each field devices.

3.3 Abbreviations and symbols

For the purposes of this document, the following abbreviations and symbols apply.

AE Application Entity

AL Application Layer

A-, AL- Application layer (as a prefix)

AP Application Process

APDU Application Protocol Data Unit

API Application Process Invocation

APO Application Process Object

APC Application Process Context (as prefix of a protocol for Type 27 fieldbys)
APC $M Application Process Context State Machine (for Type 27 fieldbus)

AR Application Relationship

AR ASE Application Relationship Application ServicesElement

AREP Application Relationship End Point

ARPM Application Relationship Protocol Machine (for Type 27 fieldbus)
ARPM-FDCM ARPM for Field Device Control service Master (for Type 27 fieldbus)
ARPM-FDCMN ARPM for Field Device Control’service Monitor (for Type 27 fieldbus)
ARPM-FDCS ARPM for Filed Device Control service Slave (for Type 27 fieldbus)
ARPM-MSG ARPM for Message servite (for Type 27 fieldbus)

ASCII American Standard cade for Information Interchange

ASDU Application ServicerData Unit

ASE Application Sefrvice Element

ASN.1 Abstract Syhtax Notation One

Cnf Confirm-primitive

CTC Comniunication Transmission Control

DL Data-link-layer

DL- (as a prefix) Data Link-

DLL Data Link Layer

DLM Data Link-management

DLMS DL-management service

DLPDU Data Link-Protocol Data Unit

DLSAP Data Link Service Access Point

DLSDU DL-service-data-unit

DMPM Data Link layer Mapping Protocol Machine

FAL Fieldbus Application Layer

FCS Frame check sequence

FDC- Field Device Control (as prefix of a service or a protocol for Type 27 fieldbus)
FDC ASE Field Device Control Application Service Element (for Type 27 fieldbus)
FDCPM Field Device Control Protocol Machine (for Type 27 fieldbus)
FDCPM-M Field Device Control Protocol Machine for Master (for Type 27 fieldbus)
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FDCPM-MN Field Device Control Protocol Machine for Monitor (for Type 27 fieldbus)

FDCPM-S Field Device Control Protocol Machine for Slave (for Type 27 fieldbus)

FIFO First In First Out

FSPM FAL service protocol machine

FSM- Fieldbus System Management (as prefix of a service for Type 27 fieldbus)

FSM ASE Fieldbus System Management Application Service Element for Type 27
fieldbus

FSMS Fieldbus System management service

FSMUL Field System Management Underlying Layer

HMI Human-machine Interface

/O Input/output

ID Identifier

IDL Interface Definition Language

Ind Indication primitive

LME Layer Management Entity

Lsb Least Significant Bit

Msb Most Significant Bit

MSG Message (as prefix of a service or a protoeol for Type 27 fieldbus)

MSG ASE Message Application Service Element for Type 27 fieldbus

MSGRM Message Protocol Machine for Type 27 fieldbus

MSGHRM-RQ MSGPM for Requester for Type27 fieldbus
MSGHM-RS MSGPM for Responder forx<Iype 27 fieldbus

(O] Open Systems Interconnect

PM Protocol machine

PDU Protocol Data Unit

PhL Ph-layer

QoS Quality of-Service

RAM Random access memory

Req Reguest primitive

Rsp Response primitive

RSP Response PDU for FDC service (for Type 27 fieldbus)
SAP Service Access Point

SDN Send Data with no Acknowledge

SDU Service Data Unit

SM Sync Master

SMIB System Management Information Base
UML Unified Modelling Language

3.4 Conventions
3.4.1 Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its
service specification.
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The class specification defines the attributes of the class. It is assumed that the attributes are
accessible from instances of the class using the Object Management ASE services specified in
IEC 61158-1, 9.3. The service specification defines the services provided by the ASE.

The service model and service primitives are entirely abstract descriptions; therefore they do
not represent specifications for implementation.

3.4.2 Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes
for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name
ATTRIBUTES:

1 (0) Key Attribute: numeric identifier

2 (o) Key Attribute: Name

3 (m) Attribute: attribute name (values)
4 (m) Attribute: attribute name (values)
4.1 (s) Attribute: attribute name (values)
4.2 (s) Attribute: attribute name (values)
4.3 (s) Attribute: attribute namet\(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name (values)
5.2 (o) Attribute: attributename (values)
6 (m) Attribute: attribute name (values)
6.1 (s) Attribute: attribute name (values)
6.2 (s) Attribute: attribute name (values)
SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2 (c) Constraint: constraint expression
2.1 (0) OpsService: service name

3 (m) MgtSetvice: service name

e "FAL ASE:" entry is the pame of the FAL ASE that provides the services for the class
bejing specified.

e The "CLASS:" entry is,the name of the class being specified. All objects defined using this
template will be an instance of this class. The class may be specified by this documegnt, or
by|a user of this document.

e Thle "CLASS ID%" entry is a number that identifies the class being specified. This number is

unique within2the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualifled by
identity of'its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope of th¢ FAL.
Thle valde™NULL" indicates that the class cannot be instantiated.

cified.

o The™PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being spe
; : . ) ) s : being

Al
defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes
defined by this document.

e The "ATTRIBUTES" label indicates that the following entries are attributes defined for the
class.

— Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label in
column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a list of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default
value for the attribute may be specified.

— Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, or by both.
In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.
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The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each nesting

level is identified by period. Nesting is used to specify
o fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

e attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be man

datory

(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require

constraint statements as does the attribute defined in (5.2), and

o the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

e The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the class.

3.4.3
3.4.3.

This @
their g

<nam

where

<P
<s

3.4.3.

Servig
(1SO/1
user/g

The s
param

An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while

an (o)

mdicatoc that it ic anticonal A (A in thic ~aliimin indicatac that tha carion 1o ~anandl ional
oot oot o O p o a7+ T/t o oo o Cot e ottt oo e v 1 e~ Cora .

selected when an instance of the class is defined.
The label "OpsService" designates an operational service (1).

The label "MgtService" designates a management service (2).

conditional on a constraint statement.
Conventions for service definitions

( General

rimitives.

rimitive-type>::= request | indication | response | confirm;
ervice-name> identifies ASEs providing this type of FAL services;
::==FSM | EVM | FDC |'MSG | AR.

p Service parameters

e primitives (are used to represent service user/service provider inter
FC 10731)._They convey parameters which indicate information available i
rovider interaction. In any particular interface, not all parameters need be explicitly

eters’of the ASE service primitives. The parameters which apply to each group of s

b of service primitive>::= <service name>rsservice-primitive-name>.<primitive-type>

When all services defined for a class are defined as optional, at least one h@as|to be

The line number defines the sequence and the level of nesting of. the line. Each nesting
level is identified by period. Nesting within the list of services isused to specify sefrvices

ocument uses the descriptive conventions given_in ISO/IEC 10731 about servicgs and

tions
the
Stated.

ervice 'specifications of this document use a tabular format to describe the compgonent

ervice

primit

s are set out in tables. Each table consists of up to five columns for

o the parameter name,

e request primitive,

e indication primitive,

e response primitive, and

e confirm primitive.

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the

primiti
M
C

ve specified in the column:

The parameter is mandatory
The parameter is conditional
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u The parameter is a user option, and can be provided or not depending on dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the parameter is
assumed.

S The parameter is a selected item.

(blank) The parameter is never present.
Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

— a parameter-specific constraint:

"(=)" indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in the table, and

— | an indication that some note applies to the entry:

"(n)" indicates that the following note "n" contains additional information qpertaining to
the parameter and its use.

3.4.3.38 Service procedures
The pfocedures are defined in terms of

e the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Prptocol Data Units, and

e the interactions between an application layer service provider and an application| layer
sefvice user in the same system through the invocation of application layer sgrvice
primitives.

Thesd procedures are applicable to instances of communication between systems that stipport
time-donstrained communications services within<the FAL.

4 Cpncepts

4.1 Common concepts

The cpmmon concepts and templates used to describe the application layer service |n this
docunpent are detailed in IEC(6iM58-1, Clause 9.

4.2 [Type specific concepts
4.21 General

This gocumeptfand its companion Type 27 documents described a real-time Ethernet
technology that’aims to maximize the utilization of the full duplex Ethernet bandwidth.

4.2.2 Node type

There are two node types; the master type and the slave type.
1) C1 master

One node shall exist as the master within the control domain in any case. The master executes
the communication initialization before starting the sync communication. Handling of the
communication initialization is executed by the application layer. After that, it executes cyclic
transmissions and message transmissions with the slave in the control domain. Also, it controls
the timing to switch transfer methods in the control domain that it manages.

2) Slave

Multiple nodes exist as the slave within the network. The slave can belong to multiple control
domains, and it controls the timing to switch transfer methods and the timing to send from its
own node in the control domain that it belongs to. The timing to send and the timing to switch
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transfer methods are either notified from the master of the control domain that it belongs to
upon communication initialization or set by the application layer. After communication
initialization, it executes cyclic transmissions and message transmissions with the master of

the control domain that it belongs to.

Other than the two node types described above, another node also exists as the only unit

in the

same network, and it has the sync control function for the entire network. The node with this

function is referred to as the "sync master". The sync master measures the transmission

delay

time from its own node to all the nodes in the network and sends a SYNC command upon start

of transmission cycle.

Also, ; .
master handles the delay measurement among the sync master and other nodes and Cqg
the pgrameters for scheduling of the control domain band and the IP transmission band
the ngtwork. One master in the same network needs to have the band master function.

4.2.3 Basic system configuration

The slystem consists of one master having the sync master function'and the band n
functipn and N slaves that belong to the control domain, and he system execute
commyunications. In this system, the output data or the input data_is sent one time with
transmission cycle that the master manages.

4.2.4 Communication sequence overview

4.2.4. Transmission cycle

The transmission cycle is divided into bands as shown in Figure 1 and Figure 2. Figure 1
a patfern containing multiple control domain (ransmission bands with concurrent 1/Q
exchahge. Figure 2 shows a pattern containing-multiple control domain transmission bang
ntial 1/0 data exchange.

Transmission cycle

A
\

Control

domain #n P

/ Control
Sync domain #1 Control

band
ntrols
within

haster
s 1:N
in the

shows
data
s with

transmission
band

band

transmision
band

band transmision
band

~N

Control
domain #2
transmision
band

Control

domain #m
transmision
band

Figure 1 — Transmission cycle with concurrent I/O data exchange
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Transmission cycle

\ 4

A

Control Control Control Control P
Sync domain #1 domain #2 domain #3 domain #n & L Control
D— . L . L ransmission | e—
band transmision transmision transmision transmision band band
| band : band : band : : band : an |
| | | | | | |
| | | | | | |
| | | | | | |
IEC
Figure 2 — Transmission cycle with sequential I/O data exchange
4.2.4. Sync band
The sync master transmits the SYNC command to this band.
4.2.4.8 Control domain transmission band
This Hand is used for exchanging of control data between the master and>the slaves, apd the
timing|sequence is as shown in Figure 3. This timing sequence is basically-common to all gontrol
domains. The master collectively sends the output data for multiple staves and each slavesends
the input data of its own node as one command. As for the output data, consecutive
transmissions for multiple times can be selected (Figure;3 shows two consecutive
transmissions). As for the input data, the master can make awretransmission request.
Also, the master can send / receive message data to thé slaves. Figure 3 shows the mejssage
transmission from master to slaves. The master beeomes the primary node and the glaves
become the secondary node.
Control démain transmision band
h |
|
Cyclie\transmission band | Me.ss.age
< |, transmission band
< <t
|
Output data | Input data |
‘ transmission band o retransmission band ‘I
< Dyt £
|
|
! :
OouT all OUT all I RetryReq |
T T T T 1
Sendinf from | ouT|oUT! OUF| |ouT|ouT! |ouT rREl_“:rRE M y
the malster # oy w2 () #1 #2  #n # | #m e &
I | |
|
Sendil from [ IN N | | IN [ ANC[ [N R R
the $lave #1 #2 #n | : #1 #m | R R
| | I
| | !
Input data |
transmission band
OUT all: OUTPUT command RetryReq: REQ_SEND command Msg: MSG command
OUT #n: Output data to slave #n rRE #m: Input retransmission request RR: Receive Ready (Ack)
IN #n: INPUT command from the slave #n data to the slave #m
rIN #m: INPUT command from the slave #m IEC

Figure 3 — Control domain transmission band

4.2.4.4 IP band

The IP band executes IP packets transmissions. This is an option band.
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4.2.4.5 Control band

The control band is for network reset. The band master sends reset request to the sync master
in this band.

4.2.5 Network initialization

Network initialization is executed by the master having the band master function before the start
of cyclic communication.

The master having the band master function manages the connection status of all nodes in the
network- Ar\f\nrr’lingly’ the mastar ha\ling the—band—masterfunctionhnesds—seitherto-have the
information on the devices to be connected in advance before starting up of the system or to
collec the information on the devices to be connected by detecting the connecting nodes.

4.2.6 Multi control domain system

The multi control domain system is a system containing multiple contrel.domains within the
netwofk. It can not only control the domains by the separate master hubalso control multiple
domains by one master. Also, one slave can be controlled by multiplexdomains.

4.2.7 Multiple transmission cycles

The master can control multiple transmission cycles (cycles) for exchanging the controlf data)
with the slaves within the control domain. While exchapging of control data is executed|every
transmission cycle in a basic communication, slaves forexchanging the control data in dfivided
cycleq can be mixed.

4.2.8 Sync master switching

When|the sync master is allocated to a node‘other than the band master and the allocateq node
is disqonnected from the network due to'stopping or cable disconnection, the sync state ¢an be
main}jned by automatically switching the sync master to another node to send &g sync

notification. Note that this function 'ean be used only when the band master is not thg sync
master. The normal sync masterbefore switching is referred to as the primary sync master and
the sgcond sync master aften’switching is referred to as the secondary sync master. Onjy one
node respectively for these sync masters can exist in the network.

429 TSN

A nodge with the synehronous manager function can connect to a TSN network. By synchrohnizing
this npde with~the TSN time according to IEEE Std 802.1AS, it is possible to share th¢ TSN
time gmong.all-the nodes in M-4 network.

5 Dhatatype-ASE

In the communication Type 27 FAL, Data type ASE complies with IEC 61158-1, Clause 10, and
the other protocol-specific data types are not defined in this document.

The data types used in data fields within APDUs are defined in IEC 61158-6-27 along with the
abstract syntax and transfer syntax. And other data types for attributes of object or parameters
of service primitives in this document also follow with the definition of IEC 61158-6-27.
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6 Communication model specifications

6.1 Type specific concepts

The application layer of the Type 27 fieldbus is modelled based on the concept that is described
in [IEC 61158-1, Clause 5. The structure is as follows:

e the "what" is described by application layer service elements (ASE);

o the "how" is described by application layer relationships (AR).

In the Type 27 FAL, the communication models consist of five types of ASE and three types of
AR.

Of colirse the FAL function to handle ARs is included within the ASE model as AR.ASH. This
docunpent mainly describes "what" is performed by AR ASE. The protocol spe¢cification that
defings "how" the communication is processed on AR is described in IEC 61158-6 serieq.

OSI gystem management function essentially should be represented-as an entity that is
indepg¢ndent of each layer management entity (LME) such as ALME and vertically manages all
of the|layers. In the Type 27, however, it is integrated with the application layer managgment
entity (ALME) to play a role as an ASE or Fieldbus System Management ASE.

6.2 Overview

The Tlype 27 FAL models an ASE structure and their r@lés for the fieldbus system basedl on a
network that consists of multiple devices among two. AP types. These are master and slavg (see
Table|1).

To esfablish a communication system, one ortmore masters and one or more slaves are refjuired
withinfone network.

Furthgrmore, five kinds of service entities are provided for the FAL user process in the Type 27
FAL. fFigure 4 shows the ASE models for each AP types.

e Fie¢ld Device Control ASE((FDC ASE);
e Megssage ASE (MSG ASE);
¢ Evient Management ASE (EVM ASE);

o Fig¢ldbus System Management ASE (FSM ASE);
e Agplication-Reflationship ASE (AR ASE).

in the
ecute
ASEs

within the network

Among aforementioned ASEs, there are three ASEs that directly provide the communication
function required by FAL user process: FDC ASE provides time critical communication, and
MSG ASE can send and receive a user message that consists of large data block with variable
length while it does not guarantee the transmission time. FSM ASE can detect the connection
nodes by communication processing, implement node-to-node transmission delay
measurements, and execute parameter remote settings. This fieldbus type can provide FAL
users with four types of communication services with different characteristics by using these
three types of ASEs. Also, among these ASEs, FSM ASE contributes to AP context creation
and object instantiation within the other ASEs.
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AR ASE provides an end point of the application relationship (AR) to convey transmission data
(APDU) when an object of the other ASE communicates with a corresponding ASE. The service
definition of AR ASE is described in 6.4 along with AR model.

EVM ASE provides a service to deliver the synchronized and fixed-period signal from the
network-clock counter generated by the lower layer. This signal is required as a cycle source
for real-time communication by FDC ASE. Furthermore, it manages the timing to start the
control domain and the timing of communication functions provided by FDC ASE and MSG ASE.

Table 1 — AP type definition

P type Example device AP Components and objects
mastegr Machine controller, Specific application user process
Robot controller F FDC ASE (master objects)
Servo drive A MSG ASE (a requester object, a responder ‘object)

L AR ASE (FDC Master-AR objects,
Message-AR objects)

EVM ASE (an event manager object)

FSM ASE (an FSM object)

Slave Field devices, Specific application user process
such as F FDC ASE (a slavesobject, monitor objects)
- servo drive A MSG ASE (responder objects)
- inverter drive L ! AR ASE (an‘EDC slave-AR object, Message-AR objects)
- 1/0 device EVM ASE\(an event manager object)
- encoder device FSMMASE (an FSM object)

- sensor device
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(Field Device Control) (Message) EVM ASE (Fieldbus System
(Event Management) Management)
FAL AE \ K
Controller
(FAL User Process)
IEC
Ej 27

6.3 FAL ASEs
6.3.1 FSM ASE
6.3.1.1 Concepts
6.3.1.1.1 General

As described in 6.2, the object classes to be supported are defined for each AP type in the
Type 27 FAL. The maximum number of objects instantiated from the classes should be defined
based on the application function and performance of the device as its product specification.

Furthermore, it is required to configure the system by selecting optional function and tuning
performance with some parameters for a specific purpose of the application. For example, which
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object should be activated; which object should be connected to an object in the other device;
how long the data length should be, what kind of transmission option should be set, etc.

The network-system-environment operated for specific purpose or a set of configuration data

as me

ntioned above is called as "AP-context" in this document.

A fieldbus system management (FSM) ASE is an ASE that provides services for the AP-context
creation, initialization of FAL, disable control, and association management among entities and

object

s by using communication node address, SAPID, AREP ID, etc.

In this communication model, the following conditions shall be met when the device boots up.

e W
Sp
Wi

e W
to

NOTE

6.3.1.

In the

for sy

Enabl

° <Ss

nen the device boots up, all the objects of the maximum number specified in the p
ecification have been instantiated and the default SAPID have been given to these o
hin each ASE in FAL.

hen the objects or the entities in each layer are instantiated, their statuses’are equi
those when <s>-Reset.req has issued.

<s> refers to <service-name> described in 3.4.3.1.

1.2 FAL common services for system management

Etem management by the FSM ASE. These services are <s>-Reset, <s>-Open an

a)
e -

atfribute values of the object to the initial condition just after boot-up.

° <Ss
Sp

NOTE
the intg

° <g|

Becad

>-Open is a service to initialize the state’and the attribute values of the object
pcified value during the process for establishing the targeted AP-context.

Even under this condition, the main function of the object is continuously disabled. This is a mecha
rlock to prevent unintended malfunction of the system during the initialization process.

>-Enable is a service to enable”and activate the main function of the object.

the subclauses of each ASE for the detailed specification of the services.

6.3.1.

FSM 4
It proy

e ini

1.3 Service overview

\SE provides:a set of services to initialize the communication environment. See Ts
ides thefollowing services to the FAL user process:

lialization of each layer or ASE in FAL;

e CO

roduct
bjects

valent

Type 27 FAL, all of FAL objects except ones in FSM ASE"support the common sefrvices

l <s>-

>-Reset is a service to disable and deactivate the object by reset the state and the

to the

nism of

se the parameters pas§ed in each Open and Enable service differ in each ASE, r¢fer to

ble 2.

figuring the communication parameter and profile of each layer or ASE

Only one FSM ASE object exists in each communication node.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

—29_

Table 2 — Support list of service for each class of FSM ASE

Service Class Request indication response conform

FSM-Reset FieldbusSystemManager M

FSM-SetContext FieldbusSystemManager M M
FSM-GetContext FieldbusSystemManager M M
FSM-GetTopology FieldbusSystemManager U U
FSM-InformTopology FieldbusSystemManager U U
FSM-ChangeAddress FieldbusSystemManager U U
FSM-$tart FretabusSystemivianager LY

6.3.1.2
6.3.1.2.1

The FBM class definition is shown below.

FAL ASE:

CLAS@:
CLASE ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:
1 (0)
2 (o)
3 (0)
4 (o)
4.1 (0)
4.2 (0)
5 (m)
6 (m)
7 (m)
8 (m)
SERV|CES:
1 (m)
2 (m)
3 (m)
4 (o)
5 (o)
6 (0)
7 (m)

6.3.1.2.2" FieldbusSystemManager class attribute definition

6.3.1.2.2.1

Fieldbus System
Management ASE
FieldbusSystemManager

FieldbusSystemManager class specifications

FieldbusSystemManager class definition

not used
TOP

Key Attribute:
Key Attribute:

Attribute: User, Description
Attribute: Object Revision
Attribute: Major Revision
Attribute: Minor Revision
Attribute: SAPID

Attribute: State

Attribute APType

Attribute CONTEXT-DATA
MgtService: FSM-Reset
OpsService FSM-SetContext
OpsService FSM-GetContext
OpsService FSM-GetTopology
OpsService FSM-InformTopology
OpsService FSM-ChangeAddress
OpsService FSM-Start

Numeric Identifier

NumericAdentifier
Name.

-- common FAL attribu
-- common FAL attribu
-- common FAL attribu
-- common FAL attribu
-- common FAL attribu
-- common FAL attribu

-- State# of SM as AP

-- depending on
implementation

® ® ® D® Dd® D

SM

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.2 Name

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.3

User Description

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.
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6.3.1.2.2.4 Object Revision

This a

ttribute one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.
It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the

object

6.3.1.2.2.6 State

This attribute contains a state number of a state machine APC SM (see IEC 61158

Claus

6.3.1.

This dttribute contains a code of the AP type (see 6.2) the device belongs)to

o 1:
o 2:
6.3.1.
This 4

config
The d

The c
descri

CDO

e Nd
o Mg

Node
node.
the nd

e 7), which is the main function of this object.

p.2.7 APType

master;

slave.
p.2.8 CONTEXT-DATA

ttribute contains a various system configuration data input that are inputted by a

btailed specification and data structure depend on the implementation.

bnfiguration of data to be set for this attribute, Communication Data Object (CDO)
bed below.

tonsists of the following two types\of objects (see Figure 5).

de object;

dule object.

pbject is an object unique (common) to the node such as communication parameter

de.

Node Object

-6-27,

user,

uration information detected in the network directly, system condition at run-time, etc.

is as

in the

Module object isTan individual object for module (servo, I/O, etc.) to be implemented to

#0
Module il
Object #n
L e Module

Object

IEC

Figure 5 — CDO (Communication Data Object)

For a single-axis node, one module object is implemented for the slave. For a node
consolidating multiple axes, module objects for the number of axes to be implemented are
implemented.
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CDO is implemented as a resource to set the operation condition such as transmission cycle
with the remote node and to refer to the node state. Access is made by designating the address.
Some CDOs can handle local objects to be described later. As the common specification of
CDO, the value 0 shall mean unsupported or not set.

Overal

| structure of CDO is as shown in Table 3.

Table 3 — Overall structure of CDO

CDO Address

Description

‘0000’H to ‘41FF’'H

Node object

There

‘6000’H to ‘OFFF'H

Module object (0 to 127)

are node object categories as shown in Table 4.

Table 4 — Node object categories

CDO Address Category Access type
‘0000’H to ‘001F’H Object information R (read only)
‘0020’H to ‘002F’H Object status R (read only)
‘0030’H to ‘003F’H Control R/W (read /write allowed)
‘0040’H to ‘41FF’H Configuration R/W (read / write allowed)

Therel|is a module object category as shown inFable 5.

Table 5 — Module object category

CDO Address Category Access type
‘5000’H to ‘9FFF’'H Configuration R/W (read /write allowed)
Detailp of node objects areas shown from Table 6 to Table 9, and details of module objedts are
as shgwn in Table 10,
The fqllowing tables are described with LSB first.
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Table 6 — List of node objects (object information)

Offset Name Size Unit Range Access | Related Implementation
Address Type variable level
Master | Slave
‘0000’H Protocol Unsigned32 0 R M M
version
‘0004'H Reserve Unsigned8 0 R M M
‘0005’H Type Unsigned4 1: Master R M M
2: Slave
‘0005’ Qynn master linsigned1 Q- llnv:ulnlnnrhad R M A
capability 1: Supportable
a
‘0005H Reserve Unsigned3 0
‘0006H Reserve Unsigned8 0
‘0007H Number of Unsigned8 1to2 R M M
implementation
ports
‘0008H Port 0 attribute | Unsigned2 0: R M M
Unimplemented,
1: Implemented,
Other: Not used
‘0008H Port 1 attribute | Unsigned2 The same as R M M
Port 0 attribate
‘0008H Port 3 attribute | Unsigned2 The same as R M M
Port0 attribute
‘0009H Port 4 attribute | Unsigned2 The same as R M M
Port 0 attribute
‘000B|H Port 15 Unsigned2 The same as R M M
attribute Port 0 attribute
‘000C|H local MAC Unsjgned48 b R V(MAC) M M
address
‘0012H Chip Unsigned16 Implementation R (0] D
information dependent
‘0014H transmission Unsigned32 ns 16 250 to R M M
cycle lower 80 000 000
limit
‘0018H transmission Unsigned32 ns 16 250 to R M M
cycle lower 80 000 000
limit
‘001CH Chip 1D Unsigned3Z ASCIT coded R ™
characters
High-order
3characters:
Chip type
Low-order
1character:
Chip version

M: Mandatory, O: Optional, C: Conditional, Blank: Without implementation

@ When this can be supported, it shall have both the primary and secondary sync master abilities.

b In accordance with the rules of IEEE Std 802-2014, Clause 9.
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Table 7 - List of node objects (object status)

Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation
Address Type variable level
Master | Slave
‘0020°’H FSMUL status Unsigned8 FSMUL status R V(Ndists) | M M
number
‘0021'H Reserve Unsigned24 0 M M
to
‘0023’H
‘0024’H Error status Unsigned32 0: No error, R M M
error detecte-d
‘0028H Port 0 status Unsigned?2 0: Not R V(POsts) | M M
connected,
1: M-4
supported
device
connected,
2: M-4
unsupported
device
connected,
3: Reserve
‘0028H Port 1 status Unsigned?2 The same as R V(P1sts) | M M
Port 0 status
‘0028H Port 3 status Unsigned2 The same as R V(P3sts) M M
Port 0, status
‘0029H Port 4 status Unsigned?2 The’same as R V(P4sts) | M M
Port 0 status
‘002B|H Port 15 status Unsigned?2 The same as R V(P15sts) | M M
Port 0 status
‘002C|H Reserve 0
to
‘002FH
M: Mgndatory, O: Optional, C:'Conditional, Blank: Without implementation
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Table 8 — List of node objects (control)

Offset Name Size Unit Range Access | Related Implementation
Address Type variable level
Master | Slave

‘0030°’H Repeat transfer | Unsigned1 0: Ignore, w M M
permission 1: Permit

‘0030’H Control data Unsigned1 0: Ignore, w M M
exchange: 1: Start
Start

‘0030°’H Control data Unsigned1 0: Ignore, W M M
UA\J:IGIIHU. StU}J 1 StU}J

‘0030H Event driven Unsigned1 0: Ignore, w M M
communication 1: Permit
permission

‘0030H Event driven Unsigned1 0: Ignore, w M M
communication 1: Stop
: Stop

‘0030H Reserve Unsigned2 0

‘0030H FSMUL reset Unsigned1 0: Ignore, w M M

1: FSMUL reset

‘0031H Reserve 0

to

‘003FH

M: Mgndatory, O: Optional, C: Conditional, Blank: Without implenfentation

As for|the FSMUL control write response, ther€sponse shall be returned after the contents of
contrgl have been completed.

For eample, in the case that the repeat transfer permission has been rewritten, the response
shall he sent when the transfer method switching process has been completed.

Table 9= List of node objects (configuration)

Offsgt Name Size Unit Range Access Related Implemerjtation
Addrefss Type variable Ievql
Master ISlave
‘0040'i | Local station Unsigned16 '0001'H to R/W V(MA) M i
address, 'FFEF'H
‘0042’'H | Number of control | Unsigned8 1to 4 R/W V(Nbdom) o} N
domains
belonging
‘0043'H |Number of control | Unsigned8 1to 4 R/W V(Nmdom) M
domains
managing
‘0044’'H | Transmission Unsigned32 |ns 0 to 40 000 000 R/W V(ley) M M

delay from the
sync master to

local station
‘0048’'H | Transmission Unsigned32 |[ns 0 to 40 000 000 R/W V(ley2) O O
delay from the
secondary sync
master
‘004C’H |Reserve 0 M M
to
‘004F’H
‘0050°'H | Transmission Unsigned32 |ns 15 625 to R/W V(Tcycle) M M

cycle 64 000 000
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Address Type variable level
Master | Slave
‘0054’'H | Sync band width |Unsigned32 |ns 0 to 4 000 000 R/W V(TSync w) M M
‘0058'H |Reserve Unsigned32 |ns 0 R M M
‘005C’'H |[IP transmission Unsigned32 |ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tip w) M M
band width -
‘0060'H | Control band Unsigned32 |ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tetrl w) (0] (0]
width -
‘0064’'H | MAC address of |Unsigned48 a R/W V(MACbm) M M
the band master
‘006A’H |[Node address of |Unsigned16 '0001'H to R/W V(MAbm) M
the band master 'FFEF'H
‘006C’H |MAC address of |Unsigned48 a R/W V(MACsm) Y ]
the sync master
‘0072'H  [Node address of |Unsigned16 '0001'H to R/W V(MAsm) M ]
the sync master 'FFEF'H
‘0074’'H | Multicast address |Unsigned48 a R/W V(MACmItO) M N
common to all the
control domains
‘007A’H [Node address of |Unsigned16 '0001'H to RIW V(MAsm2) M ]
the secondary 'FFEF'H
sync master
‘007C’H | Transmission Unsigned8 3to 10 R/W V(Nstop_tx) M ]
stop count
‘007D’H |Reserve 0 R M I‘fl
‘007E’H | Guard band width |Unsigned16 |ns '0 {010 000 R/W V(Tguard w) M V‘{I
‘0080'H | MAC address for |Unsigned48 a R/W V(MACmIt_s1) |C I\I'I
the multicast
which belongs to
the control
domain #1
‘0086’ [Node address of |Unsigned46 '0001'H to R/W V(MAmst_s1) C ]
the master which 'FFEF'H
belongs to the
control domain #1
‘0088’'H | Slave control Unsigned32 |us 0 to 63 999 999 R/W V(Tiio s1) C ]
data transmission -
time which
belongs(to-the
control domain #1
(offsettime from
theycontrol
domain starting
time)
‘008C’H | Control domain Unsigned32 |us 0 to 63 999 999 R/W V(Tgom st s1) |C M
starting time -
which belongs to
the control
domain #1
‘0090°'H | Control domain Unsigned32 |us 0 to 63 999 999 R/W V(Tgom w s1) |C M
band width (time -
retained) which
belongs to the
control domain #1
‘0094’'H |Reserve 0 R M M
to
‘0097'H
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Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation
Address Type variable level

Master | Slave

‘0098’'H |Message length Unsigned16 0 to 1490 R/W V(Lmsg_s1) (6] M
(data part) which
belongs to the

control domain #1

‘009A’H | Validity of Unsigned1 0:Upstream R/W V(TXup_s1) C M
Upstream input setting Invalid
data transmission
which belongs to
the control

<l HORTY|
comratmr T

1:Upstream
setting Valid

‘009A’H |Reserve Unsigned7 0 R M

‘009B’H |Reserve Unsigned8 0 R

===

‘009C’H | Sync timing Unsigned32 0 to 63 999 999 R/W V(Tslv_sync_s1 | €
(offset time from )
the control
domain starting
time) which
belongs to the
control domain #1

‘00A0’H 0 R M M
to Reserve
‘00AF’H

‘O0BO’H [Node address in | Unsigned16 '0001'H to R/W V(MA_n0O_s1) |C ]
local node (node 'FFEF'H
0) information
which belongs to
the control
domain #1

‘O00B2’H |Reserve 0 R M l‘fl

‘00B4’'H | Exponent of Unsigned3 0to5 R/W V(Ntcyc_dev_n |C I\I’I
division ratio in 0_s1)
local node (node
0) information
which belongs to
the control
domain #1

‘O0B4’H |Reserve Unsigned5 0 R M I\fl

‘00B5’H | Transmission Unsigned8 0 to (Division R/W V(Ntcyc_num_n |C I\I'I
cycle including ratio — 1) 0_s1)
the sync point
(Valid when-the
divisionyratio >1)
in loecatnode
(node 0)
information which
belongs to the
control domain #1

‘00B6’H |Upstream portin |Unsigned4 0to 15 R/W V(Nup_port_n0 |C M
local node (node _s1)
0) information
which belongs to
the control
domain #1

‘00B6’H | Control domain Unsigned1 0: Not a domain R/W V(Fdom_end_n |C M
end node in local end, 0_s1)
node (node 0)
information which
belongs to the
control domain #1

1: domain End

‘00B6'H |Reserve 0 R M M
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Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation
Address Type variable level
Master | Slave
‘00B7'H [Number of Unsigned8 0to 127 R/W V(Ndev_num_n |C M
module objects 0_s1)
within the node in
local node (node
0) information
which belongs to
the control
domain #1
‘O0B8’H |Reserve 0 R M M
to
‘00BF’H
‘00CO’H | Other node R/W V(**_n1_s1) C q
to (node1)
‘00CF’H |information which
belongs to the
control domain #1
(the same as
‘00BO’H to
‘00BF’H)
‘OODO’H | Other node R/W V*_n2_s1) C q
to (station2)
‘00DF’H |information which
belongs to the
control domain #1
(the same as
‘00BO’H to
‘00BF’H)
‘08A0’H |Other node R/W V(*_n127_s1) |C q
to (node127)
‘08AF’H |information which
belongs to the
control domain #1
(the same
as '00BO’H to
‘00BF’H)
‘08BO’H |ltem about which R/W V(**_n1_s2) to q
to belongs to the V(**_n127_s2)
‘“10DF’H | control domain #2
(the same as
‘0080’H to
‘08AF’H)
‘10E0’H |Item whiCh R/W V(**_n1_s3) to q
to belongs,to the V(**_n127_s3)
‘“190F’H | control-domain #3
(thexsame as
:0080’H to
“08AF’H)
‘1910'H | Item which R/W V(**_n1_s4) to C
to belongs to the V(**_n127_s4)
‘213F’'H | control domain #4
(the same as
‘0080’H to
‘08AF’H)
‘2140°'H |Reserve 0 R M M
to
‘21FF'H
‘2200'H |MAC address for |Unsigned48 a R/W V(MACmIt_m1) (M
multicast which
manages control
domain #1
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Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation
Address Type variable level

Master | Slave

‘2206’H | Master node Unsigned16 '0001'H to R/W V(MAmst_m1) (M
address which 'FFEF'H
manages control
domain #1

‘2208’'H | Slave control Unsigned32 0 to 63 999 999 R/W V(Ttxio_m1) M

data transmission
timing which
manages the
control domain #1
\UIIOUI. anreTroTTT
the control
domain start
time)

‘220C’H | Control domain Unsigned32 0 to 63 999 999 R/W V(Tdom_st_mi (M
start time which )
manages control
domain #1

‘2210’'H | Control domain Unsigned32 0 to 63 999 999 R/W V(Tdoni_w_m1) (M
band width (time
retained) which
manages control
domain #1

‘2214'H Reserve 0 R M M
to
‘2217'H

‘2218'H  |Message packet |Unsigned16 0 to 1 490 R/W V(Lmsg_m1) o}
length (data part)
which manages
the control
domain #1

‘221A’H | Upstream only Unsigned1 0:Upstream R/W V(TXup_m1) M
input data setting Invalid
transmission
which manages
the control
domain #1

1:Upstream
setting Valid

‘221A’H | Reserve Unsigned7 0 R M I

‘221B’H |Reserve Unsigned8 0 R M ]

‘221C’H | Slave sync timing=| Unsigned32 |ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tgly sync_m
(offset timefrom ) - -
control domain 1
start time)-which
manages control
domain #1

‘2220'H £|,Sync timing Unsigned32 |ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tmst sync
(offset time from . — —
control domain rrd

start time) which
manages control
domain #1

‘2224’'H | Number of nodes |Unsigned8 1to 127 R/W V(Nnode_m1) (M
which manages
control domain #1

‘2225’'H | Number of output |Unsigned8 1to4 R/W V(Nout_m1) O
data transmission
times which
manages control
domain #1
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Address Type variable level
Master | Slave
‘2226’H | Number of Unsigned8 0to 127 R/W V(Nretry_m1) (6]
maximum
retransmission
request times
which manages
control domain #1
‘2227'H | Number of retry Unsigned8 0to 127 R/W V(Nretry_node_ |O
nodes which m1)
manages the
‘2228'H  |Port 0 Unsigned1 0: Downstream R/W V(Ftx_downO_ (M
downstream setting Invalid m1)
setting which
manages the 1:D(_)wnstre_am
control domain #1 setting Valid
‘2228'H |Port 1 Unsigned1 0: Downstream R/W V(Ftx_doewn1” (M
downstream Invalid m1)
setting which
manages the 1:D_ownstream
control domain #1 Valid
‘2229'H | Port 15 Unsigned1 0: Downstream RIAW V(Ftx_down15_ M
downstream Invalid m1)
setting which )
manages control 1:Downstrean]
domain #1 Valid
‘222A’H |Master control Unsigned1 0: Not adomain R/W V(Fdom_end_ (M
domain end end, mst_m1)
setting which .
manages the 1:"domain End
control domain #1
‘222B’H |Reserve 0 R M N
‘222C’H |Input/output data |Unsigned32 ‘{ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tio w) M
transmission -
band width which
manages the
control domain #1
‘2230’ |Input data resend~{Unsigned32 |ns 0 to 63 999 999 R/W V(Tretry w) M
band width which -
manages the
control domain #1
‘2234’ |Reserve 0 R M ]
to
‘223F’H
‘2240’H{Node address in |Unsigned16 '0001'H to R/W V(MA_nO_m1) (M
mode6 FEFH
information which
manages the
control domain #1
‘2242’H |Reserve 0 R M M
‘2243’'H |Reserve 0 R M M
‘2244’H | Small division Unsigned3 Oto5 R/W V(Ntcyc_dev_n (M
ratio in node 0 0_m1)
information which
manages the
control domain #1
‘2244’'H | Reserve 0 R M M
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Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation
Address Type variable level

Master | Slave

‘2245’'H | Transmission Unsigned8 0 to (division ratio | R/W V(Ntcyc_num_n M
cycle including -1) 0_m1)
the sync point
(valid when the
division ratio >1)
in node 0
information which
manages the
control domain #1

:2246’:: Uyotlcalll yult ;II UIIO;UIIUG“AI‘ C to 15 P\l"vnvl ‘v’\/Nup_pult_llc M
node 0 _m1)
information which
manages the
control domain #1

‘2246’H | Control domain Unsigned1 0: Not a domain R/W V(Fdom_end_n|fM
end node in node end, 0_m1)

0 information
which manages
the control
domain #1

1: domain End

‘2246’IH | Reserve 0 R M M

‘2247'H | Number of Unsigned8 0to 127 RIW V(Ndev_num_n (M
module objects 0_m1)
within the node in
node 0
information which
manages the
control domain #1

‘2248’ | Transmission Unsigned32 |ns 0 to.40 000 000 R/W V(Tsmdly no
delay from the ) - -
sync master in m1

node 0
information which
manages the
control domain #1

‘224C’H | Transmission Unsigned32 |ns 0 to 40 000 000 R/W V(Tmstdly_nO_ M
delay from the )
master in node 0 m1
information which
manages the
control domaip-#4

‘2250'H [ Node 1 V(**_n1_m1) C
to information\which
‘225F’'H | managesithe
control-domain #1
(thexsame as
:22240°H to
224F’H)

‘2260'H |Node 2 V(**_n2_m1) C
to information which
‘226F’H | manages the
control domain #1
(the same as
‘2240’H to
‘224F’H)

‘2A30°'H |[Node 127 R/W V(**_n127_m1) |C
to information which
‘2A3F’H |manages the
control domain #1
(the same as
‘2240’H to
‘224F’H)
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Address Type variable level
Master | Slave
‘2A40'H | Item which R/W V(**_n1_m2)to |C
to manages the V(**_n127_m2)
‘327F’'H | control domain #2
(the same as
‘2200'H to
‘2A3F’H)
‘3280'H |Item which R/W V(**_n1_m3)to |C
to manages the V(**_n127_m3)
‘3ABF’H | control domain #3
\IthU SdlTSC do
‘2200'H to
‘2A3F’H)
‘3ACO’H |ltem which R/W V(**_n1_m4)to |C
to manages the V(**_n127_m4)
‘42FF’'H | control domain #3
(the same as
‘2200'H to
‘2A3F’H)
‘4300'H | Reserve 0 R M i
to
‘4FFF’H
M: Mandatory, O: Optional, C: Conditional, Blank: Without implementation
2@ |n @ccordance with the rules of IEEE Std 802-2014, Clause 9.
Table 10 — List of module objects (configuration)
Offspt Name Size Unit Range Access Related Implementation [level
Addrgss Type variable
Master Slpve
Modulg¢ object of the control domain 1 which(belongs
‘5000'H Node address |Unsigned1 '0001'H to  |R/W V(MA_dO_s1) |[C M
which belongs |6 'FFEF'H
to the module
0
‘5002'H Module 0 input /tdnsigned1 0to 8192 |R/W V(Lin_d0_s1) |[C M
data length 6
‘5004’ Module 0 Unsigned1 0to 8192 |R/W V(Lout_dO_s1) |C M
outputdata 6
length
‘5006’ Offset of the Unsigned1 0to 8192 |R/W V(Lin_ofst_d0_ |C M
module 0 input |6 s1)
data
‘5008'H Offset of the Unsigned1 0to8192 |R/W V(Lout_ofst_d0 |C M
module 0 6 _s1)
output data
‘500A’H Reserve 0 R M M
to
‘500F’H
‘5010’H to | Module object V(**_d1_s1) C C
‘501F’H of the module
1
(the same as
‘5000'H to
‘500F’H)
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Offset Name Size Unit Range Access Related Implementation level
Address Type variable
Master Slave

‘57F0’H Module object V(**_d127_s1) |C C
to of the module
‘57FF'H 127

(the same as

‘5000'H to

‘500F’H)
Module object of the control domain 2 which belongs
‘56800 to (the same as V(**_d1_s2)to |C C
‘5FFF '5000'H to V(™_d127_s2)

‘57FF’'H)
Modulg¢ object of the control domain 3 which belongs
‘6000 {o (the same as V(**_d1_s3)to [C C
‘67FF ‘5000'H to V(**_d127_s3)

‘57FF’'H)
Modul¢ object of the control domain 4 which belongs
‘6800 o (the same as V(**_d1_s4)Mo [C C
‘6FFF ‘5000'H to V(**_d127_s4)

‘57FF’'H)
‘7000 fo Reserve 0 R M M
‘TFFF

Modulg¢ object of the control domain 1 which manages

‘8000 {o (the same as V(**_d1_m1)to |M

‘87FF ‘5000'H to V(**_d127_m1)
‘57FF’'H)

Modul¢ object of the control domain 2 which manages

‘8800 {o (the same as V(**_d1_m2)to |C

‘8FFF ‘5000'H to V(**_d127_m2)
‘57FF’'H)

Modulg¢ object of the control domain 3 which\manages

‘9000 {o (the same as V(**_d1_m3)to |[C

‘97FF ‘5000'H to V(**_d127_m3)
‘57FF’'H)

Modul¢ object of the control domain 4 which manages

‘9800 {o (the same as V(**_d1_m4)to |C

‘OFFF ‘5000'H to V(**_d127_m4)
‘57FF’'H)

‘A000 fo |Reserve

‘FFFF

M: Manpdatory/ O: Optional, C: Conditional, Blank: without implementation

6.3.1.2.3 FieldbusSystemManager class service definition
6.3.1.2.3.1 FSM-Reset

This service is used to disable the all objects of ASEs in the device through each <s>-Reset
service, and to reset the state of the APCSM.

Table 11 shows the parameter of the service.
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Table 11 — FSM-Reset

Parameter name Req
Argument
Argument
In this service there are no specific parameters.

6.3.1.

be a

Table

ArgJ
The

p.3.2 FSM-GetStatus

This Trvice is used to get the status of the system, error, etc. The kind of the status th
c

uired depends on implementation.
12 shows the parameter of the service.

Table 12 — FSM-GetStatus

Parameter name Req Cnf
Argument M
INFO-ID M
Result (+) S
Service status M
INFO-ID M
INFO-DATA M
Result (-) S
Service status

ment
hrgument contains‘the parameters of the service request.

INFO-ID
Thiscparameter is the local identifier to specify the desired status data. The con
of<th€ status that can be acquired depend on the real system implementation.

Rest

I€(+)

At can

tents

This

efectiomtype parameterimdicates thattheservice Tequest SucTteeded:

Service status
This parameter indicates success.

INFO-ID
This parameter is the local identifier for the desired status. The kind of the s
that can be acquired depends on the implementation.

INFO-DATA
This parameter is the status of the system, error, etc.

tatus
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
Service status
This parameter indicates the following error:
— service not supported.
6.3.1.2.3.3 FSM-SetContext
This s;a[yigg is used to set CONTEXT-DATA, which is the attribute of FieldbusSystemManager
in its ¢wn node or in other nodes.
The ipformation of the communication parameter etc. is included in CONTEXT:DATA, and
delivefed to all the objects of ASEs in the device through each <s>-Open service. The|lower
layers| are also initialized with this information.
The dgtail specification of the information depends on the real system jimplementation.
Table|13 shows the parameter of the service.
Table 13 — FSM-SetContext
Parameter name Req Cnf
Argument M
CONTEXT-DATA M
DPID M
Result (+) S
Service status
CONTEXT-DATA M
Result (-) S
Service status
Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.
CONTEXT-DATA
This parameter contains the device type or model, the communication mode|, the

system configuration, the communication cycle, the transmission speed, the
communication data length, the timer parameter, the lower layer parameter, etc. The
detail specification of the information depends on the real system implementation.
See 6.3.1.2.2.8 for details of this parameter.

NOTE It is also called "System Management Information Base (SMIB)".

DPID
This parameter is the local/remote identifier for the destination AP or the
corresponding local/remote FAL user.
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Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

CONTEXT-DATA

This parameter is read back of the result of the set CONTEXT-DATA.

Result (-)

This

6.3.1.

This
Fieldb

Table

Argu
In th

Rest
This

selection type parameter indicates that the service request failed.

—Service-status

This parameter indicates the following error:

— Service not supported.

p.3.4 FSM-GetContext

attributdg

Service status

service is used to get CONTEXT-DATA, which ~are the
usSystemManager in its own node or in other nodes.
14 shows the parameter of the service.
Table 14 - FSM-GetContext
Parameter name Req Cnf
Argument
DPID
Result (+) S
Service status
CONTEXT-DATA M
Result (<) S

ment
s service-there are no specific parameters for request.

It (¥)

sglection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

CONTEXT-DATA

of

This parameter contains the device type or model, the communication mode, the
system configuration, the communication cycle, the transmission speed, the
communication data length, the timer parameter, the lower layer parameter, etc.

See 6.3.1.2.2.8 for details of this parameter.
DPID

This parameter is the local/remote identifier for the destination AP or the

corresponding local/remote FAL user.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates the following error:

— Service not supported.

6.3.1.2.3.5 FSM-GetTopology

This service is used to read the topology information stored in the master node. This service is
used ¢nly in the master node.

By exgecuting FSMUL-DETECT, which is the service of FSMUL as the internal class-of FEM, in
the master with the band master function allocated, the connected node information is collected

(see $.3.1.3.1.6). The topology information is configured based on this..connected| node
information.

The tgpology information can be notified from the band master to-other masters through the
FSM-InformTopology service. In the master with the notified topology information, the topology
information can be read by the FSM-GetTopology service.

Table|15 shows the parameter of the service.

Table 15 — FSM-GetTopology

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Service status
Topology Information M
Result (-) S

Service status

Arguyment
In this service-there are no specific parameters for request.

Resylfi(+)

ThiS alaction tvna naramatar indicatac that tha
ere oty peparaheter—aeatestHatthe

Service status
This parameter indicates success.

Topology information
This parameter contains address information of each node, delay time from the sync

master and neighbouring node information of each port (MAC address of
neighbouring nodes).
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Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates the following error:

— There is no topology information
— Service not supported.

6.3.1.2.3.6 FSM-InformTopology

This slervice is used to notify the topology information to the master node. This servieeis

only in the node with the band master function allocated.

By us|ng this service in the band master, an asynchronous notification (neighbouring no

notific

Table

Argu
In th

Rest
This

ation) will be sent to the designated master node.
16 shows the parameter of the service.

Table 16 — FSM-InformTopology

Parameter name Req Cnf
Argument
DPID M
Result (+) S
Service status M
Result (-) S
Service status M

ment
s service there are no specific parameters for request.

DPID

remote FAlc user.

It (+)

Service status

This parameter indicates success.

selectiontype parameter indicates that the service request succeeded.

used

de list

This parameter:is the remote identifier for the destination AP or the corresponding

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates the following error:

— There is no topology information.
— Service not supported.
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6.3.1.2.3.7 FSM-ChangeAddress

This service is used to set the node address to a node, where node address is not set or has a
wrong value, via the network from the band master. This service is used only in the node with
the band master function allocated.

By executing FSMUL-DETECT which is the service of FSMUL as the internal class of FSM, in
the master with the band master function allocated, the connected node information is collected
(see 6.3.1.3.1.6).

Based on this connected node information, the node address and the MAC address of nodes
connectrea—are—CReecKe ;;‘;‘ he—case—that—setting—is ‘;.‘; e rargeAddress
ice is used to designate the MAC address and the node address of the destinatior] node
ange the node address.

Table|17 shows the parameter of the service.

Table 17 — FSM-ChangeAddress

Parameter name Req Cnf

Argument

Destination MAC address M

New node address M
Result (+) S

Service status M
Result (-) S

Service status M

Arguyment
In this service there are no specific(parameters for request.

Destination MAC address
This parameter indicates the MAC address to designate the node address chgnge
target node.

New node address
This parameter indicates the node address after executing the change to set tp the
node designated by Destination MAC address described above.

Resylt (+)
This [seleCtion type parameter indicates that the service request succeeded.

- Service-status
This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates the following error:

— Service not supported.

6.3.1.2.3.8 FSM-Start

This service is used to activate every ASE in the node, and the lower layer.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 49 —

All objects of ASEs in the device are enabled through each <s>-Enable service. The lower
layers are also activated with appropriate service, which depends on the real system
implementation.

Table 18 shows the parameter of the service.

Table 18 — FSM-Start

Parameter name Req Cnf

Argument

Arguyment
In this service there are no specific parameters.

6.3.1.38 FieldBusSysmteManagerUnderLayer class specification
6.3.1.8.1 Overview
6.3.1.3.1.1 General

FieldBusSystemManagerUnderLayer class is a class undér FieldBusSystemManager.

FSMUL provides the following services to the FSMS=> user:

e F3JMUL-RESET;

e FYMUL-SET-VALUE;

e F3MUL-GET-VALUE;
e FYMUL-START-NET;

e F3MUL-DETECT;

e FYMUL-RECOG;

e FJMUL-SW-TRANS-MODE;
e F3MUL-MEAS-DELAY;
e FYMUL-SW-EVD;

e F3JMUL-CONFIG;

e FYMUL-START-SYNC;
SMUL-CLR-ERR;

e FSMUL-EVENT.

TN

6.3.1.3.1.2 FSMUL-RESET

The FSMS-user employs this service to reset AE. A reset is equivalent to power on. The FSMS-
user receives a confirmation that is issued immediately by AE.

6.3.1.3.1.3 FSMUL-SET-VALUE

The FSMS-user employs this service to assign new value to the parameters of the AE. The
FSMS-user receives a confirmation whether the specified parameters have been set to the new
value.
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6.3.1.3.1.4 FSMUL-GET-VALUE

The FSMS-user employs this service to read the value of parameters of the AE. FSMS-user
receives a confirmation that contains the current value of the specified parameter.

6.3.1.3.1.5 FSMUL-START-NET

The FSMS-user employs this service to notify the MAC address of its own node to the
neighbouring nodes.

The FSMS-user receives a confirmation that is issued immediately by AE.

6.3.1.3.1.6 FSMUL-DETECT

The FBMS-user employs this service to collect the information of connected nodes. Fhis service
is used only in the node with the band master function allocated.

6.3.1.83.1.7 FSMUL-RECOG

The HSMS-user employs this service to recognize the connection-information based ¢n the
node [nformation collected by FSMUL-DETECT.

6.3.1.3.1.8 FSUMUL-SW-TRANS-MODE
The FSMS-user employs this service to switch the transféer mode of each node from stofe and

forwafd to cut-through. This service is used only in(the node with the band master function
allocated.

6.3.1.8.1.9 FSMUL-MEAS-DELAY

The F[SMS-user employs this service to measure the transmission delay between nodes. For
le, this is used to measure the transmission delay time from the sync master in thg node
other than the node which is allocated as the sync master. Also, this is used in the dpmain
master to measure the transmission delay time from the nodes managed by the domain master

The FISMS-user employs this service to notify the event driven communication start/end. This

The FSMS-user employs this service in the node allocated as the band master to switch|to the
status| forexecuting CDO setting before the start of cyclic communication. This service i$ used
only in the node with the band master function allocated.

6.3.1.3.1.12 FSMUL-START-SYNC

The FSMS-user employs this service to notify the cyclic communication start and start the cyclic
communication. This service is used only in the node with the band master function allocated.

6.3.1.3.1.13 FSMUL-CLR-ERR

The FSMS-user employs this service to clear the error status of the AE. FSMS-user passes
FSMUL-CLR-ERR request primitive to FSMUL to clear the error status of AE. FSMUL passes
the confirm primitive to the CTC-user to indicate the success or failure of the corresponding
service.
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6.3.1.3.1.14 FSUML-EVENT

FSMUL employs this service to inform the FSMS-user about certain events or errors in the AL.

6.3.1.3.2 Detailed specification of services and interactions

6.3.1.3.2.1 FSMUL-RESET

The FSMS-user passes a FSMUL-RESET request primitive to FSMUL to reset the AE. After
receipt of FSMUL-RESET request primitive, FSMUL issues the confirm primitive to the FSMS-
user immediately and then issues the reset request to all sub layers and resets itself.

Table

ArgJ
In th

6.3.1.

The F

The F
value
primit
reque
FSMS

Table

19 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 19 - FSMUL-RESET

Parameter name Req

Argument

ment
s service there are no specific parameters.

8.2.2 FSMUL-SET-VALUE

SMS-user uses this service to assign thenew value of variables of the AE.

SMS-user passes a FSMUL-SET-VALUE request primitive to FSMUL to assign ad
fo one or more specified variables\of the AE. After receipt of FSMUL-SET-VALUE re
ve, DL-management selectswthe specified variables and sets the new values.
s5ted service was executed, RSMUL passes a FSMUL-SET-VALUE confirm primitive
-user to indicate the suceess or failure of the corresponding service request.

20 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 20 - FSMUL-SET-VALUE

Parameter name Req Cnf

Argument
Var_ID M

esired
quest
If the
to the

Vat v
Result (+)

Result
Result (-)

Result

= 0 2 o»



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

- 52 - IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Var_ID

This variable is used to specify the parameter in the CDO when requesting reading
or writing of the parameter in the CDO. Set the CDO offset address to this variable.

See 6.3.1.2.2.8 for details of CDO.

Val

For this variable, set the value to write to the parameter in the CDO, which is

specified by Var_ID described above.

Resu
This

Rest
This

6.3.1.

The F
FSMU
speciff
select
GET-
succe
or mo

Table

H+)
selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

It (-)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

8.2.3 FSMUL-GET-VALUE

SMS-user uses this service to read the variables of the AE. The FSMS-user pas
L-GET-VALUE request primitive to FSMUL*to read the current value of one or|
ed variables of the AE. After receipt of-ESMUL-GET-VALUE request primitive, F
5 the specified variables and gets their, current values. And then FSMUL passes a F§
ALUE confirm primitive to the FSMS=user to deliver the current value and to indicd
5s or failure of the corresponding._service request. This primitive returns as a variab
e of the requested variable values.

21 indicates the primitivesiand parameters of this service.

Table 21 - FSMUL-GET-VALUE

Parameter name Req Cnf

Argument
Var_ID M
Result (+)

ses a
more
SMUL
MUL-
te the
e one

Result

Var
Result (<)

= »nw Z| =2 o

Result

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Var_ID

This variable is used to specify the parameter in the CDO when requesting reading
or writing of the parameter in the CDO. Set the CDO offset address to this variable.
See 6.3.1.2.2.8 for details of CDO.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 53 -

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Val

This variable is the value read for the parameter in the CDO, which is specified by

Var_ID described above.

Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

6.3.1.

The H
neigh
the F3
contin
(recor

The n
addre

Table

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

8.2.4 FSMUL-START-NET
SMS-user employs this service to notify the MAC address)of its own node
BMUL, all the ports in its own node start sending of neighbouring node notificatio

ue to periodically send from thereon. The sending intefvals shall be 200 ms o
hmended).

bdes that received the neighbouring node notifieation manage and store the source

22 indicates the primitives and parametgt$ of this service.

Table 22 = FSMUL-START-NET

5s stored in the neighbouring node notification for each port that received in the AE.

o the

pouring nodes. Once the FSMS-user passes the FSMUL-START-NET request primitive to

n and
r less

MAC

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
Arguyment
In this\setvice there are no specific parameters.
Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.
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6.3.1.3.2.5 FSMUL-DETECT

The FSMS-user employs this service to collect the information of connected nodes. This service
is used only in the node with the band master function allocated.

Once the FSMS-user passes the FSMUL-DETECT request primitive to the FSMUL, an
asynchronous notification (start-up notification) is sent to other nodes by the broadcast.

The nodes that received the asynchronous notification (start-up notification) return an
asynchronous notification (start-up notification response) to the band master immediately after
receiving. The band master waits for the arrival of asynchronous notification (start-up
notificatien—response off—other—rodes—onty—durin e—detection—watting—time: er the
detecfion waiting time expires, the FSMUL-DETECT confirmation primitive is passedfo the
FSM$tuser.

Table|23 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 23 - FSMUL-DETECT

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
Arguyment

In this service there are no specific parameters.

Resylt (+)
This [selection type parameter.indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Resuylt (-)
This [selection type\parameter indicates that the service request failed.

Result
NG:*The write data function was not carried out successfully.

6.3.1.3.2.6 FSMUL-RECOG

The FSMS-user employs this service to recognize the connection information based on the
node information collected by FSMUL-DETECT.

Once the FSMS-user passes the FSMUL-RECOG request primitive to the FSMUL, remote
reading of CDO is executed to the nodes collected by FSMUL-DETECT. The read target is "its
own address" as a node object (configuration) (see Table 9).

After executing the matching of the remote reading destination and its own address, which was
read, the FSMUL-RECOG confirmation primitive is returned to the FSMS-user. If both
addresses match, "OK" is returned.
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24 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 24 - FSMUL-RECOG

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
Arguyment
In this service there are no specific parameters.
Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfutly:

Resuylt (-)

This

6.3.1.

The F
forwa
alloca

Once

selection type parameter indicates that the service fequest failed.

Result
NG: The write data function was not cafried out successfully.

8.2.7 FSUMUL-SW-TRANS-MODE

SMS-user employs this service-to switch the transfer mode of each node from sto
d to cut-through. This seryice is used only in the node with the band master fu
fed.

the band master, a transfer mode switch notification is sent to other nodes. Sending
notification is executed for each node. This notification intends to write "repeat ftr

permi

The n
store
repea

ssion” as 2. €DO node object (control) of remote node (see Table 8).

bde thatreceived the notification, after switching the transfer mode of its own nod
and\forward to cut-through, returns the response to the band master. This proc

e and
nction

the FSMS-user passes the FSMUL-SW-TRANS-MODE request primitive to the FSNIUL in

of the
hnsfer

b from
ESS is

edfor all the nodes. After notification from the band master is completed for all the nodes,

the FSMUL-SW-TRANS-MODE confirmation primitive 1S passed to the F SMS-user.

Table

25 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 25 - FSUMUL-SW-TRANS-MODE

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (<) S
Result M
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Argument
In this service there are no specific parameters.

Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

6.3.1.

The F
For e
node

maste
itself.

When
FSMU
FSMU

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

3.2.8 FSMUL-MEAS-DELAY

SMS-user employs this service to measure the transmission_delay between the 1
ample, this is used to measure the transmission delay time from the sync master
bther than the node which is allocated as the sync master /Also, this is used in the d
r to measure the transmission delay time from the nodes\managed by the domain n

the FSMS-user passes the FSLMUL-MEAS-DEDRAY request primitive to the FSMU
L executes delay measurements based on the connected node information obtairn
L-DETECT or the information registered in‘thé 1/0 map in the CDO.

odes.
in the
pbmain
haster

L, the
ed by

The d'EIay time from the sync master is stored for each CDO of all the nodes other than the
sync master. Also, the delay time from_domain master is stored in the CDO (/O map) [of the
domain master.

Table

26 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 26 —- FSMUL-MEAS-DELAY

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (=) S
Result M
Argument
In this service there are no specific parameters.
Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

The result of measurements is stored in the CDO, see 6.3.1.2.2.8.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

6.3.1.3.2.9 FSMUL-SW-EVD

The FSMS-user employs this service to notify the event driven communication start/end. This

service is used only in the node with the band master function allocated.

Once the FSMS-user passes the FSMUL-SW-EVD request primitive to the FSMUL in the
mastelr, the notification of event driven communication, start or end, is sent to ©ther n

Sendipg of the notification is executed for each node.

This rjotification of start intends to write "event driven communication pgrmission" as &
node pbject (control) of remote node (see Table 8). Also, the notificationtof‘end intends tq

"event driven communication stop" to the same CDO.

band
odes.

CDO
write

The npde that received the notification returns the response to’the band master. This prlocess

is repgated for all the nodes. After notification from the band\master is completed for
nodes|, the FSMUL-SW-EVD confirmation primitive is passedjto the FSMS-user.

Table|27 indicates the primitives and parameters of this‘service.

Table 27 - FSMUL-SW-EVD

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
Arguyment

In this servicethere are no specific parameters.

Result (+)

This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

all the

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.
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6.3.1.3.2.10 FSMUL-CONFIG
The FSMS-user employs this service in the node allocated as the band master to switch to the

status for executing CDO setting before the start of cyclic communication. This service is used
only in the node with the band master function allocated.

Immediately after the FSMS-user passes the FSMUL-CONFIG request primitive to the FSMUL,
the FSMUL returns the FSMUL-CONFIG confirmation primitive to the FSMS-user.

Table 28 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 26 — FSMUL-CONFIG

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
Arguyment

In this service there are no specific parameters.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the, service request succeeded.

Result
OK: The write data function wagcCarried out successfully.

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data-function was not carried out successfully.

6.3.1.8.2.11 FSMUL-START-SYNC

The FEMS-user'employs this service to notify the cyclic communication start and start the|cyclic
commjlunjcation. This service is used only in the node with the band master function allogated.

Once the FSMS-user passes the FSMUL-START-SYNC request primitive to the FSMUL in the
band master, the notification of event driven communication, start or end, is sent to other nodes.
Sending of the notification is executed for each node.

This notification of start intends to write "event driven communication permission" as a CDO
node object (control) of remote node (see Table 8). Also, the notification of end intends to write
"control data exchange start" to the same CDO.

The node that received the notification returns the response to the band master. This process
is repeated for all the nodes. After notification from the band master is completed for all the
nodes, the FSMUL-SW-EVD confirmation primitive is passed to the FSMS-user.

Table 29 indicates the primitives and parameters of this service.
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Table 29 - FSMUL-START-SYNC

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+) S
Result M
Result (<) S
Result M

Argyment
In this service there are no specific parameters.

Resul
This s

Result (-)
This [selection type parameter indicates that the service request’failed.

6.3.1.8

FSMSruser uses this service to clear the gause of error that local AE latches. When FSM3
passep FSMUL-CLR-ERR request primitive to FSMUL, the FSMUL clears the specified
of the|error and passes FSMUL-CLRSERR confirm primitive to the FSMS-user.

Howe

reset pven by using this service. The error causes and whether the cause can be clea
this service or not depends.on the implementation.

Table|30 indicates theprimitives and parameters of clear error service.

t(+)
election type parameter indicates that the service request succeeded-

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result
NG: The write data function was not carried,oub successfully.

.2.12 FSMUL-CLR-ERR

er, FSMS-user can not-clear the cause of error that only can be cleared by pov

Table 30 - FSMUL-CLR-ERR

b-user
cause

er on
ed by

Parameter name Req Cnf
Argument
Error M
Result (+) S
Result M
Result (-) S
Result M
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Error

For the error cause that is to be cleared, the relevant bit of the input parameter Error
is set to ON (1). The error cause allocated to the parameter Error is as same as the
error cause that is allocated to the output parameter Val of FSMUL-GET-VALUE
confirm primitive returned by the DLE for FSLMUL-GET-VALUE request in which
Var_ID is set to Par_Err. See 6.3.1.3.2.3 for details.

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

6.3.1.8.2.13 FSMUL-EVENT

When|an error occurred in AE, DL-management passesia FSMUL-EVENT indication primitive
to the|FSMS-user to inform it.

Table|31 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 31%= FSMUL-EVENT

Parameter name Req Cnf

Argument

Err_Event_JD M

Arguyment
The argument contdinsthe parameters of the service request.

Err_Event_ID
Table32 shows the value of Err_Event_ID.

Table 32 - FSMUL error event primitive and parameters

DLM-EVENT Indication
Parameter name Input
Err_Event_ID M

6.3.2 Field Device Control ASE
6.3.2.1 Service overview

Field Device Control (FDC) ASE provides the following services for the user to control the field
devices (see Table 33):
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e send a control command and receive the response with a set of commands defined as the
field device profile;

NOTE As for the device profile, see 3.2.21 and IEC 61158-6-27, Annex A.

e read the device ID information, to configure the field device profile, and to read and write
device specific parameters for the targeted field device;

e notify the communication cycle event to the user;

e monitor the corresponding device with a watchdog timer (WDT) counter mechanism in the
synchronous communication mode;

e transmit a device alarm and its clear-control with the header field of the FDCServicePDU.

Table 33 — Support list of service for each class of FDC ASE
Service Class request indication response conform
FDC-Reset Master M
Slave
FDC-Qpen Master M M
Slave M M
FDC-Enable Master M
Slave M
FDC-Connect Master M M
Slave M M
FDC-$yncSet Master M M
Slave M M
FDC-DPisconnect Master M
Slave M M
FDC-ResumeCycle Master M
Slave M
FDC-ComCycle Master M
Slave M
FDC-Command Master M M
Slave M M
FDC-PpataExchange Master M M
Slave M M
FDC-GetCMD Master
Slave M M
FDC-GetRSP Master
Slave M M

6.3.2.2 Master Class specification
6.3.2.2.1 Master class definition

The Master class definition is shown below.
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FAL ASE: Field_Device_Control
ASE

CLASS: Master
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (o) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (o) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute: Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 ) Attribute- Stata Statett of PM 2 ENCDMM_NM
6.1 (m) Attribute: Major state
6.2 (m) Attribute: Minor state
7 (m) Attribute: AREP ID -- Related AR SAPID
8 (m) Attribute: TransMode -- Cyclic / EventDriven
9 (m) Attribute: ProtocolVersion
10 (m) Attribute: SyncMode -- Sync / Async mode
11 (m) Attribute: DTMode -- Dual / Single-Transfer mode
12 (m) Attribute: SubCMDMode -- Support,ornot
13 (m) Attribute: ComTime -- Scale factor of transmission cycle
14 (m) Attribute: DevProfileType
15 (m) Attribute: LastCMD-SDU
16 (m) Attribute: LastRSP-SDU
17 (m) Attribute: WDT
171 (m) Attribute: LastSN
17.2 (m) Attribute: LastMN
18 (m) Attribute: RWDT
18.1 (m) Attribute: LastRSN
18.2 (m) Attribute: LastRMN
SERV|CES:
1 (m) MgtService: FDC-Reset
2 (m) MgtService: FBC-Open
3 (m) MgtService: EDC-Enable
4 (m) OpsService: FDC-Connect
5 (m) OpsService: FDC-SyncSet
6 (m) OpsService: FDC-Disconnect
7 (m) OpsService: FDC-ResumeCycle
8 (m) OpsService: FDC-ComCycle
9 (m) OpsService: FDC-Command
10 (m) OpsService: FDC-DataExchange
11 (m) OpsService: FDC-GetCMD
12 (m) OpsService: FDC-GetRSP

6.3.2.2.2 Master class attribute specifications

6.3.2.2.21 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.2 Name

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.3 User Description

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.4 Object Revision

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.
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6.3.2.2.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.
It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the
object.

6.3.2.2.2.6 State

This attribute contains a state number of the protocol machine (PM) FDCPM-M (see
IEC 61158-6-27, 8.4.4), which is the main function of this object.

e major state:

state number of main PM;
e minor state:
state number of sub-machine.

6.3.2.2.2.7 AREP ID

This dttribute contains a SAPID of AR ASE, which this object stores to'use AR services.
It is specified by FSM ASE as a parameter of FDC-Open request.
6.3.2.2.2.8 TransMode

This dttribute contains a transmission mode of DLL:

e 0:[cyclic mode;

e 1:levent-driven mode.

It is specified by FSM ASE as a parameteriof FDC-Enable request.

6.3.2.2.2.9 ProtocolVersion

This attribute contains the protocol version of the Type 27 fieldbus.
It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stdred.

6.3.2.2.2.10 SyncMode
This attribute cantains the communication mode:

e 0:[asynchronous mode;

e 1:|synchronous mode.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stored.

6.3.2.2.2.11 DTMode
This attribute contains the transfer mode:

e 0: single transfer mode;

e 1: dual transfer mode.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stored.
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6.3.2.2.2.12 SubCMDMode

This attribute contains a selection status of support option for the subcmd-PDU field in the
FDCServicePDU (see IEC 61158-6-27, 4.4):

e 0: not supported,;

e 1: supported.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stored.

6.3.2.2.2.13 ComTime

This alttribute contains a scale factor that specifies the period of the communication cy€le|in the
form qf a multiple of the period of transmission cycle.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stqred.

6.3.2.2.2.14 DevProfileType

This gttribute contains the device profile code of slave device thatspecifies a used conjmand
set.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stqred.

6.3.2.2.2.15 LastCMD-SDU

This dttribute stores the command SDU or PDU to send, gotten from the user.

6.3.2.2.2.16 LastRSP-SDU

This gttribute stores the latest response(SDU or PDU received from the corresponding|slave
object.

6.3.2.2.2.17 WDT

This gttribute stores the last'setting value in the wdt field of the sent command PDU [in the
synchfonous communication state.

6.3.2.2.2.18 RWDT

This gttribute stores the last set value in the rwdt field of the received response PDU [in the
synchfonous‘\communication state.

6.3.2.2:3 Master class service specifications

6.3.2.2.3.1 FDC-Reset

The FDC-Reset service is used to reset and keep disabling a master object.
Table 34 shows the parameter of the service.

Table 34 — FDC-Reset for master class

Parameter name Req

Argument



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 65—

Argu
In thi

ment
s service, there are no specific parameters.

6.3.2.2.3.2 FDC-Open

The FDC-Open service is used to initialize a master object.

Table

35 shows the parameter of the service.

ArgJ
The

Rest
This

Rest
This

Service status

Fable-35—FBG-Openformasterelass
Parameter name Req Cnf
Argument M
AREPID M
Result (+) S
Service status
Result (<) S

ment
brgument contains the parameters of the service request.

AREPID
This parameter is the local identifier for a related AREP.

It (+)

Service status
This parameter indicdtes success.

It (=)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service_status
This{parameter indicates an error among the following choices:

~_) Service not supported,;

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

— Almady nlnnm:\ri;

— Responder busy.

6.3.2.2.3.3 FDC-Enable

The F

Table

DC-Enable service is used to make the master object active.

36 shows the parameter of the service.
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Table 36 — FDC-Enable for master class

Parameter name Req Cnf
Argument M
TransmissionMode M

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

6.3.2.

The H§
comm

Table

TransmissionMode
This argument informs the transmission mode of the DLL:

— cyclic mode;
— event driven mode.

p.3.4 FDC-Connect

FDC-Connect service is used to establish connection ‘with the slave and s
unication cycle.

37 shows the parameter of the service.

Table 37 — FDC-Connectfor master class

Parameter name Req Cnf
Argument M
Update M
CONNECT-CMD-SDU M
Result (+) S
Service status M
Communication status M
Rrogress status M
RSP-SDU M
Result (-) S
Service status M

fart a

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Update

This parameter informs the update of SDU:
— Yes (update);

— No (not update).

CONNECT-CMD-SDU

The parameter contains the SDU to be sent, when the parameter "Update" is set as
"YES". This parameter should be referenced from the _CONNECT-CMD-PDU data
type defined in IEC 61158-6-27.
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Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Communication status

This parameter indicates the communication status in the received RSP-PDU.

Progress status

This parameter indicates the progress status of command processing in the

corresponding slave:

Rest
This

6.3.2.

The F
transit

Table

RSP-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE Refer to the RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

It (=)

Service status

Service not supported;
— Not opened,;
Not enabled.

p.3.5 FDC-SyncSet

38 shows the parameter of the service.

— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY: no command in processing, so a new command acceptable;

selection type parameter indicates that the service requestfailed.

This parameter indicates an error among the following choices:

DC-SyncSet service is used tossend SYNC_SET command to the slave to make the
ion from the asynchronous@ommunication state to the synchronous communication

Table 38 — FDC-SyncSet for master class

Parameter name Req Cnf
Argument M
Update M
SYNC_SET-CMD-SDU M
Result (+) S
Service status M
Communication status M
Progress status M
RSP-SDU M
Result (<) S
Service status

state
state.
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Update
This parameter informs the update of SDU:

— Yes (update);
— No (not update).

SYNC_SET-CMD-SDU
The parameter contains the SDU to be sent, when the parameter "Update" is set as
llYESll.

NOTE 1 Refer to the _SYNC_SET-CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
Result (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Communication status
This parameter indicates the communication status in the received RSP-PDU.

Progress status
This parameter indicates the progress status (0f command processing il the
corresponding slave:

— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY: no command in processing;\s0 a new command acceptable.

RSP-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU_data type defined in IEC 61158-6-27.
Result (-)
This [selection type parameter:indicates that the service request failed.

Service status

This parameterindicates an error among the following choices:
— Service\not supported;

— Notopened,;

— «Not enabled.

6.3.2.2.3.6 FDC-Disconnect

The FDC-Disconnect service is used to release the communication connection.
Table 39 shows the parameter of the service.

Table 39 — FDC-Disconnect for master class

Parameter name Req

Argument M
Update M
DISCONNECT-CMD-SDU M
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ment

The argument contains the parameters of the service request.

Update

This parameter informs the update of SDU:
— Yes (update);

— No (not update).
DISCONNECT-CMD-SDU

The parameter contains the SDU to be sent, when the parameter "Update" is set as

6.3.2.2.3.7 FDC-ResumeCycle

The H

commjunication after releasing the connection.

Table

Argu
In th

6.3.2.

The F
comm

Table

"YES“.

NOTE Referto the _DISCONNECT-CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

DC-ResumeCycle service is used to refresh related attribuies and to resuni

40 shows the parameter of the service.

Table 40 — FDC-ResumeCycle forrmaster class

Parameter name Req

Argument

ment
s service there are no specific.parameters.

p.3.8 FDC-ComCycle

PDC-ComCycle Service is used to notify the user of an event generated by AR ASE
unication cycle:

41 shows’/the parameter of the service.

e the

every

Table 41 - FDC-ComCycle for master class

Parameter name Ind

Argument

NetworkClock U

Argument
The argument contains the parameters of the service indication.

NetworkClock
This parameter notifies the counter value synchronized with all the nodes.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

- 70 - IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

6.3.2.2.3.9 FDC-Command

The FDC-Command service is used to send a command to the slave and to receive the
corresponding response.

Table 42 shows the parameter of the service.

Table 42 — FDC-Command for master class

Parameter name Req Cnf
Argument M
Update M
CMD-SDU M
Result (+) S
Service status M
Communication status M
Progress status M
RSP-SDU M
Result (<) S
Service status
Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.
Update
This parameter informs the update of SDU:
— Yes (update);
— No (not update),
CMD-SDU
The parameterseontains the SDU to be sent, when the parameter "Update" is st as
llYESll.
NOTE _Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
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Result (+)

This

selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Communication status
This parameter indicates the communication status in the received RSP-PDU.

Progress status

This parameter indicates the progress status of command processing in the

corresponding slave:

Rest
This

6.3.2.

The F
comm

Table

— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY: no command in processing, so a new command acceptable;

RSP-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

It (=)

selection type parameter indicates that the service requestfailed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported;
— Not opened,;
— Not enabled.

p.3.10 FDC-DataExchange

DC-DataExchange service.is used to get the response data from AR ASE and p
and data to it.

43 shows the parameter of the service.

Table 43 — FDC-DataExchange for master class

Parameter name Req Cnf
Argument M
RSP-SDU M
Result S
CMD-SDU

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

RSP-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

ut the
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Result
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CMD-SDU
The parameter contains the PDU to be sent.

NOTE Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

6.3.2.3 Slave Class specification

6.3.2.3-1—Slave-class-definition

The S)ave class definition is shown below.
FAL ASE: Field_Device_Control
ASE
CLAS@: Slave
CLASE ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTR]BUTES:
1 (0) Key Attribute: Numeric Identifier £, ommon FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name - common FAL attribute
3 (0) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (0) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute Minor Revisian -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) Attribute: State -- State# of PM as FDCPM-S
6.1 (m) Attribute: Majot/state
6.2 (m) Attribute: Minor state
7 (m) Attribute: AREP ID -- Related AR SAPID
8 (m) Attribute: TransMode -- Cyclic / EventDriven
9 (m) Attribute: ProtocolVersion
10 (m) Attribute: SyncMode -- Sync / Async mode
11 (m) Attribute: DTMode -- Dual / Single Transfer mode
12 (m) Attribute: SubCMDMode -- Support or not
13 (m) Attribute: ComTime -- Scale factor of transmission cjcle
14 (m) Attribute: DevProfileType
15 (m) Attribute: LastCMD-SDU
16 (m) Attribute: LastRSP-SDU
17 (m) Attribute: WDT
17.1 (m) Attribute: LastSN
17.2 (m) Attribute: LastMN
18 (m) Attribute: RWDT
18.1 (), Attribute: LastRSN
18.2 (m) Attribute: LastRMN
SERVYEES:
1 (m) MgtService FDC-Reset
2 (m) MgtService FDC-Open
3 (m) MgtService FDC-Enable
4 (m) OpsService: FDC-Connect
5 (m) OpsService: FDC-SyncSet
6 (m) OpsService: FDC-Disconnect
7 (m) OpsService: FDC-ResumeCycle
8 (m) OpsService: FDC-ComCycle
9 (m) OpsService: FDC-Command
10 (m) OpsService: FDC-DataExchange
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6.3.2.3.2 Slave class attribute specifications
6.3.2.3.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.2 Name
This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.3 User Description

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61 158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.4 Object Revision

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.5 SAPID

This dttribute contains a code that a user specifies and identifies this) object to get the s¢rvice.
It is upique within the system and allocated by system managemeht at the instantiation |of the
object].

6.3.2.8.2.6 State

This afttribute contains a state number of protocol machine (PM) FDCPM-S (see IEC 61158-6-27,
8.4.5)| which is the main function of this object.

major state:
state number of main PM;
— minor state:
state number of sub-machine.,

6.3.2.3.2.7 AREP ID

This gttribute contains a SAPID of AR ASE, which this object stores to use AR services.
It is specified by FSM.ASE as a parameter of FDC-Open request.

6.3.2.8.2.8 ‘FfransMode

This dttribute contains a transmission mode of DLL:

. IH <l
o O: yCcrcroucT,

e 1: event-driven mode.

It is specified by FSM ASE as a parameter of FDC-Enable request.

6.3.2.3.2.9 ProtocolVersion

This attribute contains the protocol version of the Type 27 fieldbus.
It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stored.

6.3.2.3.2.10 SyncMode

This attribute contains the communication mode:
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e 0: asynchronous mode;

e 1:synchronous mode.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be stored.

6.3.2.3.2.11 DTMode
This attribute contains the transfer mode:

e 0: single transfer mode;

e 1:dual transfer mode.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service sequence and then to be)stqred.

6.3.2.8.2.12 SubCMDMode

This gttribute contains a selection status of support option for the subcmd*PDU field |in the
FDCSrvicePDU (see IEC 61158-6-27, 4.4):

e 0:|not supported,;

e 1:|supported.

It is obtained from a SDU parameter within Connect service.sequence and then to be stqred.

6.3.2.8.2.13 ComTime

This afttribute contains a scale factor that specifies.the period of the communication cycle|in the
form qf a multiple of the period of transmission gycle.

It is obtained from a SDU parameter withint€onnect service sequence and then to be stqred.

6.3.2.8.2.14 DevProfileType

This attribute contains the device profile code of this slave device that specifies a| used
commpnd set.

It is obtained from a SDW~\parameter within Connect service sequence and then to be stdred.

6.3.2.8.2.15 LastCMD-SDU

This afttribute _stores the command SDU or PDU received from the corresponding master gbject.

6.3.2.8.216 LastRSP-SDU

This attribute stores the latest response SDU or PDU to send, gotten from the user.

6.3.2.3.2.17 WDT

This attribute stores the last set value in the wdt field of the received command PDU in the
synchronous communication state.

6.3.2.3.2.18 RWDT

This attribute stores the last setting value in the rwdt field of the sent response PDU in the
synchronous communication state.
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6.3.2.3.3 Slave class service specifications
6.3.2.3.3.1 FDC-Reset

The FDC-Reset service is used to reset and keep disabling a slave object.

Table 44 shows the parameter of the service.

Table 44 — FDC-Reset for slave class

Parameter name Req

Argument

Arguyment
In this service there are no specific parameters.

6.3.2.8.3.2 FDC-Open

The FPC-Open service is used to initialize a slave object.
Table[45 shows the parameter of the service.

Table 45 — FDC-Open for slave class

Parameter name Req Cnf
Argument M
AREPID M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service status

Argyment
The argument contains the parameters of the service request.

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter indicates an error among the following choices:
— Service not supported;

— Already opened,;

— Responder busy.

6.3.2.
The F

Table

ArgJ
The

6.3.2.

8.3.3 FDC-Enable

PDC-Enable service is used to make the slave object active.
46 shows the parameter of the service.

Table 46 — FDC-Enable for slave class

Parameter name Req Cnf
Argument M
TransmissionMode M

ment
hrgument contains the parameters of the gervice request.

TransmissionMode
This argument informs the transmission mode of the DLL:

— cyclic mode,
— event driven mode.

8.3.4 FDC-Connect

The HEDC-Connectyservice is used to establish connection with the master and

comm

Table

unication gycle.

47 shows the parameter of the service.

start a
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Table 47 — FDC-Connect for slave class

Parameter name Ind Rsp
Argument M
Update M
CONNECT-CMD-SDU M
Result (+) S

Service status

Progress-status M
I

RSP-SDU M
Result (-) S
Service status 1]
Progress status M
RSP-SDU M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service indication.

Update
This parameter indicates the update of SDU;

— Yes (update);
— No (not update).
CONNECT-CMD-SDU

"YES“.

NOTE 1 Refer to the _CONNECT-CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
Resylt (+)

This [selection type parameter informs that the service request succeeded from the usef.

Service status
This parameter informs success from the user.

Progress status

The parameter contains the received PDU, when the parameter "Update" is s

This.parameter informs the progress status of command processing in the uset:

> BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;

bt as

— READY: no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
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Result (-)

This

6.3.2.

selection type parameter indicates that the service request failed from the user.

Service status
This parameter informs command fail from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the user:

— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY: no command in processing, so a new command acceptable.

ROD CNI1
LAY A=A~

The parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 3 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

8.3.5 FDC-SyncSet

The FPC-SyncSet service is used to receive SYNC_SET command-from the master tofmake
the state transition from the asynchronous communication/ state to the synchrpnous

communication state.

Table

48 shows the parameter of the service.

Table 48 — FDC-SyncSet.for slave class

Parameter name Ind Rsp
Argument M
Update M
SYNC_SET-CMD-SDU M
Result (+) S
Service status M
Progress status M
RSP<SDU M
Result (-) S
Service status M
Progress status M
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Argument
The argument contains the parameters of the service indication.

Update
This parameter indicates the update of SDU:

— Yes (update);
— No (not update).

SYNC_SET-CMD-SDU
The parameter contains the received PDU, when the parameter "Update" is set as
IIYES".

NOTE 1 Refer to the _SYNC_SET-CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
Result (+)
This [selection type parameter informs that the service request succeeded from\the usej.

Service status
This parameter informs success from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the uset:
— BUSY: the command in processing, and no more ‘command acceptable;
— READY: no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type défined in IEC 61158-6-27.
Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed from the user.

Service status
This parameter informs.command fail from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the uset:
— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY:no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The'parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 3 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.6 FDC-Disconnect

The FDC-Disconnect service is used to release the communication connection.

Table 49 shows the parameter of the service.
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Table 49 — FDC-Disconnect for slave class

Parameter name Ind Rsp
Argument M
DISCONNECT-SDU M
Result (+) M
Service status M
Progress status M
RSP.SDLJ M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service indication.

Update

This parameter indicates the update of SDU:
— Yes (update);

— No (not update).

DISCONNECT-CMD-SDU
The parameter contains the received PDU, when'the parameter "Update" is sgt as
IIYES“.

NOTE 1 Refer to the _DISCONNECT-CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

Resylt (+)
This |selection type parameter always informs.that the service request succeeded from the
user

Service status
This parameter always infotms success from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the uset:
— BUSY: the.eemmand in processing, and no more command acceptable;
— READY({ no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The patameter contains the SDU to be sent.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.7 FDC-ResumeCycle

The FDC-ResumeCycle service is used to refresh related attributes and to resume the
communication after released the connection.

Table 50 shows the parameter of the service.

Table 50 — FDC-ResumeCycle for slave class

Parameter name Req

Argument
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Argument
In this service, there are no specific parameters.

6.3.2.3.3.8 FDC-ComCycle

The FDC-ComCycle service is used to signal an event generated by AR ASE every
communication cycle to the user.

Table B4-shows-the-parameteroftheserico—mM ——————M

Table 51 - FDC-ComCycle for slave class

Parameter name Ind

Argument

NetworkClock U

Arguyment
The argument contains the parameters of the service indicatiofi.

NetworkClock
This parameter notifies the counter value synchronized with all the nodes.

6.3.2.8.3.9 FDC-Command

The FIDC-Command service is used to receive a command from the master and to sefpd the
corregponding response.

Table|52 shows the parameter of\the service.

Table’'52 — FDC-Command for slave class

Parameter name Ind Rsp
Argument M
Update M
CMD-SDU M
Result (+) S
Service status M
Progress status M
RSP-SDU M
Result (<) S
Service status M
Progress status M
RSP-SDU M
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Argument
The argument contains the parameters of the service indication.

Update
This parameter indicates the update of SDU:

— Yes (update);
— No (not update).

CMD-SDU
The parameter contains the received PDU, when the parameter "Update" is set as
IIYES".

NOTE 1 Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
Result (+)
This [selection type parameter informs that the service request succeeded from\the usej.

Service status
This parameter informs success from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the user:
— BUSY: the command in processing, and no more ‘eommand acceptable;
— READY: no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type défined in IEC 61158-6-27.
Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed from the user.

Service status
This parameter informs.command fail from the user.

Progress status
This parameter informs the progress status of command processing in the uset:
— BUSY: the command in processing, and no more command acceptable;
— READY:no command in processing, so a new command acceptable.

RSP-SDU
The'parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 3 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.10 FDC-DataExchange

The FDC-DataExchange service is used to get the command data from AR ASE and to put the
response data to it.

Table 53 shows the parameter of the service.
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Table 53 — FDC-DataExchange for slave class

Parameter name Req Cnf
Argument M
CMD-SDU M
Result M
RSP-SDU M

Argynremnt
The argument contains the parameters of the service request.

CMD-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE 1 Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

Result
This [selection type parameter indicates that the service request sueceeded.

RSP-SDU
The parameter contains the PDU to be sent.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type defined in JE€"61158-6-27.

6.3.2.4 CommunicationTransmissionControl class specification
6.3.2.4.1 Overview

ComnjunicationTransmissionControl is-a‘class under the FDC ASE class.

The sgrvices provided by this interface are used to utilize the following functions whi¢h are
requirgd in factory automation-system, especially in motion control system.

e Exchange I/O data between the controller and the device;

e Transfer message ‘between the controller and the device, or between the equipmgnt for
engineering and them;

o Exactly synehronize the controller with the device.

This ipterfaceprovides the data exchange service for the above usage. For the data exchange,
this s¢rvice-classifies the stations into two types of C1 master and slave. The data exchange is
execufed'between one master station (C1 master) and N slave stations. There are two types of
transmission modes, cyclic transmission and acyclic transmission.

In cyclic transmission mode, transmission is executed cyclically with an accurate period. The
transmission cycle is set by the C1 master and slave follow it. The transmission cycle has I/O
data exchange band to transmit process data and message communication band to transmit
message. In I/O data exchange band, C1 master transmits output data to all slaves and the
slaves transmit input data to C1 master. In message communication band, transmission is
executed only when FAL-user requests.

Acyclic transmission mode is used by FAL-user that operates in event driven mode. In acyclic
transmission mode, transmissions are executed sporadically. The same transmission sequence
and message communication can be executed in acyclic transmission, as in cyclic transmission
mode without fixing the transmission cycle.
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In acyclic transmission mode, slaves execute processing of the output data sent by the master
and processing of the data to send the input data at its own timing. (Slaves do not operate
simultaneously.)

6.3.2.4.2 CTC-user service
6.3.2.4.2.1 General

This subclause describes notional model for data transfer service between AE and CTC user.
Information is exchanged by CTC primitives and related parameters between AE and CTC user.
The following services are provided to CTC user.

e Wiite data;

e Rgad data;

e Sgnd data with acknowledge service (SDA);

¢ Sgnd data with no-acknowledge service (SDN);
e Cyclic event;

o (gt Status.

6.3.2.4.2.2 CTC-WRITE-DATA

This dervice is used to transmit process data. This service_is available in cyclic transniission
mode] This service transfers ASDU that contains process, data to AE. The AE stores thg past
ASDU] within the AE itself and transmits at the scheddled timing. The previous ASDU ill be
overwritten by new ASDU when the CTC-user issues‘@ new request to the identical SAP before
the AKE transmits the previous ASDU.

6.3.2.4.2.3 CTC-READ-DATA

This dervice is used to receive process data. This service is available in cyclic transnlission
mode/ This service retrieves the ASDU\that AE has been received during 1/0 data exchange.
AE stj)res the ASDU that has beensassembled from received APDU into the AE itself. AE has
an independent storage area of ASDU of each SAP. And it holds only the newest ASDU. ASDU
will bg overwritten by new ASDU-when the AE assembles a new ASDU from a newly regeived
APDU] before the CTC-user issues this service request.

6.3.2.4.2.4 CTC-SDA

This dervice is used:for message communication in cyclic transmission mode. This srvice
permi{s the local €TC-user to send an ASDU to a single remote station. The ASDU is deljvered
to remote CT.C-user by the remote AE. If the size of the ASDU is too large to transfer with one
APDU, localkAE divides the ASDU before transmitting it, and then remote AE will assgmble
them into the original ASDU.

Remote AE returns acknowledge to the local station to notify of the receipt status of each APDU.
If an error occurred during the transmission, the local AE repeats to transmit the APDU. The
local CTC-user receives a confirmation concerning the receipt or non-receipt of the ASDU by
the remote AE.

6.3.2.4.2.5 CTC-SDN

This service is used for both I/O data exchange and message communication in acyclic
transmission mode. This service permits a local CTC-user to transfer an ASDU to a single
remote station (unicast), or to all other remote stations (broadcast) at the same time. In this
service, AE does not operate segmentation of the ASDU passed by CTC-user. Confirmation of
this service is issued by local AE, therefore it does not include any information indicating
whether remote AE has received the ASDU requested by CTC-user or not.
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6.3.2.4.2.6 CTC-EVENT

CTC primitive employs this service to inform the CTC-user about certain events in the AL.

6.3.2.4.2.7 CTC-GET-EVENT

This service permits the local CTC-user to read current status of the local AE.

6.3.2.4.3

6.3.2.4.3.1 CTC-WRITE-DATA

Detailed specification of services and interactions

The C
is loc
comm
WRIT

Table

Argu
The

E-DATA confirmation primitive (immediate confirmation).

Table 54 - CTC-WRITE-DATA

54 indicates the primitives and parameters of write data service.

TC-user uses this service to write the data directly to the internal buffer of AE. The)s
ally processed after the CTC-WRITE-DATA request primitive has arrived! | TH
unicates the successful processing of the service to the CTC-user by means-of a

Parameter name

Req

Cnf

Argument
SAP_ID
ASDU

Result (+)
Result

Result (<)
Result

=S »n 2 o»

ment
hrgument contains the parameters of the service request.

SAP_ID

numberof slaves.

ASDU

and shall he sent to remote station

This parameter.designates ID of service access point. SAP_ID is different b
ASDU to be accessed is process data or the message data. SAP_ID for process|
is different\between input data and output data. Slave has a pair of SAP_ID
both of the'output data and input data. C1 master have a SAP_ID of the pair fq

This parameter specifies the CTC-user data which is to be written to the loc3

ervice
e AE
CTC-

y the
data
s for
r the

I AE

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result

OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Result

NG: The write data function was not carried out successfully.
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6.3.2.4.3.2 CTC-READ-DATA
The CTC-user uses this service to read the data directly from the internal buffer of AE. The
service is locally processed after the CTC-READ-DATA request primitive has arrived. The AE

communicates the successful processing of the service to the CTC-user by means of a CTC-
READ-DATA confirmation primitive (immediate confirmation).

Table 55 indicates the primitives and parameters of this service.

Table 55 - CTC-READ-DATA

Paranreteranre Req €nf

Argument
SAP_ID M

Result (+)
Result
ASDU

Result (<)

= »nw £ 2v®

Result

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

SAP_ID
See 6.3.2.4.3.1.
Result (+)

This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function.was carried out successfully.

ASDU
This parameter specifies the CTC-user data that has been received by the local AE.

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: Fhe write data function was not carried out successfully.

6.3.2.433 €TE-SbA

This service is applicable when the AE operates in the cyclic transmission mode. The CTC-user
requests to start data transfer to remote CTC-user by CTC-SDA request primitive. AE executes
requested data transfer within the message communication band. The maximum data length
which can be sent in one frame shall be defined by FSM, when the communication is initialized.
If data length exceeds maximum length, ASDU shall be divided and sent by AE. Data shall be
restored by ALE of receiver.

Table 56 indicates the primitives and parameters of this service.
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Table 56 — CTC-SDA

Parameter name Req Cnf

Argument
SAP_ID
Node_ID
Length
ASDU

Result (+) S

Rosult M

= 2 =2 £

Argu
The

Rest
This

Rest
This

Result (<) S

Result

ment
hrgument contains the parameters of the service request.

SAP_ID

This parameter specifies service access port ID that’ is used for mesgsage

communication. The AE has one SAP_ID for C1 message.

Node_ID
This parameter specifies the destination address of ASDU. If ASDU is basic fo
extended address shall be specified.

Length
This parameter specifies the length ofSASDU.

ASDU
This parameter specifies the GTC-user data which is to be written to the loc3
and shall be sent to remote station.

It (+)
selection type parameterindicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write-data function was carried out successfully.

It (-)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

6.3.2.4.3.4 CTC-SDN

rmat,

I AE

This service is applicable when the AE operates in acyclic transmission mode. The CTC-user
requests remote CTC-user to start data transfer with CTC-SDN request primitive. This service
permits a local CTC-user to transfer an ASDU to a single remote station (unicast), or to transfer
it to all other remote stations at the same time (broadcast). Confirmation of this service is issued
by local AE, therefore it does not include any information indicating whether remote AE has
received ASDU that is requested by CTC-user or not.

Table 57 indicates the primitives and parameters of this service.
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Table 57 — CTC-SDN

Parameter name Req Cnf

Argument
SAP_ID
Node_ID
Length
DLSDU

Result (+) S

= 2 =2 £

Rosult M

Result (<) S

Result

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

SAP_ID
This parameter specifies service access port ID that isused in acyclic transmigsion
mode.

Node_ID
See 6.3.2.4.3.3.

Length
See 6.3.2.4.3.3.

DLSDU
See 6.3.2.4.3.3.

Result (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result
OK: The write data function was carried out successfully.

Result (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Result
NG: The write data function was not carried out successfully.

6.3.2.43-5—GCTG-EVENT

This service informs the DLS-user about certain events in AE.

Table 58 indicates the primitives and parameters of this service.
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Table 58 — CTC-EVENT

Parameter name Req Ind

Argument

Result S
Event_ID

Argynremnt
In this service, there are no specific parameters.

Resuylt
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Event_ID
The values used in this parameter are shown in Table 59.

Table 59 — Values of Event_ID for event.service

Eyent_ID Name Definition
Ev_Tdycle Transmission start This is the event/tonotify of start timing of transmission cycle. AE
event continues to issué this event after staring cyclic transmissiop until
it is reset.

6.3.3 Message ASE
6.3.3.1 Service overview

Message ASE provides a set of services (see Table 60) to convey the variable length melssage
irregujarly without so severe restriction on the response time.

In this|service, the requester sends the message request PDU, and the responder that re¢eives
it replies the message tesponse PDU. The responder need not always reply the PDU accprding
to the|content of the Message request PDU.

The fpllowing-sérvices are provided for the FAL user process that does the sending and
receiving message.

e Udefmessage service: Sending the request from the requester to the respondef, and
re U;Villg thG I'eSpPuIlTetT flUIII thc IUDIJUIIdUI tU thU IUL{UUDtUI,

e One way message service: Sending the request from the requester to the responder without
the response from responder;

e Abort service: Cancelling the transaction.
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Table 60 — Support list of service for each class of Message ASE

Service Class request indication response conform
MSG-Reset Requester M
Responder M
MSG-Open Requester M M
Responder M M
MSG-Enable Requester M
Responder M
MSG-UserMessage Requester M M
Responder M M
MSG-PnewayMessage Requester M M
Responder M
MSG-AbortTransmission Requester M
Responder M

6.3.3.2
6.3.3.2.1

Requester class specifications

Requester class definition

The Requester class definition is shown below.

-RQ

FAL ASE: Message ASE
CLAS@: Requester
CLASE ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTR]BUTES:
1 (0) Key Attribute: Numeric ldentifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (0) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (0) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute: Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attributeé; SAPID
6 (m) Attribute: State -- State# of PM as MSGPM
7 (m) Attribute: AREP ID -- Related AR SAPID
8 (m) Attribute: Transaction
8.1 (m) Attribute: TID -- Transaction ID
8.2 (o) Attribute: SPID -- Source process ID
8.3 (o) Attribute: DPID -- Destination process ID
8.4 (m) Attribute: Length -- Length of SDU
8.5 (o) Attribute SDU -- Copy of Requesting SDU
SERVICES:
1 (m) MgtService: MSG-Reset
2 (m) MgtService: MSG-Open
3 (m) MgtService: MSG-Enable
4 (m) OpsService: MSG-UserMessage
5 (m) OpsService: MSG-OnewayMessage
6 (m) OpsService MSG-AbortTransaction

6.3.3.2.2 Requester class attribute specifications

6.3.3.2.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.
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6.3.3.2.2.2 Name

This attribute is one of the common FAL attributes

6.3.3.2.2.3 User Description

This attribute is one of the common FAL attributes

6.3.3.2.2.4 Object Revision

This attribute is one of the common FAL attributes

. See IEC 61158-1, 9.7.

. See IEC 61158-1, 9.7.

. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.3.2.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the se
It is upique within the system and allocated by system management at the instantiation
object].

6.3.3.2.2.6 State

This f[attribute contains a state number of protocol machine‘(PM) MSGPM-RQ
IEC 61158-6-27, 8.5.2), which is the main function of this object,

e major state:

st

e minor state:

st

6.3.3.

This dttribute contains a SAPID of AR ASE, which this object stores to use AR services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of MSG-Open request.

te number of main PM;

te number of sub-machine.

p.2.7 AREP ID

rvice.
of the

(see

e the

s. See

6.3.3.2.2.8 Transaction

This 3ttribute stores thétparameters of the requesting primitive and a SDU to manag
transdction.

NOTE |[As for TID/SPID, DPID Length and SDU, refer to the MSG-UserMessage Service Specificatiof
6.3.3.2{3.4.

6.3.3.2.3 Requester class service specifications

6.3.3.2.31  MSG-Reset

The MSG-Reset service is used to reset and keep disabling a requester object.

Table

61 shows the parameter of the service.

Table 61 — MSG-Reset for requester class

Parameter name Req

Argument
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Argument
In this service, there are no specific parameters.

6.3.3.2.3.2 MSG-Open

The MSG-Open service is used to initialize a requester object.

Table 62 shows the parameter of the service.

Fable-62—MSG-Openforrequesterelass

Parameter name Req Cnf
Argument M
AREPID M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service status

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

AREPID
This parameter is the accessibleJocal identifier for a related AREP.

Result (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicdtes success.

Result (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service_status
This{parameter indicates an error among the following choices:

~_) Service not supported,;

— Almady nlnnm:\ri;

— Responder busy.

6.3.3.2.3.3 MSG-Enable

The MSG-Enable service is used to make the requester object active.

Table 63 shows the parameter of the service.
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Table 63 — MSG-Enable for requester class

Parameter name Req

Cnf

Argument

Argument
In this service, there are no specific parameters of the service request.

6.3.3.

This s

Table

p.3.4 MSG-UserMessage

64 shows the parameter of the service.

Table 64 — MSG-UserMessage for requester class

lervice is used to send the MSGReqg-SDU and to receive the MSGRsp-SDU.

Parameter name Req

Cnf

Argument
TID
SPID
DPID
Length
MSGReqg-SDU

= 22 c c £

Result (+)
Service status
TID
SPID
Length
M8GRsp-SDU

Resulti(=+)
Service status
TID
SPID

= 2 cc 2w

c c =z ow
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Rest
This

TID
This parameter is the local identifier for the desired transaction. To do so, the
user can specify any unique number.

SPID

FAL

This parameter is the local identifier for the source AP or the FAL user of the

requester object.

remote FAL user.

Length
This parameter contains the octet length of the MSGReq-SDU.

— Allowed range: 4 to 16 384 octets.

MSGReq-SDU

The parameter contains the request message from the FAL user. This parar
should consist of the number of octets indicated in the "Length" parameter g
request.

NOTE Refer to the _MSGREQ-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.

It (+)
selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

TID
This parameter is the correspending local identifier attached when requeste
transaction.

SPID
This parameter is the,local identifier for the source AP or the requesting user.

Length
This parameter) contains the octet length of the MSGRsp-SDU.

— Allowed values: 4 to 16 384.

MSGRsp-SDU
Thesparameter contains the response message from the remote FAL user.
parameter should consist of the number of octets indicated in the "Length" parar

neter
f the

| the

This
neter

of the confirmation.

NOTE Refer to the _MSGRSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
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Result (-)

This

6.3.3.

This sfervice is used to send the MSGReq-SDU that is not required to' response.

Table

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter indicates an error among the following choices:
— Service not supported;

— Not opened;

— Not enabled.

TID
This parameter is the corresponding local identifier attached when requested the
transaction.

SPID
This parameter is the local identifier for the source AP or the requesting User.

p.3.5 MSG-OnewayMessage

65 shows the parameter of the service.

Table 65 - MSG-OnewayMessagefor requester class

Parameter name Req Cnf
Argument M
TID u
SPID u
DPID M
Length M
MSGReqg-SDU M
Result (+) S
Service status M
TID u
SPID u
Result (<) S
Servicestatus o
TID u
SPID u
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

TID
This parameter is the local identifier for the desired transaction. To do so, the FAL
user can specify any unique number.

SPID
This parameter is the local identifier for the source AP or the FAL user of the
requester object.

remote FAL user.

Length
This parameter contains the octet length of the MSGReq-SDU.

— Allowed range: 4 to 16 384 octets.

MSGReq-SDU
The parameter contains the request message from the FAL user. This parameter
should consist of the number of octets indicated in the "Length" parameter df the
request.

NOTE Refer to the _MSGREQ-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

TID
This parameter is the correspending local identifier attached when requested the
transaction.

SPID
This parameter is the,local identifier for the source AP or the requesting user.

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service:status
This parameter indicates an error among the following choices:

—\.Service not supported;

- Not opened;
— Not enabled.

TID
This parameter is the corresponding local identifier attached when requested the
transaction.

SPID
This parameter is the local identifier for the source AP or the requesting user.

6.3.3.2.3.6 MSG-AbortTransaction

This service is used to abort the message transaction.

Table 66 shows the parameter of the service.
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Table 66 — MSG-AbortTransaction for requester class

Parameter name

Req Cnf

Argument

TID

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

TID
This parameter is the local identifier to specify the desired transaction. If(T1D
specified, all the transaction or unsolved requests shall be aborted.
6.3.3.38 Responder class specifications
6.3.3.3.1 Responder class definition
The Responder class definition is shown below.
FAL ASE: Message ASE
CLAS@: Responder
CLASE ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (0) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (0) Attribute: Usenr,Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) Attribute: State -- State# of PM as MSGPM
7 (m) Attribute: AREP ID -- Related AR SAPID
8 (m) Attribute: Transaction
9.1 (m) Attribute: TID -- Transaction ID
9.2 (o) Attribute: SPID -- Source process ID
9.3 (0) Attribute: DPID -- Destination process ID
9.4 (m) Attribute: Length -- Length of SDU
9.5 (0) Attribute SDU -- Copy of Requesting SDU
SERV|CES:
1 (m) MgtService: MSG-Reset
2 (m) MgtService: MSG-Open
3 () MgtService: MSG-Enable
4 (m) OpsService: MSG-UserMessage
5 (m) OpsService: MSG-OnewayMessage
6 (m) OpsService MSG-AbortTransaction
6.3.3.3.2 Responder class attribute specifications
6.3.3.3.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.3.3.2.2

Name

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

isn’t

RS
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6.3.3.3.2.3 User Description

This a

ttribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.3.3.2.4 Object Revision

This a

ttribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.3.3.3.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.

It is upique within the system and allocated hy system management at the instantiation

object.

6.3.3.

This
IEC 6

— major state:

st

— minor state:

st

6.3.3.

This dttribute contains a SAPID of AR ASE, which_this object stores to use AR services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of MSG-Open request.

6.3.3.

This 4
transg

NOTE
6.3.3.3

6.3.3.
6.3.3.

The M

B.2.6 State

attribute contains a state number of protocol machine (PM) /MSGPM-RS
158-6-27, 8.5.3), which is the main function of this object.

te number of main PM;

te number of sub-machine.

8.2.7 AREP ID

8.2.8 Transaction

ttribute stores the parameters~of the requesting primitive and a SDU to manag
ction.

As for TID, SPID, DPID ‘Length and SDU, refer to the MSG-UserMessage Service Specificatio

3.4.
8.3 Responder class service specifications
8.3.1 MSG-Reset

SG-Reset service is used to reset and keep disabling a responder object.

Table

of the

(see

e the

1S, see

67 shows the parameter of the service

Table 67 — MSG-Reset for responder class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.
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6.3.3.3.3.2 MSG-Open

The MSG-Open service is used to initialize a responder object.

Table 68 shows the parameter of the service.

Table 68 — MSG-Open for responder class

Argu

Parameter name Req Cnf
Argument M
AREPID M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service status

ment

The argument contains the parameters of the service request.

Rest

AREPID
This parameter is the accessible local identifier for a related AREP.

It (+)

This [selection type parameter indicates that the, service request succeeded.

Rest

Service status
This parameter indicates success.

It (-)

This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter indicates an error among the following choices:
— Servicemnot'supported;

— Already‘opened;

— Responder busy.

6.3.3.1

8.3.3  MSG-Enable

The MSG-Enable service is used to make the responder object active.

Table

69 shows the parameter of the service.

Table 69 — MSG-Enable for responder class

Parameter name Req Cnf

Argument
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Argument

In this service there are no specific parameters of the service request.

6.3.3.3.3.4 MSG-UserMessage

This service is used to receive the MSGReq-SDU and to send the MSGRsp-SDU.

Table 70 shows the parameter of the service.

Fable—70—MSG-UserMessageforresponderelass

Parameter name Ind Rsp

Argument M
TID u
SPID u
DPID u
Length M
MSGReq-SDU M

Result (+)
Service status
TID
DPID
Length
MSGRsp-SDU

=S 2 cc 2w

Result (<)
Service status
TID
DPID

cc=zow



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 101 -

Argument
The argument contains the parameters of the service indication.

TID
This parameter is the local identifier for the desired transaction. To do so, the
responder object can specify any unique number.

SPID
This parameter is the remote identifier for the source AP or the FAL user of the
requester object.

DPID
——Thisparameter s thetocatidentifrer for the destimatiom AP a Teceived Teguest

message.

Length
This parameter contains the octet length of the received MSGReq-SDU.

— Allowed range: 4 to 16 384 octets.

MSGReq-SDU
The parameter contains the request message from the corresponding FAL user|This
parameter should consist of the number of octets~indicated in the "Lepgth"
parameter.

NOTE 1 Refer to the _MSGREQ-PDU data types defined,in YEC 61158-6-27.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

TID
This parameter is the corresponding local identifier attached when received the
transaction.

DPID
This parameter is the,local identifier for the destination AP or the responder usir.

Length
This parameter) contains the octet length of the MSGRsp-SDU.

— Allowed'Values: 4 to 16 384.

MSGRsp-SDU
Thesparameter contains the response message from the FAL user. This parameter
should consist of the number of octets indicated in the "Length" parameter df the
response.

NOTE 2 Refer to the _MSGRSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
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Result (-)

This

6.3.3.

This sfervice is used to receive the MSGReq-SDU that is not required to response.

Table

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter indicates an error among the following choices:
— Service not supported;

— Not opened;

— Not enabled.

TID
This parameter is the corresponding local identifier attached when requested the
transaction.

DPID
This parameter is the local identifier for the destination AP or the responder usir.

B.3.5 MSG-OnewayMessage

71 shows the parameter of the service.

Table 71 - MSG-OnewayMessage.for responder class

Parameter name Ind

Argument M
TID u

SPID u

DPID u

Length M
MSGReq-SDU M
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Argument
The argument contains the parameters of the service indication.

TID
This parameter is the local identifier for the desired transaction. To do so, the
responder object can specify any unique number.

SPID
This parameter is the remote identifier for the source AP or the FAL user of the
requester object.

DPID
——Thisparameter s thetocatidentifrer for the destimatiom AP ma Teceived Teguest

message.

Length
This parameter contains the octet length of the received MSGReq-SDU.

— Allowed range: 4 to 16 384 octets.

MSGReq-SDU
The parameter contains the request message from the corresponding FAL user|This
parameter should consist of the number of octets~indicated in the "Lepgth"
parameter.

NOTE Refer to the _MSGREQ-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.

6.3.3.3.3.6 MSG-AbortTransaction

This sfervice is used to abort the message tramsaction.
Table|72 shows the parameter of the sertice.

Table 72 — MSG-AbortTransaction for responder class

Rarameter name Req Cnf

Argument M
TID M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

TID

This parameter is the local identifier to specify the desired transaction. If TID isn’t
specified, all the transaction or unsolved requests shall be aborted.

6.3.4 Event Management ASE
6.3.4.1 Service overview

Event Management ASE provides the following services for the FAL user process that supports
a cyclic communication. See Table 73.

o Raising the cyclic event at every transmission cycle;

e Reading the network clock.
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This event is a trigger of the FAL user process processing that supports the fixed cycle
communication.

Only one Event Management object exists in each communication node.

Table 73 — Support list of service for each class of Event Management ASE

Service Class request indication response conform
EVM-Reset EventManager M
EVM-Enable EventManager M
EVM-PyncEvent EventManager M
EVM-ReadNetClock EventManager U 9
6.3.4.2 EventManager class specification
6.3.4.2.1 EventManager class definition
The EyentManager class definition is shown below.
FAL ASE: EventManagemet ASE
CLASE: EventManager
CLASE ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTES:
1 (o) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (o) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Révision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major\Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute: Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) Attribute: AREP ID List -- Related AR SAPID List
7 (o) Attribute: NetworkClock
SERV|CES:
1 (m) MgtService! EVM-Reset
2 (m) MgtService: EVM-Enable
3 (m) OpsSeérvice: EVM-SyncEvent
4 (o) OpsService: EVM-ReadNetClock
6.3.4.2.2 EventManager Class attribute definition
6.3.4.2.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the commaon FAlL attributes

See IFC 61158-1 97

6.3.4.2.2.2

This attribute is one of the common FAL attributes

6.3.4.2.2.3

This attribute is one of the common FAL attributes

6.3.4.2.2.4

This attribute is one of the common FAL attributes

Name

User Description

Object Revision

. See IEC 61158-1, 9.7.

. See IEC 61158-1, 9.7.

. See IEC 61158-1, 9.7.
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6.3.4.2.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.
It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the

object

6.3.4.2.2.6 AREP ID List

This attribute contains a list of SAPIDs of AR ASE, which this object stores to use AR services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of MSG-Open request.

6.3.4.

This 4§
event

6.3.4.
6.3.4.

The E

Table

ArgJ
In th

6.3.4.
The E

Table

p.2.7 NetworkClock

p.3 EventManager class service definition

p.3.1 EVM-Reset

74 shows the parameter of the service.

Table 74 — EVM-Reset

ttribute contains a copied value of synchronized counter with every transmission

VM-Reset service is used to reset and keep disabling an ,EventManager object.

Parameter name

Req

Argument

ment
s service there are no specific parameters.

p.3.2 EVM-Enable

75 shows’the parameter of the service.

Table 75 — EVM-Enable

VM-Enable service is used to make the EventManager object active.

Parameter name

Req

Cnf

Argument

Argument

In this service there are no specific parameters of the service request.

cycle
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6.3.4.2.3.3 EVM-SyncEvent
This service is used to indicate the transmission cycle to other ASEs.
Table 76 shows the parameter of the service.

Table 76 — EVM-SyncEvent

Parameter name Ind

Argument
NetClock U

Arguyment
In this service there are no specific parameters of the service indication.

NetClock
This parameter indicates the network clock value.

6.3.4.2.3.4 EVM-ReadNetClock

This slervice is used to read the network clock.

Table|77 shows the parameter of the service.

Table 77 — EVM-ReadNetClock

Parameter name Req Cnf

Argument
Result (+) S
Service status

NetClock M

Result\(+) S

Service status

Argyment
In this service, there are no specific parameters of the service request.

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

NetClock
This parameter indicates the network clock value.
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Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported;

— Not enabled.
6.4 FAL Ars
6.4.1 AR model
6.4.1.1 Overview
In the|Type 27 FAL, four types of FAL service elements are defined, field device control
ASE and message (MSG) ASE. Corresponding to the three ASEs, threg kinds of ARE
provided:
. FiIIdbus System Management (FSM) AREP;
e Fi¢ld Device Control (FDC) AREP;
e Mg¢gssage (MSG) AREP.
AR AS$SE is an ASE that manages AR and AREP, and exchanges APDU with the correspg

FAL entity through the AREP.

FSM 4

MSG

e Megssage AR class.

Table

\REPs are handled by one type of classes,in the ASE:
M AR class;
REPs are handled by two types-of-classes in the ASE:

C Master AR class;
C Slave AR class;

AREPs are handled by ‘one type of classes in the ASE:

78 shows/AR ASE service by each class.

FDC)
P are

nding
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Table 78 — Support list of service for each class of AR ASE

Service Class request indication response conform

AR-Reset FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-Open FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

T T2 Z

Message-AR

B I = R =l = I

AR-S¢ndSync FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-SgndToken FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-R¢qSend FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-S¢ndDelay FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlaverAR

Message-AR

AR-R¢adCDO FSM-AR M

EDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-WriteCDO FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-SendAsync FSM-AR M

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-Enable FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Il I <

Message-AR
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Service

Class

request

indication

response

conform

AR-CycleEvent

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-StartComCycle

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-R¢setCycle

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-S¢ndCommand

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-G¢tCMD

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-G¢tRSP

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-S¢ndMessage

FSM-AR

FDCMaster-AR

FEDCSlave-AR

Message-AR

AR-Rg¢ceiveMessage

FSM-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

AR-Abortvessage

FONVI-AR

FDCMaster-AR

FDCSlave-AR

Message-AR

6.4.1.2 AR model for field device control service

AR for field device control service (FDC AR) model consists of a basic unit based on the
connection type of the requester - responder relationship between FDC master and FDC slave
(see Figure 6). This relation maintains 1:1 correspondence by establishing the connection, and
such ARs of the number of slaves are configured on the network.
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NOTE This kind of logical configurations of AR within the network is sometimes represented with formula (1:1)xn
(n refers to the number of slaves).

Furthermore, a slave which has a monitor function can monitor PDUs between the requester
and responder. In this case, the relationship between the monitoring-side and the monitored-
side can be considered as a publisher-subscriber relation of push type.

FDC service & protocol
(Connection type)

Master AP

Slave AP

(Requester master (Responder
Qublisher) //slave Qublisher) /
FDC AREP FDC AREP

L Slave AP
(Subscriber)

FDC AREP

IEC
Figure 6 — AR model for field.device control service

6.4.1.3 AR model for message service

AR fgr message service (MSG AR)\\model is a requester-responder relationship| of a
connelctionless type (see Figure 7)~MSG AR supports the pseudo-confirmed type sgrvice
requept as well as the confirmed type service request. In the case of the pseudo-confirmed
service request, after sending.arequest, no response comes back and a transmit compgletion
confirin is sent back within thé requester.

One requester can communicate multiple responders by switching the destination becausg MSG
AR is jan AR of connettionless type.

MSG service & protocol
(Connectionless)

\ /(*”/ \
MSG AREP

Figure 7 — AR model for message service

MSG AREP

IEC

As shown in Figure 8, a master AP implements one AREP for a requester and a responder. A
slave AP can implement multiple AREPs for a responder.
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Master AP

MSG AREP

- 111 -

Slave AP

responder

A4

MSG AREP MSG AREP

6.4.2 FSM AREP
6.4.2.1 FSM AR class
6.4.2.1.1 FSM AR class definition

Master AP

IEC

Figure 8 —- MSG ARs between‘each APs

FSM-AR class definition is shown below.

FAL ASE:

CLAS@:
CLASE ID:

Application
Relationship-ASE
FSM-AR

-- common FAL attribute
-- common FAL attribute
-- common FAL attribute
-- common FAL attribute
-- common FAL attribute
-- common FAL attribute

not used
PARENT CLASS: TOP
ATTR]BUTES:
1 (0) Key/Attribute: Numeric ldentifier
2 (o) Key Attribute: Name
3 (0) Attribute: User Description
4 (o) Attribute: Object Revision
4.1 (o) Attribute: Major Revision
4.2 (Q) Attribute Minor Revision
5 (M) Attribute: SAPID
6 m) ATtribute: State
6.1 (m) Attribute: Major State
6.2 (m) Attribute: Minor State
7 (m) Attribute: DLSAPID
8 (m) Attribute: FSMSAPID
SERVICES:
1 (m) MgtService: AR-Reset
2 (m) MgtService: AR-Open
3 (m) MgtService: AR-Enable
4 (m) OpsService: AR-SendSync
5 (m) OpsService: AR-SendToken
6 (m) OpsService AR-ReqSend
7 (m) OpsService AR-SendDelay
8 (m) OpsService AR-ReadCDO
9 (m) OpsService AR-WriteCDO
10 (m) OpsService AR-SendAsync

-- olate# of ARFM-MSG

-- Related DLSAPID
-- Related FSMSAPID
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6.4.2.1.2 FSM AR class attribute specifications
6.4.2.1.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.2.1.2.2 Name

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.21.2.3 User Description

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.2.1.2.4 Object Revision

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7

6.4.2.1.2.5 SAPID

This dttribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the s¢g
It is upique within the system and allocated by system management at the instantiation

object].

6.4.2.1.2.6 State

This [attribute contains a state number of_ protocol machine (PM) ARPM-MSG

IEC 6]1158-6-27, 9.3), which is the main function’of this object.

e major state:
state number of main PM;
e minor state:

state number of sub-machine.
6.4.2.1.2.7 DLSAPID

This dttribute contains a’SAPID of DLL, which this object stores to use DL services.

It is specified by/~SM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.2.1.2,8 FSMSAPID

This a
services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.2.1.3 FSM AR class service specifications
6.4.2.1.3.1 AR-Reset

The AR-Reset service is used to reset and keep disabling a FSM-AR object.

Table 79 shows the parameter of the service.

rvice.
of the

(see

& FSM
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Table 79 — AR-Reset for FSM AR class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.

6.4.2.1.3.2 AR-Open

The AR-Open service is used to initialize a FSM-AR object.
Table |80 shows the parameter of the service.

Table 80 — AR-Open for FSM AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
DLSAPID M
MSGSAPID M
Result (+) S

Service status

Result (-) S

Service status

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

DLSAPID
This parameter is the accessible local identifier for a related DLSAP.

MSGSAPID
This\parameter is the accessible local identifier for a related MSGSAP.

Resuylt(+)

This lselection type parameter indicates that the service request succeeded

Service status
This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported;
— Already opened.
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3.3 AR-Enable

The AR-Enable service is used to make the FSM-AR object active.

Table 81 shows the parameter of the service.

Table 81 — AR-Enable for FSM AR class

ArgJ

The argument contains the parameters of the serviceyrequest.

Rest
This

Parameter name Req Cnf
Argument M
DPID M
Length M
MSGService-SDU M

Result (+) S

Service status

Result (-) S

Service status

ment

DPID
This parameter is the remote identifier, for the destination AP or the corresponding

remote FAL user.

Length
This parameter contains the octet length of the MSGReq-SDU.

— Allowed range: 4 to 6 384 octets.

MSGService-SDU
The parameter contains the request or response message from the FAL user.[This
parameter should\consist of the number of octets indicated in the "Length" parameter
of the request.

NOTE Refer to the _MSGService-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.

It (+)
selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status

I'nis parameter indicates success.

Result (-)

This

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Not opened;
— Not enabled.
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6.4.2.1.3.4 AR-SendSync

The AR-SendSync service is used to send a SYNC command. This service is used only in the
node with the sync master function allocated.

When measuring the delay between the domain master and a node in the same domain, the
FSM-user executes sending of sync notification from the sync master.

Table 82 shows the parameter of the service.

Table 82 — AR-SendSync for FSM AR class

Parameter name Req Cnf
Argument
Result (+)
Service status M
Result (-)
Service status M

Arguyment
In this service there are no specific parameters.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the¢service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success!

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service nofisupported.

6.4.2.1.3.5 AR-SendToken

The AR-SendToken service is used to send a TOKEN command. This service is used ¢nly in
the master-nodes.

This service is used for measuring the delay between the domain master and a node in the
same domain, or for configuration before the cyclic communication start. By exchanging this
token between master nodes, the right to execute delay measurements and configuration is
transferred.

Table 83 shows the parameter of the service.
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Table 83 — AR-SendToken for FSM AR class

Parameter name Req Cnf
Argument
DPID M
Token Type M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service-siatus. M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

DPID
This parameter is the remote identifier for the destination AP{ef-the corresponding

remote FAL user.

Token type
This parameter specifies the contents of the right.to’ be transferred between the

masters, selecting from among the following choicés:

— 1: Master delay measurement;
— 2: Configuration.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the, service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Servicemot'supported.

6.4.2.1.3.6 AR-ReqSend
The AR<ReqSend service is used to send a REQ_SEND command.

This service is used in the delay measurements to request the delay measurement targets to
send a MEAS_DLY command or to request the sync master to send a SYNC command.

Table 84 shows the parameter of the service.
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Table 84 — AR-ReqSend for FSM AR class

Parameter name Req Cnf

Argument

DPID M

Request type M
Result (+) S

Service status M
Result (<) S

Service-status M

Arguyment

The argument contains the parameters of the service request.

DPID
This parameter is the remote identifier for the destination AP{ef-the corresponding
remote FAL user.

Request type
This parameter indicates the command type to request the destination to gend,
selecting from among the following choices:

— 1: Input data (not used for delay measurements);

— 2: Delay measurement request;

— 3: Sync notification.

Resylt (+)

This [selection type parameter indicates that'the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Resuylt (-)
This [selection type parametér indicates that the service request failed.

Service status
This parameter)indicates an error among the following choices:

— Service not supported.

6.4.2.1.3.7 AR-SendDelay
The AR=SemdDetayservice isusedto senda MEAS Dt Ycommand:

This service is used in delay measurements to send a command with a time stamp for sending
time/receiving time between the two delay measurement target nodes.

Table 85 shows the parameter of the service.
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Table 85 — AR-SendDelay for FSM AR class

Parameter name Req Cnf

Argument

DPID M

Handshake M
Result (+) S

Service status M
Result (<) S

Service-status M

Arguyment

The argument contains the parameters of the service request.

DPID
This parameter is the remote identifier for the destination AP{orthe corresponding
remote FAL user.

Handshake
This parameter specifies one of the following delay measurement statuses: request,
response or error response. The values to be set are ‘as described below:
— 0: request;

— 1:response;

— 3: abnormal response.

Resylt (+)

This [selection type parameter indicates that'the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Resuylt (-)
This [selection type parametér indicates that the service request failed.

Service status
This parameter)indicates an error among the following choices:

— Service not supported.

6.4.2.1.3.8 AR-ReadCDO
The AR-ReadCDOservice is usedtoread the CDOof othermodes via the etwork———

This service specifies the destination node address and the CDO offset address. Multiple
contents to read can be specified at one time.

Table 86 shows the parameter of the service.
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Table 86 — AR-ReqCDO for FSM AR class

ArgJ
The

Rest
This

Rest
This

6.4.2.

Parameter name Req Cnf

Argument

DPID M

CDO list M
Result (+) S

Service status M

CDO value list M
Rasult (_) S

Service status M

ment
hrgument contains the parameters of the service request.

DPID
remote FAL user.

CDO list
This parameter is the list of CDO offset addresses-to read.

It (+)
selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

CDO value list

values.

It (-)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameterindicates an error among the following choices:

— Service not supported.

1.3.9 AR-WriteCDO

The A

This service specifies the destination node address, offset address of CDO and the setting

YA Leid o I A H : ol 4 4 Il 4 ono £atle ol H 4l 4 1
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values. Multiple contents to set can be specified at one time.

Table

87 shows the parameter of the service.

This parameter is the remote identifier for the destination AP“or the corresponding

This parameter is the list of CDO offset addresses to read and the corresponding
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Table 87 — AR-WriteCDO for FSM AR class

Parameter name Req Cnf
Argument
DPID M
CDO value list M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service-siatus. M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

DPID
This parameter is the remote identifier for the destination AP{orthe corresponding
remote FAL user.

CDO value list
This parameter is the list of offset addresses of the " CDO to write to and the
corresponding values to write to.

Result (+)
This [selection type parameter indicates that the service’request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Result (-)
This [selection type parameter indicatesthat the service request failed.

Service status
This parameter indicates-an error among the following choices:

— Service not supported.

6.4.2.1.3.10 AR-SendAsync

The AR-SendAsync service is used to send an ASYNC_IND command.

This dervice)is used in sending of neighbouring node notification (see 6.3.1.3.1.5), connjected
node |detection (see 6.3.1.3.1.6), delay measurement (see 6.3.1.3.1.9) and node address
change(see 637 12-377)-

Table 88 shows the parameter of the service.
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Table 88 — AR-SendAsync for FSM AR class

Parameter name Req Cnf
Argument
DPID M
Event type M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service-siatus. M

ArgJ
The

Rest
This

Rest
This

ment
hrgument contains the parameters of the service request.

DPID

remote FAL user.

Event type
This parameter specifies the contents of asynchrongus notification, selecting
among the following choices:

: Neighbouring node notification;

. Start-up notification;

. Start-up notification response;

: Neighbouring node list notification;
: Delay measurement;

: Delay measurement completed;

It (+)
selection type parametér,indicates that the service request succeeded.

N O O W N =

: Node address change:

Service status
This parameter)indicates success.

It (=)

selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

6.4.3

— Service not supported.

FDC AREP

6.4.3.1 FDC Master AR class

6.4.3.1.1 FDC Master AR class definition

The F

DCMaster-AR class definition is shown below.

This parameter is the remote identifier for the destination AP{ef-the corresponding

from
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FAL ASE: Application
Relationship ASE
CLASS: FDCMaster-AR
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (o) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (o) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute: Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) AHriknh:.: Stata Statett of ARPM_EDCM
6.1 (m) Attribute: Major State
6.2 (m) Attribute: Minor State
7 (m) Attribute: DLSAPID -- Related DLSAPID
8 (m) Attribute: FDCSAPID -- Related FDC SAPID
9 (m) Attribute: TransMode -- Cyclic / EventDriven
10 (m) Attribute: DTMode -- Dual / Singte Transfer mode
11 (m) Attribute: ComTime -- Scale, factor of transmissipn
cycle

12 (m) Attribute: CycleScaleCounter
SERV|CES:
1 (m) MgtService: AR-Reset
2 (m) MgtService: AR-Open
3 (m) MgtService: AR-Enable
4 (m) OpsService: AR-CycleEvent
5 (m) OpsService: AR-StartComCycle
6 (m) OpsService AR-ResetCycle
7 (o) OpsService AR-SendCommand

6.4.3.1.2 FDC Master AR class attribute specifications

6.4.3.1.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.1.2.2 Name

This attribute is one of the*common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.1.2.3 User-‘Description

This attribute is)one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.1.24 Object Revision

This attribute is one of the common FAL attributes

6.4.3.1.2.5 SAPID

. See IEC 61158-1, 9.7.

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.
It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the

object.

6.4.3.1.2.6 State

This attribute contains a state number of protocol machine (PM) ARPM-FDCM (see

IEC 61158-6-27, 9.2.2), which is the main function

of this object.
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e major state:

state number of main PM;

e mi

nor state:

state number of sub-machine.

6.4.3.1.2.7 DLSAPID

This a

ttribute contains a SAPID of DLL, which this object stores to use DL services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.3.1.2.8 FDCSAPID
This dttribute contains a SAPID of the related FDC object, which this object stores!to us
services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.3.

This attribute contains a transmission mode of DLL:

e O:
e 1

It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Enable request.

6.4.3.

This 4dttribute contains the transfer modet

e O:
e 1:

Itis o

6.4.3.

This afttribute contains a scale factor that specifies the period of the communication cycle

form d

Itis o

:levent-driven mode.

1.2.9 TransMode

cyclic mode;

1.2.10 DTMode

single transfer mode;

dual transfer mode.

1.2.11 ComTime

f a multiple of the period of transmission cycle.

ptained from FDC ASE as a parameter of AR-StartComCycle and then to be stored|

ptained from FDC ASE as a parameter of AR-StartComCycle and then to be stored|

e FDC

in the

6.4.3.1.2.12 CycleScaleCounter

This attribute contains a counter that is counted at each transmission cycle signal from 0 to
(ComTime—1) to manage the progress of communication cycle.

6.4.3.1.3 FDC Master AR class service specification

6.4.3.1.3.1 AR-Reset

The A

Table

R-Reset service is used to reset and keep disabling an FDC-Master-AR object.

89 shows the parameter of the service.
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Table 89 — AR-Reset for FDC Master AR class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.

6.4.3.1.3.2 AR-Open

The AR-Open service is used to initialize an FDC-Master-AR object.
Table|90 shows the parameter of the service.

Table 90 — AR-Open for FDC Master AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
DLSAPID M
FDCSAPID M
Result (+) S

Service status

Result (-) S

Service status

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

DLSAPID
This parameter is the accessible local identifier for a related DLSAP.

FDCSAPID
This\parameter is the accessible local identifier for a related FDCSAP.

Resuylt(+)
This lselection type parameter indicates that the service request succeeded

Service status
This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported;
— Already opened.
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6.4.3.1.3.3 AR-Enable

The AR-Enable service is used to make the FDC-Master-AR object active. In this process, the
transmission mode of the lower layer is notified by a parameter.

Table 91 shows the parameter of the service.

Table 91 — AR-Enable for FDC Master AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
TransmissionMode M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

TransmissionMode
This argument informs the transmission mode of the DLL:

— cyclic mode;
— event driven mode.

6.4.3.1.3.4 AR-CycleEvent

This slervice is used to signal an event generatéd in AR ASE every communication cycle|to the
AR usler.

Table|92 shows the parameter of the service.

Table 92 — AR=CycleEvent for FDC Master AR class

Parameter name Ind

Argument

NetworkClock U

Arguyment
The argument contains the parameters of the service indication.

NetworkClock
ThiS parameter notifies the counter value synchronized with all the nodes.

6.4.3.1.3.5 AR-StartComCycle

This service is used to start a communication cycle of AR ASE just after the connection has
been established.

Table 93 shows the parameter of the service.
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Table 93 — AR-StartComCycle for FDC Master AR class

Parameter name Req
Argument M
ComTime M
DTMode M
CMDForm M
Argument

The argument contains the parameters of the service request
~J L 1

ComTime
This parameter contains the scale factor that specifies the number off the
communication cycle in the form of a multiple of the number of transmission gycle:
range: from 1 to 255.

DTMode

This parameter contains the transfer mode:
— 1: dual transfer mode;

— 0: single transfer mode.

CMDForm
This parameter specifies the type of FDCServicePDU. See IEC 61158-6-27, 4.

3=

— Short PDU type;
— Long PDU type;
— Enhanced PDU type (length: 8/16/32/48/64 octets).

6.4.3.1.3.6 AR-ResetCycle

This dervice is used to stop the(communication cycle and transit to the communication] state
based on the primary cycle justyafter FDC-DISCONNECT service.

Table|94 shows the parameter of the service.

Table 94 — AR-ResetCycle for FDC Master AR class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.

6.4.3.1.3.7 AR-SendCommand

This service is used to send a command PDU and to receive a response PDU when the
transmission mode is event-driven.

Table 95 shows the parameter of the service.
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Table 95 — AR-SendCommand for FDC Master AR class

Argu
The

Rest
This

Rest
This

Parameter name Req Cnf

Argument

CMD-SDU M
Result (+) S

Service status

RSP-SDU M
Result (<) S

ServiceStatus M

ment
hrgument contains the parameters of the service request.

CMD-SDU
The parameter contains the SDU to be sent.

NOTE 1 Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 614158-6-27.
It (+)
selection type parameter indicates that the serviée)request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

RSP-SDU
The parameter contains the received PDU.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.
It (-)

selection type parameteriindicates that the service request failed.

Service status

This parameterindicates an error.
— Serviée not supported;

— Not/opened,;

— «Not enabled;

— Bad transmission mode.

6.4.3.2 FDC Slave Class AR class

6.4.3.2.1 FDC Slave AR class definition

The FDCSlave-AR class definition is shown below.
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FAL ASE: Application

Relationship ASE
CLASS: FDCSlave-AR
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (o) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (0) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (o) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (0) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (0) Attribute Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) Attribute- Stata. Statett of ARPM_EDCS
6.1 (m) Attribute: Major State
6.2 (m) Attribute: Minor State
7 (m) Attribute: DLSAPID -- Related DLSAPID
8 (m) Attribute: FDCSAPID -- Related FDCSAPID
9 (m) Attribute: TransMode -- Cyclic / EventDriven
10 (m) Attribute: DTMode -- Dual / Singlésfransfer mode
11 (m) Attribute: ComTime -- Scale factor’of transmission|cycle
12 (m) Attribute: CycleScaleCounter
SERV|CES:
1 (m) MgtService: AR-Reset
2 (m) MgtService: AR-Open
3 (m) MgtService: AR-Enable
4 (m) OpsService: AR-CycleEvent
5 (m) OpsService: AR-StartComCycle
6 (m) OpsService AR-ResetCycle
7 (o) OpsService AR-SendCommand

6.4.3.2.2 FDC Slave AR class attribute specifications
6.4.3.2.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common,EAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.p.2.2 Name

This attribute is one of thescommon FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.2.2.3 User.Description

This attribute is¢one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.3.2.2.4 Object Revision

This a

6.4.3.2.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the service.

It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the
object.
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6.4.3.2.2.6 State

This attribute contains a state number of protocol machine (PM) ARPM-FDCS (see
IEC 61158-6-27, 9.2.3), which is the main function of this object.
e major state:
state number of main PM;
e minor state:

state number of sub-machine.

6.4.3.2.2.7 DLSAPID

This Jttribute contains a SAPID of DLL, which this object stores to use DL services.
NOTE |t is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.3.2.2.8 FDCSAPID

This dttribute contains a SAPID of the related FDC object, which this object stores to us¢ FDC
services.

It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request:

6.4.3.2.2.9 TransMode
This dttribute contains a transmission mode of DLL;

e 0:[cyclic mode;

e 1:levent-driven mode.

It is specified by FSM ASE as a parametébh of AR-Enable request.

6.4.3.2.2.10 DTMode
This attribute contains the transfer mode;

e 0:[single transfer mode;

e 1:|dual transfer mode.

It is obtained fromEDC ASE as a parameter of AR-StartComCycle and then to be stored]

6.4.3.2.2.11 ComTime

This a|ttribute contains a scale factor that specifies the period of the communication cycle|in the
form of a multiple of the period of transmission Cycle.

It is obtained from FDC ASE as a parameter of AR-StartComCycle and then to be stored.

6.4.3.2.2.12 CycleScaleCounter

This attribute contains a counter that is counted at each transmission cycle signal from 0 to
(ComTime —1) to manage the progress of communication cycle.

6.4.3.2.3 FDC Slave AR class service specifications

6.4.3.2.3.1 AR-Reset

The AR-Reset service is used to reset and keep disabling an FDC-Slave-AR object.
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Table 96 shows the parameter of the service.

Table 96 — AR-Reset for FDC Slave AR class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.

6.4.3.2.3.2 AR-Open

The AR-Open service is used to initialize an FDC-Slave-AR object.
Table|97 shows the parameter of the service.

Table 97 — AR-Open for FDC Slave AR/'class

Parameter name Req Cnf
Argument M
DLSAPID M
FDCSAPID
Result (+) S

Service status

Result (-) S

Service status

Arguyment
The argument contains‘the parameters of the service request.

DLSAPID
Thiscparameter is the accessible local identifier for a related DLSAP.

FDCSAPID
This parameter is the accessible local identifier for a related FDCSAP.

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported,
— Already opened.
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6.4.3.2.3.3 AR-Enable

The AR-Enable service is used to make the FDC-Slave-AR object active. In this process, the
transmission mode of the lower layer is notified by a parameter.

Table 98 shows the parameter of the service.

Table 98 — AR-Enable for FDC Slave AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
TransmissionMode M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

TransmissionMode
This argument informs the transmission mode of the DLL:

— cyclic mode;
— event driven mode.

6.4.3.2.3.4 AR-CycleEvent

This sfervice is used to signal an event generated in AR ASE every communication cycle|to the
AR usler.

Table|99 shows the parameter of.the'service.

Table 99.2 AR-CycleEvent for FDC Slave AR class

Parameter name Ind

Argument
NetworkClock U

Arguyment
The argdment contains the parameters of the service indication.

NetworkClock
This parameter notifies the counter value synchronized with all the nodes.

6.4.3.2.3.5 AR-StartComCycle

This service is used to start a communication cycle of AR ASE just after the connection has
been established.

Table 100 shows the parameter of the service.
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Table 100 — AR-StartComCycle for FDC Slave AR class

Parameter name Req
Argument
ComTime M
DTMode M
CMDForm M
Argument

The argument contains the parameters of the service request
~J L 1

ComTime
This parameter contains the scale factor that specifies the number off the
communication cycle in the form of a multiple of the number of transmission cygle:

— range: from 1 to 255.

DTMode

This parameter contains the transfer mode:
— 1: dual transfer mode;

— 0: single transfer mode.

CMDForm
This parameter specifies the type of FDCServicePDU. See IEC 61158-6-27, 4.

3=

— Short PDU type;
— Long PDU type;
— Enhanced PDU type (length: 8/16/32/48/64 octets).

6.4.3.2.3.6 AR-ResetCycle

This dervice is used to stop the.ecommunication cycle and transit to the communication] state
based| on the primary cycle just after FDC-DISCONNECT service.

Table|[101 shows the parameter of the service.

Table 101 — AR-ResetCycle for FDC Slave AR class

Parameter name Req

Argument

Argument
In this service there are no specific parameters.

6.4.3.2.3.7 AR-SendCommand

This service is used to receive a command PDU and to send a response PDU when the
transmission mode is event-driven.

Table 102 shows the parameter of the service.
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Table 102 — AR-SendCommand for FDC Slave AR class

Argu
The

Rest
This

Rest
This

ment

It (+)

It (-)

Parameter name Ind Rsp
Argument M
CMD-SDU M
Result (+) S
ServiceStatus
RSP-SDU M
Result (<) S

ServiceStatus

NOTE 1

hrgument contains the parameters of the service indication.

CMD-SDU
The parameter contains the received SDU.

Service status
This parameter informs success from the“AR user.

RSP-SDU
The parameter contains the PDU-to be sent.

Service status
This parameterindicates an error.

Serviée not supported;
Not‘opened;

Not enabled;

Bad transmission mode.

Refer to the _CMD-PDU data type defined in IEC 61458-6-27.

NOTE 2 Refer to the _RSP-PDU data type defined in IEC 61158-6-27.

selection type parameteriindicates that the service request failed.

selection type parameter indicates that the serviée)request succeeded.

6.4.4

6.4.4.1

MSG AREP

Message AR class definition

The Message-AR class definition is shown below.
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FAL ASE: Application

Relationship ASE
CLASS: Message-AR
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (o) Key Attribute: Numeric Identifier -- common FAL attribute
2 (o) Key Attribute: Name -- common FAL attribute
3 (o) Attribute: User Description -- common FAL attribute
4 (o) Attribute: Object Revision -- common FAL attribute
4.1 (o) Attribute: Major Revision -- common FAL attribute
4.2 (o) Attribute Minor Revision -- common FAL attribute
5 (m) Attribute: SAPID
6 (m) Adtribute- Stata. Statett of ARPM_MSC
6.1 (m) Attribute: Major State
6.2 (m) Attribute: Minor State
7 (m) Attribute: DLSAPID -- Related DLSAPID
8 (m) Attribute: MSGSAPID -- Related MSGSAPID
SERV|CES:
1 (m) MgtService: AR-Reset
2 (m) MgtService: AR-Open
3 (m) MgtService: AR-Enable
10 (m) OpsService: AR-SendMessage
11 (m) OpsService: AR-ReceiveMessage
12 (m) OpsService AR-AbortMessage

6.4.4.2 Message AR class attribute specifications
6.4.4.2.1 Numeric Identifier

This attribute is one of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.4.2.2 Name

This attribute is one of the common_FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.4.2.3 User Description

This attribute is one of the.common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.4.2.4 Object(Revision

This attribute iscone of the common FAL attributes. See IEC 61158-1, 9.7.

6.4.4.2.5 SAPID

This attribute contains a code that a user specifies and identifies this object to get the seérvice.
It is unique within the system and allocated by system management at the instantiation of the
object.

6.4.4.2.6 State

This attribute contains a state number of protocol machine (PM) ARPM-MSG (see
IEC 61158-6-27, 9.3), which is the main function of this object.
e major state:
state number of main PM;
e minor state:

state number of sub-machine.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 135 -

6.4.4.2.7 DLSAPID

This attribute contains a SAPID of DLL, which this object stores to use DL services.
It is specified by FSM ASE as a parameter of AR-Open request.

6.4.4.2.8 MSGSAPID

This attribute contains a SAPID of the related MSG object, which this object stores to use MSG
services.

It is specified by FSMASE as a parameter of AR-Open request:

6.4.4.3 Message AR class service specifications
6.4.4.8.1 AR-Reset

The AR-Reset service is used to reset and keep disabling a Message-AR‘opject.
Table[103 shows the parameter of the service.

Table 103 — AR-Reset for Message AR class

Parameter name Req

Argument

Arguyment
In this service there are no specific parameters.

6.4.4.8.2 AR-Open

The AR-Open service is used to initialize a Message-AR object.
Table|104 shows the parameter of the service.

Table 104 — AR-Open for Message AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
DLSAPID M
MSGSAPID M
Result (+) S

Service status

Result (<) S

Service status
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

DLSAPID
This parameter is the accessible local identifier for a related DLSAP.

MSGSAPID
This parameter is the accessible local identifier for a related MSGSAP.

Result (+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

—Service-status
This parameter indicates success.

Resuylt (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status
This parameter indicates an error among the following choices:

— Service not supported,;
— Already opened.

6.4.4.8.3 AR-Enable

The AR-Enable service is used to make the Message-AR object active.
Table|[105 shows the parameter of the service:

Table 105 — AR-Enable for Message AR class

Paranieter name Req Cnf

Argument

Arguyment
In this service there are no specific parameters of the request primitive

6.4.4.8.4 AR-SendMessage
This servitce s usedtosendam MSGReg-PDUoram MSGRsp-PBU:

Table 106 shows the parameter of the service.
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Table 106 — AR-SendMessage for Message AR class

Parameter name Req Cnf
Argument M
DPID M
Length M
MSGService-SDU M

Result (+) S

Service-siatus. M

Arguyment
The argument contains the parameters of the service request.

Result (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)
This [selection type parameter indicates that the service request failed.

Result (<) S

Service status

DPID

This parameter is the remote identifier for the destigation AP or the corresponding

remote FAL user.

Length
This parameter contains the octet length of¢he’MSGReq-SDU.
— Allowed range: 4 to 16 384 octets.

MSGService-SDU

The parameter contains the request or response message from the FAL user.
parameter should consist of thegiumber of octets indicated in the "Length" parar
of the request.

NOTE Refer to the _MSGService-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.

Service statas
This parameter indicates success.

Service status

This
neter

This parameter indicates an error among the following choices:

6.4.4.3.5

— Not opened;
— Not enabled.

AR-ReceiveMessage

This service is used to receive an MSGReq-PDU or an MSGRsp-PDU.

Table 107 shows the parameter of the service.
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Table 107 — AR-ReceiveMessage for Message AR class

Parameter name Req Cnf

Argument
SPID
MaxLength

Result (+) S

Service status

SPID M
Length M
MSGService-SDU M
Result (-) S

Service status

Arguyment
The argument contains the parameters of the service requesi«

SPID

This parameter is the remote identifier for the sodrce AP or the corresponding remote
FAL user.

MaxLength
This parameter contains the maximum,octet length of the acceptable MSGSenvice-
PDU.

— Allowed range: 4 to 16 384 ©ctets.

Resylt (+)
This [selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Service status
This parameter indicates success.

SPID
This parameter is the remote identifier for the source AP of the received PDU.

Length
This\parameter contains the octet length of the received MSGService-PDU.

~_ Allowed range: 4 to 16 384 octets.
——MSGService-SBU
The parameter contains the request or response message from the FAL user. This

parameter should consist of the number of octets indicated in the "Length" parameter
of the request.

NOTE Refer to the _MSGService-PDU data types defined in IEC 61158-6-27.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Service status

This parameter indicates an error among the following choices:
— Not opened;

— Not enabled;

— No message.

6.4.4.3.6 AR-AbortMessage

This sfervice is used to abort the message transaction.
Table|[108 shows the parameter of the service.

Table 108 — AR-AbortMessage for Message AR class

Parameter name Req Cnf

Argument

Arguyment
In this service there are no specific parameters ofithe request primitive
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESE/-}UX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-27: Définitioq des services de la couche application —
Eléments de type 27

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'LEC, & pour g
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans des domai
Iéldctricité et de I'électronique. A cet effet, 'I[EC — entre autres activités — publie des Notmes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblgs’au public (PAS
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée @ des comités d’étud
travjaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut pparticiper. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec(FlEC, participent égalem
traviaux. L’IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions te¢hniques représentent, dans la me|
pospible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quée‘les Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de 'lEC se présentent sous la forme de pecammandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les éfforts raisonnables sont entrepris afin qu
s’agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'l[EC ne peut pas étre tenue respons
I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en‘est faite par un quelconque utilisateur final.

Darls le but d’encourager I'uniformité internationaleles Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans
megure possible, a appliquer de fagon transparentesles Publications de I'lEC dans leurs publications na

et fégionales. Toutes divergences entre toutes“Publications de I'lEC et toutes publications nation
régionales correspondantes doivent étre indiguées en termes clairs dans ces derniéres.
L'IHC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép4
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L’atfeqtion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication de I'l[EC peuvent fair
'.GAAAAAVA L) e P St o i PP PPN saakla oo e S A'A HPS P SF - P alo—d
brevets.

oits de

L’attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'’engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d’'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche du
méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types autorisées explicitement par les
détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2.

L'IEC 61158-5-27 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'l[EC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’une Norme internationale.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1205/FDIS 65C/1234/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La version frangaise de la norme n’a pas été soumise au vote.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développe selpn les
Directjves ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents’/développgs par
I'lEC s$ont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.

Une ligte de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous e titre général Réseaux de
commjunication industriels — Spécifications des bus de terrain, se trouve sur le site Web de
I'IEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera,pas modifié avant la date de stabilité
indiquge sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au docpment
rechefché. A cette date, le document sera
e re¢onduit,

e supprime,

. rilnplacé par une édition révisée, ou

e anpendé.
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INTRODUCTION

Le présent document fait partie d’'une série élaborée pour faciliter I'interconnexion des
composants de systémes d’automatisation. Il est lié aux autres normes de la série telle que
définie par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans I'lEC 61158-1.

Le service d’application est assuré par le protocole d’application qui utilise les services
disponibles a partir de la couche liaison de données ou d’une autre couche immédiatement
inférieure. Le présent document définit les caractéristiques de services d’application pouvant
étre exploitées par les applications de bus de terrain et/ou la gestion systéme.

fournig par une couche du modeéle de référence de base de I’OSI a la couche immédiatement
supérieure. Ainsi, le service de couche application défini dans le présent document g¢st un
service d’architecture conceptuel, indépendant des services d’administration/et-de mise en
ceuvrg.

Dans |'ensemble des normes de bus de terrain, le terme "service" désigne la capacité abEtraite
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-27: Définition des services de la couche application -
Eléments de type 27

1 Domaine d’application

1.1

La cg
progra

terrain.

d’appl

La pn
comm
prograé

Généralités

uche application de bus de terrain (FAL, Fieldbus Application Layer).fourn

ication correspondants.”

gsente partie de I'I[EC 61158 donne les éléments communs visant a assur

t aux

mmes d’utilisateur un moyen d’accéder a I'environnement de communication du Qus de
A cet égard, la FAL peut étre considérée comme une "fenétre ‘entre programmes

br les

unications de messagerie de base a temps critique et a(temps non critique enfre les
mmes d’application d’'un environnement d’automatisationet d’'un matériel spécifique au

bus d¢ terrain de type 27. Le terme "a temps critique" est utilisé pour indiquer la présence|d’une

fenétr
selon

temps
risque

Le pré
différg

e un

b temporelle, dans laquelle il est exigé de réaliser,une ou plusieurs actions spé

prévue risque de provoquer la défaillance deswapplications qui les demandent, a
de mettre en danger I'équipement, I'usine, voire les personnes.

nts types de la couche application de\bus de terrain en ce qui concerne:

modéle abstrait pour définir des ressources (objets) d’application capables

manipulées par les utilisateurs parl'intermédiaire de l'utilisation du service FAL,;

o Jles

e Jes

actions et événements liéS;aux primitives du service;

par ces paramétres; et

e i
Le bu
e |'u

réf

e |a

terrelation entre'ces actions et événements, et leurs séquences valides.
du présentsdocument est de définir les services fournis a:

ilisateur.de FAL a la frontiére entre I'utilisateur et la couche application du mod
erence.de bus de terrain; et

gestion systéme au niveau de la frontiére entre la couche application et la g

un niveau défini de certitude. Tout manquement & néaliser ces actions dans la fenelt,re de

cifiées

ec le

sent document définit de maniére abstraite le service visible de I'extérieur fourni par les

d’étre

parameétres associés achaque action et événement de primitive, ainsi que la forme prise

ble de

pstion

systeme selon le modele de reference de bus de terrain.

Le présent document spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de 'lEC, conformément au modele de référence de base de I'OSI (ISO/IEC 7498-1) et

ala st

ructure de la couche application de 'OSI (ISO/IEC 9545).

Les services et protocoles FAL sont fournis par des entités d’application FAL présentes dans
les processus d’application. Une entité AE de couche FAL se compose d'un ensemble
d’éléments de service d’application (ASE) orientés objet et d’'une entité de gestion de couche
(LME) qui gére I'entité AE. Les éléments de service d’application proposent des services de
communication opérant sur un ensemble de classes d’objets de processus d’application (APO)
connexes. L'un des éléments de service d’application FAL est un ASE de gestion qui fournit un
ensemble commun de services de gestion des instances de classes FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont les
demandes et les réponses sont données et délivrées, ils ne précisent pas ce qu’il est nécessaire
que les applications demandeuses et répondantes en fassent. En d’autres termes, les aspects
liés au comportement des applications ne sont pas précisés; seule est spécifiée une définition
des demandes et réponses qu’elles peuvent envoyer/recevoir. Cela permet d’assurer une plus
grande souplesse aux utilisateurs FAL quant a la normalisation du comportement de ce type
d’objet. Outre ces services, le présent document définit également certains services de soutien
donnant accés a la couche FAL dans un but de commande de certains aspects de son
fonctionnement.

1.2 Spécifications

L’objettif principal du présent document est de spécifier les caractéristiques des rsefvices
conceptuels de couche application qui sont adaptées a des communications a temps-cfitique
et dorlc complétent le modéle de référence de base de I’OSI en guidant le développement des
protoqoles de couche application pour les communications a temps critique.

Un ohjectif secondaire est de fournir des chemins de migration a partir de protocoles de
commpnication industriels préexistants. C’est ce dernier objectif qui ‘donne naissanc¢ a la
diversjité des services normalisés comme les divers types de I'IECI61158, et les protpcoles
corregpondants normalisés dans les sous-parties de la série IEC 61158-6.

Le prTsent document peut étre utilisé comme la base pour.les interfaces de programmation
d’appliications formelles. Néanmoins, il ne s’agit pas d’une interface de programmation formelle
et il ept nécessaire pour toute interface de ce type de traiter de questions de mise en ¢euvre
qui ng sont pas couvertes par le présent document, yecompris:

o |eg tailles et 'ordonnancement des octets pourles divers paramétres de service a plusieurs
ocfets; et

e la|corrélation de primitives appariées, "request-confirm" (demande et confirmatign) ou

indication-response" (indication et réponse).
1.3 [Conformité

Le prdsent document ne spécifie(aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuel, de méme
qu’ellg¢ ne restreint nullement les mises en ceuvre des entités de couche application daps les
systémes d’automatisation industriels.

Il N’y & pas de conformité des équipements a la présente norme de définition des serviges de
couchge applications, La conformité est au contraire obtenue par une mise en ceuyre de
protodoles conformes de couche application qui satisfont & tout type donné de serviges de
couche application définis dans le présent document.

2 Rgférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2 font I'objet
d’'une maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent
aux éditions datées dans la présente liste de références normatives.

IEC 61158-1:2023, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 1: Vue d’ensemble et recommandations pour les séries IEC 61158 et IEC 61784

IEC 61158-6-27:2023, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 6-27: Spécification du protocole de la couche application — Eléments de type 27
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ISO/IEC 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base — Partie 1 : Le modéle de base

ISO/IEC 8824-1, Technologies de linformation — Notation de syntaxe abstraite numéro un
(ASN.1) — Partie 1: Spécification de la notation de base

ISO/IEC 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Structure de la couche application

ISO/IEC 10731, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts — Modéle
de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI
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3.1.2 Termes de I'ISO/IEC 9545

Pour les besoins du présent document, les termes suivants définis dans I'lSO/IEC 9545
s’appliquent:

e association d’applications;

e contexte d’application;

e invocation d’entité d’application;

o type d’entité d’application;

e élément de service d’application.

3.1.3| Termes de I'ISO/IEC 8824-1

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants définis dans I'|SO/EC §824-1
s’appljquent:

e id¢ntificateur d’objet.
3.1.4 Termes et définitions de I'ISO/IEC 10731

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I'lSO/IEC 10731
s’appljquent:

e primitive de service OSI; primitive;
e folirnisseur de service OSI; fournisseur;

e utilisateur de service OSI; utilisateur.
3.2 |Termes et définitions supplémentaires

Pour les besoins du présent document, lesttermes et définitions suivants s’appliquent.

3.21
alarme
statut|d’appareil de terrain indiquant, par l'intermédiaire du service de commande de I'agpareil
de terrain (FDC) du bus de terrain de type 27, que 'appareil a détecté un probléme grave a
résoudire et qu’il ne peut pas.continuer a fonctionner normalement

Note 1 p I'article: Tous Igs états d’alarme sont verrouillés. Une intervention est nécessaire pour les effacer

Note 2 p I'article: Lesialarmes sont classées en trois groupes: alarmes de communication, alarmes associégs a une
instruction illégale-et alarmes spécifiques a I'application. Cependant, les définitions concrétes dépendent defla mise
en ceuVre de chaque appareil de terrain.

3.2.2
objet de processus d’application
représentation réseau d’'un aspect particulier d’'un processus d’application (AP), modélisée
sous la forme d’un objet accessible sur le réseau présent dans un AP ou un autre APO

Note 1 a I'article: Les détails sont donnés dans I'|EC 61158-1, 9.3.4.

3.2.3

contexte de processus d’application

contexte d’AP

connaissances partagées ou ensemble de reégles commun, régissant la communication des
entités d’application (AE) de la FAL et décrivant le comportement admis en matiére de
communications collectives entre les AE qui font partie d’'un ensemble spécifique de relations
entre applications (AR)

Note 1 a l'article: Les données du contexte d’AP peuvent étre spécifiées au préalable par I'utilisateur, au moyen
d’une option sélectionnée alors que I'utilisateur a recours a un service de gestion de bus de terrain (FSM) pour lire
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la fonctionnalité d’AP homologue, par la fonction de négociation automatique que le systéeme FSM gere, etc.
La méthode qui doit étre adoptée dépend de la spécification de chaque mise en ceuvre.

3.24

type de processus d’application

type d’AP

description d’une classification de processus d’application (AP) en termes d’ensemble de
capacités pour la FAL du bus de terrain de type 27

Note 1 al'article: Les types d’AP sont classés en trois catégories, AP d’appareil principal C1, AP d’appareil principal
C2 et AP d’appareil subordonné, en fonction de leurs réles d’application dans le réseau de bus de terrain, voir 6.2.

3.2.5
instruction asynchrone
‘unité de données de protocole d’application (APDU) d’instruction du service~-FD({ de la
type 27, qui peut étre émis a tout moment a l'issue de la transaction précédentg sans

Note 1 p I'article: Les définitions indiquant s’il convient qu’une instruction soit de nature@synchrone ou syrpchrone
dépendent d’une application. Elles peuvent étre fournies sous la forme d’'un ensemble dlinstructions et de r§ponses

3.2.6
communication asynchrone
état du moyen de communication du service FDC de la EAL"de type 27, dans lequgl une

instrugtion peut étre émise a tout moment a 'issue de Jaltransaction précédente sang tenir
de la synchronisation avec le cycle de communieation

Note 1 p I'article: Dans cet état, les instructions synchrones ng.peuvent pas étre émises, a l'inverse des instjuctions
asynchfones.

3.2.7
attribut
information ou paramétre contenu(e) danssles parties variables d’un objet

Note 1 g I'article: En regle générale, ils donnent des informations d’état ou gouvernent le fonctionnement d’ujn objet.
Les attfibuts ont également un impact surie comportement d’un objet.

3.2.8
appareil principal C1
type dfAP doté des fonetionnalités d’appareil principal pour le service FDC de la FAL de type 27
ou appareil qui met en ceuvre ce type d’AP

Note 1 p l'article: Un-réseau du bus de terrain de type 27 ne peut contenir qu’un seul appareil principal C1

3.2.9
appareilprincipal C2
type d’AP”qui ne dispose que de fonctionnalités de surveillance pour le service FDC| mais
posséde des fonctionnalités de demandeur pour le service de message (MSG) de la FAL de
type 27 ou I'appareil de mise en ceuvre de ce type d’AP

Note 1 a l'article: Un réseau du bus de terrain de type 27 peut contenir moins de deux appareils principaux C2.

3.2.10

instruction

PDU émise par un demandeur ou un appareil principal pour qu’un destinataire ou un appareil
subordonné exécute certaines fonctions

3.2.11

communication

processus permettant I'échange formel d’informations entre au moins deux appareils,
utilisateurs, AP ou entités
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3.2.12
transfert
processus d’acheminement d’'une PDU d’un émetteur a un destinataire

3.2.13
transmission
processus permettant d’envoyer et de propager des signaux électriques ou des données codées

3.2.14

cycle de communication
période d’activités répétitives, synchronisée avec le cycle de transmission, simultanée a
I’établfssementdetacommexiom pour te protocote FDC deta FAL detype 27—
Note 1 |a I'article: Le cycle de communication peut étre synchronisé avec un cycle en multipliant\le’ cycle de
transmission par un facteur d’échelle spécifié.

3.2.15
connegxion
contexte ou liaison logique, dans des conditions particulieres, pour le protocole FDC entre un
objet principal et un objet subordonné pour la FAL de type 27

3.2.16
cyclique
répétifif de maniére réguliére

3.2.17
comnjunication cyclique
mode |de transmission dans le cadre duquel des PDU de demande et des PDU de réponsge sont
échanlgées de fagon répétitive, dans les créngaux temporels prévus, synchronisés avec un
cycle e transmission pour le protocole de cotiche inférieure du bus de terrain de type 2f

Note 1 p l'article: Dans I'AL, le cycle de communication provient du cycle de transmission de ce mode.

3.2.18
compteur d’échelle de cycle
compfleur permettant de générerqwin cycle de communication en procédant a la mise a I’échelle
d’un cycle primaire ou d’un cycle de transmission

3.21

ID d’appareil
partie|des "informations relatives a I'appareil" permettant d’identifier 'appareil pour un type ou
un mgdéle de preduit spécifique du bus de terrain de type 27

3.2.2¢
informations relatives a I’appareil
informatiohs formatées et intégrées a un appareil permettant de caractériser ce dernier} elles
comprennent principalement des données destinées a l'identification du modéle et des
parameétres spécifiques au profil de I'appareil pour le bus de terrain de type 27

3.2.21

profil d’appareil

ensemble d’informations et de fonctionnalités communes au modeéle d’appareil assurant la
cohérence entre les différents modéles parmi un méme type d’appareils

3.2.22

transfert double

mode de transfert pour le protocole FDC de la FAL de type 27, dans le cadre duquel un émetteur
envoie une méme PDU deux fois par transaction et un destinataire l'utilise pour détecter et
résoudre une erreur de communication telle qu’une corruption de données ou une perte de
données en mode de communication cyclique
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3.2.23
communication déclenchée par les événements

mode de transmission pour le protocole de couche inférieure du bus de terrain de type 27 dans
le cadre duquel une transaction instruction-réponse-échange a lieu a chaque demande de

I'utilisateur

Note 1 a I'article: Le cycle de transmission et le cycle de communication ne surviennent pas dans ce mode.

3.2.24
erreur
condition anormale ou dysfonctionnement de la communication ou de toute autre activité

3.2.24
servige de commande d’appareil de terrain

servig¢e FDC

service de communication a temps critique qui gére des données d’instruction a longue
dans [le but de contréler un appareil de terrain et les données de répohse de
corregpondantes avec une restriction stricte du retard ou de l'instabilité pour le cadenc
de la gommunication de la FAL de type 27

3.2.26
protofole de commande d’appareil de terrain

protoqole de communication a temps critique qui gére des donnees d’instruction a longue
dans [le but de contrbler un appareil de terrain et lesdonnées de réponse de
corregpondantes avec une restriction stricte du retard otirde I'instabilité pour le cadenc
de la gommunication de la FAL de type 27

3.2.27
apparneil principal

classg ou objet d’instance d’élément de serwice d’application (ASE) FDC qui joue un r
demaideur d’instruction pour la FAL de type 27

appa

ir fixe
retour
ement

Lr fixe
retour
ement

ble de

tation

ur les
7

variante du type d’AP d’appareil subordonné appartenant aux classes appareil subordonné et

moniteur pour 'ASE FDC de la FAL de type 27

3.2.31
horloge réseau

compteur synchronisé, a fonctionnement périodique dont chaque noeud du réseau est doté, qui

devient une source d’oscillation du cycle de transmission

3.2.32
machine de protocole

diagramme d’états qui réalise le protocole comme fonction principale de I'entité de chaque

couche
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3.2.33

demandeur

classe ou objet d’instance d’ASE MSG qui joue un rbdle de demandeur ou d’émetteur
d’instruction pour la FAL de type 27

3.2.34

répondeur

classe ou objet d’instance d’ASE MSG qui joue un rbéle de répondeur ou de destinataire
d’instruction pour la FAL de type 27

3.2.35
réporfe

PDU ¢mise par un répondeur ou un appareil subordonné pour informer d’un résultat Oy d’un
état ppur l'instruction regue par un demandeur ou un appareil principal

3.2.34
servige
opération ou processus qu’'un objet exécute a la demande d’un autre ohjet

3.2.37
transiert unique
mode |de transfert normal pour le protocole FDC de la FAL de«ype 27 dans le cadre duqgpel un
émetteur envoie une méme PDU une fois par transaction

3.2.38
AP d’

ppareil subordonné
'AP qui dispose de fonctionnalités subordonnées pour le service FDC de la FAL de

il subordonné
il subordonné FDC
ou objet d’instance d’ASE FDC qui joue un rdle de répondeur pour la FAL de typq 27

machine automatique Jlogique ou automate qui posséde un nombre fini d’états et ggre la

instruction synchrone
type dfinstruction ou APDU du service FDC de la FAL de type 27, émis de maniére synchrgnisée
avec ¢haque cycle de communication

Note 1 a l'article: Les définitions, qui indiquent s’il convient qu’une instruction soit synchrone ou non, dépendent
d’une application. Elles peuvent étre fournies sous la forme d’un ensemble d’instructions et de réponses enregistrées
ou de profils d’appareils (voir 4.4 et Annexe A de I'l|EC 61158-6-27).

3.2.42

communication synchrone

état ou méthode de communication du service FDC de la FAL de type 27, dans le cadre
duquel/de laquelle une instruction est émise de maniére synchronisée avec chaque cycle de
communication

Note 1 a I'article: Dans cet état, les instructions synchrones et asynchrones peuvent étre émises.

Note 2 a l'article: Dans cet état, une erreur de désynchronisation des AP doit étre détectée par les mesures du
compteur de I'horloge de surveillance.
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3.2.43

cycle de transmission

période d’activités répétitives pour les couches inférieures du bus de terrain de type 27; tous
les appareils subordonnés sont synchronisés avec celle d’'un appareil principal C1 par le
protocole de couche inférieure

3.2.44

mode de transmission

état ou méthode de transmission du protocole de la couche inférieure du bus de terrain de
type 27; mode cyclique, mode déclenchement par un événement

loc de données d’APO pour la FAL de type 27 qui peut étre lu et sur lequel il.&€st'pdssible
d’écrie avec des pseudo-adresses de mémoire afin de proposer une certaine cohérence entre

b 'article: L’espace de mémoire virtuelle comprend les informations de I'appareil‘etyune zone spécifique au

issement
statut|d’appareil de terrain indiquant, par l'intermédiaire du service de commande de I'agpareil
de terfain (FDC) du bus de terrain de type 27, que l'appareiha détecté un probléme léger ou
passager, mais continue a fonctionner normalement

Note 1 p I'article: Tous les états d’avertissement sont verrouillés~Une intervention est nécessaire pour les pffacer.
Note 2 |a l'article: Les avertissements sont classés en\trois groupes: avertissements de communfication,

avertisgements associés a une instruction illégale et.'avertissements spécifiques a I'application. Cepgndant,
les défipitions concretes dépendent de la mise en ceuvte.de chaque appareil de terrain.

3.3 |Abréviations et symboles

Pour les besoins du présent document, les abréviations et symboles suivants s’appliqueft.

AE Application Entity (entité d’application)

AL Application Layer (couche application)

A-, Al- Applieation Layer (couche application) (utilisé comme préfixe)

AP Application Process (processus d’application)

APDU Application Protocol Data Unit (unité de données de protocole de cpuche
application)

API Application Process Invocation (invocation de processus d’application)

APO Application Process Object (objet de processus d’application)

APC Application Process Context (contexte de processus d’application; utilisé
comme preéfixe d'un protocole pour bus de terrain de type 27)

APC SM Application Process Context State Machine (diagramme d’états de contexte
de processus d’application; pour bus de terrain de type 27)

AR Application Relationship (relation d’application)

ASE AR Application Relationship Application Service Element (élément de service
d’application de relation entre applications)

AREP Application Relationship End Point (extrémité de relation entre applications)

ARPM Application Relationship Protocol Machine (machine de protocole de relation

entre applications; pour bus de terrain de type 27)

ARPM-FDCM ARPM for Field Device Control service Master (ARPM de I'appareil principal
de service de commande d’appareil de terrain; pour bus de terrain de type 27)
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ARPM-FDCMN ARPM for Field Device Control service MoNitor (ARPM du moniteur de service
de commande d’appareil de terrain; pour bus de terrain de type 27)

ARPM-FDCS ARPM for Field Device Control service Slave (ARPM de 'appareil subordonné
de service de commande d’appareil de terrain; pour bus de terrain de type 27)

ARPM-MSG ARPM for Message service (ARPM du service de messagerie; pour bus de
terrain de type 27)

ASCII American Standard Code for Information Interchange (code normalisé
américain pour I’échange d’informations)

ASDU Application Service Data Unit (unité de données de service d’application)

ASE Application Service Element (élément de service d’application)

ASN.1 Abstract Syntax Notation One (notation de syntaxe abstraite numére un)

Cnf Primitive "confirm"

CTC Communication Transmission Control (commande de transmissign de
communication)

DL Data-Link-layer (couche liaison de données)

DL- Data Link- (de liaison de données; utilisation comme préfixe)

DLL Data Link Layer (couche liaison de données)

DLM Data Link-Management (gestion de liaison dedonnées)

DLMS DL-Management Service (service de gestion DL)

DLPDU Data Link Protocol Data Unit (unité de*données de protocole de liaigon de
données)

DLSAP Data Link Service Access Point (point d’accés au service liaison de données)

DLSDU DL-Service-Data-Unit (unité derdonnées de service DL)

DMPM Data Link layer Mapping “Protocol Machine (machine de protocdle de
correspondance de coughe liaison de données)

FAL Fieldbus Application, Layer (couche application de bus de terrain)

FCS Frame Check Selquence (séquence de contrdle de trame)

FDC- Field Device ;Control (commande d’appareil de terrain; utilisation cpmme
préfixe d’'un'service ou un protocole pour le bus de terrain de type 27)

ASE ADC Field -Device Control Application Service Element (élément de sgervice
d’application de commande d’appareil de terrain; pour bus de terrain de
type27)

FDCPM Field Device Control Protocol Machine (machine de protocole de commande
d’appareil de terrain; pour bus de terrain de type 27)

FDCPM-M Field Device Control Protocol Machine for Master (machine de protocple de
commande d’appareil de terrain pour appareil principal; pour bus de 1errain
detype27)

FDCPM-MN Field Device Control Protocol Machine for MoNitor (machine de protocole de
commande d’appareil de terrain pour moniteur; pour bus de terrain de
type 27)

FDCPM-S Field Device Control Protocol Machine for Slave (machine de protocole de
commande d’appareil de terrain pour appareil subordonné; pour bus de
terrain de type 27)

FIFO First In First Out (premier entré, premier sorti)

FSPM FAL Service Protocol Machine (machine de protocole de service FAL)

FSM- Fieldbus System Management (gestion systeme de bus de terrain; utilisation

comme préfixe d’un service pour le bus de terrain de type 27)
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ASE FSM Fieldbus System Management Application Service Element (élément de
service d’application de gestion systéme de bus de terrain; pour bus de terrain
de type 27)

FSMS Fieldbus System Management Service (services de gestion de systéme de
bus de terrain)

FSMUL Field System Management Underlying Layer (couche sous-jacente de gestion
systéme de terrain)

HMI Human-machine Interface (interface homme-machine)

/O Input/output (entrée/sortie)

ID Identifier (identifiant)

IDL Interface Definition Language (langage de définition d’interface)

Ind Indication primitive (primitive "indication")

LME Layer Management Entity (entité de gestion de couche)

Lsb Least Significant Bit (bit de poids faible)

Msb Most Significant Bit (bit de poids fort)

MSG Message (utilisation comme préfixe d’un service ou ‘un protocole pour Je bus
de terrain de type 27)

MSG ASE Message Application Service Element (élément de service d’application de
message; pour bus de terrain de type 27)

MSGRHM Message Protocol Machine (machine de protocole de message) pour Qus de
terrain de type 27

MSGRM-RQ MSGPM for ReQuester (MSGPM pour demandeur pour bus de terrgin de
type 27)

MSGHM-RS MSGPM for ReSponder (MSGPM pour répondeur pour bus de terrgin de
type 27)

OSI Open Systems Interconnect (interconnexion de systémes ouverts)

PM Protocol Machinesy(machine de protocole)

PDU Protocol Data Unit (unité de données de protocole)

PhL Ph-Layer (cauche Ph)

QoS Quality.of.Service (qualité de service)

RAM Randem Access Memory (mémoire vive)

Req Request primitive (primitive "request")

Rsp Response primitive (primitive "response")

RSP PDU de réponse pour service FDC (pour bus de terrain de type 27)

SAP Service Access Point (point d’acces au service)

SDN Send Data with No acknowledge (transmission de données sans
acquittement)

SDU Service Data Unit (unité de données de service)

SM Sync Master (appareil principal de synchronisation)

SMIB System Management Information Base (base d’informations de gestion
systéme)

UML Unified Modelling Language (langage de modélisation unifié)
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3.4 Conventions
3.4.1 Vue d’ensemble

La couche application de bus de terrain (FAL) se compose d’'un ensemble d’éléments ASE
orientés objet. Chaque ASE est spécifié dans un paragraphe distinct. Chaque spécification
d’ASE est constituée de deux parties, a savoir sa spécification de classe et sa spécification de
service.

La spécification de classe définit les attributs de la classe. Il est considéré que les attributs sont
accessibles a partir d’instances de la classe qui utilise les services d’ASE de gestion d’objets
spécifiés dans I'lEC 61158-1, 9.3. La spécification de service définit les services fournis par

I’ASE
Le mqgdele de service et les primitives de service sont des descriptions totalemenf abstraites;
par cdnséquent, ils ne constituent pas des spécifications pour une mise en ceuvre.
3.4.2 Conventions pour les définitions de classes
Les définitions de classes sont décrites a I'aide de modéles. Chaque modéle est constitué|d’une
liste dfattributs de la classe. La forme générale du modéle est représentée ci-dessous:

ASE FAL: Nom de I'ASE

CLASS: Nom de la classe

CLASS ID: N°

PARENT CLASS: Nom de/la‘classe parent

ATTRIBUTS:

1 (f) Attribut clé: identificateur numérique

2 (f) Attribut clé: Nom

3 (0) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

4 (o) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

4.1 (s) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

4.2 (s) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

4.3 (s) Attribut; nom d’attribut (valeurs)

5. (c) Contrainte: expression de la

contrainte

51 (o) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

5.2 (f) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

6 (o) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

6.1 ©) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

6.2 (s) Attribut: nom d’attribut (valeurs)

SERVICES:

1 (f) OpsService: nom de service

2 (c) Contrainte: expression de la

contrainte

2.1 (f) OpsService: nom de service

3 (o) MgtService: nom de service
e Lalrubrigue "ASE FAL:" est le nom de I’élément ASE de la couche FAL (ASE FAL) qui fournit

leg sérvices pour la classe spécifiée.

e La rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a I'aide de
ce modeéle sont une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par le présent
document ou par un utilisateur du présent document.

e La rubrique "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est
unique au sein de I’ASE FAL qui fournit les services pour cette classe. Lorsqu’il est qualifié
par I'identité de son ASE FAL, il identifie sans ambiguité la classe relevant du domaine
d’application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe ne peut pas étre instanciée.

e Larubrique "PARENT CLASS:" est le nom de la classe parent pour la classe spécifiée. Tous
les attributs définis pour la classe parent et hérités par celle-ci sont hérités pour la classe
définie, et n’ont donc pas a étre redéfinis dans le modéle pour cette classe.

NOTE La classe parent "TOP" indique que la classe définie est une définition de classe initiale. La classe parent
"TOP" est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont définies. L’'usage de "TOP"
est réservé pour les classes définies par le présent document.
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o L’étiquette "ATTRIBUTES" (ATTRIBUTS) indique que les entrées suivantes sont des
attributs définis pour la classe.

Chacune des entrées d’attribut contient un numéro de ligne dans la colonne

1, un

indicateur obligatoire (o) / facultatif (f) / conditionnel (c) / sélecteur (s) dans la colonne
2, une étiquette de type d’attribut dans la colonne 3, un nom ou une expression
conditionnelle dans la colonne 4, et, facultativement, une liste de valeurs énumérées
dans la colonne 5. Dans la colonne suivant la liste de valeurs, la valeur par défaut pour

I'attribut peut étre spécifiée.

Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique et/ou par u
d’objet. Dans les modeles de classe, ces attributs clés sont définis sous I'attribut

n nom
clé.

°
—
L

3.4.3 Conventions pour les définitions de service
3.4.3.1 Généralités
Le présent document émploie les conventions de description énoncées dans I'I|SO/IEC
a propos des services et de leurs primitives.
<nom|de la primitive de service>::= <nom du service>-<service-primitive-name>.<prir
type>
ou
<primitive-type>::= demande | indication | réponse | confirmation;

niveau d’imbrication est identifié par un point. L’imbrication est utilisée pour sp€e¢

e des champs d’un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

haque
fier

e des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (5). Les attributs peuvent étre

obligatoires (5.1) ou facultatifs (5.2) si la contrainte est vraie./ToUs les at
facultatifs n’exigent pas des énoncés de contraintes comme le fait’attribut dé
(5.2) et

e les champs sélection d’un attribut de type choix (6.1 et 6:2):

tiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont/des services définis
sse.

Un (o) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors|
(f) indique qu’il est facultatif. Un (c) dans cette<colonne indique que le servi
conditionnel. Lorsque tous les services définis ‘pour une classe le sont comme
facultatifs, au moins un est a sélectionner quand une instance de la classe est dg

L’étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L’étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d’imbrication de la ligne. C
niveau d’'imbrication est identifié \par un point. L'imbrication dans la liste de service
a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

ributs

fini en

our la

qu’un
e est
étant
finie.

haque
s sert

10731

hitive-

<service-name> identifie les ASE qui fournissent ce type de services FAL;

= FSM | EVM | FDC | MSG | AR.

3.4.3.2 Parameétres de service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/IEC 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiquent des informations disponibles dans I'interaction entre utilisateur et fournisseur. Pour
toute interface particuliére, il n'est pas nécessaire d’indiquer explicitement tous les paramétres.
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Les spécifications de service conformément au présent document utilisent un tableau pour
décrire les parameétres de composants des primitives du service d’ASE. Les paramétres qui
s’appliquent a chaque groupe de primitives de service sont consignés en tableaux. Chaque

u comporte jusqu’a cinq colonnes pour

nom du paramétre,
primitive "request”,
primitive "indication",
primitive "response”, et

primitive "confirm".

tablea
e e
e |a
e |a
e |a
e |a
Un pa
Dans

type d

@)
C
u

S
(vide)

Certai
étre

3.4.3.
Les pf

e int
d’g
e int
Se

rametre (ou un composant de celui-ci) est énuméré dans chaque ligne de chaque ta
es colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour'spéc
‘'usage du parameétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

Le parameétre est obligatoire
Le parameétre est conditionnel

Le paramétre est une option de l'utilisateur; il peut étre fourni ou non, en fonct
I'utilisation dynamique de l'utilisateur de service. Lorsqu’il RZest pas fourni, une
par défaut est supposée pour le paramétre.

Le parameétre est un élément sélectionné.

Le parameétre n’est jamais présent.

une contrainte spécifique au paramétre:

une indication qu’une certaine~note s’applique a I'article:

au parameétre et a son_ utilisation.
B Procédures de service

océdures sontdéfinies en termes des

pplication‘de bus de terrain, et

S€

vice de couche application

bleau.
fier le

on de
valeur

nes entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci pguvent

"(=)" indique que le parametre équivaut du point de vue de la sémantique au pargmetre
dans la primitive de service situéeiimmeédiatement a sa gauche dans le tableau; 4t

"(n)" indique que la note "n"isuivante contient des informations supplémentaires relatives

eractions entre entités d’application par I’échange d’unités de données de protocole

eractions entre un fournisseur de service de couche application et un utilisatqur de
Fvice-de couche application dans le méme systéme par l'invocation de primitivies de

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte temporelle au sein de la FAL.

4 Concepts

4.1

Concepts communs

Les concepts communs et les modeles utilisés pour décrire le service de couche application

dans |

e présent document sont détaillés dans I’Article 9 de I'l|EC 61158-1.
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4.2 Concepts spécifiques de type
4.2.1 Généralités

Le présent document et ses documents complémentaires de type 27 décrivent une technologie
Ethernet en temps réel qui vise a optimiser I'utilisation de la largeur de bande Ethernet en mode
bidirectionnel simultané.

4.2.2 Type de nceud

Il existe deux types de nceuds: le type principal et le type subordonné.

1) Agdpareil principal CT

Dans |tous les cas, un nceud doit exister en tant qu’appareil principal dans le . . domaine de
contrdle. L’appareil principal exécute l'initialisation de la communication avant- dé lancer la
commjpunication de synchronisation. Le traitement de l'initialisation de la communication est
exécufé par la couche application. Apres cela, il exécute des transmissionsycycliques gt des
transmissions de messages avec le subordonné dans le domaine de céngmande. De glus, il
commpnde le cadencement pour commuter les méthodes de transfert’dans le domaine de
commjnde qu'il gére.

2) Appareil subordonné

Plusigurs nceuds existent en tant qu'appareils subordonnés au sein du réseau. L’appareil
suborfonné peut appartenir a plusieurs domaines de commande, et il commande le
cadenjcement pour commuter les méthodes de transfeft ainsi que le cadencement pour |'envoi
a partir de son propre nceud dans le domaine,_de commande auquel il appartiept. Le
cadencement d'envoi et le cadencement pour commuter les méthodes de transfert sopt soit
notifi§s par l'appareil principal du domaine .de commande auquel il appartient lors de
I'initialisation de la communication, soit définis-par la couche application. Aprés l'initialisation
de la gommunication, il exécute des transmissions cycliques et des transmissions de mesisages
avec l[fappareil principal du domaine de.commande auquel il appartient.

Autre jque les deux types de noeud décrits ci-dessus, un autre nceud existe également comme
la seule unité dans le méme réseau, et il a la fonction de commande de synchronisation pour
I'ensemble du réseau. Le ncoeud ayant cette fonction est appelé "appareil princigal de
synchfonisation". L’appareil principal de synchronisation mesure le temps de propagatjon de
son propre nceud a tous lessnceuds du réseau et envoie une instruction SYNC au début dy cycle
de trahsmission.

En oufre, autre que I'appareil principal de synchronisation, il existe un "appareil principal de
bandg" dans lesméme réseau. L’appareil principal de bande gére la mesure du retard| entre
I'appafeil principal de synchronisation et les autres nceuds et commande les paramétres
d’ordgnnanceément de la bande de domaine de commande et de la bande de transmissFon IP

au se|n.du réseau. Un appareil principal dans le méme réseau a besoin d'avoir la fohction
d’appareitprincipatdebande:

4.2.3 Configuration du systéme de base

Le systeme est constitué d'un appareil principal ayant la fonction d’appareil principal de
synchronisation et la fonction d’appareil principal de bande et de N appareils subordonnés qui
appartiennent au domaine de commande, et le systéme exécute des communications 1:N. Dans
ce systéme, les données de sortie ou les données d'entrée sont envoyées une fois dans le
cycle de transmission que gére I'appareil principal.
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4.2.4 Vue d'ensemble de la séquence de communication
4.2.4.1 Cycle de transmission

Le cycle de transmission est divisé en bandes comme représenté a la Figure 1 et a la Figure 2.
La Figure 1 représente une configuration contenant plusieurs bandes de transmission de
domaine de commande avec échange de données d'E/S simultané. La Figure 2 représente un
modeéle contenant plusieurs bandes de transmission de domaine de commande avec échange
séquentiel de données d'E/S.

Gyele-de-transrrission
¥ F
< >
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I Bande de ! | Bande de | [
Band: d-e transmission de transmission de 4 Bande de P Bande'de
syncf ro domaine de domaine de ransmission controle
nisation A~ commande N° 1 | I\ commande N°n I ! /
| | | | !
| | | | |
| | | | |
| Bande de | I | |

transmission de
domaine de
commande N° 2

Bande de
transmission de
domaine de

commande N°m

IEC

Figure 1 — Cycle de transmission-avec échange simultané de données d'E/S

Cycle de transmission

A
\ 4

Bande de Bandé de Bande de
transmission transmission transmission

de domaine de de domaine de de domaine de
commande N° 1 commande N° 3

Bande de
transmission de
domaine de
commande N° n

Bande
de —

commange

Bande de
—— spnchro- transmission IP

nfsation

commande N° 2

Figure 2 — Cycle de transmission avec échange séquentiel de données E/S
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tion
tHOH

4.2.4.

L’appareil principal de synchronisation transmet I'instruction SYNC a cette bande.

4.2.4.3 Bande de transmission de domaine de commande

Cette bande est utilisée pour I'échange de données de commande entre I'appareil principal et
les appareils subordonnés, et la séquence de cadencement est telle qu'illustrée a la Figure 3.
Cette séquence de cadencement est fondamentalement commune a tous les domaines de
commande. L’appareil principal envoie collectivement les données de sortie pour plusieurs
appareils subordonnés et chaque appareil subordonné envoie les données d'entrée de son
propre nceud sous la forme d’une seule instruction. Comme pour les données de sortie, des
transmissions consécutives pour plusieurs fois peuvent étre sélectionnées (la Figure 3
représente deux transmissions consécutives). Comme pour les données d'entrée, I'appareil
principal peut faire une demande de retransmission.
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De méme, I'appareil principal peut envoyer / recevoir des données de message aux appareils
subordonnés. La Figure 3 illustre la transmission du message de I'appareil principal vers les
appareils subordonnés. L’appareil principal devient le nceud primaire et les appareils
subordonnés deviennent le nceud secondaire.

Bande de transmission de domaine de commande

»

A

Bande de transmission

Bande de transmission cyclique de messages

I
|
|
| @
[l

A
\

>
>

. ]
Bande de transmission Bande de retransmission |
de données de sortie de données d’ entrée

|

[ »!

% <t >
|

|

|

OUT all OUT all RetryReq
Envoi depuis A : | A } | .
3 -
I appareil  [OUT|OUT! [ OUT| |OUT|OUT! | OUT| |REI_1rRE Mo Mo
e # o #2 7 #n #1827 #n #1171 #m
principal | ! | | 1 | [
. . |
Envoi depuis | IN N | [N I AN[ N ] R R
I” appareil # #2 #n | : # #m | R R
subordonné ! | i
! [
Bande de transmission |
de données d’ entrée
OUT all : Instruction OUTPUT RetryReq : Instruction REQ_SEND Msg: Idstruction MSG
OUT N° n: Données de sortie vers rREN°m: Données de demande de retransmission RRINPrét pour la réception
I'appareil subordonné N° n d’ entrée vers |’ appareil subordonné N° m (Ack)
IN N° n: Instruction INPUT provenant rIN N° m : Instruction INPUT provenant de
de I'appareil subordonné N° n I'appareil subordonné N° m

IEC
Figure 3 — Bande de transmission de domaine de commande

42.4.4 Bande IP

La bapde IP exécute des transmissions de paquets)IP. Il s’agit d’'une bande facultative.

4.2.4.5 Bande de commande

La bapde de commande est destinée @<a réinitialisation du réseau. L’appareil principal de
bandg envoie une demande de réinjtialisation a I'appareil principal de synchronisationl dans
cette bande.

4.2.5 Initialisation du réseau

L'initiglisation du réseau-est exécutée par I'appareil principal ayant la fonction d’appareil
principal de bande avant/le début de la communication cyclique.

L’appareil principal ayant la fonction d’appareil principal de bande gere I'état de connex|on de
tous Ips nceudsydu réseau. Par conséquent, I'appareil principal ayant la fonction d’appareil
principal desbande doit soit disposer des informations sur les appareils a connecter a I'avance
avant|e démarrage du systéme, soit collecter les informations sur les appareils a connedter en
detecfanties noeuds de connexion.

4.2.6 Systéme a domaines de commande multiples

Le systéme a domaines de commande multiples est un systéme contenant plusieurs domaines
de commande au sein du réseau. Il peut non seulement commander les domaines par I'appareil
principal séparé, mais également commander plusieurs domaines par un appareil principal.
De méme, un appareil subordonné peut étre commandé par plusieurs domaines.

4.2.7 Cycles de transmission multiples

L’appareil principal peut commander plusieurs cycles de transmission (cycles pour I'échange
des données de commande) avec les appareils subordonnés du domaine de commande. Alors
que I'échange de données de commande est exécuté chaque cycle de transmission dans une
communication de base, les appareils subordonnés pour I'échange des données de commande
en cycles divisés peuvent étre mélangés.
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4.2.8 Commutation de I'appareil principal de synchronisation

Lorsque l'appareil principal de synchronisation est attribué a un nceud autre que l'appareil
principal de bande et que le nceud attribué est déconnecté du réseau en raison de I'arrét ou de
la déconnexion du cable, I'état de synchronisation peut étre maintenu en commutant
automatiquement I'appareil principal de synchronisation sur un autre nceud pour envoyer une
notification de synchronisation. Noter que cette fonction ne peut étre utilisée que lorsque
I'appareil principal de bande n'est pas I'appareil principal de synchronisation. L’appareil
principal de synchronisation normal avant la commutation est appelé appareil principal de
synchronisation principal et le deuxiéme appareil principal de synchronisation aprés la
commutation est appelé appareil principal de synchronisation secondaire. Un seul nceud
respectivement pour ces appareils principaux de synchronisation peut exister dans le réseau.

429| TSN

Un nopud ayant la fonction de gestionnaire synchrone peut se connecter a un réseau T3N. En
synchfonisant ce nceud avec le temps TSN conformément a la norme IEEE802.1AS | il est
possihle de partager le temps TSN entre tous les nceuds dans le réseau M-4.

5 APBE de type de données

Dans |a FAL de type 27 de communication, I'ASE de type de dofinées satisfait a I’Article|10 de
I'IEC $1158-1, et les autres types de données spécifiques au-protocole ne sont pas définig dans
le présent document.

Les types de données utilisés dans les champs dé/données des APDU sont définis| dans
I’IEC%1158-6-27 ainsi que la syntaxe abstraite et larsyntaxe de transfert. Les autres types de

donnédes pour les attributs de I'objet ou les parametres des primitives de service du pfésent

docunpent respectent également la définition deVIEC 61158-6-27.

6 Spécifications de modéle de communication

6.1 |Concepts spécifiques de‘type

La couliche application du bus'de terrain de type 27 est modélisée d’apres le concept décrit dans
I’Article 5 de I'lEC 61158-4. La structure est la suivante:

e le['quoi" est décrit par'les éléments de service de couche application (ASE);

o le['comment" est décrit par les relations de couche application (AR).

Dans |a FAL de\type 27, les modeles de communication se composent de cing types d’ASE et
de tro|s typessd’AR.

Bien e¢ntendu, la fonction FAL permettant de gérer les AR est incluse dans le model¢ ASE
comm%—qsﬁﬁ—m—pmmmmymm—w i : : é par

I’ASE AR. La spécification du protocole qui définit "comment" la communication est traitée au
niveau de I'AR est décrite dans la série IEC 61158-6.

Il convient essentiellement que la fonction de gestion du systéme OSI soit représentée comme
une entité indépendante de chaque entité de gestion de couche (LME), telle que 'ALME et gére
verticalement toutes les couches. Dans le type 27, cependant, elle est intégrée a I'entité de
gestion de couche application (ALME) pour jouer un réle en tant qu’ASE ou qu’ASE de gestion
de systéme de bus de terrain.

6.2 Vue d’ensemble

La FAL de type 27 modélise une structure d’ASE et leurs rdles pour le systéme de bus de terrain
en s’appuyant sur un réseau comprenant plusieurs appareils parmi deux types d’AP. Il s’agit
de l'appareil principal et de I'appareil subordonné (voir Tableau 1).
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Afin d’établir un systéme de communication, un ou plusieurs appareils principaux et un ou
plusieurs appareils subordonnés sont exigés au sein d'un réseau.

De plus, cinq types d’entités de service sont fournis pour le processus d’utilisateur FAL de la
FAL de type 27. La Figure 4 représente les modéles d’ASE pour chaque type d’AP.

e ASE de commande d’appareil de terrain (ASE FDC);

e ASE de message (ASE MSG);

e ASE de gestion des événements (ASE EVM);

e ASE de gestion de systéme de bus de terrain (ASE FSM);

e ASE de relation entre applications (ASE AR)

Les c
dans
peut €
entre

Parmi

commpnication exigée par le processus d’utilisateur FAL: L}ASE FDC fourni
communication a temps critique; 'ASE MSG peut envoyer et recevair un message d’utili

comp
trans

asses d’objets qui constituent le composant d’exécution de ces ASE sont instarlxciées

a séquence de création de contexte AP lors du démarrage du systéme. Ensuite,
xécuter des services individuels pour les utilisateurs en établissant une/communi
es objets correspondants des ASE homologues au sein du réseau.

les ASE mentionnés ci-dessus, trois ASE proposent directement la foncti

enant un gros bloc de données de longueur variable( sans garantir le tem
ission. L’ASE FSM peut détecter les nceuds de connmexion par traitement

I’ASE

cation

bn de

une

sateur
Ds de

de la

commjpunication, mettre en ceuvre des mesures du retard-de transmission entre ncedds et

exécu
FAL ¢

utilisapt ces trois types d’ASE. De méme, parmi ces ASE, 'ASE FSM contribue a la créat

conte

L’ASE
I’ache
avec |

le modlele d’AR.

L’ASH

de I'horloge de réseau, généré par la couche inférieure. Ce signal est exigé comme sou

cycle
lancef
par I'A

er des parametres distants. Ce type de bus de terrain’peut fournir aux utilisateurg

te AP et a I'instanciation d’objet au sein de Fautre ASE.

AR fournit une extrémité pour la ré€lation d’application (AR) en ce qui cor
minement des données de transmission (APDU) si un objet de 'autre ASE commu
n ASE correspondant. La définitiondes services de ’ASE AR est décrite en 6.4 ain

EVM offre un service qui.permet de délivrer le signal synchronisé, a période déterr
pour la communication en temps réel de I'ASE FDC. De plus, il gére le cadencemen
le domaine de commande et le cadencement des fonctions de communication fo

SE FDC et 'ASE MSG.

Tableau 1 — Définition du type d’AP

de la

uatre types de services de communication avec ‘des caractéristiques différentes en

on du

cerne
nique
Si que

ninée,
ce de
t pour
irnies

Typ¢ d’AP Exemple d’appareil Composants et objets de I’'AP
apparkgil Contréleur de machine, Processus utilisateur d’application spécifique
principal Controleur de robot F | ASE FDC (objets appareil principal)
Servocommande A ASE MSG (un objet demandeur, un objet répondeur)
L ASE AR (objets FDC Master-AR,
objets Message-AR)
ASE EVM (objet gestionnaire d’événements)
ASE FSM (objet FSM)
Appareil Appareils de terrain, Processus utilisateur d’application spécifique
subordonné tels que F ASE FDC (un objet appareil subordonné, objets moniteur)
- servocommande A | ASE MSG (objets répondeur)
- onduleur L | ASE AR (un objet FDC slave-AR, objets Message-AR)
- appareil d’l/O ASE EVM (objet gestionnaire d’événements)
- appareil de codage ASE FSM (objet FSM)
- appareil de détection
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Figure 4 — Modéle d’ASE FAL de type 27

6.3 |ASE FAL
6.3.1 ASE FSM

6.3.1. Concepts
6.3.1.1.1 Généralités

Comme décrit en 6.2, les classes d’objets a prendre en charge sont définies pour chaque type
d’AP de la FAL de type 27. Il convient de définir le nombre maximal d’objets instanciés dans
les classes d’aprés la fonction d’application et les performances de I'appareil, conformément
aux spécifications du produit.

De plus, il est exigé de configurer le systeme en sélectionnant une fonction en option et en
réglant les performances au moyen de certains paramétres aux fins spécifiques de I'application.
Par exemple, il convient de paramétrer I'objet a activer, I'objet a connecter a un objet de I'autre
appareil, la longueur des données, le type d’option de transmission, etc.
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L’environnement du réseau qui fonctionne a des fins spécifiques ou un ensemble de données
de configuration, tel que mentionné ci-devant, est appelé "contexte AP" dans le présent
document.

Un ASE de gestion de systeme de bus de terrain (FSM) est un ASE qui fournit des services
pour la création du contexte AP, l'initialisation de la FAL, la commande de la désactivation et
la gestion d’association entre les entités et les objets a l'aide de I'adresse du nceud de

comm

unication, I'ID SAP, I'ID AREP, etc.

Dans ce modéle de communication, les conditions suivantes doivent étre satisfaites lors du
démarrage de I'appareil.

e Lo
Sp
ob)

e Si
a

Bcifications du produit ont été instanciés et les ID SAP par défaut ont été affectés
ets au sein de chaque ASE de la FAL.

les objets ou les entités de chaque couche sont instanciés, leurs états sent équiy|
eux observés quand la demande <s>-Reset.req est émise.

NOTE ¢s> fait référence a <service-name> décrit en 3.4.3.1.

6.3.1.
Dans

charg
Reset

[ <s

1.2 Services communs FAL pour la gestion du systéme
a FAL de type 27, tous les objets FAL, a I'exception de ceudx de 'ASE FSM, prenn
<s>-Open et <s>-Enable.

>-Reset est un service qui permet de désactiver¥objet en réinitialisant I'état et les v

d’gttribut de I'objet a la condition initiale juste aprés le démarrage.

° <Ss
va

NOTE
mécani

>-Open est un service qui permet d’initialiser I'état et les valeurs d’attribut de I'obj
Jeur spécifiée au cours du processus visant a établir le contexte AP ciblé.

Méme dans ces conditions, la principale fonction de I'objet est continuellement désactivée.
smes du verrouillage consiste a empécher tout dysfonctionnement involontaire du systéme au c

procesgus d’initialisation.

° <S|

Etant
chaqu

>-Enable est un service permettant d’activer la principale fonction de I'objet.

donné que les parametres définis pour chaque service Open et Enable different

spécifjcations des services.

6.3.1.

1.3 Présentation du service

L’ASH FSM-<faurnit un ensemble de services permettant d’initialiser I’environnemse

comm
FAL:

e ini

unication. Voir Tableau 2. Il propose les services suivants pour le processus d’utili

rsque I'appareil démarre, tous les objets dont le nombre maximal est spécifié daLs les

a ces

alents

bnt en

b les services communs de gestion du systéme par ’”ASE FSM. Ces services sont <s>-

leurs

bt a la

n des
urs du

dans

le ASE, voir les paragraphes relatifs a chaque ASE pour connaitre en détail les

nt de
sateur

tialisation de chaque couche ou ASE dans la FAL,;

e configuration des paramétres de communication et du profil de chaque couche ou ASE.

Un se

ul objet ASE FSM existe dans chaque nceud de communication.
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Tableau 2 - Liste des services pris en charge pour chaque classe d’ASE FSM

Service Classe Demande | Indication réponse conformité
FSM-Reset FieldbusSystemManager (0]
FSM-SetContext FieldbusSystemManager (0] (0]
FSM-GetContext FieldbusSystemManager (0] (0]
FSM-GetTopology FieldbusSystemManager U U
FSM-InformTopology FieldbusSystemManager u U
FSM-ChangeAddress FieldbusSystemManager U U
FSM-$tart FretgbusSystemivianager O q
6.3.1.2 Spécifications de la classe FieldbusSystemManager
6.3.1.2.1 Définition de la classe FieldbusSystemManager
La définition de la classe FSM est indiquée ci-apreés.
ASE KAL: ASE de gestion
systéme de bus de
terrain
CLASE: FieldbusSystemManager
CLASE ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTS:
1 (f) Attribut clé: Identificateur numérique - attribut FAL commun
2 (f) Attribut clé: Nom - attribut FAL commun
3 (f) Attribut: Description de I'utilisateur - attribut FAL commun
4 (f) Attribut: Révision de I'objet - attribut FAL commun
4.1 (f) Attribut: Révision majeure - attribut FAL commun
4.2 (f) Attribut: Révision mineure - attribut FAL commun
5 (o) Attribut: SAPID
6 (0) Attribut: Etat - N° d’état du SM en tgnt
qu’'APCSM
7 (0) Attribut APType
8 (o) Attribut CONTEXT-DATA - en fonction de la misg en
ceuvre
SERV|CES:
1 (0) MgtService: FSM-Reset
2 (o) OpsService FSM-SetContext
3 (0) OpsService FSM-GetContext
4 (f) OpsService FSM-GetTopology
5 (f) OpsService FSM-InformTopology
6 (f) OpsService FSM-ChangeAddress
7 (0) OpsService FSM-Start
6.3.1.2.2 Définition des attributs de la classe FieldbusSystemManager
6.3.1.2.2.1 Identificateur numérique

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir 'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.2 Nom

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.3 Description de l'utilisateur

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir 'lEC 61158-1, 9.7.
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6.3.1.2.2.4 Révision de I'objet

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.1.2.2.5 SAPID

Cet attribut contient un code qu’un utilisateur spécifie pour identifier I’objet et obtenir le service.
Il est unique au sein du systéme et attribué par la gestion du systéme lors de 'instanciation de

I'objet

6.3.1.2.2.6 Etat

Cet a
I'lEC ¢

6.3.1.

Cet aftribut contient le code du type d’AP (voir 6.2) auquel appartient 'appareil.

o 1:
o 2:

6.3.1.

Cet aftribut contient diverses entrées de données de coffiguration du systéme saisies

utilisa
du sys
dépen

La co
(CDO

Le CO

e O}
e O

L’objelznoeud est un objet unique (commun) au nceud tel que le paramétre de communi
noeud. L’objet module est un objet individuel pour le module (servo, 1/0O, etc.) a mettre

dans |
en osU

tribut contient le numéro d’état d’'un diagramme d’états APC SM (voir I'Article
1158-6-27). Il s’agit de la principale fonction de cet objet.

p.2.7 APType

appareil principal;

appareil subordonné.
p.2.8 CONTEXT-DATA
feur, les informations de configuration détectées-dans le réseau directement, la cor

téme au moment de I’exécution, etc. La spécification détaillée et la structure des do
dent de la mise en ceuvre.

pfiguration des données a définir pour*cet attribut, Objet de données de communi
, est celle décrite ci-dessous.

O est constitué des deux types d’objets suivants (voir Figure 5).

jet nceud;

jet module.

7 de

bar un
dition
hnées

cation

cation

vre au noeud\
Objet nceud
#0
Objet #
module #n
I T Objet
module

IEC

Figure 5 — CDO (Objet de données de communication)

Pour un nceud a axe unique, un objet module est mis en ceuvre pour 'appareil subordonné.
Pour un nceud qui regroupe plusieurs axes, les objets modules a mettre en ceuvre pour le
nombre d’axes sont mis en ceuvre.
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Le CDO est mis en ceuvre en tant que ressource pour définir les conditions de fonctionnement
telles que le cycle de transmission avec le nceud distant et pour se référer a I'état du nceud.
L’accés est effectué en désignant 'adresse. Certains CDO peuvent traiter des objets locaux a
décrire ultérieurement. Comme la spécification commune de l'objet CDO, la valeur 0 doit
signifier non prise en charge ou non définie.

La structure globale de I'objet CDO est telle que représentée dans le Tableau 3.

Tableau 3 - Structure globale du CDO

Adresse du CDO Description
‘0000'H a ‘41FF'H Objet nceud
‘5000'H a ‘9FFF’H Objet module (0 a 127)

Il exisfe des catégories d’objets nceud comme représenté dans le Tableau 4

Tableau 4 — Catégories d’objet nceud

Adlesse du CDO Catégorie Type d’acceés
‘0000’H a ‘001F’H Informations d’objet R (lecture seule)
‘0020°H a ‘002F’H Statut d’objet R (lecture seule)
‘0030°'H a ‘003F’H Commande R/W (lecture/écriture autoriséef)
‘0040’H a ‘41FF'H Configuration R/W (lecture/écriture autoriséef)

Il exisfe une catégorie d’objets module comme.représenté dans le Tableau 5.

Tableau 5 - Catégorie d’objet module

Adlesse du CDO Catégorie Type d’acceés

‘5000°'H a ‘9FFF’H Configuration R/W (lecture/écriture autoriséep

~

Les dgtails des objets(nceuds sont tels que représentés dans les tableaux du Tableayi 6 au
Tablegu 9, et les détails des objets modules sont tels que représentés dans le Tableau 10.

Les tgbleaux suivants sont décrits avec le LSB en premier.
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Tableau 6 — Liste des objets nceuds (informations relatives a I’objet)

Adresse de Nom Taille Unité Plage Type Variable | Niveau de mise en
décalage d’accés | associée ceuvre
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘0000’H Version de Unsigned32 0 R (0] O
protocole
‘0004'H Réservé Unsigned8 0 R (0] (0]
‘0005’H Type Unsigned4 1: Appareil R (0] (0]
principal
2= Appalcii
subordonné
‘0005'H Aptitude de Unsigned1 0: Non pris en R o}
I"appareil principal charge,
de 1: Prise en charge
synchronisation possible
a
‘0005’H Réservé Unsigned3 0
‘0006’H Réservé Unsigned8 0
‘0007°H Nombre de ports | Unsigned8 1a2 R o}
de mise en
ceuvre
‘0008’'H Attribut de port 0 | Unsigned2 0: Non mis en R (0]
ceuvre, 1: Mis ey
ceuvre, autredNon
utilisé
‘0008’H Attribut de port 1 | Unsigned2 Identique a I'at- R O
tribut de-port 0
R
‘0008’H Attribut de port 3 | Unsigned2 Identique a I'at- R (0] q
tribut de port 0
‘0009’H Attribut de port 4 | Unsigned2 Identique a I'at- R (0]
tribut de port 0
R
‘000B’H Attribut de port Unsigned?2 Identique a 'at- R O q
15 tribut de port 0
‘000C’H Adresse MAC Unsigned48 b R V(MAC) (0] q
locale
‘0012’H Informations de) |Unsigned16 Dépendant de la R F i
puce mise en ceuvre
‘0014’H Limite ipférieure | Unsigned32 ns 16 250 a R (0] q
du cycle'de 80 000 000
transmission
‘0018’'H Limite inférieure | Unsigned32 ns 16 250 a R O
du cycle de 80 000 000
‘lldllhlllibbiull
‘001C’H ID de puce Unsigned32 Code ASCII 4 R (0] (0]
caracteres
3 caractéres
d’ordre supérieur:
Type de puce
1 caractére d’ordre
inférieur:
Version de puce

O: Obligatoire, F: Facultatif, C: Conditionnel, Vide: Sans mise en ceuvre

@ Lorsque cela peut étre pris en charge, il doit avoir a la fois les aptitudes d’appareil principal de synchronisation primaire
et secondaire.

b

Conformément aux régles de la norme IEEE 802-2014, Article 9.
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Tableau 7 - Liste des objets nceuds (état d’objet)

Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise
de d’accés | associée en ceuvre
décalage
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘0020'H Etat FSMUL Unsigned8 Numéro d’état R V(Ndlsts) | O 0}
FSMUL
‘0021'H a Réservé Unsigned24 0 (0] (0]
‘0023'H
‘0024’H Etat d’erreur Unsigned32 0: Aucune R (0] D
erreur,
Autre que 0:
erreur détectée
‘0028’H Etat de port O Unsigned2 0: Non R V(POsts) , [/O D
connecté,
1: Appareil pris
en charge M-4
connecté,
2: Appareil non
pris en charge
M-4 connecté,
3: Réservé
‘0028’H Etat de port 1 Unsigned2 Identique a I'état {_R V(P1sts) (0] D
de port 0
‘0028'H Etat de port 3 Unsigned2 Identique-a I'état | R V(P3sts) | O D
de port0
‘0029’H Etat de port 4 Unsigned2 ldentique a I'état | R V(P4sts) (0] D
de port 0
‘002B’Hi Etat de port 15 Unsigned2 Identique a I'état | R V(P15sts) | O D
de port 0
‘002C'H a Réservé 0
‘002F’H
O: Obligatoire, F: Facultatif, C: €onditionnel, Vide: Sans mise en ceuvre
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Tableau 8 - Liste des objets nceuds (commande)

Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise
de d’accés |associée en ceuvre
décalage
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘0030’H Permission de Unsigned1 0: Ignorer, W O (0]
transfert répété 1: Permettre
‘0030’H Echange de Unsigned1 0: Ignorer, W O (0]
données de 1: Démarrage
commande:
Démarrage
‘0030’H Echange de Unsigned1 0: Ignorer, w O D
données de 1: Arrét
commande:
Arrét
‘0030’H Permission de Unsigned1 0: Ignorer, w (0] D
communication 1: Permettre
déclenchée par
les
événements
‘0030’H Communication | Unsigned1 0: Ignorer, W, (0] D
déclenchée par 1: Arrét
les
événements:
Arrét
‘0030’H Réservé Unsigned2 0
‘0030’H FSMUL reset Unsigned1 0: Ignerer, w (0] D
1. ESMUL reset
‘0031’H|a Réservé 0
‘003F’H
O: Obligatoire, F: Facultatif, C: Conditionnel, Vide: Sans mise en ceuvre

Comnje pour la réponse d’écriture de commande FSMUL, la réponse doit étre retournéefune
fois qlie le contenu de la éommande a été achevé.

Par exemple, dans I€ cas ou la permission de transfert répétée a été réécrite, la réponsg doit
étre ehvoyée lorsgue-le processus de commutation de la méthode de transfert a été achgvé.

Tableau 9 — Liste des objets nceuds (configuration)

Adress¢ Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau del mise en
de d’acc:‘as__ass.o.ciée__m.ujre
décalage
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘0040'H Adresse de Unsigned16 ’0001°'H R/W V(MA) (0] (0]
station locale a 'FFEF'H
‘0042’H Nombre de Unsigned8 1a4 R/W V(Nbdom) F (0]
domaines de
commande
appartenant
‘0043'H Nombre de Unsigned8 1a4 R/W V(Nmdom) (0]
domaines de
commande

gestion
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil
principal

Appareil
subor-
donné

‘0044'H

Retard de
transmission
entre I'appareil
principal de
synchronisation
et la station
locale

Unsigned32

ns

0 &40 000 000

R/W

V(Tgyy)

O O

‘0048'H

Retard de
transmission
depuis I'appareil
principal de
synchronisation
secondaire

Unsigned32

ns

0 a 40 000 000

R/W

V(Tgiy2)

‘004C’H 3
‘004F’H

Réservé

‘0050'H

Cycle de
transmission

Unsigned32

ns

15625 a
64 000 000

R/W

V(Tcycle)

‘0054'H

Largeur de bande
de
synchronisation

Unsigned32

ns

044000000

R/W.

V(Tsync_w)

‘0058'H

Réservé

Unsigned32

ns

0

‘005C’H

Largeur de bande
de transmission
IP

Unsigned32

ns

0 a 63999999

R/W

V(Tip_w)

‘0060'H

Largeur de bande
de commande

Unsigned32

ns

0 &.68-999 999

R/W

V(T ctrI_w)

‘0064’H

Adresse MAC de
I'appareil
principal de
bande

Unsigned48

R/W

V(MACbm)

‘006A’H

Adresse de nceud
de I'appareil
principal de
bande

Unsigned 16

'0001'H
a’'FFEFH

R/W

V(MAbm)

‘006C'H

Adresse MAC de
I'appareil
principal de
synchronigation

Unsigned48

R/W

V(MACsm)

‘0072'H

Adresse.de nceud
de-I"appareil
principal de
synchronisation

Unsigned16

'0001'H
a’'FFEF'H

R/W

V(MAsm)

‘0074'H

Adresse de
multidiffusion
commune a tous
les domaines de
commande

Unsigned48

R/W

V(MACmMItO)

‘007A’H

Adresse de nceud
de I'appareil
principal de
synchronisation
secondaire

Unsigned16

'0001'H
a’'FFEF'H

R/W

V(MAsm2)

‘007C’H

Nombre d’arréts
de transmission

Unsigned8

3a10

R/W

V(Nstop_tx)

‘007D’'H

Réservé

0

‘007E’'H

Largeur de la
bande de garde

Unsigned16

ns

'0410 000

R/W

V(Tguard_w)
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil
principal

Appareil
subor-
donné

‘0080’'H

Adresse MAC
pour la
multidiffusion qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned48

R/W

V(MACmIt_s1)

C O

‘0086’H

AdIUOOU dc II\.EL‘\—.A-I
de I'appareil
principal qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

1l H ol
orsStgnea

FaYaYaWRIN]
ToUT T

a 'FFEF'H

40
']

NLLAAD 4
VIvImStT—S

()

‘0088'H

Temps de
transmission de
données de
commande
d’appareil
subordonné qui
appartient au
domaine de
commande N° 1
(temps de
décalage a partir
du moment de
démarrage du
domaine de
commande)

Unsigned32

us

0 463999 999

R/W

V(T o_s1 )

‘008C’H

Moment de
démarrage du
domaine de
commande qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned32

us

0 8637999 999

R/W

(T, dom_st_s1 )

‘0090’H

Largeur de bande
de domaine de
commande
(temps conservé)
qui appartient au
domaine de
commande N¢ 1

Unsigned32

us

0463999 999

R/W

V(T dom_w_s1 )

‘0094’H 3
‘0097'H

Réservé

‘0098’H

Longueur de
mesSsage (partie
de données) qui

Unsigned16

041490

R/W

V(Lmsg_s1)

appartient au
domaine de
commande N° 1

‘009A’H

Validité de la
transmission de
données d’entrée
en amont qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned1

0: Configuration
en amont invalide

1: Configuration
en amont valide

R/W

V(TXup_s1)

‘009A’H

Réservé

Unsigned7

‘009B’H

Réservé

Unsigned8
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil
principal

Appareil
subor-
donné

‘009C’H

Cadencement de
synchronisation
(temps de
décalage par
rapport au
moment de
démarrage du

Unsigned32

0 463 999 999

R/W

V(Tslv_sync_s
1)

C 0o

domaine de
commande) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

‘00AQ0’H 3
‘00AF’H

Réservé

‘00BO’H

Adresse de nceud
dans les
informations de
nceud local
(nceud 0) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned16

"0001’'H
a 'FFEF'H

R/W

V(MA,_h0)$1)

‘00B2'H

Réservé

‘00B4’H

Exposant du
rapport de
division dans les
informations de
nceud local
(nceud 0) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned3

0as

R/W

V(Ntcyc_dev_n
0_s1)

‘00B4’H

Réservé

Unsigned5

0

‘00B5’H

Cycle de
transmission
comprenant le
point de
synchronisation
(valide lorsquetle
rapport de
division 2 1).dans
les informations
du nceud local
(oeud 0) qui
appartient au
domaine de

Unsighed8

0 a (rapport de
division — 1)

R/W

V(Ntcyc_num_
n0_s1)

commande N° 1

‘00B6’H

Port en amont
dans les
informations de
nceud local
(nceud 0) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned4

0a15

R/W

V(Nup_port_n0
_s1)
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil
subor-
donné

Appareil
principal

‘00B6’H

Nceud d'extrémité
de domaine de
commande dans
les informations
de nceud local
(nceud 0) qui
appartient au

Unsigned1

0: Pas une
extrémité de
domaine,

1: Extrémité de
domaine

R/W

V(Fdom_end_n
0_s1)

C O

domaine de
commande N° 1

‘00B6’H

Réservé

‘00B7'H

Nombre d'objets
de module au
sein du nceud
dans les
informations du
nceud local
(nceud 0) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned8

0a127

R/W

V(Ndev_num_n
0_s1)

‘00B8’H 3
‘00BF’H

Réservé

R

‘00CO’H 3
‘00CF’H

Autres
informations
relatives au nceud
(node1) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1
(le méme que
'00BO'H a
'00BF'H)

R/W

V(*_n1_s1)

‘0O0DO’H 4
‘0O0DF’H

Autres
informations
relatives au nceud
(station2) qui
appartient au
domaine de
commande N°
(le méme que
‘00BO’H a
‘00BF’H)

R/W

V(*_n2_s1)

‘08A0’'H 2
‘08AF'H

Autres
informations

R/W

V(*_n127_s1)

C C

refatves au noeud
(node127) qui
appartient au
domaine de
commande N° 1
(le méme que
'00BO'H a
'00BF'H)

‘08BO’H a
‘10DF'H

Elément a propos
duquel appartient
le domaine de
commande N° 2
(le méme que
'0080'H a
'08AF'H)

R/W

V(**_n1_s2) to
V(**_n127_s2)



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

- 180 —

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil | Appareil
principal | subor-
donné

‘10E0’H a
“190F'H

Elément qui
appartient au
domaine de
commande N° 3
(le méme que
'0080'H a
'08AF'H)

R/W

V(**_n1_s3) a
V(**_n127_s3)

C

‘“1910'H 3
‘213F’H

Elément qui
appartient au
domaine de
commande N° 4
(le méme que
'0080'H a
'08AF'H)

R/W

V(**_n1_s4)a
V(**_n127_s4)

‘2140'H 3
‘21FF’H

Réservé

‘2200'H

Adresse MAC
pour la
multidiffusion qui
appartient au
domaine de
commande N° 1

Unsigned48

R/W

V(MACmIt_m1)

O

‘2206'H

Adresse de nceud
principal qui gére
le domaine de
commande N° 1

Unsigned16

'0001'H
a’'FFEF'H

R/W

V(MAmst_m1)

‘2208'H

Temps de
transmission de
données de
commande
d’appareil
subordonné qui
gere le domaine
de commande N°
1 (temps de
décalage a partir
du moment de
démarrage du
domaine de
commande)

Unsigned32

0 &83 999 999

R/W

V(Ttxio_m1)

‘220C'H

Momentde
démarnrage du
domaine de
commande qui
gere le domaine
de commande N°

Unsigned32

0 463 999 999

R/W

V(Tdom_st_m1
)

1

‘2210'H

Largeur de bande
de domaine de
commande
(temps conservé)
qui gére le
domaine de
commande N° 1

Unsigned32

0 463 999 999

R/W

V(Tdom_w_m1
)

2214'H a
‘2217'H

Réservé

‘2218'H

Longueur de
paquet de
message (partie
de données) qui
gére le domaine
de commande N°
1

Unsigned16

0a1490

R/W

V(Lmsg_m1)
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil
principal

Appareil
subor-
donné

‘221A’H

Transmission de
données d’entrée
seulement en
amont qui gére le
domaine de
commande N° 1

Unsigned1

0: Configuration
en amont invalide

1: Configuration
en amont valide

R/W

V(TXup_m1)

0]

‘221A’H

o .
NeSeTve

1l H oz
oSTgeaT

a
\%

0}

‘221B’H

Réservé

Unsigned8

0

‘221C'H

Cadencement de
synchronisation
d’appareil
subordonné
(temps de
décalage par
rapport au
moment de
démarrage du
domaine de
commande) qui
gére le domaine
de commande N°
1

Unsigned32

ns

0 463999 999

R/W

V(Tslv_sync_m
1)

oO|O

‘2220'H

Cadencement de
synchronisation
(temps de
décalage par
rapport au
moment de
démarrage du
domaine de
commande) qui
gére le domaine
de commande N°
1

Unsigned32

ns

0 a 63999 999

R/W

V(T
m1)

st_sync_

‘2224'H

Nombre de
nceuds qui gérent
le domaine de
commande N° 1

Unsigned8

14127

R/W

V(Nnode_m1)

‘2225'H

Nombre de temps
de transmission
de données.de
sortie uj gerent
le demaine de
commande N° 1

Unsigned8

1a4

R/W

V(Nout_m1)

‘2226’H

Nombre de temps

Unsigned8

0a127

R/W

V(Nretry_m1)

de demande de
retransmission
maximal qui
gérent le domaine
de commande N°
1

‘2227'H

Nombre de
nceuds de
nouvelle tentative
qui géerent le
domaine de
commande N° 1

Unsigned8

0a127

R/W

V(Nretry_node
_m1)

F

‘2228'H

Configuration en

aval du port 0 qui
gere le domaine

de commande N°
1

Unsigned1

0: Configuration
en aval invalide

1: Configuration
en aval valide

R/W

V(Ftx_downO_
m1)
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Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise en
de d’acces associée oceuvre
décalage
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘2228'H Configuration en |Unsigned1 0: Invalide en R/W V(Ftx_down1_ |O
aval du port 1 qui aval m1)
gére le domaine .
de commande N° 1: Valide en aval
1
‘2229'H Configuration en |Unsigned1 0: Invalide en R/W V(Ftx_down15_| O
aval du port 15 aval m1)
qui gere le .
domaine de 1: Valide en aval
commande N° 1
‘222A’H Configuration Unsigned1 0: Pas une R/W V(Fdom_end~" |O
d’extrémité du extrémité de mst_m1)
domaine de domaine,
commande ) L
principal qui gére 1: Extrémité de
le domaine de domaine
commande N° 1
‘222B’H Réservé 0 R (0] o)
‘222C’H Largeur de bande |Unsigned32 |ns 0 a 63 999 999 RMW V(Tig w) (0]
de transmission -
de données
d’entrée/sortie
qui gere le
domaine de
commande N° 1
‘2230'H Largeur de bande |Unsigned32 |ns 0va 83 999 999 R/W V(Tretry w) (0]
de renvoi des -
données d’entrée
qui gere le
domaine de
commande N° 1
‘2234’H Réservé 0 R (0] o)
a
‘223F’H
‘2240'H Adresse de noeud [Unsigned16 ’0001°'H R/W V(MA_n0O_m1) |O
dans les a'FFEF'H
informationstde
nceud 0 guirgere
le domaine de
commande N° 1
‘2242'H Réservé 0 R (0]
‘2243'H Réservé 0 R (0]
‘2244'H Petit rapport de Unsigned3 0as R/W V(Ntcyc_dev_n |O
division dans les 0_m1)
informations de
nceud 0 qui gére
le domaine de
commande N° 1
‘2244’H Réservé 0 R (0] (0]
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Adresse
de
décalage

Nom

Taille

Unité

Plage

Type
d’acces

Variable
associée

Niveau de mise en
ceuvre

Appareil | Appareil
principal | subor-
donné

‘2245'H

Cycle de
transmission
comprenant le
point de
synchronisation
(valide lorsque le
rapport de

Unsigned8

0 a (rapport de
division - 1)

R/W

V(Ntcyc_num_
n0_m1)

0]

division >1) dans
les informations
du nceud 0 qui
gere le domaine
de commande N°
1

‘2246'H

Port en amont
dans les
informations de
noeud 0 qui gére
le domaine de
commande N° 1

Unsigned4

0a15

R/W

V(Nup_port_n0
_m1)

o

‘2246'H

Nceud d'extrémité
de domaine de
commande dans
les informations
de noeud 0 qui
gere le domaine
de commande N°
1

Unsigned1

0: Pas une
extrémité de
domaine,

1: Extrémité de
domaine

R/W

V(Fdom_end_n
0_m1)

‘2246'H

Réservé

‘2247'H

Nombre d'objets
de module au
sein du nceud
dans les
informations du
nceud 0 qui gére
le domaine de
commande N° 1

Unsigned8

0a 127

R/W

V(Ndev_num_n
0_m1)

‘2248'H

Retard de
transmission
provenant de
I'appareil
principal de
synchronisation
dans.les
informations de
nceud 0 qui géere
le.domaine de

commande N° 1

Unsigned32

ns

0 a 40 000 000

R/W

V(Tsmdly_nO_

m1)

‘224C'H

Retard de
transmission
provenant de
I'appareil
principal dans les
informations de
nceud 0 qui gére
le domaine de
commande N° 1

Unsigned32

ns

0 440 000 000

R/W

V(Tmstdly_nO_

m1)

‘2250'H a
‘225F’H

Informations
relatives au nceud
1 qui gére le
domaine de
commande N° 1
(le méme que
‘2240'H a
‘224F’H)

V(*_n1_m1)
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Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise en
de d’acces associée ceuvre
décalage
Appareil | Appareil
principal | subor-
donné
‘2260'H a | Informations V(**_n2_m1) C
‘226F’H relatives au nceud
2 qui géere le
domaine de
commande N° 1
(le méme que
‘2240'H a
774F H)
‘2A30'H g4 |Informations R/W V(**_n127_m1) |C
‘2A3F’H relatives au nceud
127 qui gere le
domaine de
commande N° 1
(le méme que
‘2240'H a
224F’H)
‘2A40°'H 4 |Elément qui gére R/W V(**_n1_m2)a |C
‘327F’H le domaine de V(**_n127_m2)
commande N° 2
(le méme que
‘2200'H a
‘2A3F’H)
‘3280°'H 4 |Elément qui gére R/W V(**_n1_m3)a |C
‘3ABF’H le domaine de V(**_n127_m3)
commande N° 3
(le méme que
‘2200'H a
‘2A3F’H)
‘BACO’H @ |Elément qui gére R/W V(**_n1_m4)a |C
‘42FF'H le domaine de V(**_n127_m4)
commande N° 3
(le méme que
‘2200'H a
2A3F’H)
‘4300'H § |Réservé 0 R o} 9
‘4FFF’H
O: Obliggtoire, F: Facultatify, C: Conditionnel, Vide: Sans mise en ceuvre
@ Confdrmément auxyregles de la norme IEEE 802-2014, Article 9.
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Tableau 10 - Liste des objets modules (configuration)

Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise en
de d’acces associée ceuvre
décalage
Appareil Appareil
principal subor-
donné
Objet module du domaine de commande 1 qui appartient
‘5000'H Adresse de Unsigned1 '0001’H R/W V(MA_d0_s1) |C o}
nceud qui 6 a 'FFEF'H
appartient au
module O
‘5002'H Longueur des |Unsigned1 0a8192 R/W V(Lin_d0_s1) |[C O
données 6
d’entrée du
module 0
‘5004'H Longueur des |Unsigned1 0a8192 R/W V(Lout_d0_s1) [C (0]
données de 6
sortie du
module 0
‘5006'H Décalage des |Unsigned1 0a8192 R/W V(Lin_ofst=d0_ |C (0]
données 6 s1)
d’entrée du
module 0
‘5008’H Décalage des |Unsigned1 0a8192 R/W V(Lout_ofst_dO0 |C O
données de 6 _s1)
sortie du
module 0
‘600A’H a |Réservé 0 R 0} o}
‘500F’H
‘5010’ & | Objet module V(**_d1_s1) Cc C
‘501F’H du module 1
(le méme que
‘5000'H a
‘500F’H)
‘67F0’'H a | Objet module V(**_d127_s1) |C Cc
‘57FF'H du module 127
(le méme que
‘56000'H a
‘500F’H)
Objet module du,domaine de commande 2 qui appartient
‘5800 & (le-méme que V(**_d1_s2)a |[C C
‘5FFF ‘5000'H a V(**_d127_s2)
B7TFF'H)
Objet module du domaine de commande 3 qui appartient
‘6000 a (le méme que V(**_d1_s3)a |C C
‘67FF ‘56000'H a V(**_d127_s3)
‘57FF’'H)
Objet module du domaine de commande 4 qui appartient
‘6800 a (le méme que V(**_d1_s4)a |[C C
‘6FFF ‘5000'H a V(**_d127_s4)
‘57FF’'H)
‘7000 a Réservé 0 R 0} O
‘TFFF
Objet module du domaine de commande 1 qui gére
‘8000 a (le méme que V(**_d1_m1)a |O
‘87FF ‘5000'H a V(**_d127_m1)
‘57FF’'H)
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Adresse Nom Taille Unité Plage Type Variable Niveau de mise en
de d’acces associée ceuvre
décalage
Appareil Appareil
principal subor-
donné

Objet module du domaine de commande 2 qui gére
‘8800 a (le méme que V(**_d1_m2)a |C
‘8FFF ‘5000'H a V(**_d127_m2)

‘57FF’'H)
Objet module du domaine de commande 3 qui gére
‘9000 & (le méme que V(**_d1_m3)a [C
‘97FF ‘5000'H a V(**_d127_m3)

‘57FF’'H)
Objet nodule du domaine de commande 4 qui gére
‘9800 & (le méme que V(**_d1_m4)a |C
‘OF FF ‘5000'H a V(**_d127_m4)

‘57FF’'H)
‘A000 A Réservé
‘FFFF
O: Obllgatoire, F: Facultatif, C: Conditionnel, Vide: sans mise en ceuvre
6.3.1.2.3 Définition des services de la classe FieldbusSystemManager

6.3.1.2.3.1 FSM-Reset

Ce seyvice est utilisé non seulement pour désactiver tous les objets des ASE dans I'appareil
par I'intermédiaire de chaque service <s>-Reset, mais également pour réinitialiser I'état de
FAPCEM.

Le Tapleau 11 représente les parameétres du service.

Tableau 11 — FSM-Reset

Nom de parameétre Red

Argunjent

Arguyment
Ce sgrvice'ne comprend aucun paramétre spécifique.

6.3.1.2.3.2 FSM-GetStatus

Ce service est utilisé pour obtenir I’état du systéme, d’erreur, etc. Le type d’état qui peut étre
acquis dépend de la mise en ceuvre.

Le Tableau 12 représente les paramétres du service.
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Tableau 12 — FSM-GetStatus

Nom de parameétre Req Cnf
Argument (0]
INFO-ID o
Résultat (+) S
Service status (0]
INFO-ID 0}
INEQ.DATA Q
Résultat (-) S
Service status (@]

Arguyment
L’argument contient les parametres de la demande de service.

INFO-ID
Ce parameétre est I'identificateur local permettant de/spécifier les données {¢’état
souhaitées. Le contenu de I'état qui peut étre acquis'dépend de la mise en oguvre
réelle du systéme.

Résuyltat (+)
Ce ppramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce paramétre indique une réussite:

INFO-ID
Ce parametre est I'identificateur local pour I'état souhaité. Le type d’état qui|peut
étre acquis dépend de la mise en ceuvre.

INFO-DATA
Ce paramétre est |'état du systéme, d’erreur, etc.

Résuyltat (-)
Ce pprameétre de typeysélection indique que la demande de service a échoué.

Service_ status
Ce _parameétre indique I'erreur suivante:

%~ ) 'service non pris en charge.

6.3.1.2.3.3 FSM-SetContext

Ce service est utilisé pour définir CONTEXT-DATA, qui est [lattribut de
FieldbusSystemManager dans son propre nceud ou dans d’autres nceuds.

Les informations du paramétre de communication, notamment, sont incluses dans
CONTEXT-DATA et envoyées a tous les objets des ASE de I'appareil par I'intermédiaire de
chaque service <s>-Open. Les couches inférieures sont aussi initialisées avec ces informations.

La spécification particuliére des informations dépend de la mise en ceuvre réelle du systéme.

Le Tableau 13 représente les paramétres du service.
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Tableau 13 — FSM-SetContext

Nom de parameétre Req Cnf
Argument (0]
CONTEXT-DATA o
DPID o
Résultat (+) S
Service status
CONTEXT.DATA Q
Résultat (-) S
Service status (@]

Arguyment
L’argument contient les parametres de la demande de service.

CONTEXT-DATA
Ce paramétre contient le type ou le modéle d’appareil,.le mode de communication,
la configuration du systéme, le cycle de communication, la vitesse de transmiglsion,
la longueur des données de communication, te paramétre du temporisdteur,
le paramétre de la couche inférieure, etc:\‘La spécification particuliere| des
informations dépend de la mise en ceuvre réelle du systéme.
Voir 6.3.1.2.2.8 pour plus de détails sur cerparamétre.

NOTE |1l est également appelé "Base d’informrations de gestion de systéme (SMIB)".

DPID
Ce paramétre est I'identificateutr’local/distant pour I’AP de destination ou l'utilispteur
FAL local/distant correspondant.

Résuyltat (+)
Ce ppramétre de type sélectionindique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce parameétre-indique une réussite.

CONTEXT-DATA
Ce parametre provient du résultat du CONTEXT-DATA défini.

Résyltat (=)
Ce ppramétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

—Servicestatus
Ce paramétre indique I'erreur suivante:

— Service non pris en charge.

6.3.1.2.3.4 FSM-GetContext

Ce service est utilisé pour obtenir CONTEXT-DATA, qui correspond aux attributs de
FieldbusSystemManager dans son propre nceud ou dans d’autres nceuds.

Le Tableau 14 représente les paramétres du service.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 189 —

Tableau 14 — FSM-GetContext

ArgJ
Ces

Résy
Cep

Rést
Cep

6.3.1.

Nom de parameétre Req Cnf

Argument

DPID
Résultat (+) S

Service status

CONTEXT-DATA 0}
Décllll‘al‘( ) S

Service status (0]

ment
brvice ne comprend aucun paramétre spécifique en matiére de demande.

Itat (+)
brametre de type sélection indique que la demande de service la réussi.

Service status
Ce parameétre indique une réussite.

CONTEXT-DATA
Ce parameétre contient le type ou le modéle d’appareil, le mode de communicy
la configuration du systeme, le cycle de communication, la vitesse de transmig
la longueur des données de communication, le parameétre du temporisated
paramétre de la couche inférieure, etc.

Voir 6.3.1.2.2.8 pour plus de détails;sar ce paramétre.

DPID
Ce parameétre est I'identificatetirlocal/distant pour I'AP de destination ou I'utilis
FAL local/distant correspondant.

Itat (-)
prameétre de type sélection’indique que la demande de service a échoué.

Service status
Ce parameétré indique I'erreur suivante:

— Service non pris en charge.

p.3.5 FSM-GetTopology

tion,
sion,
r, le

hteur

Ce se

vice estutitise pour tire fes informations de topotogie Stockees dans te noeud pri

Ce service est utilisé uniquement dans le nceud principal.

cipal.

En exécutant FSMUL-DETECT qui est le service de FSMUL en tant que classe interne de FSM,
dans I'appareil principal avec la fonction d’appareil principal de bande allouée, les informations
de nceud connectées sont collectées (voir 6.3.1.3.1.6). Les informations de topologie sont

config

urées a partir de ces informations de nceud connectées.

Les informations de topologie peuvent étre notifiées de I'appareil principal de bande a d’autres
appareils principaux par lintermédiaire du service FSM-InformTopology. Dans [I'appareil
principal avec les informations de topologie notifiées, les informations de topologie peuvent
étre lues par le service FSM-GetTopology.

Le Tableau 15 représente les parameétres du service.
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Tableau 15 — FSM-GetTopology

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Service status
Informations de topologie (0]
Décllll‘al‘( ) S
Service status (6]

Arguyment
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique en matiére de demande.

Résuyltat (+)
Ce pprameétre de type sélection indique que la demande de service la_ réussi.

Service status
Ce parameétre indique une réussite.

Informations de topologie
Ce parameétre contient les informations d’adresse de chaque nceud, le temgs de
retard de I'appareil principal de synchronisation et les informations de nceud Moisin
de chaque port (adresse MAC des noeuds\yoisins).

Résuyltat (-)
Ce ppramétre de type sélection indique quesla demande de service a échoué.

Service status
Ce paramétre indique I'erreur suivante:

— Il n’existe aucune.information de topologie
— Service non pris.en charge.

6.3.1.2.3.6 FSM-lnformTopology

Ce sefvice est _utilisé pour notifier les informations de topologie au nceud principal. Ce sgrvice
est utilisé uniquement dans le nceud avec la fonction d’appareil principal de bande allouge.

hrone

Le Tableau 16 représente les paramétres du service.

Tableau 16 — FSM-InformTopology

Nom de paramétre Req Cnf

Argument
DPID o
Résultat (+)
Service status
Résultat (-)

Service status

O w O w
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Argument
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique en matiére de demande.

DPID
Ce parameétre est l'identificateur distant pour ’'AP de destination ou I'utilisateur
distant correspondant.

Résultat (+)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status

Résy
Cep

6.3.1.

Ce se
pas d
Ce se
allouég

En ex
dans |
de nog

Surla
nceud
Chang
destin

Le Ta

Ce parametre indique une reussite.

Itat (-)
brametre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Service status
Ce parameétre indique I'erreur suivante:

— Il n’existe aucune information de topologie.
— Service non pris en charge.

p.3.7 FSM-ChangeAddress

rvice est utilisé pour définir 'adresse de nceud vers un nceud, ot I'adresse de nceud
bfinie ou a une valeur incorrecte, via le réseau a partir de I'appareil principal de H
rvice est utilisé uniquement dans le nceud_avec la fonction d’appareil principal de
e.

bcutant FSMUL-DETECT qui est leservice de FSMUL en tant que classe interne d¢

ud connectées sont collectées (voir 6.3.1.3.1.6).

base de ces informations,;de nceud connectées, I'adresse de nceud et 'adresse MA
5 connectés sont vérifiees, et dans le cas ou un réglage est exigé, le service

lation et modifier'’adresse de nceud.
bleau 17 représente les parameétres du service.

Tableau 17 — FSM-ChangeAddress

FAL

n’est
ande.
bande

FSM,

appareil principal avec la fonction*d’appareil principal de bande allouée, les informptions

C des
FSM-

eAddress est utilisé pour désigner 'adresse MAC et I'adresse de nceud du nogud de

Nom de paramétre Req Cnf

Argument

Adresse MAC de destination o}

Nouvelle adresse de nceud (6]
Résultat (+) S

Service status 0}
Résultat (-) S

Service status 0}
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Argument
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique en matiére de demande.

Adresse MAC de destination

Ce parameétre indique I'adresse MAC pour désigner le nceud cible de changement

d’adresse de nceud.

Nouvelle adresse de nceud
Ce paramétre indique l'adresse de nceud aprés I’exécution de la modificat

ion a

définir sur le nceud désigné par 'adresse MAC de destination décrite ci-dessus.

Résultat (+)

Cep

Résy
Cep

6.3.1.

Ce se

Tous
Enabl

prametre de type setectiomimdique que ta denmande e Service a TeussT.

Service status
Ce paramétre indique une réussite.

Itat (-)
brametre de type sélection indique que la demande de service a échoue.

Service status
Ce parameétre indique I'erreur suivante:

— Service non pris en charge.

p.3.8 FSM-Start

rvice est utilisé pour activer chaque ASE dans‘le noeud et la couche inférieure

b. Les couches inférieures sont aussiractivées a I'aide du service approprié qui d

de la mise en ceuvre réelle du systéme.

Le Ta

Argu
Ces

bleau 18 représente les paramétres du service.

Tableau 18 — FSM-Start

Nom de paramétre Req Cnf

Argument

ment

Brvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

es objets des ASE de I'appareil sont activés par I'intermédiaire de chaque servicg¢ <s>-

Bpend

6.3.1.3 Spécifications de la classe FieldBusSysmteManagerUnderLayer

6.3.1.3.1 Vue d’ensemble

6.3.1.3.1.1 Généralités

La classe FieldBusSystemManagerUnderLayer est une classe sous FieldBusSystemManager.

FSMU
e FS
e FS

L fournit a I'utilisateur de FSMS- les services suivants:

MUL-RESET,;
MUL-SET-VALUE;
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e FSMUL-GET-VALUE;
e FSMUL-START-NET;

e FSMUL-DETECT;

e FSMUL-RECOG;

e FSMUL-SW-TRANS-MODE;
e FSMUL-MEAS-DELAY;
e FSMUL-SW-EVD;

e FSMUL-CONFIG;

e FJMUL-START-SYNC,;
e FYMUL-CLR-ERR;

e F3JMUL-EVENT.

6.3.1.

8.1.2 FSMUL-RESET

L'utiligateur FSMS utilise ce service pour réinitialiser 'AE. Une réinitialisation équivaut
mise gous tension. L'utilisateur FSMS recoit une confirmation émise immédiatement par

6.3.1.

L’utilis

8.1.3 FSMUL-SET-VALUE

L'utiligateur FSMS recoit une confirmation d’attribution~de la nouvelle valeur aux pararn
spéciffés.

6.3.1.

8.1.4 FSMUL-GET-VALUE

L'utiligateur FSMS utilise ce service pour lire la valeur du parameétre de I’AE. L'utilisateur

regoit

6.3.1.

une confirmation contenant la valeurien cours du paramétre spécifié.

8.1.5 FSMUL-START-NET

L’utiligateur FSMS utilise ce serviee pour notifier 'adresse MAC de son propre nceud aux

voisin

D .

L’utiligateur FSMS recoityjune confirmation émise immédiatement par I'AE.

6.3.1.

3.1.6 ESMUL-DETECT

L'utiligateur ESMS utilise ce service pour collecter les informations des nceuds conn

Ce se
alloué

vicemest utilisé uniquement dans le nceud avec la fonction d’appareil principal de

a une
I'AE.

ateur FSMS utilise ce service pour attribuer une nouvelle valeur aux parametres d¢ I'AE.

hetres

FSMS

oceuds

ectés.
bande

F.

6.3.1.3.1.7 FSMUL-RECOG

L’'utilisateur FSMS utilise ce service pour reconnaitre les informations de connexion basées sur
les informations de nceud collectées par FSMUL-DETECT.

6.3.1.3.1.8 FSUMUL-SW-TRANS-MODE

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour commuter le mode de transfert de chaque nceud de
stocker et transférer a traverser. Ce service est utilisé uniguement dans le nceud avec la
fonction d’appareil principal de bande allouée.
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6.3.1.3.1.9 FSMUL-MEAS-DELAY

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour mesurer le retard de transmission entre les nceuds.
Il est utilisé, par exemple, pour mesurer le temps de propagation a partir de 'appareil principal
de synchronisation dans le nceud autre que le nceud qui est alloué comme appareil principal de
synchronisation. De méme, il est utilisé dans I'appareil principal de domaine pour mesurer le
temps de propagation a partir des nceuds gérés par I'appareil principal de domaine lui-méme.

6.3.1.3.1.10 FSMUL-SW-EVD

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour notifier le début/fin de communication déclenchée par
les événements. Ce service est utilisé uniguement dans le nceud avec la fonction d’appareil
principal de bande allouée.

6.3.1.3.1.11 FSMUL-CONFIG

L'utiligateur FSMS utilise ce service dans le nceud alloué comme appareil principal de pande
pour passer au statut pour I’exécution du réglage CDO avant le début de 4a communication
cyclige. Ce service est utilisé uniquement dans le nceud avec la fonctien’d’appareil principal
de bapde allouée.

6.3.1.8.1.12 FSMUL-START-SYNC

L'utiligateur FSMS utilise ce service pour notifier le démarrage et le démarrage |[de la
commjunication cyclique. Ce service est utilisé uniquement dans le nceud avec la fonction
d’appareil principal de bande allouée.

6.3.1.8.1.13 FSMUL-CLR-ERR

L’'utiligateur FSMS utilise ce service pour effacer I'état d’erreur de I’AE. L’utilisateur FSMS
transmet la primitive de demande FSMUL-CLR-ERR a la FSMUL pour effacer I'état d’errgur de
’AE. La FSMUL retransmet la primitivellde confirmation a I'utilisateur CTC pour indiquer la
réussite ou I'échec du service correspondant.

6.3.1.8.1.14 FSUML-EVENT

La FSMUL utilise ce service-pour informer l'utilisateur FSMS de certains événements ou erreurs
dans [[AL.

6.3.1.8.2 Spécification détaillée des services et interactions
6.3.1.8.2.1 FSMUL-RESET

L'utiligateur [FSMS retransmet une primitive de demande FSMUL-RESET a la FSMUL pour
réinitialiser 'AE. A la suite de la réception de la primitive de demande FSMUL-RESET, la
FSM delivre-immediatementlaprimitive-de-confirmationatutilisated SMS-et-emetensuite
la demande de réinitialisation a toutes les sous-couches, puis se réinitialise elle-méme.

Le Tableau 19 indique les primitives et les paramétres de ce service.

Tableau 19 - FSMUL-RESET

Nom de parameétre Req

Argument
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ment

Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique.

6.3.1.3.2.2 FSMUL-SET-VALUE

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour attribuer la nouvelle valeur aux variables de I'AE.

L'utilisateur FSMS retransmet une primitive de demande FSMUL-SET-VALUE a la FSMUL pour
attribuer la valeur souhaitée a une ou plusieurs variables spécifiées de I'AE. A la suite de la

Le Tapleau 20 indique les primitives et les paramétres de ce service.

Argu
L’arg

Résu

Tableau 20 - FSMUL-SET-VALUE

Nom de paramétre Req Cnf

Argument

Var_ID O

Val o
Résultat (+) S

Résultat 0}
Résultat (-) S

Résultat (0]

ment
ument contient les parameétres-de la demande de service.

Var_ID

e les
ité, la
5 pour

Cette variable est utilisée pour spécifier le paramétre dans le CDO lors de la

demande de legcture ou d’écriture du paramétre dans le CDO. Régler 'adresg
décalage du.CDO sur cette variable. Voir 6.3.1.2.2.8 pour plus de détails sur le

Val

e de
CDO.

Pour_Cette variable, définir la valeur a écrire sur le paramétre dans le CDO, qui est

spécifié par Var_ID décrit ci-dessus.

Itat (+)

Cep

arametre de type sélection indique que |a demande de service a réussi

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Résultat (-)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti
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6.3.1.3.2.3 FSMUL-GET-VALUE

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour lire les variables de I'AE. L’utilisateur FSMS transmet
une primitive de demande FSMUL-GET-VALUE a la FSMUL pour lire la valeur en cours d’une
ou de plusieurs variables spécifiées de I'AE. A la suite de la réception de la primitive de
demande FSMUL-GET-VALUE, la FSMUL sélectionne les variables spécifiées et obtient leurs
valeurs en cours. Ensuite, la FSMUL retransmet une primitive de confirmation FSMUL-GET-
VALUE a l'utilisateur FSMS pour délivrer la valeur en cours et indiquer la réussite ou I’échec
de la demande de service correspondante. Cette primitive renvoie comme variable une ou
plusieurs des valeurs de variable demandées.

Le Tableau 21 indique les primitives et les parametres de ce service

Tableau 21 — FSMUL-GET-VALUE

Nom de parameétre Req Cnf

Argument
Var_ID O

Résultat (+)
Résultat
Var

Résultat (-)

O »w O 0O w»w

Résultat

Arguyment
L’argument contient les parameétres de la demande de service.

Var_ID
Cette variable est utilisée poUpv spécifier le paramétre dans le CDO lors de la
demande de lecture ou d’écriture du paramétre dans le CDO. Régler I'adresge de
décalage du CDO sur cetteyariable. Voir 6.3.1.2.2.8 pour plus de détails sur le €DO.

Résuyltat (+)
Ce ppramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Val
Cette variable est la valeur lue pour le paramétre dans le CDO, qui est spécifiég par
VaralD décrit ci-dessus.

Résyltat(-)
Ce parametre de type sefection indique que ta demande d€ SErvice a eChoue.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

6.3.1.3.2.4 FSMUL-START-NET

L’'utilisateur FSMS utilise ce service pour notifier 'adresse MAC de son propre nceud aux nceuds
voisins. Une fois que [lutilisateur FSMS a transmis la primitive de demande
FSMUL-START-NET a la FSMUL, tous les ports de son propre nceud commencent a envoyer
la notification de nceud voisin et continuent a envoyer périodiqguement a partir de celle-ci. Les
intervalles d’envoi doivent étre inférieurs ou égaux a 200 ms (recommandé).
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Les nceuds qui ont regu la notification de nceud voisin gérent et stockent 'adresse MAC source
stockée dans la notification de nceud voisin pour chaque port regu dans I’AE.

Le Tableau 22 indique les primitives et les paramétres de ce service.

Tableau 22 - FSMUL-START-NET

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Resunat (+) S
Résultat (0]
Résultat (-) S
Résultat 0]

Arguyment
Ce sgrvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

Résuyltat (+)
Ce ppramétre de type sélection indique que la demande de, s€rvice a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti:

Résuyltat (-)
Ce pprameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

6.3.1.8.2.5 FSMUL-DETECT

L'utiligateur FSMS utilise ce service pour collecter les informations des nceuds connectg¢s. Ce
service est utilisé uniquement dans le nceud avec la fonction d’appareil principal de pande
allouége.

Une fpis que l'utilisateur FSMS a transmis la primitive de demande FSMUL-DETECT a la
FSMUL, une notification asynchrone (notification de démarrage) est envoyée a d’autres roeuds
par la|diffusion:

Les ngeuds qui ont recu la notification asynchrone (notification de démarrage) retournent une
notification asynchrone (réponse de notification de démarrage) a 'appareil principal de bande
immédiatement aprés réception. L’appareil principal de bande attend I'arrivée d’une notification
asynchrone (réponse de notification de démarrage) d’autres nceuds uniquement pendant le
temps d’attente de détection. Aprés expiration du temps d’attente de détection, la primitive de
confirmation FSMUL-DETECT est transmise a I'utilisateur FSMS.

Le Tableau 23 indique les primitives et les paramétres de ce service.
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Tableau 23 — FSMUL-DETECT

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat 0}
Résultat (-) S
Résultat (0]

Argu
Ces

Rést
Cep

Rést
Cep

6.3.1.

L’utilis

les informations de nceud collectées park FSMUL-DETECT.

Une fq

ment
Brvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

Itat (+)
brameétre de type sélection indique que la demande de service a réussi

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Itat (-)
prameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas_abouti

3.2.6 FSMUL-RECOG

ateur FSMS utilise ce service pourgeconnaitre les informations de connexion basé

is que l'utilisateur FSMS transmet la primitive de demande FSMUL-RECOG a la F{

S sur

bMUL,

la lecture a distance de CDO estexécutée aux nceuds collectés par FSMUL-DETECT. La cible

de led]
Aprés
qui a
Si les

Le Ta

avoir réalisé I'appariement de la destination de lecture distante et de sa propre ad
pté lue, la primitive de confirmation FSMUL-RECOG est renvoyée a I'utilisateur R
deux adresses concordent, "OK" est retourné.

bleau<24.indique les primitives et les paramétres de ce service.

ture est "sa propre adresse" en tant qu’objet nceud (configuration) (voir Tableau 9).

resse,
SMS.

Tableau 24 — FSMUL-RECOG

Nom de paramétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat 0}
Résultat (-) S
Résultat 0}



https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023 - 199 —

Argument
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique.

Résultat (+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Résultat (-)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.3.1.

L’utilis

—RéstHtat

NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

8.2.7 FSUMUL-SW-TRANS-MODE

stocker et transférer a traverser. Ce service est utilisé uniqguement dans le nceud a
fonctipn d’appareil principal de bande allouée.

Une fgis que l'utilisateur FSMS a transmis la primitive de demande FSMUL-SW-TRANS-

alaF

transf
nceud
nceud

de CDO (commande) du nceud distant (voir Tableau 8).

Le nogud qui a regu la notification, aprés avoif/.commuté le mode de transfert de son

nceud
Ce pr

bandg terminée pour tous les nceuds, laprimitive de confirmation FSMUL-SW-TRANS-

estre

Le Ta

ransmise a l'utilisateur FSMS.
bleau 25 indique les primitives et les parametres de ce service.

Tableau 25 - FSUMUL-SW-TRANS-MODE

ateur FSMS utilise ce service pour commuter le mode de transfertyde chaque noqud de

ec la

MIODE

SMUL dans I'appareil principal de bande, une notification de commutateur de mdde de
brt est envoyée a d’autres nceuds. L’envoi de la‘notification est exécuté pour chaque
Cette notification a pour but d’écrire la "permission de transfert répété" comme ur) objet

propre

de stocker et transférer a traverser, rénvoie la réponse a 'appareil principal de hande.
pcessus est répété pour tous les noeuds. Une fois la notification de I'appareil principal de

MIODE

Nom de paramétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat (0]
Résultat (-) S
Résultat 0}

Argument
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique.

Résultat (+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.
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Résultat (-)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

6.3.1.3.2.8 FSMUL-MEAS-DELAY

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour mesurer le retard de transmission entre les nceuds. |l
est utilisé, par exemple, pour mesurer le temps de propagation a partir de I'appareil principal

I/Odans le CDO.

Le temps de retard de I'appareil principal de synchronisation est _stocké pour chaque CDO de
tous I¢s nceuds autres que I'appareil principal de synchronisation. De plus, le temps de [retard
de I'appareil principal de domaine est stocké dans le CDO (carte d’'l/O) de I'appareil principal
de domaine.

Le Tapleau 26 indique les primitives et les paramétres de ce service.

Tableau 26 — FSMUL-MEAS-DELAY

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat 0}
Résultat (-) S
Résultat 0}

Arguyment
Ce sgrvice ne-comprend aucun paramétre spécifique.

Résuyltat (#)

Ce p rametre de fypn sélection inriiqnn gue la demande de service a réussi

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Le résultat des mesures est stocké dans le CDO, voir 6.3.1.2.2.8.

Résultat (-)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti
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6.3.1.3.2.9 FSMUL-SW-EVD

L'utilisateur FSMS utilise ce service pour notifier le début/fin de communication déclenchée par
les événements. Ce service est utilisé uniguement dans le nceud avec la fonction d’appareil
principal de bande allouée.

Une fois que l'utilisateur FSMS a transmis la primitive de demande FSMUL-SW-EVD au FSMUL
dans l'appareil principal de bande, la notification du début ou de la fin de la communication
déclenchée par les événements est envoyée a d’autres nceuds. L’envoi de la notification est
exécuté pour chaque nceud.

par les
B8). De
plus, |a notification de fin vise a arréter la "communication déclenchée par les évenements"”
vers l¢ méme CDO.

Le napud qui a regu la notification retourne la réponse a I'appareil principal de bande. Ce
processus est répété pour tous les nceuds. Une fois la notification de, Fappareil principal de
bandd terminée pour tous les nceuds, la primitive de confirmation -FSMUL-SW-EV]D est
transmise a l'utilisateur FSMS.

Le Tapleau 27 indique les primitives et les paramétres de ce sérvice.

Tableau 27 - FSMUL-SW-EVD

Nom de paramétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat (0]
Résultat (-) S
Résultat (0]

Arguyment
Ce sgrvice ne comprendiaucun paramétre spécifique.

Résuyltat (+)
Ce pprameétre detype sélection indique que la demande de service a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Résuttat{=)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

6.3.1.3.2.10 FSMUL-CONFIG

L'utilisateur FSMS utilise ce service dans le nceud alloué comme appareil principal de bande
pour passer au statut pour I’exécution du réglage CDO avant le début de la communication
cyclique. Ce service est utilisé uniquement dans le nceud avec la fonction d’appareil principal
de bande allouée.
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Immédiatement aprés que l'utilisateur FSMS a transmis la primitive de demande FSMUL-
CONFIG a la FSMUL, la FSMUL renvoie la primitive de confirmation FSMUL-CONFIG a

I'utilis

Le Ta

ateur FSMS.
bleau 28 indique les primitives et les paramétres de ce service.

Tableau 28 — FSMUL-CONFIG

Nom de paramétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat (0]
Résultat (-) S
Résultat (0]

Arguyment

Ces

brvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

Résuyltat (+)

Cep

Résy
Cep

6.3.1.

L’utilis

brametre de type sélection indique que la demande de-service a réussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a aboduti.

Itat (-)
brametre de type sélection indique que.Jaéddemande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de_données n’a pas abouti

8.2.11 FSMUL-START-SYNC

ateur FSMS utilise\~ce service pour notifier le démarrage et le démarrage

comm
d’app

unication cycligue) Ce service est utilisé uniquement dans le nceud avec la fo
reil principal de-bande allouée.

Une fpis que [futilisateur FSMS a transmis la primitive de demande FSMUL-START-SY
FSMUL danssTappareil principal de bande, la notification du début ou de la fin
communjcation déclenchée par les événements est envoyée a d’autres nceuds. L'envo

notifi

de la
hction

NC au
de la
de la

tion est exécuté pour chaque nceud.

Cette notification de début vise a écrire la "permission de communication déclenchée par les
événements" comme un objet noeud CDO (commande) du nceud distant (voir le Tableau 8). De
plus, la notification de fin vise a écrire le "début d’échange de données de commande" vers le

méme

CDO.

Le nceud qui a recu la notification retourne la réponse a I'appareil principal de bande. Ce
processus est répété pour tous les nceuds. Une fois la notification de I'appareil principal de
bande terminée pour tous les nceuds, la primitive de confirmation FSMUL-SW-EVD est
transmise a l'utilisateur FSMS.

Le Tableau 29 indique les primitives et les paramétres de ce service.
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Argu
Ces

Rést
Cep

Rést
Cep

6.3.1.

L utilis
Si l'uti
dernié
CLR-H

Toute
une m
et le f

Le Ta

Tableau 29 — FSMUL-START-SYNC

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Résultat (+) S
Résultat 0}
Résultat (-) S
Résultat (0]

ment
Brvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

Itat (+)
brameétre de type sélection indique que la demande de service a réussi

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Itat (-)
prameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas_abouti

8.2.12 FSMUL-CLR-ERR

ateur FSMS utilise ce service pourcgffacer la cause de I'erreur que I’AE locale verr
lisateur FSMS retransmet une primitive de demande FSMUL-CLR-ERR ala FSMUL|
re efface la cause spécifiée de(Perreur et retransmet la primitive de confirmation F$
FRR a l'utilisateur FSMS.

ois, l'utilisateur FSMS peut ne pas effacer la cause de I'erreur, qui ne peut I'étre q
ise sous tension ou uné réinitialisation, méme en utilisant ce service. Les causes d’
hit que ce service peut les effacer ou non dépendent de la mise en ceuvre.

bleau 30 indique les primitives et les paramétres du service Effacer erreur.

Tableau 30 — FSMUL-CLR-ERR

puille.
cette
MUL-

e par
erreur

Nom de parameétre Req Cnf
Argument
Erreur o}
Résultat (+) S
Résultat (0]
Résultat (-) S
Résultat (0]
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Argument
L’argument contient les parametres de la demande de service.

Erreur

Dans le cas de la cause d’erreur a effacer, la valeur ON (1) est attribuée au bit
correspondant du paramétre d’entrée Error. La cause de l'erreur attribuée au
parameétre Error est identique a celle attribuée au parameétre de sortie Val de la
primitive de confirmation FSMUL-GET-VALUE renvoyée par la DLE pour la demande
FSMUL-GET-VALUE dans laquelle la valeur Par_Err est attribuée a Var_ID.

Voir 6.3.1.3.2.3 pour plus de détails.

Résultat (+)

Cep

Rést
Cep

6.3.1.

Si uns
EVEN

Le Ta

ArgJ
L’'arg

arametre de type selection indique que la demande de service a reussi.

Résultat
OK: La fonction d’écriture de données a abouti.

Itat (-)
prameétre de type sélection indique que la demande de service a échoue.

Résultat
NG: La fonction d’écriture de données n’a pas abouti

8.2.13 FSMUL-EVENT

erreur s’est produite dans I’AE, la gestion DL trahsmet une primitive d’indication F§
T a l'utilisateur FSMS pour I'en informer.

bleau 31 indique les primitives et les pafameétres de ce service.

Tableau31 — FSMUL-EVENT

Nom de‘parameétre Req Cnf

Argument

Err_Event_ID (0]

ment
ument contient-les parameétres de la demande de service.

Err (Event_ID
LesFableau 32 indique la valeur d’Err_Event_ID.

6.3.2

Tableau 32 — Primitives et paramétres du service Evénement d’erreur FSMUL

DLM-EVENT Indication
Nom de parameétre Entrée
Err_Event_ID O

ASE de commande d’appareil de terrain

6.3.2.1 Présentation du service

MUL-

L’ASE de commande d’appareil de terrain (FDC) fournit les services suivants a I'utilisateur afin

qu’il p

uisse controler les appareils de terrain (voir le Tableau 33):
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e envoi d’'une instruction de commande et réception de la réponse avec un ensemble
d’instructions définies comme le profil de I'appareil de terrain;

NOTE Pour en savoir plus sur le profil de 'appareil, voir 3.2.21 et I'|EC 61158-6-27, Annexe A.

o lecture des informations d’identification de I'appareil, configuration du profil de I'appareil de
terrain et lecture et écriture des parameétres spécifiques a I'appareil pour I'appareil de terrain

ciblé;

e signalement a l'utilisateur d’un événement dans le cycle de communication;

e surveillance de I'appareil correspondant avec un mécanisme de compteur de I’horloge de

surveillance (WDT) en mode communication synchrone;

e trgnsm ndune atarme d hamp
d’¢n-téte de FDCServicePDU.
Tableau 33 — Liste des services pris en charge pour chaque classe d’ASE FD(
Service Classe demande | Indication réponse confgrmité

FDC-Reset Appareil principal (0]

Appareil subordonné
FDC-Open Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0] q
FDC-Enable Appareil principal (0]

Appareil subordonné (@]
FDC-Connect Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0] (0]
FDC-$yncSet Appareil principal (0]

Appareil subordonngé (0] (0]
FDC-Disconnect Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0] (0]
FDC-ResumeCycle Appareilprincipal (0]

Appareil subordonné (0]
FDC-ComCycle Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0]
FDC-Command Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0] (0]
FDC-DataExehange Appareil principal (0]

Appareil subordonné (0] q
FDC-GetCMD Appareil principal

Appareil subordonné (0] (0]
FDC-GetRSP Appareil principal

Appareil subordonné (0] (0]

6.3.2.2 Spécifications de la classe Appareil principal

6.3.2.2.1

Définition de la classe Appareil principal

La définition de la classe Appareil principal est indiquée ci-apres.
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ASE FAL: ASE
Field_Device_Control
CLASS: Appareil principal
CLASS ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1 (f) Attribut clé: Identificateur - attribut FAL commun
numérique
2 (f) Attribut clé: Nom - attribut FAL commun
3 (f) Attribut: Description de - attribut FAL commun
I'utilisateur
(f) Attribut: Révision de I'objet - attribut FAL commun
4.1 (f) Attribut: Révision majeure - attribut FAL commun
4.2 (f) Attribut: Révision mineure - attribut FAL commun
5 (o) Attribut: SAPID
6 (0) Attribut: Etat - Numéro d’état de machinefde
protocole (FDCPM-M)
6.1 (o) Attribut: Etat majeur
6.2 (o) Attribut: Etat mineur
7 (o) Attribut: AREP ID - SAPID AR conngxe
8 (o) Attribut: TransMode - Cyclique/déclenchement par un
événement
9 (o) Attribut: ProtocolVersion
10 (o) Attribut: SyncMode - Modecsync/async
11 (0) Attribut: DTMode - Mode de transfert double/uniqug
12 (o) Attribut: SubCMDMode - Prise en charge ou pas
13 (0) Attribut: ComTime -‘Coefficient de conversion de cylle
de transmission
14 (o) Attribut: DevProfileType
15 (o) Attribut: LastCMD-SDU
16 (o) Attribut: LastRSP-SDU
17 (o) Attribut: WDT
17.1 (o) Attribut: LastSN
17.2 (o) Attribut: LastiMN
18 (o) Attribut: RWDT
18.1 (o) Attribut: [lastRSN
18.2 (o) Attribut: LastRMN
SERV|CES:
1 (o) MgtService: FDC-Reset
2 (o) MgtService: FDC-Open
3 (o) MgtService: FDC-Enable
4 (o) OpsService: FDC-Connect
5 (0) OpsService: FDC-SyncSet
6 (o) OpsService: FDC-Disconnect
7 (0) OpsSetvice: FDC-ResumeCycle
8 (o) QpsService: FDC-ComCycle
9 (0) OpsService: FDC-Command
10 (o) OpsService: FDC-DataExchange
11 (o) OpsService: FDC-GetCMD
12 (©) OpsService: FDC-GetRSP
6.3.2.2.2 Spécifications des attributs de la classe Appareil principal
6.3.2.2.2.1 Identificateur numérique

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.2 Nom

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.3 Description de l'utilisateur

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.
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6.3.2.2.2.4 Révision de I'objet

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.2.2.5 SAPID

Cet attribut contient un code qu’un utilisateur spécifie pour identifier I’'objet et obtenir le service. Il
est unique au sein du systéme et attribué par la gestion du systéme lors de I'instanciation de I'objet.

6.3.2.2.2.6 Etat

Cet a
I'IEC $1158-6-27, 8.4.4). |l s’agit de la principale fonction de cet objet.

(voir

o état majeur:
numéro d’'état de la PM principale;
e état mineur:

numéro d’'état de la machine auxiliaire.
6.3.2.2.2.7 AREP ID
Cet affribut contient le SAPID de ’'ASE AR que cet objet stocke pour utiliser les services AR.
Il est $pécifié par TASE FSM comme paramétre de demande \FDC-Open.
6.3.2.2.2.8 TransMode

Cet affribut contient un mode de transmission de¢DLL:
e 0:|mode cyclique;

e 1:|mode déclenchement par un événement.

Il est $pécifié par TASE FSM comme parameétre de demande FDC-Enable.

6.3.2.2.2.9 ProtocolVersion

Cet aftribut contient la version-de protocole du bus de terrain de type 27.

Il est pbtenu auprés d’un~paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est epsuite
a stocker.

6.3.2.2.2.10 SyncMode

Cet aftribut'contient le mode de communication:

e 0:|moede asynchrone;

e 1: mode synchrone.

Il est obtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est ensuite
a stocker.

6.3.2.2.2.11 DTMode

Cet attribut contient le mode de transfert:
e 0: mode transfert unique;
e 1: mode transfert double.

Il est obtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est ensuite
a stocker.


https://iecnorm.com/api/?name=4cbf31730b78d6cdcb0c833dd6205e78

- 208 — IEC 61158-5-27:2023 © |IEC 2023

6.3.2.2.2.12 SubCMDMode

Cet attribut contient un état a sélectionner relatif a la prise en charge pour le champ
subcmd-PDU dans FDCServicePDU (voir I'lEC 61158-6-27, 4.4):

e 0: non prise en charge;
e 1: pris en charge.

Il est obtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est ensuite
a stocker.

6.3.2.2.2.13 ComTime

Cet dttribut contient un coefficient de conversion qui spécifie la durée du cydle de
commjunication sous la forme d’'un multiple de la durée du cycle de transmission.

Il est pbtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de service Connect\et est epsuite
a stocker.

6.3.2.2.2.14 DevProfileType

Cet atftribut contient le code de profil de I'appareil subordonné qui spécifie un jeu d’instructions
utilisé
Il est pbtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de-service Connect et est ensuite
a stocker.

6.3.2.2.2.15 LastCMD-SDU

Cet aftribut stocke la SDU ou PDU d’instruction aenvoyer, émanant de l'utilisateur.

6.3.2.2.2.16 LastRSP-SDU

Cet Q4ttribut stocke la derniere SDU\eu PDU de réponse regue de I'objet suborgonné
corregpondant.

6.3.2.2.2.17 WDT

Cet aftribut stocke la derniére valeur de réglage dans le champ WDT de la PDU d’instruction
envoyge dans I'état de,ecommunication synchrone.

6.3.2.2.2.18 RWDT

Cet afftribut stocke la derniére valeur de réglage dans le champ RWDT de la PDU de réponse
recue|dans-Fétat de communication synchrone.

6.3.2.23

6.3.2.2.3.1 FDC-Reset

Le service FDC-Reset est utilisé pour réinitialiser et conserver un objet appareil principal
désactivé.

Le Tableau 34 représente les paramétres du service.

Tableau 34 — FDC-Reset pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Req

Argument
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Argu

ment

Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique.

6.3.2.2.3.2 FDC-Open

Le ser

vice FDC-Open est utilisé pour initialiser un objet appareil principal.

Le Tableau 35 représente les paramétres du service.

ArgJ
L’'arg

Rést
Cep

Rést
Cep

Nom de parameétre Req Cnf
Argument O
AREPID o
Résultat (+) S

Service status

Résultat () s

Service status

ment
ument contient les parameétres de la demande de service.

AREPID
Ce parameétre est l'identificateur-local d’'un AREP connexe.

Itat (+)
bramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce parameétre indique une réussite.

Itat (-)
prameétre de type)sélection indique que la demande de service a échoué.

Service_status
Ce parameétre indique une erreur parmi les suivantes:

~_) Service non pris en charge;

— néJis‘: ouvert;

— Répondeur occupé.

6.3.2.2.3.3 FDC-Enable

Le service FDC-Enable est utilisé pour activer I'objet appareil principal.

Le Ta

bleau 36 représente les parameétres du service.
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Tableau 36 — FDC-Enable pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Req Cnf
Argument (0]
TransmissionMode (6]

Argument
L’argument contient les parameétres de la demande de service.

6.3.2.

Le se
déma

Le Ta

TransmissionMode
Cet argument indique le mode de transmission de DLL:

— mode cyclique;
— mode déclenchement par un événement.

p.3.4 FDC-Connect

vice FDC-Connect est utilisé pour établir une connexion avec I'appareil subordo
rer un cycle de communication.

bleau 37 représente les paramétres du service.

Tableau 37 — FDC-Connect pour la.classe Appareil principal

Nom de parameétre Req Cnf
Argument O
Mise a jour (0]
CONNECT-CMD-SDU o
Résultat (+) S
Service status (0]
Communication status (0]
Rrogress status (0]
RSP-SDU o
Résultat (-) S
Service status (0]

hné et

Argument
L’argument contient les paramétres de la demande de service.

Mise a jour

Ce parameétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).
CONNECT-CMD-SDU

Le parametre contient la SDU a envoyer lorsque le parametre "Update" est fixé a
"YES". Il convient de faire référence a ce parametre selon le type de données
_CONNECT-CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.
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Résultat (+)

Cep

arameétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce paramétre indique une réussite.

Communication status
Ce parameétre indique I’'état de communication de la RSP-PDU recgue.

Progress status
Ce parameétre indique I'état de progression du traitement de l'instruction au ni
de I'appareil subordonné correspondant:

veau

Rést
Cep

6.3.2.

Le se
subor
comm

Le Ta

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémer
n’est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle ihstfuctio
admissible.
RSP-SDU

Le paramétre contient les PDU regues.

NOTE Voir le type de données RSP-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.
Itat (-)
pramétre de type sélection indique que la demande deiservice a échoué.

Service status
Ce paramétre indique une erreur parmi les suivantes:

Service non pris en charge;

Non ouvert;

Pas activé.

p.3.5 FDC-SyncSet

rvice FDC-SyncSet est utilisé pour envoyer une instruction SYNC_SET a I'af
jonné dans le but dé passer de I'état de communication asynchrone a [I'é{
unication synchrone,

bleau 38 représente les paramétres du service.

Tableau 38 — FDC-SyncSet pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Req Cnf

Argument

taire

n est

pareil
at de

VIise a Jour U

SYNC_SET-CMD-SDU 0o

Résultat (+)
Service status
Communication status
Progress status

RSP-SDU

O O O 0 »

Résultat (-)

w

Service status
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Argument
L’argument contient les parametres de la demande de service.

Mise a jour

Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).
SYNC_SET-CMD-SDU

Le parameétre contient la SDU a envoyer lorsque le parametre "Update" est fixé a

IIYESIII

Résy
Cep

Résy
Cep

NOTE 1 Voir le type de données _SYNC_SET-CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Itat (+)
brametre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce paramétre indique une réussite.

Communication status
Ce paramétre indique I'état de communication de la RSP-RDU recgue.

Progress status
Ce parameétre indique I’état de progression du traitement de l'instruction au ni
de I'appareil subordonné correspondant:

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémer
n’est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instructio
admissible.
RSP-SDU

Le paramétre contient les PDU regues.

NOTE 2 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Itat (-)
brametre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Service status
Ce paramétre-indique une erreur parmi les suivantes:

Service non pris en charge;

Non ouvert;
Pas activé.

veau

taire

n est

6.3.2.2.3.6 FDC-Disconnect

Le service FDC-Disconnect est utilisé pour libérer la connexion de communication.

Le Tableau 39 représente les paramétres du service.

Tableau 39 — FDC-Disconnect pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Req

Argument (0]
Mise a jour (0]

DISCONNECT-CMD-SDU o}
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Argument
L’argument contient les parameétres de la demande de service.

Mise a jour

Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).

DISCONNECT-CMD-SDU
Le parameétre contient la SDU a envoyer lorsque le parametre "Update" est fixé a
IIYES"

NOTE Voir le type de données _DISCONNECT-CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

6.3.2.2.3.7 FDC-ResumeCycle

Le sefvice FDC-ResumeCycle est utilisé pour rafraichir les attributs connexes et reprendre la
commpunication aprés la libération de la connexion.

Le Tapleau 40 représente les parameétres du service.

Tableau 40 — FDC-ResumeCycle pour la classe ‘Appareil principal

Nom de parameétre Req

Argument

Arguyment
Ce sgrvice ne comprend aucun paramétre*spécifique.

6.3.2.2.3.8 FDC-ComCycle

Le sefvice FDC-ComCycle est utilisé pour informer I'utilisateur d'un événement généré par
I'ASE |JAR a chaque cyclesde communication.

Le Tapleau 41 représente les parameétres du service.

Tableau 41 — FDC-ComCycle pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Ind

Argument

NetworkClock U

Argument
L’argument contient les parameétres de I'indication de service.

NetworkClock
Ce paramétre signale la valeur de compteur synchronisée avec tous les nceuds.
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6.3.2.2.3.9 FDC-Command

Le service FDC-Command est utilisé pour envoyer une instruction a I'appareil subordonné et
recevoir la réponse correspondante.

Le Tableau 42 représente les parameétres du service.

Tableau 42 — FDC-Command pour la classe Appareil principal

Nom de parameétre Req Cnf
Argument O
Mise a jour O
CMD-SDU 0
Résultat (+) S
Service status (0]
Communication status (0]
Progress status (0]
RSP-SDU o
Résultat (-) S
Service status
Arguyment
L’argument contient les parametres de la demande de service.
Mise a jour
Ce paramétre indique la mise'a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);
— Non (pas de mise ajour).
CMD-SDU
Le paramétre_eceontient la SDU a envoyer lorsque le parametre "Update" est fljxé a
llYESll.
NOTE oir‘le type de données _CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.
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Résultat (+)

Cep

arameétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce paramétre indique une réussite.

Communication status
Ce parameétre indique I’'état de communication de la RSP-PDU recgue.

Progress status

Ce parameétre indique I'état de progression du traitement de I'instruction au niveau

de I'appareil subordonné correspondant:

Rést
Cep

6.3.2.

Le se
lui sol

Le Ta

n’est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle ihstfuctio
admissible.
RSP-SDU

Le paramétre contient les PDU regues.

NOTE Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'l[EC 61158-6-27.

Itat (-)
prameétre de type sélection indique que la demande deiservice a échoué.

Service status
Ce paramétre indique une erreur parmi les suivantes:

— Service non pris en charge;
— Non ouvert;
— Pas activé.

p.3.10 FDC-DataExchange

vice FDC-DataExchange est utilisé pour obtenir les données de réponse de I'ASE
mettre les données_de l'instruction.

bleau 43 représente les paramétres du service.

Tableau 43 — FDC-DataExchange pour la classe Appareil principal

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémer

taire

N est

AR et

Nom de parameétre Req Cnf
Argument (0]
RSP-SDU [e]
Résultat S
CMD-SDU

Argument

L’'arg

ument contient les parameétres de la demande de service.

RSP-SDU
Le parameétre contient les PDU regues.

NOTE Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.
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Résultat
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

CMD-SDU
Le paramétre contient la PDU a envoyer.
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NOTE Voir le type de données _CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

6.3.2.3 Spécifications de la classe Appareil subordonné
6.3.2.3.1 Définition de la classe Appareil subordonné
La définition de la classe Appareil subordonné est indiquée ci-apreés.
ASE KAL: ASE
Field_Device_Control
CLAS@: Appareil subordonné
CLASE ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTR]BUTS:
1 (f) Attribut clé: Identificateur - attribut FAL commun
numérique
2 (f) Attribut clé: Nom -zattribut FAL commun
3 (f) Attribut: Description de s attribut FAL commun
I'utilisateur
4 (f) Attribut: Révision de I'objet - attribut FAL commun
4.1 (f) Attribut: Révision majeure - attribut FAL commun
4.2 (f) Attribut Révision mineure - attribut FAL commun
5 (o) Attribut: SAPID
6 (o) Attribut: Etat - Numéro d’état de machine de
protocole (FDCPM-S)
6.1 (0) Attribut: Etatimajeur
6.2 (o) Attribut: Etat mineur
7 (0) Attribut: AREP ID - SAPID AR connexe
8 (o) Attribut: JransMode - Cyclique/déclenchement par u
événement
9 (o) Attribut: ProtocolVersion
10 (0) Attribut: SyncMode - Mode sync/async
11 (o) Attribut: DTMode - Mode de transfert double/uniq
12 (0) Attribut: SubCMDMode - Prise en charge ou pas
13 (o) Attribut: ComTime - Coefficient de conversion de ¢
de transmission
14 (o) Attribut: DevProfileType
15 (o) Attribut: LastCMD-SDU
16 (o) Attribut: LastRSP-SDU
17 (o) Attribut: WDT
17.1 (o) Attribut: LastSN
17.2 (o) Attribut: LastMN
18 (o) Attribut: RWDT
18.1 (o) Attribut: LastRSN
18.2 ()] Attribut: CastRVIN
SERVICES:
1 (0) MgtService FDC-Reset
2 (o) MgtService FDC-Open
3 (0) MgtService FDC-Enable
4 (o) OpsService: FDC-Connect
5 (0) OpsService: FDC-SyncSet
6 (o) OpsService: FDC-Disconnect
7 (0) OpsService: FDC-ResumeCycle
8 (o) OpsService: FDC-ComCycle
9 (0) OpsService: FDC-Command
10 (o) OpsService: FDC-DataExchange

e

cle
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6.3.2.3.2 Spécifications des attributs de la classe Appareil subordonné
6.3.2.3.2.1 Identificateur numérique

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir 'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.2 Nom
Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.3 Description de l'utilisateur

Cet attribut est I'un des attributs FAL communs. Voir I'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.8.2.4 Révision de I'objet

Cet affribut est I'un des attributs FAL communs. Voir 'lEC 61158-1, 9.7.

6.3.2.3.2.5 SAPID

Cet attribut contient un code qu’un utilisateur spécifie pour identifier\’objet et obtenir le s¢rvice.
Il est inique au sein du systéme et attribué par la gestion du systéme lors de I'instanciatjon de
I'objeft].

6.3.2.8.2.6 Etat

Cet aftribut contient un numéro d’état de la machine de protocole (PM) FDCPM-§ (voir
'IEC $1158-6-27, 8.4.5). Il s’agit de la principale«fonction de cet objet.

état majeur:
numeéro d’état de la PM principale;
— état mineur:

numeéro d’état de la machine auxiliaire.
6.3.2.8.2.7 AREP ID

Cet aftribut contient le SARID de ’'ASE AR que cet objet stocke pour utiliser les services| AR.
Il est gpécifié par TASE FSM comme parameétre de demande FDC-Open.

6.3.2.8.2.8 ‘FfransMode

Cet aftribut contient un mode de transmission de DLL:

e 0:'mode uyu“quc,

e 1: mode déclenchement par un événement.

Il est spécifié par TASE FSM comme paramétre de demande FDC-Enable.

6.3.2.3.2.9 ProtocolVersion
Cet attribut contient la version de protocole du bus de terrain de type 27.

Il est obtenu auprés d’'un parameétre SDU dans la séquence de service Connect et est ensuite
a stocker.

6.3.2.3.2.10 SyncMode

Cet attribut contient le mode de communication:
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mode asynchrone;

mode synchrone.

Il est obtenu auprés d’un paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est ensuite

a stoc

ker.

6.3.2.3.2.11 DTMode

Cet at
e O:
e 1:

tribut contient le mode de transfert:

mode transfert unique;

made transfert double

Il est
a stoc

6.3.2.

bbtenu auprés d’'un parametre SDU dans la séquence de service Connect et este
ker.

8.2.12 SubCMDMode

Cet aftribut contient un état a sélectionner relatif a la prise en charge pour le champ su

PDU ¢

o O:
o 1:

Il est
a stod]

6.3.2.

Cet 4
comm

Il est
a stod]

6.3.2.

ans FDCServicePDU (voir I'lEC 61158-6-27, 4.4):

non prise en charge;

pris en charge.

bbtenu auprés d’'un paraméetre SDU dans la séquefnce de service Connect et est e
ker.

8.2.13 ComTime

unication sous la forme d’un multipletrde la durée du cycle de transmission.

bbtenu auprés d’'un parametre SDU dans la séquence de service Connect et est e
ker.

8.2.14 DevProfileType

Cet

Il est

Lsuite

bcmd-

hsuite

ttribut contient un coefficient de conversion qui spécifie la durée du cyde de

hsuite

ttribut contient le~code de profil de cet appareil subordonné qui spécifie yn jeu
d’instquctions utilisé.

btenu auptes d’'un paramétre SDU dans la séquence de service Connect et est e

a stocker.

6.3.2.8.2415 LastCMD-SDU

hsuite

Cet attribut stocke la SDU ou PDU d’instruction regue de I'objet appareil principal correspondant.

6.3.2.3.2.16 LastRSP-SDU

Cet attribut stocke la derniére SDU ou PDU de réponse, émanant de I'utilisateur, a envoyer.

6.3.2.3.2.17 WDT

Cet attribut stocke la derniére valeur de réglage dans le champ WDT de la PDU d’instruction

regue

dans I'état de communication synchrone.
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6.3.2.3.2.18 RWDT

Cet attribut stocke la derniére valeur de réglage du champ RWDT de la PDU de réponse
envoyée dans I'état de communication synchrone.

6.3.2.3.3 Spécifications des services de la classe Appareil subordonné
6.3.2.3.3.1 FDC-Reset

Le service FDC-Reset est utilisé pour réinitialiser et conserver un objet subordonné désactivé.

Le Tahleau 44 représente les parametres du service

Tableau 44 — FDC-Reset pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Req

Argument

Arguyment
Ce sgrvice ne comprend aucun paramétre spécifique.

6.3.2.8.3.2 FDC-Open

Le sefvice FDC-Open est utilisé pour initialiser unjebjet subordonné.
Le Tapleau 45 représente les parameétres du Service.

Tableau 45 — FDC-Open pour la classe Appareil subordonné

Nom-de parameétre Req Cnf
Argument O
AREP1D (0]
Résultat (+) S

Service status

Résultat (-) s

Service status

Argument
L’argument contient les parametres de la demande de service.

AREPID
Ce parametre est 'identificateur local d’'un AREP connexe.

Résultat (+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Service status
Ce parameétre indique une réussite.
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Résultat (-)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

Service status

Ce paramétre indique une erreur parmi les suivantes:
— Service non pris en charge;

— Déja ouvert;

— Répondeur occupé.

6.3.2.8.3.3 FDC-Enable

Le sefvice FDC-Enable est utilisé pour activer I'objet subordonné.
Le Tapleau 46 représente les parameétres du service.

Tableau 46 — FDC-Enable pour la classe Appareil subordonné

Nom de paramétre Req Cnf
Argument O
TransmissionMode O

Arguyment
L’argument contient les paramétres de la demande de service.

TransmissionMode
Cet argument indique le mode _de transmission de DLL:

— mode cyclique,
— mode déclenchemenfpar un événement.

6.3.2.3.3.4 FDC-Connect

Le sefvice FDC-Cennect est utilisé pour établir une connexion avec I'appareil principal et
démairer un cyclerde communication.

Le Tapleau-47 représente les parameétres du service.
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Tableau 47 — FDC-Connect pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Ind Rsp
Argument (0]
Mise a jour O
CONNECT-CMD-SDU o
Résultat (+) S

Service status

Progress-status &)
I

Argu
L’'arg

Résy
Cep

RSP-SDU o
Résultat (-) S
Service status O
Progress status O
RSP-SDU o}

ment
ument contient les paramétres de I'indication de service.

Mise a jour

Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).

CONNECT-CMD-SDU
Le paramétre contient la PDU re¢ue lorsque le paramétre "Update" est fixé a "YES".

NOTE 1 Voir le type de données _CONNECT-CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Itat (+)
brametre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisateur a réyssi.

Service status
Ce parametre-informe I'utilisateur de la réussite.

Progress-status
Ce paramétre informe [l'utilisateur de I'état de progression du traitement de
I'insfraction:

> BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémentaire

J 4 al + H |
ITTot aUlllissSIvICT,

— READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instruction est
admissible.

RSP-SDU
Le parameétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 2 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.
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Résultat (-)
Ce parameétre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisateur a échoué.

Service status
Ce parameétre informe I'utilisateur de I’échec de I'instruction.

Progress status
Ce parameétre informe [lutilisateur de I'état de progression du traitement de
I'instruction:

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémentaire
n‘est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instruction est
admissible.

RSP-SDU
Le paramétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 3 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'l|EC 61158-6-27.

6.3.2.8.3.5 FDC-SyncSet

Le sefvice FDC-SyncSet est utilisé pour recevoir une instruction SYNC_SET de l'appareil
princi;LaI dans le but de passer de I'état de communication asynchrone a I'état de
commjunication synchrone.

Le Tapleau 48 représente les parameétres du seryice.

Tableau 48 — FDC-SyncSet pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Ind Rsp

Argument (0]

@)

Mise a jour

SYNC_SEf-CMD-SDU O

Résultat (+)
Service status
Progress status

RSP-SDU

O O O »

Résultat (-)

Service status
Progress status
RSP-SDU

O O O »
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Argument
L’argument contient les parameétres de l'indication de service.

Résuyltat (+)

Cep

Résy
Cep

Mise a jour

Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).
SYNC_SET-CMD-SDU

Le paramétre contient la PDU regue lorsque le paramétre "Update" est fixé a "YES".

NOTE 1 Voir le type de données _SYNC_SET-CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

brameétre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisatedr a réu

Service status
Ce paramétre informe I'utilisateur de la réussite.

Progress status
Ce parameétre informe [l'utilisateur de I'état de progression du traitemen
I'instruction:

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémer
n‘est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de tfaitement; une nouvelle instructio
admissible.
RSP-SDU

Le paramétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 2 Voir le type de données _RSRXRDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Itat (-)
hrameétre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisateur a éch

Service status
Ce parameétre informe T'utilisateur de I’échec de I'instruction.

Progress status
Ce paramétre) informe [l'utilisateur de I'état de progression du traitemen
I'instructions

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémer
n’est admissible;

SSi.

t de

taire

nh est

oueé.

t de

taire

n est

~ ) READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instructio
admissible.
RSP-SDU

Le paramétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 3 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'l|EC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.6 FDC-Disconnect

Le service FDC-Disconnect est utilisé pour libérer la connexion de communication.

Le Tableau 49 représente les parameétres du service.
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Tableau 49 — FDC-Disconnect pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Ind Rsp
Argument (0]
DISCONNECT-SDU o
Résultat (+) (0]
Service status (0]
Progress status (0]
RSP.SDLJ Q

Arguyment
L’argument contient les paramétres de I'indication de service.

Mise a jour

Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);

— Non (pas de mise a jour).

DISCONNECT-CMD-SDU
Le paramétre contient la PDU regue lorsque le paramétre "Update" est fixé a "YES".

NOTE 1 Voir le type de données _DISCONNECT-CMB-RDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Résuyltat (+)
Ce ppramétre de type sélection indique toujours.que la demande de service de l'utilisatpur a
réussi.

Service status
Ce parameétre informe toujours d’utilisateur de la réussite.

Progress status
Ce parameétre informe\lutilisateur de I'état de progression du traitemert de
I'instruction:

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémentaire
n'est admissible;

— READY( aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instruction est
admissible.

RSP-SDU
Le parameétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 2 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.7 FDC-ResumeCycle

Le service FDC-ResumeCycle est utilisé pour rafraichir les attributs connexes et reprendre la
communication aprés la libération de la connexion.

Le Tableau 50 représente les parameétres du service.

Tableau 50 — FDC-ResumeCycle pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Req

Argument
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Argument
Ce service ne comprend aucun paramétre spécifique.

6.3.2.3.3.8 FDC-ComCycle

Le service FDC-ComCycle est utilisé pour signaler a l'utilisateur un événement, généré par

I’ASE

Le Ta|

ArgJ
L’'arg

6.3.2.

Le se
envoy

Le Ta

AR, a chaque cycle de communication.

loau51 contol strosd ico.

Tableau 51 — FDC-ComCycle pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Ind

Argument
NetworkClock U

ment
ument contient les paramétres de 'indication de service.

NetworkClock
Ce parametre signale la valeur de compteur synchronisée avec tous les nceud

8.3.9 FDC-Command

'vice FDC-Command est utilisé pour‘recevoir une instruction de I'appareil princ
er la réponse correspondante.

bleau 52 représente les pardmetres du service.

Tableau 52 — EDC-Command pour la classe Appareil subordonné

pal et

Nom de parameétre Ind Rsp
Argument (0]
Mise a jour (0]
CMD-SDU o
Résultat (+) S
Service status (6]
Progress status O
RSP-SDU o

Résultat (-)
Service status
Progress status

RSP-SDU

O O O w
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Argument
L’argument contient les parameétres de l'indication de service.
Mise a jour
Ce paramétre indique la mise a jour de la SDU:
— Oui (mise a jour);
— Non (pas de mise a jour).

CMD-SDU
Le paramétre contient la PDU regue lorsque le paramétre "Update" est fixé a "YES".

NOTE 1 Voir le type de donnees _CMD-PDU defini dans I'lEC 61158-6-27.

Résuyltat (+)
Ce pprameétre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisatedn a réyssi.

Service status
Ce paramétre informe I'utilisateur de la réussite.

Progress status
Ce parameétre informe [lutilisateur de I'état de progression du traitemert de
I'instruction:

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémentaire
n‘est admissible;

— READY: aucune instruction en cours de tfaitement; une nouvelle instruction est
admissible.

RSP-SDU
Le paramétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 2 Voir le type de données _RSRXRDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Résuyltat (-)
Ce pprameétre de type sélection indique que la demande de service de I'utilisateur a échoué.

Service status
Ce parameétre informe T'utilisateur de I’échec de I'instruction.

Progress status
Ce paramétre) informe [l'utilisateur de I'état de progression du traitement de
I'instructions

— BUSY: instruction en cours de traitement et aucune instruction supplémentaire
nlest admissible;

=~ ) READY: aucune instruction en cours de traitement; une nouvelle instruction est
admissible.

RSP-SDU
Le paramétre contient la SDU a envoyer.

NOTE 3 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans I'l|EC 61158-6-27.

6.3.2.3.3.10 FDC-DataExchange

Le service FDC-DataExchange est utilisé pour obtenir les données d’instruction de I'ASE AR et
lui soumettre les données de réponse.

Le Tableau 53 représente les parameétres du service.
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Tableau 53 — FDC-DataExchange pour la classe Appareil subordonné

Nom de parameétre Req Cnf
Argument (0]
CMD-SDU o
Résultat 0}
RSP-SDU 0}

Argynremnt
L’argument contient les paramétres de la demande de service.

CMD-SDU
Le parameétre contient les PDU regues.

NOTE 1 Voir le type de données _CMD-PDU défini dans I'lEC 61158-6-27.

Résuyltat
Ce ppramétre de type sélection indique que la demande de servicg-a‘réussi.

RSP-SDU
Le parameétre contient la PDU a envoyer.

NOTE 2 Voir le type de données _RSP-PDU défini dans\"NEC 61158-6-27.

6.3.2.4 Spécifications de la classe CommunicationTransmissionControl
6.3.2.4.1 Vue d’ensemble

ComnjunicationTransmissionControl estune classe de ’'ASE FDC.

Les services fournis par cette interface permettent d’utiliser les fonctions suivantes exigées
dans le systéme d’automatisatien des usines, particulierement dans le systéme de commande
de mduvement.

e Edhange de données,l/O entre le contréleur et I'appareil;

e Transfert de messages entre le contrdleur et I'appareil ou entre les équipements d’ingénierie
etleux;

e SyInchronjsation exacte du contréleur avec I'appareil.

Cette jnterface assure le service d’échange de données pour l'usage ci-dessus. Pour I’échange
de dohnéés, ce service classe les stations en deux types: appareil principal C1 et agpareil
subordonné. L’échange de données est assuré entre une station principale (appareil
principal C1) et N stations subordonnées. Il existe deux types de mode de transmission: la
transmission cyclique et la transmission acyclique.

En mode de transmission cyclique, la transmission est assurée de maniére cyclique selon une
période précise. Le cycle de transmission est défini par I'appareil principal C1 et I'appareil
subordonné le suit. Le cycle de transmission dispose d’une bande d’échange de données I/O
afin de transmettre les données de processus, et d’'une bande de communication de message
afin de transmettre les messages. Dans la bande d’échange de données 1/O, l'appareil
principal C1 transmet les données de sortie a tous les appareils subordonnés, lesquels
transmettent les données d’entrée a I'appareil principal C1. Dans la bande de communication
de messages, la transmission a lieu uniquement a la demande de I'utilisateur FAL.

Le mode de transmission acyclique est utilisé par I'utilisateur FAL qui intervient en mode
déclenchement par un événement. En mode de transmission acyclique, les transmissions sont
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exécutées de maniére sporadique. Les mémes seéquences de transmission et communication
de message peuvent étre assurées dans la transmission acyclique, comme en mode de
transmission cyclique, mais sans déterminer le cycle de transmission.

En mode de transmission acyclique, les appareils subordonnés traitent les données de sortie
envoyées par 'appareil principal et traitent les données d’entrée selon son propre cadencement
(les appareils subordonnés ne fonctionnent pas en méme temps).

6.3.2.4.2 Service d’utilisateur CTC
6.3.2.4.2.1 Généralités

Le prdsent paragraphe décrit le modele notionnel du service de transfert de données entrle I'AE
et I'utilisateur CTC. Les informations sont échangées par les primitives CTC et les parameétres
connexes entre I'AE et I'utilisateur CTC. Les services suivants sont fournis a I'utilisateur|CTC.

e Egriture de données;
e Lefcture de données;
e Transmission de données avec service d’accusé de réception (SDA);
e Transmission de données sans service d’accusé de réception(SBN);
e Evénement cyclique;

e Obtention de I'état.
6.3.2.4.2.2 CTC-WRITE-DATA

Ce sefvice est utilisé pour la transmission de données de processus. Ce service est disppnible
en magde de transmission cyclique. Ce servicg, transfere 'ASDU contenant les donnédes de
processus a I’AE. L’AE conserve 'ASDU précédente au sein de I'AE elle-méme et la transmet
selon|le cadencement prévu. L’ASDU précédente est remplacée par la nouvelle IqQrsque
I'utilispteur CTC adresse une nouvelle demande au méme SAP avant que I'AE ne trangmette
'’ASDU précédente.

6.3.2.4.2.3 CTC-READ-DATA

Ce sefvice est utilisé pour la réception de données de processus. Ce service est disponiple en
mode |de transmission cyclique. Ce service extrait TASDU que I’AE a regue lors de I’échange
de dohnées 1/0. L’AE(conserve 'ASDU assemblée a partir de ’APDU recue dans I'AE elle-
mémel. L’AE dispose.d’'une zone de stockage d’ASDU indépendante de chaque SAP. Blle ne
conserve que 'ASDU la plus récente. L’ASDU est remplacée par la nouvelle lorsque I'AE
assenpble une neuvelle ASDU a partir de la derniére APDU regue avant que I'utilisateur CTC
ne formule cette’ demande de service.

6.3.2.11.2.4 CTC-SDA

Ce service est utilisé pour la communication de message en mode de transmission cyclique.
Ce service permet a l'utilisateur CTC local d’envoyer une ASDU a une seule station distante.
L’AE distante délivre 'ASDU a I'utilisateur CTC distant. Si ’'ASDU est trop volumineuse pour
étre transférée avec une APDU, I'AE locale la divise avant de la transmettre, puis I'AE distante
reconstitue ’ASDU d’origine.

L’AE distante renvoie un acquittement a la station locale afin de notifier I’état de réception de
chaque APDU. Si une erreur s’est produite lors de la transmission, 'AE locale tente de
retransmettre '’APDU. L’utilisateur CTC local regoit une confirmation concernant la réception
ou la non-réception de ’'ASDU par I’'AE distante.
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