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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-23: Application layer service definition —
Type 23 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization conpprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (EC’/ is to gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and.electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi¢ations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatienal, governmental arjd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepdration. IEC collaborates|closely
wit the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agréement between the two organizations.

2) Theformal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are, nmade to ensure that the technical content| of IEC
Pulblications is accurate, IEC cannot be held responsible' for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IECxNational Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divgrgence
betyveen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the [latter.

5) IEC]| provides no marking procedure to(ihdicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equjpment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) Al

7) No liability shall attach to IEC, or-its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property daage or
othg¢r damage of any nafure whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out.of_the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Pulblications.

isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawnito the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensable_forthe correct application of this publication.

9) Attgntion is_drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention“is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictediby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-5-23 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e addition of an attribute for Master ID (see 3.2.10, 6.4.3, 6.4.4 and 6.4.5).

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/947/FDIS 65C/950/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the re
This p

A list
comm|

The ¢

bort on voting indicated in the above table.
ublication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

of all the parts of the IEC 61158 series, published under the genéral title /Ind|
unication networks — Fieldbus specifications, can be found on the |EC website.

bmmittee has decided that the contents of this publication will‘remain unchange

the sfability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in thg

relate
e re
e Wi
e re

] to the specific publication. At this date, the publication will"be
confirmed,

hdrawn,

blaced by a revised edition, or

e amended.

Listrial

1 until
data
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INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This document defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract gapability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above| Thus,
the application layer service defined in this document is a conceptual architectural s¢rvice,
indepéndent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-23: Application layer service definition —
Type 23 elements

1 Scope

1.1 General

The Hieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means~tolaccesgs the
fieldbdis communication environment. In this respect, the FAL can be viewéd,as a “wiindow
betwelen corresponding application programs”.

This dart of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical’and non-time-¢ritical
messaging communications between application programs in an adgtomation environment and
mater|al specific to Type 12 fieldbus. The term “time-critical”,is used to represent the
presepce of a time-window, within which one or more specified actions are required|to be
completed with some defined level of certainty. Failure to ‘ctomplete specified actions |within
the time window risks failure of the applications requesting-the actions, with attendant fisk to
equipment, plant and possibly human life.

This Ipternational Standard defines in an abstract\way the externally visible service prgvided
by theg different Types of the fieldbus Application Layer in terms of

a) an| abstract model for defining application resources (objects) capable of |being
manipulated by users via the use of the*FAL service,

c) th¢ parameters associated with each primitive action and event, and the form which they

b) Systems Management at the boundary between the Application Layer and Syjstems

Iment specifie ) i of the i ) icafi yer, in
conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498-1) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this document to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this document is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

e vere—m A i strial
comm nlcatlons protocols It is this Iatter objective which gives rise to the d|ver5|ty of'sgfrvices
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding™protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This dpecification may be used as the basis for formal Application Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such, interface will nged to
addreps implementation issues not covered by this specification, including

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication.and response, primitives.
1.3 [Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of application layer entities within'industrial automation systems.

There|is no conformance of equipment to this“application layer service definition stapdard.
Instegd, conformance is achieved through ‘implementation of conforming application| layer
protoqols that fulfill any given Type of application layer services as defined in this document.

2 Nprmative references

The following documents are_referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the gdition
cited @pplies. For undated references, the latest edition of the referenced document (incjuding
any amendments) applies.

NOTE |[All parts of¢the*|EC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultarjeously.
Cross-rleferences 1o, these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of nofmative
referenges.

IEC 611198-1:2019, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:

Over v and - auidancn forthn IEOC B4A4AE80O AnA JEM 841704 cnping
View—-anre gouraarCCTOT e TE T OT 1T o0 antG 120 U711 O oCTTCo

IEC 61158-6 (all parts), Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6:
Application layer protocol specification

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/IEC 8824-1, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
Structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

For th
and c

ISO a
addre

e |E
e IS

e purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbrevi
bnventions apply.

nd IEC maintain terminological databases for use in standardization ,at the fol
5ses:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

D Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
Referenced terms and definitions

ISO/IEC 7498-1 terms

a) ap
b) ap
c) ap
d) ap
e) ap
f) ap
g) ap
h) re
i) ftr
3.1.2
For th
a) ab

purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 7498-1 apply:

plication entity

plication process

plication protocol data unit
plication service element
plication entity invocation
plication process invocatien
plication transaction

| open system

nsfer syntax
ISO/IEC)8822 terms
purpeses of this document, the following terms given in ISO/IEC 8822 apply:

traet syntax

ations

owing

b) presentation context

3.1.3

ISO/IEC 9545 terms

For the purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 9545 apply:

a) ap
b) ap
c) ap
d) ap
e) ap
f) ap

g) ap

plication-association
plication-context

plication context name
plication-entity-invocation
plication-entity-type
plication-process-invocation

plication-process-type
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h) ap
i) ap
3.14
For th

a) ob

1158-5-23:2019 © IEC 2019 -11 -
plication-service-element
plication control service element
ISO/IEC 8824-1 terms
e purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 8824-1 apply:

ject identifier

b) type

3.1.5

3.21

IEC 61158-1 terms

e purposes of this document, the following terms given in IEC 61158-1 apply:

DUL mapping protocol machine
iefldbus application layer
FAL service protocol machine

ptocol data unit
Additional Type 23 terms and definitions

e purposes of this document, the following terms and definitions apply.

cyclid transmission
transmission that is performed periodically used for.the link device update

3.2.2
intelli
node

lgent device station

capable of performing 1:n bit datavand word data cyclic transmission and transient

transmission with the master station, andtransient transmission with slave stations, excjuding

remot

transmission

3.2.3

link bjt

link r{ay bit data that are-shared by all the nodes through the cyclic transmission and ig used
as ong¢ bit unit shared-memory of the n:n type

3.24

link device

link bit, linksword, link x and link y or RX, RY, RWr, and RWw

3.2.5

link word

e |/O stations and having client functions and server functions during trapsient

link register two octet unit data that are shared by all the nodes through the cyclic
transmission and is used as two octet unit shared memory of the n:n type

3.2.6
link x

link input received bit data that are transmitted from each node through the cyclic
transmission and is used as an input shared memory of the 1:n type

3.2.7
link y

link output bit data that are sent to each node through the cyclic transmission and is used as
an output shared memory of the 1:n type


https://iecnorm.com/api/?name=4b294569c8dd0060b0142285e7dba2c9

-12 - IEC 61158-5-23:2019 © |IEC 2019

3.2.8

local station

node capable of performing n:n bit data and word data cyclic transmission and transient
transmission with the master station and other local stations, and transient transmission with
slave stations, excluding remote |/O stations and having server functions and client functions
during transient transmission

3.2.9
management node
node in which parameters are set

3.21
master ID
ID thalt represents the node number of the master station

3.21
mastegr station
node that has control information (parameters) and manages cyclic transmission

3.2.12
node
elemelnt that forms a network and performs data transmissionjréception, and transfer

3.2.13
nodeqto-node test
physigal layer test between two nodes

3.2.14
normal node
node pther than a management node

3.2.15

remofe device station
node |capable of performing 1:ifvbit data and word data cyclic transmission and transient
transmission with the masteristation, and transient transmission with slave stations, excjuding
remotg 1/0O stations and having server functions during transient transmission

3.21
remodfe /O station
node ¢apable of performing 1:n bit data cyclic transmission with the master station

3.21
reserye{node
node lthat i otk not

3.2.18

RX

remote input as viewed from the master station with bit data that are periodically updated by
cyclic transmission, salve to master, or in local station as viewed from the master station is
RY of the local station

3.2.19

RY

remote output as viewed from the master station with bit data that are periodically updated by
cyclic transmission, master to salve, or in local station as viewed from the master station is
RX of the local station
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3.2.20

RWr

remote register (input) as viewed from the master station with word data that are periodically
updated by cyclic transmission, slave to master, or in local station as viewed from the master
station is RWw of the local station

3.2.21

RWw

remote register (output) as viewed from the master station with word data that are periodically
updated by cyclic transmission, master to slave, or in local station as viewed from the master
station is RWr of the local station

3.2.22
slave|station
node pther than the master station

3.2.23
statioln
node ¢f a network

3.2.24
synchronization manager
single| node in a master station role per network that manages synchronization, distriputing
synchfonization timing to other nodes

3.2.2
transient transmission
transmission that is performed upon each request

3.2.264
translent transmission client function
functipn that issues a transient request

3.2.27
translent transmission server function
functipn that receives a transient request and issues a response

3.2.28
transmission control manager
single|node in almaster station role per network that performs token passing management

3.2.29
word

unit representing data, 16 bits-inlength

3.3 Symbols and abbreviated terms

AE Application Entity

AL Application Layer

AP Application Process

APDU Application Protocol Data Unit
APO Application Process Object

AR Application Relationship

AREP Application Relationship Endpoint
ASE Application Service Element

ASN.1 Abstract Syntax Notation 1
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CRC Cyclic Redundancy Check

DLL Data-link Layer

DMPM DLL Mapping Protocol Machine

FAL Fieldbus Application Layer

FSPM FAL Service Protocol Machine

LB Link Bit

LSB Least Significant Bit

LW Link Word

LX Link X

LY Link Y

MSB Most Significant Bit

oSl Open Systems Interconnection

PDU Protocol Data Unit

3.4 |Conventions

3.4.1 General conventions

This document uses the descriptive conventions given in ISO/IEC_10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely ahstract
descriptions; they do not represent a specification for impfementation.

Servige primitives, used to represent service)'user/service provider interactions| (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate-information available in the user/prpvider
interagtion.

This document uses a tabular format to>describe the component parameters of the sgrvice
primitives. The parameters that apply ta‘each group of service primitives are set out in tables
throughout the remainder of this.document. Each table consists of up to five columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitivgs and
paran|eter-transfer directions used by the service:

— the¢ request primitive’siinput parameters;

— th¢ indication primitive’s output parameters;

— the response primitive’s input parameters; and

— the¢ confirm primitive’s output parameters.

NOTE |[The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestorjsubmit,

primitive and parameter direction specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive.

U parameter is a User option, and may or may not be provided depending on
the dynamic usage of the service-user. When not provided, a default value
for the parameter is assumed.

C parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of
the service-user.

(blank) parameter is never present.
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Some entries are further qualified by items in brackets. These may be a parameter-specific
constraint:

(=) indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in
the service primitive to its immediate left in the table.

In any particular interface, not all parameters need be explicitly stated. Some may be
implicitly associated with the primitive.

In the diagrams which illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or
time-sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly

contelporaneots:

3.4.2 Conventions for class definitions
Class|definitions are defined using templates. Each template consists of aclist of attrjbutes
and se¢rvices for the class. The general form of the template is shown below;
FAL ASE: ASE Name

CLASS|: Class Name
CLASS|ID: #

PARENT CLASS: Parent Class Name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 (0) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name (values)
4 (m) Attribute: attribute name(values)
4.1 (s) Attribute: attribute name (values)
4.2 (s) Attribute: attributesname (values)
4.3 (s) Attribute: attribute name (values)
5 (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name (values)
5.2 (0) Attribute: attribute name (values)
6 (m) Attribute: attribute name (values)
6.1 (s) Attribute: attribute name (values)
6.2 (s) Attribute: attribute name (values)
SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2 (€) Constraint: constraint expression
2.1 (o) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

a) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the class
being specified.

b) The "CLASS:" entry is the name of the class being specified. All objects defined using this
template will be an instance of this class. The class may be specified by this document, or
by a user of this document.

c) The "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This number is
unique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualified by
the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope of the
FAL. The value "NULL" indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs between
1 and 255 are reserved by this document to identify standardized classes. They have been
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assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS IDs between
256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

d) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being specified.
All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for the class
being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent
class TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for
classes defined by this document.

e) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the
class.

1) Edbil Uf “IU dﬁlibuic Ulltlicb bUIIidillb d iillc IIUIIIIUCI ill bUiuIIIII 1, d IlldlluldtUI (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute typg label
in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally ‘a|[list of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default
value for the attribute may be specified.

2)| Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object’name, or by both.
In the class templates, these key attributes are defined under the Key attribute.

3)| The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.| Each
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

ii) attributes conditional on a constraint statement(5). Attributes may be mangatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require
constraint statements as does the attribute defined in (5.2),

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

f) The "SERVICES" label indicates that the folowing entries are services defined fpr the
clgss.

1) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while pn (0)
indicates that it is optional. A (c).msthis column indicates that the service is condifional.
When all services defined for_a“class are defined as optional, at least one has|to be
selected when an instance of.the class is defined.

2)| The label "OpsService".désignates an operational service (1).
3)| The label "MgtService"-designates a management service (2).

4)[ The line numbersdefines the sequence and the level of nesting of the line.| Each
nesting level jis.identified by a period. Nesting within the list of services is uged to
specify services conditional on a constraint statement.

3.4.3 Conventions for service definitions

3.4.3.1 General

The service model. service primitives. and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.4.3.2 Service parameters

Service primitives are used to represent service user/service provider interactions
(ISO/IEC 10731). They convey parameters which indicate information available in the
user/provider interaction. In any particular interface, not all parameters need be explicitly
stated.

The service specifications of this document use a tabular format to describe the component
parameters of the ASE service primitives. The parameters which apply to each group of
service primitives are set out in tables. Each table consists of up to five columns for the
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[

parameter name,

O

request primitive, (transmitted from the sender)

o O

)

)

) indication primitive, (transmitted to the receiver)

) response primitive, (transmitted from the receiver) and
)

)

confirm primitive (transmitted to the sender).

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive specified in the column:

M PGIGIIIUtUI IO |||a||datu|y fUI thU FI;III;t;VU.
U | parameter is a User option, and may or may not be provided depending on d)inamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the paramegter is

assumed.

C | parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.

—1| (blank) parameter is never present.
S | parameter is a selected item.

Some|entries are further qualified by items in brackets. These niay be

1)| a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter fin the
service primitive to its immediate left in the<able.

2)| an indication that some note applies to thé entry:

“(n)” indicates that the following note\n" contains additional information pertainiing to
the parameter and its use.

3.4.3.8 Service procedures
The pfocedures are defined in terms*of:

— the interactions between @pplication entities through the exchange of fieldbus Application
Prptocol Data Units, and

— the¢ interactions between an application layer service provider and an application| layer
service user in the”same system through the invocation of application layer sgervice
primitives.

Thesqg procedures are applicable to instances of communication between systems [which
suppdrt time-constrained communications services within the fieldbus application layer.

4 Cpncept

The basic concept of application layer services follows IEC 61158-1, Clause 9.

The FAL defined herein has two primary deployment models. A peer-level connection based
controller network is identified throughout this FAL as type C. A master/slave oriented field
network is identified throughout this FAL as type F. Both support a distributed memory model
as well as client/server models.

5 Data type ASE

5.1 Overview

The overview of the data type ASE follows of IEC 61158-1, Clause 10. The template is used
to define the data type for the FAL.
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FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 22

2 Data type name = Bitstring8

3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 1

5.2.1.2 BitString16

FAL ASE:
CLASS
CLASS|ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier
2 Data type name
Format
4.1 Octet length

5.2.1.3 BitString32

Data type ASE

Data type

5

Top,

= 23

= Bitstring16
= Fixed length
= 2

FAL ASE: Data type ASE
CLASS]: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data'type numeric identifier = 24

2 Data type name = Bitstring32
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 4
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5.2.2 Numeric types
5.2.21 Integer types

5.2.211 Integer8

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 2

2 Data type name = Integer8

3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 1

This ipteger type is a two’'s complement binary number with a length of one/octet.

5.2.2.1.2 Integer16

FAL ASE:

CLASS|

CLASS|ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet length

Data type ASE

Data type

5

Top

= 3

= Integer16

= Fixed length
= 2

This ipteger type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.2.2.1.3 Integer32

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 4

2 Data type name = Integer32

3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 4

This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.
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FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 5

2 Data-type-rame = Unsighedd
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 1

This type is a binary number with a length of one octet. No sign bit is included. The
significant bit of the most significant octet is always used as the most sigrificant bit

binary number.

5.2.2..2 Unsigned16

FAL ASE:

CLASS

CLASS|ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet length

This type is a binary number with "a-length of two octets. No sign bit is included. The
significant bit of the most significant octet is always used as the most significant bit

binary number.

5.2.2.2.3 Unsigned32

Data type ASE

Data type

5

Top

= 6

= Unsigned16
= Fixed length
= 2

most
of the

most
of the

FAL ASE: Data type ASE
CLASS]: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 7

2 Data type name = Unsigned32
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 4

This type is a binary number with a length of four octets. No sign bit is included. The most
significant bit of the most significant octet is always used as the most significant bit of the

binary number.
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5.2.2.3 OctetString character types
5.2.2.3.1 OctetString1

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 30

2 Data-type-rame = OetetStringd
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 1

This type is an OctetString with a length of one octet.

5.2.2.8.2 OctetString2

FAL ASE: Data type ASE
CLASS]: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 31

2 Data type name = OctetString2
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 2

This type is an OctetString with a length.of two octets.

5.2.2.8.3 OctetString4

FAL ASE: Data type ASE
CLASS]: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Datartype numeric identifier = 32

2 Datatype name = OctetString4
3 Format = Fixed length
4.1 Octet Tength = 4

This type is an OctetString with a length of four octets.
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5.2.2.3.4 OctetString8

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 33

2 Data type name = OctetString8
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 8

This type is an OctetString with a length of eight octets.

5.2.2.8.5 OctetString16

FAL ASE: Data type ASE
CLASS|: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 34

2 Data type name = OctetString16
3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 16

This type is an OctetString with a length of 16 octets.

5.2.2.8.6 MACAddress

FAL ASE: Data type ASE
CLASS|: Data type
CLASS|ID: 5

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 Data type Aumeric identifier = -

2 Data type-name = MACAddress
3 Farmat = Fixed length
4.1 Qgtet length = 6

£ ot ol F MAC ol
U OLICTS Aaimu TCPTTOUTITIS a Vil auuTTo S,

Th' t H OetatOt-. H Y ] $lo £
IS ) MC 1o arll ULII.CLUUIIIH wWILIT A ICIIULII Ul
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5.2.2.4 Character String Type

5.2.2.41 OctetString

FAL ASE: Data type ASE

CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 10

2 Data-type-rame = OctetStrng

3 Format = string

4.1 Octet length = 1ton

This type is with a length of one to n octets. Octet 1 is referred to as the first octet.

5.2.2.4.2 VisibleString

FAL AY

CLASS:

CLASS
PAREN
ATTRIE
1

2

3

4.1

This t

6 C

6.1
6.1.1

Two t
transi

E: Data type ASE
Data type
ID: 5
T CLASS: Top
UTES:
Data type numeric identifier = 9
Data type name = VisibleString
Format = string
Octet length = 1ton
pe is defined as the ISO/IEC 646-string type.

pmmunication model specification

Communication model
General

ypes of communication models are used in FAL Type 23: The cyclic model ar
bnt models

Cyclic model n:n

d the
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0x0100
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Figure 1 — Cyclic model (n:n type distributed shared memory, tnconfirmed push m

0x0200

Node 3
area

¥ 3

A

6.1.3 Cyclic model 1:n

The 1:n type distributed shared memory cyclic modellis shown in Figure 2 and us

unconffirmed push model performed periodically.

Shared memory | Node 1 Node 2
Input Output Input Output Input Output
0x0000 Request
Node 2
Request
arga %
w00l | | 4 | || 1 T
Request
Nodp 3 Request
arega <

Node 3

Input Output

odel)

es an

Figure 2 -Cyclic model (1:n type distributed shared memory, unconfirmed push model)

6.1.4 L ~Transient model

The transient model is the client server model shown in Figure 3 and the push model shown in

Figure 4.

Client

Request

o

A 4

Response

Server

Figure 3 — Transient model (Client server model)
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Request

Client Server

A 4

Figure 4 — Transient model (Push model)

6.2 ASE
6.2.1 Overview type C

The structure of the ASE type C for FAL Type 23 is shown in Figure 5.

A A A

AE h 4
Management AS

F 3 A

h 4 h 4 A 4 Y

Cyclic Data ASE Acyclic Data ASE

F 3

A 4 h 4 Y

AR ASE

Figure 5 — Structure of ASE'type C of FAL type 23

6.2.2 Overview type F
The sfructure of the ASE type F for FAL*Type 23 is shown in Figure 6.

AE v
Management.ASE
Cyclic Data| [Acyclic Data Synchronization | | Measurement
ASE ASE ASE ASE
AR ASFE

Figure 6 — Structure of ASE type F of FAL Type 23

6.2.3 Cyclic data ASE type C
6.2.3.1 Overview

The cyclic data ASE represents a distributed shared memory model which is realized using
the cyclic data transmissions. The cyclic transmission is performed to read and write data
periodically.
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6.2.3.2 Common memory class specification
6.2.3.2.1 Overview

Common memory class is the parent class which realizes distributed shared memories.

6.2.3.2.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type C
CLASS: Common memory C
CLASS ID: not used
PARENTCEASS: TOoP

ATTR:lUTES:

1 (m) Key Attribute: Node number

2 (m) Key Attribute: Common memory ID

6.2.3.2.3 Attributes

Node |number
Represents the node number of the node.

Common memory ID
Represents the identification of the shared memory.

6.2.3.8 LB Common memory class specification
6.2.3.8.1 Overview

LB Cgmmon memory class realizes the LB.

6.2.3.8.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type C
CLASS]: LB Common memory
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Common memory C
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute! LB Common Memory Head Address
2 (m) Attribute: LB Common Memory Size
SERVICES:

1 () OpsService: Ld

2 () OpsServite: Set

3 (m) OpsService: Reset

4 (m) OpsService: Read

5 (m) OpsService: Write

6.2.3.3.3 Attributes

LB Common memory head address
Represents the starting address of the LB.

LB Common memory size
Represents all the memory sizes (per bit) of the LB.


https://iecnorm.com/api/?name=4b294569c8dd0060b0142285e7dba2c9

IEC 61158-5-23:2019 © IEC 2019

6.2.3.3.4

27—

Service specification

6.2.3.3.4.1 Ld

This service is used to read a specified bit. Table 1 shows the parameters for this service.

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Addrgss

Speci

Resu

This donveys the service specific parameters of the service response.

Data

Contajns the value of the specified target memory.

6.2.3.

This dervice is used to set a specified bit to'the value 1 (on). Table 2 shows the pararn
for thik service.

Table 1 — Ld service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Result M
Data M

ies the address of the target memory.

8.4.2 Set

Table<2-— Set service parameters

neters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M

Argument
The afgument’conveys the service specific parameters of the service request.
Addregss
Specifies_the address of the target memory.
6.2.3.3.4.3 Reset
This service is used to set a specified bit to the value 0 (off). Table 3 shows the parameters
for this service.
Table 3 — Reset service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M

Address

M
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
Specifies the address of the target memory.

6.2.3.3.4.4 Read

This service is used to read specified multiple bits. Table 4 shows the parameters for this
service.

Table-4 —Read serviceparameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Size M
Result M
Data M

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Addrgss
Specifies the starting address of the target memory.

Size
Specifies the size (per bit) of the target memeaory.

Result
This donveys the service specific parameters of the service response.

Data
Contajns the value of the specified target memory.

6.2.3.8.4.5 Write

This dervice is used\to write data into specified multiple bits. Table 5 shows the parameters
for thig service.

Table 5 — Write service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Size M
Data M
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
Specifies the starting address of the target memory.

Size
Specifies the size (per bit) of the target memory.
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Data

Specifies the data to be written into the specified target memory.

6.2.3.4 LW Common memory class specification
6.2.3.4.1 Overview

Link work (LW) Common memory class realizes the LW.

6.2.3.4.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type C
CLASS]: LW Common memory
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Common memory C
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: LW Common Memory Head Address
2 (m) Attribute: LW Common Memory Size
SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Set

3 (m) OpsService: Reset

4 (m) OpsService: Read

5 (m) OpsService: Write

6.2.3.4.3 Attributes

LW Common memory head address
Represents the starting address of thekW.

LW Common memory Size
Represents all the memory sizes(per two octets) of the LW.

6.2.3.4.4 Service specification

6.2.3.4.4.1 Ld

This service is ysed to read a specified bit. Table 6 shows the parameters for this servic

Table 6 — Ld service parameters

11

Parametername Reg lad Rsp Cnf
Argument M
Address M
Bit Location M
Result M
Data M
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
Specifies the address of the target memory.
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Bit location
Specifies the target memory bit at a location in Address. A value of 0 specifies the LSB, a
value of F specifies the MSB.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Data
Contains the value of the specified target memory.

6.2.3.4.4.2 Set

This dervice is used to set a specified bit to the value 1 (on). Table 7 shows the parameters
for thik service.

Table 7 — Set service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Bit Location M

Argument
The afgument conveys the service specific parameters{of the service request.

Addregss
Specifies the address of the target memory.

Bit logation
Specifies the target memory bit at a location in Address. A value of 0 specifies the L|SB, a
value [of F specifies the MSB.

6.2.3.4.4.3 Reset

This dervice is used to set alspecified bit to the value 0 (off). Table 8 shows the parameters
for this service.

Table 8 — Reset service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Bit | ocation M

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
Specifies the address of the target memory.

Bit location
Specifies the target memory bit at a location in Address. A value of 0 specifies the LSB, a
value of F specifies the MSB.
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6.2.3.4.4.4 Read
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This service is used to read data from a specified address. Table 9 shows the parameters for

this service.
Table 9 — Read service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Address M
Size M
Result M
Data M
Argument

The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Addrgss

Specifies the address of the target memory.

Size

Specifies the size (per two octets) of the target memory.

Resulit

This donveys the service specific parameters of the.service response.

Data

Contajins the value of the specified target memory.

prs for

6.2.3.4.4.5 Write
This service is used to write data into“a specified address. Table 10 shows the paramets
this service.
Table 10 — Write service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M

Address M

Size M

Data M
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

Specifies the address of the target memory.

Size

Specifies the size (per two octets) of the target memory.

Data

Specifies the value to be written into the target memory.
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6.2.3.5 LX/LY Common memory class specification
6.2.3.5.1 Overview

Link X (LX) and link Y (LY) Common memory class realizes the LX/LY.

6.2.3.5.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type C

CLASS: LX/LY Common memory

CLASS ID: not used

PARENTCEASS: Commomr memory €

ATTR:1UTES:

1 (m) Attribute: LX Common Memory Head Address
2 (m) Attribute: LX Common Memory Size

3 (m) Attribute: LY Common Memory Head Address
4 (m) Attribute: LY Common Memory Size
SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Set

3 (m) OpsService: Reset

4 (m) OpsService: Read

5 (m) OpsService: Write

6.2.3.9.3 Attributes

LX Cgmmon memory head address
Represents the starting address of the LX:

LX Cqmmon memory size
Represents the size (per two octets) of the LX.

LY Cgmmon memory head address
Represents the starting address of the LY.

LY Cgmmon memory Size
Represents the size.(per two octets) of the LY.

6.2.3.5.4 Service specification

Refer|to6.2.3.3.4.

6.2.4 Cyclic data ASE type F
6.2.4.1 Overview

The cyclic data ASE represents a distributed shared memory model which is realized using
the cyclic data transmissions. The cyclic transmission is performed to read and write data
periodically.

6.2.4.2 Common memory class specification
6.2.4.2.1 Overview

Common memory class is the parent class which realizes distributed shared memories.
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6.2.4.2.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type F
CLASS: Common memory F
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Node number

2 (m) Key Attribute: Common memory ID
3 (m) Attribute: Type

SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Set

3 (m) OpsService: Reset

4 (m) OpsService: Read

5 (m) OpsService: Write

6.2.4.2.3 Attributes

Node [Number
Reprelsents the node number of the node.

Common Memory ID
Represents the identification of the shared memory.

Type

Indicates the shared memory type.

6.2.4.2.4
6.2.4.2.4.1

Service specification

Ld

This sfervice is used to read a.specified bit. Table 11 shows the parameters for this servi

Table 11 — Ld service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Type M
Address M
Resurnt ™
Data M
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Type

Specifies the target memory type.

Address

Specifies the address of the target memory.

Result

This conveys the service specific parameters of the service response.
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Data
Contains the value of the specified target memory.

6.2.4.2.4.2 Set

This service is used to set a specified bit to the value 1 (on). Table 12 shows the parameters
for this service.

Table 12 — Set service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Type M
Address M
Argument

The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Type
Specifies the target memory type.

Addrgss
Specifies the address of the target memory.

6.2.4.2.4.3 Reset

This dervice is used to set a specified bit to the,value 0 (off). Table 13 shows the parameters
for this service.

Table 13 — Reset service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Type M
Address M

Argument
The afgument.cenveys the service specific parameters of the service request.

Type
Specifies/the target memory type.

Address
Specifies the address of the target memory.

6.2.4.2.4.4 Read

This service is used to read specified multiple bits. Table 14 shows the parameters for this
service.
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Table 14 — Read service parameters
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Parameter name

Req

Ind

Rsp

Cnf

Argument

Type

Address

Size

I Il

Result

Data

Argument

The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Type

Specifies the target memory type.

Addrgss

Specifies the starting address of the target memory.

Size

Specifies the size (per bit) of the target memory.

Resulit

This donveys the service specific parameters of the service response.

Data

Contajins the value of the specified target memoyy:

6.2.4.2.4.5

This gervice is used to write data into specified multiple bits. Table 15 shows the paran

for thip service.

Write

Table 15 — Write service parameters

heters

Parameter.name

Req

Ind

Rsp

Cnf

Argument

Type

Address

Size

Data

=l =l Il I <

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Type

Specifies the target memory type.

Address

Specifies the starting address of the target memory.

Size

Specifies the size (per bit) of the target memory.

Data

Specifies the data to be written into the specified target memory.
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RX Common memory class specification

The RX Common memory class realizes the RX.
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6.2.4.3.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type F

CLASS: RX Common memory

CLASS ID: not used

PARENTCEASS: CommomT memory

ATTR:lUTES:

1 (m) Attribute: RX Common Memory Base Address
2 (m) Attribute: RX Common Memory Size
6.2.4.8.3 Attributes

RX Common memory bead address
Indicates the head address of RX of the ASE.

RX C¢mmon memory size
Indicates the size of RX of the ASE.

6.2.4.E RY Common memory class specification
6.2.4.4.1 Overview

The RIY Common memory class realizes the RY.
6.2.4.4.2 Format model

FAL ASE: Cyclic data ASE type F
CLASS]: RY Common memory
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Common memory F
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute! RY Common Memory Head Address
2 (m) Attribute: RY Common Memory Size
6.2.4.4.3 Attributes

RY Common memory head address
Indicates the head address of RY of the ASE.

RY Common memory size
Indicates the size of RY of the ASE.

6.2.4.5 RWr Common memory class specification

6.2.4.5.1 Overview

The RWr Common memory class realizes the RWr.
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6.2.4.5.2 Format model

FAL ASE:
CLASS:

CLASS ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute:
2 (m) Attribute:

37—

Cyclic data ASE type F
RWr Common memory
not used

Common memory F

RWr Common Memory Head Address

RWr Common Memory Size

6.2.4.5.3 Attributes

RWr Common memory head address
Indicates the head address of RWr of the ASE.

RWr Common memory size

Indicates the size of RWr of the ASE.

6.2.4.6 RWw Common memory class specification

6.2.4.6.1 Overview

The RWw Common memory class realizes the RWw.

6.2.4.6.2 Format model

FAL ASE:
CLASS|
CLASS| ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute:
2 (m) Attribute:

6.2.4.6.3 Attributes

Cyclic data ASE type F
RWw Common memory
not used

Commoh.memory F

RWw Common Memory Head Address

RWw Common Memory Size

RWw [Common memory head address
Indicattes the headaddress of RWw of the ASE.

RWw Commonh memory size

Indicates the size of RWw of the ASE.

6.2.5 Acyclic data ASE type C

6.2.5.1 Overview

Acyclic data ASE type C provides communication between nodes realized by the transient

transmission.
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6.2.5.2 Acyclic Data class specification
6.2.5.2.1 Format model

FAL ASE: Acyclic data ASE Type C
CLASS: Acyclic data C

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 Fa) Koy-Attributes Node—rumber
SERVICES:

1 (m) OpsService: Get memory access info
2 (m) OpsService: Run

3 (m) OpsService: Stop

4 (m) OpsService: Read memory

5 (m) OpsService: Write memory
6.2.5.p.2 Attributes

Network Number
Represents the network number of the node.

Node|Number
Represents the node number of the node.

6.2.5.2.3 Service specification
6.2.5.2.3.1 Get memory access info
This gervice is used to get memory-access information. Table 16 shows the paramete
this sgrvice.
Table 16 — Get memory access info service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Result M M (=)
Errof.code M M (=)
Etror severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Access code enabled C C (=)
Device name C C (=)
Number of access points C C (=)

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Result

This conveys the service specific parameters of the service response.

rs for
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Error code

Contains an error code.

Error severity
Contains a code showing the severity of the error.

Error location
Contains the location of the error.

Vendor specific error code
Contains an error code defined by the vendor.

el

Acce

Contajns a list of available access codes in case of the service request succeeded.

Device name
Contajns the name of the device in case of the service request succeeded.

Number of access points
Contajins the number of access points in case of the service request suceeeded.

6.2.5.2.3.2 Run

This dervice is used to set a target node to the RUN state from other nodes. Table 17

the pgrameters for this service.

Table 17 — Run servicesparameters

shows

Parameter name Reg Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Mode M M (=)
Clear mode M M (=)

Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific efror code M M (=)

Argument
The afgumenf.conveys the service specific parameters of the service request.

Mode
Specities'the mode. There are two modes: normal RUN and forced RUN.

Clear mode

Specifies the clear mode. There are three clear modes: no device clear, clear all except latch

area, and all clear.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Error code
Contains an error code.

Error severity
Contains a code showing the severity of the error.

Error location
Contains the location of the error.
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Vendor specific error code
Contains an error code defined by the vendor.

6.2.5.2.3.3 Stop

This service is used to set a target node to the STOP state from other nodes. Table 18 shows
the parameters for this service.

Table 18 — Stop service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Mode M M (=)

Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)

Argument

The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Mode
Specifies the mode. There are two modes: normal mode and forced mode.

Result
This donveys the service specific parameters.of the service response.

Error

code

Contajins an error code.

Erroriseverity
Contajns a code showing the severity of the error.

Error|location
Contajins the location of<the error.

Vendor specific error code
Contajins an error c¢ode defined by the vendor.

6.2.5.2.3.4 Read memory

This slervice is used to read memory. Table 19 shows the parameters for this service.
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Table 19 — Read memory service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Access code M M (=)
Memory address M M (=)
Number of points M M (=)
ResuUlt VI V(=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Data C C (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the sérvice request.
Quantity
Specifies the quantity, where a batch read is specified by 1, and a random read is spegcified

within

Memd
Speci

memo
acces

the quantity range 2 to 160.
ry attribute

ry (within the network module or controller) and the unit to access (bit access
5, word access, and double word access).

Access code

Speci
link, c

Memg
Speci

Numb
Speci
16 to

ies the access codes. The _contents of the access codes include types (retain, g
punter, and timer) and functions (word data, bit data (output and input)).

ry address
ies the address of«he target memory.

er of points
ies the number of retrieval points. For the batch read, specify the bit within the ra
7 680 points and the word within the range of 1 to 480 points. For the random

ies the attribute of the memory. The cantents of the attributes include the locafion of

, byte

tatus,

nge of
read,

te).

specify the bit_within the range of 0 to 7 680 points, the word within the range of 0 fo 480
points|, and-the byte within the range of 0 to 960 points, totaling within 960 points (per by
Result

This conveys the service specific parameters of the service response.

Error code

Contains an error code.

Error severity

Contains a code showing the severity of the error.

Error location

Contains the location of the error.

Vendor specific error code

Conta

Data

ins an error code defined by the vendor.

Contains the value of the specified target memory in case of the service request succeeded.
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6.2.5.2.3.5 Write memory

This service is used to write memory. Table 20 shows the parameters for this service.

Table 20 — Write memory service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Access code ™ M(=)
Memory address M M (=)
Number of points M M (=)
Data M M (=)

Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Quantity
Specifies the quantity, where a batch read isCspecified by 1, and a random read is spegcified
within|the quantity range 2 to 100.

Memgdry attribute
Specifies the attribute of the memofy. The contents of the attributes include the locafion of
memary (within the network module or controller) and the unit to access (bit access|, byte
accesp, word access, and double-word access).

Accegs code
Specifies the access codes. The contents of the access codes include types (retain, gtatus,
link, cpunter, and timer)-and functions (word data, bit data (output and input)).

Memary address
Specifies the address of the target memory.

Number of points

Specifies’the number of writing points. For the batch read, specify the bit within the rapge of
16 to Z 6820 naointa and tha v~ - gathin thn e~ ~AF 4 4~ AON At DAy thn e A~ erte

T AAYAY4 PUIIII.O aTTrTu are \AAA R \HIILIIIII are IOIIIHU T T L\ e AV AV H\Jllll\) U7 are  Trarmuvuttt
specify the bit within the range of 0 to 7 680 points, the word within the range of 0 to 480
points, and the byte within the range of 0 to 960 points, totaling within 960 points (per byte).

Data
Specifies the value to be written to the specified target memory.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Error code
Contains an error code.

Error severity
Contains a code showing the severity of the error.
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Error location
Contains the location of the error.

Vendor specific error code
Contains an error code defined by the vendor.

6.2.6 Acyclic data ASE type F
6.2.6.1 Overview

Acyclic data ASE type F provides communication between nodes realized by the transient
transmission.

6.2.6.p Acyclic data class specification
6.2.6.2.1 Format model

FAL ASE: Acyclic data ASE type F
CLASS]: Acyclic data F
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number
SERVICES:

1 (o) OpsService: Get memory access info
2 (0) OpsService: Run

3 (o) OpsService: Stop

4 (o) OpsService: Read memory

5 (0) OpsService: Write memory

6 (o) OpsService: Vendor command

7 (o) OpsService: Distribute node info
8 (o) OpsService: Get statistics

9 (0) OpsService: Get node info detail
10 (0) OpsSeryice: AC Data

11 (o) OpsService: AC Data ND
6.2.6.2.2 Attributes

Networkinumber

Represents the network number ot the node.

Node number
Represents the node number of the node.

6.2.6.2.3 Service specification
6.2.6.2.3.1 Get memory access info

This service is used to get memory access information. Table 21 shows the parameters for
this service.
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Table 21 — Get memory access info service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)

Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error rocation L\ V(=)
Vendor specific error code M M (=)
Access code enabled c C®
Device name c C (=)
Number of access points C C (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Target network number
Indicates the network number of the target node.

Targejt node
Indicattes the node number of the target node.

Resu
This donveys the service specific parameters of the service response.

Error|code
Contajins an error code.

Error(severity
Contajins a code showing the severity of the error.

Error|location
Contajns the location of-the error.

Vendor specific error'code
Contajns an errof'code defined by the vendor.

Access codé enabled
Contajins, a list of available access codes in case of the service request succeeded.

Devic
Contains the name of the device in case of the service request succeeded.

Number of access points
Contains the number of access points in case of the service request succeeded.

6.2.6.2.3.2 Run

This service is used to set a target node to the RUN state from other nodes. Table 22 shows
the parameters for this service.
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Table 22 — Run service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Mode M M (=)
Clear mode M M (=)
Result M M (=)
Crror code VI V(=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the servicerequest.
Targejt network number
Indicattes the network number of the target node.
Targejt node
Indicates the node number of the target node.
Mode
Specifies the mode. There are two modes: normahRUN and forced RUN.

Clear|mode

Speci
area,

Resu

ies the clear mode. There are three-clear modes: no device clear, clear all excep
and all clear.

This donveys the service specific_ parameters of the service response.

Error

code

Contajins an error code.

Error

severity

Contajns a code showing the severity of the error.

Error

Vend

location

Contalns the.location of the error.

rspecific error code

Contains an error code defined by the vendor.

6.2.6.2.3.3 Stop

latch

This service is used to set a target node to the STOP state from other nodes. Table 23 shows
the parameters for this service.
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Table 23 — Stop service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Mode M M (=)
Result M M (=)
Error code M M (=)
EITOor severity VI V(=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service reguest.

Target network number
Indicates the network number of the target node.

Targejt node
Indicattes the node number of the target node.

Mode
Specifies the mode. There are two modes: normal mode and forced mode.

Result
This donveys the service specific parameters_of the service response.

Error|code
Contajns an error code.

Error|severity
Contajns a code showing the severity of the error.

Error{location
Contajns the location of<the error.

Vendor specific error code
Contajns an error code defined by the vendor.

6.2.6.2.3.4 Read memory

This slervice is used to read memory. Table 24 shows the parameters for this service.
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Table 24 — Read memory service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Access code M M (=)
VIemory address VI V(=)
Number of points M M (=)
Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Data C C (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters/of'the service request.
Target network number
Indicates the network number of the target node.
Targejt node
Indicattes the node number of the target node.
Quantity
Specifies the quantity, where a bateh’'read is specified by 1, and a random read is spegcified

within

Memd
Speci

memo
acces

the quantity range 2 to 160.

ry attribute

ry (within the network module or controller) and the unit to access (bit access
5, word access| and double word access).

Access code

Speci
link, c

Mema

ies the (access codes. The contents of the access codes include types (retain, s
puntef,-and timer) and functions (word data, bit data (output and input)).

ies the attribute of ‘the memory. The contents of the attributes include the locafion of

, byte

tatus,

ry;address

Speci

ies the address of the target memory.

Number of points
Specifies the number of retrieval points. For the batch read, specify the bit within the range of
16 to 7 680 points and the word within the range of 1 to 480 points. For the random read,
specify the bit within the range of 0 to 7 680 points, the word within the range of 0 to 480
points, and the byte within the range of 0 to 960 points, totaling within 960 points (per byte).

Resul

t

This conveys the service specific parameters of the service response.

Error
Conta

Error
Conta

code
ins an error code.

severity
ins a code showing the severity of the error.
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Error location
Contains the location of the error.

Vendor specific error code
Contains an error code defined by the vendor.

Data
Contains the value of the specified target memory in case of the service request succeeded.

6.2.6.2.3.5 Write memory

This service is used to write memory. Table 25 shows the parameters for this service.

Table 25 — Write memory service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Access code M M=)
Memory address M M (=)
Number of points M M (=)
Data M M (=)
Result M M (=)
Error code M M (=)
Error severity M M (=)
Error location M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Argument
The afgument conveysthe' service specific parameters of the service request.

Target network number
Indicattes the network number of the target node.

Target node
Indicattes the'node number of the target node.

Quantity
Specifies the quantity, where a batch read is specified by 1, and a random read is specified
within the quantity range 2 to 100.

Memory attribute

Specifies the attribute of the memory. The contents of the attributes include the location of
memory (within the network module or controller) and the unit to access (bit access, byte
access, word access, and double word access).

Access code
Specifies the access codes. The contents of the access codes include types (retain, status,
link, counter, and timer) and functions (word data, bit data (output and input)).

Memory address
Specifies the address of the target memory.
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Number of points

Specifies the number of writing points. For the batch read, specify the bit within the range of
16 to 7 680 points and the word within the range of 1 to 480 points. For the random write,
specify the bit within the range of 0 to 7 680 points, the word within the range of 0 to 480
points, and the byte within the range of 0 to 960 points, totaling within 960 points (per byte).

Data
Specifies the value to be written to the specified target memory.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Error
Contajns an error code.

Error|severity
Contajns a code showing the severity of the error.

Error{location
Contajns the location of the error.

Vendor specific error code
Contajns an error code defined by the vendor.

6.2.6.2.3.6 Vendor command

This dervice is used to execute a vendor specific command. Table 26 shows the parameters
for thik service.

Table 26 — Vendor command service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Vendor specific arguments M M (=)
Result u U (=)
Vendor specific results U U (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Target network number
Indicatesthe network number of the target node

Target node
Indicates the node number of the target node.

Vendor specific arguments
Specifies the vendor specific argument list.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Vendor specific results
Contains the vendor specific response parameter list.
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6.2.6.2.3.7 Distribute node info

This service is used to distribute node address information. Table 27 shows the parameters
for this service.

Table 27 — Distribute node info service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Dist seq number M M (=)

Master net number M M(=)

Master device type M M (=)

Master model code M M (=)

Master vendor code M M (=)

Master node type M M (=)

List of node info M M (=)

Node number M M (=)

Transient receive capability M M (=)

Node number assigned capability M M (=)

Network number M M(F)

Device type M M (=)

Model code M M (=)

Vendor code M M (=)

Node type M M (=)

MAC address M M (=)

Argument
The afgument conveys the service-specific parameters of the service request.

Dist seq number
Indicattes the distribution sequential number.

Mastgr net number
Indicates the master station network number.

Mastdr device-type
Indicates the master station device type.

Mastdgr.model code
|ndicn ac tha mactar

o
adrocotrrcTraotocT—ota

T+
T
(0]
D
3
(0]
[OR
¢

Master vendor code
Indicates the master station vendor code.

Master node type
Indicates the master station node type.

List of node info
Contains the node information to be distributed.

Node number
Indicates the node number.

Transient receive capability
Indicates the existence or non-existence of a node transient reception function.
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Node number assigned capability

Indicates the existence or non-existence of a node number setting function.

Network number
Indicates the node network number.

Device type
Indicates the node device type.

Model code
Indicates the node model code.

Vend

—-51—

Indicates the node vendor code.

Nodejtype
Indicates the node type

MAC address
Indicates the node MAC address.

pr this

6.2.6.2.3.8 Get statistics
This dervice is used to retrieve statistical information. Table, 28.shows the parameters f
Service.
Table 28 — Get statistics service parameters
Parameter name Reg Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Result M M (=)
Port1 statistics M M (=)
HEC errors M M (=)
DCS/FCS errors M M (=)
Undersize frame{ efrors M M (=)
Forward frames M M (=)
Upwarddrames M M (=)
Forward overflow errors M M (=)
Upward overflow errors M M (=)
Port2 statistics M M (=)
HEC errors M M (=)
DCS/FCS errors M M (=)
Undersize frame errors M M (=)
Forward frames M M (=)
Upward frames M M (=)
Forward overflow errors M M (=)
Upward overflow errors M M (=)
List of health status M M (=)

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.
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Target network number

Indicates the network number of the target node.

Target node
Indicates the node number of the target node.

Result
Specifies the vendor specific argument list.

Port1 statistics
Indicates the statistical information of port 1.

HEC
Indicates the number of HEC error frames for this port. This value is the accumulated|value

es the number of DCS/FCS error frames for this port. This value is_the accumplated
value [since previously acquired.

Undefsize frame errors
Indicaftes the number of undersize (less than 28 octets) error frames-for this port. This value is
the agcumulated value since previously acquired.

Forwartrd frames
Indicates the number of forward frames for this port. Fhis’ value is the accumulated|value
since previously acquired.

Upwafrd frames
Indicates the number of frames delivered to theldpper layer for this port. This value |is the
accumulated value since previously acquired,

Forward overflow errors
Indicates the number of frames discarded’as a result of a full forward buffer for this porf. This
value |is the accumulated value since-previously acquired.

Upwzkfd overflow errors
Indicattes the number of frames\received in the upper layer and discarded as a result of a full
buffer|for this port. This valueis the accumulated value since previously acquired.

Port2|statistics
Indicates the statisti¢al information of port 2.

List health status
Indicdtes a list of health status data.

6.2.6.2.3.9 Get node info detail

This service is used to retrieve node information detail. Table 29 shows the parameters for
this service.
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Table 29 — Get node info detail service parameters

— 53—

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)

Result M M (=)
Local RY size M M (=)
Local RWw size M M (=)
LOCdl KA SlZe VI V(=)
Local RWr size M M (=)
Number of ports M M ()
Token keep time M M (=)
Network info M M (=)

Network behavior M M (=)
Multiple transmit M M (=)
Frame interval M M (=)
Multiple tokens M M (=)

Node info M M (=)
1/0 type M M (=)

Network F/W version M M (=)

Network device type M M (=)

Network model code M M (=)

Network vendor code M M (=)

Network model name M M (=)

Network vendor name M M (=)

Controller info c C(=

Controller F/W version c C (=)

Controller device type C C (=)

Controller modehcdde C C(=)

Controller vendor code c C (=)

Controllef-model name C C(=)

Controtter vendor name c C (=)

Gontroller vendor specific info C C (=)

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Target network number
Indicates the network number of the target node.

Target node

Indicates the node number of the target node.

Result

Specifies the vendor specific argument list.

Local RY size

Indicates the RY size.
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Local RWw size
Indicates the RWw size.

Local RX size
Indicates the RX size.

Local RWr size
Indicates the RWr size.

Number of ports
Indicates the number of points.

Toke

2019

Indicaftes the keep time for a node that is to transmit testDataAck-PDU after the start‘of
inspegtion.

Network info
Indicates the network related information.

Network behavior
Indicates the network operation setting information.

Multiple transmit

token

Indicates the number of times a token holding node is to répeatedly transmit an FALPDU

other than a token-PDU.

Frame interval
Indicates the interval from token-PDU reception to myStatus-PDU transmission.

Multiple tokens

Indicattes the number of times the token-PDU isto be transmitted during single token hold.

Nodeinfo
Indicates the information for the node.

1/0 type

Indicattes the 1/0 type as one of:

— InfOut with the same indexAfront/back mixed)
— Input

— Ogytput

— In/Out with diffefent index (mixed)

Network F/Wversion
Indicates the-nétwork firmware version.

o

Network{device type

Indicatesthe network devite type-

Network model code
Indicates the network model code.

Network vendor code
Indicates the network vendor code.

Network model name
Indicates the network model name.

Network vendor name
Indicates the network vendor name.

Controller info
Indicates the information for the controller.
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Controller F/W version

Indica

tes the controller firmware version.

Controller device type
Indicates the controller device type.

Controller model code

Indica

tes the controller model code.

Controller vendor code

Indica

Contr,
Indica

tes the controller vendor code.

es the controller model name.

ller vendor name
es the controller vendor name.

Contrpller vendor specific info

Conta

6.2.6.

This
purpo

ins vendor specific information.

P.3.10 AC data

bervice is based on the link scan unit restriction method used to transmit g
5e data. Table 30 shows the parameters for this servige:

Table 30 — AC data service‘parameters

eneral

Parameter name Reg Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Data M M (=)

Result U U (=)
Response U U (=)
Additional data U U (=)

Argument

The afgument conveys the service specific parameters of the service request.
Targejt network number

Indicattes the'network number of the target node.

Targ

Indicates the node number of the target node.

Data

Contains the transmission data.

Resul

t

This conveys the service specific parameters of the service response.

Response

Conta

ins the response.

Additional data

Conta

ins the additional response data.
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6.2.6.2.3.11 AC data ND

This service is based on the node unit restriction method used to transmit general purpose
data. Table 31 shows the parameters for this service.

Table 31 — AC data ND service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Tarcnf node M M (;)
Data M M (=)

Result U U=
Response U U (=)
Additional data U U (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service’request.

Target network number
Indicates the network number of the target node.

Targejt node
Indicattes the node number of the target node.

Data
ContaLns the transmission data.

Resu
This donveys the service specific parameters of the service response.

Resanse
Contajins the response.

Additjonal data
Contajns the additional response data.

6.2.7 Management’ASE
6.2.7.1 Overview

Managemént ASE provides the network management function.

6.2.7. Network manager class specification
6.2.7.2.1 Overview

Network Manager class provides network management functions other than the parameter
management function.
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6.2.7.2.2 Format model

FAL ASE: Management ASE
CLASS: Network manager
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number
SERVICES:

1 (m) MgtService: Get attribute

2 (m) MgtService: Set attribute

6.2.7.2.3 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node |number
Represents the node number of the node.

6.2.7.2.4 Service specification
6.2.7.2.4.1 Get attribute

This dervice is used to read the attribute value of.a class other than Common parametdr dist.
Table|32 shows the parameters for this service:

Table 32 — Get attribute service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
List of requested attributes M M (=)
Result M M (=)
Response state M M (=)
List of attribute values M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

List o
Specifies the attributes of the target whose values are requested.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Response state
Contains the result of the retrieval.

List of attribute values
Contains the value of the target attributes.

6.2.7.2.4.2 Set attribute

This service is used to set the attribute value of a class other than Common parameter dist.
Table 33 shows the parameters for this service.
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Table 33 — Set attribute service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
List of attributes and values M M (=)
Attribute M M (=)
Attribute value M M (=)
Result M M (=)
Response state M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

List of attribute and values
A list pf specified attributes and values to be set.

Requeésted attribute
Specifies the attribute to be a set.

Attribjute value
Specifies the value to be set to the attribute.

Result
This donveys the service specific parameters of the service response.

Resanse state
Contajns the result of the retrieval.

6.2.7.8 Parameter manager class specification
6.2.7.8.1 Overview

Parameter manager class provides-parameter management functions.

6.2.7.8.2 Format model

FAL ASE: Management ASE
CLASS]: Parameter manager
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS( Top

ATTRIBUTES:

1 () Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number
SERVICES:

1 (m) MgtService: Get attribute

2 (m) MgtService: Set attribute

6.2.7.3.3 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node number
Represents the node number of the node.
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6.2.7.3.4 Service specification

Refer to 6.2.7.2.4.

6.2.8 Synchronization ASE
6.2.8.1 Overview

Synchronization ASE provides synchronization functions.

6.2.8.2 Synchronization class specification

6.2.8.2.1 Overview

The pynchronization class provides the synchronization timing
synchfonization.

6.2.8.2.2 Format model

FAL ASE: Synchronization ASE
CLASS]: Synchronization
CLASS]|ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number
SERVICES:

1 (m) OpsService: Synchronizatiph \irigger

6.2.8.2.3 Attributes

Network number
Represents the network number./of the node.

Node [number
Reprelsents the node number of the node.

6.2.8..4 Service specification

6.2.8.2.4.1 Synchronization trigger

function (for

n¢twork

This geryice'is used to generate synchronization timing notifications. Table 34 shows the

paramn|eters for this service.

Table 34 — Synchronization trigger service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Result M
Status M

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Status
Contains the receiving result of the synchronous timing frame.
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6.2.9.1

Measurement ASE provides transmission path delay functions.

6.2.9.2

Measurement ASE

6.2.9.2.1

Overview

Overview

— 60 -

Measurement class specification
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The measurement class provides for the measurement of transmission delay time.

6.2.9.2.2
FAL ASE:
CLASS

CLASS| ID:

Format model

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:
1 (m)
2 (m)
SERVICES:

1 (m)
2 (m)
6.2.9.2.3

Key Attribute:
Key Attribute:

OpsService:

OpsService:

Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node
Repre

6.2.9.
6.2.9.

This {
parani

number

p.4

p.4.1

Measurement ASE
Measurement
not used

Top

Network number

Node number

Start measurement

Get offset

sents the node number of the rnode.

Service specification

Start measurement

ervice is used.to start a transmission delay time measurement. Table 35 sho\
eters for this'service.

Table 35 — Start measurement service parameters

Parameter name

Req

Ind

Rsp

Cnf

Argument

Target network number

Target node number

Offset

I Il

Result

Measurement value

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Target network number
Specifies the network number of the target node.

s the
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Target node number
Specifies the node number of the target node.

Offset
Specifies the transmission path delay measurement offset.

Result
This conveys the service specific parameters of the service response.

Measurement value
Contains the result of the transmission path delay time measurement at the master station.

6.2.9.SE.4.2 Get offset

This slervice is used to retrieve the result of a transmission delay time measurement) Taple 36
showq the parameters for this service.

Table 36 — Get offset service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument U
List of Requested parameter U
Result M
Offset value M
Measurement Value M

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

List of requested parameters
Specifies the list of parameters to return.

Result
This donveys the service spegific parameters of the service response.

Offset value
Contajns the offset valueform the master station.

Measyurement value
Contajns the resultof the transmission path delay time measurement.

6.3 |ARtype C

6.3.1 Overview

AR consists of four classes: Cyclic transmission class, Acyclic transmission class, Connection
control class, and Common parameter dist class. Figure 7 shows the structure.
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A *| 'y A
[ ¥

AR ASE Common Parameter Dist

r

Y A 4 A 4

Cyclic Transmission | [ Acyclic Transmission

Connection Control

Figure 7 — Structure of AR type C

There| are two AR end points in each node for the cyclic transmission andJthe trapsient
transmission. These end points correspond to the Cyclic transmission class”and the Acyclic
transmission class respectively. The Connection control class is a class relating {o the
netwofk configuration. The Common parameter dist class is a class relating to the distripution
of commmon parameters for the cyclic transmission.

6.3.2 Connection Control
6.3.2.1 Common Control class specification

6.3.2.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type C

CLASS: Connection control
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number

3 (m) Attribute: MAC Address

4 (m) Attribute: Node Type

5 (m) Attribute: Node Loop State

6 (m) Attriblte: Node Cyclic State

7 (m) Attribute: Node Group Address

8 (m) Attribute: Vendor Code

9 (m) Attribute: Device Type

10 (m) Attribute: Unit Type Name

11 (m) Attribute: Unit Type Code

12 (m) Attribute: Vendor Specific Node Info
13 (m) Attribute: In Far Node MAC Address
14 (m) Attribute: In Far Node Number

15 (m) Attribute: Out Far Node MAC Address
16 (m) Attribute: Out Far Node Number

17 (s) Attribute: Common Parameter Id

18 (s) Attribute: DCS and FCS Errors

19 (m) Attribute: NTN Test Info

19.1 (m) Attribute: NTN Test State

19.2 (m) Attribute: NTN Test Tries
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19.3 (m) Attribute: NTN Test Sent Frames

19.4 (m) Attribute: NTN Test Received Frames
19.5 (m) Attribute: NTN Test FCS Check Errors
19.6 (m) Attribute: NTN Test DCS Check Errors
19.7 (m) Attribute: NTN Test HEC Check Errors
SERVICES:

1 (m) OpsService: Control cyclic

6.3.2.

Netwo¢rk number
Represents the network number of the node.

Node|number

Represents the node number of the node.
MAC address
Represents the MAC address of the node.

Nodetype
Represents the node type as one of the following:

anagement node
anagement node

Nlormal node with common parameter
Nlormal node (common parameter setting node)

Niormal node without common parameter
Normal node (common parameter non=setting node)

Node|loop state
Represents the loop status of the node. The node loop status is one of the following:

Through
Through

—

loopback and out'disconnect
bop back to “In?_side, “Out” side disconnected

-

—

loopback’and out improper connecting
bop back to “In” side, In/Out check error in “Out” side

-

—

loopback and out checking
boprback to “In” side, In/Out check being performed in “Out” side

-

In disconnect and out loopback
“In” side disconnected, loop back to “Out” side

In improper connecting and out loopback
In/Out check error in “In” side, loop back to “Out” side

In checking and out loopback
In/Out check being performed in “In” side, loop back to “Out” side

Node cyclic status
Represents the cyclic status of the node.

Cyclic not started
Cyclic transmission is not performed
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Cyclic started
Cyclic transmission is performed

Common parameter not received
Common parameters not received

Common parameter distributing
Receiving common parameters

Common parameter incorrect
Common parameters error

IEC 61158-5-23:2019 © |IEC 2019

N el " e e %
UG TTUTTITVTOT TTITuevVITvutl

The node number is illegal

Niode reserved
serve node setting

Clyclic suspended
clic stop instruction

ffline test in execution
Performing off-line test

Supervisory timer timeout
onitor timer time out

Niode number not configured
Nlode number not set

Nlode operational failure
The node CPU error
N

lode number duplicated
he node number duplication

T
Management node duplicated
he node management node-duplication

twork numberincorrect
twork number error

Node[group-address
Shows the group address.

T
Niode number duplicated and management node duplicated
The node number and*management node duplication
N
N

Vendorcotde
Represents the vendor code.

Device type
Represents the model type.

Unit type name
Represents the unit model name.

Unit type code
Represents the unit model code.

Vendor specific node info
Represents the user-defined node information.
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In far node MAC address
Represents the MAC address of a node connected to “In” side.

In far node number
Represents the node number of a node connected to “In” side.

Out far node MAC address
Represents the MAC address of a node connected to “Out” side.

Out far node number
Represents the node number of a node connected to “In” side.

LD
LELL=4

ents the ID of common parameters.

Com
Repr

DCS 3gnd FCS errors
ents the number of error occurrences both in DCS and FCS.

st info
ents the information of the node-to-node test.

N Test result
presents the result of the node-to-node test. The result ©f,the node-to-node tegt is
the following value.

NTN Test OK
Node-to-node test: Normal

NTN Test NG
Node-to-node test: Error

N Test tries
presents the number of trials of thesnode-to-node test.

N Test sent frames
presents the number of frame-sending times of the node-to-node test.

N Test received frames
presents the number offrame receptions of the node-to-node test.

N Test FCS check'errors
presents the number of FCS check errors in the node-to-node test.

N Test sent'frames
presents,the number of DCS check errors in the node-to-node test.

N Test received frames
presents the number of HEC check errors in the node-to-node test.

6.3.2.1.3 Service specification
6.3.2.1.3.1 Control cyclic

This service is used to restart/stop the cyclic transmission. Table 37 shows the parameters for
this service.
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Table 37 — Control cyclic service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Control type M
Result M
State M

Argument

yclic suspended

6.3.3 Cyclic transmission type C
6.3.3. Cyclic transmissjon'C class specification

6.3.3.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type C
CLASS]: Cyclic transmission C
CLASS|ID: not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTFES:

1 () Koy Attribute: Network number
2 (m) Key Attribute: Node number

3 (0) Attribute: Local LB

4 (o) Attribute: Local LW

5 (o) Attribute: Local LY1

6 (0) Attribute: Local LY2

7 (o) Attribute: Local LX1

8 (o) Attribute: Local LX2
SERVICES:

1 (m) OpsService: CT update
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6.3.3.1.2 Attributes

Network number

Repre

Node
Repre

Local
Repre

Local
Repre

sents the network number of the node.

number
sents the node number of the node.

LB
sents the local LB of the node.

Lw
sents the local LW of the node.

Local
Repre

Local
Repre

Local
Repre

Local
Repre

6.3.3.
6.3.3.

LY1
sents the local LY1 of the node.

LY2
sents the local LY2 of the node.

LX1
sents the local LX1 of the node.

LX2
sents the local LX2 of the node.

1.3 Service specification

1.3.1 CT Update

This slervice is used to update data. Table 38 shows the parameters for this service.

Table 38 — CT Update service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Data type M M (=)
Offset address M M (=)
Size M M (=)
Data M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.
Data typé€

Specifies the data type. The data type is any of LB, LW, LY1, LY2, LX1, and LX2.

Offset address
Specifies the offset address that corresponds to the data.

Size

Specifies the size of the data. Expressed in octet.

Data

Specifies the value to be updated.
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6.3.4 Acyclic transmission type C
6.3.4.1 Acyclic transmission C class specification

6.3.4.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type C
CLASS: Acyclic transmission C
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number
2 (m) Key Attribute: Node number

3 (m) Attribute: Max transmission
SERVICES:

1 (m) OpsService: AC send

2 (m) OpsService: AC param send
6.3.4.1.2 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node |number
Represents the node number of the node.

Max tfansmission
Represents how many times the transient transmission can be performed at a time.

6.3.4.1.3 Service specification
6.3.4.1.3.1 AC Send

This sfervice is used to send data. Table 39 shows the parameters for this service.

Table 39 — AC Send service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Soutce,Network Number M M (=)
Source Node Number M M (=)
Setree-Modie M=)
Dest Network Number M M (=)
Dest Node Number M M (=)
Dest Module M M (=)
Request Type M M (=)
Command M M (=)
Size M M (=)
Data M M (=)
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.
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Source network number
Specifies the network number of source node.

Source node number
Specifies the node number of source node.

Source module
Specifies the source module. Shows whether in the unit or in the controller.

Dest network number
Specifies the network number of destination node.

Dest
Specifies the node number of destination node.

Dest module
Specifies the target module. Shows whether in the unit or in the controller.

Command
Specifies the command as one of the following:

nd parameter 1
nds Parameter 1.

nd parameter 2
nds Parameter 2.

Ny nun

et system info
trieves the system information.

et memory access info
trieves the memory access informatiot.

un
quests RUN.

quests a line test,

ad memory.
ads memary:

rite memory
rites memory.

Specifies the request type as one of the following:

Client request
Requests a client.

Server response
Response from the server

Push request
Requests a push.

Size
Specifies the size of the data.
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ins the data associated with the command.

6.3.4.1.3.2 AC Param send

2019

This service is used to distribute parameters. Table 40 shows the parameters for this service.

Table 40 — AC Param send service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Dest group M M (=)
Data ID M M (=)
Data type M M (=)
Size M M (=)
Data M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.
Dest group
Specifies the destination group. It uses BitString32, and{Bit0 represents the group addr

Follow

ing that, each bit represents a destination grotip) address up to Bit31 that shoy

pss 1.
Vs the

group|address 32.

Data ID

Specifies the identification number of the data:

Data fype

Specifies the data type. The data type-is‘delivered by parameter.
Size

Specifies the size of data. Expressed in octet.

Data

Specifies the values to be'sent.

6.3.5 Common parameter dist

6.3.5.]1 Common parameter dist class specification
6.3.5.11.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type C

CLASS: Common Parameter Dist
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network Number

2 (m) Key Attribute: Node Number

3 (m) Attribute: Parameter ID

4 (m) Attribute: Total Nodes

5 (m) Attribute: Network Type

6 (m) Attribute: Acyclic Times

7 (m) Attribute: Supervisory Period
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8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.5.1
9.5.2
9.5.3
9.5.4
10
10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.6.1
10.6.2
10.6.3
10.6.4
10.6.5
10.6.6
11
11.1
11.
11
11.
11
11.6
11.6.1
11.6.2
11.6.3
11.6.4
11.6.5
11.6.6

o Br W N

Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:

— 71—

LB/LW Common Memory Area
LW CM Head Address

LW CM Total Size

LB CM Head Address

LB CM Total Size

LB/LW CM Table List

LW CM Head Address of Node
LW CM Size

LB CM Head Address of Node

3

3

=

3

=

3

=

3

=

3

=

3

~ e~ o~ o~ o~ o~ o~

o

~

3

Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
AttribUte:
Attribute:
Attribute:
Attribute:

LB CM Size

LB/LW Common Memory Additional Area

LW CM Head Address

LW CM Total Size

LB CM Head Address

LB CM Total Size

LB/LW CM Table List

LW CM Head Address of Node
LW CM Size

LB CM Head Address of Node

LB CM Size

LX/LY Common Memory Area
Master Node Number.

LY CM Head Address

LY CM Total\Size

LX CMHead Address

LX CM Total Size

LX/LY CM Table List

LY CM Head Address Sent

LY CM Size

LX CM Head Address Master Received

LX CM Head Address Received
LX CM Size

LY CM Head Address Master Sent

LX/LY Common Memory 2 Area

Master Node Number

3

=

3

=

3

=

3

=

3

=

3

=

3

~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
= = = =

=

Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:
Attribute:

LY CM Head Address

LY CM Total Size

LX CM Head Address

LX CM Total Size

LX/LY CM Table List

LY CM Head Address Sent
LY CM Size

LX CM Head Address Master Received

LX CM Head Address Received
LX CM Size

LY CM Head Address Master Sent
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SERVICES:
1 (m) OpsService: CPD set

6.3.5.1.2 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node number
Represents the node number of the node.

Parameter ID
Represents the parameter ID.

Total [nodes
Represents the total number of nodes.

Network type
Represents the network type. The network type is the following value.

Controller network
ntroller network

Acycljic times

Common memory area
ents the basic settings of the LB and LW.

CM Head address
presents the starting relative address of the LW.

CM Total size
presents the total number of words in the LW setting range.

CM Head address
presents the starting address of the LB.

CM Totalsize
presentsithe total number of words in the LB setting range.

/ILWCM Table list
pfesents the parameter table list of LB and LW. The number of tables is 120.

LW CM Head address of nodes
Represents the starting relative address of the LW of each node.

LW CM Size
Represents the number of words of the LW of each node.

LB CM Head address of nodes
Represents the starting relative address of the LB of each node.

LB CM Size
Represents the number of words of the LB of each node.

LB/LW Common memory additional area
Represents the additional parameter of the LB and LW.
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LW CM Head address
Represents the starting relative address of the LW.

LW CM Total size
Represents the total number of words in the LW setting range.

LB CM Head address
Represents the starting address of the LB.

LB CM Total size
Represents the total number of words in the LB setting range.

LBH=W-EM-TFabletist

Represents the parameter table list of the LB and LW. The number of tables is 120

LW CM Head address of nodes
Represents the starting relative address of the LW of each node.

LW CM Size
Represents the number of words of the LW of each node.

LB CM Head address of nodes
Represents the starting relative address of the LB of eaCh, node.

LB CM Size
Represents the number of words of the LB of each‘node.

Common memory 1 area
ents the basic settings of the LX/LY1.

aster node number
presents the node number of the master node.

CM Head address
presents the starting address of-the LY.

CM Total size
presents the total size(per two octets) of the LY.

CM Head address
presents the stariing address of the LX.

CM Total size
presents/the total size (per two octets) of the LX.

/LY Common memory table list
présents the parameter table list of the LX/LY1. The number of tables is 120.

'y
CTTU

Represents the LY starting address sent by each node

LY CM Size
Represents the LY size sent by each node (per two octets).

LX CM Head address master received
Represents the LX starting address received by the master node.

LX CM Head address received
Represents the LX starting address received by each node.

LX CM Size
Represents the LX size received by each node (per two octets).
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LY CM Head address master sent
Represents the LY starting address sent by the master node.

LX/LY Common memory 2 area
Represents the basic settings of the LX/LY.

Master node number
Represents the node number of the master node.

LY CM Head address
Represents the starting address of the LY.

&G

presents the total size (per two octets) of the LY.

LX CM Head address
presents the starting address of the LX.

LX CM Total size
presents the total size (per two octets) of the LX.

/LY Common memory table list
epresents parameter table list of the LX/LY2. The number of tables is 120.

L
R

LY CM Head address sent
Represents the LY starting address sent by each node

LY CM Size
Represents the LY size sent by each node)(per two octets).

LX CM Head address master received
Represents the LX starting addressxreceived by the master node.

LX CM Head Address received
Represents the LX starting address received by each node.

LX CM Size
Represents the LX size-received by each node (per two octets).

LY CM Head address master sent
Represents the\LY starting address sent by the master node.

6.3.5.1.3 Service specification

6.3.5.1.3.1 CPD Set

pr this

This dervice' is used to update common parameters. Table 41 shows the parameters f
servicg:
Table 41 — CPD Set service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument M M (=)
List of parameters M M (=)
Requested parameter M M (=)
Attribute value M M (=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.
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List of parameters
Specifies the common parameter subject to the update, and its value.

Requested attribute
Specifies the common parameter subject to the update.

Attrib

ute value

Specifies the value to be set.

6.4 ARtypeF
6.4.1 Overview
AR cqnsists of six classes: Cyclic transmission class, Acyclic transmission class) Channel
contrdl class, Parameter dist class, Measure transmission class and Synchronous f{rigger
class.|Figure 8 shows the structure.
¥ N A r 3 ¥ N r 3 A
AR ASE v
Parameter Dist
A
A 4 A4 v A 4 A\ 4
Cyclic Acyclic Synchronous | | Measure
Transmission Transmission Trigger Transmission
y A r N r
\ 4 v A 4 A\ 4 A\ 4
Channel Control
Figure 8 ~Structure of AR type F
There| are two AR end points in, each node for the cyclic transmission and the trapsient
transmission. These end points(correspond to the Cyclic transmission class and the Acyclic
transmission class respectively. The Channel control class is a class related fpo the
transmission path configuration. The Parameter dist class is a class related to the distripution
of common parameters_for*the cyclic transmission. The Measurement transmission class is
class | associated with_'the measurement of the transmission path time delay. | The
Synchronous trigger class is associated with synchronization.
6.4.2 Channel control
6.4.2.11 Channel control class specification
6.4.2. 1Tt Format modet
FAL ASE: AR ASE type F
CLASS: Channel control
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:
1 (m) Key Attribute: Network Number
2 (m) Key Attribute: Node Number
3 (m) Attribute: MAC Address
4 (m) Attribute: Node Type
5 (m) Attribute: Device Type
6 (m) Attribute: Model Code
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7 (m) Attribute: 10 Type

8 (m) Attribute: Vendor Name

9 (m) Attribute: Vendor Code

10 (m) Attribute: F/W Version

11 (m) Attribute: Timer

12 (m) Attribute: Ports

13 (m) Attribute: Port Status List

13.1 (m) Attribute: Port Number

13.2 (m) Attribute: Port Status

13.3 (m) Attribute: Port Usage

13.4 (m) Attribute: Port Statistics

13.4.1 (m) Attribute: Port Receive Error

13.4.2 (m) Attribute: Port Duplicate Transmission Permission Error
13.4.3 (m) Attribute: Port Receive Timing Error
13.4.4 (m) Attribute: Port HEC Error

13.4.5 (m) Attribute: Port DCS/FCS Error

13.4.6 (m) Attribute: Port Under Size Error

13.4.7 (m) Attribute: Port Forward Frames

13.4.8 (m) Attribute: Port Upward Frames

13.4.9 (m) Attribute: Port Forward Buffer Full Dis¢ards
13.4.10 (m) Attribute: Port Upward Buffer Full Discards
14 (m) Attribute: Application State Detail

15 (m) Attribute: Application Ercot‘Severity

16 (m) Attribute: Error Code

17 (m) Attribute: Vendor Specific Node Info

18 (m) Attribute: Channel Group

19 (m) Attribute: Token Destination Node MAC Address
20 (m) Attribute: Token Keep Time

21 (m) Attribute: Multiple Tokens

22 (m) Attributer Multiple Transmit

23 (m) Attribute! Frame Interval

24 (m) Attribute: Master Role

25 (m) Attribute: Parameter Received

26 () Attribute: Parameter Confirmation

27 (o) Attribute: Communication Ready State
28 (m) Attribute: Transient Receive Capability
29 (m) Attribute: Transient Receive State

30 (c) Constraint: Node Type == Master

30.1 (m) Attribute: Max Transients per one round
30.2 (m) Attribute: Application State

30.3 (m) Attribute: Application Error State

31 (c) Constraint: Node Type != Master

31.1 (m) Attribute: Node Type Invalid State

31.2 (m) Attribute: Temporal Error State

31.3 (m) Attribute: Reserved Node State

31.4 (m) Attribute: Leave Timer
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31.5 (m) Attribute: Node Number Set up Capability
31.6 (m) Attribute: Node Number Setting State

31.7 (m) Attribute: Node Number Duplication

31.8 (m) Attribute: Cyclic Data Size Set up Capability
31.9 (m) Attribute: RX Size

31.10 (m) Attribute: RY Size

31.11 (m) Attribute: RWr Size

31.12 (m) Attribute: RWw Size

31.13 (m) Attribute: Size error

31.14 (m) Attribute: Cyclic Stop Comprehensive Order State
31.15 (m) Attribute: Cyclic Stop Specific Order State
SERVICES:

1 (c) Constraint: Node type == Master

1.1 (m) OpsService: Control Cyclic

6.4.2.1.2 Attributes

Network number

Represents the network number of the node.

Node|number
ents the node number of the node.

Repr

MAC address
ents the MAC address of the node.

Repr

Node|type
Repr

ents the node type as one of the.following:

Master
Lofcal

In
R4
R4

Devic|
This dttribute indicates the device type.

Mode
This a‘ttribute indicates the model code.

elligent device
mote device
mote 10

e type

code

10 Type
This attribute indicates the 1/0 type as one of the following:

In/Out with the same index (front/back mixed)

Input
Output
In/Out with different index (mixed)

Vendor name
This attribute indicates the vendor name.

Vendor code
This attribute indicates the vendor code.
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F/W Version
This attribute indicates the F/W version.

Timer
This attribute indicates the timer value in units of 15.2587890625usec, with January 1, 2000,
00:00:00 as the origin.

Ports
This attribute indicates the physical number of communication points held by the node.

Port status list
This attribute indicates the port status list.

Pprt number
Irfdicates the port number.

Pprt status

Irfdicates the port status as:
Link down

Link up — 1 Gbps

prt usage
rdicates the port usage as:

5 U

Disabled
Enabled

prt statistics
ridicates the port statistics

3 U

Port receive error

This attribute indicates the reception error status as:
e None

e Error

Port duplicate transmission error
This attribute indicatés the status of duplicate transmission permissions detection

as:
e None
e Error

Port'receive timing error
This attribute indicates the status of invalid token-PDU reception timing as:

¢  None

e Error
Port HEC errors
Indicates the number of HEC error frames for the port.

Port DCS/FCS errors
Indicates the number of DCS/FCS error frames for the port.

Port under size errors
Indicates the number of undersize (28 octets) error frames for the port.

Port forward frames
Indicates the number of forward frames for the port.
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Port upward frames
Indicates the number of frames delivered to the upper layer from the port.

Port forward buffer full discards

Indicates the number of frames discarded due to a full forward buffer for the port.

Port upward buffer full discards

Indicates the number of frames received in the upper layer and discarded due to a

full buffer for the port.

Application state detail
Indicates the detailed application state as:

e Nqt supported

e Agplication stopped

e Agplication running

e Application not exist
Application error severity
Indicates the application error detection status as:
e Nagne

e Mipor

e Major

e Crjtical

Error|code

Indicates the error code.

Vendor specific node info
Indicates the vendor specific node information.

Chan

Indicattes the multi-cast address generated from the MAC address of the transmission g

nel group

ontrol
ontrol

token

manager. The address sets 1.as the I/G bit of the MAC address of the transmission ¢
manager.

Token destination node-MAC address

Indicates the set valle) of the MAC address of the token destination node during
inspegtion.

Token keep time

Indicates the\token keep time for a node that is to transmit testDataAck-PDU after the sfart of
token [inspection.

Multiplp tokens

Indicates the number of times the token-PDU to be transmitted during a single token hold is to
be repeatedly transmitted.

Multiple transmit
Indicates the number of times a node holding a token is to repeatedly transmit an FALDPU
other than a token-PDU.

Frame interval

Indica

tes the interval from token-PDU reception to myStatus-PDU transmission.

Master role

Indica

tes whether or not the station is operating as the master station as:

e True

e False
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Parameter received

Indicates the cyclic communication parameter reception status as:
e Valid parameter received

e Not received (not received or ID mismatch)

e Validating

e Invalid parameter received

Parameter confirmation
Indicates the cyclic communication parameter confirmation status as:

e Vdlidated

e Vdlidating

Communication ready state

Indicates the communication ready state as:

e Rgady

e Cyclic not running with self-judgment

Tra.nslzent receiye capability . _ _ .
Indicates the existence or non-existence of a transient reception‘function as:
e Naqt supported

e Supported

TransI:ent receive state

Indicaftes the transient reception status as:
e Disable
e Enable

Node|type == master
Applidable only when the node type.isymaster.

Max transients per one round
Indicates the maximum number of transient transmissions per token round.

Application state
Indicates the application operation state as:

Stopped

Running

Application error state
Indicates the application error state as:

e Normal
e Error
Node Type != Master
Applicable only when the node type is not master.

Node type invalid state

Indicates the node type invalid state as:
e Normal

e Invalid

Reserved node state
Indicates the reserved node state as:
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e Not set

o Set

Leave timer

Indicates the leave timer setting value.
e Normal

e Error

Node number set up capability
Indicates the existence or non-existence of a node number setup function as:

Not supported

Supported

P4

lode number setting state
ridicates the node number setting state as:

In range

Not in range

Z

lode number duplication
rldicates the node number duplication status as:

None

Duplicate

(@)

yclic data size set up capability
ridicates the existence or non-existence of a.cyclic data size specification function as:

Not supported

Supported

b

X size
ridicates the size of RX.

0 =

Y size
ridicates the size of RY.

RWr size
Irfdicates the size 'of/RWr.

RWw size
Indicates the size of RWw.

Sjze error
Indicates the size error status as:

e Normal

e Error

Cyclic stop comprehensive order state

Indicates the cyclic instruction (batch) setting as:

e Run

e Stop

Cyclic stop specific order state

Indicates the cyclic specification (individual) setting as:
e Run

e Stop
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6.4.2.1.3 Service specification

6.4.2.1.3.1 Control cyclic

This service is used to restart/stop the cyclic transmission. Table 42 shows the parameters for
this service.

Table 42 — Control cyclic service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M
Control type M
Result M
State M

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Contrpl type
Specifies control type. The control type is one of the followings,

Rlestart
Cyclic restarted

Stop
Ciyclic stopped

Result
This donveys the service specific parameters.of the service response.

State
Contajns the control result. The control result is one of the followings.

unning
clic in progress

Stop
clic suspended

6.4.3 Cyclic transmission type F

6.4.3. Cyclic transmission F class specification
6.4.3.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type F
CLASS: Cyclic transmission F
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number

3 (m) Attribute: Master 1D

4 (0) Attribute: Local RX

5 (0) Attribute: Local RY

6 (o) Attribute: Local RWr

7 (0) Attribute: Local RWw
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8 (m) Attribute: Token manager MAC address
SERVICES:
1 (m) OpsService: CT update

6.4.3.1.2 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node number
Repr

Mastgr ID
Represents the node number of the master station.

Local|RX
Indicates the local RX of the node.

Local|RY
Indicaltes the local RY of the node.

Local|RWr
Indicates the local RWr of the node.

LocallRWw
Indicates the local RWw of the node.

Token manager MAC address
Indicates the MAC address of the token manager.

6.4.3.1.3 Service specification
6.4.3.1.3.1 CT Update

This slervice is used to update data: Table 43 shows the parameters for this service.

Table 43 — CT Update service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Data typée M M (=)
Offsefaddress M M (=)
Sjze M M (=)
Bate M M=}

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Data type
Specifies the data type. The data type is any of RX, RY, RWr, and RWw.

Offset address
Specifies the offset address from head memory that corresponds to the data.

Size
Specifies the size of the data. Expressed in octets.
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Data
Specifies the value to be updated.

6.4.4  Acyclic transmission type F
6.4.4.1 Acyclic transmission F class specification

6.4.4.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type F
CLASS: Acyclic transmission F
CLASS ID- not used
PAREhiT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number
2 (m) Key Attribute: Node number

3 (m) Attribute: Master ID
SERVICES:

1 (m) OpsService: AC send

2 (m) OpsService: AC send ND
6.4.4.1.2 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.

Node |number
Represents the node number of the node.

Mastgr ID
Represents the node number of the.master station.

6.4.4.1.3 Service specification
6.4.4.1.3.1 AC Send

This service is based™gn’ the link scan unit restriction method and is used for the transmjission
of commands. Table 44 shows the parameters for this service.

Table 44 — AC Send service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Atgurment M M=
Source Network Number M M (=)
Source Node Number M M (=)
Source Module M M (=)
Dest Network Number M M (=)
Dest Node Number M M (=)
Dest Module M M (=)
Request Type M M (=)
Command M M (=)
Size M M (=)
Data M M (=)
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Source network number
Specifies the network number of source node.

Source node number
Specifies the node number of source node.

Source module
Specifies the source module. Indicates whether the module is within the network or within the
controller.

Dest Jnodule
Specifies the target module. Indicates whether the module is within the network orwithin the
contrdller.

Requtst type

Indicaftes the request type as:

e Client request

e Sdrver response

e PdUsh request

Command

Specifies the command as one of the following:
e Get memory access info

¢ Ryn
e Stpp

¢ Rgad memory

e Write memory

e V¢gndor command

e Naqde info distribution

o Gat statistics

e Get node info detail

e Timer distributign

e Pdrameter (distribution)
e Pgrameter.check

Size
Specities*the size of the data.

Data
Contains the data associated with the command.

6.4.4.1.3.2 AC Send ND

This service is based on the node unit restriction method and is used for the transmission of
commands. Table 45 shows the parameters for this service.
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Table 45 — AC Send ND service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)

Source Network Number M M (=)

Source Node Number M M (=)

Source Module M M (=)

Dest Network Number M M (=)

Dest Node Number M M (=)

pest viodaule VI V(=)

Request Type M M (=)

Command M M (=)

Size M M (=)

Data M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.
Sourde network number
Specifies the network number of source node.
Sourde node number
Specifies the node number of source node.
Sourde module
Specifies the source module. Indicates whethier the module is within the network or with
contrdller.

Dest module

Speci
contrg

Requ
Indic

e C(CI
e Seg
e Py

Command

Speci

ies the target module. Indicates whether the module is within the network or with
ller.

st type
es the request typeras:

ent request
rver response

sh request

ies/the command as one of the following:

e Get memory access info

e Run

e Stop

e Read memory

e Write memory

e Vendor command

e Node info distribution

e Get statistics

e Get node info detail

e Timer distribution

2019

in the

in the
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e Parameter (distribution)
e Parameter check

Size
Specifies the size of the data.

Data
Contains the data associated with the command.

6.4.5 Parameter dist

6.4.5.1 Parameter dist class specification

6.4.5.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type F
CLASS|: Parameter Dist
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network Number

2 (m) Key Attribute: Node Number

3 (m) Attribute: Parameter Given State
4 (m) Attribute: Parameter Check State
5 (m) Attribute: List of Parameters

5.1 (m) Attribute: Parameter ID

5.2 (m) Attribute: Master ID

5.3 (m) Attribute: RY Sequential Number
5.4 (m) Attribute: RY Both Ends\Walidity
5.5 (m) Attribute: RY Size

5.6 (m) Attribute: RY Offset

5.7 (m) Attribute: RWw, Sequential Number
5.8 (m) Attribute: RWw Size

5.9 (m) Attribute: RWw Offset

5.10 (m) Attribute: RX Both Ends Validity
5.11 (m) Attribute: RX Size

5.12 (m) Attribute: RX Offset

5.13 (m) Attribute; RWr Size

5.14 (m) Attribute: RWr Offset

5.15 (m) Attribute: Master Watch Timer

6 (c) Constraint: Node Type == Local
6.1 (m) Attribute: CM RY Both Ends Validity
6.2 (oY Attribute: CM RY Size

6.3 (m) Attribute: CM RY Offset

6.4 (m) Attribute: CM RWw Size

6.5 (m) Attribute: CM RWw Offset

6.6 (m) Attribute: CM RX Both Ends Validity
6.7 (m) Attribute: CM RX Size

6.8 (m) Attribute: CM RX Offset

6.9 (m) Attribute: CM RWr Size

6.10 (m) Attribute: CM RWr Offset

6.4.5.1.2 Attributes

Network number
Represents the network number of the node.
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Node number
Represents the node number of the node.

Parameter given state

Represents the parameter reception status as:
e Received correct parameter

e Not received or ID incorrect

e Checking

e Received incorrect parameter

Contajins the parameter list:

Parameter ID
Irfdicates the parameter ID.

Master ID
Indicates the Master ID.

RlY sequential number
Indicates the sequential number of the cyclicDataRY-PDU to be received.

RlY both ends validity
Irfldicates whether or not the first fourvoctets and the last four octets of the drea
specified by ryDataSize and ryOffset of cycData of cyclicDataRY-PDU having|the
sequential number specified \by rySeqNumber are to be reflected in shgred
memory

A

Y size
rdicates the size of cycData of cyclicDataRY-PDU specified by rySeqNumber td be
reflected in shared°:memory, from the address specified in ryOffset.

A

Y offset
rldicates the _staft of the area to be reflected in shared memory of cycDatd of
cyclicDataRY-PDU, as an offset from the start of cycData.

RWw sequential number
ridicates the sequential number of cyclicDataRWw-PDU to be received.

RWw size

Indicates the size of cycData of cyclicDataRWw-PDU having the sequential number
specified by rwwSeqNumber to be reflected in shared memory, from the address
specified in rwwOffset.

RWw offset

Indicates the start of the area to be reflected in shared memory of cycData of
cyclicDataRWw-PDU having the sequential number specified by rwwSeqgNumber,
by an offset from the start of cycData.

RX both ends validity

Indicates whether or not the first four octets and the last four octets of the area
specified by rxDataSize and rxOffset of cycData of cyclicDataRX-PDU constitute
the area reflected from shared memory.
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RX size
Indicates the size of the cycData of cyclicDataRX-PDU reflected from shared memory,
starting from the address specified in rxOffset.

RX offset
Indicates the start of the area of cycData of cyclicDataRX-PDU reflected from shared
memory, by an offset from the start of cycData.

RWr size
Indicates the size of the cycData of cyclicDataRWr-PDU reflected from shared memory,
starting from the address specified by rwrOffset.

RwWroffset
rldicates the start of the area of cycData of cyclicDataRWr-PDU reflected from,shdgred
memory, by an offset from the start of cycData.

=

aster watch timer
rldicates the setting value of master watch timer

Node|type == Local
Applidable only when the node type is Local:

C[M RY both ends validity
Indicates whether or not the first four octets and the«last four octets of the drea
specified by cmRyDataSize and cmRyOffset of RY transmitted by the mapter
station are to be reflected in shared memory.

CIM RY size
ridicates the size of RY transmitted from thelmaster station to be reflected in shgred
memory from the address specified by cmRyOffset.

(@)

M RY offset
rldicates the start of the area of RY transmitted by the master station to be reflectefd in
shared memory, by an offset from the start of RY.

C[M RWw size
rdicates the size of RWw. transmitted by the master station to be reflected in shgred
memory from the address specified by cmRwwOffset.

(@)

M RWw offset
ridicates the start of the area of RWw transmitted from the master station to| be
reflected in 'shared memory, by an offset from the start of RWw.

C[M RX both‘ends validity
ridicates\ whether or not the first four octets and the last four octets of the drea
specified by cmRxDataSize and cmRxOffset of RX received by the master stafion
from a slave station and constructed on the master station are to be reflectedl in
shared memory

CM RX size

Indicates the size of RX received by the master station from a slave station and
constructed on the master station to be reflected in shared memory from the
address specified by cmRxOffset.

CM RX offset

Indicates the start of the area of RX received by the master station from a slave station
and constructed on the master station to be reflected in shared memory, by an
offset from the start of RX.

CM RWr size

Indicates the size of RWr received by the master station from a slave station and
constructed on the master station to be reflected in shared memory from the
address specified by cmRwrOffset.
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6.4.6 Synchronous trigger

6.4.6.1 Synchronous trigger class specification
6.4.6.1.1 Format model

FAL ASE: AR ASE type F

CLASS]: Synchronous trigger
CLASS]ID: not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Network number

2 (m) Key Attribute: Node number
SERVICES:

1 (m) OpsService: Synchronous trigger internal
6.4.6.11.2 Attributes

Netwo¢rk number

Represents the network number of the node.

Node|number

brs for

Represents the node number of the node.
6.4.6.1.3 Service specification
6.4.6./1.3.1 Synchronous trigger internal
This slervice is used for synchronization timing notification. Table 46 shows the paramety
this s¢rvice.
Table-46/— Synchronous trigger internal service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Result M
Status M

Result

This conveys the service specific parameters of the service response.

Status

Contains the receiving result of the synchronous timing frame.
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6.4.7

6.4.71

—91-—

Measurement transmission

6.4.7.1.1 Format model
FAL ASE:

CLASS
CLASS
PAREN

ID:
T CLASS:

ATTRIBUTES:

AR ASE type F
Measurement transmission
not used

Top

Measurement transmission class specification

1
2
SERVI(

N

A 0N

6.4.7.

(m) Key Attribute:
(m) Key Attribute:
LES:
m) OpsService:
m) OpsService:
m) OpsService:

m) OpsService:

1.2 Attributes

Netw
Repr

rk number

Network number

Node number

Measure send
MeasureAck send
Offset send
Update send

ents the network number of the node.

Node|number
ents the node number of the node.

Repr

6.4.7.1.3

6.4.7.1.3.1 Measure send

Service specification

ervice.

This slervice is used to send a Megasure frame. Table 47 shows the parameters for this s
Table 47 — Measure send service parameters
Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Source network number M M (=)
Source'node number M M (=)
Dest/network number M M (=)
Pest naode number M M (=)
Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Source network number
Specifies the source network number.

Source node number
Specifies the source node number.

Dest network number
Specifies the destination network number.

Dest node number
Specifies the destination node number.
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6.4.7.1.3.2 MeasureAck send

This service is used to send a MeasureAck frame. Table 48 shows the parameters for this
service.

Table 48 — MeasureAck send service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Source network number M M (=)
Source node number M M (=)
Dest network number M M (=)
Dest node number M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Sourge network number
Specifies the source network number.

Sourde node number
Specifies the source node number.

Dest network number
Specifies the destination network number.

Dest node number
Specifies the destination node number.

6.4.7.1.3.3 Offset send

This slervice is used to send a Offset:frame. Table 49 shows the parameters for this servjce.

Table 49 — Offset send service parameters

Parameter,name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Source network ‘number M M (=)
Sourcerndde number M M (=)
Destnetwork number M M (=)
Dest node number M M (=)
Offset value M M (=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Source network number
Specifies the source network number.

Source node number
Specifies the source node number.

Dest network number
Specifies the destination network number.
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Dest node number
Specifies the destination node number.

Offset value
Specifies the offset value.

6.4.7.1.3.4 Update send

This service is used to send a Update frame. Table 50 shows the parameters for this service.

Table 50 — Update send service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
Source network number M M (=)
Source node number M M (=)
Dest network number M M (=)
Dest node number M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of theiservice request.

Sourde network number
Specifies the source network number.

Sourde node number
Specifies the source node number.

Dest network number
Specifies the destination network number

Dest node number
Specifies the destination node number.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-23: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 23
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L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par

les dé

tenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans les normes IEC 61784-1 et IEC 61784-2.

La Norme internationale IEC 61158-5-23 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

e ajout d'un attribut pour Master ID (voir 3.2.10, 6.4.3, 6.4.4 et 6.4.5).

La présente version bilingue (2021-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2019-04.

La ve roian fronoaion An ontta narma n
STOT TrorTgoroe—oe—cetteroreT

Cette |publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain peut étre) consultée [sur le
site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas) modifié avant la date de
stabilifé indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstare.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication/sera
e refonduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION

Le présent document fait partie d'une série produite pour faciliter l'interconnexion des
composants d'un systéme d'automation. Elle est liée aux autres normes de la série telle que
définie par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans
'EC 61158-1.

Le service d’application est fourni par le protocole d’application, qui utilise les services
disponibles dans la couche liaison de données ou toute autre couche immédiatement
inférieure. Le présent document définit les caractéristiques des services d’application que les
applications a bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

Dans [cet ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désial;ne la
capacjté abstraite fournie par une couche du modele de référence de base OSIa-a cpuche
situéel| juste au-dessus. Le service de couche application défini dans le présent-documgnt est
donc jun service architectural conceptuel, indépendant des divisions administratives |et de
mise ¢n ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-23: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 23

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

La cquche application de bus de terrain (FAL, Fieldbus Application Layer) ‘fourn|t aux
progragmmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement de communication du Qus de
terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «fenétre entre~des programmes
d'application correspondants».

La présente partie de I'lEC 61158 fournit des éléments communs pour les communicatigns de
messagerie prioritaires et non prioritaires élémentaires entre lés programmes d’application
des efpvironnements d’automatisation et le matériel spécifiquésau bus de terrain de type 12.
On utilise le terme "prioritaire" pour traduire la présence d’'une fenétre temporelle, a I'in{érieur
de laquelle il est exigé qu'une ou plusieurs actions spécifiées soient terminées avec un niveau
de ceftitude défini. Si les actions spécifiées ne sont pas\réalisées dans la fenétre tempprelle,
les applications demandant les actions risquent de cénnaitre une défaillance, avec les risques
que ce¢la comporte pour les équipements, les installations et éventuellement la vie humajne.

La pre¢sente norme définit de maniére abstraite’le comportement, visible par un obseryateur
exterrle, assuré par les différents Types dela‘couche Application de bus de terrain, en t¢rmes

uvent

qu’ils

Ble de

et la

Le présent document spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de I'lEC, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/IEC 7498-1)
et la Structure de la couche application de I'OSI (ISO/IEC 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE,
"Application Entity") de la FAL contenues dans les processus application. L'AE de la FAL se
compose d'un jeu d'éléments de service application (ASE, "Application Service Element")
orientés objet et d'une entité de gestion de couche (LME, "Layer Management Entity") qui
gere I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de
classes d'objets de processus application (APO, "Application process object") connexes. L’un
des ASE de la FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services pour
la gestion des instances des classes FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent sont supposées en faire. Autrement dit,
les aspects comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seules sont définies les
demandes et les réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir. Cela offre aux
utilisateurs de la FAL une plus grande flexibilité pour normaliser le comportement de ces
objets. En plus de ces services, certains services d'appui sont également définis dans le
présent document pour fournir I'accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son
fonctionnement.

1.2 Spécifications

L'objettif principal du présent document est de spécifier les caractéristiques des selrvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des communications prigritaijres et
donc gomplétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le développement des
protoqoles de couche application pour les communications prioritaires.

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partirr de protocoles de
commjunication industriels préexistants. C'est ce dernier objectif qui ‘donhne naissance¢ a la
diversjité des services normalisés comme les divers Types de I'IECr61158, et les protocoles
corregpondants normalisés dans les sous-parties de I'l[EC 61158-6.

Cette | spécification peut étre utilisée comme base dans les interfaces de programmation
d’application formelles. Néanmoins, il ne s’agit pas d’une,interface de programmation fofmelle,
et toufe interface de ce type devra résoudre les problémés de mise en ceuvre non traités par
la prégente spécification, notamment:

a) leg tailles et I'ordre des octets de divers parametres de service multioctets, et

b) lacorrélation des primitives appariées demande et confirmation, ou indication et rép¢nse.
1.3 [Conformité

Le prnésent document ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de prpduits
indiviquels ni ne contraint les mises-en ceuvre d'entités de la couche application au se|n des
systémes d'automatisation industrjels.

Il N’y & pas de conformité.des équipements a la présente norme de définition des serviges de
couche application. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuyjre de
protoqoles conformes de couche application qui satisfont a tout type donné de serviges de
couche applicationtdéfinis dans le présent document.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou|partie
de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que I'lEC 61784-1 et I'lEC 61784-2 font I'objet d'une
maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux
éditions datées dans la présente liste de références normatives.

IEC 61158-1:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain
— Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries IEC 61158 et IEC 61784

IEC 61158-6 (toutes les parties), Réseaux de communication industriels — Spécifications des
bus de terrain — Partie 6: Spécification de protocoles de la couche application
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ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange (disponible en anglais seulement)

ISO/IEC 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modele de référence de base: Le modele de base

ISO/IEC 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts —
Définition du service de présentation

ISO/IEC 88241, Information technology - Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/IBEC 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts-(QSI) —
Structure de la couche Application

ISO/IEC 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes-otiverts — Modele
de réfgrence de base — Conventions pour la définition des services OSI/

3 Termes, définitions, symboles, termes abrégés et conventions

Pour Jes besoins du présent document, les termes, définitiens, symboles, abréviatigns et
conventions suivants s'appliquent.

L’ISO|et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre ut|lisées
en nofmalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EL Electropedia: disponible a I'adresse http//www.electropedia.org/

e ISP Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp
3.1 |Termes et définitions référencés
3.11 Termes de I'ISO/IEC 7498-1

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'ISO/IEC 7498-1

s'appljquent:

a) entité d'application

b) processus application

c) unjté de données de protocole d'application
d) élement«de service d'application

e) inyocation d'entité d'application

f) invocation de processus application
g) transaction d'application
h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert
3.1.2 Termes de I'ISO/IEC 8822

Pour les besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'ISO/IEC 8822
s'appliquent:

a) syntaxe abstraite
b) contexte de présentation
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3.1.3 Termes de I'ISO/IEC 9545

Pour les besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'ISO/IEC 9545
s’appliquent:

QO

association d'applications

O

contexte d'application

o O

)

)

) nom de contexte d'application

) invocation d'entité d'application
)

type d'entité d'application

f) inyocation de processus application
g) type de processus application

h) éIIment de service d'application

i) élément de service de contrdle d'application
3.14 Termes de I'ISO/IEC 8824-1

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants donneés* dans I'ISO/IEC §824-1
s'appljquent:

a) identificateur d'objet
b) Type

3.1.5 Termes de I'IEC 61158-1

Pour [es besoins du présent document, les térmes suivants donnés dans I'lEC 61158-1
s'appljquent:

a) Machine de protocole de mapping de eduche DL
b) cduche application de bus de terrain

c) machine de protocole de servicesFAL

d) unité de données de protocole

3.2 |Termes et définitions supplémentaires pour le Type 23

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.21
transmission/cyclique
transmission-qui est exécutée périodiqguement et sert a mettre a jour I'appareil de liaison

3.2.2
station d'appareil intelligent

nceud capable d'effectuer la transmission cyclique et la transmission transitoire de données
de bits 1:n et de données de mots avec la station maitre, et la transmission transitoire avec
les stations esclaves, a l'exclusion des stations d'E/S distantes et ayant des fonctions de
client et des fonctions de serveur durant la transmission transitoire

3.2.3

bit de liaison

données de bit de relais de liaison, qui sont partagées par tous les nceuds au moyen de la
transmission cyclique et qui sont utilisées en tant que mémoire partagée d'unité un bit du type
n:n
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3.2.4
appareil de liaison
bit de liaison, mot de liaison, liaison x et liaison y ou RX, RY, RWr et RWw

3.2.5
mot de liaison

2019

données d'unité deux octets de registre de liaison, qui sont partagées par tous les nceuds au
moyen de la transmission cyclique et qui sont utilisées en tant que mémoire partagée d'unité

deux octets du type n:n

3.2.6

liaisorx

données de bit recues sur une entrée de liaison, qui sont émises depuis chaque nee
moyen de la transmission cyclique et qui sont utilisées en tant que mémoire partagée d'
du type 1:n

3.2.7
liaisoh y

données de bit de sortie de liaison, qui sont envoyées a chaque 'hceud au moyen
transmission cyclique et qui sont utilisées en tant que mémoire partagée de sortie du tyg

3.2.8
station locale

nceud|capable d'effectuer la transmission cyclique et la’transmission transitoire de do|
de bitp n:n et de données de mots avec la station malire et d'autres stations locales
transmission transitoire avec les stations esclaves, a/l'exclusion des stations d'E/S dis
et ayant des fonctions de serveur et des fonctions dé client durant la transmission transi

3.2.9
nceud de gestion
nceud|dans lequel des parametres sont-définis

3.2.10
ID malfitre
identifiant qui représente le numéro de noeud de la station maitre

3.2.1
station maitre

ud au
bntrée

de la
e 1:n

hnées
et la

antes

foire

nceud|qui possedeydes informations de commande (parameétres) et qui gére la transmission

cyclique

3.21
nceu

élément\qui forme un réseau et qui effectue I'émission, la réception et le transfert de dopnées

3.213
essai de nceud a nceud
essai de couche physique entre deux noeuds

3.2.14
nceud normal
nceud autre qu'un nceud de gestion
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3.2.15

statio

n a appareil distant

nceud capable d'effectuer la transmission cyclique et la transmission transitoire de données
de bits 1:n et de données de mots avec la station maitre, et la transmission transitoire avec
les stations esclaves, a l'exclusion des stations d'E/S distantes et ayant des fonctions de
serveur durant la transmission transitoire

3.2.16

statio

n d’E/S déportées

nceud capable d'effectuer la transmission cyclique de données de bits 1:n avec la station
maftre

3.2.17
nceud
nceud
résea
par le

3.2.18
RX

entrégq
périod
locale

3.2.19
RY

sortie
périod
locale

3.2.20
RWr

regist
jour ¢

de réserve

qui n'est pas encore connecté, mais qui est compté dans le nombre de neeuds td
; il n'effectue pas de transmission cyclique mais est toujours considéré)comme T
5 applications

distante vue de la station maitre avec des données de bits qui sont mises
iquement par transmission cyclique, de l'esclave vers de maitre; ou dans une s
vue de la station maitre, il s'agit de la RY de la station:locale

distante vue de la station maitre avec des:données de bits qui sont mises
iquement par transmission cyclique, du_maitre vers l'esclave; ou dans une
vue de la station maitre, il s'agit de la RX-de la station locale

e distant (entrée) vu de la station maitre avec des données de mots qui sont m
ériodiquement par transmission cyclique, de l'esclave vers le maitre; ou dan

station locale vue de la station“maitre, il s'agit du RWw de la station locale

tal du
ormal

B jour
tation

B jour
tation

ses a
5 une

ses a
tation

3.2.21

RWw

registre distant (sartie) vu de la station maitre avec des données de mots qui sont m
jour pgriodiquement par transmission cyclique, du maitre vers l'esclave; ou dans une g
locale[vue de Jastation maitre, il s'agit du RWw de la station locale

3.2.22

statioln esclave

nceud auire que la station maitre

3.2.23

station

nceud d'un réseau

3.2.24

gestionnaire de synchronisation
nceud unique dans un rble de station maitre par réseau qui gére la synchronisation, en
distribuant la synchronisation temporelle aux autres nceuds

3.2.25
transmission transitoire
transmission qui est exécutée lors de chaque demande
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3.2.26
fonction de client de transmission transitoire
fonction qui émet une demande transitoire

3.2.27
fonction de serveur de transmission transitoire
fonction qui regoit une demande transitoire et émet une réponse

3.2.28

gestionnaire de commande de transmission
nceud unique dans un réle de station maitre par réseau qui accomplit la gestion du passage
de jetpm

3.2.29
mot
unité représentant des données, de longueur 16 bits

3.3 |Symboles et termes abrégés

FAL Application Entity (Entité d'application)

AL Application Layer (Couche application)

AP Application Process (Processus d’application)

APDU Application Protocol Data Unit (Unité de données de protocole d'application)

APO Application Process Object (Objet de processus d'application)

AR Application Relationship (Relation d’application)

AREP Application Relationship Endpoint (Point d'éxtremité de relation
d'applications)

ASE Application Service Element (Elément*de service d’application)

ASN.1. Abstract Syntax Notation 1 (Notatién de syntaxe abstraite n° 1)

CRC Cyclic Redundancy Check (Conirole de redondance cyclique)

DLL Data-link Layer (Couche liaison de données)

DMPM DLL Mapping Protocel\Machine (Machine de protocole de mapping DLL)

FAL Fieldbus Application-Layer (Couche d'application de bus de terrain)

FSPM FAL Service Rratocol Machine (Machine de protocole de service FAL)

LB Link Bit (Bit\de liaison)

LSB Least Significant Bit (Bit de poids faible)

LW Link"Word (Mot de liaison)

LX Link X (Liaison X)

LY Link Y (Liaison Y)

MSB Most Significant Bit (Bit de poids fort)

oSl Open Systems Interconnection (interconnexion des systémes ouverts)

PDU Protocol Data Unit (Unité de données de protocole)

3.4 Conventions
3.4.1 Conventions générales

Le présent document utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/IEC 10731.

Le modeéle de service, les primitives de service et les schémas de séquence de temps utilisés
sont des descriptions entierement abstraites; elles ne correspondent pas a une spécification
de mise en ceuvre.
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Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (voir ISO/IEC 10731), véhiculent les paramétres qui
désignent les informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fournisseur.

Le présent document utilise un format de tableau pour décrire les parameéetres de composants
des primitives de service. Les parameétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives de
service sont consignés en tableaux dans toute la suite du présent document. Chaque tableau
comporte jusqu'a cinq colonnes, contenant le nom du parameétre de service, et une colonne
chacune pour les primitives et les sens de transfert de parametres utilisés par le service:

— les parametres d'entrée de la primitive "request" (demande);

— legparametresdesortie deta primmitive dication™;
— leg parametres d'entrée de la primitive "response” (réponse); et
— leg paramétres de sortie de la primitive "confirm" (confirmation).

NOTE | Les primitives de demande, indication, réponse et confirmation sont également connugs’comme pr|mitives
requesfor.submit (demandeur.soumission), acceptor.deliver (accepteur.remise), acceptorn.submit
(accepteur.soumission) et requestor.deliver (demandeur.remise), respectivement (voir ISO/IEC 10731).

Un pgramétre (ou un composant de celui-ci) est énuméré dans chaque rangée de chaque
tablequ. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service;y un code est utilis¢ pour
spécifjer le type d'usage du parameétre sur la primitive spécifiée’ dans la colonne:

M Le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U Le paramétre est une option deil'utilisateur et peut ou peut ne pgs étre
fourni, cela dépendant de I'usage dynamique de I'utilisateur du sgrvice.
Si ce paramétre n’est pas.indiqué, il peut prendre une valelir par
défaut.

C Le paramétre est “conditionné a d'autres paramétres pu a
I'environnement de futilisateur du service;

(Blanc/Vide) Le paramétrem'est jamais présent.

Certaines entrées sont également qualifiées par des éléments entre parenthéses. Cgux-ci
peuvent étre une contrainte spécifique au parameétre:

(=) indigue~quie le parametre équivaut du point de vue de la sémantique au
parametre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche
dans le tableau.

Dans |une interface particuliére, il n'est pas nécessaire de déclarer explicitement toys les
parameétres."Certains paramétres peuvent étre implicitement associés a la primitive.

Dans HYes—diagrammes—agui—représentent—ees—interfaces;—des—traits—discontinus—indiguent les
relations cause-effet ou temps-séquence, alors que des lignes ondulées indiquent que les

événements sont approximativement contemporains.
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Les définitions de classes sont décrites a l'aide de modeles. Chaque modéle est constitué
d'une liste d'attributs et de services pour la classe. La forme générale du modéle est

représentée ci-dessous:

ASE de FAL: Nom de I’ASE

CLASS: Nom de la classe

ID DE CLASSE: #

CLASSE PARENTE: Nom de la classe parente

ATTRIBUTES:

1 (o) Attribut clé: Identificateur numérique

2 (0) Attribut clé: nom

3 (m) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

4 (m) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

4.1 (s) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

4.2 (s) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

4.3 (s) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

5 (c) Contrainte: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

5.2 (0) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

6 (m) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

6.1 (s) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

6.2 (s) Attribut: nom d'attribut (valeurs)

SERVIGES:

1 (o) OpsService: nom de serVice

2 (c) Contrainte: expressijon de la contrainte

2.1 (o) OpsService: noni-de service

3 (m) MgtService: nom de service

a) L’entrée "ASE de FALI“est le nom de ’'ASE de FAL qui fournit les services correspgndant
a la classe qui est en train d’étre spécifiée.

b) L’éntrée "CLASSE:™" est le nom de la classe qui est en train d’étre spécifiée. Tou{ objet
défini au moyen de ce modele constitue une instance de cette classe. La classe pelit étre
spécifiée @auymoyen du présent document ou par un utilisateur du présent document.

c) L’entréeXID CLASSE:" est le numéro qui identifie la classe qui est en train d’étre specifiée.
Ce¢ rumero est unique au sein de ’'ASE de FAL qui fournit les services corresponglant a
celtteclasse L orsqu’on luj ndjnint lidentité de son ASE de FAL il identifie sans am igu'|'té
la classe dans le domaine d’application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe
ne peut pas étre instanciée. Les ID de classe compris entre 1 et 255 sont réservés par le
présent document pour l'identification des classes normalisées. lls ont été définis ainsi
pour maintenir la compatibilité avec les normes nationales existantes. Les ID de classe
compris entre 256 et 2048 sont alloués pour l'identification des classes définies par les
utilisateurs.

d) L’entrée "CLASSE PARENTE:" est le nom de la classe parente de la classe qui est en

train d’étre spécifiée. Tous les attributs définis pour la classe parent et hérités par celle-ci
sont hérités pour la classe définie, et ils n'ont donc pas a étre redéfinis dans le modéle
pour cette classe.

NOTE La classe parente "TOP" indique que la classe en train d’étre définie est une définition de classe
initiale. La classe parente TOP est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes
sont définies. L’utilisation de TOP est réservée aux classes définies par le présent document.
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e) L'étiquette "ATTRIBUTES" (ATTRIBUTS) indique que les entrées suivantes sont des
attributs définis pour la classe.

1) Chacune des entrées d’attribut est composée d’un numéro de ligne dans la colonne 1,

2)

d’un indicateur obligatoire (mandatory) (m) / optionnel (o) / conditionnel (c) / sél
(s) dans la colonne 2, d’une étiquette de type d’attribut dans la colonne 3, d’'un n

ecteur
om ou

d’'une expression conditionnelle dans la colonne 4 et, en option, d’une liste de valeurs
énumeérées dans la colonne 5. Dans la colonne qui suit la liste de valeurs, on peut

spécifier la valeur par défaut de I'attribut.

Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique et/ou par un
nom d'objet. Dans les modéles de classe, ces attributs clés sont définis sous I'attribut

clé.

3)

la

1)

2)
3)
4)

3.4.3

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne.CG
i) des champs d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

obligatoires (5.1) ou optionnels (5.2) si la contrainte est vraje.,Tous les at
facultatifs n'exigent pas d'énoncés de contraintes, contrairement a I'attribut
en (5.2),

iii) les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et-6.2).

haque

niveau d’emboitement est identifié par période. L'imbrication est utilisée pour.spécifier:

ii) des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (5). Les attributs peuvent étre

ributs
défini

f) L'etiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes«sont des services défini$ pour
classe.
Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe) alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans/cette colonne indique que le sgrvice
est conditionnel. Lorsque tous les services_définis pour une classe le sont cpmme
étant facultatifs, il faut en sélectionner au. moins un quand une instance de la ¢lasse
est définie.
L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).
Le numéro de ligne définit la,séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de sefrvices
sert a spécifier des serviges conditionnés a un énoncé de contrainte.
Conventions pour. les définitions de service
( Généralités

3.4.3.
Le ma

sont g
de mis

3.4.3.

es descriptions entiérement abstraites; elles ne correspondent pas a une spécifi
5e en celivre.

p Parameétres de service

déle de service, les primitives de service et les schémas de séquence de temps Utilisés

cation

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/IEC 10731). Elles transmettent des parameétres qui
indiqguent les informations disponibles dans linteraction utilisateur/fournisseur. Dans une
interface particuliere, il n'est pas nécessaire de déclarer explicitement tous les paramétres.

Les spécifications de service du présent document décrivent les paramétres qui composent

les primitives de service ASE au moyen d'un format tabulaire.

Les paramétres qui

s’appliquent a chaque groupe des primitives de service sont présentés dans des tableaux.
Chaque tableau comprend jusqu’a cing colonnes donnant:

a)

b) la
c) la
d) la

nom de paramétre,

primitive de demande "Req" (émise par I'expéditeur),
primitive d'indication "Ind" (émise vers le destinataire),

primitive de réponse "Rsp" (émise par le destinataire) et
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e) la primitive de confirmation "Cnf" (émise vers I'expéditeur).

Un parameétre (ou un composant de celui-ci) est répertorié sur chaque ligne de chacun des
tableaux. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour
spécifier le type d'usage du parameétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M Le paramétre est obligatoire pour la primitive.

U Option de l'utilisateur; ce parameétre peut ou non étre indiqué, en fonction de
l'utilisation dynamique par l'utilisateur du service. Si ce paramétre n’est pas indiqué, il
peut prendre une valeur par défaut.

C Parametre dépendant d'autres parameétres ou de l'environnement de l'utilisateur du
SETVITE.

—1| (vide) Paramétre jamais spécifié.

S | Paramétre qui correspond a un élément sélectionné.
Certaines entrées sont également qualifiées par des éléments entre parenthéses. || peut
s’agir

1)| une contrainte spécifique au parametre:

"(=)" indique que le parameétre équivaut sur le plan sémantique au paramétre|de la
primitive de service se trouvant immédiatement a sa‘gauche dans le tableau.

2)| une indication qu'une certaine note s'applique a l'arti¢le:

"(n)" indique que la note "n" qui suit contienly des informations supplémertaires
concernant le paramétre et son utilisation.

3.43.8 Procédures de service

Les pfocédures sont définies en termes:

— inferactions entre entités d'applications'via I'échange d'unités de données de protocole
d'gpplication de bus de terrain, et

— infleractions entre un fournisseur’/de service de couche application et un utilisatqur de
sefvice de couche application:-dans le méme systéme via l'invocation de primitives de
sefvice de couche application.

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémegs qui
prenngnt en charge des“services de communication a contrainte temporelle au sein|de la
couche application dé bus de terrain.

4 Cpncept

—

Le concept-de base des services de la couche application suit I'Article 9 de I'l|EC 61158-1.

La FAtL—deéfimie—icipoussede deux modetes de deptoiement principaux—dmT1€seau de
contrbleurs a connexion de poste a poste est identifié comme étant de type C sur I'ensemble
de cette FAL. Un réseau de terrain orienté maitre/esclave est identifié comme étant de type F
sur I'ensemble de cette FAL. Les deux prennent en charge un modéle de mémoire distribuée
ainsi que des modéles client/serveur.

5 ASE de type de données

5.1 Vue d'ensemble

La vue d'ensemble de I'ASE de type de données suit I'Article 10 de I'lEC 61158-1. Le modéle
est utilisé pour définir le type de données pour la FAL.
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5.2 Types Fixed length (longueur fixe)
5.2.1 Types chaine de bits

5.2.11 BitString8

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 22
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Bitstring8.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 1

5.2.1.2 BitString16

ASE dg FAL: ASE de type de.données
CLASS]: Type de donnhees
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOR
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 23
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Bitstring16.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 2

5.2.1.38 BitString32

ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 24
numérique de type de données)

Nom de Data type = Bitstring32.

3 Format = Longueur fixe

4.1 Longueur en octets = 4
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5.2.2 Types numériques
5.2.2.1 Types entiers
5.2.211 Integer8
ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 2
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Integer8.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 1
Ce type d'entier est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de un octet.
5.2.2.11.2 Integer16
ASE dg FAL: ASE de type'de’données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 3
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Integer16.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 2
Ce tyge d'entier est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de deux o
5.2.2.1.3 Integer32
ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 4
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Integer32.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 4

tets.

Ce type d’entier est un nombre binaire en complément a deux d’'une longueur de quatre octets.
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5.2.2.2 Types non signés
5.2.2.21 Unsigned8

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 5
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Unsigned8.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 1

Ce type est un nombre binaire d'une longueur d'un octet. Il ne comprend aucutn bit de gigne.
Le bitl de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé commenbit"de poids fprt du
nombre binaire.

5.2.2..2 Unsigned16

ASE dg FAL: ASE de type de’ données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TQP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 6
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Unsigned16.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 2

Ce type est un nombre binaire~d’une longueur de deux octets. Il ne comprend aucun |bit de
signe| Le bit de poids fort de.lloctet de poids fort est toujours utilisé comme bit de poidls fort
du nopnbre binaire.

5.2.2.p.3 Unsigned32

ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE‘PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 7
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = Unsigned32.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 4

Ce type est un nombre binaire d'une longueur de quatre octets. Il ne comprend aucun bit de
signe. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé comme bit de poids fort
du nombre binaire.
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5.2.2.3 Types de caractére OctetString

5.2.2.31 OctetString1

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 30
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = OctetString1.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 1
Ce type est un OctetString (chaine d'octets) d'une longueur d'un octet.
5.2.2.8.2 OctetString2
ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 31
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = OctetString2.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 2
Ce type est un OctetString (chaine d{octets) d'une longueur de deux octets.
5.2.2.8.3 OctetString4
ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 32
numérique de type de données)
2 NomdeDatatype = OctetString4:
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 4

Ce type est un OctetString (chaine d'octets) d'une longueur de quatre octets.
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5.2.2.3.4 OctetString8

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 33
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = OctetString8.
3 Format = rongueur f1Xe
4.1 Longueur en octets = 8

Ce type est un OctetString (chaine d'octets) d'une longueur de huit octets.

5.2.2.3.5 OctetString16

ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 34
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = OctetString16.
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 16

Ce type est un OctetString (chaine d'octets) d'une longueur de 16 octets.

5.2.2.8.6 MACAddress

ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS]: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = -
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = MACAddress
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 6

Ce type est un OctetString (chaine d'octets) d'une longueur de 6 octets, représentant une
adresse MAC.
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5.2.2.4 Type chaine de caractéres

5.2.2.41 OctetString

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASS: Type de données
ID DE CLASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 10
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = OctetString
3 Format = chaine
4.1 Longueur en octets = 1an

Ce type a une longueur de un a n octets. L'octet 1 est considéré comme étant le premier octet.

5.2.2.4.2 VisibleString

ASE dg FAL: ASE de type de données
CLASS|: Type de données
ID DE ¢LASSE: 5
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier (Identificateur = 9
numérique de type de données)
2 Nom de Data type = VisibleString
3 Format = chaine
4.1 Longueur en octets = 1an

Ce type est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'I|SO/IEC 646.

6 Spécification du modéle de communication

6.1 Modeéele de communication
6.1.1 Généralités

Deux [types de"modeles de communication sont utilisés dans la FAL de type 23: le nmodéle
cyclique et fexmodele transitoire.

6.1.2 Modéle cyclique n:n

Le modeéle cycliqgue a mémoire partagée distribuée de type n:n est représenté a la Figure 1; il
utilise un modéle pousseur non confirmé, exécuté périodiquement.
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Node 1 Node 2 Node 3
Shared memory
mooool Nede 1 | 1T T 1T 111
area
Request
w10l Nnede 21 | T I T || -
area
) Request Request
>
w200l Nnode 3| | T | T ||
area
Request
Anglais Frangais
bhared memory Mémoire partagée
Node 1 area Zone du nceud,1
Node 2 area Zone du neeud’2
Node 3 area Zone du,noeud 3
Node 1 Neceud 1
Node 2 Nceud 2
Node 3 Neoeud 3
Request Demande

6.1.3 Modéle cyclique:n

Figure 1 — Modéle cyclique (mémoire partagée distribuée de type n:n,
modéle pousseur non confirmé)

Le mqdele cyclique @ mémoire partagée distribuée de type 1:n est représenté a la Figu
utiliselun modéle pousseur non confirmé, exécuté périodiquement.

e 2; il


https://iecnorm.com/api/?name=4b294569c8dd0060b0142285e7dba2c9

—-120 - IEC 61158-5-23:2019 © IEC 2019
Shared memory | Node 1 Node 2 Node 3
Input Output Input Output Input Output
0x0000 Request
Node 2
Request
arpa - Input Output
o0t00| | | T 1 10 | )
Request
Node 3 Request
S¥pe <
Anglais Francgais

bhared memory Mémoire partagée
nput Output Entrée Sortie
Node 2 area Zone du noeud 2
Node 3 area Zone du nceud 3
Node 1 Noeud 1
Node 2 Noeud 2
Node 3 Noeud 3
Request Demande

6.1.4 Modéle transitoire

Le m¢déle transitoire est le modéle client/serveur représenté a la Figure 3 et le n

pousskeur représenté a la Figure-4.

Figure 2 — Modéle cyclique (mémoire partagée distribuée de type 1:n,
modéle pousseur non confirmé)

odele

- Request
Client » Server
Response

Anglais Francgais
Client Client
?nqunef Demande
Response Réponse
Server Serveur

Figure 3 — Modéle transitoire (modéle client/serveur)
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- Request
Client » Server
Anglais Frangais
Client Client
Request Demande
Server Serveur

6.2
6.2.1

Figure 4 — Modéle transitoire (modéle pousseur)
d’AR

Vue d'ensemble du type C

La structure de I'ASE type C pour la FAL type 23 est représentée a la Figure 5.

A A A

AE A 4
Management ASE

h 4 h 4 Y A

Cyclic Data ASE Acyclic Data ASE

A F 3

A 4 \ 4 Y

AR ASE “
v
Anglais Frangais
\E AE
Management ASE ASE de gestion
Cyclic Data ASE ASE de données cycliques
A\cyclic Data ASE ASE de données acycliques
AR ASE ASE d'AR

6.2.2

Figure 5 — Structure de I'ASE type C de la FAL type 23

Vue d'ensemble du type F

La structure de I'ASE type F pour la FAL type 23 est représentée a la Figure 6.
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AE ‘
Management ASE
Cyclic Data| [Acyclic Data Synchronization Measurement
ASE ASE ASE ASE
AR ASE
Anglais Francgais
\E AE

Management ASE

ASE de gestion

Cyclic Data ASE

ASE de données cycliques

\cyclic Data ASE

ASE de données acycligues

Bynchronization ASE

ASE de synchronisation

Measurement ASE ASE de mesure

AR ASE ASE d'AR

6.2.3

6.2.3.
L'ASE
distrib
cycliq
6.2.3.
6.2.3.

Figure 6 — Structure de I'ASE type F de la FAL type 23

ASE "Cyclic data" de type C
( Vue d'ensemble

"Cyclic data" (données cycliques) représente un modele de mémoire pa
uée, qui est réalisé au moyen des transmissions de données cycliques. La transm
le est exécutée pour lire.et_écrire des données périodiquement.

p Spécification de-la classe "Common memory"” (Mémoire commune)

.1 Vue d'ensemble

La classe "Comumon memory" (Mémoire commune) est la classe parente qui réalis

mémo

ires partagées distribuées.

6.2.3.p.2 Modéle de format

ASE deFAL: ASE“Cyclicdata'detype €

CLASS: Common memory (Mémoire commune) C

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Node number (Numéro de noeud)

2 (m) Attribut clé: Common memory ID (Identificateur de Mémoire
commune)

6.2.3.2.3 Attributs

Node number (Numéro de nceud)

Repré

sente le numéro de nceud du nceud.

tagée
ission

e les
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Common memory ID (Identificateur de Mémoire commune)
Représente l'identification de la mémoire partagée.

6.2.3.3 Spécification de la classe "LB Common memory"

6.2.3.3.1 Vue d'ensemble

La cla

sse" LB Common memory" (Mémoire commune LB) réalise le LB.

6.2.3.3.2 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Cyclic data" de type C
CLASS]: LB Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: Common memory (Mémoire commune) C
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: LB Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: LB Common Memory Size
SERVICES

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Met en place

3 (m) OpsService: Réinitialiser

4 (m) OpsService: Read (Lire)

5 (m) OpsService: Write (Ecrire)

6.2.3.8.3 Attributs

LB Cq
Repré

LB Cq
Repré

6.2.3.
6.2.3.

Ce se

mmon memory head address
sente I'adresse de début du LB.

mmon memory size
sente toutes les tailles dexmémoire (par bit) du LB.

3.4 Spécification de service
B.4.1 Ld

rvice permet de lire un bit spécifié. Le Tableau 1 indique les parameétres correspg

a ce slervice.

Tableau 1 — Parameétres du service "Ld"

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M
Result M
Données M

Argument
L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Address (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

ndant
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Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Données
Contient la valeur de la mémoire cible spécifiée.

6.2.3.3.4.2 Met en place

Ce service permet de positionner un bit spécifié a la valeur 1 (actif). Le Tableau 2 indique les
parameétres correspondant a ce service.

T I I 2 p ‘l I” EEIF”.IEE "SEt"

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M

Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

6.2.3.3.4.3 Réinitialiser

Ce service permet de réinitialiser un bit spécifié a\la valeur 0 (inactif). Le Tableau 3 indique
les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 3 — Parameétres du service "Reset”

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M

Argument
L’argyment transmet es/parameétres de service spécifiques de la demande de service.

Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

6.2.3.8.4.4 Read (Lire)

Ce service permet de Hire piusieurs bits specifies. Le Tableau 4 mdique €5 parameétres
correspondant a ce service.

Tableau 4 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M
Size M
Result M
Données M
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Argument

L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Address (adresse)
Spécifie I'adresse de début de la mémoire cible.

Size
Spécifie la taille (par bit) de la mémoire cible.

Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Données

Contignt la valeur de la mémoire cible spécifiée.

6.2.3.3.4.5 Write (Ecrire)

Ce service permet d'écrire des données dans plusieurs bits spécifiés. Le{Fableau 5 ir

les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 5 — Parameétres du service "Write!

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M
Size M
Données M
Argument

L’argyment transmet les paramétres de.service spécifiques de la demande de service.

Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de début de las-mémoire cible.

Size
Spécifie la taille (par bit) de'la mémoire cible.

Donn¢es
Permet d'indiquer les~données a écrire dans la mémoire cible spécifiée.

dique

6.2.3.4 Spécification de la classe LW Common memory (Mémoire commune de mot

de>liaison)

6.2.3.{1.1 Vue d'ensemble

La classe LW Common memory réalise le LW.
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Modéle de format

ASE "Cyclic data" de type C

LW Common memory

non utilisé

IEC 61158-5-23:2019 © |IEC 2019

Common memory (Mémoire commune) C

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: LW Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: LW Common Memory Size
SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Met en place

3 (m) OpsService: Réinitialiser

4 (m) OpsService: Read (Lire)

5 (m) OpsService: Write (Ecrire)

6.2.3.4.3 Attributs

LW Common memory head address

Représente I'

adresse de début du LW.

LW Common memory Size

Représente toutes les tailles de mémoire (par ensemble’de deux octets) du LW.

6.2.3.E.4
6.2.3.4.4.1

Ce sefvice permet de lire un bit spécifieé.Le Tableau 6 indique les paramétres correspd

a ce slervice.

Spécification de service

Ld

Tableau 6 — Parameétres du service "Ld"

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adress¥) M
Bit Location M
Result M
Données M
Argument

L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Address (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

Bit location

ndant

Spécifie le bit de la mémoire cible a I'emplacement spécifié dans Adresse. La valeur 0
correspond au LSB, la valeur F au MSB.

Result

L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Données

Contient la valeur de la mémoire cible spécifiée.
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.4.4.2 Met en place

Ce service permet de positionner un bit spécifié a la valeur 1 (actif). Le Tableau 7 indique les
parameétres correspondant a ce service.

Argur
L’argJ

Addrg

Tableau 7 — Parameétres du service "Set"

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M

Bit Location

M

hent
ment transmet les parametres de service spécifiques de la demande de-service.

ss (adresse)

Spécifie I'adresse de la mémoire cible.
Bit logation
Spécifie le bit de la mémoire cible a I'emplacement spécifiécr'dans Adresse. La valeur 0
corredpond au LSB, la valeur F au MSB.
6.2.3.4.4.3 Réinitialiser
Ce service permet de réinitialiser un bit spécifié a_la/valeur 0 (inactif). Le Tableau 8 indique
les paramétres correspondant a ce service.
Tableau 8 — Paramétres du service "Reset"
Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M

Address (adresse) M

Bit Location M
Argument
L’argyment transmet(les paramétres de service spécifiques de la demande de service.
Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.
Bit logation
Spécifiellée bit de la mémoire cible a I'emplacement spécifié dans Adresse. La valeur 0
correspond au LSB, la valeur F au MSB.
6.2.3.4.4.4 Read (Lire)

Ce service permet de lire des données a une adresse spécifiée. Le Tableau 9 indique les

param

etres correspondant a ce service.
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Tableau 9 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M
Size M
Result M
Données M

Argurent
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

Size
Spécifie la taille (par ensemble de deux octets) de la mémoire cible.

Result
L'argyment indique les parameétres spécifiques au service de la.réponse du service.

Donn¢es
Contignt la valeur de la mémoire cible spécifiée.

6.2.3.4.4.5 Write (Ecrire)

Ce sefrvice permet d'écrire des données a une.,adresse spécifiée. Le Tableau 10 indique les
parameétres correspondant a ce service.

Tableau 10 — Parameétres du service "Write"

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Address (adresse) M
Size M
Données M
Argument

L’argymentdransmet les parameétres de service spécifiques de la demande de service.

Addrgss{(adresse)
Spécifietadressedetamemuire tibte:

Size
Spécifie la taille (par ensemble de deux octets) de la mémoire cible.

Données
Spécifie la valeur a écrire dans la mémoire cible.

6.2.3.5 Spécification de la classe "LX/LY Common memory"
6.2.3.5.1 Vue d'ensemble

La liaison X (LX) et la liaison Y (LY) de la classe "Common memory" réalisent la LX/LY.
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6.2.3.5.2 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Cyclic data" de type C
CLASS: LX/LY Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: Common memory (Mémoire commune) C
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: LX Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: LX Common Memory Size

3 (m) Attribut: LY Common Memory Head Address
4 (m) Attribut: LY Common Memory Size
SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Met en place

3 (m) OpsService: Réinitialiser

4 (m) OpsService: Read (Lire)

5 (m) OpsService: Write (Ecrire)

6.2.3.5.3 Attributs

LX Cg
Repré

LX Cq
Spéci

LY Cg
Repré

LY Cq
Spéci

6.2.3.

Voir 6

6.2.4
6.2.4.
L'ASE

mmon memory head address
sente I'adresse de début de la LX.

mmon memory size
ie la taille (par ensemble de deux octets)c.de la mémoire cible.

mmon memory head address
sente I'adresse de début de la LY.,

mmon memory size
ie la taille (par ensemble deldeux octets) de la LY.

6.4 Spécification.de service

2.3.3.4.

ASE "Cyclic data"” de type F
( Vued'ensemble

!Cyclic data" (données cycliques) représente un modéle de mémoire pa

distri

cyclique est exécutée pour lire et écrire des données périodiquement.

6.2.4.2 Spécification de la classe "Common memory" (Mémoire commune)

6.2.4.2.1 Vue d'ensemble

tagée

uee qui est réalisé au moyen des transmissions de données cycliques | a transmission

La classe "Common memory" (Mémoire commune) est la classe parente qui réalise les

mémo

ires partagées distribuées.
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6.2.4.2.2 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Cyclic data" de type F

CLASS: Common memory F

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Node number (Numéro de noeud)

2 (m) Attribut clé: Common memory ID (Identificateur de Mémoire
commune)

3 ™) ATTTOUT Type

SERVICES:

1 (m) OpsService: Ld

2 (m) OpsService: Met en place

3 (m) OpsService: Réinitialiser

4 (m) OpsService: Read (Lire)

5 (m) OpsService: Write (Ecrire)

6.2.4.2.3 Attributs

Node [Number

Représente le numéro de noeud du nceud.

Common Memory ID

Repré

Type

sente l'identification de la mémoire partag€e:

Indigue le type de mémoire partagée.

6.2.4.
6.2.4.

Ce se

p.4

p.4.1

Spécification de service

Ld

Tableau 11 — Parameétres du service "Ld"

fvice permet de lire un bit spécifié. Le Tableau 11 indique les paramétres correspd
a ce service.

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argdment M
Type M
Address (adresse) M
Result M
Données M
Argument

L’argument transmet les parameétres de service spécifiques de la demande de service.

Type

Spécifie le type de mémoire cible.

Address (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

ndant
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Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Données
Contient la valeur de la mémoire cible spécifiée.

6.2.4.2.4.2 Met en place

Ce service permet de positionner un bit spécifié a la valeur 1 (actif). Le Tableau 12 indique
les paramétres correspondant a ce service.

-!- II 12 p ‘l |" EiIFJ:-IGEllsEtlI

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Type M
Address (adresse) M

Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de Ja.demande de service.

Type
Spécifie le type de mémoire cible.

Addrgss (adresse)
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

6.2.4.2.4.3 Réinitialiser

Ce seyvice permet de réinitialiser un bit spécifié a la valeur 0 (inactif). Le Tableau 13 indique
les paramétres correspondant a ce senrvice.

Tableau 43— Parameétres du service "Reset"

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M
Type M
Address (adresse) M

Argument

L’argymént-transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Type
Spécifie le type de mémoire cible.

Address (adresse)

Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

6.2.4.2.4.4 Read (Lire)

Ce service permet de lire plusieurs bits spécifiés. Le Tableau 14 indique les paramétres

correspondant a ce service.
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Tableau 14 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre

Dem.

Ind.

Rép.

Client

Argument

Type

Address (adresse)

Size

I Il

Result

Données

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Type
Spécifie le type de mémoire cible.

Addrgss (adresse)

Spécifie I'adresse de début de la mémoire cible.

Size
Spécifie la taille (par bit) de la mémaoire cible.

Resulit

L'argyment indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.

Donng¢es

Contignt la valeur de la mémoire cible spécifiée;

6.2.4..4.5 Write (Ecrire)

Ce sefvice permet d'écrire des données dans plusieurs bits spécifiés. Le Tableau 15 i

les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 15 — Parameétres du service "Write"

Nom de_parameétre Dem.

Ind.

Rép.

Client

Argument

Type

Address™(adresse)

Size

Données

=l =l I I <

Argument

L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Type
Spécifie le type de mémoire cible.

Address (adresse)

Spécifie I'adresse de début de la mémoire cible.

Size
Spécifie la taille (par bit) de la mémoire cible.

Données

Permet d'indiquer les données a écrire dans la mémoire cible spécifiée.

dique
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6.2.4.3 Spécification de la classe "RX Common memory" (Mémoire commune RX)
6.2.4.3.1 Vue d'ensemble

La classe RX Common memory" (Mémoire commune RX) réalise la RX.

6.2.4.3.2 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Cyclic data" de type F
CLASS: RX Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSEPARENTE: COMMITOTT TITEToTy

ATTRIIUTES:

1 (m) Attribut: RX Common Memory Base Address
2 (m) Attribut: RX Common Memory Size

6.2.4.8.3 Attributs

RX Common memory bead address
Indique I'adresse de téte de la RX de I'ASE.

RX C¢mmon memory size
Indigue la taille de la RX de I'ASE.

6.2.4.E Spécification de la classe "RY Commaon<memory"” (Mémoire commune RY)
6.2.4.4.1 Vue d'ensemble

La classe "RY Common memory" (Mémoire.commune RY) réalise la RY.

6.2.4.4.2 Modéle de format

ASE dg FAL: ASE "Cyclic data" de type F
CLAS RY Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: Common memory F

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: RY Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: RY Common Memory Size

6.2.4.4:3 Attributs

RY Common memory head address
Indique I'adresse de téte de la RY de I'ASE.

RY Common memory size
Indique la taille de la RY de I'ASE.

6.2.4.5 Spécification de la classe "RWr Common memory"” (Mémoire commune RWr)
6.2.4.5.1 Vue d'ensemble

La classe "RWr Common memory" (Mémoire commune RWr) réalise le RWr.
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6.2.4.5.2 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Cyclic data" de type F
CLASS: RWr Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: Common memory F

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: RWr Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: RWr Common Memory Size

6.2.4.5.3 Attributs

RWr Common memory head address
Indigue 'adresse de téte du RWr de I'ASE.

RWr ¢ommon memory size
Indique la taille du RWr de I'ASE.

6.2.4.6 Spécification de la classe RWw Common memory"” (Mémoire commune RWw)
6.2.4.6.1 Vue d'ensemble

La classe "RWw Common memory" (Mémoire commune RWw) réalise le RWw.

6.2.4.6.2 Modéle de format

ASE dg FAL: ASE "Cyclic data™de type F
CLASS;: RWw Common memory

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: Common.memory F

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut: RWw Common Memory Head Address
2 (m) Attribut: RWw Common Memory Size

6.2.4.6.3 Attributs

RWw Common memory head address
Indigue I'adressede téte du RWw de I'ASE.

RWw Common memory size
Indiq|1e la‘taille du RWw de I'ASE.

6.2.5 ASE "Acyclic data" type C
6.2.5.1 Vue d'ensemble

L'ASE "Acyclic data " (données acycliques) type C assure la communication entre les nceuds,
réalisée par la transmission transitoire.
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6.2.5.2 Spécification de la classe "Acyclic data"

6.2.5.2.1 Modéle de format

ASE de FAL: ASE "Acyclic data"” type C
CLASS: Acyclic data C

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Network number (Numéro de réseau)
2 — At u-et6———————Node-prumber{Numéro-de-hoaud)
SERVICES:

1 (m) OpsService: Obtenir info d'accés mémoire

2 (m) OpsService: Marche

3 (m) OpsService: Arrét

4 (m) OpsService: Lire mémoire

5 (m) OpsService: Ecriture dans la mémoire

6.2.5..2 Attributs

Network number (Numéro de réseau)
Représente le numéro de réseau du nceud.

Node [Number
Représente le numéro de nceud du nceud.

6.2.5.2.3 Spécification de service
6.2.5.2.3.1 Obtenir info d'accés mémoire

Ce sefvice permet d'obtenir les informations d'accés a la mémoire. Le Tableau 16 indique les
parameétres correspondant a ce.service.

Tableau 16 — Paramétres du service "Get memory access info"

Nom/de-paramétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Result M M (=)
Code d'erreur M M (=)
Ercor severity M M (=)
Emplacement d erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Access code enabled c C (=)
Device name C C(=
Number of access points C C (=)

Argument
L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.
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Code d’erreur

Contient un code d'erreur.

Error severity
Contient un code indiquant la gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de l'erreur.

Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

Accegs—code-enabled
Contignt une liste de codes d'accés disponibles dans le cas ou la demande de service-rgussit.

Device name
Contignt le nom de l'appareil dans le cas ou la demande de service réussit.

Number of access points
Contignt le nombre de points d'accés dans le cas ou la demande de seryvice réussit.

6.2.5..3.2 Marche

Ce sefvice permet de positionner un nceud cible dans I'état STOP (ARRET) a partir d'autres
nceudp. Le Tableau 17 indique les parameétres correspondapt:a ce service.

Tableau 17 — Parametres duyservice "Run"

Nom de parameétre Dém. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Mode M M (=)
Mode Annulation M M (=)

Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreut: M M (=)
Vendor specific efror code M M (=)

Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Mode
Spécitier)é mode. |l existe deux modes: exécution normale et exécution forcée.

Mode Annulation
Spécifie le mode d'effacement. Il existe trois modes d'effacement: pas d'effacement d'appareil,
tout effacer sauf la zone de verrouillage, tout effacer.

Result
L'argument indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code d’erreur
Contient un code d'erreur.

Error severity
Contient un code indiquant la gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de l'erreur.
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Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

6.2.5.2.3.3 Arrét

Ce service permet de positionner un nceud cible dans I'état STOP (ARRET) a
nceuds. Le Tableau 18 indique les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 18 — Paramétres du service "Stop"

partir d'autres

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Mode M M (=)

Result M M=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques'de la demande de service.

Mode
Spécifie le mode. Il existe deux modes: le mode normal et le mode forcé.

Result

L'argyment indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code|d’erreur
Contignt un code d'erreur.

Erroriseverity
Contignt un code indiquant la.gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contignt I'emplacement-de' |'erreur.

Vendor specific error code
Contignt un codeyd'erreur défini par le fournisseur.

6.2.5.2.3.4 Lire mémoire

Ce sefvice permet de lire la mémoire. Le Tableau 19 indique les paramétres correspon

jant a

ce service.
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Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Code d’acces M M (=)
Memory address M M (=)
Nombre de points M M (=)

ResSult VI V(=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M ()
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Données G C(=

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de.fa’demande de service.

Quan
Spéci

spécifjée dans la plage des quantités 2 a 160.

Memgdry attribute

Spéci

mémdjire (a l'intérieur du module ou contréleur de réseau) et I'unité a laquelle accéder
aux bits, accés aux octets, accés aux motsy‘accés aux mots doubles).

Code
Spéci

(conseérver), status (statut), link s(liaison), counter (compteur), timer (temporisateur)

foncti

Memary address

Spéci

Nombre de points

Spéci
16 po

spécifjer le" bit dans la plage 0 a 7 680 points, le mot dans la plage 0 a 480 points et

dans |
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Tableau 19 — Paramétres du service "Read memory"

2019

ity
ie la quantité, la lecture du lot étant spécifiée paf la valeur 1, une lecture aléatoirs

ie l'attribut de la mémoire. Le contenu<des attributs comprend I'emplacement

d’acceés
ie les codes d'accés. Le contenu des codes d'accés comprend les types

bns (données de mot, données de bits (sortie et entrée)).

ie I'adresse de la mémoire cible.

ie le nombre de points a récupérer. Pour la lecture de lot, spécifier le bit dans la
nts a ~A680 points et le mot dans la plage 1 point a 480 points. Pour la lecture alé

étant

de la
acces

retain
et les

plage
htoire,
I'octet

|a plage 0 a 960 points, avec un total de 960 points (par octet).

Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code

d’erreur

Contient un code d'erreur.

Error

severity

Contient un code indiquant la gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de l'erreur.

Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.
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Données
Contient la valeur de la mémoire cible spécifiée dans le cas ou la demande de service réussit.

6.2.5.2.3.5 Ecriture dans la mémoire

Ce service permet d'écrire la mémoire. Le Tableau 20 indique les paramétres correspondant

a ce service.
Tableau 20 — Paramétres du service "Write memory"
Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Code d’acces M M (=)
Memory address M M (=)
Nombre de points M M (=)
Données M M (=)

Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)

Argur
L’argJ

Quan
Spéci
spécif]

Mema
Spéci
mémo

aux bits, accés aux actets, accés aux mots, accés aux mots doubles).

Code
Spéci

(conserver)ystatus (statut), link (liaison), counter (compteur), timer (temporisateur)

foncti

hent
ment transmet les parametres de sefvice spécifiques de la demande de service.

ity
ie la quantité, la lecture du lot.étant spécifiée par la valeur 1, une lecture aléatoirg
ée dans la plage des quantités 2 a 100.

ry attribute

ie l'attribut de la_mémoire. Le contenu des attributs comprend I'emplacement
ire (a l'intérieur duymodule ou contréleur de réseau) et I'unité a laquelle accéder

d’accés
ie les _codes d'accés. Le contenu des codes d'accés comprend les types

bns (données de mot, données de bits (sortie et entrée)).

étant

de la
acces

retain
et les

Memory address
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

Nombre de points
Spécifie le nombre de points a écrire. Pour la lecture de lot, spécifier le bit dans la plage 16
points a 7 680 points et le mot dans la plage 1 point & 480 points. Pour I'écriture aléatoire,
spécifier le bit dans la plage 0 & 7 680 points, le mot dans la plage 0 & 480 points et I'octet

dans |

a plage 0 a 960 points, avec un total de 960 points (par octet).

Données
Spécifie la valeur a écrire dans la mémoire cible spécifiée.

Resul

t

L'argument indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.
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Code d’erreur
Contient un code d'erreur.

Error severity
Contient un code indiquant la gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de l'erreur.

Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

6.2.6 ASE "Acyclic data"” type F

6.2.6. Vue d'ensemble

L'ASH "Acyclic data" (données acycliques) type F assure la communication entre les npeuds,
réalis¢e par la transmission transitoire.

6.2.6 Spécification de la classe "Acyclic data"

6.2.6.2.1 Modele de format

ASE dg FAL: ASE "Acyclic data" type F

CLAS Acyclic data F

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Network number'{Numéro de réseau)

2 (m) Attribut clé: Node number (Numéro de noeud)

SERVICES

1 (o) OpsService: Obtenir info d'accés mémoire

2 (o) OpsService: Marche

3 (0) OpsService: Arrét

4 (0) OpsService: Lire mémoire

5 (o) OpsService: Ecriture dans la mémoire

6 (0) OpsService: Commande fournisseur

7 (0) OpsService: Distribute node info (Distribuer des informations
relatives aux nceuds)

8 (0) OpsService: Obtenir statistiques

9 (0) OpsService: Obtenir détail infos nceud

10 () QpsService: AC Data (Données AC®

11 (0) OpsService: AC Data ND (Données AC ND)

6.2.6.2.2 Attributs

Network number (Numéro de réseau)
Représente le numéro de réseau du nceud.

Node number (Numéro de nceud)
Représente le numéro de noeud du nceud.
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6.2.6.2.3 Spécification de service
6.2.6.2.3.1 Obtenir info d'accés mémoire

Ce service permet d'obtenir les informations d'accés a la mémoire. Le Tableau 21 indique les
parametres correspondant a ce service.

Tableau 21 — Parameétres du service "Get memory access info"

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Access code enabled c C(=
Device name c C (=)
Number of access points C C (=)
Argument
L’argyment transmet les parameétres de service speécifiques de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible:

Target node
Indigue le numéro de nceud du nceudible.

Resu
L'argyment indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code|d’erreur
Contignt un code d'efredr.

Error|severity
Contignt un code indiquant la gravité de I'erreur.

Emplacement d’erreur
Conti;nt l’emplacement de l'erreur.

Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

Access code enabled
Contient une liste de codes d'accés disponibles dans le cas ou la demande de service réussit.

Device name
Contient le nom de I'appareil dans le cas ou la demande de service réussit.

Number of access points
Contient le nombre de points d'accés dans le cas ou la demande de service réussit.
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6.2.6.2.3.2 Marche

2019

Ce service permet de positionner un noeud cible dans I'état STOP (ARRET) & partir d'autres
nceuds. Le Tableau 22 indique les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 22 — Parameétres du service "Run”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Targetnode M M (=)
Mode M M (=)
Mode Annulation M M (=)

Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiqgues de la demande de service.
Target network number

Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node

Indigue le numéro de nceud du nceud cibles

Mode

Spécifie le mode. Il existe deux modes: exécution normale et exécution forcée.
Mode|Annulation

Spécifie le mode d'effacement.)ll existe trois modes d'effacement: pas d'effacement d'af
tout effacer sauf la zone de verrouillage, tout effacer.

Result

L'argyment indique\les’ parameétres spécifiques au service de la réponse du service.
Code|d’erreur

Contignt un.code d'erreur.

Error|séverity

Contiéntun-code-indiquanttagravitée-deterreur-

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de l'erreur.

Vendor specific error code
Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

6.2.6.2.3.3 Arrét

pareil,

Ce service permet de positionner un nceud cible dans I'état STOP (ARRET) & partir d'autres
nceuds. Le Tableau 23 indique les paramétres correspondant a ce service.
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Tableau 23 — Parameétres du service "Stop"”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Mode M M (=)

Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
ETTOT SeveTity L4 V(=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M ()

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande’de service.

Target network number

Indigue le numéro de réseau du nceud cible.

Targejt node

Indique le numéro de nceud du nceud cible.

Mode

Spécifie le mode. Il existe deux modes: le mode notmal et le mode forcé.

Resulit

L'argyment indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code|d’erreur
Contignt un code d'erreur.

Error|severity

Contignt un code indiquant la.gravité de l'erreur.

Emplacement d’erreur
Contignt I'emplacement-de' I'erreur.

Vendor specific error code

Contignt un codeyd'erreur défini par le fournisseur.

6.2.6.2.3.4 Lire mémoire

Ce sefvicé permet de lire la mémoire. Le Tableau 24 indique les paramétres correspon

jant a

ce service.


https://iecnorm.com/api/?name=4b294569c8dd0060b0142285e7dba2c9

Tableau 24 — Parameétres du service "Read memory"

— 144 -

IEC 61158-5-23:2019 © |IEC 2019

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Code d’acces M M (=)
VIemory address VI V(=)
Nombre de points M M (=)
Result M M (%)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific error code M M (=)
Données c C(=)
Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifigues de la demande de service.

Targ

network number

Indigue le numéro de réseau du nceud cible.

Targ
Indiq

Quan
Spéci
spécif
Memd

Spéci
mémo

node

e le numéro de nceud du nceud cibles

ity

ée dans la plage des quantités 2 a 160.

ry attribute
ie l'attribut de la_mémoire. Le contenu des attributs comprend I'emplacement
ire (a l'intérieur duymodule ou contrdleur de réseau) et l'unité a laquelle accéder

aux bits, accés aux actets, accés aux mots, accés aux mots doubles).

Code
Spéci

foncti

d’acces
ie les _codes d'accés. Le contenu des codes d'accés comprend les types
(conse¢rver)ystatus (statut), link (liaison), counter (compteur), timer (temporisateur)
bns (données de mot, données de bits (sortie et entrée)).

ie la quantité, la lecture du lot\étant spécifiée par la valeur 1, une lecture aléatoirs

étant

de la
acces

retain
et les

Memory address

Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

Nombre de points
Spécifie le nombre de points a récupérer. Pour la lecture de lot, spécifier le bit dans la plage
16 points a 7 680 points et le mot dans la plage 1 point a 480 points. Pour la lecture aléatoire,
spécifier le bit dans la plage 0 a 7 680 points, le mot dans la plage 0 a 480 points et I'octet

dans la plage 0 a 960 points, avec un total de 960 points (par octet).

Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Code d’erreur
Contient un code d'erreur.
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Error severity

— 145 —

Contient un code indiquant la gravité de I'erreur.

Emplacement d’erreur
Contient I'emplacement de I'erreur.

Vendor specific error code

Contient un code d'erreur défini par le fournisseur.

Données

Contient la valeur de la mémoire cible spécifiée dans le cas ou la demande de service réussit.

6.2.6.2.3.5

Ce sefvice permet d'écrire la mémoire. Le Tableau 25 indique les parameétres correspd

a ce sfervice.

Ecriture dans la mémoire

Tableau 25 — Paramétres du service "Write memory"

Nom de paramétre Dem Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M(=)
Quantity M M (=)
Memory attribute M M (=)
Code d’acces M M (=)
Memory address M M (=)
Nombre de points M M (=)
Données M M (=)

Result M M (=)
Code d’erreur M M (=)
Error severity M M (=)
Emplacement d’erreur M M (=)
Vendor specific efrorcode M M (=)

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Target network number
Indiq

elénuméro de réseau du nceud cible.

Target node

Indique le numéro de nceud du nceud cible.

Quantity

ndant

Spécifie la quantité, la lecture du lot étant spécifiée par la valeur 1, une lecture aléatoire étant

spécifiée dans la plage des quantités 2 a 100.

Memory attribute

Spécifie I'attribut de la mémoire. Le contenu des attributs comprend I'emplacement de la
mémoire (a l'intérieur du module ou contréleur de réseau) et I'unité a laquelle accéder (accés
aux bits, accés aux octets, accés aux mots, accés aux mots doubles).
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Code d’acceés

Spécifie les codes d'accés. Le contenu des codes d'accés comprend les types (retain
(conserver), status (statut), link (liaison), counter (compteur), timer (temporisateur) et les
fonctions (données de mot, données de bits (sortie et entrée)).

Memory address
Spécifie I'adresse de la mémoire cible.

Nombre de points
Spécifie le nombre de points a écrire. Pour la lecture de lot, spécifier le bit dans la plage 16
points a 7 680 points et le mot dans la plage 1 point a 480 points. Pour I'écriture aléatoire,
spécifier le bit dans la plage 0 a 7 680 points, le mot dans la plage 0 a 480 points et I'octet
dans IE plage U a 96U poinis, avec un total de 960 points (par ociet).

Donnges
Spécifie la valeur a écrire dans la mémoire cible spécifiée.

Result
L'argyment indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du’service.

Code|d’erreur
Contig¢nt un code d'erreur.

Error|severity
Contignt un code indiquant la gravité de I'erreur.

Emplacement d’erreur
Contignt I'emplacement de I'erreur.

Vendor specific error code
Contignt un code d'erreur défini par le fournissédur.

6.2.6.2.3.6 Commande fournisseur;

Ce se¢rvice permet d'exécuter uneCcommande spécifique au fournisseur. Le Tablgau 26
indiqule les parameétres correspondarnt a ce service.

Tableau 26'-='Paramétres du service "Vendor command"”

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target'node M M (=)
Veéndor specific arguments M M (=)
Result u U (=)
Vendor specific results U U (=)

Argument
L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node
Indique le numéro de nceud du nceud cible.

Vendor specific arguments
Spécifie la liste des arguments spécifiques au fournisseur.
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Result
L'argument indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Vendor specific results
Contient la liste des paramétres de réponse spécifiques au fournisseur.

6.2.6.2.3.7 Distribute node info (Distribuer des informations relatives aux nceuds)

Ce service permet d'obtenir les informations d'accés au nceud. Le Tableau 27 indique les
parameétres correspondant a ce service.

Nom de parameétre Dem Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
Dist seq number M M (=)
Master net number M M (=)
Master device type M M (=)
Master model code M M (=)
Master vendor code M M (=)
Master node type M M (=)
List of node info M M (=)
Node number (Numéro de nceud) M M (=)
Transient receive capability M M (=)
Node number assigned capability M M (=)
Network number (Numéro de réseau) M M (=)
Type de I'appareil M M (=)
Code modele M M (=)
Vendor code M M (=)
Node type M M (=)
Adresse MAC M M (=)
Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.
Dist seq number
Indigue le numeéro séquentiel de distribution.
Mastdrnet number

Indique Te numéro de réseau de Ta station maftre.

Master device type
Indique le numéro d'appareil de la station maitre.

Master model code
Indique le numéro de modeéle de la station maitre.

Master vendor code
Indique le code fournisseur de la station maitre.

Master node type
Indique le type de nceud de la station maitre.

List of node info
Contient les informations de nosud a distribuer.
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Node number (Numéro de nceud)
Indique le numéro de nceud.

Transient receive capability
Indique I'existence ou I'absence d'une fonction de réception transitoire sur le nceud.

Node number assigned capability
Indique I'existence ou I'absence d'une fonction de paramétrage de numéro de nceud.

Network number (Numéro de réseau)
Indique le numéro de réseau du nceud.

Type
Indigue le type d'appareil du nceud.

Code|modele
Indigue le code du modéle du nceud.

Vendor code
Indique le code du fournisseur du nceud.

Nodejtype
Indigue le type de noeud.
Adregse MAC
Indique I'adresse MAC du noeud.
6.2.6.2.3.8 Obtenir statistiques
Ce sqrvice permet de récupérer des informations statistiques. Le Tableau 28 indiqlie les
paraniétres correspondant a ce service.
Tableau 28 — Paramétres du service "Get statistics”
Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Result M M (=)
Port1 statistiés M M (=)
HEC erfors M M (=)
DCSIECS errors M M (=)
Undersize frame errors M M (=)
Eorward frames M M=)
Upward frames M M (=)
Forward overflow errors M M (=)
Upward overflow errors M M (=)
Port2 statistics M M (=)
HEC errors M M (=)
DCS/FCS errors M M (=)
Undersize frame errors M M (=)
Forward frames M M (=)
Upward frames M M (=)
Forward overflow errors M M (=)
Upward overflow errors M M (=)
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Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client

List of health status M M (=)

Argument
L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node
Indique_le numéro de nceud du nceud cible

Resu

Spécifie la liste des arguments spécifiques au fournisseur.

Port1(statistics
Indique les informations statistiques du port 1.

HEC

rrors

Indique le nombre de trames en erreur HEC pour ce port. Cette valeur est la valeur cumulée

depui

DCS/KCS errors

Indiq
cumul

Unde
Indiqu
Cette

Forw
Indiq
la der

Upwa

la derniére acquisition.

e le nombre de trames en erreur DCS/FCS pour c€)port. Cette valeur est la paleur
£e depuis la derniére acquisition.

size frame errors
e le nombre de trames en erreur taille inférieure (moins de 28 octets) pour cg port.
valeur est la valeur cumulée depuis la derniére acquisition.

rd frames
e le nombre de trames directes pour ce port. Cette valeur est la valeur cumulée depuis
niére acquisition.

d frames

Indique le nombre de trames feurnies a la couche supérieure pour ce port. Cette valeur|est la

valeur

Forw
Indiq
Cette

cumulée depuis la derniére acquisition.

rd overflow errors
e le nombre de ‘trames rejetées du fait que le tampon direct était plein pour cg port.
valeur est lavaleur cumulée depuis la derniére acquisition.

Upward overflow errors

Indique le nombre de trames recues dans la couche supérieure et rejetées du fait que le
tampdgn était plein pour ce port. Cette valeur est la valeur cumulée depuis la dgrniére
acquisitiop.

Port2 statistics

Indique les informations statistiques du port 2.

List o
Indiqu

f health status
e la liste des données de statut de robustesse

6.2.6.2.3.9 Obtenir détail infos nceud

Ce se
indiqu

rvice permet de récupérer le détail des informations concernant le nceud. Le Tableau 29
e les paramétres correspondant a ce service.
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Tableau 29 — Parameétres du service "Get node info detail”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)

Result M M (=)
Local RY size M M (=)
Local RWw size M M (=)
LOCdl KA SlZe VI V(=)
Local RWr size M M (=)
Number of ports M M ()
Token keep time M M (=)
Network info M M (=)

Network behavior M M (=)
Multiple transmit M M (=)
Frame interval M M (=)
Multiple tokens M M (=)

Node info M M (=)
Type d'E/S M M (=)

Network F/W version M M (=)

Network device type M M (=)

Network model code M M (=)

Network vendor code M M (=)

Network model name M M (=)

Network vendor name M M (=)

Controller info c C(=

Controller F/W version c C (=)

Controller device type C C (=)

Controller modehcdde C C(=)

Controller vendor code c C (=)

Controllef-model name C C(=)

Controtter vendor name c C (=)

Gontroller vendor specific info C C (=)

Argument
L’argument transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node
Indique le numéro de nceud du nceud cible.

Result
Spécifie la liste des arguments spécifiques au fournisseur.

Local RY size
Indique la taille de la RY.
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Local RWw size
Indique la taille du RWw.

Local RX size
Indique la taille de la RX.

Local RWr size
Indique la taille du RWr.

Number of ports
Indique le nombre de points.

Toke

Indique le temps de conservation pour un nceud censé émettre testDataAck-PDU ‘ap
début|de l'inspection du jeton.

Network info
Indique les informations liées au réseau.

Network behavior
Indique les informations de paramétrage du fonctionnement du réseau.

Multiple transmit
Indique le nombre de fois qu'un nceud détenant le jeton est‘ténu d'émettre, répétitive
une FALPDU autre qu'une token-PDU.

Frame interval
Indique l'intervalle entre la réception de la token-PDW_ et’la transmission de myStatus-PL

Multiple tokens
Indique le nombre de fois ou la token-PDU est, tenue d'étre émise durant une détent
jeton.

NodeJinfo
Indigue les informations concernant le hoeud.

Type d'E/S

Indique le type d'E/S, parmi les\suivants:

— Enftrée/sortie avec le_ méme index (avant/arriere mélangés)
— Input (Entrée)

— Odtput (Sortie)

— Entrée/sortiecavec index différents (mélangés)

Network F/W-version
Indique la\vérsion du micrologiciel ("firmware") du réseau.

res le

ment,

on du

Netw
Indique le type d'appareil réseau.

Network model code
Indique le code du modele de réseau.

Network vendor code
Indique le code du fournisseur du réseau.

Network model name
Indique le nom du modéle de réseau.

Network vendor name
Indique le nom du fournisseur du réseau.
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Controller info
Indique les informations concernant le contrdleur.

Controller F/W version
Indique la version du micrologiciel ("firmware") du contréleur.

Controller device type
Indique le type d'appareil du contréleur.

Controller model code
Indique le code du modéle de contrdleur.

Contr
Indique le code du fournisseur du contrdleur.

Contrpller model name
Indigue le nom du modele de contrbleur.

Contrpller vendor name
Indique le nom du fournisseur du contrdleur.

Contrpller vendor specific info
Contignt les informations spécifiques au fournisseur.

6.2.6.2.3.10 AC data (Données AC)

Ce segrvice est basé sur la méthode restreignant {es contréles des liaisons de
permdgttant de lire des données d'usage général."Le Tableau 30 indique les paran

corregpondant a ce service.

Tableau 30 — Parameétres du service "AC data”

‘unité
hetres

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=
Target network number M M (=
Target node M M (=
Données M M (=
Result U (=)
Répondre u (=)
Additionaldata U (=)

Argument

L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node
Indique le numéro de nceud du nceud cible.

Données
Contient les données de transmission

Result

L'argument indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.

Répondre
Contient la réponse.
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Additional data
Contient les données de réponse complémentaires.

6.2.6.2.3.11 AC data ND (Données AC ND)

Ce service est basé sur la méthode restreignant I'unité de nceud permettant de lire des
données d'usage général. Le Tableau 31 indique les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 31 — Parameétres du service "AC data ND"

Nom de paramétre Dem. Ind. Rép. Client

Argument M M (=)

Target network number M M (=)
Target node M M (=)
Données M M (=)

Result U U (=)
Répondre U U (=)
Additional data U U (=)

Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques'de la demande de service.

Target network number
Indique le numéro de réseau du nceud cible.

Target node
Indigue le numéro de nceud du nceud cible.

Donng¢es
Contignt les données de transmission

Result
L'argyment indique les paramétres spécifiques au service de la réponse du service.

Répondre
Contignt la réponse.

Additjonal data
Contignt les données de réponse complémentaires.

6.2.7 Elément ASE de gestion

6.2.7.11 Vue d'ensemble

L'ASE de gestion constitue une fonction de gestion de réseau.

6.2.7.2 Spécification de la classe Gestionnaire de réseau
6.2.7.2.1 Vue d'ensemble

La classe Gestion de réseau fournit des fonctions de gestion de réseau autres que la fonction
de gestion de parameétres.
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6.2.7.2.2 Modéle de format

ASE de FAL: Elément ASE de gestion

CLASS: Gestionnaire de réseau

ID DE CLASSE: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribut clé: Network number (Numéro de réseau)
2 (m) Attribut clé: Node number (Numéro de noeud)
SERVICES:

1 (m) MgtService: Obtenir attribut

2 (m) MgtService: Définir attribut

6.2.7.2.3 Attributs

Network number (Numéro de réseau)
Représente le numéro de réseau du nceud.

Node |number (Numéro de nceud)
Représente le numéro de noeud du nceud.

6.2.7..4 Spécification de service
6.2.7.2.4.1 Obtenir attribut

Ce sefvice permet de lire la valeur d'attribut d'une’classe autre que Common parametgr dist.
(Distripution parametres communs). Le Tableay’32 donne les paramétres correspondant a ce
service.

Tableau 32 — Parametres du service "Get attribute”

Nom de parameétre Dem. Ind. Rép. Client
Argument M M (=)
List of requested attributes M M (=)
Result M M (=)
Response state M M (=)
List of attribute values M M (=)

Argument
L’argyment transmet les paramétres de service spécifiques de la demande de service.

List of requested attributes
Spécifie les attributs de la cible dont les valeurs sont demandées.

Result
L'argument indique les parameétres spécifiques au service de la réponse du service.

Response state
Contient le résultat de la récupération.

List of attribute values
Contient la valeur des attributs de la cible.
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