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9) Attgntion is_drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE UsSe of some of the associated protocol Types is restricted by their intellectual-property-right holflers. In
all cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol Type to be used with physical layer and application layer protocols in
Type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol Types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-22 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This standard cancels and replaces IEC/PAS 61158-5-22 published in 2009. This first edition
constitutes a technical revision.
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This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-08.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65C/606/FDIS 65C/620/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated in the above table.

The Ffench version has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directiye

A list| of all parts of the IEC 61158 series, published undg
commyunication networks — Fieldbus specifications, can be found

The cpmmittee has decided that the contents of this publi

relatefl to the specific publication. At this date, the publi¢ation.Will be

* re¢onfirmed,

* withdrawn,
* replaced by a revised edition, or
* anended.

NOTE 2 The revision of this standa

9,

sy hwith

ge other parts of the IEC 61158 series.

Listrial

i until
data
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to th ract caplability
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layex|i i jdbove.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a | care¢hitgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

o
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-22: Application layer service definition —
Type 22 elements

1 Scope

1.1 |Overview

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs wit $s the

fieldbis communication environment. In this respect, the FAL cam be\vis Mindow

betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic i itica ritical

messaging communications between application programs i nt and

mater|al specific to Type 22 fieldbus. The term /i i nt the

presepce of a time-window, within which one or to be

completed with some defined level of certainty within

the time window risks failure of the applicationps risk to

equipment, plant and possibly human\

This sffandard defines in an abstract way the exte ible service provided by the figldbus

applicption layer in terms of

a) an abstract model Jgfini pli esources (objects) capable of |being
manipulated by use i vice;

b) the primitive astio

c) the paramet@ SCi i primitive action and event, and the form which they
take; and

d) the interrelati K Q thesg actions and events, and their valid sequences.

The pprpos

a) the | the boundary between the user and the application layer of the figldbus
reference

b) Systems agement at the boundary between the application layer and Syjstems
Management of

This standard specifies the structure and services of the fieldbus application layer, in

conformance with the OSI| Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

standardized as the various Types of IEC 61158, and the coprs i protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal applica K ing itterfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and a y su O d
addreps implementation issues not covered by this specification, \nckyding:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet g
b) the

1.3 Conformance

This dtandard does not specify individus strain
the implementations of application laye

There| i : hdard.
Instegd, conformance is™Nachieved thrqugh “#mp ¢ i [ icati layer
protod i

2 N

The following reféere 3 are indispensable for the application of this docyment.

cited applies. For undated references, the latest ¢dition
uding any amendments) applies.

of the
IEC 6P5¢ 30§ Qatingspoint arithmetic for microprocessor systems

IEC 6 reg able controllers — Part 3: Programming languages

IEC/TRB#158-1:2010", Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:
Overview and guidance for the [IEC 67758 and IEC 67784 series

IEC 61158-4-22:20101, Industrial communication networks — Fieldbus specifications -
Part 4-22: Data-link layer protocol specification — Type 22 elements

IEC 61158-6-22:2010", Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 6-
22: Application layer protocol specification — Type 22 elements

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

1 To be published.
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ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:
Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and
physical layer specifications

ISO/IEC 8822, Information Technology — Open Systems Interconnection — Presentation

servic

e definition

ISO/IH
Speci

ISO/IH
struct

ISO/IB
(UCS

ISO/IH
Mode

3 T

f) ap

3.2

EC 8824-1, |Information Technology — Abstract Syntax Notatien
fication of basic notation

One (A

EC 9545, Information Technology — Open Systems Interconng
ire

tC 10646, Information technology — Universal Multp yoded Charactd
EC 10731, Information technology — Open Syste ] — Basic Refd
— Conventions for the definition of OSI seryige

brms, definitions, abbreviatio

e purposes of this document, the\foll

-

ISO/IEC 7498-1 te
plication entity

plication p@ss
plication pr

nsfer«synta

ISO/IEC 8822 terms

SN, 1):

Layer

r Set

rence

pply:

a) abstract syntax

b) presentation context

3.3

ISO/IEC 9545 terms

application-association

application-context

)
)
c) application context name
) application-entity-invocation
)

application-entity-type

f) application-process-invocation

g) application-process-type
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plication-service-element
plication control service element

ISO/IEC 8824-1 terms

a) object identifier
b) type

3.5
3.5.1

Type 22 fieldbus application-layer specific definitions

application

function for which data is exchanged

3.5.2
applid
repres

3.5.3
acycl
data v

3.5.4
bit

unit o
transn

3.5.5
cell

synonym for a single DL-

3.5.6
chanr
path f

3.5.7
client
object

3.5.8
comn
fixed

comm

ation object
entation of a particular component within a device

c data

allest data unit that c

f information consisting of a 94
nitted

dmmunication model

el <>
rovided forxcanye

which &rvi of a server by initiating a message to perform a task

time period between which the root device issues empty DLPDUs for
unication initiation in which data is transmitted utilizing CDC and MSC

AN be

cyclic

3.5.9

connection
logical binding between two application objects

3.5.10
cycle

time

duration of a communication cycle

3.5.11

cyclic
events which repeat in a regular and repetitive manner
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3.5.12
cyclic communication
periodic exchange of telegrams

3.5.13
cyclic data
data which is transferred in a regular and repetitive manner for dedicated purposes

3.5.14

cyclic data channel

cbC

part of orreormore DEPDUs; whithisTeservedforcyctic data

3.5.15
data
gener|c term used to refer to any information carried over a fieldbus

3.5.16
device
physigal entity connected to the fieldbus

3.5.17
error
discrejpancy between a computed, obgerve prcondition and the spegcified

3.5.1
error code
identification number of a

3.5.1¢
gateway

device acting as i
3.5.20

index
positid

3.5.21
inter-
comm
RTFL

een a

3.5.2
interface

shared boundary between two functional units, defined by functional characteristics, signal
characteristic, or other characteristics as appropriate

3.5.23
intra-cell communication
communication between a RTFL device and another RTFL device in the same cell

3.5.24

logical double line

sequence of root device and all ordinary devices processing the communication DLPDU in
forward and backward direction
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3.5.25

mapping parameters

set of values defining the correspondence between application objects and process data
objects

3.5.26
master clock
global time base for the PCS mechanism

3.5.27
message
ordergd-sequence of octetsTimtendedtoconvey data

3.5.2

message channel
MSC
part of one or more DLPDUs, which is reserved for acyclic data

3.5.29
netwqrk

set of|devices connected by some type of communig
repeajers, bridges, routers and lower-layer gateways

ding any interyening

3.5.30
ordingary device
oD
slave | in the communication syste
interchange with other ODs,in the same

RTFL for cyclic and acyclic] data

3.5.31

PCS
mechanism to s

3.5.32
process data
data design

3.5.33
proc \
dedicated data~pbjecl(s) designated to be transferred cyclically or acyclically for the pyrpose
of professing

3.5.34
protocol

convention about the data formats, time sequences, and error correction in the data exchange
of communication systems

3.5.35

root device

RD

master in the communication system, which organises, initiates and controls the RTFL cyclic
and acyclic data interchange for one logical double line

3.5.36

real time frame line

RTFL

communication model communicating in a logical double line
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3.5.37

real time frame network

RTFN

communication model communicating in a switched network

3.5.38

round trip time

transmission time needed by a DLPDU from the RD to the last OD in forward and backward
direction

gral,”uded for
physigal network architecture with respect to the the stations pf the
commjunication system
3.6 |Abbreviations and symbols
AE Application entity
AL
ALME
AP
APDU
APO
AR
AREP|
ASE Appheatiorservice—element
CAN Controller area network
CDC Cyclic data channel
CDCL CDC line
CDCN CDC network
CeS CANopen expands Type 22
CL Communication layer
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Cnf Confirmation

DA Device address

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol
DL- Data-link layer (as a prefix)
DLL DL-layer

DLPDU DL-protocol data unit

EDS Electronic data sheet

EMCY, Emergency

FAL Fieldbus application layer
GW Gateway

ID Identification

IETF Internet Engineering Tas OXC
Ind Indication

IP Internet pretoco

IPv4

IPv6

IRQ

LME anagewment entity
MAC ediym™access control

MC Master clock

Ml Media independent interface
MSC Message channel

MSCL MSC line

MSCN MSC network

oD Ordinary device

(0N Operating system
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OSlI Open systems interconnection

PCS Precise clock synchronization

PDO Process data object

PHY Physical interface controller

PID Packet ID

PTMNSU Point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed
PTPNEC Point-to-point network-scheduled confirmed
PTPNSU Point-to-point network-scheduled unconfirmed
PTPU[IC Point-to-point user-triggered confirmed

RD Root device

Req Request

RFC Request for comments

Rsp Response

RTF Real time

RTFL i )

RTFN

RO

RW

Rx

RxPD Receive PDO

SDO Service data object

SEF Standard ISO/IEC 8802-3 DLPDU

StdErr Standard error output

Stdin Standard input

StdOut Standard output

SYNC Synchronization
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TCP Transmission control protocol

TT Transmission type

Tx Transmit direction

TxPDO Transmit PDO

UDP User datagram protocol

WO Write only

3.7 |Conventions

3.71 Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each

clausg. Each ASE specification is composed of two parts,

servic

The c
instan

this standard. The service specificatiq

3.7.2

3.7.3

Class

FAL AY

CLASS:

CLASS
PAREN

definitions are
for the class. T

ces of the class using the Object Managé

General conventions

Class name
#

Parent class name

numeric identifier

B sub-
nd its

5 of

LI

butes

2 name

3 () Attribute: attribute name(values)
4 (m) Attribute: attribute name(values)
4.1 (s) Attribute: attribute name(values)
4.2 (s) Attribute: attribute name(values)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name(values)
5.2 (o) Attribute: attribute name(values)
6 (m) Attribute: attribute name(values)
6.1 (s) Attribute: attribute name(values)
6.2 (s) Attribute: attribute name(values)

SERVICES:
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(3)

NOTE

class T|IOP is used as a staxting poi
classeq defined by this standaxd.

(5)

(6)

(o) OpsService: service name
(c) Constraint: constraint expression
(0) OpsService: service name
(m) MgtService: service name

The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the
class being specified.

hIS template WI|| be an mstance of thls class The class may -'-
standard, or by a user of this standard.

The parent-class "TOP{i

The "ATTR
Lhe class.
) > § ntries xontains a line number in column 1, a mandatory

| selector (s) indicator in column 2 an attribute
e ora conditional expression in column 4 and option

hally identified by a numeric identifier or by an object name,
n_the) class templates, these key attributes are defined under thsg
attrlbute.

dsing

this

This

g. (Vhen
in the

ated.
Hized
ional
fined

being
d for
e for

parent
ed for

d for

(m)/
type
blly a
b, the

or by
key

ENSThe line number defines the sequence and the level of nesting of the line.

Each

nesting level is identified by period. Nesting is used to specity
i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

ii) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be
mandatory (5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional
attributes require constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the

class.

a) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, whi
(o) indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the servi
conditional. When all services defined for a class are defined as optional, at

le an
ce is
least
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one has to be selected when an instance of the class is defined.
b) The label "OpsService" designates an operational service (1).
c) The label "MgtService" designates an management service (2).

d) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to

specify services conditional on a constraint statement.

3.7.4 Conventions for service definitions

3.7.41 Overview

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used 2
descri

3.74.72 Service parameters

Servide primitives are used to represent
(ISO/IEC 10731). They convey parameters which

ptions; they do not represent a specification for implementation.

user/grovider interaction. In any particular interface, not(all™paxam

stated.

The service specifications of this standard use a_t
paranmeters of the ASE service primitives. Thg ‘

servicge primitives are set out in table

One parameter @J 4
service primitive cglumn

primitive specified

pdrameter name;
reguest primitive;
inglication primitive;
regponse primitive; and
confirm primitive.

in each row of each table. Under the app

the parameter is assumed.

c parameter is conditional upon other parameters or upon the environ

re~entirely ahstract

ctions
in the
plicitly

onent
up of

rgpriate

to specify the type of usage of the parameter pn the

vc/Uisage of the service user. When not provided, a default value for

mlent of

tha carvica ticar
tHe-5eHEEe-USe

(blank)  parameter is never present.

S parameter is a selected item.

Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

c)

d)

a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the

service primitive to its immediate left in the table.
an indication that some note applies to the entry:


https://iecnorm.com/api/?name=8889abbf032bb32d44d5f575d7b39591

61158-5-22 © IEC:2010 -19 -

“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to the
parameter and its use.

3.743 Service procedures
The procedures are defined in terms of:

e the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Protocol Data Units; and

o the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service
primitives

Thesd procedures are applicable to instances of communication be v which

suppolrt time-constrained communications services within the fieldbus ap

4 Cpncepts

4.1 Common concepts

All of[IEC/TR 61158-1:2010, Clause 9 is incorporaf€
overrifiden in 4.2.

except as specfifically

4.2 [Type specific concepts
4.21 Operating principle

Type P2 consists of two types of commun RTFL and RTFN. RTFL is used to
ensurg synchronized cycli i } .MRTFN is used in to network spveral
RTFL|cells to an overall ange between several RTFL cells and
between RTFL cells a
In thig context, @F egment which uses RTFL for communicati¢n. An
RTFL|cell consi Q and one or several ordinary devices (OD). The
centrgl RTFL cell € device which organizes and controls RTFL cell
sequences such & e sending. A RTFL RD has at least one connection to
RTFLJ| and can in » ) which additionally has connection to RTFN. Ag4 each
OD in|the R¥FL gave a RTFL connection, the RD incorporating a GW therefore
operates as & li RTFL and RTFN. RTFN communication is not coordinatdd like
commjuk(ca i but utilized by a switched fully duplex ISO/IEC 8802-3 nefwork.
Thus,|no deternini sanbe guaranteed for RTFN data transfer.

Communigation o ocess and service data is accommodated by Type 22 networks|using
differgntUmechanisms (channels) in RTFL and RTFN. Cyclic data can be transferred over the
CYC”C data _channel ((‘n(‘) The message channel (I\/IQ(‘) allows additional s\r‘yr‘lir data

communication and is used for service data exchange.

Service data is typically transferred acyclic and is used for transfer of parameters, control
commands, status and diagnostic data as well as for generally larger data segments. Service
data are transferred either event driven or user driven (acyclic character). Parameter data
used in particular in device configuration do not require strict time conditions whereas
diagnostic data may have much greater time requirements.

In contrast, process data is typically transferred cyclically with different cycle times and higher
real-time requirements.

Type 22 AL supports a variety of services and protocols to meet these differing requirements.
Both communication models support the same fieldbus application layer. The services and
protocols are mapped to the corresponding DL-services.
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4.2.2 Communication model overview
4.2.2.1 Overview

Type 22 technology essentially specifies two communication models with corresponding
protocols. RTFL communication is intended for fast machine communication while RTFN
provides for the networking of individual machines or cells. The corresponding protocols aim
to offer an equal set of services for cyclic process data exchange as well as for acyclic
message data communication.

The application relationship can be modeled independent of communication relationship.

4.2.2. Communication model RTFL

ordingry device to the root device as response DL
devicgs read their relevant data from the DLPD

dinary

4.2.2. Communication model R

For RTFN communication model, ctions

betwegn participating devices.

Netwqrking of different verall
automation system is nding
gatewpys. :

4.2.3 Applicatiop’la

4.2.3.1

The mandatg 3 layer

elemelnt to~bu

4.2.3.p ation of non Type 22 DLPDUs

The optional* SEF ¢dmmunication ASE depicts a possibility to utilize tunneled non Type 22
commr.mication within the RTFL communication system.

4.2.3.3 Management

The mandatory management ASE consists of a set of services to control the state of a
network and participating devices. Constraints in available services are specified for the
different communication models RTFL and RTFN.

4.2.4 Producer-consumer interaction

The producer-consumer interaction model involves one producer and zero or more
consumer(s). The model is characterized by an unconfirmed service requested by the
producer and a correlated service indication in all consumers. Figure 1 illustrates the
interaction for one producer and two consumers.
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Service.request

_____________ Service.indication
‘‘‘‘‘ »

A

Service.request | | TTT=--_ Service.indication

»

Service.request | | TTT==--- Service.indication
»

endpdints (AREPs) associated with the communicating APs. The role

the in

4.2.5
4.2.5.

Type
ISO/IH

specif
interm
or the|
showr

»

Sepl—iee\indication‘

Device reference models
( RTFL device reference model
22 services are described \using

cation defines functionality fro
ediate OSI layers, lgyers 3 to
Type 22 applicatic
in Figure 2.

9,

—~0 [
a Iid eduinto either the Type 22 data-linK
davicexe ¢e model for a Type 22 RTFL de

ignship

Bys in

el of
ations
pe 22
pf the
layer
ice is
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management
il . Application layer
CANopen ' Standard i| AL management
. . i Ethernet i| mgmt.
AL Object dictionary ||, Frame | er?tity <:
SDO. PDO. | Interface ! (ALME)
EMCY, Heartbeat [l (SEF) |
— 5 > > z (
Cyclic Clock
data Message channel || synchron
channel ization
DLL C mun ati
RTF processor DLL configuratio ’%\@ nt

MAC

~

A

> ¢ 1

Physic

yer

>
7

p RTFN device

22 serv

FC 7498-1 g
standards, whereb

R FLe r Mce model

he principles,
pfovides a layered approach to communications
éveloped and modified independently. The Type 22

er. The device reference model for a Type 22 RTFN de

methodology and model of

top to bottom of a full OSI model. Functions pf the
, are consolidated into either the Type 22 data-linK layer
ice is
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5 D

5.1

All of

5.2

All of

5.3
5.3.1
5.3.1.

- 23—

System
management

Application layer

management

A\

CANopen AL management
oct dicti mgmt.
AL Object dictionary entity
SDO, PDO, (ALME)
EMCY, Heartbeat
- 5 > >
Cyclic Clock (
data Message channel synchron
channel ization /Q
DLL UDP/IP < xw
\ ommunication
MAC /\

X

3

LN
Physicﬁ_\gayév\ \\

\<

ata type ASE

Overvie

EC/TR 61158

Fixed lenyg

( Boolean types

Figure 3 - R FN@ce éle\r;lce model

CLASS:
ATTRIBUTES:

1
2
3
4.1

Data type Numeric Identifier =

Data type Name

Format

Octet Length

Boolean
FIXED LENGTH
1

This data type expresses a Boolean data type with the values TRUE and FALSE.

5.3.1.2

Bitstring types

There are no Bitstring types defined for Type 22.
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5.3.1.3 Currency types

There are no Currency types defined for Type 22.

5.3.1.4 Date/Time types
5.3.1.41 TimeOfDay

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 12

2 BatatypeName =—Fimeofbay

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This data type is composed of two elements of unsigned values an

midnight in milliseconds. The second element is an Unsigned18
counting the days from January 1, 1984.

5.3.1.4.2 TimeDifference

CLASS]: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This d

time. TThe first elemen

the difference in\g

5.3.1.

There

5.3.1.

There

5.3.1.7 Numeric types

day in miIIiseco‘E A ) d_eleyment is an Unsigned16 data type that provides

bf day
er the
b date

nce in
bf one

5.3.1.71 float

This data type is the same as Float32.

5.3.1.7.2 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 8
2 Data type Name = Float32
Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
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This type has a length of four octets. The format for float32 is that defined by IEC 60559 as

single precision.

5.3.1.7.3 double

This data type is the same as Float64.

5.3.1.7.4 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric 1dentiier = 17

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This type has a length of eight octets. The format for float64 is
doublé precision.

5.3.1.8 Integer types
5.3.1.8.1 Integer8

CLASS|

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This ipteger type is a t

5.3.1.8.

This |

5.3.1.8.

This d

5.3.1.8.

CLASS|: Data type
ATTRIBUFES-

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.8.5 INT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer16.

59 as
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5.3.1.8.6 short

This data type is the same as Integer16.

5.3.1.8.7 Integer24

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 16

2 Data type Name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 3

This ipteger type is a two’s complement binary number with a length of¢three g

5.3.1.8.8 Integer32

CLASS|: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This ipteger type is a two’s complement bjnary nu i gth of four octets.

5.3.1.8.9 DINT

This 1EC 61131-3 type is

5.3.1.8.10 lon
This data type is@

5.3.1.8.11

CLASS]: Data type
ATTRIBUTES:

1 Re eric ldentifier = 18

2 Data fyfpe ' Name = Integer40

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Ogtet Length = 5

This integer type is a two’s complement binary number with a length of five octets.

5.3.1.8.12 Integer48

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 19

2 Data type Name = Integer48

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This integer type is a two’s complement binary number with a length of six octets.
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5.3.1.8.13 Integer56

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 20

2 Data type Name = Integer56

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

This integer type is a two’s complement binary number with a length of seven octets.

5.3.1.8.14  Integer64

CLASS|: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 21

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This ipteger type is a two’s complement binary num

5.3.1.8.15 LINT

This IEC 61131-3 type is the same as |

5.3.1.9 Unsigned types

5.3.1.9.1 Unsigned
CLASS;:

ATTRIBUTES: g}
1 Data type

2 Unsigned8

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 1

This ty numker. The most significant bit of the most significant octet is 3
used as theumost-significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type

length of one Ostet.

5.3.1.9.2 USINT

ght octets.

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.9.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.

5.3.1.94 Unsigned16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format FIXED LENGTH

Iways
has a
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4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of two octets.

5.3.1.9.5 UINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned16.

5.3.1.9.6 WORD

This type is used in the same way as UINT.

5.3.1.9.7 Unsigned24

CLASS]: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

This type is a binary number. The mgst signjfics it of @s}/significant octet is glways

used as the most significant bit of the
length of three octets.

jt is included. This typelhas a

5.3.1.9.8 Unsigned32

CLASS|

ATTRIBUTES:

1 Data type Mume

2 Data type{;e nsigned32

3 Format FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type is@ bi e most significant bit of the most significant octet is glways
used gs tf ifi of the binary number; no sign bit is included. This typelhas a

length

5.3.1.9.9

This IEG’64131-3 type is the same as Unsigned32.

5.3.1.9.10 DWORD

This type is used in the same way as UDINT.

5.3.1.9.11 Unsigned40

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40
Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 5
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length of five octets.

5.3.1.9.12 Unsigned48

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 25

2 Data type Name = Unsigned48

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This type is a binary number. The most significant bit of the most sigqifica
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit i
length of six octets.

5.3.1.9.13 Unsigned56

CLASS|: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This type is a binary number. The mo
used as the most significa i .
length of seven octets.

5.3.1.9.14 Unsjgne
CLASS}: 6

ATTRIBUTES:

2 = Unsigned64

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 8

This t significant bit of the most significant octet is &
used sigpificant bit of the binary number; no sign bit is included. This type

length of- eight octets.

5.3.1.9.15  ULINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.

5.3.1.9.16 Unsigned128

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 28

2 Data type Name = Unsigned128

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 16

Iways
has a

Iways
has a

Iways
has a
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length

of sixteen octets.

5.3.1.9.17 Unsigned256

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 29

2 Data type Name = Unsigned256

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 32

This type is a binary number. The most significant bit of the most sigqifica
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit i

lengtH of thirty-two octets.

5.3.1.

There

5.3.1.

There

5.3.1.

There

5.3.2

5.3.2.
CLASS

ATTRIBUTES:

4.1
An Oqg

NOTE

10 Pointer types

are no Pointer types defined for Type 22.

11 OctetString types

String types

( Octe@n

a type

= 10
= OctetString
= STRING

= 1ton

IEC’ 61158-6-22:2010 defines the order of transmission.

5.3.2.2 VisibleString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 9

2 Data type Name = VisibleString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 646 string type.

Iways
has a
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5.3.2.3 UnicodeString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 1

2 Data type Name = UnicodeString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 10646 string type.

5.3.3 Domain

CLASS|: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Domain
3 Format = STRING
4.1 Octet Length = 1ton

Large|variable amount of data, for example executah

6 Cpmmunication model specif an

6.1 Application service elements

6.1.1 CeS ASE

6.1.1.1 Overview

6.1.1.1.1 G(—,@I

CANopen is a non=pr
in Autpmation) orga

NOTE [CANopg

including techpical and functional features allowing networking of distributed field autor
devices and standardization of application objects using device profiles.

(CAN

layer
ation,
hating

The devicé profiles are one of the core elements of CANopen, specifying uniform fun|

ctions

and standardized parameters/objects for different application areas or for automated device
groups. Based on these standardized profiles, a great degree of vendor compatibility can be
achieved due to interoperability and interchangeability of devices made by different

manufacturers. All major device types used in automation engineering such as:

e digital and analogue I/O devices;
e drives;

e valves;

e programmable controls;

e encoders, etc.

are already standardized as device profiles and are reflected in the relevant CiA device profile

specification.
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The object dictionary contains parameters, application data and the mapping information
between process data objects and application data (PDO mapping). Its entries can be
accessed via service data objects (SDO), as shown in Figure 4.

CANopen

AL

Object dictionary

SDO

PDO mapping

6.1.1.1.2

S CHE §-

DLL channel

Message

Cyclic
data
channel

The object dictionary is the interface b

system. Essential as a central elem
speciffes uniform communication and d

and rg
be ac

The d
corres

NOTE

meters,
exdeVi

sub-

stored
At can

Licture

Wction

Content

w)
©
o
)
<
S

N

Basit data types

Definition of basic data types

Complex data types

Definition of complex data types

Manufacturer specific
data types

Definition of manufacturer specific data types

Device profile specific
basic data types

Definition of device profile specific basic data
types

Device profile specific

Definition of device profile specific complex

complex data types

data types

Communication profile

Definition of the parameters which are used for
communication configuration and dedicated
communication purposes

Manufacturer defined
profile

Definition of manufacturer specific parameters

Standardized device
profile

Definition of the parameters defined in a
standardized device profile

Standardized interface
profile

Definition of the parameters defined in
standardized interface profile

Type 22 RTFN interface
profile

Definition of the parameters defined in Type 22
RTFN interface profile
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6.1.1.1.3 Data type areas
The Data type area consists of the following parts:

Basic data types

Definition of general simple data types
Complex data types

Definition of general structured data types
Manufacturer specific complex data types

Definition of manufacturer specific structured data types

Device profile specific basic data types
Ddfinition of device profile specific simple data types
Devicg profile specific complex data types

Ddfinition of device profile specific structured data types

6.1.1.1.4 Communication area

6.1.1.1.4.1 Device type

The device type object consists of the fo ete

Parameter

Dgvice profile number

This parameter specifies the deyice dsed of the device.

@eta

(nfarmation defined by the device profile.

Additional informatio
This parameter

6.1.1.1.4.

The e e following parameter:

Paran
G4

(ot

This parametér indicates the presence of a current error.

Vdltage

This parameter indicates the presence of a voltage error.
Temperature

This parameter indicates the presence of a temperature error.
Communication

This parameter indicates the presence of a communication error.
Device profile specific

This parameter indicates the presence of a device profile specific error.
Manufacturer specific

This parameter indicates the presence of a manufacturer specific error.
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6.1.1.1.4.3 Manufacturer status register
The manufacturer status register object consists of the following parameter:

Parameter
Status register

This parameter specifies the status register of the device.

6.1.1.1.4.4 Event log

The effentTog object consisis of the Tollowing parameter.

Parameter

Ngmber of entries
This parameter specifies the number of entries for this object.
Emergency error code

This parameter specifies the emergency error code<Q of an even
Manufacturer specific error field
This parameter specifies the manufacturer speci the occurrence
event.
Time stamp

Length

This parameter speg

ies length af tr%en aed manufacturer information.

Extended manufacturerinfoxgation

DgviCe n .\-

This paratyreter spécifies the device name of the device.

6.1.1.1:46 Manufacturer hardware version

of an

The manufacturer hardware version object consists of the following parameter:

Parameter
Hardware version

This parameter specifies the manufacturer hardware version of the device.

6.1.1.1.4.7 Manufacturer software version
The manufacturer software version object consists of the following parameter:

Parameter

Software version
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This parameter specifies the manufacturer software version of the device.

6.1.1.1.4.8 Communication layer configuration
The communication layer configuration object consists of the following parameter:

Parameter
Number of entries
This parameter specifies the number of entries for this object.

Svmbolic-device-name
Y

This parameter specifies the symbolic device name of the device.
Dgvice role

This parameter specifies the role of the device within the cori
RTFN base cycle time

This parameter specifies the RTFN base cycle time ¢
IP{Address

This parameter specifies the IP address of th

Sybnet mask
Dd
DH

Cy

6.1.1.1.4.
The ti

Paran
Sy

NUmber of entries

This parameter Qppr‘ifipc the number of time sync IRQ r‘nnfignrztinn entries

Time sync ID

This parameter specifies a network unique identifier for a group of synchronous
devices.

Cycle time
This parameter specifies a value which triggers a specific timing signal (IRQ).

Time offset

This parameter specifies a value and describes the time offset of a device to the SYNC
master.

Is master
This parameter specifies the role of the device for synchronization mechanism.

IPv4 address sync master
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This parameter specifies the |IP address for IPv4 of the sync master device.
IPv6 address sync master
This parameter specifies the IP address for IPv6 of the sync master device.

6.1.1.1.4.10 Time sync IRQ state
The time sync IRQ state object consists of the following parameter:

Parameter
S\]nr\ 1D numbeor

This parameter specifies the device internal number of the time sy
NJmber of entries

This parameter specifies the number of time sync IRQ state &
Time sync IRQ state

the device.

6.1.1.1.4.11 Store parameters
The s{ore parameters object consists

Parameter

NJmber of entries
This parameter spg
All parameters

This parameter

6.1.1./1:4:12 Restore default parameters

This parameter specifies the state of synchronizatiof ar tinvé sync

ID of

ers or

The restore default parameters object consists of the following parameter:

Parameter
Number of entries
This parameter specifies the number of entries.
All parameters

This parameter specifies a command to restore all default device parameters.

Communication profile

This parameter specifies a command to restore all default communication profile

parameters.
Application parameters
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This parameter specifies a command to restore all default application parameters.

Manufacturer specific parameters

This parameter specifies a command to restore manufacturer specific default

parameters or default parameters of parameter groups.

6.1.1.1.4.13 Diagnostic information

The diagnostic information object consists of the following parameter:

Parameter

Ny

Ap

Ag

Cl

CL

Ny

Ny

Ny

Ny

Ny

mber of entries

This parameter specifies the number of entries.

plication layer state
This parameter specifies information about the application

plication state

state RTFN
This parameter specifies informsa
mber of delayed RTFL DLPDUs

This parameter specifies inform

This-parameter specifies information about the cable attenuation for port 1.

kLl 44 FH TSe)
VI auciiuauvlrr purt <

This parameter specifies information about the cable attenuation for port 2.

Cable length port 1

This parameter specifies information about the cable length for port 1 cabling.

Cable length port 2

This parameter specifies information about the cable length for port 2 cabling.

Distance to fault port 1

since

sages

This parameter specifies information about the distance to a cabling fault for port 1.

Distance to fault port 2

This parameter specifies information about the distance to a cabling fault for port 2.
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6.1.1.1.4.14 Diagnostic thresholds
The diagnostic thresholds object consists of the following parameter:

Parameter
Number of entries
This parameter specifies the number of entries.
Expected RTFL round trip time
This parameter specifies information about the expected RTFL round trip time.
Dglayed RTFL rate threshold
This parameter specifies information about the delayed RTFL rat
Cqrrupt DLPDU rate threshold

This parameter specifies information about the corrupt D

M$C buffer overflows rate threshold

This parameter specifies information about the MS

d.
C4gble attenuation port 1 threshold

This parameter specifies information about th
C4ble attenuation port 2 threshold

This parameter specifies informsa

6.1.1.1.4.15 IP address EMCY
The IR address EMCY obje ) 3 ng parameter:

Parameter
IP|address

This parame ages.

6.1.1.1.4.16
The inhi
Pararleter

Inhibit time

This parameter specifies a message inhibit time for emergency messages.

6.1.1.1.4.17 Consumer heartbeat list
The consumer heartbeat list object consists of the following parameter:

Parameter
Heartbeat producer number

This parameter specifies the device internal number of the heartbeat producer to be
monitored.

Number of entries
This parameter specifies the number of consumer heartbeat list entries.
RTFL PID
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This parameter specifies RTFL packet ID of the monitored heartbeat.
RTFN PID

This parameter specifies RTFN packet ID of the monitored heartbeat.
TT

This parameter specifies the transmission type of the monitored heartbeat.
Heartbeat time

This parameter specifies the heartbeat time as a multiple of the base cycle time.

Cycle multiplier

T ki $ HE . ‘ol t H H ] [EHPH £ EN I
TS PvadTranmTCiTT SP T UMC S TS TAP T UTCU TN ATTSTIITS STUTT Oy UTe—asS—a ot ToT T Cyce

time of the communication system in case of inter-cell communicati

Cycle offset
This parameter specifies an offset for the expected transmis i ioh to a

Dgvice address
This parameter specifies the device address of the
IPy4 address

This parameter specifies the IP address (IPv4
IPY6 address

6.1.1.1.4.18
The pfoducer heartbeat pa

Parameter

NUmber of e

This paramétg
RTFL PID

RTFN PID

ifies the RTFN packet ID.

Transmissi

Thisparameter specifies the transmission type of the heartbeat.

Tillne sync 1D

This parameter specifies a time sync ID assigned to the heartbeat in case of
synchronized heartbeat processing.

Cycle multiplier

This parameter specifies the transmission cycle as a multiplier of the cycle time of the
communication system.

Cycle offset
This parameter specifies the transmission cycle of the heartbeat.
Device address

This parameter specifies the device address of the recipient of the heartbeat for
message channel based communication.

IPv4 address
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This parameter specifies the IPv4 address of the recipient of the heartbeat for
message channel based inter-cell communication.

IPv6 address

This parameter specifies the IPv6 address of the recipient of the heartbeat for
message channel based inter-cell communication.

6.1.1.1.4.19 Identity object

The identity object consists of the following parameter:

Paranjeter

Ngmber of entries
This parameter specifies the number of entries.
Vgndor ID
This parameter specifies the vendor ID of the device.
Prpduct code
This parameter specifies the product code of t

Rgvision number
This parameter specifies the revij

Sdrial number

Tylpe 22 protocol version

6.1.1.1.4.20 S
The SPO protoc 3

Parar:Leter
Timeout tip

6.1.1.1.4.21 e client SDO parameter

The epable client SDO parameter object consists of the following parameter:

Parameter
Enable client SDO
This parameter specifies a command to enable client SDO for the device.

6.1.1.1.4.22 Enable EMCY
The enable EMCY object consists of the following parameter:

Parameter
Enable EMCY
This parameter specifies a command to enable EMCY for the device.
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6.1.1.1.4.23 PDO timeout tolerance
The PDO timeout tolerance object consists of the following parameter:

Parameter
Timeout tolerance

This parameter specifies the PDO timeout tolerance for the device.

6.1.1.1-4.24 Store EDS

The sfore EDS object consists of the following parameter:

Paranjeter
Stpre EDS
This parameter specifies the EDS file of the device.

6.1.1.1.4.25 Storage format
The s{orage format object consists of the followi

Parameter
Fdrmat

¢ device.

6.1.1.1.4.26 OS cofn

The QS comma@je

spekgifies an OS command.

This‘parame specifies a status of the command execution.

Rgply.

This parameter specifies a reply to the command.

6.1.1.1.4.27 OS command mode
The OS command mode object consists of the following parameter:

Parameter
Command mode
This parameter specifies the OS command execution.
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6.1.1.1.4.28 OS debugger interface
The OS debugger interface object consists of the following parameter:

Parameter
Number of entries
This parameter specifies the number of entries.
Command
This parameter specifies an OS command.
Status

This parameter specifies a status for the command execution.

Raply
This parameter specifies a reply to the command executed.

6.1.1.1.4.29 OS prompt

The QS prompt object consists of the following paramete

Parameter

Ndmber of entries
Stdln

StdOut
This parameter s
StdErr

This par

6.1.1.1.4.30
The module \st obje

Parame

Nymber of<entrie
This paramete
Maodule

This parameter specifies the module type and characteristic of connected modules of a
modular device.

specifies the number of connected modules.

6.1.1.1.4.31 Emergency subscriber
The module list object consists of the following parameter:

Parameter
Number of entries
This parameter specifies the number of subscribed emergency messages.
Device address
This parameter specifies the device address of the emergency message producer.
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address

This parameter specifies the IP address of the emergency message producer.
ditional information

This parameter specifies additional information for a producer.

6.1.1.1.4.32 Client SDO parameter

The cl

Para

ient SDO parameter object consists of the following parameter:

eter

Ny

Sd

6.1.1.
The rqg

Paran
NU

RT

R

Tr

Time sync ID

mber of entries

This parameter specifies the number of entries.
rver address

This parameter specifies the server address.

1.4.33 Receive PDO communication parame

ceive PDO communication parameter object cp s hg parameter:

eter

mber of entries

FL PID
This parameter sp¢
FN PID

This parameter
Ansmission

smission type of the PDO.

SYR i R ssing.

This parametex specifies a timeout time for the PDO.

cle multiplier

This parameter specifies the expected transmission cycle as a multiplier for the

time of the communication system in case of inter-cell communication.

Cycle offset

This {parane a time sync ID assigned to the RxPDO in case of

cycle

This parameter specifies an offset for the expected transmission cycle in relation to a

communication system cycle in case of inter-cell communication.

Device address

This parameter specifies the device address of the producer of the PDO for message

channel based communication.

IPv4 address
This parameter specifies the IPv4 address of the producer of the PDO for message

channel based inter-cell communication.

IPv6 address
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This parameter specifies the IPv6 address of the producer of the PDO for message

channel based inter-cell communication.

6.1.1.1.4.34 Receive PDO mapping parameter
The receive PDO mapping parameter object consists of the following parameter:

Parameter
PDO number
This parameter specifies the number of the PDO.

NUmber of mapping entries
This parameter specifies the number of mapping entries.

Ligt of mapping entries

This parameter specifies a list of mapping entries.

6.1.1.1.4.35 Transmit PDO communication paramete

The transmit PDO communication parameter object ¢

Parameter

NJmber of entries
This parameter specifies the nu
RTFL PID
This parameter spg
R

ission type of the PDO.

ies a time sync ID assigned to the TxPDO

Cycle offset

ng parameter:

in ca

Ise of

of the

Thic naramater s
+HHS—Pa - ReteS

Device address

This parameter specifies the device address of the consumer of the PDO for message

channel based communication.
IPv4 address

This parameter specifies the IPv4 address of the consumer of the PDO for message

channel based inter-cell communication.
IPv6 address

This parameter specifies the IPv6 address of the consumer of the PDO for message

channel based inter-cell communication.
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6.1.1.1.4.36 Transmit PDO mapping parameter

The transmit PDO mapping parameter object consists of the following parameter:

Parameter
PDO number

This parameter specifies the number of the PDO.

Number of mapping entries

This parameter specifies the number of mapping entries.

List of mapping entries

6.1.1.
6.1.1.

Objec
remot
SDO
addre
index
Stater]

client-
The s

SDO
point
protog

acCrosy

SDO
appro
error.
the tn
initiali
of the
data i
Follow

ol for standard G
function is provided LL ‘Wwhich transfers large data volumes of any

This parameter specifies a list of mapping entries.

1.5 SDO interactions
1.5.1 SDO services

t . Object ent
b object dictionaries can be read or written (uploada . g the apprd
services. SDOs are data formats (structures) i gre addressable
5sing follows the CANopen object dictionar

specified JobID parameter. This(Job]B_is assiyg
prver uses this JoblD i . OQ. i
ommunication is\base

ink between two de S. does not require a segmented SDO tra

b the network.

communication\ i dreceiving an SDO message is acknowledged
Driate S unconfirmed abort service records any SDO communi
SDQ cemmu s with an initialization phase preparing client and sery
a case of little data volume, the data is transmitted directly
pation_ph communication terminates with the subsequent acknowledg
server. chanism is called expedited transfer. If large SDOs are transferr

5 transferred ing the initialization phase. This mechanism is called normal trg
ing \the acknowledgement in the connection setup, which ensures that data ¢

fies in
priate
. The
16 bit
htries.

ps the
ation.

int-to-
nsport
enting
ength

Dy an
cation
er for
n the
ement
pd, no
nsfer.
Aan be

receiv

ed,;vthe actual data transfer phase with the appropriate SDO services commences.

The primitives of the SDO services are mapped to the primitives of the message channel
services.

6.1.1.1.5.2 SDO download sequence

The SDO download service is used to write data from a client to the server. The services are
acknowledged by the server and return a request success status. In case of an error they
return an additional error message containing the reason for error. The reason for the error is
notified to the client using SDO abort service.

Figure 5 shows a successful SDO expedited download sequence between client and server
and the primitives between client and server.


https://iecnorm.com/api/?name=8889abbf032bb32d44d5f575d7b39591

- 46 - 61158-5-22 © IEC:2010

SDO expedited
download.request o SDO expedited
__________________ download.indication

SDO expedited
SDO expedited download.response
download.confirmation [~ _____------"777"

P
<

v

Figurg 6 shows a successful SDO normal download initialization seque imitives
betwegn client and server. This transfer includes no data and has to\be cokti ith SDO
downlpad service.

Client

SDO normal download
initialization.request

[
»

iQn.indication
|-
>
DO nqrmal download
initialization.response

_

SDO normal download
initialization.confirmation

& -
<

equence and the primitives between cliept and
ccessful SDO normal download initialigation

Figure
servel.
seque

lient Server
Q
d load. st N SDO
_____________ download.indication
SDO
sSDO | download.response
download.confirmation | __.------"""""

Figure 7 — Successful SDO download sequence

6.1.1.1.5.3 SDO upload sequence

The client uses the SDO upload service to read data from the server. The services are
acknowledged and return a request success status as well as the requested data. In case of
an error the reason is returned. This reason is notified to the client using SDO abort service.

Figure 8 shows a successful SDO expedited upload sequence and the primitives between
client and server.
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SDO upload

initialization.request SDO upload
i R e initialization.indication

SDO expedited upload

SDO expedited upload initialization.response
initialization.confirmation| ~_______----="7777"

Figure
betwegen client and server. This transfer includes no data and has
upload service.

eprimitives
th SDO

Client

SDO upload
initialization.request

B
»

Q\up
initialization. jrdication
SO nownal upload
injtiafization.response

SDO normal upload
i‘nitialization.confirmation

<«

Figurg 10 shows a s S equence and the primitives between client and
servel. This se s S initialization sequence.

N\ i R S SDO upload.indication

SDO upload.response

§ uplodd.confirmation| ~ ______-----=""""7"

<

Figure 10 — Successful SDO upload sequence

6.1.1.1.5.4 SDO abort

This service aborts the SDO upload or download attempt whereby either client or server can
request this service. The SDO abort service is unconfirmed and additionally contains a coded
error description.

Figure 11 shows a failed SDO expedited download initialization sequence and the primitives
between client and server. The server requests SDO abort service. The abort sequences for
failed SDO normal download initialization or SDO upload initialization sequences are
identical.
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SDO expedited
download.request

»

SDO abort.indication

P
<

SDO normal download
initialization.request

Client

SDO expedited
download.indication

v

SDO abort.request

»

SDO normal download
initialization.confirmation

<

initialization sequence. The

arver after a
sequence

<

SDO abort.request

[

rmal download
t|a| ion.response

SDO abort.indication

v

ormal

an error, the server requests the SDO abort service

6.1.1

.1.6

SDO

download.indication
>

I‘SDO abort.request

§DOabort.indication

Figure 13 — Failed SDO download sequence

Emergency

Emergency (EMCY) messages are triggered by the occurrence of a device internal error
situation. The primitives of the emergency service are mapped to the primitives of the

message channel services.

Figure 14 shows the primitives between producer and consumer.
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EMCY.request

[
>

____________________ EMCY .indication

________ EMCY.indication

Figure 14 — Emergency sequence

»

6.1.1.1.7 Heartbeat

Devicgs can monitor each other by means of the heartbeat mechapisx
generpte life-signs which are received by heartbeat consumers. A he
conﬂg(Lure in the object dlctlonary which heartbeat producers it want

fails t

The primitives of the heartbeat service can be mapped
configluration dependent. Figure 15 illustrates the fu

Heartbeat.request

[
»

Heartbeat.request

[
P

Heartbeat.request

__________ Heartbeat.indication

_________ Heartbeat.indication

@

»

Heartbeat.event

v

________ Heartbeat.indication

Heartbeat.event g

ucers
r can
rtbeat

[his is
rvice.

\ L
Figure 15 — Heartbeat sequence

6.1.1.1.8 Process data service

6.1.1.1.8.1 Process data interaction

The process data write service is used by a PDO producer to send the data of the mapped
application objects to the PDO consumers. The process data write service indicates the PDO

consumer that a valid PDO has been received.

The primitives of the process data service can be mapped to the to CDC or MSC service
primitives depending on the communication parameters of a particular PDO. Figure 16 shows

the process data write service sequence.
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Process data
write.request

[
>

Process data
write.indication

“““““ > Process data
________ write.indication

v

Figure 16 — Process data write sequence

2010

6.1.1.1.8.2 Process data object communication parameters
The DO communication parameters describe a PDO with regg ication
charagteristics. The transmission type parameter identifies the el The
commjunication channel (CDCL / CDCN / MSCL / MSCN) ove to be
transmitted or received and the communication mode, either iICN\8YNX e event
drivenl (acyclic) can be specified for a PDO. Figure 2 PDO
configluration including communication and mapping para
6.1.1.]1.8.
The c nsists
of application objects out of the obje PDO
mapp he length |nformat|on A valid
PDO ghall contain at least one application objectahd ost 254 application objects.
The durrent PDO mappip corresponding objects in the pbject
dictiopary. These are knov S j . e first entry in a mapping object| (sub-
index ifi :T0) ¢ application objects that are listed after it. The fables
are log i j i i 1600 to 0x17FF for the RxPDOs and at 0x1AQ00
to Ox1BFF for the ¥ . ' an example of a PDO configuration incjuding
comm i S
N\
. Sogi _ . Communication parametqr

Index\ N)jk&t \) 0x00 Number of entries

\ \‘\\ > 0x01 RTFL-PID: 0x00000123

Ox1RR\R\‘ celve PDO 0x02 RTFN-PID

communication parameter 0x03 Reserved
Ox1 MMM Receive PDO mapping 0x04 Transmission type
parameter
.| sub-Index Mapping parameter
v (for RPDO X)
0x6PP1 0x00 Application P -
object 1 < 0x00 Number of mapped objects
OX6PP2 0x00 Application 0x01 0x6PP1 00 0008 0000
l' object 2 L o2 0x6PP2 00 0008 0000

i A 4

PDO X: PID: 0x00000123 Length 0x6PP1 Application object 1 0x6PP2 Application object

2

Figure 17 — PDO mapping principle
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6.1.1.1.8.4 Process data objects

The general structure of a process data object is depicted in Figure 18 and corresponds to the
CDC DLPDU data as specified in IEC 61158-4-22:2010, 5.7.

PDO: PID: 0x00000123 Length 0x6PP1 Application object 1 0x6PP2 Application object 2

Figure 18 — Process data object

6.1.1.2 CeS class specification

6.1.1.2.1 Formal model

FAL ASE: CeS

CLASS: CeS object dictionary
CLASS|ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Implicit

1 (m) Attribute: Entry list

1.1 (m) Attribute:

1.2 (m) Attribute:
1.3 (o) Attribute:
1.4 (m) Attribute:
1.4.1 (m) Attribute:
1.4.2 (o) Attribute:
1.4.3 (m) Attribute
1.4.4 (o)
1.4.5 (o)

SERVI(

N

Initiate SDO expedited download

2 Initiate SDO normal download
3 SDO download

4 Initiate SDO expedited upload
5 (0) OpsService: Initiate SDO normal upload

6 (o) OpsService: SDO upload

7 (c) Constraint: Any SDO services supported
7.1 (m) OpsService: SDO abort

8 (m) OpsService: Process data write

9 (0) OpsService: Emergency

10 (m) OpsService: Heartbeat

6.1.1.2.2 Attributes

Implicit

The attribute indicates that the object is implicitly addressed by the service.
Entry list

One object is composed of the following list elements:
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Index

This attribute specifies a numerical index of the object.

Object type

This attribute specifies a characterising object type of an object.

Name and description

This attribute specifies a name uniquely describing the object.

List of entry

This attribute consists of the following attributes.

6.1.1.
Initia
This

—Sub-index

This attribute specifies a numerical index to identify individual ele an’ebj
Description

This attribute specifies a name of an element of the object.
Data type

This attribute specifies a data type of an element of
Access attribute

This attribute specifies the access right of an/elements
are:

objegt. Its allowed

— RW (Read and write access
— WO (Write only)
— RO (Read only)
PDO mapping

Value range

This attribute
the obje
Default valug

This attrik
object.

e SDOe ed download

rviee writesssmall data volumes (configuration dependent) to the server.

Initiale.SPDO normal download

alues

lent of

of the

This service is used for write access initialization and requests to prepare for SDO transfer.
SDO download
This service is used for data transfer to the server.

Initiate SDO expedited upload

This service reads small data volumes (configuration dependent) from the server.

Initiate SDO normal upload

This service is used for read access initialization and requests to prepare for SDO transfer.
SDO upload

This service is used for data transfer from the server.
SDO abort
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Abort of service by client or server in case of an error.

Process data write

This service is used for transfer of process data.

Emergency

Service provides for diagnostic messages on occurrence of errors or unexpected conditions.

Heartbeat

This service provides for device monitoring.

6.1.1. CeS service specification

6.1.1.8.1

Supported services

The S ASE defines the services

Initiate SDO expedited download
Initiat¢ SDO normal download

SDO download

Initiat¢ SDO expedited upload

SDO Ipload

SDO &bort

Emergency
Heartbeat

6.1.1.8.2

This g

Initiat¢ SDO normal upload %
Proceps data write %

gfer initialization and is only used by the client

data polume is {smg ¢ transferred directly. The maximum data volu

configrluration
dictio i
respophd t

comple

returng the>sommunicatiorf success status to the client. In case of server error, the res

must pse the S

service.

if the
me is
pbject
F shall
fer is

e positive confirmation by the client. The service return pargmeter

ponse
of the
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Table 2 - Initiate SDO expedited download service

Argument
AREP
Address
JobID
Index
Sub-index
Data

= 2 2= £

RostHi(E)
<7

Address
JobID
Result (-)

request primitive is a local matter. See 1.2.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated wit

N
IS

Argument
THe argument shall convey the service specific pg
AREP

This parameter is the local identifi

Address

JopID
This paramete

concurrent-proce
Indlex

This para

Syb-inde

Resulf(¥)

O

ice request.

This sefection type parameter indicates that the service request succeeded.

Address

of the

allow

to be

to be

This parameter specifies the address of the client for response and the address of the

server for a confirmation.
JobID

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow

concurrent processing of several jobs.
Result(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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6.1.1.3.3 Initiate SDO normal download

This service is used for the server object dictionary write access initialization phase and
requests the server to prepare for SDO transfer. Normal indicates normal transfer
initialization. This is used by the client if the volume of transfer data is large and the abort
conditions are to be checked prior to the actual transfer. The service requires the data write
location in the server object dictionary with its multiplexor consisting of index and sub-index,
and the data. The server shall respond to the client’s request. The service return parameter
returns the communication success status to the client. In case of server error, the response
must use the SDO abort service. Following successful initialization, this service is always
succeeded by the SDO download service. Table 3 shows the service primitives and parameter

of the service.
Table 3 — Initiate SDO normal download servic;,\(\
[N

Parameter name Req Ind \N Cnf\\

Argument

AREP M M x Q

Address M

JobID N

Index M

Sub-index 7®=) S

Size =)
Result (+) S S (=)

Address M M

JoblD Q M M (=)
Result ( S S (=)
NOTE The methom{\h a c@n\]{ correlated with its corresponding preceding
request primitive is ja lo atter. See

N

I\

e sepvice specific parameters of the service request.

Argument

THe argumen{ sha
AREP

ey

Address
This parametex specifies the address of the server for a request and the address[of the

JoplD

This parameier specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.

Index

This parameter specifies the index in the server object dictionary which is to be
downloaded.

Sub-index

This parameter specifies the sub-index in the server object dictionary which is to be
downloaded.

Size
This parameter specifies the data volume.
Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Address

This parameter specifies the address of the client for a response and the address of
the server for confirmation.

JobID

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.4 SDO download

This dervice is the successor service of a normal-labeled initializatio nsfers
the aqtual data to the server. The data write location via multiplexef i ) ined for
this gervice as this has already occurred in the initializatio : =r| shall
acknowledge the receipt of data to the client. The service<return S s the

e the
SDO abort service. SDO transfer is completed with the res¢ hation

by the client. Table 4 shows the service primitives and

Parameter name < ° R€q \Ir/d )\/ Rsp Cnf

Argument \/

AREP M

Address QB M

JobID M (=)

Data M M (=)
Result (+) S S (=)

Ad M M

JobID M M (=)
Result (-) (\ S S (=)

NOTE (The™qethodshy. whichN\a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
request primitiv a-local maiter. See 1.2.

Argument
The argtment convey the service specific parameters of the service request.
ARER
This parameter is the local identifier for the desired AR.
Address

This parameter specifies the address of the server for a request and the address of the
client for indication.

JobID

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.

Data
This parameter specifies the data to be downloaded.
Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Address

This parameter specifies the address of the client for a response and the address of
the server for confirmation.

JobID

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.

Result(-)
This selecti

on type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.8.5 Initiate SDO expedited upload

This gervice is used for the client read access initialization sequenge to

pbject

dictiopary and requests the server to prepare for SDO transfer server
responds with expedited upload response in which the data is alreaqdy ta i lwhich
completes the upload protocol. The service requires the dafa rea server
objecf dictionary with its multiplexor consisting of index 3 return
paranjeter returns the communication success status and % d dat to the clignt. In
case pf a server error, the response must use the . : s the

service primitives and parameter of the service.

Table 5 — Initiate-SDO ?‘@B}t d p|®d seryice

Parameter name Re\q\ Iny Rsp Cnf

Argument

AREP Q M
Address 5 M M

JobID M (=)
Inde M M (=)
M M (=)

Result ( S S (=)

Addres M M

M M (=)

Data M (=)

R sult S S (=)

NOTE
request pri

(ﬁnet \B/whlch a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
ive is\a local matter. See 1.2.

Argument

The argument shall convey the service specific parameters of the service request.

AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Address

This parameter specifies the address of the server for a request and the address of the
client for indication.

JobID

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.

Index
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This parameter specifies the index in the server object dictionary which is to be
uploaded.

Sub-index

This parameter specifies the sub-index in the server object dictionary which is to be
uploaded.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Address

Jo

Resul

THis selection type parameter indicates that the sg

This parameter specifies the address of the client for a response and the address of

theserver forconfirmration:
bID

This parameter specifies an ID selected by the client for 2
concurrent processing of several jobs.

allow

ta
This parameter specifies the data to be transferred.

()

6.1.1.8.6 Initiate SDO normal updoad

This gervice is used for the client read™Naccess izatior pbject
dictiopary and requests the server tof prepare s the
transfer as normal as the data volum does not allow expedited trgnsfer.
The sgrvice requires the Je sexryer object dictionary with its multiplexor
consigting of index and sub \ n parameter returns the communication
succeps status and, iona ed data volume. In case of server errdr, the
respo

is alw
paran

nse must use the ice. F rvice
ays succ, by ' s and
eter of the sefvise

ate SDO normal upload service

< \erah\ete}\qam> Req Ind Rsp Cnf
umeqt >

ARER M M

Addcess M M

JobID M M (=)

Index M M (=)

Sub-index M M (=)
Result (+) S S (=)

Address M M

JobID M M (=)

Size o} O (=)
Result (-) S S (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

Th

e argument shall convey the service specific parameters of the service request.
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.
Address

This parameter specifies the address of the server for a request and the address
client for indication.

JobID

of the

This parameter specifies an ID selected by the client for a dedicated job to allow
concurrent processing of several jobs.
Index
This parameter specifies the index in the server object dictiong hich js |to be
uploaded.
Syb-index
This parameter specifies the sub-index in the server object\dictjon 3|to be
uploaded.
Resulf(+)
THis selection type parameter indicates that the service
Address
This parameter specifies the address of bss of
the server for confirmation.
JopID
This parameter specifies an ID _selecte allow
concurrent processing of severadl jobs,
Sire
This parameter spexifie
Resuli(-)
This selectio@
6.1.1.8.7
This derviceds tF uests
the aqtua er. The data read location via multiplexor is not required for this
servic occurred in the initialization phase. The service return pargmeter
return ion success status and the requested data to the client. In case of

servel error, the response must use the SDO abort service. SDO transfer is complete
the relception-of the
and parameter of the service.

9

d with

ositive confirmation by the client. Table 7 shows the service primitives
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Table 7 — SDO upload service

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M
Address M M
JoblID M M (=)
Result (+) S S (=)
Address M M
Jobib M M=}
Data M M (%)
Result (-) N S C\Sﬁ)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its rrww
request primitive is a local matter. See 1.2. /\
N

O

the'seqvice request.

Argument
THe argument shall convey the service specific paramete
AREP

Address
of the
client for indication.
JopID
This parameter sp c X allow
concurrent progessing j
Resulf(+)
THis selectio@
bss of
allow

This parameter specifies the data to be transferred.
Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.8 SDO abort

This service aborts the SDO read or write attempt whereby either client or server can execute
this service. The abort service is unconfirmed and additionally contains a coded error
description. Table 8 shows the service primitives and parameter of the service.
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Table 8 — SDO abort service

Parameter name Req Ind
Argument
AREP M M
Address M M
JoblID M M (=)
Abort code M M (=)

Argument
THe argument shall convey the service specific parameters of the sery
AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Address

of the
of the
ervice
request by a server.
JopID
allow
ABort code
6.1.1.8.9 Process|data
Proceps data co@ i \dl&d by process data objects (PDO). In CeS, |PDOs
are lopic data contdip the network or communication sub-system allowing
proce 9 individual Type 22 devices. PDOs encappulate
applic] dictionary. The DL-services which are usgd for
transn tai be specified in the PDO transmission type parametgrs for

each

Two t

e Tr
e Reg

In the"context of Type 22 networks, devices transmitiing PDOS are PDO producers while
devices receiving PDOs are PDO consumer. PDOs are described by PDO communication
parameters and mapping parameters. The paired communication parameters and mapping
parameters are mandatory for any supported PDO. The PDO communication parameters
define the communication behavior with regard to the DLL. The PDO mapping parameters
define the content of a PDO and must include at least one application object. The PDO length
depends on the application and is defined in the appropriate mapping parameter. PDO

configuration can be transmitted using SDO services.

Table 9 shows the service primitives and parameter of the service.
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Parameter name Req Ind

Argument
AREP M M
PDO number M M

Argument

The argument shall convey the service specific parameters of the service request.

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

PO number

6.1.1.8.

The emergency service (EMCY) provides diagnosti
an in .

longe
of errprs is stored using the event log abje
service primitives and parameter of the‘emergengy-s

d|to an

nce of
gency
is no
rence
s the

T Ie(fO\\

I\ \Qar;méﬁr\naﬁv Req Ind

M M
M M (=)
0 0 (=)
M M (=)
rror register M M (=)
\ ufacturer specific error code M M (=)
ime stamp () 0 (=)
Length o 0 (=)
Extended manufacturer information (0] O (=)

Argument

The argument shall convey the service specific parameters of the service request.

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.
Destination device address

This parameter specifies the device address of the destination device.

Destination device |IP address

This parameter specifies the device IP address of the destination device.

Emergency error code
This parameter shall contain a standardized error code.
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Error register

This parameter specifies the emergency error register.
Manufacturer specific error code

This parameter shall contain a manufacturer specific error code.
Time stamp

This optional parameter specifies the time passed since a configurable relative or
absolute time.

Length
This parameter shall contain the length of the extended manufacturer information field
in octets.
Extended manufacturer information
This parameter shall contain a more detailed description of tional
information on the error.
6.1.1.8.11 Heartbeat service
The heartbeat service allows devices to monitor eacly’other b sages.
A hedrtbeat producer generates a life-sign which is reqeived.® ers. A
heartheat consumer can configure in the object [ ' 9 it wants
to mgnitor. If a heartbeat fails to ar is_ génerated at the hegrtbeat

consumer. Table 11 shows the servic

/\ Statu M M (=)

THe argument s wthesérvice specific parameters of the service request.

\e local identifier for the desired AR.
Status
specifies the heartbeat producer status.

6.1.2 ISO/IEC 8802-3 DLPDU communication ASE
6.1.2.1 Overview
6.1.2.1.1 General information

This ASE is an optional ASE. Communication of devices with engineering tools and the
possibility of integrated web servers in some devices, require TCP/IP communication in
addition to Type 22 RTFL communication on the same interface. For this purposes it is
possible to transfer all types of ISO/IEC 8802-3 DLPDUs over Type 22.

Type 22 utilizes a variant of communication, in which the non Type 22 DLPDUs are tunnelled
and re-assembled in the associated device, before being relayed as complete ISO/IEC 8802-3
DLPDUs. This procedure does not restrict the achievable communication cycle time, since the
fragment size can be optimized according to the available bandwidth. Type 22 defines a
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standard channel, which in principle enables any device to participate in the normal ISO/IEC

8802-3 based traffic.

The non Type 22 DLPDU segments are transferred to the destination OD using MSC. The
receiving OD reassembles the individual segments back into the standard ISO/IEC 8802-3

Format.

6.1.2.1.2 Address Resolution

Sending of tunnelled SEFs over MSC requires appropriate addressing. An OD shall be
capable of matchmg a MAC address in the SEF with the relevant devrce address Each OD

whichs v e ation—reeds
es of MSC addresses and correspondlng MAC addresses

6.1.2.1.3 SEF interaction

The SEF communication service is used to send data from a clief
are urjconfirmed.

Figurg 19 shows a successful SEF transfer sequ
primitives between client and server.

Send frame.request

A\ 4
'
1

Send frame.indication

ice sequence

6.1.2.
6.1.2.2.

FAL ASE:
CLASS|
CLASS
PARENT

SEF
SEF
not used

TOP

[
»

aining

rvices

d the

ATTRIBUTES:

1 (m) Implicit

3 (m) Attribute: MAC address

4 (o) Aftribute: Address mapping Tist
4.1 (o) Attribute: MAC address

4.2 (o) Attribute: Device address
SERVICES:

1 (m) OpsService: Send frame
6.1.2.2.2 Attributes

Implicit

The attribute indicates that the object is implicitly addressed by the service.
MAC address

This attribute specifies the MAC address of the device.

Address mapping list
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The address mapping list is composed of the following elements:
MAC address
This attribute specifies the MAC address of a participating device.
Device address

This attribute specifies the device address to the corresponding MAC address of a

participating device.

6.1.2.2.3 Services
Sen

d l:reme
This slervice is used to send a ISO/IEC 8802-3 DLPDU.

6.1.2.8 SEF service specification
6.1.2.8.1 Supported services
The SEF ASE defines the services

the sgrvice.

(\Ta}_% - fra e‘séervice

Send frame
6.1.2.8.2 Send frame service
This dervice is used to send a SEF. T -the e primitives and parameter of

N Pa}\gmg{r n&(}\ ) Req Ind
Argument
Q AREP \> M M
Argum \)
The arguipent s nv e service specific parameters of the service request.

F frame
This parameter specifies the SEF DLPDU.

6.1.3 Management ASE

6.1.3.1 Overview

The management ASE provides management services for a Tpye 22 network and Type 22

devices.

6.1.3.2 Management class specification

6.1.3.2.1 Formal model

FAL ASE: MGT
CLASS: MGT
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CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Implicit

2 (m) Attribute: Application layer state
SERVICES:

1 (c) Constraint: Communication model RTFL device
1.1 (o) OpsService: AL-Network verification

1.2 (o) OpsService: AL-RTFL configuration

1.3 (c) Constraint: Device role root device and PCS in use
1.3.1 (m) OpsService: AL-DelayMeasurement start
1.3.2 (m) OpsService: AL-DelayMeasurement read
1.3.3 (m) OpsService: AL-PCS configuration

1.4 (o) OpsService: AL-MII read

1.5 (o) OpsService: AL-MII write

2 (c) Constraint: Communication model R

2.1 (o) OpsService: AL-RTFN scan netwgrk read
3 (m) OpsService:

4 (o) OpsService:

5 (0) OpsService:

6.1.3.p.2 Attributes

Impligit
The a
Appli

The a

6.1.3.
6.1.3.8.
The M

AL-Nsg
AL-RT
AL-De
AL-De
AL-PCS configuration
AL-MII read

AL-MII write

AL-RTFN scan network read

Application layer management

AL-sync start
AL-sync stop
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6.1.3.3.2

AL-Network verification

The network verification service is used by a RD to verify a Type 22 RTFLnetwork against a
preset set of participating devices. Table 13 shows the service primitives and parameter of

the service.
Table 13 — AL-Network verification service
Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result (+) S
Identification data list
Result (-) /\ (
NOTE The method by which a confirm primitive is corrwh\
corresponding preceding request primitive is a local mat{er. 2,
X
Argument

THe argument shall convey the service specific parameters o

AREP

Resulf(+)

This parameter is the local idep

THis selection type parameter indicates thatthe

Idg¢ntification data list

This parameter sfecifies the eu&th

Resul

6.1.3.8.

The R
14 sh

wetwork verification.

e se

ice request.

It shall refle

Ct the
ice.

Table
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Table 14 — AL-RTFL configuration service

Parameter name

Req Cnf

Argument

AREP

Predecessor MAC
Successor MAC
Successor MAC altern.

Device address

= 2 =2 = £

>
=

Result

Result

MSSShertsgSiz
Number of frames
Cycle time
RTF timeout
Master clock DA
IP configuration
(+)
Configuration summary

(-)

oz =z =z =
)

N

NOTE

The method by whigh a confirm pr \N»i'é's cprrelate
corresponding preceding yéquest prifnitive i5 a lIoCal Rpatte

with its
e 1.2.

Argument
The argument shal
AREP
This parameter
Predecessor MAC
This par
double line.
Sy

Sycc

Ddvice.address

| convey the service

@‘ic a

This paramnfnr indicates the device address which shall be used

the desired AR.

N

ters of the service request.

:2010

ogical

ogical

within

MSCShortMsgSize

This parameter indicates the maximum message size in octets for an un-segmented
message transfer using MSC.

Number of frames

This parameter indicates the number of RTF DLPDUs used for both possible

communication

Cycle time

channels.

This parameter indicates the cycle time of the communication cycle.

RTF timeout

This parameter indicates a maximum delay time for the RTFL communication cycle
time from the expected communication cycle time.
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Master clock DA

This parameter indicates the device address of the device which integrates the master

clock.
IP configuration
This parameter indicates IP configuration data.
Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Configuration summary

This parameter contains a summary of the performed device configuration in terms of

state information for the configured parameters.
Resuli(-)
This selection type parameter indicates that the service reque

6.1.3.3.4 AL-DelayMeasurement start

With the DelayMeasurement start service as specified i
network starts the propagation delay measurement f

Table 15 — AL-DelayMe

Par ete\n\}\\ / Req

Argument
AREP M
M

Argument
Th
AR

EP

R4

NOTE 58-4-22:2010 for further information about DelayMeasurement sequence.

6.1.3.8.

With
network shall read the propagatlon delay measurement results

e argume@ ¢ i cific parameters of the service request.

of communication cycles us§g

RTFL

d for

RTFL
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Table 16 — AL-DelayMeasurement read service

Parameter name Req Cnf

Argument

AREP M
Result (+) S

Delay M
Result (-) S
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

THe argument shall convey the service specific parameters of thg

AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Resulf(+)
THis selection type parameter indicates that the s
Dglay

NOTE |Refer to IEC 61158-4-22:2010 for furthexinforn
6.1.3.8.6 AL-PCS configuration

pvices

This srrvice is used by a
i 5 and

according to the delay
parameter of the servi

9,

\F}%me{er name Req
ument \\/

AREP M

ock configuration M

Argument
THe argument sk&ll convey the service specific parameters of the service request.
ARER

This parameter is the local identifier for the desired AR.

Clock configuration
This parameter specifies the configuration data for clock adjustment.

6.1.3.3.7 AL-MII read

With the local service MIl read as specified in Table 18 information from the MIl is read.
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Table 18 — Ml read service

Parameter name Req Cnf
Argument
Address of register M
Result (+) S
Data
Result (-) S

Argument

THe argument shall convey the service specific parameters of the seryvice request:

Address of register

This parameter indicates the address of the PHY register
read operation.

Resulf(+)
THis selection type parameter indicates that the service

Resuli(-)
THis selection type parameter indica

6.1.3.8.8 AL-MII write

With the local service Ml

&

P%&{méer name Req
AN

rgu en\)
ddress of register M

Data M

Addréss’of register

LINZ H

write operation.
Data

This parameter shall contain the information to be written to the PHY register.

6.1.3.3.9 AL-RTFN scan network read

Tla 4 HGH 4 4 ol ol £ 4 D " loitade: ol
TS Pardiricic miuiialTs U1 dUlrcos U T TTTT TTYIlotleT WITIUIT 15 dLULTSSTU

by the

y the

The RTFN scan network read service as specified in Table 20 allows to explore a RTFN

network. All participating devices are identified by descriptive identification data.
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Table 20 — AL-RTFN scan network read service

Parameter name Req Cnf

Argument
AREP M
Result (+) S
Identification data list M

Result (-) S

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter, See 1.2

Argument
THe argument shall convey the service specific parameters of th
AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR,

Resulf(+)
THis selection type parameter indicates that the sgrvice reque ceded.

Idéntification data list

This parameter shall contain the

reflect the participating RTFN d b set

for each device.

Resuli(-)

THis selection type pa

6.1.3.8.10 Ar@

With the applicatio
state nachlne as
behaio

layer
ication

Application layer management service

\
Parameter name Re Ind
N \\/ ;

w

AREP M M
Address M M (=)
Command M M (=)

Argument
The argument shall convey the service specific parameters of the service request.
AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.
Address

This parameter shall indicate the address of the destination device for the application
layer management command.

Command

This parameter shall indicate the application layer management command.
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6.1.3.3.11 AL-sync start

73—

With the AL-sync start service as specified in Table 22 a Type 22 device shall request
configuration information from the corresponding synchronization master and start the
indication of sync interrupt signals to the AL-user.

Table 22 — Start synchronization service

Parameter name Req Cnf

Argument

AREP M

Sync ID M
Result (+)

Sync ID

Start time

Cycle time N
Result (-) (\ \
NOTE The method by which a confirm pri N
corresponding preceding request primitive is’a local matte

Argument
Th
AREP

Sync ID
This parameter
Resulf(+)

THis selectio@

Sync ID

St

Cy

Resul

n;yxéﬁxo\\r;\s%e@\\eﬁitt i
W

This selection type parameter indicates that the service request failed.

upt.

upt.

6.1.3.3.12 AL-sync stop

The local AL-sync stop service is used to stop the indication of sync interrupt signals to the

AL-user. Table 23 shows the service primitives and parameter of the service.

Table 23 — Stop synchronization service

Parameter name

Req

Argument

Sync ID
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Argument
The argument shall convey the service specific parameters of the service request.
Sync ID
This parameter specifies the network wide unique ID for the requested sync interrupt.

6.2 Application relationships (ARs)

6.2.1 Overview

Type 22 prn\lirlne four pre defined and pre astahlichad gpplihgfinn rnlafinnchipe, these ale:

e PO

e po REP;
° po

° pO

6.2.2

This ¢ irmed
servic

The b

An AR bmits it as an AR ASE servic¢ data
unit tg i t ueue.
The A

If the e will
be exfended by

At the iately
into tH livers
it to th 5 before
the ne jves veueis extended by the recently received APDU and a further
notific

6.2.3 REP
This flass _is i to support the model for scheduled and queued distributijon of
unconffirméd™services from one producer application process to one or more congumer
applicptien processes. The services provided by this AREP may be used for a |direct

commignicationbetween—deviees:
The behavior of this type of AR can be described as follows.

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE service data
unit to its AREP for distribution. The sending AREP writes the APDU into the internal queue,
extending the existing contents of the queue.

The AREP transfers the buffer contents at the next scheduled transfer opportunity.

If the AREP receives another APDU before the queue contents are transmitted, the queue will
be extended by the new APDU.
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At the receiving endpoint, the APDU is received from the network and is written immediately
into the receive queue. The endpoint notifies the user that the APDU has arrived and delivers
it to the user according to the local user interface. If the APDU has not been delivered before
the next APDU arrives, the queue is extended by the recently received APDU and a further

notific

6.2.4

ation is issued.

Point-to-point network-scheduled confirmed client/server AREP

This class is defined to support the on-demand exchange of confirmed services between two
devices acting as client and server application process. Unconfirmed services are not

suppo

rted by this type of AR. The behavior of this class is described as follows.

A Ce§
its AR
transf
under
receivi

The A
CeS A

The A

6.2.5

This g
devicq
suppo

A CeS§
its AR
transf

delivefy to its Ce

The A
CeS A

The A

6.2.6

ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AS
EP and the AREP sending the request APDU queues it to iis

s acting as client and server\ ap

Linit to
er for
bm  its
t was

bm its

rlying

n two

plicatio @5s. Unconfirmed services are not
rted by this type of AR\Thebehawor ofthis class'is described as follows.

EP and the i NAPDU directly sends it to its underlying lay
br. The ivi the<request /APDU from its underlying layer queues

ARclasse

Table

Linit to
er for
it for

bm its

rlying

24" defines the characteristics of point-to-point network-scheduled uncon

irmed

producer-consumer (PTPNSU) AREP class.

Table 24 — PTPNSU AREP class

AREP characteristics Class
Roles Producer
Consumer
Cardinality One-to-one
Conveyance paths Unidirectional
Trigger policy Network-scheduled
Conveyance policy Queued
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Table 25 defines the characteristics of point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed
producer-consumer (PTMNSU) AREP class.

Table 25 - PTMNSU AREP class

AREP characteristics

Class

Roles

Cardinality

Conveyance paths

Producer
Consumer
One-to-many

Unidirectional

Table
client

Table
(PTPU

Trigger policy

Conveyance policy Queued

Network-scheduled

=

26 defines

Table 26 - PTPNSC AREP ¢

the characteristics of point-to-point WOYK-
server (PTPNSC) AREP class.

S

h

ul

AREP characteristics

Roles

Cardinality

Conveyance paths

Trigger polic Q
Conveyan@ (\
N

27 defin

e e
TC) ARE .

— PTPUTC AREP class

Class

S

Trigger policy

Client

Server
One-to-one
Bi-directional

User-triggered

irmed

server

6.2.7

Conveyance policy Queued

FAL services by AREP class

Table 28 defines the list of FAL services which can be conveyed by each corresponding
AREP class and its defined AREP role.
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Table 28 — FAL services by AREP class

Used AREP class

FAL service

PTPNSU

PTMNSU PTPNSC

PTPUTC

CeS ASE

Initiate SDO expedited download
Initiate SDO normal download
SDO download

Initiate SDO expedited upload

fa)

X X X X

=

thitiete-SBO-nrormetupteoad
SDO upload
SDO abort
Process data write
Emergency
Heartbeat

FF ASE

Send frame

anagement ASE
AL-Network verification
AL-RTFL configuration
AL-DelayMeasurement start
AL-DelayMeasurement read
AL-PCS configuratig
AL-RTFN scan net
Application Layer
AL- sync

<8
m\)

<

%

x

xX X X

6.2.8

Table

arviges by

EP role

Ruitted FAL services by AREP roles.
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Table 29 — FAL services by AREP role

AREP role
FAL service Client Server Producer Consumer
req cnf ind rsp req ind req ind

CeS ASE
Initiate SDO expedited download
Initiate SDO normal download

SDO download

xX X X

xX X X

nitrate-SBOexpedited-uptoad
Initiate SDO normal upload
SDO upload

SDO abort

Process data write
Emergency

Heartbeat

SEF ASE

Send frame

Management ASE
AL-Network verification

AL-RTFL configuration

AL-DelayMeasurement start
AL-DelayMeasurem
AL-PCS configurati
AL-RTFN scan petyor

AL-sync

ad
Applica{:?y Management

X X X X

X X X X

@\l | ] X X X X X X X |
/

\"g
|

|

1//;/%\/% Dl ok ok x X x|
&XC«/

SRR 7k
%4
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-22: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 22

AVANT-PROPOS

1) La [CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatig lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Rationav . CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les g i i 3 hns les
donjaines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl - entredautre ivité ¢ Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique p&cifigati ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de |4 ) y \ e a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé p i i er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouvernente , emli 8 , participent

égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'OQfganisation In < natlon e de Normallsatlor (180),
selqn des conditions fixées par accord entre les deux organisatiofis:

2) Les techniques, représentent, flans la
mes ible, i i \Ij 8 8s\(étant dofiné que les Comités nationaux
inté| et

3) icati 8 b mandations internationales fet sont
agréé ité ioT . Teus les efforts raisonnables sont entredris afin
que publications; la CEl ne peut pas étr¢ tenue
res 'é i ilisati atiqn qui en est faite par un quelconque utilisateur
fina.

4) Darls le but d' ‘encourager ['uniformitg i ionale, YWités nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
mes i e ¢s Publications de la CEIl dans leurs publ{cations
natipnales et reglonale. J ublication de la CEI et toute publication natiohale ou

régionale corresp

ndants
ues de
hes de

5) La CEI elle-mé

ign.

res ou
omités
t autre
bs frais
| ou de

L'atfention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfgrencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-5-22 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.
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La présente norme annule et remplace la IEC/PAS 61158-5-22 publiée en 2009. Cette

premiéere édition constitue une révision technique.

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la version anglaise monolingue

publiée en 2010-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/606/FDIS et 65C/620/RVD.

Le rapport de vote 65C/620/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

La vefsion frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

Une ljste de toutes les parties de la série CEl 61158, prés
Résegux de communication industriels — Spécifications de bus'\Q
sur le|site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatj
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
relatiies a la publication recherchée. A cette dat

* reg¢onduite,

* supprimée,
* remmplacée par une édition révisée, (ou
* anpendée.

N

NOTE } hronisée

@vec les autres parties de la série CEI 61158

Enéral
Sultée

hnées
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est apparentée a d'autres normes de la série
telle que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport IEC/TR 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les

ere a la

capacjté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence deg base d exion
des systemes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsj, lecsexvicé|de la
couch p itec ptuel,

ndant des divisions administratives et de mise en ceuyre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-22: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 22

1 Domaine d'application

1.1
La Cq

peut §

La prd
base E
enviro
"a ten;

Iaque:I:e une ou plusieurs actions spécifiées so

nivea
limites

dema:ﬂ

évent

Vue d'ensemble

ps critique" sert a représenter la présence d'

'‘équipement, l'installat

La pr

m

Le bu

a) l'utilisate

ré

hnipulées ytilisatg i 3diaire de l'utilisation du service FAL;

s actions e

érence-de bus de terrain; et

b) la

gestion des systémes au niveau de la frontiére entre la couche application et la g

dels eycfbmnc selon le Modeéle de référence de bus de terrain

ur un
g FAL

rie de
ns un
terme
ifes de
ertain

s qui
on et

i par la

d'étre

qu'ils

Ble de

Fstion

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498) et la
structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AEZ2) de la FAL
contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose d'un jeu d'éléments
de service application (ASE3) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (LME4) qui

1 FAL = Fieldbus Application Layer

AE

2 = Application Entity
3 ASE = Application Service Element
4

LME = Layer Management Entity
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gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de
classes d'objets de processus application (APOS)connexes. L'un des ASE de la FAL est un
ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
erX|b|I|te aux ut|I|sateurs de Ia FAL pour normallser un tel comportement d objet. En plus de

ces sg > pour
fournif I'accés a la FAL afln de ma|tr|ser certams aspects de son fonctlon 2

1.2

L'objektif principal de la présente norme est de spécifier les earastéristiy rvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des nmynica a femps
critique et, , : : 5fé , 3 idant le
développement des protocoles de couche application pe igati a femps
critique.

Un ob striels
de co iyersité
des s pcoles

corre§

La pré la base pour les interfacgs de
progrdgmmation d'application i g-Interfaces) formelles. Néanloins,
elle nfest pas une interfa de \ oh elle et il sera nécessaire pour| toute
interfgce de ce type dé ite i ise en ceuvre qui ne sont pas couvert¢s par

la prégente spécification,

a) les tailles S \ oc¢tets pour les divers paramétres de seryice a
plusieurs octe

b) la|corrélatio

"irdication
1.3
La pré oeifie aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuels, de méme
qu'ellg hs les
syster

Il n'y @ pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des servides de
couche application. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre de
protocoles conformes de couche application qui satisfont aux services de couche application
définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

5 APO = Application Process Object
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CEIl 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible
uniqument en anglais)

IEC/TR 61158-1:20107, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:
Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series (disponible uniqguement en
anglais)6

IEC 61158-4-22:20107, Industrial communication networks — Fieldbus specifications -
Part 4-22: Data-link layer protocol specification — Type 22 elements (disponible unigement en
anglais)

IEC 6158-6-22:2010", Industrial communication networks — Fieldbu
22: Application layer protocol specification — Type 22 elements (d
anglais)

ISO/IE
I'échapge d'informations

ISO/C
Modeé

ISO/IH
betwe
Carrie
physic

hange
Part 3:

ISO/CIEI 8822, Technolog 3 1a ko b DSI) —
Définition du service dg\arése

ISO/CE 8824—1 ro un
(ASN.[1): Spécificatig

ISO/C DS/) —
Struct

ISO/C s sur
plusie]

ISO/CEI 10731, Teshnologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (DSI) —

Modéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/

3 Termes, définitions, abréviations, symboles et conventions

Pour les besoins du présent document, les termes suivants tels que définis dans ces
publications s'appliquent:

3.1 Termes de I'ISO/CEI 7498-1
a) entité d'application
b) processus d’application

6 Les publications monolingues des séries IEC 61158 et IEC 61784 sont actuellement en cours de traduction.

7 A paraitre.
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c) unité de données de protocole application
d) élément de service application

e) invocation d'entité d'application

f) invocation de processus application

g) transaction d'application

h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.2 Termes de I'ISO/CEI 8822

a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 |Termes de I'ISO/CEI 9545

a) aspociation d'applications (application-association)

b) coptexte d'application (application-context)

c) nom de contexte d'application (application context nam

d) inyocation d'entité d'application (application-entity/invocatio
e) type d'entité d'application (application-entity-type
f) inyocation de processus d'application (applicgtio —prce%’nvo
g) type de processus d'application (applicat|

h) éIIment de service appllcatlon (app :

i) él

a) ldentificateur dobjet
b) type

3.5 Définitions

3.5.1
appligation
fonctipn aquelle-des\données sont échangées

3.5.2
objet |[d'application
reprégentation d'un composant particulier dans un dispositif

3.5.3
donnée acyclique
donnée qui est transférée de temps a autre a des fins spécialisées

3.5.4

bit

unité d'informations constituée d'un 1 ou d'un 0. Il s'agit de la plus petite unité de donnée
pouvant étre émise

3.5.5
cellule
synonyme d'un segment de DL unique qui utilise le modele de communication RTFL
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chemin fourni pour acheminer des données

3.5.7
client

objet qui utilise les services d'un serveur en déclenchant un message pour accomplir une

tache

3.5.8
cycle

3.5.9
conngxion
liaison logique entre deux objets d'application

3.5.10

tempg de cycle

durée

3.5.11
cyclig
relatif

3.5.12
comn

de communlcatlon

tla CDC et la MSC

d'un cycle de communication

ue
a des événements qui se répetent& e réguliere et répétitive

échanige périodique d

3.5.13
donn

donnée qui est tran

3.5.1
voie ¢
CcDC

partie|i

3.5.15

donné¢e

terme

e cycliqu

générique servant a se référer a toute information transportée sur un bus de terra

pur le

ises en

3.5.16

dispositif

entité

3.5.17

physique connectée au bus de terrain

erreur
discordance entre une valeur ou un état calculé(e), observé(e) ou mesuré(e) et la valeur ou
I'état spécifié(e) ou théoriquement correct(e)

3.5.18

code d'erreur
numéro d'identification d'un type spécifique d'erreur
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3.5.19
passerelle
dispositif agissant comme élément de liaison entre différents protocoles

3.5.20
indice
position d'un objet au sein du dictionnaire d'objets

3.5.21
communication intercellulaire
communication entre un dispositif RTFL et un dispositif RTFN ou bien communication entre

un digpo O Julre adrspo ors ae eue C IS, Eiee )ar un

ligne logique

nce de dispositif-racine et de tow U de

ble de valeurs t des

objets| de donné@m

3.5.26
horlo

base ge temps g mécanisme PCS

3.5.27

mess

séquence © s censés acheminer des données

3.5.2
voie dedmessages
MSC
partie intégrante d'une ou plusieurs DLPDU, qui est réservée aux données acycliques

3.5.29

réseau

ensemble de dispositifs reliés par un certain type de support de communication, notamment
des répétiteurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couche inférieure

3.5.30

dispositif ordinaire

oD

esclave dans le systéme de communication qui utilise la RTFL pour I'échange de données
cycliques et acycliques avec d'autres OD dans la méme double ligne logique
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3.5.31

synchronisation d'horloge précise

PCS

mécanisme pour synchroniser des horloges de dispositifs RTFL et maintenir une base de
temps globale

3.5.32
donnée de processus
donnée désignée pour étre transférée de fagon cyclique ou acyclique a des fins de traitement

3.5.33

objet dedonmées deprocessus
objet ge données spécialisé destiné a étre transféré de fagon cyclique ou
de tra|tement

ique a dels fins

3.5.34
prototole

convention relative aux formats de données, aux séquences
d'errepr dans I'échange de données des systémes de compiuni

ection

3.5.3!1s

dispojsitif-racine
RD
maitrg dans le systéme de comm
données cycliques et acycliques RTFL

je de

3.5.36
ligne de trame temps réel
RTFL

3.5.37

réseau de tramp
RTFN

modeéle de commuyn

3.5.38

temps dans

les sens dtirect>e

3.5.3
sous-indice

sous-position d'un élément individuel d'un objet au sein du dictionnaire d'objets

3.5.40

signal de synchronisation

indication temporelle de la survenue d'un événement, habituellement sous la forme d'un
signal d'interruption, utilisée pour la synchronisation d'utilisateur de DL

3.5.41

topologie

architecture de réseau physique en rapport avec la connexion entre les stations du systéme
de communication
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3.6 Symboles et abréviations

AE Application entity (Entité d'application)

AL Application Layer (Couche Application)

ALME Application Layer Management Entity (Entité de gestion de
couche application)

AP Application Process (Processus application)

APDU Application Layer Protocol Data Unit (Unité de donné de

protocole d'application)

APO Application process object (Objet de processus d'app
AR Application Relationship (Relation d'applications

AREP Application Relationship End Point (Pgin c g S ation
d'applications)

ASE Application Service Element (EIé

CAN Controller  Area de
communication)

CDC Cyclic Datg

CDCL

CDCN

CeS

CL

Cnf

DA

DHCH I?ynam_ic Hoit Configuration Protocol (Protocole de configuration
dymarmique d hote)

DL- Data-link layer (couche liaison de données) (comme préfixe)

DLL DL-layer (Couche DL)

DLPDU DL-Protocol-Data-Unit (Unité de données de protocole de DL)

EDS Electronic data sheet (Feuille de données électronique)

EMCY Emergency (Urgence)
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FAL

GW

ID

IETF

Ind

Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)
Gateway (Passerelle)
Identification

Internet Engineering Task Force (Groupe de travail d'ingénierie
Internet)

Indication

IPv4

IPv6

IRQ

LME

MAC

MC

Mil

MSC

MSCL

MSCN

oD

0S

(O]

Internet Protocol (Protocole Internet)

IP version 4

IP version 6

Interconnection (Interconnexion des systémes

PCS

PDO

PHY

PID

PTMNSU

PTPNSC

Precise clock synchronization (Synchronisation d'horloge precise)
Process Data Object (Objet de données de processus)

Physical interface controller (Contréleur d'interface physique)
Packet ID (ldentificateur de paquet)

Point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed (Service non
confirmé programmé par le réseau en mode point a multipoint)

Point-to-point network-scheduled confirmed (Service confirmé
programmeé par le réseau en mode point a point)
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PTPNSU

PTPUTC

RD
Req
RFC
Rsp
RTF
RTFL
RTFN
RO
RW
Rx
RxPDpP
SDO
SEF
StdEr
Stdln
StdOJt

SYNC
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Point-to-point network-scheduled unconfirmed (Service non
confirmé programmé par le réseau en mode point a point)

Point-to-point  user-triggered confirmed (Service confirmé
déclenché par l'utilisateur en mode point a point)

Root device (Dispositif-racine)

Request (Demande)

Response (Réponse)

Real time frame (Trame temps réel)

Real time frame line (Ligne de trame temps

Synthronisation

TCP

TT

Tx

TxPDO

ubpP

woO

Transmission Conirol Protocol (Proftocole de commande de
transport)

Transmission Type (Type d'émission)

Transmit direction (Sens d'émission)

Transmit PDO (PDO d'émission)

User Datagram Protocol (Protocole datagramme d'utilisateur)

Write only (Ecriture seule)
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3.7 Conventions
3.71 Vue d'ensemble

La couche FAL est définie comme un jeu d'éléments ASE orientés objet. Chaque ASE est
spécifié dans un paragraphe distinct. Chaque spécification d'ASE est constituée de deux
parties, a savoir sa spécification de classe et sa spécification de service.

La spécification de classe définit les attributs de la classe. Les attributs sont accessibles a
partir d'instances de la classe en utilisant les services d'ASE de gestion d'objets spécifiés a
I'Article 5 de la présente norme. La spécification de services définit les services qui sont
fournis_par I'ASE.

3.7.2 Conventions générales

La prgsente norme utilise les conventions descriptives données da

3.7.3 Conventions pour les définitions de classes

Les dgfinitions de classes sont décrites a l'aide de mod¢ 3 modele est constitué
d'une [liste d'attributs de la classe. La forme générale gu >

FAL ASE:

CLASS|

CLASS|ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTS:

1 (o) Attribut-clé:

2 (o) Attribut-clé:

3 (m) Attribut: )
4 attribut(valeurs)
4.1 ‘attribut(valeurs)
4.2 omAd'attribut(valeurs)
4.3 m d'attribut(valeurs)
5. expression de la contrainte
5.1 nom d'attribut(valeurs)
5.2 nom d'attribut(valeurs)
6 nom d'attribut(valeurs)
6.1 nom d'attribut(valeurs)
6.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
SERVICES:

1 (o) OpsService: nom de service

2 (c) Contrainte: expression de la contrainte
2.1 (o) OpsService: nom de service

3 (m) MgtService: nom de service

(1) La rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui
fournit les services pour la classe spécifiée.

(2) La rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a I'aide
de ce modeéle seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la
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présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) La rubrique "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est
unique au sein du FAL ASE qui fournira les services pour cette classe. Lorsqu'il est
qualifié par l'identité de son FAL ASE, il identifie sans ambiguité la classe relevant du
domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe ne peut pas
étre instanciée. Les Class ID (identificateurs de classe) entre 1 et 255 sont réservés
par la présente norme pour identifier des classes normalisées. lls ont été attribués pour
maintenir la compatibilité avec des normes nationales existantes. Les CLASS ID entre
256 et 2 048 sont alloués pour identifier les classes définies par I'utilisateur.

(4) sgifice.
pour
te classe
NOTE parent
"TOP" e dge de
"TOP" ¢st réservé pour les classes définies par la présente norme.
(5) L'étiquette "ATTRIBUTES" (ATTRIBUTS) indique-¢ I des

Ittributs définis pour la classe.

) Chacune des entrées d'attribut contie 1, un

ans la
une
de
rs, la

b) Les objets sont glorn W id identificateur numérique et/ou pgar un
nom d'objet. Dan S S g ces attributs clés sont définis |sous
I'attribut clé.

) Le nu igne.
Chaqu pour
spécifier

ivent

S les

b fait

(6) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services dgfinis
balr/la classe.

a) Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, I'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la classe
est définie.

b) L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
c) L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

d) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne.
Chaque niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de
services sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.
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3.7.4 Conventions pour les définitions des services
3.7.41 Vue d'ensemble

Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.

3.7.4.2 Parameétres du service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiquient des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur ¢ rnisseur| Dans
n'importe quelle interface particuliere, il n'est pas indispensable s les
paramétres de fagcon explicite.

Les spécifications de service selon la présente norme utilisent_u 3 \eay pour
décrirge les parameétres de composants des primitives du service MASE. ametres qui
s'appljquent a chaque groupe de primitives de service so < haque
tablequ comporte jusqu'a cing colonnes pour le/la:
1) ndm de parameétre;

2) pr|mitive "request" (demande);

3) pr|mitive "indication";

4) primitive "response" (réponse); et

5) pr|mitive "confirm" (confirmation).

Un p4g haque
tablegqu. Dans les colonngs approprié i pour
spécifl <

rvice.
pur le

est conditionné a d'autres paramétres o¢u a

(Blanc/Vide) ~Le parameétre n'est jamais présent;

S Le parametre est un elément selectionne.

Certaines entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci
peuvent étre

c) une contrainte spécifique au paramétre:

"(=)" indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au paramétre
dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau;

d) une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée:

"(n)" indigue que la note "n" suivante contient des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.
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3.7.43 Procédures de service

Les procédures sont définies en termes des:

e interactions entre entités d'application par I'échange d'unités de données de protocole
d'application de bus de terrain, et

e interactions entre un fournisseur de services de couche application et un utilisateur de
service de couche application dans le méme systeme par l'invocation de primitives de
service de couche application.

Ces procedures sont appllcables a des mstances de communlcatlon entre systemes qui
de la

4 Cpncepts

4.1 |[Concepts communs

L'ensgmble du CEI/'TR 61158-1:2010, Article 9 est incorpo«g pa
spécifique en 4.2.

eféRence, sauf neutralipation

4.2 [Concepts spécifiques de type
4.2.1 Principe de fonctionneme

Le Ty
a ass
résea
plusie

L sert
re en
entre

Dans | pour
la con 3 c Sieurs
dispogiti ing D). S \{ral des cellules RTFL est le dispositif-racipe qui
organ : B\SE s reel
cycliq qerelle
(GW) cellule
RTFL Anexion RTFL, le RD comportant une GW fonctionng donc

et le RTFN. La communication RTFN n'est pas coordpnnée
commie la icati ¥la RTFL, mais elle est utilisée par un réseau commuté quplex
i 3 CEIl 8802-3. Ainsi, aucun déterminisme ne peut étre garanti gour le

Les donnéges de prgcessus et de services communication sont prises en charge ppr les
réseafixide Type 22 en utlllsant dlfferents mecanlsmes (voies) dans la RTFL et le RTFN. Les
donnée - B voie
de messages (MSC) permet une communlcat|on supplementalre de données acycllques et
sert a I'échange de données de services.

Les données de services sont typiquement transférées en étant acycliques et sont utilisées
pour transférer des données de paramétres, de commandes de contréle, de statut et de
diagnostic ainsi que pour des segments de données généralement plus volumineux. Les
données de services sont transférées soit guidées par des événements, soit guidées par
I'utilisateur (caractére acyclique). Les données de paramétres utilisées en particulier dans la
configuration des dispositifs n'exigent pas des conditions temporelles strictes alors que les
données de diagnostic peuvent avoir de beaucoup plus grandes exigences de temps.

Par contraste, les données de processus sont typiquement transférées de maniére cyclique
avec des temps de cycle différents et de plus fortes exigences de temps réel.
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La couche application (AL) de type 22 prend en charge une diversité de services et de
protocoles pour satisfaire a ces exigences différentes. Les deux modeles de communication
prennent en charge la méme couche application de bus de terrain. Les services et les
protocoles sont mis en correspondances aux services de DL correspondants.

4.2.2 Vue d'ensemble des modéles de communication
4.2.2.1 Vue d'ensemble

La technologie de Type 22 spécifie essentiellement deux modéles de communication avec les
protocoles correspondants. La communication RTFL est destinée a la communication rapide
dans une machine alors que le modele RTFEN prévoit la mise en réseau de machines ou
cellulgs individuelles. Les protocoles correspondants visent a offrir un ensemble égal de

i : 9 on de

données de message acycliques.

La re¢lation d'applications peut étre modélisée indépenda n de
commjunication.

4.2.2.2 Modéle de communication RTFL

Pour z S b e. La
commjunicati : T i dans une DLPDU|selon
I'"SOo/¢C 2 es est assuré par un dispositif
Spécia itif agissent comme maitre de
comm i ication. Les DLPDU produitgs par
le dis dlss' ifs rdlna' es (OD) de Type 22. Chaque
disposgiti inai i , et transmet la DLPDU. Un rEseau
RTFL d'un
résea dans
I'ordrdg bar le
premig acing comme DLPDU de réponse. Dans Ig sens
inverse, données pertinentes dans la DLPDU.

4.2.2.

Pour € & i , la communication est basée sur des conng¢xions
point i i i i

La mi
syster

en un
FN et

4.2.3 Description de I'élément de couche application

4.2.3. CeS

L'ASE CeS obligatoire consiste en plusieurs attributs et décrit le principal élément de couche
application pour batir une application temps réel distribuée.

4.2.3.2 Communication des DLPDU autres que de Type 22

L'ASE facultatif de communication des SEF décrit une possibilité d'utiliser une communication
en tunnel autre que de Type 22 au sein d'un systéme de communication RTFL.

4.2.3.3 Gestion

L'ASE de gestion obligatoire consiste en un ensemble de services pour maitriser I'état d'un
réseau et des dispositifs participants. Les contraintes en services disponibles sont spécifiées
pour les différents modéles de communication RTFL et RTFN.
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4.2.4 Interaction producteur-consommateur

Le modeéle d'interaction producteur-consommateur implique un producteur et zéro, un ou
plusieurs consommateurs. Le modeéle est caractérisé par un service non confirmé demandé
par un producteur et une indication de service corrélée dans tous les consommateurs. La
Figure 1 illustre I'interaction pour un producteur et deux consommateurs.

Service.request

Serviceindication

SMcation‘

N »

Service.request

Service.request

NSerice. indjcation
| -

Ehoden

| égende

Anglais f\\// A ﬁa{gais
: O Bduugewr & &) 1
Gonsumer 1 &Qsm%(qatew
Gonsumer 2 F &){s%mée{]rZ
Yervice.request \ & \E@mg\Qe\Qe/gervice

Yervice.indication < ( \Ln)licﬁio de service

roducer

cti roducteur-consommateur

Les skrvices p
d'extrémité de
commtmication.
consommateur)

ele d'interaction sont acheminés par des points
(AREP) associés aux AP engagés daps la
EP dans [l'interaction (par exemple: prodycteur,

d'un modéle de communications OSI complet. Les fonctions des couches OSI intermédiaires,
les couches 3 a 6, sont consolidées soit en la couche liaison de données de Type 22, soit en
la couche application de Type 22. Le modeéle de référence des dispositifs pour les dispositifs
RTFL de Type 22 est montré a la Figure 2.
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System
management
il . Application layer
CANopen \ Standard i| AL management
. o ' Ethernet || mgmt.
AL Obiject dictionary | Frame i entity <'--:
SDO. PDO, i Interface !| (ALME)
EMCY, Heartbeat [l (SEF) |
a4 a4 a4 ~ (
Cyclic Clock
data Message channel || synchron
channel ization
DLL C mun ati
RTF processor DLL configuratio w nt
MAC </(7 \>
(\\ L l/\
N " 4 )v
Physic yer
. égend \/
égende /\\ % \
Anglai \[ V Francgais
Yystem management[ \Qwe systéme
AL /\ S > C@che application
GANopen CANopen
Qbject dictionay{\\ V\ Dictionnaire d'objets

0

DO, PDO, EIQQY, SDO, PDO, EMCY, Heartbeat

N
S tandarc(Eth&ne\ ra\qe Nrfa (SEF)
o g

Interface SEF (trame Ethernet normalisée)

Entité de gestion de couche application (ALME)

Gestion de couche application

ppwnmrNWent

Couche liaison de données

yclic.data chanM

Voie de données cycliques

A
A
O
(¢
N

lessage channel

Voie de messages

Clock synchronization

Synchronisation d’horloge

RTF processor

Processeur de trames temps réel

DLL configuration

Configuration de couche liaison de données

Communication management

Gestion de communication

MAC

Commande d'accés au support

Physical layer

Couche physique

Figure 2 — Modéle de référence des dispositifs RTFL

4.2.5.2

Modéle de référence des dispositifs RTFN

Les services de Type 22 sont décrits a I'aide des principes, de la méthodologie et du modéle
de I'ISO/CEI 7498-1 (OSI). Le modéle OSI fournit une approche stratifiée aux normes de
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communications et, par ce biais, des couches peuvent étre mises au point et modifiées de
maniére indépendante. La spécification de Type 22 définit la fonctionnalité de haut en bas
d'un modéle de communications OSI complet. Les fonctions des couches OSI intermédiaires,
les couches 3 a 6, sont consolidées soit en la couche liaison de données de Type 22, soit en
la couche application de Type 22. Le modeéle de référence des dispositifs pour les dispositifs
RTFN de Type 22 est montré a la Figure 3.

System
management
—— Application layer
~ATNIbEn AL management
Obiject dictionar mgmt.
AL J y entity
SDO, PDO, (ALME)
EMCY, Heartbeat
Cyclic C \\ \>
data Message channel || synchromn\||]
channel iza(t”@n
DLL uDP \/
\> Communication
(\ /\ management
K ) hv\\%
| égend \>
égende A
& \X&gla\i‘s\ \/ Francais
Yystem r(\ge\r\mint\ \ \ Gestion de systéme
AL \ \ Couche application
d Ahbp\\ \ > CANopen
Qbject dictionary Dictionnaire d'objets
4po, PDO, EMCY Aeartbeat SDO, PDO, EMCY, Heartbeat
ALs\mgmt. entity (ALME) Entité de gestion de couche application (ALME)

Application layer management

Gestion de couche application

DLL

Couche liaison de données

Cyclic data channel

Voie de données cycliques

Message channel

Voie de messages

Clock synchronization

Synchronisation d’horloge

Communication management

Gestion de communication

UDP/IP

Protocole UDP/IP

MAC

Commande d'accés au support

Physical layer

Couche physique

Figure 3 — Modéle de référence des dispositifs RTFN



https://iecnorm.com/api/?name=8889abbf032bb32d44d5f575d7b39591

61158-5-22 © CEI:2010 - 103 -

5 ASE Data type (type de données)

5.1 Vue d'ensemble

L'ensemble du CEI/'TR 61158-1:2010, 10.1 est incorporé par référence.

5.2 Définition formelle des objets de types de données

L'ensemble du CEI/'TR 61158-1:2010, 10.2 est incorporé par référence.

5.3 Types de données définis pour la FAL

5.3.1 Types Fixed length (longueur fixe)
5.3.1.1 Types Boolean (booléens)

CLASS]: Data type (Type de données)
ATTRIBUTS:
1 Data type numeric identifier = 1
(Identificateur numérique de type de
données)
2 Data Type Name (Nom de type de = Boolean
données)

3 Format

4.1 Octet Length (Longueur en octets)

an avec les valeurs TRUE et FALSE.

Type de données

= 12
2 Data type Name = TimeOfDay
3 Format = FIXED CENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure du jour et la date. Le premier élément est un type de données Unsigned32 et
donne I'heure aprés minuit en millisecondes. Le second élément est un type de données
Unsigned16 et donne la date en comptant les jours a partir du 1°" janvier 1984.
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5.3.1.4.2 TimeDifference

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 13

2 Data type Name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 40ub

Ce type de donnees est constitué de deux elements de valeurs unS|gned (non S|gnees) qui
32 qui
st un

une partie fractionnaire d'un jour en mllllsecondes. Le second élé

type de données Unsigned16 qui donne la différence en jours.

5.3.1.p Types Enumerated (énumérés)

Il n'y & pas de types Enumerated définis pour le Type 22.

5.3.1.6 Types Handle (identification)

Il n'y & pas de types Handle définis pour le Type 22.

5.3.1.Y Types numériques

5.3.1.7.1 Float

Ce type de données est le méme que le

5.3.1.7.2 Float32
CLASS]:

ATTRIBUTS:
1 Data type@e i

2 Data type Na Float32

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 4

Ce type & ) devquatre octets. Le format de float32 est celui défini par la
CEIl 6055 \dtant en simple précision ("single precision").

5.3.1.7.3

Ce type‘de données est le méme que le type Float64.

5.3.1.7.4 Float64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 17

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de float64 est celui défini par la CElI 60559
comme étant en double précision ("double precision").
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5.3.1.8 Types Integer (entiers)
5.3.1.8.1 Integer8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

Ce typeentier {imteger) st um Nompbre binaire emnm compiément a deux
égale|a un octet.

5.3.1.8.2 SINT

Ce type de la CEl 61131-3 est le méme que le type Integer8.

5.3.1.8.3 Char

Ce type de données est le méme que le type Integer§
5.3.1.8.4 Integer16

CLASS;: d e
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Ce type entier ge
égale|a deux oc

5.3.1.8.

Ce tyq méme que le type Integer16.

5.3.1.8.6

Ce tyq ' est le méme que le type Integer16.

5.3.1.8.7 Integer24

Cc une 10

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 16

2 Data type Name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

gueur

gueur

Ce type integer est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur égale a trois

octets.
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5.3.1.8.8 Integer32

CLASS:
ATTRIB
1

2

3

4.1

Type de données
UTS:
Data type Numeric Identifier = 4
Data type Name = Integer32
Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 4

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale A quatre octets

5.3.1.8.9 DINT

Ce tyq

5.3.1.8.10 Long

Ce tyg

5.3.1.8.11 Integer40

e de la CEIl 61131-3 est le méme que le type Integer32.

e de données est le méme que le type Integer32.

B cing

a six

CLASS|

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type integer est un

octets].

5.3.1.8.12

CLASS]: ype de données
ATTRIBUTS:

1 = 19

2 = Integer48

3 = FIXED LENGTH
4.1 Octet-Length = 6

Cet tty;re integer est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur égalg
octetst

5.3.1.8.13 Integer56

CLASS:
ATTRIB
1

2

3

4.1

Type de données
UTS:
Data type Numeric Identifier = 20
Data type Name = Integer56
Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 7

Ce type integer est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur égale a sept

octets.
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5.3.1.8.14 Integer64

CLASS:

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

- 107 -

Type de données

= 21

= Integer64

= FIXED LENGTH
8

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale a huit octets.

5.3.1.8.15  LINT

Ce type de la CEIl 61131-3 est le méme que le type Integer64.

5.3.1.9 Types non signés (Unsigned)

5.3.1.9.1 Unsigned8

CLASS|

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

commie le bit de poids fo
longu¢ur égale a un oatet.

5.3.1.9.2 u@
Ce type de la CEl

5.3.1.9.

Ce tyF est un nombre bi

Ce tyq

Type de données

utilisé
a une

que le type Unsigned8.

5.3.1.9.

CLASS]: Type de données
ATTRITUTS:

1 Datatype-Numerictdentifior =6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une

longueur de deux octets.

5.3.1.9.5 UINT

Ce type de la CEl 61131-3 est le méme que le type Unsigned16.
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5.3.1.9.6 WORD

Ce type est utilisé de la méme fagon que le type UINT.

5.3.1.9.7 Unsigned24

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

utilisé
commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe a une

Ce tyF est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poid
longugur de trois octets.

5.3.1.9.8 Unsigned32

CLASS]: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name
3 Format
4.1 Octet Length

utilisé

Ce type est un nombre binaire. Le bit
% a une

commie le bit de poids fortd
longu N

5.3.1.9.9 UDINT

Ce tyge de la C®1

5.3.1.9.10
Ce type est gtilise facon que le type UDINT.

5.3.1.9.

CLASS]: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 5

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de cing octets.

5.3.1.9.12 Unsigned48

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 25

2 Data type Name Unsigned48
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de six octets.

5.3.1.9.13 Unsigned56

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Datatype Nummeric tdemntifier =26

2 Data type Name = Unsigned56

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 7

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet dé poi j utilisé

commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de
longu¢ur de sept octets.

a une

5.3.1.p.14 Unsigned64

CLASS|

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce tyF est un nombreNpinaike. i i utilisé
comm b a une
longuegur de hui

5.3.1.9.15

Ce type de la L le méme que le type Unsigned64.

5.3.1.9.16

CLASS]: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data‘type Nunteric Identifier = 28

2 Data type Name = Unsigned128

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 16

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de seize octets.

5.3.1.9.17 Unsigned256

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 29

2 Data type Name Unsigned256
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 32

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de trente-deux octets.

5.3.1.10 Types Pointer (pointeurs)

Il n'y a pas de types Pointer définis pour le Type 22.

5.3.1.I-1—Fy'pereﬂe\-5h-ing-tcha+ne-d"vﬂets)
Il n'y & pas de types OctetString de longueur fixe définis pour le Type 2

5.3.1.12 Types de caractéres VisibleString (chaine visible)

Il n'y & pas de types VisibleString de longueur fixe définis pour e

5.3.2 Types String (chaine)
5.3.2.1 OctetString

CLASS|

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Un OgtetString est ung

NOTE |La CEI6112: '

5.3.2.2

CLASS
ATTRIBUTS:

, humérotés de 1 a n.

Type de données

1 dentifrer = 9

2 = VisibleString
3 = STRING

4.1 Octet.Length = 1an

Ce type.est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'l'SO/CEI| 646.

5.3.2.3 UnicodeString

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 1

2 Data type Name = UnicodeString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1an

Ce type est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'lSO/CEI 10646.
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5.3.3 Domain (c'est-a-dire Domaine)

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Domain (c'est-a-dire Domaine)
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1an

Grande quantité variable de données. Par exemple: programme exécutable.

6 Spécification de modéle de communication

6.1 |Eléments de service application (les ASE)

6.1.1 ASE CeS
6.1.1.1 Vue d'ensemble
6.1.1.1.1 Informations générales

CANopen est une norme ouverte de bus de terrain Qri€ i aciflée et
normglisée par l'organisation CiA (CAN in Auto (¢

NOTE | CANopen (la spécification particuliére Ct

Conjojntement au protocole basé syr le CA . me et
normglisée est prévue pour les app 'cat S\iNdYS es. Elle inclut la normalisatipn de
commjunication, y comprj Skisti techyiques et fonctionnelles des displositifs
distribués d'automation de ormalisatidn d'objets d'application en utilisapt des
profilg de dispositifs.

Les plofils de ' i
fonctipns uniformé

des éléments centraux de la CANopen, spégifiant
T es/objets normalisés pour différents domaines
d'application ou p dispositifs automatisés. Sur la base de ces profils
normdglisés, un patibilité des vendeurs peut étre atteint en raispn de
I'interppérabilite |nte hangeabilité des dispositifs construits par des fabrcants
différgnts. TQus le Q de dispositifs utilisés en ingénierie d'automation tels que:

soupapes;

e |leg ecammandes programmables;

e les codeurs, etc.

sont déja normalisés comme profils de dispositifs et sont reflétés dans la spécification
pertinente de profils de dispositifs CiA.

Le dictionnaire d'objets contient des paramétres, des données d'application et les
informations de mis en correspondance entre objets de données de processus et données
d'application (mise en correspondance de PDO). Ses rubriques sont accessibles par
I'intermédiaire d'objets de données de service (SDO), comme montré a la Figure 4.
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CANopen

AL Object dictionary

SDO PDO mapping

SEE GRS

Cyclic
dat
udatld

channel

| égende (\ x

o Message
il channel

:2010

Anglais F ag\ \
AL Couche application \ \ \
GANopen CANopen & \ \ X
Qbject dictionary Dictionnaire/dgbjets A \
DO SDO (Obje de o nees € servige

|

LL b\\k\e I|a on dWs

e esine

Nlessage channel

ADO mapping /\ MI% }/f]d@ yo (objets de données
deprotes

Voi deh\wﬁé\e;)cycliques

CGyclic data channel

r d\e\d-i%p itif CeS de Type 22

6.1.1.11.2 Structure dedicti i objets

Le d ctionnaire@ j i rfa e “entre l'application et les sous-systemsg
commjunication. i e \él€ment central, le dictionnaire d'objets es
regroupement d'objet: specifi parameétres, données et fonctions de dispositifs
commjunication g sgnistotkés écupérés avec l'aide d'objets. Il est une collectio
structlires dg” donngesxde metres de dispositifs qui sont accessibles par l'intermé
des services ) 8lé€hargement vers I'amont d'objets de données de servic

Le digtionnaire
dessols. ka.structy

est organisé sous forme de tableau tel qu'indiqué dans le Tableau
¢ correspond a la Spécification CANopen 301 connue de l'auton

s de
5t un
et de
n des
diaire

ices) et

1 ci-
nation

industrielle.

NOTE CANopen (la spécification particuliere CiA DS 301) est normalisé comme EN 50325-4.
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Tableau 1 — Structure de dictionnaire d'objets

Section

Sous-section

Contenu

Type de Données

Types de données de
base

Définition de types de données de base

Types de données
complexes

Définition de types de données complexes

Types de données
spécifiques a un
fabricant

Définition de types de données spécifiques a
un fabricant

Types de données de

Définition de types de données de base

basespecifiquesaun
profil de dispositifs

bpeunqueb d urn PIUIII dc UID[JU itifs

Types de données
complexes spécifiques
a un profil de dispositifs

Définition de types de do
spécifiques a un profil

ple

rofil de communication

Définition des parametres qii sowt util
les besoins de commu catlor
et de comwa jons SRE

Hrofil défini par le — Deflnltlon Wr\%@ues aun
fabricant fabn

Arofil normalisé de — |n|t| n es raWﬂms dans un proffl
djspositifs /n\ maI &/de dlsp sitifs

Arofil normalisé — Definitign dé}éaram res définis dans un profl
dlinterfaces nQrmalisg d'interfaces

Arofil d'interfaces RTFN — Défi ition}e&Mamétres définis dans un profl
de Type 22 \'i\nter ces RTFN de Type 22

6.1.1.
La zome de type de do

Types
Défi
Types|
Défi
Types
Défi
Types|
D¢
Types

finition-de types de données simples spécifiques a un profil de dispositifs

de-données complexes spécifiques a un profil de dispositifs

Définition de types de données structurés spécifiques a un profil de dispositifs

6.1.1.1.4 Zone de communication

6.1.1.1.4.1 Device type

L'objet "device type" (type de dispositifs) est constitué du parameétre suivant:

Paramétre
Device profile number
Ce parameétre spécifie le profil de dispositifs qui est utilisé pour le dispositif.
Additional information
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Ce parameétre spécifie des informations complémentaires définies par le profil de
dispositifs.

6.1.1.1.4.2 Error register
L'objet "error register" (registre d'erreurs) est constitué du paramétre suivant:

Parameétre
Generic Error

Ce parametre indique la présence d'une erreur générique.

CJrrent

Ce parametre indique la présence d'une erreur de courant.

Vdltage
Ce parametre indique la présence d'une erreur de tensiop
Temperature

Ce parameétre indique la présence d'une erreur de t

Cammunication

D4vice profile specific

U)

Ce parametre indique la présen

Manufacturer specific

6.1.1.1.4.3 Manufpa

L'objelt "manuf
paran|etre suiva

Parameétre

ié du

Status regis
Cep otre ifie egistre de statuts du dispositif.

6.1.1.1.4.4

L'objet "event log" (journal d'événements) est constitué du parametre suivant:

Parametre
Number of entries
Ce paramétre spécifie le nombre d'entrées pour cet objet.
Emergency error code
Ce parametre spécifie le code d'erreur d'urgence pour la survenue d'un événement.
Manufacturer specific error field

Ce parametre spécifie le champ "erreur spécifique a un fabricant" pour la survenue
d'un événement.

Time stamp
Ce parametre spécifie la survenue dans le temps d'un événement.

Length
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Ce paramétre spécifie la longueur des informations étendues du fabricant.
Extended manufacturer information
Ce parametre spécifie les informations étendues spécifiques a un fabricant.

6.1.1.1.4.5 Manufacturer device name

L'objet "manufacturer device name" (nom de dispositif de fabricant) est constitué du
parameétre suivant:

Parameétre

Dgvice name
Ce parametre spécifie le nom de dispositif relatif au dispositif.

6.1.1.1.4.6 Manufacturer hardware version

L'objet "manufacturer hardware version" (version de ma est constitué du

paramétre suivant:

Parameétre
Hgrdware version
Ce parametre spécifie la versid

6.1.1.1.4.7 Manufacturer software

L'objet "manufacturer sof e du
paramétre suivant:
Paramétre
Sdftware ve
Ce parameétke
6.1.1.1.4.8
L'obje n) est

Parameétre

NUmber of entries

Ce parametre spécifie le nombre d'entrées pour cet objet.
Symbolic device name
Ce paramétre spécifie le nom de dispositif relatif au dispositif.
Device role
Ce parametre spécifie le réle du dispositif au sein du systéme de communication.
RTFN base cycle time
Ce parameétre spécifie le temps de cycle de base RTFN du dispositif.
IP Address
Ce parameétre spécifie I'adresse IP du dispositif.

Subnet mask
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Ce parametre spécifie le masque de sous-réseau de ce dispositif.
Default gateway

Ce parametre spécifie la passerelle par défaut du dispositif.
DHCP enabled

Ce parameétre spécifie l'utilisation de DHCP pour le dispositif.
Current IP configuration

Ce parametre spécifie I'activation pour la configuration IP.

6.1.1.11.4.9 Time sync IRQ configuration
L'objef "time sync IRQ configuration" (configuration de dema de
synchfonisation du temps) est constitué du parameétre suivant:
Parameétre
SyInc ID number
Ce parameétre spécifie le numéro interne de ID"
(identificateur de synchronisation du temps
Ngmber of entries
Ce paramétre spécifie le nombre.d'entré RQ configuration”.
Time sync ID
Ce parametre spécifie un identifics au resead pour un groupe de dispositifs
synchrones.
Cycle time
Ce parametre spe als i déclenche un signal de synchronigation
spécifique (IR
Time offset
Ce para ur et décrit le décalage temporel d'un disposifif par
rapport au maitre isatjon (SYNC master).
Is master
réle du dispositif pour le mécanisme de synchronisation
IPY4
péciie I'adresse IP pour IPv4 du dispositif maitre de synchronisat|on.
IPYy6 addr
CeparametreSpécifie I'adresse IP pour IPv6 du dispositif maitre de synchronisatjon.

6.1.1.1.4.10 Time sync IRQ state

L'objet "time sync IRQ state" (état d'IRQ de synchronisation du temps) est constitué du
parameétre suivant:
Paramétre

Sync ID number

Ce paramétre spécifie le numéro interne de dispositif de I'ID de synchronisation de
temps (time sync ID).

Number of entries
Ce parameétre spécifie le nombre d'entrées de "time sync IRQ state".
Time sync IRQ state
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Ce paramétre spécifie I'état de synchronisation pour un ID spécifique de
synchronisation de temps du dispositif.

6.1.1.1.4.11 Store parameters
L'objet "store parameters" (stocker des paramétres) est constitué du paramétre suivant:

Parameétre
Number of entries

Ce parametre spécifie le nombre d'entrées.

All parameters

Cgmmunication profile

Ce parametre spécifie une commande de stocker tous
communication.

Application parameters
Ce parametre spécifie une commande de stocke
Manufacturer specific parameters

Ce parametre spécifie une commande ocker/itdes paramétres ou groupps de
parameétres spécifiques a un fabricant.

6.1.1.1.4.12 Restore default paramete
L'objef "restore default paramete teﬁ%les pa

paran|étre suivant:

ramétres par défaut) est constitué du

Parameétre

Nymber of e

Al
It des

Cd

Ut des

Agplication parameters

o >4 LT pu| A | 4 4 ! &4 A [H t
oo adlraimcu T oSpPTlLTTT UITec LU Tar iy utT 1o aui Tl TUUS 1TSS  PJaialnicii©sos U apypyn ation

par défaut.
Manufacturer specific parameters

Ce parameétre spécifie une commande de restaurer les paramétres par défaut
spécifiques a un fabricant ou les paramétres par défauts de groupes de paramétres.

6.1.1.1.4.13 Diagnostic information

L'objet "diagnostic information" (informations de diagnostic) est constitué du paramétre
suivant:

Parameétre

Number of entries
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Ce parametre spécifie le nombre d'entrées.
Application layer state

Ce parametre spécifie les informations relatives a I'état de la couche application.
Application state

Ce parametre spécifie les informations relatives a I'état de 'application.
CL state RTFL

Ce parameétre spécifie les informations relatives a I'état de la couche communication
pour la RTFL.

CL state RTEN

Ce parameétre spécifie les informations relatives a I'état de la co
pour le RTFN.

Nymber of delayed RTFL DLPDUs

cation

Ce parameétre spécifie les informations relatives au nomb de la
RTFL.

Ngmber of corrupt DLPDUs
Ce parameétre spécifie les informations relatives at~qombre™d es de
la RTFL.

NUmber of received DLPDUs since startup
Ce parameétre spécifie les inforn epuis

le démarrage
Nymber of MSC buffer overflows

fons
capacité de tampo . a%
NUmber of received MSC me nee starthp

S atives au nombre de messages MSC|regus
depuis le g8
C4ble attenu \

au nombre des dépassements de

our le

our le

pur le

cablage de port 1.

C.—kl lanatbh-—oaort 2
VIiG 1T

Ullgl.ll MU <

Ce parameétre spécifie les informations relatives a la longueur de cables pour le
cablage de port 2.

Distance to fault port 1

Ce parametre spécifie les informations relatives a la distance a un défaut de cablage
pour le port 1.

Distance to fault port 2

Ce paramétre spécifie les informations relatives a la distance a un défaut de cablage
pour le port 2.
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6.1.1.1.4.14 Diagnostic thresholds

L'objet "diagnostic thresholds" (seuils de diagnostic) est constitué du paramétre suivant:

Parameétre

Number of entries

Ce parametre spécifie le nombre d'entrées.

Expected RTFL round trip time

Ce paramétre spécifie les informations relatives au temps prévu d'aller-retour de

RTFL.

Dd

Cdq

M3

layed RTFL rate threshold

r

5C buffer overflows rate threshold

Ce parameétre spécifie les informations relatives au seuil de débi
rupt DLPDU rate threshold

Ce parametre spécifie les informations relatives au seuil

FL.

gmpue.

Ce paramétre spécifie les informations relative des
dépassements de capacité de tampon de la MS
C4gble attenuation port 1 threshold
Ce parameétre spécifie les informations retat ables
pour le port 1.
Cdble attenuation port 2 threshold
Ce parameétre spécifie les informa au seuil de I'affaiblissement de ¢ables
pour le port 2.
6.1.1.1.4.15 IP addiress E
L'obj:[ "IP addre$
Paramétre
IP|address
Ce parane sages
6.1.1.1.4.16
L'objet "inhibit timeEMCY" (temps de neutralisation d'urgence) est constitué du pargmetre
suivant:
Paramétre
Inhibit time
Ce paramétre spécifie un temps de neutralisation de message pour les messages

d'urgence.

6.1.1.1.4.17 Consumer heartbeat list

L'objet "consumer heartbeat list" (liste de «heartbeat» de consommateurs) est constitué du
parameétre suivant:

Parameétre

Heartbeat producer number
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Ce paramétre spécifie le numéro interne de dispositif du producteur de «heartbeat»
(«battements de coeur») a surveiller.

Number of entries

Ce parametre spécifie le nombre d'entrées de la liste de «heartbeat» de
consommateurs.

RTFL PID

Ce parametre spécifie I'ID de paquet RTFL du «heartbeat» surveillé.
RTFN PID

Ce parametre spécifie I'ID de paquet RTFL du «heartbeat» surveillé.

TT

Ce parameétre spécifie le type d'émission du «heartbeat» surveillg
Hgartbeat time

Ce paramétre spécifie le temps «heartbeat» comme un Cle de

base.
Cycle multiplier

Ce paramétre spécifie le cycle d'émission prévuy-co X i ateur du tenps de
cycle du systéme de communication dans le ¢4 ~ ation intercellulgire.

Cycle offset
cycle

Dgvice address
Ce parameétre spécifie I'adress
IPY4 address

IPy6 address

Ce param

arameter" (paramétre de «heartbeat» de producteuf) est

Ce parametre spécifie I'ID de paquet RTFL.
RTFN PID

Ce paramétre spécifie I'ID de paquet RTFN.
Transmission type

Ce paramétre spécifie le type d'émission du heartbeat.
Time sync ID

Ce paramétre spécifie un ID de synchronisation de temps attribué au heartbeat dans le
cas d'un traitement de «heartbeat» synchronisé.

Cycle multiplier
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Ce paramétre spécifie le cycle d'émission comme un multiple du temps de cycle du

systéme de communication.
Cycle offset

Ce paramétre spécifie le cycle d'émission du heartbeat.
Device address

Ce parametre spécifie I'adresse de dispositif du destinataire du heartbeat pour la

communication basée sur la voie de messages.
IPv4 address
Ce paramétre spécifie |'adresse IPv4 du destinataire

du heartbeat

commucationm mtercettutaire basee sur ta voie de Tmessages:
IPY6 address

Ce parametre spécifie l'adresse IPv6 du destinataire
communication intercellulaire basée sur la voie de messages

6.1.1.1.4.19 Objet "ldentity"

L'objj "identity" (identité) est constitué du parameétre s

Paramétre

Ngmber of entries

Ce parameétre spécifie le nombre

Vgndor ID

Ce parameétre spécifie I'ID de v

Prpduct code

Ce parameéetre spéci

Rgvision number
Ce para@

Sdrial number

Type 22 grot

6.1.1.1.4.20

L'objef “SDO protocol timeout" (temporisation de protocole SDO) est constitué du parg

suivant:

Parameétre

Timeout time

Ce parametre spécifie le temps de temporisation de protocole SDO pour le dispositif.

6.1.1.1.4.21 Enable client SDO parameter

la

meétre

L'objet "enable client SDO parameter " (activer le paraméetre SDO de client) est constitué du

parameétre suivant:

Parameétre
Enable client SDO
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Ce parametre spécifie une commande pour activer le SDO client pour le dispositif.

6.1.1.1.4.22 Enable EMCY
L'objet "enable EMCY" (activer EMCY) est constitué du paramétre suivant:

Paramétre
Enable EMCY
Ce parametre spécifie une commande d'activer 'EMCY pour le dispositif.

6.1.1.1.4.23 PDO timeout tolerance

L'objet "PDO timeout tolerance" (tolérance de temporisation de ithé du

paramétre suivant:

Parar:lnétre
Timeout tolerance

Ce parametre spécifie la tolérance de temporisé " dispositif.

6.1.1.1.4.24 Store EDS

L'objet "store EDS" (stocker des fe
param|étre suivant:

Parameétre
Stpre EDS

6.1.1.1.4.25

L'objj
Paramé

Farm

6.1.1.1.4.26 0OS command

L'objet "OS command" (commande de systéme d'exploitation) est constitué du parameétre
suivant:
Paramétre
Number of entries
Ce parametre spécifie le nombre d'entrées.
Command
Ce parameétre spécifie une commande de systéme d'exploitation.
Status
Ce parametre spécifie un statut de I'exécution d'une commande.
Reply
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Ce parametre spécifie une réponse a une commande.

6.1.1.1.4.27 OS command mode

L'objet "OS command mode" (mode de commande de systéme d'exploitation) est constitué du
parameétre suivant:
Paramétre
Command mode
Ce parameétre spécifie I'exécution de commande de systéme d'exploitation.

6.1.1.1.4.28 OS debugger interface

L'objet "OS debugger interface" (interface de débogueur de sy
constitué du parameétre suivant:

Parameétre
Ndmber of entries

Ce parameétre spécifie le nombre d'entrées.
Cgmmand

Ce parameétre spécifie une co
Status

R4

6.1.1.1.4.29

L'obj:[
Paramé

Ndmber of entrie

Stdln

StdQut

Ce parametre specifie fa vole de sortles normaiisée de sysSteme d expiottation.
StdErr

Ce paramétre spécifie la voie d'erreurs normalisée de systéme d'exploitation.

6.1.1.1.4.30 Module list
L'objet "module list" (liste de modules) est constitué du paramétre suivant:

Paramétre
Number of entries
Ce parametre spécifie le nombre de modules connectés.
Module
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Ce parameétre spécifie le type et la caractéristique de module relatifs aux modules

connectés d'un dispositif modulaire.

6.1.1.1.4.31 Emergency subscriber

L'objet "module list" (liste de modules) est constitué du paramétre suivant:

Parameétre

Number of entries

Ce parametre spécifie le nombre de messages d'urgence pris en abonnement.

Dd

IP

Ad

6.1.1.

vice address

Ce parameétre spécifie I'adresse de dispositif du producteur de message gen

ditional information

Ce paramétre spécifie des informations complémenta

1.4.32 Client SDO parameter

Para
Ny

Sd

L'obj:[ "client SDO parameter” (paranigtre

etre

mber of entries
Ce parameétre spég
rver address
Ce paramétre

ation parameter

jon) est constitué du paramétre suivant:

vant:

parameter" (parameéetre de communication d'objets de

RTFN PID
Ce paramétre spécifie I'ID de paquet RTFN.

Transmission type

Ce parametre spécifie le type d'émission du PDO.

Time sync ID

Ce paramétre spécifie un ID de synchronisation de temps attribué au RxPDO dans le

cas d'un traitement de RxPDO synchronisé.

Timeout

Ce parametre spécifie un temps de temporisation pour le PDO.

Cycle multiplier
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Ce paramétre spécifie le cycle d'émission prévu comme un multiplicateur du temps de
cycle du systéme de communication dans le cas d'une communication intercellulaire.

Cycle offset

Ce parametre spécifie un décalage pour le cycle d'émission en relation avec le cycle
du systéeme de communication dans le cas d'une communication intercellulaire.

Adresse de l'appareil

Ce paramétre spécifie I'adresse de dispositif du producteur du PDO pour la
communication basée sur la voie de messages.

IPv4 address

ication
intercellulaire basée sur la voie de messages.

IPY6 address

Ce parameétre spécifie I'adresse IPv6 du producteur du PD
intercellulaire basée sur la voie de messages.

vication

6.1.1.1.4.34 Receive PDO mapping parameter

L'obje
donné

pondance d'objgets de

Paramétre
PO number

Ny

-
=

NU

Cel(parametr& spécifie le nombre d'entrées valides.
RTELPID

Ce parametre spécifie I'ID de paquet RTFL.
RTFN PID

Ce parameétre spécifie I'ID de paquet RTFN.
Transmission type

Ce parameétre spécifie le type d'émission du PDO.
Time sync ID

Ce paramétre spécifie un ID de synchronisation de temps attribué au TxPDO dans le
cas d'un traitement de TxPDO synchronisé.

Cycle multiplier

Ce parameétre spécifie le cycle d'émission comme un multiple du temps de cycle du
systéme de communication.
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Cycle offset
Ce parametre spécifie le cycle d'émission du PDO.
Device address

Ce parameétre spécifie I'adresse de dispositif du consommateur du PDO pour la
communication basée sur la voie de messages.

IPv4 address

Ce parameétre spécifie l'adresse IPv4 du consommateur du PDO pour la
communication intercellulaire basée sur la voie de messages.

IPv6 address

Ce parameétre spécifie l'adresse IPv6 du consommateur
communication intercellulaire basée sur la voie de messages.

DO pour la

6.1.1.1.4.36 Transmit PDO mapping parameter

L'objet "transmit PDO mapping parameter " (paramétre de risg ce dpbjets
de dopnées de processus d'émission) est constitué du paré 2

Parameétre
PO number

NJmber of mapping entries
Ce parameéetre spécifie le nombre ise en correspondance.

Li

gt of mapping entries

Ce paramétre spé m

6.1.1.1.5 In@ti
6.1.1.1.5.1 Sefvice

e en correspondance.

L'accgs au dicti 2 re j géré par les services d'objets de données de sgrvice
(SDOJ]. afré ) lans Tes dictionnaires d'objets distants peuvent étre lups ou
écrites (télégharge ont et téléchargement vers I'aval) en utilisant les sefrvices
SDO appfopries. DO sovit des formats de données (structures) de toute taille qUi sont

adressables. ™ age\suit le format d'adressage de dictionnaire d'objets CANopen et
consigte en~up.jidice de16 bits et un sous-indice de 8 bits, utilisé pour adresser les eptrées
appropriées ‘durdictionnaire d'objets. L'énoncé d'indice et de sous-indice est égalpment
appelé "multiplexe

Afin defourmirumnm traitement Simuitane de Services SO dans un aispositif, e Type 22
introduit le parameétre JoblD spécifié par le client. Ce JobID est attribué a chaque
communication SDO individuelle. Le serveur utilise ce JoblD dans les réponses. Un méme
JoblID est valide pour toute la séquence de protocoles.

La communication SDO est basée sur le modéle client-serveur et est mise en ceuvre a l'aide
d'une liaison point a point entre deux dispositifs. Pour le transfert de plus gros volumes de
données, le CeS de Type 22 n'exige pas un protocole de transport de SDO segmenté pour
services SDO normalisés. La fonction de segmentation est fournie par la DLL de Type 22 qui
transfére de gros volumes de données de n'importe quelle longueur a travers le réseau.

La communication de SDO est confirmée, la réception d'un message SDO est acquittée par
un message SDO approprié. Un service d'abandon non confirmé enregistre toute erreur de
communication de SDO. La communication de SDO débute par une phase d'initialisation
préparant le client et le serveur pour I'émission. Dans le cas d'un petit volume de données,
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les données sont émises directement dans la phase d'initialisation et la communication se

termine par l'acquittement consécutif du serveur.

Ce mécanisme est appelé "transfert

accéléré". Si de gros SDO sont transférés, aucune donnée n'est transférée pendant la phase

d'initialisation. Ce mécanisme est appelé "transfert normal".

Suivant l'acquittement dans

I'établissement de connexion, qui assure que les données peuvent étre regues, la phase de
transfert réel de données avec les services de SDO appropriés commence.

Les primitives des services de SDO sont mises en correspondance avec les primitives des
services de la voie de messages.

6.1.1.1.5.2

Séquence de téléchargement de SDO

Le service de téléchargement de SDO est utilisé pour écrire des données’d'un
servelir. Les services sont acquittés par le serveur et retournent u
demande. En cas d'erreur, ils retournent un message d'erreurs comple

cause| de l'erreur. La cause de I'erreur est notifiée au client a I'aide

SDO.

La Figure 5 montre une séquence de téléchargement aval a
le cliept et le serveur ainsi que les primitives entre client et

SDO expedited
download.request

SDO expedited
download conf tion /

| égende /\ M

SDQ expedited
download.indication

SDO expedited
| download.response

v

ns un
es de
ant la
on de

entre

Francais

CGlient

/\

\?}@nt

Yerver

Serveur

L0

DO expé{ted\d%nléxdé\}

Demande de téléchargement aval accéléré d’objets de
données de service

rn

Mwmcatlon

Indication de téléchargement aval accéléré d’objets de
données de service

DO expediWoad.response

Réponse de téléchargement aval accéléré d’objets de
données de service

§DO expedited download.confirmation

Confirmation de téléchargement aval accéléré d’objets de

donnees de service

Figure 5 — Séquence de téléchargement aval accéléré de SDO qui a réussi

La Figure 6 montre une séquence d'initialisation de téléchargement aval normal de SDO qui a
réussi ainsi que les primitives entre client et serveur. Ce transfert n'inclut pas de données et
doit étre poursuivi avec le service de téléchargement aval de SDO.
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SDO normal download
initialization.request SDO normal download
__________________ initialization.indication
SDO normal download
SDO normal download initialization.response
initialization.confirmation| ~______------"7"7"
égulldu
Anglais Frangais (
dlient Client /\& O\
Yerver Serveur
3DO normal download initialization.request Demande d’initialisatiqh de ha e
normal d’objets de donhges de
3DO normal download initialization.indication | Indication d’initi 'sat|o arge ent aval

normald’ob}e&&d{ de e e

9DO normal download initialiazation.response | Réponse ’ini{i.aﬁsatl de eléchaygement aval

normal dlobjets de den fvice
§DO normal download rm \/ d/initjalisation~de téléchargement aval
ipitialization.confirmation (\ objet (d; de service

Figune 6 — Séquence d'initialisation de téléchargement normal de SDO qui a reussi

La Figure 7 montre une ségq | de SDO qui a réussi ainsi que les
primitives entre client et % suit la séquence d'initialisation de
téléchlargement aval norma

O Server
SDO
downlead.req »l_ SDO
________________ download.indication
SDO
SDO . | download.response
ow ad onffmation | _____-----""777
| égende
Anelode OO0 OO _Erancaic
..... RGeS
Client Client
Server Serveur
SDO download.request Demande de téléchargement aval d’objets de
données de service
SDO download.indication Indication de téléchargement aval d’objets de
données de service
SDO download.response Réponse de téléchargement aval d’objets de données
de service
SDO download.confirmation Confirmation de téléchargement aval d’objets de
données de service

Figure 7 — Séquence de téléchargement aval de SDO qui a réussi
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6.1.1.1.5.3 Séquence de téléchargement vers I'amont de SDO

Le client utilise le service de téléchargement amont de SDO pour lire des données dans le
serveur. Les services sont acquittés et retournent un statut de succés de demande ainsi que
les données demandées. En cas d'erreur, la cause en est retournée. Cette cause est notifiée
au client a 'aide du service d'abandon de SDO.

La Figure 8 montre une séquence de téléchargement amont accéléré de SDO qui a réussi
ainsi que les primitives entre client et serveur.

SDO upload }
initialization.request

' SDO upload
_______________ initialization jndication

SDO exp&ci‘ité{@ loa
SDO expedited upload initiziization.respange

i‘nitialization.confirmation __________________ X\

| égende (7

Anglais (‘ \\// Mran}a&s
dlient Qe ™ C X Y
Yerver kSerNr \ "

§DO upload initialization.request Demandexdjinjtialisation de téléchargement vers 'amont
dlobjets dedonnées de service

9DO upload initialization{indicatio, Indication d’injtialisation de téléchargement vers 'amont
N \?}’\{bjets de|données de service

DO expedited uplo R¥ponsed’initialisation de téléchargement vers 'amont

itialization.rE}s@Qns accelgré d’objets de données de service

DO expedité!\l#p% Mirmation d’initialisation de téléchargement vers

itialization.con |rg&&q N D'amont acceléré d’objets de données de service

éléchargement amont accéléré de SDO qui a réussi

L0

0

La Fig 0 d'initialisation de téléchargement amont normal de SQ)O qui
a réeugsi i prirgitives entre client et serveur. Ce transfert n'inclut pas de donnges et
doit é Wi le service de téléchargement amont de SDO.
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Client Server
SDO upload
initialization.request SDO upload

SDO normal upload
i‘nitialization.confirmation

<

________________ initialization.indication

»

SDO normal upload
initialization.response
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| égende

Anglais

(@N

Francgais /\&

lient

Client

N

Serveur

d
Server
9DO upload initialization.request

Demande d’initialisation de télécharg nt ers
d’objets de données de serxice

L0

DO upload initialization.indication

Indication d’initialisation de te harg nt vers I'amont
d’objets de données g,e_%

DO normal upload
itialization.response

Réponse d’initialis |on de geme vers I'amont
normal d’ obJets d nnées d servi

DO normal upload
itialization.confirmation

La Fig
les pr
réussi.

Confirmation i aI| e\tele arg\ément vers I'amont
nlof{nal d’ opkts servi

5i que
qui a

SDO%p S L
__________________ SDO upload.indication
SDO upload.response
Io d.copfirmation| _____------"77777
| égende
Anglais Francais
Client Client
Server Serveur

SDO upload.request

Demande de téléchargement vers I'amont d’objets
de données de service

SDO upload.indication

Indication de téléchargement vers 'amont d’objets
de données de service

SDO upload.response

Réponse de téléchargement vers I'amont d’objets
de données de service

SDO upload.confirmation

Confirmation de téléchargement vers I'amont
d’objets de données de service

Figure 10 — Séquence de téléchargement amont de SDO qui a réussi
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6.1.1.1.5.4

Abandon de SDO

- 131 -

Ce service abandonne la tentative de téléchargement aval ou amont de SDO par laquelle le
client ou le serveur peut demander ce service. Le service d'abandon de SDO est non confirmé
et contient en plus une description d'erreur codée.

La Figure 11 montre une séquence d'initialisation de téléchargement aval accéléré de SDO
qui a échoué ainsi que les primitives entre client et serveur. Le serveur demande le service
d'abandon de SDO. Les séquences d'abandon pour les séquences d'initialisation de
téléchargement aval normal de SDO ou de téléchargement amont de SDO qui a échoué sont

identiques.
SDO expedited
download.request o SDO expedited
_______________ dowrteadindisati
L
SDO abortindication | _____o----=777T %\)
| égende /\(\ /\
Anglais \ \ ~ 9rangais
Qlient Ncliont, X

erver

—~

SR>

DO expedited download (\\

Djman Mtéléchargement vers I'aval accéléré
‘objets de données de service

DO expedited downwm

Indication de téléchargement vers I'aval accéléré
d’objets de données de service

N
DO abort.re@ K < \

Demande d’abandon d’objets de données de
service

Indication d’abandon d’objets de données de
service

La Fig
client
SDO
vers |'

ui a-Teussi
amont est identique.

DO abort.indi?Q\ \/>
i équence d'initialisati Bl é
de SDO qui a échoué

séquence de service d'abandon suivant un accés de télécharg

ion de téléchargement aval accéléré

8 [par le

nal de
bment
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SDO normal download

initialization.request SDO normal download
__________________ initialization.indication

»

SDO normal download

SDO normal download initialization.response
initialization.confirmation| ~____------""7"

P
<«

SDO abort.request

=
________________ SDO abort.indicatien

L
\ >

Anglais Frangé{s

Glient Client NN\ \

Jerver Serveur \ \ \ /

9DO normal download initialization.request Demande d’initialigatiomde\tél ar‘gem nt vers I'aval
normal d’objets de denné e ice

9DO normal download Indication d’jrtialisation~de- té}ch rg(e\n°/ent vers 'aval

initialization.indication normal d'objets de dongées servige

qg

DO normal download initialization.response Répogfe\i“gt?lizétion d télécMement vers 'aval
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de service
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Figure 13 — Séquence de téléchargement aval de SDO qui a échoué
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6.1.1.1.6 Urgence

Les messages d'urgence (EMCY) sont déclenchés par la survenue d'une situation d'erreur
interne au dispositif. Les primitives des services d'urgence sont mises en correspondance
avec les primitives des services de la voie de messages.

La Figure 14 montre les primitives entre producteur et consommateur.
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6.1.1.1.8 cessus

6.1.1./1.8.1 es de processus

Le sqrvice (écriture de données de processus) est utilisé par un
produfgte envoyer aux consommateurs de PDO les données des pbjets
d'application arregpondance. Le service d'écriture de données de processus indique
au copsomm eu de\PDO qu'un PDO valide a été recu.

Les primitives du service de données de processus peuvent étre mises en correspondance
avec les primitives de services CDC ou MSC en fonction des paramétres de communigation

d'un PDO particulier. La Figure 16 montre la séquence du service d'écriture de données de

processus.
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