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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-20: Application layer service definition —
Type 20 elements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i S prising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ¢ tronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International ica ifigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e g S gds “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a atjona M) interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory waork. N d non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i i closely
itl the International Organlzatlon for Standardization (ISO)na it iti ned by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matiers & v @S possible, an interpational

congensus of opinion on the relevant subjects since gash\te i vttee has representation from all
intefested IEC National Committees
IEC| Publications have the form of recom i i ational
Compmittees in that sense. While all reasonable effqrt 5 i of IEC
Publications is accurate, i i i or any
mis|nterpretation by any end user
cations
sparently to the maxi i i ] i i icati . ivgrgence
veen any |[EC Publication g QN iona i icati indi¢ated in
latter
itself does nof proyide & \ i ity. ificati i i formity
asspssment ser & C for any
seryices carried ®
6) All
7) No rts and
mef| and”|EC National Committees for any personal injury, property daage or
othé tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
exp ication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pub
8) Attgntion aM ative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi ect application of this publication
9) Attgntion is_drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg i . hatl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holflers. In

all cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in
Type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-20 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main change with respect to the previous edition is listed below:

e Revised VFD ASE, see 6.2.1.
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This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-08.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/606/FDIS 65C/620/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

The Frenchversiom ttas not beemn voted uporT.
This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directive

A list| of all parts of the IEC 61158 series, published under._tht
commyunication networks — Fieldbus specifications, can be found on

The cpmmittee has decided that the contents of this pub
the sfability date indicated on the IEC web site unde
relatefl to the specific publication. At this date, the pub

* reg¢onfirmed;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

 amended.

NOTE 2 The revision of this st

jistrial

1 until
data
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INTRODUCTION

This standard is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-abstract caplability
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layer|i i jdbove.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a | carghitgctural
servicg, independent of administrative and implementation division

S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-20: Application layer service definition -
Type 20 elements

1 Scope

1.1 verview

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with"g bs the
fieldbéis communication environment. In this respect, the FAL cam be\v Mindow
betwelen corresponding application programs.”

This dart of IEC 61158 provides common elements for basic timexcriti ) -ti ritical
messdging communications between application progra i i nt and
mater|al specific to Type 20 fieldbus. The term /i iti nt the

presepce of a time-window, within which one or to be
completed with some defined level of certalnty within
the time window risks failure of the app i risk to
equipment, plant and possibly human\

This y the
differg

a) an esources (objects) capable of |[being

ich they

stems

er, in
conformance W|th the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Appllcatlon
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A segene objeetiv provtee—mig 5
commjunications protocols. It is this latter objective w
standardized as the various types of IEC 61158.

This {
Never
addre

o]

1.3 C

This i \tati strain
the irj iti i

There Xp i ) hdard.
Instead, conformance is & ant layer
protod : i ‘

2 No

The following refere are ment.
For dé iti dition
of the i i

ISO/IE rence
Model:

ISO/IEC 8822 Nnformation technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 88Z4-T, Information technology — AbStract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 8859-1, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No. 1

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
Structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services
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3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions
For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 ISO/IEC 7498-1 terms

D

application entity

O

application process

o O

application service element

)
)
) application protocol data unit
)
)

D

application entity invocation

—h

) aplplication process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

3.2 ISO/IEC 8822 terms

3.3 ISO/IEC 9545 terms

plication-entity-type
plication-process-invggcation
plication-process-typ

plication-servicereleme
3.4 I80/IEC 88r
a) object identifie

3.5 IEC/TR

3.5.1
appli¢ation
function ok data structure for which data is consumed or produced

3.5.2

application layer interoperability

capability of application entities to perform coordinated and cooperative operations using the
services of the FAL

3.5.3

application object

object class that manages and provides the run time exchange of messages across the
network and within the network device

NOTE Multiple types of application object classes may be defined.
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3.54

application process

part of a distributed application on a network, which is located on one device and
unambiguously addressed

3.5.5
application process identifier
distinguishes multiple application processes used in a device

3.5.6
application process object
compgrre O apph O pTOCE rs—rdemntifrabte O S hte oug FAL

applicption relationship. Application process object definitions are comiposed of,a
valueg for the attributes of their class (see the definition for Applicatio
Definifion). Application process object definitions may be access
services of the FAL Object Management ASE. FAL Object Manager
to loafl or update object definitions, to read object definitions,
deletd application objects and their corresponding definitions

3.5.7
applig¢ation process object class
a clags of application process objects defined in ter
attribytes and services

etr network-accgssible

3.5.8
appligation relationship

cooperative association between two o bse of

excha , vated
either| by the exchange of i ration
activitjes

3.5.9

appligation reI g element

applicption-service-€le the exclusive means for establishing and

termin

3.5.10
applid
context 2 ayiorrof\an application relationship as seen and maintained by one pf the
applic S invplved in the application relationship. Each application prHocess
involved in the-application’relationship maintains its own application relationship endpoint

3.5.11
attribute
description of an externally visible characierisiic or feature ol an object. The attribuies of an
object contain information about variable portions of an object. Typically, they provide status
information or govern the operation of an object. Attributes may also affect the behaviour of
an object. Attributes are divided into class attributes and instance attributes

3.5.12

behaviour

indication of how the object responds to particular events. Its description includes the
relationship between attribute values and services
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3.5.13

class

a set of objects, all of which represent the same kind of system component. A class is a
generalisation of the object; a template for defining variables and methods. All objects in a
class are identical in form and behaviour, but usually contain different data in their attributes

3.5.14
class attributes
an attribute that is shared by all objects within the same class

3.5.15
classclttrd'e
a unique identifier assigned to each object class

3.5.16
class|specific service

a seryice defined by a particular object class to perform a
perfor|
define

is not
which

3.5.17
client
a) an

b) an
wh
sef

bint in
as a

3.5.18
conveyance path
unidirgctional flow of APDUs g

3.5.19
cyclid
term \

3.5.2¢
dedic
AR usedd tly B r data
are transfe

3.5.2
devic
a physical’hardware connection to the link. A device may contain more than one node

3.5.22

device profile

a collection of device dependent information and functionality providing consistency between
similar devices of the same device type

3.5.23
endpoint
one of the communicating entities involved in a connection

3.5.24

error

a discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the
specified or theoretically correct value or condition
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3.5.25
error code
identification of a specific type of error within an error class

3.5.26
management information

network-accessible information that supports managing the operation of the fieldbus system,
including the application layer. Managing includes functions such as controlling, monitoring,

and diagnosing

3.5.27

netwgrk
a series of nodes connected by some type of communication medium. T
betwelen any pair of nodes can include repeaters, routers and gateway

3.5.2
pre-d fined AR endpoint

3.5.2
pre-established AR endpoint

AR endpoint that is placed in an established sta
its endipoints

3.5.30
server

paths

. Pre-

ontrol

a) rol¢ of an AREP in which i e response APDU to the client that

initjated the request

b) an|object which proyi

3.5.31
servige
operation or functj
objecfl and/or ob
definifion of ohject
are defined Ry a pa
by a co

3.6 Hieldb

There|are(additionatMerms defined for this part.

hother
br the
which
brmed

3.6.1 analog channel

A continuously varying electrical signal connecting a field device to the remainder of the data
acquisition or control system. Some field devices support multiple analog channels (input or
output). Each analog channel transmits a single dynamic variable to or from the field device.

3.6.2 broadcast address

A broadcast address is used by a master to send a command to all devices.

address is five octet long and has all zeros as the value.

The broadcast
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3.6.3 busy

The device is busy and cannot execute a command at the time. A device indicates busy by
returning response code 32 when allowed by the command specification. The requested
command is not executed if a busy response is returned.

3.6.4 device ID

This indicates a serial number for the device. The manufacturer is required to assigned
unique value for every device that has the identical values for Manufacturer ID and Device
Type.

3.6.5 |device type

This ipdicates the manufacturer’s type of the device i.e. the product pf this
attribdte is assigned by the manufacturer. Its value specifies the ’ \ ;Jj data

8 | lue to
each {ype of the device.

3.6.6 |device variable

A uniquely defined data item within a Field Device
process information. A device variable's value varies i
the prpcess to which the device is conn

yclical
pns in

3.6.7 |[dynamic variable

The cpnnection between the process
secondary, tertiary, and quaternary \
variables.

nel. A device may contain prjmary,
re collectively called the dyhamic

3.6.8 |long tag

Itis al32 chara

3.6.9

The v nt is a
near ontrol
syster units

wher¢

3.6.10

This ipdicates the manufacturer that produced the device. A manufacturer is required {o use
the vatue assignedto ft—and {5 not permittedto Use the vatue assigned to another
manufacturer.

3.6.11 master

A device that initiates communication activity by sending request PDU to a device.

3.6.12 polling address

An integer used to identify the device. The polling address is used to construct one octet long
address.
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3.6.13 slave

A device that initiates communication activity only after it receives a request PDU from a
master device and it is required to send a response to that request.

3.6.14 tag

The tag is a 8 character ASCII string used to identify the field device.

3.6.15 unique address

Application Entity
Application Layer

AlLP Application Layer Protocol
ARO Application Object
AR Application Process
Application Protocol Datg Uni &

IEC fectrotechnicar Commission
Ind Indication
OSlI Open Systems Interconnect

Req Request
Rsp Response
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SAP Service Access Point

SDU Service Data Unit

VFD Virtual Field Device
3.8 Conventions

3.8.1

Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its
service specification.

The ¢
the se

3.8.2

Class
for the

FAL A

CLASS:

CLASS
PARE]
ATTRI
1

ass specification defines the attributes of the class. The service
rvices that are provided by the ASE.

Conventions for class definitions

definitions are described using templates. Each templatg 5 ) f attr,
class. The general form of the template is shown belgw;

SE: ASE Name
Class Name
ID: #
NT CLASS: Parent Cla
BUTES:

(o) Key Attribute: numeric identifie

2 o) Key Attribute: name

3 m) Attribute:

4 m) Attribute:

4.1 s Attribute:

4.2 s Attribute:

4.3

5.

5.1 (

5.2 attribute name(

6 ibute name(values)
6.1 Bbute name(values)
6.2 attribute name(values)
SERVI

1 service name

2. constraint expression
2.1 (@) OpsService: service name

3 (m)___NMIgtService: Service name

ication dlefines

butes

(1) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the class
being specified.

(2) The "CLASS:" entry is the name of the class being specified. All objects defined using
this template will be an instance of this class. The class may be specified by this
standard, or by a user of this standard.

(3) The "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This number
is unique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualified
by the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope of
the FAL. The value "NULL" indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs
between 1 and 255 are reserved by this standard to identify standardized classes. They
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have been assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS
IDs between 256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

(4) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being
specified. All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for
the class being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this
class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes
defined by this standard.

(5) e "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes_defined for the

class.
a) | Each of the attribute entries contains a line number in col \ (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in columm2, ‘& i label
list of
enumerated values in column 5. In the column followi iS¢ efault
value for the attribute may be specified.
b) | Objects are normally identified by a numeri¢ ideqtifis 3 or by
both. In the class templates, these key attripbytes\aye de ] ute.
c) | The line number defines theSseque \ & Each

i) fields of a structured attribyte (

4.1, 4 ,
iti t
(5.1) or optional 2) i e sonstra is

Tent (5). Attributes may be mangatory
true. Not all optional attributes rgquire

iii) the seiecti S e type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVI licate at the following entries are services defined fpr the
an (0)
ce is
5t one

c) | The label "MgtService" designates an management service (2).

d) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to
specify services conditional on a constraint statement.

3.8.3 Conventions for service definitions
3.8.3.1 General

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.
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3.8.3.2 Service parameters

Service primitives are used to represent service user/service provider interactions (ISO/IEC
10731). They convey parameters which indicate information available in the user/provider
interaction.

NOTE 1 See the note under 3.8.3.3 relative to the non-inclusion of service parameters that are appropriate to a
protocol specification or programming interface specification or implementation specification, but not to an abstract
service definition.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the service
primitives. The parameters that apply to each group of serV|ce pr|m|t|ves are set out in tables

through - : plumn
for thd name of the service parameter and a column each for those primitf eter-
transf

¢ request primitive’s input parameters;

¢ request primitive’'s output parameters;

arameters are input

NOTE The request,
acceptqr.deli

indication, Jsubmit,
One parameter (or component of it) is N . priate
service primitive column @ IS US ify bn the
primitive specified in the columny

M | parameter is

U | parameté 1y namic
usage of the Serwie W hen not provided, a default value for the parameter is
assumed.

pf the

Some|entries ‘are further qualified by items in brackets. These may be

a) | a,parameter=$pecific constraint:
)" indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter |in the
bUIVibU plilllitiVU tU Itb iIIIIIIUdidtU icﬁ ;ll ﬂIU idll)ic.

b) an indication that some note applies to the entry:
“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to
the parameter and its use.

3.8.3.3 Service procedures
The procedures are defined in terms of

» the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Protocol Data Units, and

+ the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service
primitives.
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These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-constrained communications services within the fieldbus Application Layer.

NOTE The IEC 61158-5 subseries of standards define sets of abstract services. They are neither protocol
specifications nor implementation specifications nor concrete programming interface specifications. Therefore there
are restrictions on the extent to which service procedures can be mandated in the parts of IEC 61158-5 subseries.
Protocol aspects that can vary among different protocol specifications or different implementations that instantiate
the same abstract services are unsuitable for inclusion in these service definitions, except at the level of
abstraction that is necessarily common to all such expressions.

For example, the means by which service providers pair request and reply PDUs is appropriate for specification in
an IEC 61158-6 subseries protocol specification standard but not in an IEC 61158-5 subseries abstract service
definition standard. Similarly, local implementation methods by which a service provider or service user pairs
request_and confirm(ation) primitives_or indication and response primitives _is appropriate for an implementation

specifidation or for a programming interface specification, but not for an abstract service sta d or forca, protocol
standand, except at a level of abstraction that is necessarily common to all embodi pcifying
standafqd. In all cases, the abstract definition is not permitted to over-specify the r htiating
realizafjon.

Further| information on the conceptual service procedures of an implementation 9 res the
servicep of one of the IEC 61158-5 subseries abstract service definitions ca i 1:2010,
9.6.

4 Cgncepts

The common concepts and templates used to describe i i layer service |n this

standard are detailed in IEC/TR 61158-1, Clauss

5 ata type ASE

5.1 verview

Fieldhus data types spec e ine ¢ ed by
FAL sprvices. The Fieldbus>s i basic
and cpnstructed data |types: i e are

provided in IEC@

Basic| types are
Constfucted type
complexity angd

fypes.
Their

Data fype
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Data type

Fixed Length String

Integer8 Packed ASCII
Integer16

Integer24 .
Integer32 ISO Latin-1

Unsigned8

Unsigned 16
Unsigned 24
Unsigned 32

Float32
Float64

Date
Enumeration
Bit Field >

The d g with
data t b type
class.

The b § lordefipé fixed length data types. Standard types taken from
ISO/IE s are

defing

The c

5.1.1

Most basictypes are defined from a set of ISO/IEC 8824 types (simple types). Some IS

e are

O/IEC

8824 ypes have bheen extended for Fieldbus specific use (elnpr‘ifir‘ fypnc)

Simple types are ISO/IEC 8824 universal types. They are defined in this standard to p
them with Fieldbus class identifiers.

rovide

Specific types are basic types defined specifically for use in the Fieldbus environment. They

are defined as simple class subtypes.

Basic types have a constant length. Two variations are defined, one for defining data

types

whose length is an integral number of octets, and one for defining data types whose length is

bits.

NOTE Integer, Packed ASCII, ISO Latin-1 and Date are defined in this standard for the purpose of assigning
Fieldbus class identifiers to them. This standard does not change their definitions as specified in ISO/IEC 8824.
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5.1.1.1 Fixed length types
The length of Fixed length types is an integral number of octets.

5.1.2 Overview of constructed types

Constructed data types are needed to completely convey the variety of information present on
the Fieldbus. There are two kinds of constructed types defined for this standard, arrays and

structures.

5.1.2.1 Strings

A string is composed of an ordered set, variable in number, of homogeneously typed

fixed-

length elements.

5.1.3 | Specification of user defined data types

Users| may find it necessary to define custom data types for the
defingd types are not supported by this standard.

5.1.4 | Transfer of user data

are pgrformed by the FAL user.

The rules for encoding user data in §
rules gre defined in IEC 61158-6-20.
rules pre transferred as a variable-len
the ogtet string is defined by the user.

5.2 [Formal definition

5.2.1 | Data type class

The data type class s
indicates the to \

FAL ASE:
CLASS:
CLAS

PARENT
ATTRIB

Data type Numeric Identifier

je data type class tree. Its parent class]

User

oding

These
oding
within

"tOp"

(
2 ( Data type Name
3 (m)_ ) Attribute” Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)
4 (¢y” Constraint: Format = FIXED LENGTH | STRING
4.1 (m) Attribute: Octet Length
5 (c) Constraint: Format = STRUCTURE
5.1 (m) Attribute: Number of Fields
5.2 (m) Attribute: List of Fields
5.2.1 (o) Attribute: Field Name
5.2.2 (m) Attribute: Field Data type
6 (c) Constraint: Format = ARRAY
6.1 (m) Attribute: Number of Array Elements
6.2 (m) Attribute : Array Element Data type

5.2.1.1 Attributes
Format

This attribute identifies the data type as a fixed-length, string, array, or data structure.
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Octet Length

This conditional attribute defines the representation of the dimensions of the associated type
object. It is present when the value of the format attribute is "FIXED LENGTH" or "STRING".
For FIXED LENGTH data types, it represents the length in octets. For STRING data types, it

represents the length in octets for a single element of a string.

Number of Fields

This conditional attribute defines the number of fields in a structure. It is present when the

value of the format attribute is "STRUCTURE".

List of Fields

This qonditional attribute is an ordered list of fields contained in the stricture: eld is
speciffjed by its number and its type. Fields are numbered sequentia in the
order jn which they occur. Partial access to fields within a structure is tifying
the field by number. This attribute is present when the value 9 ute is
"STRUCTURE".
THis conditional, optional attribute specifies the na when
the value of the format attribute is "STRUCTUR
THis conditional attribute specifie data S value
of(the format attribute is "STRUCTU ' i mey itself specify a constfucted
ddta type either by referencing a pe definition by its numeric id,| or by
embedding a constructed data type d . When embedding a description, the
Embedded Data type déscriptjon
Elements
This qonditional attribute™def; r of elements for the array type. Array elenents
are indexed sta ere the size of the array is “n” elements]|. This
attribdte is pres at attribute is "ARRAY".
lement Data type
This gonditio ibwy ifi e data type for the elements of an array. All elemgnts of
the afray hdve the fype. It is present when the value of the format attribute is
"ARRAY', ik self specify a constructed data type either by referenting a
constilubted data 4yp ition by its numeric id, or by embedding a constructed data type
definifion here.
5.3 AL( defined data types
5.3.1 | Fixed length types

5.3.1.1 Integer8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1
This integer type is a two’s complement binary number with a length of one octet.

5.3.1.2 Integer16
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
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1 Data type Numeric Identifier = Not used
2 Data type Name = Integer16
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2
This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.3 Integer24

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 3

This integer type is a two’s complement binary number with a lengt hree ogte

5.3.1.£ Integer32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer32

3 Format = FIXED LEN

4.1 Octet Length = 4

This ipteger type is a two’s complement b i ehgth of four octets.

5.3.1.p Unsigned8
CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type@e

3

4.1

This t . Ost significant bit of the most significant octet is glways
used ifica if_of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
length

5.3.1.

CLASS: Data type

ATTRI

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Pata-typeiName =—Ynsighedtt

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of two octets.

5.3.1.7 Unsigned24

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used
2 Data type Name = Unsigned24

FIXED LENGTH

3 Format
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4.1 Octet Length = 3

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of three octets.

5.3.1.8 Unsigned32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format FHXEBHENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most sig |f| a
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit j
type Has a length of four octets.

Iways
igned

w00

5.3.1.9 Float32

CLASL: Data type

ATTRIBUTES

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Float32

4 Format

4.1 Octet Length

This type has a length of four octets. The > t32 is that defined by ANSI/IEEE 754

as single precision.

5.3.1.10 Float64

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data typ@ i

2 Data type :

4 Format

4.1 Octet Leng

This type has a ¢ : octets. The format for Float64 is that defined by ANSVIEEE
754 a$ double

5.3.1.11 Date

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Date

4 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

This data type is consists of day, month and year minus 1900. This allows the representation
of any date between 1 January 1900 and 31 December 2155.

5.3.1.12 Enumeration

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Enumeration

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
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Data items that take on a single meaning from a list or table are encoded as Enumeration.
This data type uses an unsigned integer of one octet length. The largest integer value is
reserved and not used by any service.

5.3.1.13 Bit Field

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Bit Field

3 Format = FIXED LENGTH

51 Qctet | nng’rh = 1

This data type is defined as a series of eight bits, numbered from 0 to 7. unication of
information encoded as single-bit data (such as status and diagnosti i usgs this
data type.

5.3.2 | String Types

5.3.2. Packed ASCII

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used
2 Data type Name = Packed ASCII

1l
[72]

3 Format
4.1 Octet Length

This type is a modified subset of the de set. This subset is shown |in the

Table|1.

Bitsla N \Bits 0 to 3

andi5 | o | 1 3 5 N6 | 7|8 |9 | A|B|c|D|E]|F
0 @ | B DONENF e B y k L M N b

1 P o {RANIs NP\ u/v w Kk ¥ [z 1 \ ] n i

2 spa N Y\ N «C b W -

3 o 1 e\ Ns b | |7 B o < [ P p

X - -
@ SP |n 'ca&ﬁz haracter.
NOTH Mostsignificanihexadecimal digit is top to bottom; least significant is left to right.

5.3.2.2 /1SO Latin-1

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used
2 Data type Name = Latin-1

3 Format = STRING

1ton

4.1 Octet Length

This type is a subset of the ISO 8859-1 (ISO Latin-1) string type. The subset is shown in the
Table 2.
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Table 2 — ISO Latin-1 characters

to 7 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B Cc D E F
0
1
2 spa | " # $ % & ' ( ) " + ’ " /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; < = > ?
4 (@] A (B C D E F G H | J K L M N O
5 P Q R S T U \ W X Y Z [ \ I N N
6 E] B C D € (9] n T j TR T m m
7 p q R S T u \% w X y z { | ( } ~
8 Al A
9 A\ [a¥
A NBSPP ¢ E B |8 o P | kN el
N A P " PO NA o
c A A A A A A & E E ENE SR i
D P R o 6 6 6 6 Kk Jo PIONNOXY0 W [k
E a a o b A e & b Ae~TFE. RO \| .| '
F 5 ioo o o e ek /o W™ 8y b
@ SP |ndicates a space character. u
b NB$P indicates a non-breaking space chardcte 6
C SHY indicates a soft hyphen.
NOTH Most significant hexadecimal digit is/top to bottgmi\least\significant is left to right. Grayed ouf cells

means that no character is assigned to thi

5.4 [Data type ASE service sp
There|are no operatio

5.5 [Summary
This clause contaj

<\ able 3 — Data type summary

Q Dqta type = \ Clause Data type Clause
Integerdy ) | 5311 Float32 5.3.1.9
Nrteger16'\ 5.3.1.2 Float64 5.3.1.10
Infegre24 5.3.1.3 Date 5.3.1.11
Integer32 5.3.14 Enumeration 5.3.1.12
Unsigned8 5.3.1.5 Bit Field 5.3.1.13
Unsigned16 5.3.1.6 Packed ASCII 5.3.2.1
Unsigned24 5.3.1.7 ISO Latin-1 5.3.2.2
Unsigned32 5.3.1.8

6 Communication model specification

6.1 Common parameters

Many services have the following parameters. Instead of defining them with each service, the
following common definitions are provided.

AREP ID
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This parameter specifies sufficient information to identify the AREP of the remote end of the
AR. One value of this parameter is reserved as broadcast address.

Comm Status

This parameter specifies information about the communication failure. The possible values of
this parameter are shown in the Table 4.

Table 4 - Comm status values

Value

Description

Vertical Parity Error

The parity of one or more of the octets received by the device was not odd.

Oyerrun Error

At least one octet of data in the receive buffer of the UART was ovi itten before-it
was read (i.e., the slave did not process incoming octet fast enough).

Framing Error

)
The Stop bit of one or more octets received by the device wasg/hofNdetected bixthe
UART (i.e. a mark or 1 was not detected when a Stop bit shauid have\occurred):

Longitudinal Parity Error

Byffer Overflow

The message was too long for the receive buffer 01<the dNQE\

Dgvice not available

The Longitudinal Parity calculated by the device did not Match\the.CheCk Octet at t
end of the message.

The client did not receive any response from h}e\ierbqr. N

If there is no communication error then this paramet

indicating the status of the command’s executigh e/ de\ce.
parameter are shown in the Table 5.
Table 5 — Resp code values

Response Code

r specifiesia co nd completion [report
he possible values ¢f this

Vdlue Description \ ( \ /
Syccess »(fonNanMrWrite)\w\as)execu@d properly.
Wharning

mma\x&i (Write) wasexecuted the deviation as described in response (e.g., a
value was sefTo\ts nearestlegal yalue).

d (read o”\\Vrite)\vas not executed properly. Response Code indicates the
reasop (e, theddevise is ji Write Protect mode).

This {
assoc
shown i

Erfor /\ x
N,

ice Status

eny/operating status of the device as a whole and it|is not
q_of any command. The possible values of this parameter are

Table 6 — Device status values

Value )

Description

Devicg Malfunction

The device detected a serious error or failure that compromises device operation.

Configuration Changed

An operation was performed that changed the device's configuration.

Cold Start

A power failure or Device Reset has occurred.

More Status Available

More status information is available via another Read Command.

Loop Current Fixed

The Loop Current is being held at a fixed value and is not responding to process
variations.

Loop Current Saturated

The Loop Current has reached its upper (or lower) endpoint limit and cannot increase
(or decrease) any further.

Non-Primary Variable Out of Limits |A Device Variable not mapped to the Primary Variable is beyond its operating limits.

Primary Variable Out of Limits

The Primary Variable is beyond its operating limit.
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6.2 ASEs
6.2.1 Virtual field device ASE
6.2.1.1 Virtual field device class specification

The Virtual Field Device (VFD) is an abstract model for the description of the data and the
behavior of an Application Process. VFDs contain APOs. The attributes of an APO are
described by object descriptions. Services are defined for accessing a VFD's APOs, as shown
in Figure 2.

APPLICATION

VFD
APO

Type 20 Services

APL Q\
/[

DLL
PHL

The services define no cg stract
form which functions may b

The gpplication js_n w the
abstrgctly desce ailable to the application.

Only ¢ Vice

6.2.1.

The \ a Recifies\the attributes and services defined for application processés. Its

paren i 3 the top of the class tree.

ASE: VFD ASE

CLASS: VFD

CLASS ID: —

PARENT CLASS: TOP

1. (o) Key Attribute: Not used

2. (m) Attribute: Manufacturer ID
3. (m) Attribute: Expanded Device Type
4. (m) Attribute: Device ID

5. (m) Attribute: Device Rev

6. (m) Attribute: Soft Rev

7. (m) Attribute: Hard Rev

8. (m) Attribute: Phy Type

9. (m) Attribute: Preamble Count
10. (m) Attribute: Device Flag

11. (m) Attribute: Command Rev
12. (m) Attribute: Variable Count
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13. (m) Attribute: Config Change Counter
14. (m) Attribute: Device ExtdStatus

15. (m) Attribute: Distributor code

16. (m) Attribute: Device profile
SERVICES:

1. (m) Ops Service: Identify

6.2.1.2.1 Attributes

Manufacturer ID

This attribute indicates the manufacturer that produced the device. A manufacturer is required

to use_the value assigned to it and is not permitted to use the value assigned to a

manuf

This 4

of thig attribute is assigned by the manufacturer. Its value specifie

data @

to eadh type of the device.

acturer.

Expanded Device Type
ttribute indicates the manufacturer’s type of the device i.e. ths

nother

e|value

s and
value

This g is required to assign
a unid evice
Type.
This 4dttribute describes the revision | efined
by th i set of
commjands and data obje
This gttribute in te Vi S e firmware in the device. The manufacturer is
required to incr ! vice's
firmware.

Hard Rev
This ision level of the device hardware. The manufacturer is
requir ue of this attribute for every major change of the dqvice’s
hardw ary to track individual hardware component changes.

This e]ttribute indicates the type of Physical layer signalling used by the device.

Phy Type

Freamble LCount

This attribute indicates the minimum number of Preambles to be sent with the request
message from the Master to the Slave device.

Device Flag

This attribute indicates other information about the device such as multi-sensor, non-volatile
memory control, protocol bridge, etc.

Command Rev

This attribute indicates the major revision level of the Protocol supported by the device.

Variable Count
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This attribute specifies the maximum number of objects (variables) that can be accessed from
the device. The value of this attribute indicates the last Variable Code that a Client application
can expect to be found in the device.

Configuration Change Counter

This attribute keeps track of number of device configuration changes. The device is required
to increment the value of this attribute every time it receivs a request to change the
configuration using application layer services, or a user of the device changes the device
configuration using local means such as local operator’s interface.

Device ExtdStatus
This gttribute indicates the extended operational status of the device.

Distriputor code
This 4dttribute indicates the private label manufacturer that distribut

Devicle profile
This dttribute specifies the class to which the device belon
6.2.1.3 ldentify service
6.2.1.8.1 Usage

This sfervice is used to request the dei

6.2.1.8.2 Service primitives

The service parameters for,
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Table 7 - Identify service parameters
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Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP ID M M (=)

Tag c,U M (=)

Result (+) S S (5)
Manufacturer 1D M M (=)
Expanded-BeviceTFype v M=y
Device ID M M(=)
Device Rev M ,\\/I ENN
Soft Rev M\\M (5\
Hard Rev m M\(;)
Phy Type M (=) >
Preamble Count ( M (\S\)
Device Flag \M =)
Command Rev / ™ \ M (=)
Variable Count (’\\)/ A M M (=)
Configuration Change Coﬁe\ A > Q %/I M (=)
Device ExtdStatus \ M M (=)
Distributor code /A M M (=)
Device profile \ (N M M (=)
Response (,/ode /\\ 3 \ M M (=)
Devicelﬁ\tatu Y/ M M (=)

N 7 s
Conp Status.

D&vich, Statvs N M
N\ N
NoWaleh(\)" N\ > s
NN
N\ Y

\Resp&qse Code M M (=)
Device Status M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

corresponding preceding request Primitive 15 a 10Cal Imdttel. TT1ie metnod DYy

indication primitive is a local matter.

which a response primitive is correlated with its corresponding preceding

Argument

Tag

Result

(+)

The argument contains the parameters of the service request.

This paramter is used to identify the remote device. If the value of AREP ID is the Broadcast
address, then this parameter is required, otherwise is is optional.

This selection type parameter indicates that the service request succeeded. The parameters
for this selection are the attributes of VFD class object as described in 6.2.1.2.
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Comm Error

This selection type parameter indicates that the service request failed due to communication
error. The parameters for this selection provide the reason for the failure.

No Match

This selection is used when the indication has Tag parameter and it
Tag resident in the responding device.

Result (-)

does not match with the

This selection type parameter indicates that the service request failed. The parameters for

this s¢fectionprovide the teasomn for the faiture:

6.2.1.8.3 Service procedure

The Jonfirmed Service Procedure specified in 3.8.3.3 applies to this
primitive specifies a Tag and the responding device does not C
does not send any response.

6.2.2 |Variable ASE
6.2.2. Overview
The Mariable ASE provides services tp

variable is identified by a number. T
and sfructure of the object. The object ca

6.2.2.2 Variable model — common
6.2.2..1 Simple variab

The sjmple variable o

Data type. Q

ASE:

CLASS$:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES!

1 (m) eric Identifier
2 (9) Variable Name

3 (m) Data type Name

4 (q) Attribute: Length

SERVJCES:
1 (q) OpsService: Read

biication
tfhen it

b type

variable which is characterized by a dfined

2 (0) OpsService: Write
6.2.2.2.1.1 Attributes
Numeric Identifier

Identifies an instance of this object class.

Variable Name

It is the name assigned to the object.

Data type Name

It is the name assigned to the data type as specified in 5.3.1.

Length
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Length in octets of the data.
6.2.2.2.1.2 Services
Read
This service permits a client to read the value of a variable.
Write

This service permits a client to write the value of a variable.

6.2.2.2.2 Record variable

61158-5-20 © IEC:2010

The rgcord object consists of a collection of simple variables of differe 8 . The
record object is accessed completely and its individual fields van not b€ acce htely.
ASE: VARIABLE ASE

CLASS: RECORD VARIABLE

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute:  Numeric ldentifier

2 (9) Attribute: Variable Name

3 (m) Attribute: Number of Fields

4 (m) Attribute:

4.1 0) Attribute:
4.2 m) Attribute:
SERVICES:

1 (q) OpsService:

2 (q) OpsService:
6.2.2.2.2.1 Attributes

ies an ins@e 3

Identifier
ldentif

It is th

Field Name

This dpfional attribute specifies the name of the field.

Field Data type Name

It is the name assigned to the data type as specified in 5.3.1.

6.2.2.2.2.2 Services
Read
This service permits a client to read the value of a variable.

Write
This service permits a client to read the value of a variable.
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6.2.2.3 Variable ASE service specification

6.2.2.3.1 Supported services

This subclause contains the definition of services that are unique to this ASE. The services

defined for this ASE are:

Read variable from Server device,

Write variable to Server device.

There are separate services for each simple or record variable, which is identified by a
number. The format of the services is common to all variables. The common format of Read
service is defined in 6.2.2.3.2. The common format of Write service is defined in 6.2.2.3.3.

The fc rmat of aach variahla ic cnacifiad in tha individual carvica ta raad or writa that \lor'oble
HHa+—o+—-ea e YaHaBre15-SpecHteaHHteHahHauadt-Se e e—+to+eada— o wWHte—tHat—vat .

6.2.2.8.2 Read service - common format
6.2.2.8.2.1 Service overview
This slervice permits a client to read the value of a variable from S r.
6.2.2.8.2.2 Service primitives
The service parameters for this service are shown in Jable
Table 8 — Read sﬁm mf\ers
~
Parameter name \ \ keq Ind Rsp Cnf
Argument
AREP ID M (=)
Variable Ingé % M (=)
Variable Sub M (=)
Restif (+ S S (=)
@ S S (=)
M M (=)
M M (=)
S
M
M
Result(-) S S (=)
Response Code M M (=)
Device Status M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The method by
which a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter.

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Variable Index

This parameter identifies the variable. This is the Numeric Identifier asigned to the variable to

be read.
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Variable Sub Index

This parameter combined with Variable Index identifies the variable. This is the Variable Code
asigned to the variable to be read. This parameter is present only for some specific values of
Variable Index.

Result (+)

Data
This parameter specifies the value of the variable.

6.2.2.3.3 Write service — common format

6.2.2.3.3.1.1 Service overview

This service permits a client to write the value of a variable to the sé

6.2.2.8.3.1.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table™

Table 9 — Write servic(\
/\A R

pafametexs
A\
Parameter name /\ eq IQd) Rsp Cnf

Argument \1\\ (=)
AREP ID M M (=)
Variable Index w\/>l\/l (=)
Data % M (=)

Result (+ S (=)
Data S (=)
espons? M (=)

S us M (=)

=2 29 o0

S

M

M
S S (=)
Response Code M M (=)
Device Status M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The method by
which a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter.

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Variable Index

This parameter identifies the variable. This is the Numeric Identifier asigned to the variable to
be written.

Data
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This parameter specifies the value of the variable.

6.2.2.3.4 Read primary variable

6.2.2.3.4.1 Service overview

This service permits a client to read the value of Primary variable and its Unit from the server.

6.2.2.3.4.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

meric ldentifier =1

riable Sub Index Not present
riable Name = Primary variable
mber of Fields =2

Field Name = Primary variable Unit
Field Data type Name = Enumeration

Field Name = Primary variable
Field Data type Name = Float32

= Loop current

= Float32

= Percent of range
= Float32

p current and its associated P

prcent

6.2.2.3.6 Read dynamic variables and loop current

6.2.2.3.6.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Loop current and up to four predefined
Dynamic variables from the server. The number of variables in the response data depends

upon the type of the device.

6.2.2.3.6.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:
1 Numeric Identifier =3

2 Variable Sub Index Not present


https://iecnorm.com/api/?name=b950dc21354e09aebb4f61ad048298f4

- 36 - 61158-5-20 © IEC:2010

3 Variable Name = Dynamic variables

4 List of Fields

4.1 (c) Constraint Number of fields ={3 | 5|7 | 9}
411 (m) Field Name = Loop current

4.1.2 (m) Field Data type Name = Float32

41.3 (m) Field Name = Primary variable Unit

41.4 (m) Field Data type Name = Enumeration

415 (m) Field Name = Primary variable

416 (m) Field Data type Name = Float32

4.2 (c) Constraint Number of Fields ={5| 7 | 9}
421 (III) FIG;UI I“IICZIIIG - SUbUIIddIy VclliaIUiG Ullit
4.2.2 | (m) Field Data type Name = Enumeration

4.2.3 | (m) Field Name = Secondary variable

424 | (m) Field Data type Name = Float32

4.3 c) Constraint Number of Fields = {7 | 9}

4.3.1 | (m) Field Name = Tertiary variable Unit

4.3.2 | (m) Field Data type Name = Enumeration

4.3.3 | (m) Field Name = Tertiary variable

4.3.4 | (m) Field Data type Name = Float32

4.4 c) Constraint Number of Fields = 9

441 | (m) Field Name = Quaternary variable {ni
442 | (m) Field Data type Name

443 | (m) Field Name

4.4.4 | (m)

The number of fields can be ei \JHe fields marked as 3.1.1 to 3.1|6 are
alwayg present. If the nu f fi i 1ent. If
the nymber of fields i 2 i -8 .3.4 are present. If the number of figlds is
9, thep fields 3.4.1 to 3.4 4.¢ [

6.2.2.8.7 Write

6.2.2.8.7.1 Servjice

This dervice/pernits axelis o write the value of the Polling address and the Loop durrent
mode |to the server:.

6.2.2.8.7.

CLASS$: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 NEmeric Identifier =6

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Loop configuration

4 Number of Fields =2

5 List of Fields

5.1 Field Name = Polling address

5.2 Field Data type Name = Unsigned8

5.3 Field Name = Loop current mode

5.4 Field Data type Name = Enumeration
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6.2.2.3.8 Read loop configuration
6.2.2.3.8.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Polling address and the Loop current
mode from the server.

6.2.2.3.8.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =7

2 Vpriable Sub Index Not present

3 Vhriable Name = Loop configuration
4 Number of Fields =2

5 List of Fields

5.1 Field Name = Polling address
5.2 [Field Data type Name = Unsigned8

5.3 Field Name = Loop current mode
5.4 Field Data type Name = Enumeration

6.2.2.3.9 Read dynamic variable families classifi
6.2.2.3.9.1 Service overview

This s$ervice permits a client to read assification associated with the
Dynamic variables.

6.2.2.3.9.2 Variable model

CLASS:

ATTRIBUTES:
Numeric Ide
Vhriable Sub Ind

1
2
3 Vpariable Name
4 Number of Fields

5.1 Field rimary variable classification
5.2 [Field Da = Enumeration

5.3 [Field N= = Secondary variable classification
5.4 Field Data type = Enumeration

5.5 [ieldName = Tertiary variable classification
5.6 Field Data type Name = Enumeration

5.7 Field Name = Quaternary variable classification
5.8 Field Data type Name = Enumeration

6.2.2.3.10 Read device variables with status
6.2.2.3.10.1 Service overview

This service permits a client to read the value of up to four Device or Dynamic variable from
the server. Client may request only 1, 2, 3 or 4 Device variables. The variables are identified
by assigning the Variable code to Variable sub index. The number of variables in the
response data matches the number of variables in the request.
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6.2.2.3.10.2 Request Variable Sub Index model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 (c) Constraint Variable Sub Index = up to 4
1.1 (m) Sub Index 1

1.1.1  (m) Field Name = Variable code

1.1.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.2 (c) Sub Index 2

1.21 (m) Field Name = Variable code

1.2.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.3 c) Sub Index 3

1.3.1 | (m) Field Name = Variable code

1.3.2 | (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.4 c) Sub Index 4

1.4.1 | (m) Field Name = Variable code

1.4.2 | (m) Field Data type Name = Unsignde8

6.2.2.8.10.3 Response Variable model
RECORD VARIABLE

CLASS$:
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier
2 Vhriable Name

3 List of Fields

3.1 c) Constraint

3.1.1 | (m) Field Name

3.1.2 | (m) Field Data typ

3.1.3 | (m) Field Name

3.1.4 | (m) Field Data

3.1.5 | (m) Fi

3.1.6 | (m) FieldData nupneration
3.1.7 i driable Unit
3.1.8 numeration
3.1.9 = Variable
3.1.10 = Float32

3.1.11 = Variable status
3.1.12 = Bit Field

3.2 Number of Variables = {2 | 3 | 4}
3.2.1 ). ) Field Name = Variable code
3.2.2 | ¥\m) Field Data type Name = Unsigned8
3.2.3 (m) Field Name = Variable class
3.24 (m) Field Data type Name = Enumeration
3.2.5 (m) Field Name = Variable Unit
3.2.6 (m) Field Data type Name = Enumeration
3.2.7 (m) Field Name = Variable

3.2.8 (m) Field Data type Name = Float32

3.29 (m) Field Name = Variable status
3.2.10 (m) Field Data type Name = Bit Field

3.3 (c) Constraint Number of Variables = {3 | 4}
3.3.1 (m) Field Name = Variable code
3.3.2 (m) Field Data type Name = Unsigned8
3.3.3 (m) Field Name = Variable class
3.3.4 (m) Field Data type Name = Enumeration
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3.3.5 (m) Field Name = Variable Unit

3.3.6 (m) Field Data type Name = Enumeration

3.3.7 (m) Field Name = Variable

3.3.8 (m) Field Data type Name = Float32

3.3.9 (m) Field Name = Variable status

3.3.10 (m) Field Data type Name = Bit Field

3.4 (c) Constraint Number of Variables = 4

3.4.1 (m) Field Name = Variable code

3.4.2 (m) Field Data type Name = Unsigned8

3.4.3 (m) Field Name = Variable class

344 (III) FIU;UI Ddtd iypc Nanlc = EIIUIIIUIdtiUII

3.4.5 m) Field Name = Variable Unit

3.4.6 | (m) Field Data type Name = Enumeration

3.4.7 | (m) Field Name = Variable

3.4.8 | (m) Field Data type Name = Float32

3.49 | (m) Field Name = Variable status

3.4.10] (m) Field Data type Name = Bit Field

The number of variables can be either 1 or 2 or 3 op’4. The\{i ed as 3.1.1 to 8.1.12
are always present. If the number of fields is 2 ’ g 3.2.1 to 3.2.10 are
present. If the number of fields is 3 or 4, then fi Q are present. If the number
of fiel@ls is 4, then fields 3.4.1 to 3.4.10

6.2.2.3.11 Read message

6.2.2.8.11.1 Service overview

This slervice permits a clieqt to

6.2.2.8.11.2 Variable

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifi

a b~ ODN

6.2.2..12~Read

T < <
o
S
o
(0]
Q
3

6.2.2.8.12.1 Service overview

eldData 3 = Packed ASCII

descriptor and date

essage string from the server.

This service permits a client to read the value of the Tag, Descriptor and Date from the

server.

6.2.2.3.12.2 Variable model

RECORD VARIABLE

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =13
2 Variable Sub Index

3 Variable Name

4 Number of Fields =3

5 List of Fields

5.1 Field Name = Tag

Not present
= Tag Descriptor


https://iecnorm.com/api/?name=b950dc21354e09aebb4f61ad048298f4

— 40 -

5.2 Field Data type Name = Packed ASCII
5.3 Field Name = Descriptor
5.4  Field Data type Name = Packed ASCII
5.5 Field Name = Date

5.6 Field Data type Name = Date

61158-5-20 © IEC:2010

6.2.2.3.13 Read primary variable transducer information
6.2.2.3.13.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Transducer
LimitsfMinimum span Unit, Upper transducer limit, Lower transducer limit,
for thg Primary variable transducer from the server.

serial number,
Minimunm span

6.2.2.8.13.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =14

2 Vpriable Sub Index Not present

3 Vhriable Name = Primary variable transdug
4 Number of Fields =5

5

5.1 = Transducer sexa

5.2 = Unsigned24

5.3 = Transducér limits andg span Units

iént to read the value of the PV alarm selection code, PV transfer
d lower range values Unit, PV upper range, PV lower rangge, PV

6.2.2.3:

(|
< MMoOuUcil

g

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =15

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Device information
4 Number of Fields =9

5 List of Fields
5.1 Field Name
5.2 Field Data type Name
5.3 Field Name
5.4 Field Data type Name
5.5 Field Name

= PV alarm selection

= Enumeration

= PV transfer function

= Enumeration

= PV upper and lower range values Unit


https://iecnorm.com/api/?name=b950dc21354e09aebb4f61ad048298f4

61158-5-20 © IEC:2010 -41 -

5.6 Field Data type Name = Enumeration

5.7 Field Name = PV upper range
5.8 Field Data type Name = Float32

5.9 Field Name = PV lower range
5.10 Field Data type Name = Float32

5.11 Field Name = PV damping

5.12 Field Data type Name = Float32

5.13 Field Name = Write protect

5.14 Field Data type Name = Enumeration

5.15 Field Name = Private label distributor
516 FIU;UI Data typG Il‘llcllllﬁ - EIIUIIIUIatiUII

5.17 [Field Name = PV analog channel
5.18 [ield Data type Name = Bit Field
6.2.2.3.15 Read final assembly number
6.2.2.8.15.1 Service overview

This dervice permits a client to read the value of the Eina associatefd with
the dgvice from the server.

6.2.2.8.15.2 Variable model

CLAS

ATTRIBUTES

1 Numeric Identifier

2 Vpriable Sub Index

3 Vpriable Name

4 Fleld Name

5 Fleld Data type Nan

6.2.2.3.16 Write ;e

6.2.2.3.16.1 Ser

This sfervice its i write the value of the Message string to the server.
6.2.2.8.9

CLASS: Simple VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Npunderic Identifier =17

2 V‘ riahlg Sith Inday Naot praeani‘

3 Variable Name = Message

4 Field Name = Message

5 Field Data type Name = Packed ASCII

6.2.2.3.17 Write tag, descriptor and date

6.2.2.3.17.1 Service overview

This service permits a client to write the value of the Tag, Descriptor and Date to the server.

6.2.2.3.17.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:
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1 Numeric Identifier =18

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Tag Descriptor
4 Number of Fields =3

5 List of Fields

5.1 Field Name = Tag

5.2 Field Data type Name = Packed ASCII
5.3 Field Name = Descriptor
5.4  Field Data type Name = Packed ASCII
5.5 Field Name = Date

56 lciu' Ddtd typG Il‘llclIIIG - DdtG

6.2.2.8.18 Write final assembly number

6.2.2.3.18.1 Service overview

This gervice permits a client to write the value of the Final assg ciated with

the dgvice to the server.

6.2.2.8.18.2 Variable model
CLASS: Simple VARIABLE

ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =19

2 Vpriable Sub Index Not present

3 Vhriable Name = Final ass¢gmbly number
4 Fleld Name

5 Fleld Data type Name

CLAS ple VARIABLE
ATTRI

1 =20

2 VpriablesSub | Not present

3 Vhriable' Name = Long tag

4 Fleld-Name = Long-tag

5 Field Data type Name = Latin-1

6.2.2.3.20 Write long tag
6.2.2.3.20.1 Service overview

This service permits a client to write the value of the Long tag from the server.

6.2.2.3.20.2 Variable model

CLASS: Simple VARIABLE
ATTRIBUTES:
1 Numeric Identifier =22

2 Variable Sub Index Not present
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3 Variable Name
Field Name
5 Field Data type Name

N

6.3 ARs

— 43—

= Long tag
= Long tag
= Latin-1

6.3.1 Application relationship ASE

6.3.1.1 Overview

ARs are composed of a set of endpoints of compatible classes. One endpoint of each AR has

to be M

instanice of an Slave class AREP.

6.3.1.2 Master class AREP

6.3.1.2.1 Formal model

ASE:

CLASS$:

CLASS$ ID:

PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute:
SERVICES:

1 (m) OpsService:
2 (m) OpsService
6.3.1.p.2 Attrib@

6.3.1.
6.3.1.8.

AR ASE
Master
Not used
Top

Address

y one

class
bs the

ASE: AR ASE
CLASS$: Slave

CLASS ID; Not used
PAREET CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: PollAddress

2 (m) Attribute: UniqueAddress
3 (m) Attribute: PreambleLength
SERVICES:

1 (m) OpsService: AR-Get Attribute
2 (m) OpsService: AR-Set Attribute

6.3.1.3.2 Attributes

PollAddress
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This attribute specifies the Data Link Address of Slave device. The device responds only to
this address in an Identify frame received from a Master device.

Unique address

This attribute specifies the Data Link Address of Slave device. The device responds only to
this address in all frames received from a Master device. An all zero value of this attribute is
reserved as Broadcast address.

PreambleLength

This attribute specifies the number of preamble octets that have to be transmitted in the
beginning of every request PDU from Master to this Slave.

6.3.1.
6.3.1.

This
servic

AR
AR

Application relationship ASE service specifications
.1 Overview

tubclause contains the definition of the services that & 2
es are

Get Attribute
Set Attribute

6.3.1.

This d

6.3.1.4.2.2 Service para

The s

6.3.1.E.2 AR-Get attribute service

.2.1 Overview

onfirmed service is used to read

prvice parameterp\for

QT ble 1

ibutes service parameters

<\P§‘am\et~er M Req Cnf
um t\/ M
AftributeNndex M
A
Result (+) S
alue C
Result (-) S
Status C

ASH.

NOTE _The method by _which o confirm. primifiua is

J
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument carries the parameters of the service request.

This p

This s

Attribute index
arameter identifies the attribute.

Result (+)
election type parameter indicates that the request succeeded.

The
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Value

This parameter is returned with the requested attribute value if the request succeeded.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the request failed.

Status
If the request failed, Status is returned indicating the reason for failure. The possible values

are: lllegal attribute index, Unknown value.

6.3.1.5.3 AR Set attributes service

This confirmed service is used to set the current value of attributes of a

6.3.1.4.3.1 Service parameters

The service parameters for the AR Set Attribute Service are sh

Table 11 — AR set attributes sepvi

Parameter name

~ (req" cnt

Argument
Attribute index
Value

Result
Status O y

N

NO }N%(‘metho \ ich confirm primitive is
corcelat ith i
[\QW ive is gﬁ@ matter 1.2.

rresponding preceding request

The afgument carrie

This pars atfribute to be u

This paramete the new attribute value.

rgument
paranpeters™of the service request.

Attribute index

pdated.

Value

Status

As a result of the request, Status Is returned indicating UK or the reason tor tallure.

possible values are: OK, lllegal attribute index, lllegal value.

The
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6.4 Summary of classes

This subclause contains a summary of the defined Classes. Table 12 provides a summary of
the classes.

Table 12 - Class summary

ASE Class
Virtual field device VFD
Data type Fixed Length Data type
Siring-Data-type
Variable Simple Variable
Record Variable
6.5 Hermitted services by AREP role
Table|13 defines the valid combinations of services and PDUs
and AREP with the specified class can send or receive)
Table 13 — Services by A
Slave
Services \ \ \ req )rcv req rcv
VFD ASE
Identify Q X X
ariable ASE
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
gad Message X X
Read Tag, Descriptor, Date X X
Read Primary variable transducer information X X
Read Device information X X
Read Final assembly number X X
Write Message X X
Write Tag, Descriptor, Date X X
Write Final assembly number X X
Read Long Tag X X
Write Long Tag X X
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de couche application —
Eléments de Type 20

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation

lisation

conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions\d \alisati dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre au ité i Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniqu &cificati ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI\). she i iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéresg j : iciper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernem la CEl, participent

égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Orgami ormalisation (1SO),

seld

2) Les|décisi ici i i eprésentent, dans la mesure
du & r@qu les Comités nationaux de| la CEI
inté

3) Les 3 & ions internationales et sont 4gréées
con ité i . S aisophables sont entreprls afin qud la CEI
s'ag i i nsable

de Ifé par un quelconque utilisateur final.
4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mes blications de la CEIl dans leurs publ{cations

nati Publications de la CEIl et toutes publjcations

nati 2gi i &ire |nd'uees en termes clairs dans ces derniéres.

5) La g -mé ( testation de_conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des i = ation de confermit® et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de la_CEl. e d'aucun des services effectués par les organises de

6) To sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsalllt e i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
marndatairesy y>Nco i ects particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de la CE cjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
donmage ] \ ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) etl® 5 gécoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
tou CEIl, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'atfention esigttirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrencéesest obligaidire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvegnt faire
I'objet\de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de propriete et de ne pas avoir signale leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, I'engagement pris par les détenteurs, quant a une diffusion limitée
desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de Couche Liaison de
données avec des protocoles de Couche Physique et de Couche Application dans les combinaisons de types
explicitement spécifiées dans les parties de profils. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEI 61158-5-20 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.
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La principale modification par rapport a I'édition précédente est mentionnée ci-dessous:

e VFD ASE révisée, voir 6.2.1.

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la version anglaise monolingue

publiée en 2010-08.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/606/FDIS et 65C/620/RVD.

Le rapport de vote 65C/620/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a

I'approbation de cette norme.

La vegsion frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette [publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie

Une ljste de toutes les parties de la série CElI 61158, pré
Résegux de communication industriels — Spécifications des~hus\de te
le site]jweb de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne s
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous
relatiies a la publication recherchée. A cette dat

* reg¢onduite;

* supprimée;
» remplacée par une édition révisée,
* anpendée.

NOTE P La révision de la
CEIl 61158.

Enéral
idle sur

ifié avant la date de
" dans les dohnées

¢ synchronisation avec les autres parties de |a série
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'interconnexion des
composants de systémes d'automatisation. Elle est apparentée a d'autres normes dans
I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain “a trois couches”
décrit dans la IEC/TR 61158-1.

Le service d'application est fourni par le protocole d’application correspondant faisant appel
aux services proposés par la liaison de données ou une autre couche immédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques de service d'application que les
applications de bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

pacité
puche
sente
a{ion et

Dans J'ensemble des normes de bus de terrain, le terme "service" fait ré
abstrgite transmise par une couche du modéle de référence de
immédiatement supérieure. Ainsi, le service de couche applicati
normg est un service d'architecture conceptuel, indépendant des s
de mige en ceuvre.

S
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de couche application —
Eléments de Type 20

1 Domaine d'application

1.1 Mue d’ensemble

La colche application de bus de terrain (FAL) fournit aux programmie hoyen

d'accés a I'environnement de communication des bus de terrain. A ut étre

consigérée comme une "fenétre entre les programmes d'applica

La pregsente partie de la CEl 61158 fournit des éléments oMM icptions

de messagerie de base, critiques et non critiques d e les

programmes d'application dans un environnement aytomatis S quues

aux byus de terrain de Type 20. Le terme "critique ¢ pour

reprégenter la présence d'une fenétre temporelle Sieurs

actionjs spécifiées doivent étre réalisges a non

réalis i Echec

des 4§ nents,

I'insta

La prgsente norme défip ar les

différgnts types de Couch

a) d'dn modele abstrdi ispteurs
pejuvent mani

b) de

c) de i que la
for

d) de

La pré

a) a sur FAN a la limite entre I'utilisateur et la couche application du modg¢le de
référence-de bus de terrain, et

b) a [ad{gestion des systémes a la limite entre la couche application et la gestiopn des
Sy"h‘ﬁmne dumaodele de référence de bhus de terrain

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application de bus de

terrain CEl,

structure de la couche application OSI (ISO/CEI 9545).

conformément au modele de référence de base OSI (ISO/CEI 7498) et a la

Les services et protocoles FAL sont fournis par les entités d'application (AE) FAL des
processus d'application. L'AE de la FAL comprend un ensemble d'éléments de service
d'application orientés objet (ASE) et une Entité de Gestion de Couches (LME) qui gére les
AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un ensemble de
classes d'objets de processus d'application (APQO) associées. Une des ASE de la FAL est une
ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services dédiés a la gestion des
instances des classes FAL.
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Bien que ces services précisent, du point de vue des applications, de quelle maniére sont
émises et transmises la demande et les réponses, ils ne comportent aucune spécification
indiquant ce que les applications de demande et de réponse vont faire a ces derniéres. En
fait, les aspects liés au comportement des applications ne sont pas spécifiés, et seule est
précisée une définition du type de demandes et de réponses que ces applications peuvent
transmettre/recevoir. Ceci permet aux utilisateurs FAL d'appliquer une plus grande souplesse
dans la normalisation de ce type de comportement d'objet. Outre ces services, la présente
norme définit également certains services d'appui destinés a fournir un accés a la FAL afin de
contrdler certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Le pripcipal objectif de la présente norme est de spécifier les caractéristiques~des serviges de

couche application conceptuelle adaptés aux communications critiques du i P vue
tempfel, et de compléter ainsi le modéle de référence de base OS8 iion du
dévelpppement des protocoles de couche application pour les coy es du

point e vue temporel.

Le sgcond objectif est de fournir des voies de migrati es protocoles de
commjunication industriels précédents. Ce dernier object a rvices
normglisés comme les divers types de la CEl 61158.

Cette |spécification peut servir de base pour les| cation
formelles. Néanmoins, elle ne constitugpas u S Z toute
interfgce de ce type devra traiter le i & mi v cette

spécifjcation, y compris

a) leg dimensions et I'ordre des octets des-divets
et

b) la|corrélation des prim S 2es de
de|réponse.

1.3 Conformité@

La prgsente norm

qu'ellg ne restrei L

systemes d'auto

ctres de services a octets mulfiples,

ion et

méme
hs les

Il n'y B pas de co S ce de
couchg icati e des
protodoles.de tauche~application conformes qui exécutent les services de couche application
de Type 20, 1 >

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO/CEI 74981-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (0OSl)
— Modele de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Définition du service de présentation

ISO/CEI 8824-1, Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un
(ASN.1): Spécification de la notation de base
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ISO/CEI 8859-1, Technologies de l'information — Jeux de caracteres graphiques codés sur un
seul octet — Partie 1: Alphabet latin n° 1

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —
Modeéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

Pour [les besoins du présent document, les termes suivants tels qug nis danls ces
publicpations s'appliquent:

3.1 Tlermes de I'ISO/CEI 7498-1

Y

entité d'application

T

processus d'application

)
)
) unjité de données de protocole d'application
) élgment de service d'application
) inyocation de I'entité d'application
) inyocation de processus d'applica
g) trgnsaction d'application
h) syptéme ouvert réel
i) syptaxe de transfert

> 0 a O

3.2 Tlermes de I'ISO/GEI
a) syptaxe abstraite
htexte de @

3.4 Termes de I'ISO/CEI 8824

a) idemntifrantdobjet

b) type

3.5 Termes de la IEC/TR 61158-1

Les termes suivants de la IEC/TR 61158-1 s'appliquent.

3.5.1
application
structure de fonction ou de donnée pour laquelle des données sont consommées ou produites
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3.5.2

interopérabilité de la couche application

capacité des entités d'application a effectuer des opérations coordonnées et coopératives en
utilisant les services de la FAL

3.5.3

objet d'application

classe d'objet qui gére et permet I'échange de messages du temps de traitement sur le
réseau et au sein du dispositif de réseau

NOTE Plusieurs types de classes d'objet d'application peuvent étre définis.

3.5.4
proceissus d'application
partie| d'une application répartie sur un réseau, située sur un dispQ$§
adres$e non ambigué

t une

3.5.5
identifiant du processus d'application
distingue les multiples processus d'application utilisés dan

3.5.6
objet [du processus d'application
composant d'un processus d'application | lation
d'application FAL. Les définitions de ™ ] 5 d'un
ensemble de valeurs pour les attributs\de Ie i on de
classg d'objet du processus d'apph ) définitions de I'objet du prodessus
d'application peuvent étre accessibles{a di en des services de I'ASE de gestion
des opjets FAL. Ces serviges peuvent étr%és charger ou actualiser les définpitions
d'objets, pour lire les définitiong d'objets et

er et supprimer de maniére dynamique
ces mgmes objets et |

3.5.7
classe¢ d'objets
classg des objets dy
et seryices accessit

ributs

3.5.8

relation dlap

assocjation de ue de
I'échahge W i lation
est aqtivée sai & a des

activitgs de“pré-configuration

3.5.9
élément de service d'application pour la relation d'application

élément de service d'application qui offre le moyen exclusif d'établir et d'achever toutes les
relations d'application

3.5.10

extrémité de la relation d'application

contexte et comportement d'une relation d'application telle qu'observée et maintenue par l'un
des processus d'application impliqués dans la relation d'application. Chaque processus
d'application impliqué dans la relation d'application maintient sa propre extrémité de la
relation d'application
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3.5.11

attribut

description d'une caractéristique ou fonction extérieurement visible d'un objet. Les attributs
d'un objet contiennent les informations concernant les parties variables d'un objet.
Généralement, ces attributs fournissent des informations d'état ou régissent le
fonctionnement d'un objet. Les attributs peuvent également altérer le comportement d'un
objet. Ces attributs sont répartis en attributs de classe et d'instance

3.5.12
comportement
indication de la maniére de répondre de I'objet a des événements particuliers. Sa description

inclut la—relation-entre les valeurs et services d'attributs

3.5.13
claser
ensemble d'objets, dont tous représentent le méme type de compd
est urje généralisation de l'objet, et un modéle de définition de
Tous |es objets d'une classe sont identiques en termes de fo

classe
odes.
mais

3.5.14
attributs de classe
attribJt partagé par tous les objets de la méme class

3.5.1
code de classe

identifiant unique affecté a chaque clagse d'obje

e non
classe

nique

voie de'transport
flux urridi i

3.5.19
cyclique
terme utilisé pour décrire les événements qui se répétent de maniére réguliere et répétitive

3.5.20

AR dédiée

AR employée directement par l'utilisateur FAL. Dans le cas des AR dédiées, seuls I'en-téte
FAL et les données utilisateur sont transférés

3.5.21
dispositif
connexion matérielle physique a la liaison. Un dispositif peut contenir deux nceuds ou plus
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de dispositif

cohérence entre des dispositifs similaires du méme type

3.5.23
extrémiteé
une des entités de communication impliquées dans une connexion

3.5.24
erreur

3.5.25
code

identification d'un type spécifique d'erreur dans une classe d'eryé

ifion spécifiée ou théoriquement correcte

d'erreur

dispositif assurant une

ou la

3.5.26

information de gestion

inform gu fonctionnemeént du
systéme de bus de terrain, y compris la couch éstion comprend les
fonctipns telles que le contréle, la surveillance e

3.5.2

résea

série [de nceuds reliés par un certain type d ies de
connexion entre toute pairg i des répéteurs, des routeurs ¢t des
passerelles

3.5.28

3.5.29

extrémité de AR prédéfinie
extrémité de A ie
Les AR prédéfinies’g c

extré
extré
extré

3.5.3
serve
a) rol

ation.

Nt ses

d'une AREP par lequel elle renvoie une APDU de réponse de service confirmlée au
clignt.d |'origine de la demande

b) obj

3.5.31

et qui fournit des services a un autre objet (client)

service
opération ou fonction réalisée par un objet et/ou une classe d'objets sur demande d'un autre
objet et/ou d'une autre classe d'objets. Un ensemble de services communs est défini et des
dispositions sont prévues pour la définition des services spécifiques a l'objet. Les services
spécifiques a I'objet sont ceux définis par une classe d'objets particuliére afin d'exécuter une
fonction requise non exécutée par un service commun

3.6 Définitions spécifiques a la couche application de bus de terrain

Des termes supplémentaires sont définis pour la présente partie.
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3.6.1 voie analogique

signal électrique a variation continue permettant de relier un dispositif de terrain au reste du
systéme d'acquisition ou de contréle des données. Certains dispositifs de terrain prennent en
charge plusieurs voies analogiques (entrée ou sortie). Chaque voie analogique transmet une
seule variable dynamique vers ou en provenance du dispositif de terrain

3.6.2 adresse de diffusion

adresse utilisée par un maitre pour transmettre une commande a tous les dispositifs. La
longueur de I'adresse de diffusion est de cing octets, sa valeur étant zéro dans tous les cas

3.6.3 |occupé

dispogitif occupé et ne pouvant pas exécuter une commande au momeft indigué. Un dispositif
indiquE sCificatio | de la
Comm ~ Cupé"

est repvoyée

3.6.4 |ID de dispositif

indique le numéro de série du dispositif. Le fabrica pour
chaqule dispositif dont les valeurs sont identiques pour 11D/ dufakricant. g ositif

3.6.5 |type de dispositif

indique le type de fabrication du dispgs#i c e cet
attribJt est attribuée par le fabricant. (Sa : e I'ensemble des commandes ¢t des
objets| de données pris e ) t valeur
uniqué a chaque type de d

3.6.6 |variable de disp

élément de don
aux informations dé ptre

modifications et des

un dispositif de terrain, qui est toujours agsocié
Une valeur de variable de dispositif varie suite|a des

3.6.7 |variab

connexio 2 S t une voie analogique. Un dispositif peut contenir des varjiables
primaire i tertiaires et quaternaires. Ces variables sont désignées
collectivemen le\termre "dynamiques"

3.6.8 |étiquette de grande longueur

chaine de 3Zcaractéres SO a dlipnapet latin n T utllisee pour taentirier un alsposiItit de errain

3.6.9 courant de boucle

valeur mesurée par un milliamperemetre monté en série avec le dispositif de terrain. Le
courant de boucle est un signal proche analogique en c.c. de 4-20 mA utilisé pour
communiquer une valeur unique entre le systéme de commande et le dispositif de terrain. Les
dispositifs en mode tension utilisent I'expression "Volts c.c." comme unités techniques lorsque
des valeurs de "courant de boucle" sont utilisées

3.6.10 ID du fabricant

désigne le fabricant ayant produit le dispositif. Un fabricant doit utiliser la valeur qui lui est
attribuée et ne doit pas utiliser la valeur attribuée a un autre fabricant
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3.6.11 maitre

dispositif qui initie une activité de communication par la transmission d'une PDU de demande

a un dispositif

3.6.12 adresse d'interrogation

entier utilisé pour identifier le dispositif. L'adresse d'interrogation permet de constituer une

adresse d'une longueur de un octet

3.6.13 esclave

dispoiitif qui initie une activité de communication uniquement aprés récep
demande émise par un dispositif maitre et qui doit nécessairement e
cette dlemande

3.6.14 étiquette

chaing¢ de 8 caracteres ASCII utilisée pour identifier le dispositi

3.6.13 adresse unique

DU de
nse a

adresg$e d'un dispositif d'une longueur de cing ue le
dispogitif parmi tous les autres disposjtifs qui Vi e i de la présente norme. Elle
constitue une concaténation de I'ID d( fabxj if Bitif

3.7 Abréviations et symboles

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A Etément de service d'application
Cnf Confirmation
L Hatsomdedonmées{commepréfixe)
DLC Connexion de liaison de données
DLL Couche de liaison de données
DLM Gestion de liaison de données

DLSAP Point d'accés au service de liaison de données
DLSDU Unité de données de service DL

FAL Couche application de bus de terrain
ID Identifiant
CEl Commission électrotechnique internationale

Ind Indication
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OSlI Interconnexion de systémes ouverts
Req Demande
Rsp Réponse
SAP Point d'accés au service
SDU Unité de données de service
VFD Dispositif de terrain virtuel
3.8 Conventions

3.8.1 Vue d’ensemble

La FAL est définie comme un ensemble d'ASE orientées objet. Chaque
dans pn paragraphe séparé. Chaque spécification d'ASE est constitug
savoir sa spécification de classe et sa spécification de service.

La spegcification de classe définit les attributs de la classe. La gpeéci
les sefvices fournis par I'ASE.

3.8.2 |[Conventions pour les définitions de classe
Les dgfinitions de classe sont décrites au moyen

une liste d'attributs propres a la classe. La fi
dessopus:

FAL ASE: Nom de AS

CLASS: Nom de la classe
CLASS ID:

PAREINT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 (o) Attribut clé:

2 o) Attripty clex

3 m Att

valeurs)

e}cifiée
ies, a

Héfinit

bte en
Ee ci-

4 Attribut: (

41 de l'afgribut(valeurs)
4,2 attribut(valeurs)
4,3 de I'attribut(valeurs)
5 expression de contrainte
5.1 nom de l'attribut(valeurs)
5,2 nom de l'attribut(valeurs)
6 (m) : nom de l'attribut(valeurs)
6,1 (s)~ Attribut: nom de l'attribut(valeurs)
6,2 (s) Attribut: nom de l'attribut(valeurs)
SERVICES:

1 (o) OpsService: nom de service

2 (c) Contrainte: expression de contrainte
2.1 (o) OpsService: nom de service

3 (m) MgtService: nom de service

(1) L'entrée "FAL ASE:" désigne le nom de I'ASE FAL qui fournit les services pour la classe

spécifiée.

(2) L'entrée "CLASS" désigne le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis au
moyen de ce modéle constituent une instance de cette classe. La classe peut étre

spécifiée par la présente norme, ou par un utilisateur de cette derniére.
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L'entrée "CLASS ID" désigne un nombre qui identifie la classe spécifiée. Ce nombre est
unique au sein de la ASE FAL qui fournit les services pour cette classe. Lorsqu'il est
qualifié par l'identité de sa ASE FAL, ce nombre identifie de maniére non ambigué la
classe dans le domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe
ne peut pas étre instanciée. La présente norme réserve les identifiants de classe compris
entre 1 et 255 a l'identification des classes normalisées. Ces identifiants ont été affectés
afin de maintenir la compatibilité avec les normes nationales existantes. Les CLASS ID
compris entre 256 et 2048 sont affectés pour l'identification des classes définies par
I'utilisateur.

L'entrée "PARENT CLASS" désigne le nom de la classe parent pour la classe spécifiée.
Tous les attributs définis aYallld la_classe parent ot hérités par—cette derniere sont
épalement hérités pour la classe définie, et ne doivent par conséquey S € éfinis
dhns le modele utilisé pour cette classe.

NOTE | La classe parent "TOP" indique que la classe définie correspond a une définition a inifjale. La
classe parent "TOP" est utilisée comme point de départ qui permet de définir toutes\es autres classes: lisation

de I'entjté "TOP" est réservée aux classes définies par la présente norme.

(5)

L|étiquette "ATTRIBUTES" indique que les entrées sdivantes s@nt’des attributs définis
ppur la classe.

a 9 1, un
indicateur obligatoire ( {condi S if (s lonne

. 3 Uy’ nom ou une exprgssion

érées

peut étre spécifiée dans la

b) Les objets sont identifié S i ifi ri N hom

sous l'attribut

c] Le nu
Chaque Mve

qdence et le niveau d'imbriqguement de la|ligne.
est identifié par période. L'imbriguement est |utilisé

structuré (4.1, 4.2, 4.3),

. a une déclaration de contrainte (5). Les attributs pguvent

(5.1) ou facultatifs (5.2) si la contrainte est vraie. Les atjributs
QY n'exigent pas tous des déclarations de contrainte contrairement a
attributdefini en (5.2).

i) \les chapips de sélection d'un attribut du type de choix (6.1 et 6.2).

L[étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services défini$ pour
la classe.

a) Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, tandis
qu'un (o) indique que ce dernier est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que
le service est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe sont
définis comme facultatifs, au moins un de ces services doit étre sélectionné
lorsqu'une instance de la classe est définie.

b) L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).

b) L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).
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d) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbriquement de la ligne.
Chaque niveau d'imbriquement est identifié par période. L'imbriquement dans la liste
des services permet de spécifier les services soumis a une déclaration de contrainte.

3.8.3 Conventions pour les définitions de services

3.8.3.1 Généralités

La présente norme utilise les conventions de description données dans I'lSO/CEI 10731.

Le modele de service, les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps
utilisés sont des descriptions entierement abstraites; ils ne représentent pas une spécification

de mig$e en ceuvre.

3.8.3.2 Parameétres de services

Les pfimitives de service sont utilisées pour représenter les int
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles aghe
indigulent les informations disponibles dans l'interaction utili

NOTE [t Voir la note en 3.8.3.3 relative a la non |ncIu5|on de
spécifiqation de protocole, d'interface de programmation ou de
a la déflinition d'un service abstrait.

La prégsente norme utilise un format tapt
primitives de service. Les parametré
service sont définis dans des tableaux\ usq
compilend jusqu'a six colonnes: une
qu'ung¢ colonne pour chacune de ces
par le|service. Les six colop

NOTE
primitives reques
acceptgr.submit, (sou
ISO/CHI 1073%).

Un pals

ilis¢e,/Sauf spécification contraire, les paramétres de primi

demande, indication, réponse et confirmation sont également connues
it (soumission par le demandeur), acceptor.deliver (remise a
fon par l'accepteur) et requestor.deliver (remise au demandeur), respectiveme

ur de
S qui

a une
ois pas

[s des
es de
dbleau
ainsi

ive de

comme
bpteur),
ht (voir

s les

colonnes des pr|m|t|ves de service concernées, un code permet de speC|f|er le type

d'utilisation du paramétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:
M le paramétre est obligatoire pour la primitive

U le paramétre est une option de l'utilisateur, et peut ou non étre fourni selon I'utilisation
dynamique de l'utilisateur du service. Lorsque ce paramétre n'est pas fourni, une

valeur par défaut y afférent est supposée.

C le paramétre dépend d'autres paramétres ou de I'environnement de I'utilisateur du

service.
— (vide) le parameétre n'est jamais présent.

S le parametre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont par ailleurs qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ces

entrées peuvent étre:
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a) une contrainte spécifique au paramétre:
“(=)” indique que le paramétre est sémantiquement équivalent au parameétre dans la
primitive de service, par rapport a son équivalent gauche immédiat dans le
tableau.

b) une indication stipulant qu'une note s'applique a I'entrée:

“(n)” indique que la note suivante "n" contient des informations supplémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.8.3.3 Procédures de service

Les procédures sont définies en termes

+ d'interactions entre les entités d'application par I'échange des unités de 3es de
protocole d'application de bus de terrain, et

» d'interactions entre un fournisseur de service de couche appligat ilisatgur de
sefvice de couche application dans le méme systéme par l'invgcatjo s._phmitities de

sefvice de couche application.

Ces procédures s’appliquent aux instances de communicati 2 emgs  qui
prenngnt en charge des services de communications a_co i puche
application de bus de terrain.

NOTE |La sous-série de normes CEIl 61185-5 définit deg
spécifiqations de protocole, ni de specmcats de prig

. Il ne s'agit ni de
spécifications d'interface de

prograrhmation concréetes. Des restrictions s'@ i & iel des
procédlires de service dans les parties de la spus-5érie 8. t varier
parmi le i mémes
servicep niveau
d'abstrgction nécessairement commun a l'ensen

Par ex¢mple, la méthode qu'uii e et de
répons¢ est appropriée a la s-série
CEIl 61158-6, mais non dang e fagon
similaire, les méthodes d e pour
apparigr les primitivesrde de ptées a
une spécification de S rme de
service|abstrait ou azyne tes les
représgntations de la ng pstraite
spécifig A\ Mé

Des inf re d'un
protocd 1568-5,
figuren

4 Cg

Les cpncepts et modeéles communs utilisés pour décrire le service de la couche application

dans Ila presente norme sont détaillés a I'Article 9 de la IEC/TR 61158-1.

5 ASE des types de données

5.1 Vue d’ensemble

Les types de données de bus de terrain spécifient la syntaxe transportable pour les données
d'application acheminées par les services FAL. La couche application de bus de terrain prend
en charge la définition et le transfert des types de données de base et construits. Les régles
de codage applicables aux types de données spécifiés dans le présent article sont
mentionnées dans la sous-série CEl 61158-6.

Les types de base sont des types atomiques qui ne peuvent pas étre décomposés en types
plus élémentaires. Les types construits sont des types composés de types de base et d'autres
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types construits. La présente norme n'impose pas de contrainte sur leur complexité et leur
intensité d'imbriquement.

Les types de données sont définis comme des instances de la classe de type de données, tel
qu'illustré a la Figure 1.

Type de données
Longueur fixe Chaine

Integer8 ASCII compact /\\

Integer16

Integer24 .

Integer32 ISO Latin n°1 x

Unsigned8

Unsigned 16

Unsigned 24

Unsigned 32

Float32

Float64

Date

Epdrération_ %

[
hégo\b‘ingmi
N\ >
'e\bes classes de types de données

Les [péfinitions données sont représentées comme une strlcture
classg/format/in \ ant par la classe de type de données intitulée "Type de
données : de données sont définis par la classe y afférent.
Les classe : ces/de base permettent de définir des types de données de lorjgueur
fixe. Les typesicommuns issus de I'ISO/CEl 8824 sont désignés comme des typpes de
données simples. Didutres types de données de base communs sont définis spécifiquement
pour les¢applications de bus de terrain et sont désignés comme des types spécifiques.

Les types construits spécifiés dans la présente norme sont des chaines, des matrices et des
structures. Aucun type commun n'est défini pour les matrices et les structures.

5.1.1 Vue d’ensemble des types de base

La plupart des types de base sont définis a partir d'un ensemble de types définis dans
I''SO/CEI 8824 (types simples). Certains types définis dans ladite norme ont été étendus pour
une utilisation spécifique aux bus de terrain (types spécifiques).

Les types simples sont des types universels définis dans I'lSO/CEI 8824. lls sont définis dans
la présente norme de maniére a comporter des identifiants de classe de bus de terrain.

Les types spécifiques sont des types de base définis spécifiquement pour une utilisation dans
I'environnement de bus de terrain. lls sont définis comme des sous-types de classes simples.
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Les types de base ont une longueur constante. Deux variations sont définies, a savo

ir une

pour définir les types de données dont la longueur est un entier relatif d'octets, et une pour

définir les types de données dont la longueur correspond a des bits.

NOTE La présente norme définit les éléments Entier, ASCIl compact, ISO Latin n°1 et Date afin de leur affecter
des identifiants de classe de bus de terrain. La présente norme ne modifie pas leurs définitions spécifiées dans

I''SO/CEI 8824.

5.1.1.1 Types de longueur fixe
La longueur des types de longueur fixe est un entier relatif d'octets.

5.1.2 Mue d’ensemble des types construits

Les types de données construits sont nécessaires pour I'acheminement completdes di

informations présentes sur le bus de terrain. Il existe deux types e “dg
défini$ pour la présente norme, a savoir les matrices et les structures.

5.1.2.1 Chaines

Une ¢haine est composée d'un ensemble ordonné, de d'élémer
longuéur fixe et de type homogéne.

5.1.3 | Spécification des types de données définis

des types de do
persophnalisés pour leurs propres appficati > e prend pas en char
types |[définis par l'utilisateur.

5.1.4

%
Les données de l'utilisateur Sré nire Jles applications par le protocole
Toutep les opérations de codag

Les rggles de ¢ e

éescde Nutilisateur en unités de données de protocol
sont dépendant e

ne dedonnees. régles sont définies dans la CEl 61158-6-2

types |[de données” définisMpe ili pour lesquels il n'existe aucune régle de cg
sont transférés sods S S ¢ d'octets de longueur variable. Le format des do
dans | afint

5.2 osbjets de types de données

5.2.1

La clgsse de type de\données spécifie la racine de I'arborescence des classes de tyq
donnéges. Saclasse parent "top" indique le sommet de I'arborescence des classes FAL.

erses
Struits

ts de

hnées
pe les

FAL.

e FAL
D. Les
dage,
hnées

es de

FAL ASE: DATA TYPE ASE

CLASS: DATA TYPE

CLASS ID: Non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (o)  Attribut clé: identifiant numérique du type de données
2 (m) Attribut clé: Nom de type de données

3 (m) Attribut: Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)
4 (c) Contrainte Format = FIXED LENGTH | STRING

41 (m) Attribut: Longueur en octets

5 (c) Contrainte: Format = STRUCTURE

5.1 (m) Attribut: Nombre de champs

5,2 (m) Attribut: Liste de champs

5.21 (o) Attribut: Nom de champ


https://iecnorm.com/api/?name=b950dc21354e09aebb4f61ad048298f4

61158-5-20 © CEI:2010 - 67 -

5.22 (m) Attribut: Type de données de champ

6 (c) Contrainte: Format = ARRAY

6.1 (m) Attribut: Nombre d'éléments de matrice

6.2 (m) Attribut: Type de données d'éléments de matrice

5.2.1.1 Attributs
Format

Cet attribut identifie le type de données comme une structure a longueur fixe, une chaine, une
matrice ou une structure de données.

Longueur en octets

Cet aftribut conditionnel définit la représentation des dimensions de I'obje cié. Il
est prgsent lorsque la valeur de l'attribut de format est "FIXED LENGTH" Pour
les types de données FIXED LENGTH, il représente la longueur en og . es de
données STRING, il représente la longueur en octets pour un éléme vque\d'Uxe chaine.

Cet irtribut conditionnel définit le nombre de champs dan . résent
lorsq

Cet dfttribut conditionnel est une liste ordonnge\ de cture.
Chaque champ est spécifié par son mps sont numérotés de
maniére séquentielle a partir de 0 : apparition. L'identificatipn du
champ par numéro permet de prendre € 8 s iel aux champs d'une strycture.

Cet attribut facultati i pécifie le hom du champ. Il peut étre présent Igrsque
lafvaleur de I'attrib 2 2

Cet attribut conditio : ifie\Je type de données du champ. Il est présent lorsque la

valleur de l'atfrib ¢ ) STRUCTURE". Cet attribut peut spécifier de lui-méme
un s i par référencement de la définition d'un type de dopnées
construik’parss i lifiant\numérique, soit par intégration de la définition d'un tyjpe de

ddgnnées sonstruia ce niveau. Lors de l'intégration d'une définition, la description dp type
de i &sentée ci-dessous est utilisée.

Nombre d'éléments de matrice

Cet aftribut ‘conditiepnel définit le nombre d'éléments pour le type de matrice. Les éléments
de matrice-sont indexés en commengant par "0" jusqu'a "n-1", lorsque la taille de la matrice
corregporid a "n" éléments, Cet attribut est présent lorsque la valeur de |'attribut de fornlat est
"ARRAY".

Type de données d'éléments de matrice

Cet attribut conditionnel spécifie le type de données pour les éléments d'une matrice. Tous
les éléments de matrice ont le méme type de données. Il est présent lorsque la valeur de
I'attribut de format est "ARRAY". Cet attribut peut spécifier de lui-méme un type de données
construit soit par référencement de la définition d'un type de données construit par son
identifiant numérique, soit par intégration de la définition d'un type de données construit a ce
niveau.
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5.3 Types de données définis par la FAL
5.3.1 Types de longueur fixe

5.3.1.1 Integer8

CLASS: Data type (Type de données)
ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 1

octet.

C t ol ' n ol ol lo, o H LA - 1 <l
e y[. C UTITUTT TOU UTT UUUUTT TTUTTTUTT UTTTaiT© CUTTTUTTTTIITTTIAIT T avo L UTic TUTTYUTUT UT UTT

5.3.1.2 Integer16

CLASL: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 2

Ce type d'entier est un double nombre binaire co
octets|.

e longueur dg deux

5.3.1.3 Integer24
CLASS:
ATTRLUTES:

1 identifiant numériqu
2 Nom de type de donngées
3 Format
4.1 Longueur en octe
Ce type d‘entie -

octets|.

1 entifia erique\de type de données = Non utilisé
= Integer32
FIXED LENGTH

Ce typerd ' inaj 2 ' Juatre
octets.

5.3.1.5 Unsigned8

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 1

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet correspondant est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de un octet.
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5.3.1.6 Unsigned16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1

Longueur en octets = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de lI'octet correspondant est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type non
signé a une longueur de deux octets.

5.3.1.

CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

Ce tyq
comm
signé

5.3.1.

CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

Ce tyq
comm
signé

5.3.1.

CLASS:

ATTRI

4.1

Unsigned24
Data type
UTES:
identifiant numérique de type de données = Non utilisé
Nom de type de données = Unsigned24
Format = FIXED LENGTH
Longueur en octets = 3
e est un nombre binaire. Le bit de poids fort de dant est toujours |utilisé
le bit de poids fort du nombre binaire; aucun Bit)de Sig 3 inclus. Ce type non

une longueur de trois octets.
Unsigned32

UTES:

Format
Longueur en oct
e est un ids fort de 'octet correspondant est toujours |utilisé

le bit de poOie \ e bjnaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce typle non
une longug

= Non utilisé
y = Float32
Format = FIXED LENGTH
Longueur en octets = 4

Ce type a une longueur de quatre octets. Le format de Float32 est celui défini par I'ANSI/IEEE
754 comme un format de simple précision.

5.3.1.10 Float64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Float64

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de Float64 est celui défini par I'ANSI/IEEE
754 comme un format de double précision.
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5.3.1.11 Date

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Date

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 3

Ce type de données est constitué du jour, du mois et de 'année moins 1900. Ceci permet la
représentation de toute date comprise entre le 1er janvier 1900 et le 31 décembre 2155.

Data type
1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Enumération

3 Format FIXED LENGTH
4.1 Longueur en octets = 1

oy d'un tableall sont
ntier non signé|d'une
est utilisée par pucun

Les é|éments de données a signification unique proven
codés| sous le format Enumération. Ce type de dorinées
longugur de un octet. La valeur entiére la plus gran
service.

5.3.1.13 Champ binaire
CLASS:

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique

2 Nom de type de données
3 Format

5.1 Longueur en octe
Ce type de do : 7. La
commjunication des jinfc e les

informations d'éta

5.3.2

5.3.2.1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 § ique de type de données = Non utilisé
2 Nomde type de données = ASCIl compact

3 Eaormat = STRING

4.1 Longueur en octets = 1an

Ce type est un sous-ensemble modifié de 'ensemble de codes de caractéres ASCII. Ce sous-
ensemble est présenté dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Ensemble de caractéres ASCIl compact

Bits 4 Bits 0 a 3
et5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D F
0 @ A B C D E F G H | J K L M N O
1 P Q R S T u v w o [X \ z [ \ I n B
2 spa | " # 3 % & ( ) - + , - [/
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ; < = > ?

@ SP indique un caractére espace.

NOTE Le chiffre hexadécimal de poids fort se lit de haut en bas; le chiffre de poids faible se lit de gauche a

drpite:

5.3.2.p ISO Latin n°1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé

2 Nom de type de données = Latin n°1

3 Format = STRING

4.1 Longueur en octets = 1an

Ce type est un sous-ensemble du type _de chaifie\de (ISO latin n°1). Ce|sous-

ensemble est présenté dans le Table
Bits 4 a

7 o | 1] 2 6 B|c | D F

0 [ 2N
1 { N
2 spa PPN 8 NN\ b k]|
3 0 1 \p i\ > 7 B o | ; < P p
4 @ A BN [ R ENN e B J K L N D
5 P QCR\Ns N[N u /v w I x ¥ [z 1 \ 1 A i
6 . 1B \ c e f g h i i k | m n )
7 L SJe RS Nt o v w k y ¢ I |
8 NN
A nesPEARS BN BT R O s © [ |« | lemvele
B : r ¢ /T b N N N O 7S 7 /B
C A A A A A A £ C E E E E | i i [
D D N |0 0O 0O (o] (o] X %] U U U V] \ p B
E a a |a 5 A a e |c e 3 E & i i i i
F 5 Ao 6 6 5 5 + 2 u ¥ a i V b o
@ SP indique un caractére espace.
b NBSP indique un caractére espace continu.
C SHY indique un tiret.
NOTE Le chiffre hexadécimal de poids fort se lit de haut en bas; le chiffre de poids faible se lit de gauche a
droite. Les cellules grisées indiquent qu'aucun caractere n'est affecté a ce code.

5.4 Spécification des services ASE pour le type de données
Aucun service opérationnel n'est défini pour I'objet de type.
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5.5 Synthése des types de données

Le présent article contient une synthése des types de données définis tel que présenté dans

le Tableau 3.
Tableau 3 — Synthése des types de données
Type de données | Article Type de données | Article
Integer8 5.3.11 Float32 5.3.1.9
Integer16 5.3.1.2 Float64 5.3.1.10
Integer24 5.3.1.3 Date 5.3.1.11
Integer32 5.3.1.4 Enumération 5.3.1.12
Unsigned8 5.3.1.5 Champ binaire 5.3.1.13
Unsigned16 5.3.1.6 ASCII compact 5.3.21 (
Unsigned24 5.3.1.7 ISO Latin n°1 5322 \
Unsigned32 5.3.1.8 N\
6 Spécification du modéle de communication
6.1 Raramétres communs
De nogmbreux services ont les parameétres suivants. (Les dgfiniti unes suivantep sont
fournigs en lieu et place d'une définition pour chg
Ce pdarameétre spécifie des informatio S pour identifier le AREP de l'extfémité
distante de I'AR. Une valeur de ce parametr S ee comme adresse de diffusion.
Cep Les
valeu
Valeyr /\ be\scﬁp(tion 5
Erreuf de parité ;@ns\‘grsz}ig La pﬁ\ité dun-o(l de plusieurs octets regus par le dispositif n'était pas paire.
Erreuf de dep ssem Abymoins,un octet des données du tampon de réception de 'UART a été écrasé avarit
d'étre lyAc'est-a-dire que I'esclave n'a pas traité I'octet entrant suffisamment rapidemegnt).
Erreu e bit d'arrét d'un ou de plusieurs octets regus par le dispositif n'a pas été détecté par
I'UART (c'est-a-dire qu'un repére ou la valeur 1 n'a pas été détecté(e) lorsqu'il conviept
u'un bit d'arrét se soit produit).
Erreuf de parité Ion udina La parité longitudinale calculée par le dispositif n'était pas adaptée a 'octet de contréle a la
fin du message.
Dépagsement de capamte du |Le message était trop long pour le tampon de réception du dispositif.
tampagn
Dispositif non disponible Le client n'a regu aucune réponse du serveur.

Code de réponse

En l'absence d'erreur de communication, ce paramétre spécifie un rapport d'exécution de
commande qui indique I'état de I'exécution de la commande par le dispositif. Les valeurs
possibles de ce paramétre sont présentées dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Valeurs de code de réponse

Valeur Description

Réussite Exécution correcte de la commande (lecture ou écriture).

Avertissement Exécution de la commande (écriture) avec I'écart décrit dans la réponse (par exemple,
une valeur a été réglée sur sa valeur légale la plus proche).

Erreur Exécution non correcte de la commande (lecture ou écriture). Le code de réponse
indique la raison (par exemple; le dispositif est en mode protection d'écriture.)

Etat du dispositif

Ce paramétre |nd|que Ietat de fonctlonnement courant du dlsposmf dans son ensemble et

e sont
prése 1tees dans le Tableau 6.
Tableau 6 — Valeurs d'état du dispositif(\ x
Valeur Description \
Dysforjctionnement du dispositif Le dispositif a détecté une erreur ou une défaillance grwi met B cadse soil
fonctionnement. N
Modifigation de la configuration Une opération de modification de la confiﬁutqtior}d@isbq@ti(a étéeffectuée.
Dématrage a froid Une panne d'alimentation ou une %ial'\aq\dqdi“posm(s %t/produite
Plus gfand nombre d'informations |Un plus grand nombre d'informatjons ‘état onth via une autre
sur I'éfat disponibles commande Lecture.
Fixatign du courant de boucle Le courant de haucle est nt MU r fixe &t ne répond pas a des variafons
de processug’
Saturgtion du courant de boucle Le courant de Ie int sa\limite extremlt supérieure (ou inférieure) et ng peut
pas augmenter (Oy dimi da age
Variabje non primaire hors limites |Une variable dlsposmf iSe e respondance avec la variable primaire dst
supérieure a ses limjtes\de fongtionnem
Variabje primaire hors limites 'ka varlgblfe\gnrﬁ@re é§t stmerleﬁga\és ||m|tes de fonctionnement.
N
6.2 ASE
6.2.1 |ASE du si
6.2.1. Spécificatig esnde dispositif de terrain virtuel
Le dij)positif de terra est un modeéle abstrait de description des données| et du
comp ! diapplication. Les VFD contiennent des APO. Les attributs d'un
APO sont d ptions d'objets. Les services sont définis pour un accds aux
APO deg senté a la Figure 2
APPLICATION
VFD
APO

Services de type 20

APL

DLL

PHL

Support de bus

Figure 2 — Modéle VFD
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Les services ne définissent aucune interface concréte de mise en ceuvre. lls décrivent sous
une forme abstraite les fonctions pouvant étre utilisées.

L'application n'est pas l'objet de la présente norme. Il convient d'indiquer uniquement de
quelle maniére les services décrits de fagon abstraite peuvent étre mis a disposition de
I'application.

Un dispositif ne comporte qu'un seul objet VFD.

6.2.1.2 Modeéle formel

La cldsse VFD specifie Tes atiribuis et services definis pour Ies process
classg parent "top" indique le sommet de I'arborescence des classes.

"applicaiign. Sa

ASE: VFD ASE:
CLASS: VFD

CLASS$ ID: —_

PARENT CLASS: TOP

1. (o] Attribut clé: Non utilisé

2. ) Attribut: ID du fabricant

3. ) Attribut: Type de dispositif étendu
4. ) Attribut: ID de dispositif
5. ) Attribut: Rév. de dispositif
6. Rév. logiciele

7.

8.

ID du fabricant

Cet aftribut désignee fabricant ayant produit le dispositif. Un fabricant doit utiliser la yaleur
qui luil est affectée et il n'est pas admis qu’il utilise la valeur affectée a un autre fabricani.

Type de dispositif étendu

Cet attribut indique le type de fabrication du dispositif, c'est-a-dire le nom du produit. La
valeur de cet attribut est affectée par le fabricant. Sa valeur spécifie I'ensemble des
commandes et des objets de données pris en charge par le dispositif. Le fabricant doit
affecter une valeur unique a chaque type de dispositif.

ID de dispositif

Cet attribut indique un numéro de série du dispositif. Le fabricant doit affecter une valeur
unique pour chaque dispositif dont les valeurs sont identiques pour I'ID du fabricant et le type
de dispositif.

Rév. de dispositif
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Cet attribut décrit le niveau de révision du dispositif. La valeur de cet attribut est définie par le
fabricant. La valeur de cet attribut décrit le niveau de révision de I'ensemble des commandes

et des objets de données pris en charge par le dispositif.

Rév. logicielle

Cet attribut décrit le niveau de révision du micrologiciel du dispositif. Le fabricant doit
augmenter la valeur de cet attribut pour chaque nouvelle version du micrologiciel du

dispositif.

Rév. matérielle

Cet attribut indique le niveau de révision du matériel du dispositif. Le fabricant doit augmenter

la valg¢ur de cet attribut pour chaque modification importante du micrologicietdu d|spos

tracaljilité des modifications de composants matériels individuels n'est pas

Type phy
Cet aftribut indique le type d’émission de signaux de la co
dispogitif.

Cet ajtribut indique le nombre minimum de préambudles a e\avec le messa
demande entre le maftre et le dispositif esclave

Cet alttribut indique d'autres informatigns dispositif, telles que dispo
captelirs multiples, commande de mémaoike 3 : f

Cet attribut indique le Wi X ipal du protocole pris en charge

dispositif.

Cet aftribut spé@ 2

s'atte

Cet Qqttrib abilise, le 'nombre de modifications de configuration du disposit
dispogitif it enter }a valeur de cet attribut a chaque réception d'une deman
modification de-la coxfiguration au moyen des services de la couche application, ou a ¢
teur du dispositif modifie la configuration du dispositif en appliquan

fois qu'un utilisa

moyens locaux tels Yue l'interface locale de 'opérateur.

Fay 4

d'objets (variables) accessibles depuis le dis
La va’leur de cet 2 inchi \derfier code de variable qu'une application clien

tif. La

bar le

ge de
Sitif a
par le

ositif.
peut

if. Le
e de
haque
t des

iI.II

Cet attribut indique I'état opérationnel étendu du dispositif.

Code de diffusion
Cet attribut désigne le fabricant de marque privé ayant diffusé le dispositif.

Profil de dispositif
Cet attribut spécifie la classe d'appartenance du dispositif.
6.2.1.3 Service d'identification

6.2.1.3.1 Utilisation

Ce service permet de demander a I'AP les informations d'identification du dispositif.
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6.2.1.3.2 Primitives de service

Les parametres de service applicables a ce service sont présentés dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Parameétres de service d’identification

Nom du paramétre Req Ind Rsp Cnf
Argument

AREP ID M M (=)

Etiquette Cc,uU M (=)

s (3
(M=)

Résultat (+)
ID du fabricant

5
2
A

Type de dispositif étendu

z/g/
215

ID de dispositif AN

Rév. de dispositif \ \M M
Rév. logicielle < \ \M (=)
Rév. matérielle N \M M (=)
Type phy O | X W | M)
Compte des préambules (\ \// /\ M M (=)
Drapeau de dispositif ( ( b 6 ( \) M M (=)
Rév. de commande \_/ M M (=)
Compte de variables /A M M (=)
Compteur de modification de co figu% / M M (=)
ExtdStatus de ﬁspéqif/\ O N M M (=)
Code de diffusion N ~ ) M M (=)
Profil de didpostf NN\ M M (=)
Coé dsép nse < \/ M M (=)
Etat b ¢fpdsitt\_ 00 A\ M| M)

I\ >
Erreur ckco}mmnicati S
<Etat%«;\\s\m}mnic 'or1> M
<\é\qtd igaosm( M
X\

Aucu\ne\corr%pondance S

Résultat (-) S S (=)
Code de réponse M M (=)
Etat du dispositif M M (=)

NOTE La méthode de corrélation d'une primitive de confirmation avec sa primitive de
demande précédente correspondante représente une question d'ordre local. La
méthode de corrélation d'une primitive de réponse avec sa primitive d'indication
précédente correspondante représente une question d'ordre local.

Argument
Il comporte les parametres de la demande de service.

Etiquette

Ce paramétre est utilisé pour identifier le dispositif distant. Si la valeur de AREP ID est
I'adresse de diffusion, ce parametre est obligatoire; il est facultatif dans le cas contraire.
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