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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-20: Application layer service definition — Type 20 elements

FOREWORD

1) The|International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio izati prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in th iglds. To
this|end and in addition to other activities, IEC publishes International ications,
Technical Reports, ¢ s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe [ i interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory wo k. , d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i gration® closely
with the International Organization for Standardization (IS@) i i iti ned by
agr¢ement between the two organizations.

2) The|formal decisions or agreements of IEC on technlcal a , ible, i ational
conpensus of opinion on the relevant subjé i i ifh i rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations fe e ion ational
Committees in that sense. While all reasonabte effo i of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be [ i for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In qrder to promote interndti cations
tranjsparently to the maXIm rgence
between any IEC Publicat igated in
the |atter.

5) IEC| provides ng/macki or any
equ|lpment declared tg

6) All disers should ensute tha

7) No [iability shall & s_di , , i ing indivi rts and
merpbers of itg_technicg| co i i i injury, hage or
othgr damagé o 3 , i indirect, i i s) and
exppnses ansing ovu jcation, , i , thi icati er IEC
Publlication

8) Attgntion MO to ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensabte

9) Attgntion is_drawn\to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE |Usg”of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderp. In all

cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits

a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-20 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This edition and its companion parts of IEC 61158-5 cancel and replace IEC 61158-5:2003.
This edition of this part constitutes a technical addition.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the prior edition:
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a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found

in the report on

votingpimdicatedimtheabove tabte:

The Fiench version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directjve

The cpmmittee has decided that the contents of this public
the maintenance result date indicated on the IEC web site
data related to the specific publication. At this date, the

* reg¢onfirmed,;
e withdrawn;

. riTIaced by a revised edition, or
* anmended.

NOTE |The revision of this standard will be synchronized w:

The list of all the par under the general
commpunication networks — y cificati n be found on the IEC w

9

d until
in the

title Industrial
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INTRODUCTION

This standard is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the—abstract capability
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layer i above.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a 6 ) architgctural
service, independent of administrative and implementation divisions

o3



https://iecnorm.com/api/?name=d2dbf3b310d6c399ee44e12b8de3048c

IEC 61158-5-20:2007 © |IEC:2007 -7-

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-20: Application layer service definition — Type 20 elements

1 Scope

1.1 Overview

The f:IAeIdbus Application Layer (FAL) provides user programs with a to acCesgs the
fieldblyis communication environment. In this respect, the FAL can be asca-window
betwegn corresponding application programs.”

This part of IEC 61158 provides common elements for basic ti Critical
messaging communications between application programs |n 3 nt and
materfal specific to Type 20 fieldbus. The term “time- nt the
presence of a time-window, within which one or more specifi lons are required|to be
completed with some defined level of certainty. Fail S ed actions [within

the time window risks failure of the applications reqtiesting the actions,\with attendant fisk to

This g¢tandard defines in an abstrac t 5 ible service provided hy the
differgnt Types of the fieldbus Application i

a) an| abstract model § (objects) capable of [being
manipulated by users vja the use of\the '
b) thI primitive actions ang

c) the parameters assosti imitive’action and event, and the form which they
take; and

d) the interrelati

The plrpose of thig'\sta

1) the FAL ary between the user and the Application Layer of the Figldbus
Rgferenc
2) Syste stems
gnagewen

This dtandardvspecifies the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in
confomance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer|Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary obJectlve is to prowde mlgratlon paths from prewously eX|st|ng |ndustr|al

This S
Never
addre$

o]

1.3 €

This ify individual implg ioy cts, strain
the im it

There| i i i L i initi ndard.
Instead, conformance is achieved th oug i i icati layer
protog i

2 N

The fq i g 3 3 diSpensable for the application of this document. For
dated 9 2 ifion of

the re

IEC/T { j jcati j ificatipns —
Part 1t Oyetvie \ idance '

ISO/IH
Mode

rence

ISO/IBEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation service
definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 8859-1, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No. 1

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services
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3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions
For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 ISO/IEC 7498-1 terms

a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit

d) application service element

e) application entity invocation
f) application process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

3.2 |ISO/IEC 8822 terms
a) abptract syntax

b) présentation context

3.3 |ISO/IEC 9545 terms

a) application-entity-invocation
b) application-entity-type

c) application-process-invggation

d) application-process-t
e) application-service

3.4 |ISO/IEC S@e
a) object identifie

b) type
3.5 |[IEC/TR

The fqllox §8-1"terms apply.

3.5.1 |applica

function of data structure for which data is consumed or produced

3.5.2 application layer interoperability

capability of application entities to perform coordinated and cooperative operations using the
services of the FAL

3.5.3 application object

object class that manages and provides the run time exchange of messages across the
network and within the network device

NOTE Multiple types of application object classes may be defined.
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3.5.4 application process

part of a distributed application on a network, which is located on one device and
unambiguously addressed

3.5.5 application process identifier

distinguishes multiple application processes used in a device

3.5.6 application process object

compaqnent of an application process that is identifiable and accessible through an FAL
applicption relationship. Application process object definitions are composed of 4 pet of
valueg for the attributes of their class (see the definition for Application B Rroces Object|Class
Definifion). Application process object definitions may be accessé&d etel using the
services of the FAL Object Management ASE. FAL Object Managepient i bg used
to load or update object definitions, to read object definitions, and M e and
deletg application objects and their corresponding definitions

3.5.7 |application process object class

a clasjs of application process objects defined in ter, eir network-accgssible

attribdtes and services

3.5.8 |application relationship

cooperative association between two or_more ‘a i -invocations for the purppse of
exchahge of information and coordinatjon of_theiky ration. This relationship is actjvated
either|by the exchange of icati a or as a result of pre-configyration
activit|es

3.5.9 |application relz

application-serv

terminating all apptica

the exclusive means for establishind and

3.5.10
context and hehavi ication relationship as seen and maintained by one pf the
applicptigh™processes’ inyolved in the application relationship. Each application process

involved in agplication pelationship maintains its own application relationship endpoint

3.5.11 attribute

description of an externally visible characteristic or feature of an object. The attributes| of an
objectTontaim information about varfabte porttons of am object T ypically, they provide status
information or govern the operation of an object. Attributes may also affect the behaviour of
an object. Attributes are divided into class attributes and instance attributes

3.5.12 behaviour

indication of how the object responds to particular events. Its description includes the
relationship between attribute values and services

3.5.13 class

a set of objects, all of which represent the same kind of system component. A class is a
generalisation of the object; a template for defining variables and methods. All objects in a
class are identical in form and behaviour, but usually contain different data in their attributes
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3.5.14 class attributes

an attribute that is shared by all objects within the same class

3.5.15 class code

a unique identifier assigned to each object class

3.5.16 class specific service

a service defined by a particular object class to perform a required function which is not
performed by a common service A class specific object is unique to the object class which

defings it

3.5.17] client

a) an pbject which uses the services of another (server) object tg.perform 2

b) an [initiator of a message to which a server reacts, such F Dint in
whichlit issues confirmed service request APDUs to a single ver

3.5.18 conveyance path

unidir¢ctional flow of APDUs across a

3.5.19 cyclic

term Used to describe events which repeat ”@e 1a

3.5.20 dedicated AR

AR used directly by th
are transferred é

3.5.21 device

r data

a physical hardwake

3.5.22

a collg¢ction ‘ epéndent information and functionality providing consistency beftween
similaf devices_® same device type

3.5.23 .endpoint

one of the communicating entities involved in a connection

3.5.24 error

a discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the
specified or theoretically correct value or condition

3.5.25 error code

identification of a specific type of error within an error class
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3.5.26 management information

network-accessible information that supports managing the operation of the fieldbus system,
including the application layer. Managing includes functions such as controlling, monitoring,
and diagnosing

3.5.27 network

a series of nodes connected by some type of communication medium. The connection paths
between any pair of nodes can include repeaters, routers and gateways

AR endpoint that is defined locally within a device without use of th . Pre-

AR endpoint that is placed in an established state during configy S g ontrol
points

3.5.30 server

a) ragle of an AREP in which it returns.a confi s nt that
iffitiated the request

3.5.31 service

operation or function than an obje nother
objectl and/or object class: br the

definiion of objectssp which
are degfined by a“papti

brmed
by a common service

3.6

There

3.6.1

A confinuously varyipg electrical signal connecting a field device to the remainder of thg data
acquigition-or control system. Some field devices support multiple analog channels (input or
outpul)."Each analog channel transmits a single dynamic variable to or from the field de\ice.

3.6.2 broadcast address

A broadcast address is used by a master to send a command to all devices. The broadcast
address is five octet long and has all zeros as the value.

3.6.3 busy

The device is busy and cannot execute a command at the time. A device indicates busy by
returning response code 32 when allowed by the command specification. The requested
command is not executed if a busy response is returned.
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3.6.4 device ID

This indicates a serial number for the device. The manufacturer is required to assigned unique
value for every device that has the identical values for Manufacturer ID and Device Type.

3.6.5 device type

This indicates the manufacturer’s type of the device i.e. the product name. The value of this
attribute is assigned by the manufacturer. Its value specifies the set of commands and data
objects supported by the device. The manufacturer is required to assigned unique value to
each type of the device.

3.6.6 device variable

A uniquely defined data item within a Field Device that is always &
process information. A device variable's value varies in response tq
the prpcess to which the device is connected.

yclical
pNs in

3.6.7 dynamic variable

The cpnnection between the process and an analog mary,
seconfdary, tertiary, and quaternary variables. The namic
variablles.

3.6.8 |long tag

It is a|32 character ISO Latin-1 string used to ide

3.6.9 loop current

The value measured b il meterNinNseries With the field device. The loop currept is a

near PC analog 4-20

system and the field de
where| "loop cur '-@

3.6.10

rmynicate a single value between the gontrol
gvices use "Volts DC" as their engineering units

manufacture

This ipdicates . that produced the device. A manufacturer is required {o use
the value a: i is not permitted to use the value assigned to apother

3.6.11

A dev|ce,that initiates communication activity by sending request PDU to a device.

3.6.12 polling address

An integer used to identify the device. The polling address is used to construct one octet long
address.

3.6.13 slave

A device that initiates communication activity only after it receives a request PDU from a
master device and it is required to send a response to that request.

3.6.14 tag

The tag is a 8 character ASCII string used to identify the field device.
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3.6.15 unique address

IEC 61158-5-20:2007 © |IEC:2007

This is a five octet long address of a device and it uniquely identifies the device among all
other devices that support this standard. It is a concatenation of the manufacturer ID, device

type and device ID.

3.7 Abbreviations and symbols
AE Application Entity
AL Application Layer
ALP Application Layer Protocol
ARO Application Object
AR Application Process
ARDU  Application Protocol Data Unit
ARI Application Process ldentifier
AR Application Relationship
AREP  Application Relationship End Point
A3CIl  American Standard Code for Informatio an
ASE Application Service Element
Cnf Confirmation
DU- (as a prefix) Data Link-
DUycC Data Link Connection
DUL Data Link Layer
DUM
DUSAP 3ss Poj
DUSDU
FAL
ID
IEC
Ind
O$l rconnect
Req
R4p
SAP Service’Access Point
SHU Service Data Unit
VFD Virtual Field Device

3.8 Conventions

3.8.1 Overview

The FAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its

service specification.

The class specification defines the attributes of the class. The service specification defines

the services that are provided by the ASE.
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3.8.2

Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes
for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name
CLASS: Class Name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent Class Name
ATTRIBUTES:

1

(o) Key Attribute:  numeric identifier

2

3

4
4.1
4.2
4.3
5.
5.1
5.2
6
6.1
6.2
SERVI

2.1

(1)

o —

2 T
r

» =

(3) T

c
b
th

(o) Key Attribute: name

(m) Attribute: attribute name(values)
(m) Attribute: attribute name(values)
(s) Attribute: attribute name(values)
(s) Attribute: attribute name(values)
(s) Attribute: attribute name(values)
(c) Constraint: constraint expression
(m) Attribute: attribute name(values)
(o) Attribute: attribute name(values)
(m) Attribute: attribute name(values)
(s) Attribute: attribute name(values
(s) Attribute: attribute ndme(val
CES:

(o) OpsService: service namge

(c) Constraint: constraint expre
service-name

(o) OpsService:

(m) MagtService:
he "FAL ASE:" entry s p AL“ASE that provides the services for the
bing specifi

he "CLASS:"
is template

btween ™ and 5 are reserved by this standard to identify standardized classes
bve, been assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLAS

b
h
b

class

using
y this

Limber

lalified

ppe of
s IDs
They
S IDs

btweéen 256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

(4) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being
specified. All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for
the class being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this

cl

ass.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes

defined

by this standard.

(5) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the

cl

a)

ass.

Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label
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in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a

list of

enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default

value for the attribute may be specified.

b) Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name,
both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attrib

c) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

or by
ute.

Each

ii) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entrie
class.

a) | An (m) in column 2 indicates that the service j
indicates that it is optional (c) in thig

d) | The line numb
nesting level is

specify seryices
3.8.3 Conver@

3.8.3.

d the level of nesting of the line.
) sting within the list of services is ug
raint statement.

This s

The s
descri

3.8.3.

datory

Bquire

br the

5t one

Each
ed to

stract

/IEC

Servide—primitives are used to represent service user/service provider interactions (1S
T T T \

10731). They convey parameters which indicate information available in the user/provider

interaction.

NOTE 1 See the note under 3.8.3.3 relative to the non-inclusion of service parameters that are appropriate to a
protocol specification or programming interface specification or implementation specification, but not to an abstract

service definition.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the s
primitives. The parameters that apply to each group of service primitives are set out in

ervice
tables

throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns: a column
for the name of the service parameter, and a column each for those primitives and parameter-

transfer directions used by the service. The possible six columns are

1) the parameter name;

2) the request primitive’s input parameters;
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3) the request primitive’s output parameters;

NOTE 2 This is a seldom-used capability. Unless otherwise specified, request primitive parameters are input
parameters.

4) the indication primitive’s output parameters;
5) the response primitive’s input parameters; and
6) the confirm primitive’'s output parameters.

NOTE 3 The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,
acceptor.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive specified in the column:

M | parameter is mandatory for the primitive

U | parameter is a User option, and may or may not be provide
usage of the service user. When not provided, a default | aramgeter is
assumed.

C | parameter is conditional upon other parameters or uponthe enwo ervice
user.

— | (blank) parameter is never present.
S | parameter is a selected item.
Some|entries are further qualified by items in brg

a) | a parameter-specific constraink
“(=)” indicates that the parameter i \ i in the

b) | an indication that s
“(n)” indicates thaf the\foflowi ing to

3.8.3.8 Servi@r
The pfocedures are’d

* the¢ interactiors & 3 . cation

+ the interacti b layer
sefvige ™usar W S lervice
primi

Thesg procedure which

suppoft timexconstra

thed communications services within the fieldbus Application Layer.

NOTE |The” IEC 61158-5 subseries of standards define sets of abstract services. They are neither protocol
specifications nor implementation specifications nor concrete programming interface specifications. Therefore there
are restrictions on the extent to which service procedures can be mandated in the parts of IEC 61158-5 subseries.
Protocol aspects that can vary among different protocol specifications or different implementations that instantiate
the same abstract services are unsuitable for inclusion in these service definitions, except at the level of
abstraction that is necessarily common to all such expressions.

For example, the means by which service providers pair request and reply PDUs is appropriate for specification in
an |IEC 61158-6 subseries protocol specification standard but not in an IEC 61158-5 subseries abstract service
definition standard. Similarly, local implementation methods by which a service provider or service user pairs
request and confirm(ation) primitives, or indication and response primitives, is appropriate for an implementation
specification or for a programming interface specification, but not for an abstract service standard or for a protocol
standard, except at a level of abstraction that is necessarily common to all embodiments of the specifying standard.
In all cases, the abstract definition is not permitted to over-specify the more concrete instantiating realization.

Further information on the conceptual service procedures of an implementation of a protocol that realizes the
services of one of the IEC 61158-5 subseries abstract service definitions can be found in IEC/TR 61158-1:2007,
9.6.
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4 Concepts

The common concepts and templates used to describe the application layer service in this
standard are detailed in IEC/TR 61158-1, Clause 9.

5 Data type ASE

5.1 Overview

Fieldbus data types specify the machine independent syntax for application data conveyed by
FAL servi ' icati initi basic
and cpnstructed data types. Encoding rules for the data types specifieg-in<thi ge are
provided in IEC 61158-6 subseries.

Basic| types are atomic types that cannot be decomposed in
Constfucted types are types composed of basic types and other
complexity and depth of nesting is not constrained by this standard.

types.
.| Their

Data tiypes are defined as instances of the data type class,

( D%
Data type

ek

Fixed Length §[’s'\ng

/
\@ked ASCII

N
\4

ISO Latin-1

Flat32
Float64

Date

2
=

Enumeration

Bit Field

Figure 1 — Data type class hierarchy

The data type definitions are represented as a class/format/instance structure beginning with

data type class entitled "Data type". The formats for data types are defined by the data type
class.

The basic data classes are used to define fixed length data types. Standard types taken from
ISO/IEC 8824 are referred to as simple data types. Other standard basic data types are
defined specifically for Fieldbus applications and are referred to as specific types.
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The constructed types specified in this standard are strings, arrays and structures. There are
no standard types defined for arrays and structures.

5.1.1 Overview Of basic types

Most basic types are defined from a set of ISO/IEC 8824 types (simple types). Some ISO/IEC
8824 types have been extended for Fieldbus specific use (specific types).

Simple types are ISO/IEC 8824 universal types. They are defined in this standard to provide
them with Fieldbus class identifiers.

Specifictypesare basictypes defimredspecificatty for use—imtheFietdbus—environment] They

are dgfined as simple class subtypes.

Basic |types have a constant length. Two variations are defined, opé afini atal| types
whosg length is an integral number of octets, and one for defining d : gth is
bits.

NOTE |Integer, Packed ASCII, ISO Latin-1 and Date are defined in th purpgse of agsigning
Fieldbup class identifiers to them. This standard does not change their defini S pecified\ 24.

5.1.1.1 Fixed length types
The Igngth of Fixed length types is an integral nu

5.1.2

Constfucted data types are needed to cos 3 ey the variety of information presgnt on
the Fieldbus. There are two kinds of ¢ons defined for this standard, arrays and
structlires.

5.1.2.1 Strings

A string is composed 3 iable in number, of homogeneously typed|fixed-
length elements{>

5.1.3 | Specificatjo

Users| may find it ine custom data types for their own applications| User
defineld typeg areNaot stippo

5.1.4

User data is tfa d between applications by the FAL protocol. All encoding and de¢oding
are pgrformed-by F

The rides , atc A , These
rules are deflned in IEC 61158 6-20. User- deflned data types for WhICh there are no encoding
rules are transferred as a variable-length sequence of octets. The format of the data within
the octet string is defined by the user.

5.2 Formal definition of data type objects
5.2.1 Data type class

The data type class specifies the root of the data type class tree. Its parent class "top"
indicates the top of the FAL class tree.

FAL ASE: DATA TYPE ASE
CLASS: DATA TYPE
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: TOP
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ATTRIBUTES:

1 (0) Key Attribute: Data type Numeric ldentifier

2 (m) Key Attribute: Data type Name

3 (m) Attribute: Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)
4 (c) Constraint: Format = FIXED LENGTH | STRING
4.1 (m) Attribute: Octet Length

5 (c)  Constraint: Format = STRUCTURE

5.1 (m) Attribute: Number of Fields

5.2 (m) Attribute: List of Fields

521 (o) Attribute: Field Name

5.2.2 (III) Attribute: FretdData typc

6 (c) Constraint: Format = ARRAY

6.1 (m) Attribute: Number of Array Elements

6.2 (m) Attribute : Array Element Data type

5.2.1.1 Attributes

FormaIt
This afttribute identifies the data type as a fixed-length, strig
Octet|Length

This gonditional attribute defines the representation(of d type
objectl It is present when the value of the format attxib i8 XED LENGTH" or "STRING".
For FIXED LENGTH data types, it rep » i pes, it
repredents the length in octets for a single elem

This donditional attribute d S i a structure. It is present whén the
value [of the format attribute is i

List of Fields

This donditional i
specifjed by its
order jn which the

the field by numpen

i eld is
3”are numbered sequentially from 0 (zero) |in the
bo fields within a structure is supported by identifying
present when the value of the format attribute is

"STRUCTURE".
Field Na
THis iti C al attribute specifies the name of the field. It may be present when
the valueof<k at‘attribute is "STRUCTURE".

Field Data‘type

This‘conditional attribute specifies the data type of the field. It is present when the|value

f o £ + el ot H "OoTRDLIoTILIDEN T il 4 H S LE £ 4 t d
0 uaure 1uriimmdatlt adiuaivultc 1o T TNU U T UTNL ., o dluaiTvule IIIGly noTll O'JU\JII‘Y d UUITITol UC e

data type either by referencing a constructed data type definition by its numeric id, or by
embedding a constructed data type definition here. When embedding a description, the
Embedded Data type description shown below is used.

Number of Array Elements

This conditional attribute defines the number of elements for the array type. Array elements
are indexed starting at “0” through “n-1” where the size of the array is “n” elements. This
attribute is present when the value of the format attribute is "ARRAY".

Array Element Data type

This conditional attribute specifies the data type for the elements of an array. All elements of
the array have the same data type. It is present when the value of the format attribute is
"ARRAY". This attribute may itself specify a constructed data type either by referencing a
constructed data type definition by its numeric id.
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5.3 FAL defined data types
5.3.1 Fixed length types

5.3.1.1 Integer8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This i f :

5.3.1.2 Integer16

CLASS$: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2
This integer type is a two’s complement binary numb

5.3.1.83 Integer24
CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

5.3.1.4
CLASS:
ATTRIBUTES:

1 = Not used

2 Integer32

3 FIXED LENGTH
4.1 4

This ipteger type isSatwo’s complement binary number with a length of four octets.

5315_U11'S|5||cd8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of one octet.

5.3.1.6 Unsigned16
CLASS: Data type
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ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of two octets.

5.3.1.7 Unsigned24

CLASS- Data-type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

This type is a binary number. The most significant bit of the
used gs the most significant bit of the binary number; no™sj
type hias a length of three octets.

Iways
igned

5.3.1.8 Unsigned32
CLASS$:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

This type is a binary Iways
used as the most significa - Di igned

5.3.1.9 Float32
CLASS:

ATTRIBUTES;

1 = Not used

2 = Float32

4 = FIXED LENGTH
4.1 OctetLeng = 4

This type has a length of four octets. The format for Float32 is that defined by ANSI/IEEE 754
as sinpleprecision.

5.3.1.10 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Float64

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

This type has a length of eight octets. The format for Float64 is that defined by ANSI/IEEE
754 as double precision.

5.3.1.11 Date
CLASS: Data type
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ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Date

4 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

This data type is consists of day, month and year minus 1900. This allows the representation
of any date between 1 January 1900 and 31 December 2155.

5.3.1.12 Enumeration

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used

2 Data type Name = Enumeration

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

Data ftems that take on a single meaning from a list or table\are ®&n ration.

This data type uses an unsigned integer of one octet len lue is

reserved and not used by any service.

5.3.1.13 Bit Field

CLASS$: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name

3 Format

5.1 Octet Length

This data type is defined a
information encoded ag\si

data type.
y;s

numbered from 0 to 7. Communicalion of
atus and diagnostic information) usgs this

5.3.2 | String T

5.3.2.1

CLASS: Data type
ATTRIBUTES?

1 gentifier = Not used
2 = Packed ASCII
3 = STRING

4.1 = 1ton

This typevis a modified subset of the ASCII character code set. This subset is shown |in the
Table 1.

Table 1 — Packed ASCII character set

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B D E F
0 |@ A B Cc D E F H | J K L M N 0}
1 P Q R S T U \Y w X Y z [ \ 1 A _
2 SP ! " # $ % & ! ( ) * + - . /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 < = > ?
NOTES
1. Most significant hexadecimal digit is top to bottom; least significant is left to right.
2. SPindicates a space character.
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5.3.2.2 ISO Latin-1

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = Not used
2 Data type Name = Latin-1

3 Format = STRING

4.1 Octet Length 1ton

This type is a subset of the ISO 8859-1 (ISO Latin-1) string type. The subset is shown in the
Table 2.

Table 2 — ISO Latin-1 characters (\

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B ( C ™~ D E F
0
1
2 SP ! " # $ % & ! ( ) /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ?
4 |@ A B Cc D E F G H | 0}
5 P Q R S T U \Y W X _
6 a B c D e f g h i o
7 p q R s T u v w X m
8
9
A NBSE | ¢ £ - SHY ® -
B ° + 2 3 ° Va V2 Ya ¢
(o A A A A E E | i 1 i
D 3 N o o U U] u Y b R
E a a a a E é i i ] i
F 0 f 0 o] 5 U a a y b Y
NOTHS

3. Most sigr@t he i igiti tom; least significant is left to right.

4. SP indicat ¢ ster;

4. NBSP indic

d. SHY indic£§\

54 Ppata X

There|are

5.5 [BSummary o ta types

This clauSe contains a summary of the defined data types as shown in Table 3.

Table 3 — Data type summary

Data type Clause Data type Clause
Integer8 5.3.1.1 Float32 5.3.1.9
Integer16 5.3.1.2 Float64 5.3.1.10
Integre24 5.3.1.3 Date 5.3.1.11
Integer32 5.3.1.4 Enumeration 5.3.1.12
Unsigned8 5.3.1.5 Bit Field 5.3.1.13
Unsigned16 5.3.1.6 Packed ASCII 5.3.2.1
Unsigned24 5.3.1.7 ISO Latin-1 5.3.2.2
Unsigned32 5.3.1.8
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6 Communication model specification

6.1 Common parameters

Many services have the following parameters. Instead of defining them with each service, the
following common definitions are provided.

AREP

ID

This parameter specifies sufficient information to identify the AREP of the remote end of the
AR. One value of this parameter is reserved as broadcast address.

Comr]l Status

This p

arameter specifies information about the communication failure.
this parameter are shown in the Table 4.

ssible)val

Table 4 - Comm status values<\

les of

Vglue Description / AN & \

Vdprtical Parity Error The parity of one or more of the octets rgceb@h\b{théégvic%\%s\ncyodd.

Oyerrun Error At least one octet of data in the receiyé buffer ofthe HART was,overwritten before it
was read (i.e., the slave did not progess ipicomingactet fast engaigh).

Framing Error The Stop bit of one or more oc ré@éd y the deVwice was not detected by the
UART (i.e. a markox 1 was detected when/a Stop bitshould have occurred).

Longitudinal Parity Error The LongitudinakParitycaléulated Ky the-dévice-efd match the Check Octet at the
end of the messag

Byffer Overflow The message was )‘.eélong %{tﬁgrecéi\@ buffer of the device.

Dgvice not available The client did notﬁ'eceiv;&{ny r\e‘spc}&e from the server.

Response Code

report
bf this

If therp is no communi
indicating the status of t
parameter are s
Vdlue Qescpi\ptic}r—/
Syccess < Césqmaﬁsj (read or Write) was executed properly.

Comménd (Write) was executed with the deviation as described in response (e.g., a
lue was set to its nearest legal value).

Erfor X\ zﬁmmand (read or Write) was not executed properly. Response Code indicates the
reason (e.g., the device is in Write Protect mode).
Device Status
This parameterindicates—the—-ocurrentoperating—status—of tho-device—as—a—wheole—andit

is not

associated with the completion of any command. The possible values of this parameter are
shown in the Table 6.
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Table 6 — Device status values

Value Description

Device Malfunction The device detected a serious error or failure that compromises device operation.

Configuration Changed An operation was performed that changed the device's configuration.

Cold Start A power failure or Device Reset has occurred.

More Status Available More status information is available via another Read Command.

Loop Current Fixed The Loop Current is being held at a fixed value and is not responding to process
variations.

Loop Current Saturated The Loop Current has reached its upper (or lower) endpoint limit and cannot increase
(or decrease) any further.

Non-Primary Variable Out of Limits |A Device Variable not mapped to the Primary Variable is beyond its operating limits.

Primary Variable Out of Limits The Primary Variable is beyond its operating limit.

6.2 ASEs

6.2.1 Virtual field device ASE

6.2.1.1 Virtual field device class specification

The Mjirtual Field Device (VFD) is an abstract model f
behavjor of an Application Process. VFDs contai
described by object descriptions. Services are defin
showr] in Figure 2.

the. desciption.of the data and the
attrihutés of an APPQ are

a VFD's AP(Qs, as

Bus Medium

Figure 2 — VFD model

The services define Mo concrete interface for an implementation. They describe in an aljstract
form which functions may be used.

The application is not a subject of this standard. It should only be indicated, how the
abstractly described services may be made available to the application.

Only one VFD Object may be present in a device.
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6.2.1.2 Formal model

The VFD class specifies the attributes and services defined for application processes. Its
parent class "top" indicates the top of the class tree.

ASE: VFD ASE
CLASS: VFD

CLASS ID: —

PARENT CLASS: TOP

1. Key Attribute: Not used

2. Attribute: Manufacturer ID
3. Attribute: Device Type

4. Attribute: Device ID

5. Attribute: Device Rev

6. Attribute: Soft Rev

7. Attribute: Hard Rev

8. Attribute: Phy Type

9. Attribute: Preamble Count
10. Attribute: Device Flag

11. Attribute: Command Rev
12. Attribute: Variable Count
13. Attribute: Config Change Coun
14. Attribute: i

1. Ops Service: i

6.2.1 Attributes

uired
nother

; value
anufacturer. Its value specifies the set of commands and
gvice. The manufacturer is required to assigned unique|value

a unique value for every device that has the identical values for Manufacturer ID and Device

Device Rev

This attribute describes the revision level of the device. The value of this attribute is defined
by the manufacturer. The value of this attribute describes the revision level of the set of
commands and data objects supported by the device.

Soft Rev

This attribute indicates the revision level of the firmware in the device. The manufacturer is
required to increment the value of this attribute for every new release of the device’s firmware.

Hard Rev

This attribute indicates the revision level of the device hardware. The manufacturer is required
to increment the value of this attribute for every major change of the device’s hardware. It is
not necessary to track individual hardware component changes.
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Phy Type
This attribute indicates the type of Physical layer signalling used by the device.

Preamble Count

This attribute indicates the minimum number of Preambles to be sent with the request

message from the Master to the Slave device.

Device Flag

This attribute indicates other information about the device such as multi-sensor, non-volatile

memory control, protocol bridge, etc.

Command Rev

This attribute indicates the major revision level of the Protocol supportedhl

Variable Count

This attribute specifies the maximum number of objects (variablg
the dgvice. The value of this attribute indicates the last Variable $ bappli
can expect to be found in the device.

Config Change Count

This gttribute keeps track of number of device confjgurati he device is re
to ingrement the value of this attribute every—time i a request to chang
configuration using Application Layer gservices a vice changes the

This

6.2.1.

This s

il from
cation

uired
e the
levice
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6.2.1.3.1 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 7.

Table 7 - Identify service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

AREP ID M M (=)

Tag c\u M (=)
Result (+)

S
Manufacturer 1D M
Device Type
Device ID
Device Rev \M\
Soft Rev
Hard Rev x&
Phy Type M
>/‘M
M
M
M
M
M
M

Preamble Count

Config Change Count
Device Extd

Response G

Device Flag 6
Command Rev \j
Variable Count \/

Device

S S (=)
M M (=)
M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter, The method by
which a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter. See 1.2.

AN

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Tag

This paramter is used to identify the remote device. If the value of AREP ID is the Broadcast
address, then this parameter is required, otherwise is is optional.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded. The parameters
for this selection are the attributes of VFD class object as described in 6.2.1.2.
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Comm Error

This selection type parameter indicates that the service request failed due to communication

error. The parameters for this selection provide the reason for the failure.

No Match

This selection is used when the indication has Tag parameter and it does not match with the

Tag resident in the responding device.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed. The parameters for this

selection provide the reason for the failure.

6.2.1.8.2 Service procedure

The CQonfirmed Service Procedure specified in Clause 4 applig . |If the
indication primitive specifies a Tag and the responding device dges g Tag
then if does not send any response.

6.2.2 Variable ASE

6.2.2.1 Overview

The Vjariable ASE provides services to read or (write, : le vbject in Server deviceg. The
variablle is identified by a number. Thi ¢ b type
and sfructure of the object. The object

6.2.2.

6.2.2.2.1

The s|imple variable obje c i ariable which is characterized by a dgfined
Data type.

ASE:

CLASS:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:

1 (m)

2 (d) Variable Name

3 (m) Data type Name

4 (d) Attribute: Length

SERVICES:

1 (d) OpsService: Read

2 (9 OpsService: White

6.2.2.2.1.1 Attributes
Numeric Identifier
Identifies an instance of this object class.

Variable Name
It is the name assigned to the object.

Data type Name

It is the name assigned to the data type as specified in 5.3.1.

Length

Length in octets of the data.
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6.2.2.2.1.2 Services
Read
This service permits a client to read the value of a variable.

Write
This service permits a client to write the value of a variable.
6.2.2.2.2 Record variable

The record object consists of a collection of simple variables of different data types. The
T e i . sssed separately.

ASE: VARIABLE ASE
CLASS: RECORD VARIABLE
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute:  Numeric Identifier
2 (d) Attribute: Variable Name

3 (m) Attribute: Number of Fields
4 (m) Attribute: List of Fields

4.1 0) Attribute: Field Name

4.2 m) Attribute: Field Data type Na
SERVICES:

1 (d) OpsService: Read

2 (d) OpsService: Write

6.2.2.2.2.1 Attributes

Numeric Identifier
Identifies an instance g

Variable Name
It is the name assigneé

Numbler of Field

Field Data-type

It is the ame assigned to the data type as specified in 5.3.1.

6.2.2.2.2.2 Services
Read
This service permits a client to read the value of a variable.

Write

This service permits a client to read the value of a variable.

6.2.2.3 Variable ASE service specification

6.2.2.3.1 Supported services

This subclause contains the definition of services that are unique to this ASE. The services
defined for this ASE are:
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Read variable from Server device,

Write variable to Server device.

There are separate services for each simple or record variable, which is identified by a
number. The format of the services is common to all variables. The common format of Read
service is defined in 6.2.2.3.2. The common format of Write service is defined in 6.2.2.3.3.
The format of each variable is specified in the individual service to read or write that variable.

6.2.2.3.2 Read service — common format
6.2.2.3.2.1 Service overview

This service permits a client to read the value of a variable from the server.

6.2.2.8.2.2 Service primitives

The s¢rvice parameters for this service are shown in Table 8.

Table 8 — Read service parametefrs

cny

Parameter name Req <l~qd

Argument
AREP ID
Variable Index
Variable Sub Index

/og

o
\/
>

Result (+) S (=)
Data % S (=)
Response ( M (=)
Device Status M (=)

C@rro ]
C M

Detice, Stat M

N/
N-) S S (=)
spohse Code M M (=)
Q\Qmmtu M M (=)

OTE TYhe method by which a confirm primitive is correlated with its

orre ondlng preceding request primitive is a local matter. The method by

whieh a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Variable Index

This parameter identifies the variable. This is the Numeric Identifier asigned to the variable to
be read.

Variable Sub Index

This parameter combined with Variable Index identifies the variable. This is the Variable Code

asigned to the variable to be read. This parameter is present only for some specific values of
Variable Index.

Result (+)
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Data
This parameter specifies the value of the variable.

6.2.2.3.3 Write service — common format
6.2.2.3.3.1.1 Service overview

This service permits a client to write the value of a variable to the server.

6.2.2.3.3.1.2 Service primitives

The s¢rvice parameters for this Service are SHowm i 1 apbie 9.

Table 9 — Write service parameters
N\
Parameter name Req Ind R&p \an\\

Argument M M (=)<

AREP ID

Variable Index
Data

M
MC
Result (+) G S (2)
Data \j S (=)
Response Code M (=)
Device Status \/ M (=)
Comm Error % S
Comm $tratus M
Device IS M
Resu:It ) S S (=)

sponse Code M M (=)
Dayice\Staius M M (=)
NO Th Wby which a confirm primitive is correlated with its
cormegponding ceding request primitive is a local matter. The method by
ich”a response primitive is correlated with its corresponding preceding
indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument contains the parameters of the service request.

Variable Index

This parameter identifies the variable. This is the Numeric Identifier asigned to the variable to
be written.

Data

This parameter specifies the value of the variable.
6.2.2.3.4 Read primary variable

6.2.2.3.4.1 Service overview

This service permits a client to read the value of Primary variable and its Unit from the server.
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6.2.2.3.4.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =1

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Primary variable

4 Number of Fields =2

5 List of Fields

5.1 Field Name = Primary variable Unit
5.2 Field Data type Name = Enumeration

5.3 Field Name = Primary variable

5.4 Field Data type Name = Float32

6.2.2.8.5 Read loop current and percent of range
6.2.2.8.5.1 Service overview
This gervice permits a client to read the value of the Loop Ssociated P

e from the server.

6.2.2.83.5.2 Variable model

CLAS RECORD RNAB
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =2

2 Variable Sub Index Not prese

3 Variable Name

4 Number of Fields

t of Fields

5.1 ield Name
5.2 ield Data
5.3 ield Name
5.4 ield Data typ
6.2.2.8.6

6.2.2

upon the’type of the device.

brcent

efined

ic variables pends

6.2.2.3.6.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =3

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Dynamic variables

4 List of Fields

4.1 (c) Constraint Number of fields = {3 | 5| 7 | 9}
411 (m) Field Name = Loop current

41.2 (m) Field Data type Name = Float32

41.3 (m) Field Name = Primary variable Unit

41.4 (m) Field Data type Name = Enumeration
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415 (m) Field Name = Primary variable

4.1.6 (m) Field Data type Name = Float32

4.2 (c) Constraint Number of Fields ={5| 7 | 9}
4.21 (m) Field Name = Secondary variable Unit
4.2.2 (m) Field Data type Name = Enumeration
4.2.3 (m) Field Name = Secondary variable
424 (m) Field Data type Name = Float32

4.3 (c) Constraint Number of Fields = {7 | 9}
4.3.1 (m) Field Name = Tertiary variable Unit
4.3.2 (m) Field Data type Name = Enumeration
433 (III) FIG;UI Nalnv = TUItidly leidIUiG

4.3.4 | (m) Field Data type Name = Float32

4.4 c) Constraint Number of Fields = 9
441 | (m) Field Name = Quaternary variable Unit
4.4.2 | (m) Field Datatype Name = Enumeration
443 | (m) Field Name = Quaternary variable
444 | (m) Field Data type Name = Float32

The n
alway
the nd
9, the

d as"3.1.1 to 3.1[6 are
8 3.2.4 are preient. If
the number of fig¢lds is

6.2.2.8.
6.2.2.8.7.

This 3 ent 1 &o the Polling address and the Loop durrent
mode

6.2.2.8.7.

CLASS:
ATTRI

oop configuration

5 List of Field
5.1 Field Name = Polling address
5.2 Field.Data type Name = Unsigned8

5.3 Eield Name = Loop current mode
5.4  Field Data type Name = Enumeration

6.2.2.3.8 Read loop configuration
6.2.2.3.8.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Polling address and the Loop current
mode from the server.

6.2.2.3.8.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:
1 Numeric Identifier =7
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2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Loop configuration

4 Number of Fields =2

5 List of Fields

5.1 Field Name = Polling address

5.2 Field Data type Name = Unsigned8

5.3 Field Name = Loop current mode

5.4 Field Data type Name = Enumeration

6.2.2.3.9 Read dynamic variable families classifications
6.2.2.83.9.1 Service overview

This ith the
Dyna

6.2.2.83.9.2 Variable model

CLAS RECORD VARIABLE
ATTRI

1 meric Identifier =8

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Dynamic

4 mber of Fields =

ist of Fields
ield Name
ield Data type Name
ield Name

ield Data type Na
ield Name

ield Data
ield Name

e

htified
ponse

6.2.2.3.10.2 Request Variable Sub Index model

CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 (c) Constraint Variable Sub Index = up to 4
1.1 (m) Sub Index 1

1.1.1  (m) Field Name = Variable code

1.1.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.2 (c) Sub Index 2

1.2.1 (m) Field Name = Variable code

1.2.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.3  (c) Sub Index 3

1.3.1  (m) Field Name = Variable code


https://iecnorm.com/api/?name=d2dbf3b310d6c399ee44e12b8de3048c

IEC 61158-5-20:2007 © |IEC:2007 - 37 -
1.3.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
1.4  (c) Sub Index 4

1.4.1 (m) Field Name = Variable code

1.4.2 (m) Field Data type Name = Unsignde8
6.2.2.3.10.3 Response Variable model
CLASS: RECORD VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier
2 \Y
3 Li

3.1
3.1.
3.1.
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1.
3.1
3.1.
3.1.
3.1.12
3.2
3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.3
3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.3.5
3.3.6
3.3.7
3.3.8
3.3.9
3.3.10
3.4
3.41
3.4.2
3.4.3
3.4.4
3.4.5

O NN WN

- O

=9

Field Data type Name
Field Name

ariable Name = Device Variables
st of Fields
c) Constraint Number of Variables = {1 | 2| 3| 4}
(m) Field Name = Device ExtdStatus
(m) Field Data type Name = Bit Field
(m) Field Name = Variable code
(m) Field Data type Name = Unsigned8
(m) Field Name = Variable class
(m) Field Data type Name = Enumeration
(m) Field Name = Variable Unit
(m) Field Data type Name
(m) Field Name
(m) Field Data type Name
(m) Field Name
(m) Field Data type Name
(c) Constraint
(m) Field Name

Float32
= Variable status
= Bit Field

Number of Variables = {3 | 4}

= Variable code
= Unsigned8
= Variable class

(c)
(m)
(m)
(m)
(m)

(m)

HetdBatatypeiName
Field Name
Field Data type Name
Field Name
Field Data type Name
Field Name
Field Data type Name
Constraint
Field Name
Field Data type Name
Field Name
Field Data type Name
Field Name

= Variable Unit
= Enumeration

= Variable

= Float32

= Variable status
= Bit Field

Number of Variables = 4

= Variable code
= Unsigned8

= Variable class
= Enumeration

= Variable Unit



https://iecnorm.com/api/?name=d2dbf3b310d6c399ee44e12b8de3048c

- 38 - IEC 61158-5-20:2007 © |IEC:2007

3.46 (m) Field Data type Name = Enumeration
3.4.7 (m) Field Name = Variable

3.4.8 (m) Field Data type Name = Float32

3.49 (m) Field Name = Variable status
3.4.10 (m) Field Data type Name = Bit Field

The number of variables can be either 1 or 2 or 3 or 4. The fields marked as 3.1.1 to 3.1.12
are always present. If the number of fields is 2 or 3 or 4, then fields 3.2.1 to 3.2.10 are
present. If the number of fields is 3 or 4, then fields 3.3.1 to 3.3.10 are present. If the number
of fields is 4, then fields 3.4.1 to 3.4.10 are present.

6.2.2.8.11 Read message
6.2.2.3.11.1 Service overview
This service permits a client to read the value of the Message string N the setve

6.2.2.8.11.2 Variable model
CLASS: Simple VARIABLE

ATTRIBUTES:

1 Nbumeric Identifier =12

2 Variable Sub Index Not presen
3 Variable Name = Messagé¢
4 Fileld Name = Message
5 Field Data type Name = Packed A3

erver.

1

2 Not present

3 i 8 = Tag Descriptor
4 Number-of.Field =3

5 List of\Eields

5.1 ield Name = Tag

5.2 Field Data type Name = Packed ASCII
5.3 Field Name = Descriptor

5.4  Field Data type Name = Packed ASCII
5.5 Field Name = Date

5.6 Field Data type Name = Date

6.2.2.3.13 Read primary variable transducer information
6.2.2.3.13.1 Service overview
This service permits a client to read the value of the Transducer serial number,

Limits/Minimum span Unit, Upper transducer limit, Lower transducer limit, and Minimum span
for the Primary variable transducer from the server.
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6.2.2.3.13.2 Variable model

CLASS: RECORD VARIABLE

ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =14

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Primary variable transducer Information
4 Number of Fields =5

5 List of Fields

5.1 Field Name = Transducer serial number

5.2 Field Data type Name = Unsigned24

5.3 ield Name = Transducer limits and minimum span Units
5.4 ield Data type Name = Enumeration

5.5 ield Name = Upper transducerlimit

5.6 ield Data type Name = Float32

5.7 ield Name = Lower transducer limit

5.8 ield Data type Name = Float32

5.9 ield Name = Minimum span

5.10 ield Data type Name = Float32

6.2.2.3.14 Read device information

6.2.2.3.141 Service overview

ion, PV upper and lower range( values i
ing, Write protect, Private label di trin

m selection code, PV tr
upper range, PV lower rang

bnsfer
e, PV

6.2.2.3.14.2

CLASS$:

ATTRIBUTES: Q

1 Numeric Identifiér

2 Variable Sub Inde

3 Variable Name

4 Number @

5 List o

5.1 iéld = PV alarm selection
5.2 ield Datg = Enumeration

5.3 ield Name = PV transfer function
5.4 ield Data type Name = Enumeration

5.5 ield’Name = PV upper and lower range values Unit
5.6 Field Data type Name = Enumeration

5.7 Field Name = PV upper range

5.8 Field Data type Name = Float32

5.9 Field Name = PV lower range
5.10 Field Data type Name = Float32

5.11 Field Name = PV damping

5.12 Field Data type Name = Float32

5.13 Field Name = Write protect

5.14 Field Data type Name = Enumeration

5.15 Field Name = Private label distributor
5.16 Field Data type Name = Enumeration

5.17 Field Name = PV analog channel
5.18 Field Data type Name = Bit Field
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6.2.2.3.15 Read final assembly number
6.2.2.3.15.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Final assembly number associated with
the device from the server.

6.2.2.3.15.2 Variable model

CLASS: Simple VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric Identifier =16

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Final assembly number
4 Fleld Name = Final assembly number
5 Fileld Data type Name = Unsigned24

.3.16  Write message

.3.16.1 Service overview

rvice permits a client to write the value of v

sa%strl ng to the server.

.16.2 Variable model
Simple VARIABLE

UTES:

meric Identifier
riable Sub Index
riable Name

*

vVer.

RECORD VARIABLE

1 Numeric Identifier =18

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Tag Descriptor
4 Number of Fields =3

5 List of Fields

5.1 Field Name = Tag

5.2 Field Data type Name = Packed ASCII
5.3 Field Name = Descriptor

5.4  Field Data type Name = Packed ASCII
5.5 Field Name = Date

5.6 Field Data type Name = Date
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6.2.2.3.18  Write final assembly number
6.2.2.3.18.1 Service overview

This service permits a client to write the value of the Final assembly number associated with
the device to the server.

6.2.2.3.18.2 Variable model

CLASS: Simple VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numeric |dentifier =19

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Final assembly number
4 Fleld Name = Final assembly number
5 Fleld Data type Name = Unsigned24

6.2.2.3.19 Read long tag
6.2.2.83.19.1 Service overview

This service permits a client to read the value of the Longtag f

6.2.2.3.19.2 Variable model

CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Numeric Identifier

Simple VAR

2 Variable Sub Index

3 Variable Name

4 Fleld Name

5 Fleld Data ty@

6.2.2. i

6.2.2.8.

This s rite the value of the Long tag from the server.
6.2.2.8.20.

CLASS: Simple VARIABLE
ATTRIBUTES:

1 Numerfic |dentifier =22

2 Variable Sub Index Not present

3 Variable Name = Long tag

4 Field Name = Long tag

5 Field Data type Name = Latin-1

6.3 ARs

6.3.1 Application relationship ASE
6.3.1.1 Overview

ARs are composed of a set of endpoints of compatible classes. One endpoint of each AR has
to be Master class and the other end has to be Slave class. Each device can have only one
instance of an Slave class AREP.
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A device can use more than one Master class AREP to communicate with several Slave class
AREPs. But, only one AR is active at any time. The user at Master class AREP provides the
identification of the Slave class AREP as a parameter in the request primitive.

6.3.1.2 Master class AREP

6.3.1.2.1 Formal model

ASE: AR ASE
CLASS: Master

CLASS ID: Not used

PARE SS: Top
ATTRIBUTES:

1 ( Attribute: Address
SERVICES

1 OpsService: AR-Get Attribute
2 OpsService: AR-Set Attribute
6.3.1.2. Attributes

Addrgss

6.3.1. Slave class AREP
6.3.1.8.1 Formal model
ASE:

CLASS:

CLAS :

PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 ( Attri :
2 ( Attri ‘

6.3.1.8.
PollA
This 4

this aIdress in an Identify frame received from a Master device.
Uniq

This attribute specifies the Data Link Address of Slave device. The device responds only to
this address in all frames received from a Master device. An all zero value of this attribute is
reserved as Broadcast address.

nly to

PreambleLength
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This attribute specifies the number of preamble octets that have to be transmitted in the
beginning of every request PDU from Master to this Slave.

6.3.1.4 Application relationship ASE service specifications
6.3.1.4.1 Overview

This subclause contains the definition of the services that are unique to this ASE. The
services are

AR Get Attribute
AR-Set Attribute

6.3.1.4.2 AR-Get attribute service
6.3.1.4.2.1 Overview

This cponfirmed service is used to read the value of attributes of 4

6.3.1.4.2.2 Service parameters

The s¢rvice parameters for the AR Get Attribute Servi€e are

Table 10 — AR ge attri%

Parameter name \ Req Cnf

Argument M

Attribute index % M

NOXE e e &d/by which a confirm primitive is
correlated witly its corresponding preceding request
rimitjve i ocal matter. See 1.2.

The argum | arameters of the service request.

Argume

This plarameter identifies the attribute.

Attrit;rte indeX

Result (+)

This selection type parameter indicates that the request succeeded.

Value

This parameter is returned with the requested attribute value if the request succeeded.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the request failed.

Status

If the request failed, Status is returned indicating the reason for failure. The possible values
are: lllegal attribute index, Unknown value.


https://iecnorm.com/api/?name=d2dbf3b310d6c399ee44e12b8de3048c

- 44 — IEC 61158-5-20:2007 © |IEC:2007

6.3.1.4.3 AR Set attributes service

This confirmed service is used to set the current value of attributes of an AREP locally.

6.3.1.4.3.1 Service parameters

The service parameters for the AR Set Attribute Service are shown in Table 11.

Table 11 — AR set attributes service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument M

Attribute index M

Value M

Result

Status \M

NOTE The method by which a confirm pN{xe\
e

correlated with its corresponding prege qyest
primitive is a local matter. See 1.2.
X
Argurent \>

The afgument carries the parameters of~the ser u st@

7

Attribute index
This parameter identifies the attribute t
Value

This plarameter holds the Rew a

Status
As a fesult of tq
possihle values axre. QO

6.4 Summary o

x, lllegal value.

This gubclaus S gary of the defined Classes. Table 12 provides a summ

the classe

Table 12 — Class summary

ed indicating OK or the reason for failurg.

ASE Class
Virtual field device VFD
Data type Fixed Length Data type

String Data type

Variable Simple Variable
Record Variable

6.5 Permitted services by AREP role

The

ary of

Table 13 defines the valid combinations of services and AREP class (which service APDUs

and AREP with the specified class can send or receive). All services are confirmed.
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Table 13 — Services by AREP class

Master Slave
Services req rcv |req rcv
\VFD ASE
Identify X
\Variable ASE
Read service — common X
Write service — common X

Read Primary variable

Read Loop current And Percent Of range
Read Dynamic variables and Loop current
Write Polling address

Read Loop configuration

Read Dynamic variable families classifications <
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 20

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisati di lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comj : / CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les Questions, d alisafi hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — e by ! Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techni , S i ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) de Ia ) \ JE iep a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national ihté & pa j® ite iciper. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non go S panticipent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I' (1S0),
seld i

2) Les mesure
du la CEI
inté|

3) Les mmandations internationales et sont ggréées
con 5 raisonnables sont entrepris afin quqg la CEI

; la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable

4) ' e ite i 3 Ies Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans foute la

S d és Publications de la CEl dans leurs publ{cations

re toutes Publications de la CEIl et toutes publjcations

5) pas sa
6) ion.

7) res ou

omités

t autre

bs frais

| ou de

8) cations

9) nt faire

,,,,, de pour

responsable de ne pas avoir |dent|f|e de tels dronts de proprlete et de ne pas avoir S|gnale Ieur eX|stence

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles est restreinte par les détenteurs des droits de propriété
intellectuelle correspondants. Quoi qu'il en soit, I'engagement pris par les détenteurs, quant a une diffusion limitée
desdits droits de propriété intellectuelle, permet d'utiliser un type particulier de protocole de Couche Liaison de
données avec des protocoles de Couche Physique et de Couche Application dans les combinaisons de types
explicitement spécifiées dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEI 61158-5-20 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d’études 65 de la CEIl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEl 61158-5 annulent et
remplacent la CEl 61558-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue un ajout
technique.
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Cette édition de la CEIl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport a
I'édition précédente:

a) suppression de I'ancien bus de terrain de Type 6, qui n'est plus adapté au marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) éclatement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées-5-2, -5-3,

La présente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65C/486/RVD.

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le buti a

I'apprpbation de cette norme.
La vefsion frangaise de cette norme n'a pas été soumise au voft

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/C

Le comité a décidé que le contenu de cette publication/ne serg pa xdifié avant la date de
maintgnance indiquée sur le site web de la thitpW/webstore.iec.ch" dans les
données relatives a la publication rechérshée, A @o iblj¢ation sera

¢ re¢onduite;

* supprimée;
* remplacée par une éditjo
* anmendée.

NOTE | La révision de la présepte e F a série

CEIl 61158.
La lisfle de toutes ;s

commyunication in
de la CEl.

ux de
e web
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INTRODUCTION

La présente norme fait partie d'une série élaborée pour faciliter l'interconnexion des
composants de systémes d'automatisation. Elle est apparentée a d'autres normes dans
I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain “a trois couches”
décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le service d'application est fourni par le protocole d’application correspondant faisant appel
aux services proposés par la liaison de données ou une autre couche immédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques de service d'application que les
applications de bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

Dans J'ensemble des normes de bus de terrain, le terme "service" fait réfg
abstrgite transmise par une couche du modéle de référence de puche
immédiatement supérieure. Ainsi, le service de couche applicatior sente
normg est un service d'architecture conceptuel, indépendant des se M N ion et

de mig$e en ceuvre.

pacité
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-20: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 20

1 Domaine d'application

1.1 Vue d’ensemble

La colche application de bus de terrain (FAL) fournit aux programme il N oyen
d'accés a I'environnement de communication des bus de terrain. A et €gard, ut étre
consigérée comme une "fenétre entre les programmes d'applica

La pregsente partie de la CEl 61158 fournit des éléments £o 3 icptions

de messagerie de base, critiques et non critiques d i () e les

programmes d'application dans un environnement aytomatis¢é € Ilques

aux byus de terrain de Type 20. Le terme "critique ¢ pour

reprégenter la présence d'une fenétre temporellg sieurs

actionjs spécifiées doivent étre réaliséés YN G a non

réalis@tion des actions spécifiées dans S a lléchec

des 4gpplications sollicitant les actions i dquipements,

I'installation et éventuellement les persgnnes.

La prgsente norme défipi i€ { i isi i ppr les

différgnts types de Couch i e

a) d'yn modele abstraji ispteurs
pejuvent manj

b) defs actions et

c) dels paramétre = i 2 BVE imitifs, ainsi que la

1) a J'utilisatéur FAL a la limite entre l'utilisateur et la couche application du modg¢le de
rélérence-de bus de terrain, et

2) a |la{gestion des systémes a la limite entre la couche application et la gestion des
Sy"h‘:mne dumaodele de référence de bus de terrain

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application de bus de
terrain CEIl, conformément au modele de référence de base OSI (ISO/CEl 7498) et a la
structure de la couche application OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles FAL sont fournis par les entités d'application (AE) FAL des
processus d'application. L'AE de la FAL comprend un ensemble d'éléments de service
d'application orientés objet (ASE) et une Entité de Gestion de Couches (LME) qui gére les
AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un ensemble de
classes d'objets de processus d'application (APQO) associées. Une des ASE de la FAL est une
ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services dédiés a la gestion des
instances des classes FAL.
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Bien que ces services précisent, du point de vue des applications, de quelle maniére sont
émises et transmises la demande et les réponses, ils ne comportent aucune spécification
indiquant ce que les applications de demande et de réponse vont faire a ces derniéres. En
fait, les aspects liés au comportement des applications ne sont pas spécifiés, et seule est
précisée une définition du type de demandes et de réponses que ces applications peuvent
transmettre/recevoir. Ceci permet aux utilisateurs FAL d'appliquer une plus grande souplesse
dans la normalisation de ce type de comportement d'objet. Outre ces services, la présente
norme définit également certains services d'appui destinés a fournir un accés a la FAL afin de
contrdler certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Le pripcipal objectif de la présente norme est de spécifier les caractéristiques-des servig¢es de

couchle application conceptuelle adaptés aux communications critiq point) dg vue
tempfel, et de compléter ainsi le modéle de référence de base O ntatijon du
dévelgpppement des protocoles de couche application pour les con icati itigues du

point e vue temporel.

Le second objectif est de fournir des voies de migrai i otocolgs de
commjunication industriels précédents. Ce dernier objec Ske Radiversité des sefvices
normglisés comme les divers types de la CEl 61158.

Cette |spécification peut servir de base pour lesA ] mmation d'application
formelles. Néanmoins, elle ne constitug~pas u e z mation formelle, e{ toute
interfgce de ce type devra traiter le & mi Uvfe non couvertes pal cette
spécifjcation, y compris:

a) leg dimensions et I'ordre des octet$ de S \etres de services a octets multiples,
et

b) la|corrélation des primiti 3E'S de et de confirmation, ou d'indication et

de|réponse.
1.3 Conformitc@
La prgsente norme’né spé méme
qu'ellg i ns les

systen

Il n'y ce de

couch e des
protog cation
de Ty

2 Références normatives

Les normes de référence suivantes sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition de la norme de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications —
Part 1: Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series (disponible en anglais
seulement)

ISO/CEI 74981-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl)
— Modeéle de référence de base — Partie 1: Le modéle de base
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ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —

Définition du service de présentation

ISO/CEIl 8824, Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite numéro un

(ASN.1): Spécification de la notation de base

ISO/CEI 8859-1, Technologies de l'information — Jeux de caracteres graphiques codés sur un

seul octet — Partie 1: Alphabet latin n° 1

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts (OSI) —

Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de sys erts) (DSI) —
Modele de référence de base — Conventions pour la définition des ser G
3 Termes, définitions, symboles, abréviations et con

Pour |les besoins du présent document, les termes sdjvan définis danfs ces
publicptions s'appliquent:

3.1 Tlermes de I'lISO/CEI 7498-1

a) entité d'application

b) propcessus d'application

c) unfté de données de protocole d'appfica

d) élement de service d'application

e) in i

f) in

g) trg

h) sy

i) sy

3.2 1

a) sy

b) co

3.3 1

a) in ité d'application

b) type d'entité d'application

c) invocation du processus d'application

d) type de processus d'application

e) élément de service d'application

3.4 Termes de I'ISO/CEI 8824

a) identifiant d'objet

b) type

3.5 Termes de la CEI/TR 61158-1

Les termes suivants de la CEI/TR 61158-1 s'appliquent.
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3.5.1 application
structure de fonction ou de donnée pour laquelle des données sont consommées ou produites

3.5.2 interopérabilité de la couche application

capacité des entités d'application a effectuer des opérations coordonnées et coopératives en
utilisant les services de la FAL

3.5.3 objet d'application

classe d'objet qui gére et permet I'échange de messages du temps de traitement sur le
réseau et au sein du dispositif de réseau

NOTE |[Plusieurs types de classes d'objet d'application peuvent étre définis.

3.5.4 |processus d'application

partie| d'une application répartie sur un réseau, située sur un disp m nt une

adres$e non ambigué

3.5.5 |identifiant du processus d'application

distingue les multiples processus d'application utiliség

3.5.6 |objet du processus d'application

ceessible par une reglation
lication sont constituéep d'un

compgsant d'un processus d'appl
d'application FAL. Les définitions de I'

ensenpble de valeurs pour les attributs—d & (voir la définition de la Définitjon de
class ien). Sk I'objet du prodessus
d'application peuvent étre 3 a dig ¢ oyen des services de I'ASE de gestion
des opjets FAL. Ces ser¥ce bilis rE:rions
d'objetts, pour lire les gdéfinitions d'objets e éer et supprimer de maniére dynamique

ces mgmes objets et |

3.5.7 |classe d'@

classg des objets di apphication définis en termes d'ensemble de leurs atfributs
et seryices acce

3.5.8 [relatio
assocja Qperation entre deux invocations ou plus d'entités d'application en Jue de
I'échapge N Yah 'de la coordination de leur fonctionnement commun. Cette rglation

est adtivée sail a des

activitgs despre-configtration

3.5.9 [éle i ! icati i !

élément de service d'application qui offre le moyen exclusif d'établir et d'achever toutes les
relations d'application

3.5.10 extrémité de la relation d'application

contexte et comportement d'une relation d'application telle qu'observée et maintenue par l'un
des processus d'application impliqués dans la relation d'application. Chaque processus
d'application impliqué dans la relation d'application maintient sa propre extrémité de la
relation d'application

3.5.11 attribut

description d'une caractéristique ou fonction extérieurement visible d'un objet. Les attributs
d'un objet contiennent les informations concernant les parties variables d'un objet.
Généralement, ces attributs fournissent des informations d'état ou régissent le
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fonctionnement d'un objet. Les attributs peuvent également altérer le comportement d'un

objet. Ces attributs sont répartis en attributs de classe et d'instance

3.5.12 comportement

indication de la maniére de répondre de I'objet a des événements particuliers. Sa description

inclut la relation entre les valeurs et services d'attributs

3.5.13 classe

ensemble d'objets, dont tous représentent le méme type de composant systéme. Une classe
est une généralisation de l'objet, et un modéle de définition des variables et des méthodes.

Tous

3.5.14 attributs de classe

attribJt partagé par tous les objets de la méme classe

3.5.18 code de classe

identifiant unique affecté a chaque classe d'objets

3.5.14 service spécifique a la classe

service défini par une classe d'objets particuli¢
exécutée par un service commun. Wn objet
d'objets qui le définit

afin 'e@ute une fonction requis
iquex@a clagse est unique a la

3.5.17 client

a) objet qui utilise les seryices d'uf

mais

e non
classe

b) initjateur d'un messag . 9 réaqit, tel que le réle d'une extrémité AR par

laquelle il émet des
quilagit en ta

3.5.18

3.5.19

terme|utitisé

3.5.20 AR dédiee
AR employée directement par I'utilisateur FAL. Dans le cas des AR dédiées, seuls I'e

nique

n-téte

FAL el les données utilisateur sont transférés

3.5.21 dispositif

connexion matérielle physique a la liaison. Un dispositif peut contenir deux nceuds ou plus

3.5.22 profil de dispositif

ensemble d'informations et de fonctionnalités dépendantes du dispositif assurant une

cohérence entre des dispositifs similaires du méme type

3.5.23 extrémité
une des entités de communication impliquées dans une connexion
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3.5.24 erreur

différence entre une valeur ou une condition calculée, observée ou mesurée et la valeur ou la
condition spécifiée ou théoriquement correcte

3.5.25 code d'erreur
identification d'un type spécifique d'erreur dans une classe d'erreur

3.5.26 information de gestion

information accessible sur le réseau qui vient a lI'appui de la gestion du fonctionnement du
systéme de bus de terrain, y compris la couche application. La gestion comprend les
fonctipns telles que le contréle, la surveillance et le diagnostic

3.5.27 réseau

série |[de nceuds reliés par un certain type de support de co
connexion entre toute paire de nceuds peuvent inclure des répé
passefelles

3.5.28 extrémité de AR prédéfinie

extrémité de AR définie localement dans un dispositi ‘ ation.
Les AR prédéfinies qui ne sont pas préétablies le sont ayvaht le S

3.5.29 extrémité de AR préétablie

extrémité de AR dans un état établi au
extrémités

Nt ses

3.5.3(0 serveur

a) role d'une AREP pa
clignt a 'origine de

b) objet qui fours S

ée au

3.5.31
opération ou fapnction \(éa n objet et/ou une classe d'objets sur demande d'un| autre
objet pt/ou une™s objets. Un ensemble de services communs est défini ¢t des

dispositior g LIS la définition des services spécifiques a I'objet. Les sefrvices
spécifjqées aNabj ceux définis par une classe d'objets particuliére afin d'exécuter une
fonctipn requiseAon\exécytée par un service commun

3.6 Définitions spécifiques a la couche application de bus de terrain

Des termes Qlllnlnlémpntzirpq sont définis pour 1a précpntp par’rip

3.6.1 voie analogique

signal électrique a variation continue permettant de relier un dispositif de terrain au reste du
systéme d'acquisition ou de contrble des données. Certains dispositifs de terrain prennent en
charge plusieurs voies analogiques (entrée ou sortie). Chaque voie analogique transmet une
seule variable dynamique vers ou en provenance du dispositif de terrain

3.6.2 adresse de diffusion

adresse utilisée par un maitre pour transmettre une commande a tous les dispositifs. La
longueur de 'adresse de diffusion est de cing octets, sa valeur étant zéro dans tous les cas
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3.6.3 occupé

dispositif occupé et ne pouvant pas exécuter une commande au moment indiqué. Un dispositif
indique I'état "occupé" en renvoyant le code de réponse 32 lorsque la spécification de la
commande le permet. La commande demandée n'est pas exécutée si une réponse "occupé"
est renvoyée

3.6.4 ID de dispositif

indique le numéro de série du dispositif. Le fabricant doit affecter une valeur unique pour
chaque dispositif dont les valeurs sont identiques pour I'ID du fabricant et le type de dispositif

3.6.5 |[type de dispositif

indigque le type de fabrication du dispositif, c'est-a-dire le nom du pr it. le cet
attribJt est attribuée par le fabricant. Sa valeur spécifie I'ensemb)é 3 bt des
objets| de données pris en charge par le dispositif. Le fabric . i e Vvaleur
uniqué a chaque type de dispositif

3.6.6 |variable de dispositif

éléme Esocié
aux informations de processus cyclique. Une valeur|de i S a des
modifi f

3.6.7 |variable dynamique

connexion entre le processus et une vo iables
primafres, secondaires, Ces variables sont désignées
collectivement par le ter

3.6.8 |étiquette de gra

chain¢ de 32 ca@r d alphabetlatin’n®1 utilisée pour identifier un dispositif de ferrain
3.6.9

valeut jn. Le
coura pour
comm n. Les
dispogiti rsque

X g
“courant de boucle" sont utilisées

des valeurs de

3.6.1(0 ID.du fabricant

désigne te fabricant ayant produit te dispositif—Un fabricant doft uttiser ta vateur quilui est
attribuée et ne doit pas utiliser la valeur attribuée a un autre fabricant

3.6.11 maitre

dispositif qui initie une activité de communication par la transmission d'une PDU de demande
a un dispositif

3.6.12 adresse d'interrogation

entier utilisé pour identifier le dispositif. L'adresse d'interrogation permet de constituer une
adresse d'une longueur de un octet
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3.6.13 esclave
dispositif qui initie une activité de communication uniqguement aprés réception d'une PDU de

demande émise par un dispositif maitre et qui doit nécessairement envoyer une réponse a
cette demande

3.6.14 étiquette

chaine de 8 caracteres ASCII utilisée pour identifier le dispositif de terrain

3.6.15 adresse unique

adresse d'un dispositif d'une longueur de cing octets qui identifie de 1maniére unique le
dispositif parmi tous les autres dispositifs qui viennent a I'appui de la

constitue une concaténation de I'ID du fabricant, du type de dispositif e du dispositif

3.7 Abréviations et symboles

A Entité d'application

A Couche application

AlLP Protocole de couche application
ARO Objet d'application

A Processus d'application

APDU  Unité de données de proto

ARI Identifiant de processus d;

A

A

A nge d'information
A

C

D

D

D

D

D

D

FAL Couche application de bus de terrain
1D ldentifiant

CEl Commission électrotechnique internationale
Ind Indication

oSl Interconnexion de systémes ouverts
Req Demande

Rsp Réponse
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SAP Point d'accés au service

SDU Unité de données de service

VFD Dispositif de terrain virtuel
3.8 Conventions

3.8.1 Vue d’ensemble

La FAL est définie comme un ensemble d'ASE orientées objet. Chaque ASE est spécifiée
dans un paragraphe séparé. Chaque spécification d'ASE est constituée de deux parties, a

savoir sa spécification de classe et sa spécification de service.

La specification de classe définit les attributs de la classe. La spécificatio

les sefvices fournis par I'ASE.

3.8.2 |[Conventions pour les définitions de classe

Les dgfinitions de classe sont décrites au moyen de modele§

une liste d'attributs propres a la classe. La forme géné
dessopus:

FAL ASE: Nom de ASE
CLAS$S: Nom de la classe
CLASS ID:

de_service

g éfinit

iste en

Ee ci-

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:

1 (o)  Attribut clé:

2 (o) Attribut clé:

3 (m) Attribut:

4 (m) Attribut:

4.1 (s) Attribut:

4.2 (s) Attr@

4.3 (s) Attribug

5 ) i :

5.1 nomi\de l'attribut(valeurs)
5.2 q de l'attribut(valeurs)
6 de l'attribut(valeurs)
6.1 nom de l'attribut(valeurs)
6.2 nom de l'attribut(valeurs)
SERVI

1 nom de service

2 (c),~ Contrainte: expression de contrainte
21 (U) \prSUIV;L’C. TTOUTTI UIC bCIV;bC

3 (m) MgtService: nom de service

(1) L'entrée "FAL ASE:" désigne le nom de I’ASE FAL qui fournit les services pour la classe

spécifiée.

(2) L'entrée "CLASS" désigne le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis au
moyen de ce modéle constituent une instance de cette classe. La classe peut étre
spécifiée par la présente norme, ou par un utilisateur de cette derniére.

(3) L'entrée "CLASS ID" désigne un nombre qui identifie la classe spécifiée. Ce nombre est
unique au sein de la ASE FAL qui fournit les services pour cette classe. Lorsqu'il est
qualifié par l'identité de sa ASE FAL, ce nombre identifie de maniére non ambigué la
classe dans le domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe
ne peut pas étre instanciée. La présente norme réserve les identifiants de classe compris
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entre 1 et 255 a l'identification des classes normalisées. Ces identifiants ont été affectés
afin de maintenir la compatibilité avec les normes nationales existantes. Les CLASS ID
compris entre 256 et 2048 sont affectés pour l'identification des classes définies par
['utilisateur.

(4) L'entrée "PARENT CLASS" désigne le nom de la classe parent pour la classe spécifiée.
Tous les attributs définis pour la classe parent et hérités par cette derniére sont
également hérités pour la classe définie, et ne doivent par conséquent pas étre redéfinis
dans le modele utilisé pour cette classe.

NOTE La classe parent "TOP" indique que la classe définie correspond a une définition de la classe initiale. La
classe parent "TOP" est ytilisée comme paint de départ qui permet de définir toutes les autres classes | 'utilisation
de I'enfjté "TOP" est réservée aux classes définies par la présente norme.

(5) L|étiquette "ATTRIBUTES" indique que les entrées suivantes sor 5 uts définis
ppur la classe.

1, un
lonne

a) Chacune des entrées d'attributs contient un numéro ¢
indicateur obligatoire (m) / facultatif (o) / conditionn
2, une étiquette de type attribut dans la colo
condltlonnelle dans la colonne 4 et, Ie cas éche V@ eurs enurr érées

b) Les objets sont identifiés no
d'objet, ou par les deux. Dan

sous l'attribut clé.
nE deflnlt I sce et Ye’ niveau d'imbriqguement de la|ligne.
estiidentifié >par période. L'imbriquement est |utilisé

numérique ou par uph nom
es attributs clés sont géfinis

c) Le numéro de lig
Chaque niveau ¢
pour spécifier

uvent
ributs
ent a

i$ pour

(6)

a) Un (m) dans’la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, fandis
qu‘un ( ) indique que ce dernier est facultatif. Un (c) dans cette colonne indiqye que
- e sont
définis comme facultatlfs au moins un de ces services doit etre sélectionné
lorsqu'une instance de la classe est définie.

b) L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
c) L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

d) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbriquement de la ligne.
Chaque niveau d'imbriquement est identifié par période. L'imbriquement dans la liste
des services permet de spécifier les services soumis a une déclaration de contrainte.
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3.8.3

Conventions pour les définitions de services

3.8.3.1 Généralités

La présente norme utilise les conventions de description données dans I'lSO/CEI 10731.

Le modele de service, les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps
utilisés sont des descriptions entierement abstraites; ils ne représentent pas une spécification
de mise en ceuvre.

3.8.3.2 Parameétres de services

Les pfimitives de service sont utilisées pour représenter les interactions, €
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminenf |(des p

indiqu

NOTE
spécifidg
a la déf

La pr¢
primit
servic
compir

qu'ung¢ colonne pour chacune de ces pri

par le

1) le
2) leq
3) les

NOTE
deman

4) les
5) les
6) les

NOTE
primitiv

acceptqr.

ISO/CH

Unp
colon
d'utilis

ametr
nt les informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fourdisseuyr:

service. Les six colonnes possi

nom du parameétre;

M

e utilisatiur de

S qui

1 Voir la note en 3.8.3.3 relative a la non inclusion des paraméires ¥ a une
ation de protocole, d'interface de programmation ou de mise en ceuvrg, mai ois pas
inition d'un service abstrait.

sente norme utilise un format tabulaire pour décrire dedcomposants des
ves de service. Les parameétres qui s'appliq ] de primitives de
e sont définis dans des tableaux jusqu'a la fi S te nogrme. Chaque tableau
end jusqu'a six colonnes: une colonne pe ainsi

u

S

five de

indication, réponse et confirmation sont également connues |[comme

E'S gion par le demandeur), acceptor.deliver (remise a I'accgpteur),

r I'aecepteur) et requestor.deliver (remise au demandeur), respectivemept (voir

rametre gant) est présenté dans chaque rangée de chaque tableau. Dajns les

es des imitipes de service concernées, un code permet de spécifier Ig type
ationr du paranfetre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

le.parameétre est obligatoire pour la primitive
le parameétre est une option de I'utilisateur, et peut ou non étre fourni selon I'utilisation
dynamique de l'utilisateur du service. Lorsque ce paramétre n'est pas fourni, une

valeur par défaut y afférent est supposée.

le paramétre dépend d'autres paramétres ou de l'environnement de l'utilisateur du

service.
(vide) le parametre n'est jamais présent.

le paramétre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont par ailleurs qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ces
entrées peuvent étre:

a)

une contrainte spécifique au parametre:
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“(=)” indique que le paramétre est sémantiquement équivalent au parameétre dans la
primitive de service, par rapport a son équivalent gauche immédiat dans le
tableau.

b) une indication stipulant qu'une note s'applique a I'entrée:

“(n)” indique que la note suivante "n" contient des informations supplémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.8.3.3 Procédures de service

Les procédures sont définies en termes:

« d'i
protocole d'application de bus de terrain, et

» d'ipnteractions entre un fournisseur de service de couche applicatit L i}i ur de
sefvice de couche application dans le méme systéme par l'inyosa ities de

Ces
prenng
application de bus de terrain.

s qui
puche

NOTE 3 5 apstraits. Il ne s'agit ni de
spécifications de protocole i écificati i i pécifications d'interface de
prograr B 5€q le degré d'autorisation potentiel des
procéd a . 0 8-5. $ pe€cts de protocole pouvanf varier
parmi le iffé ises en ceuvre d'instanciation des |Imémes
servicep i 8s & inté Sfinitions de service, sauf au|niveau
d'abstr i

Par exg y e et de
répons¢ est appropriée a la ifi scificati s-série
CEIl 61158-6, mais non dans une Sfinjtie i i -séri -5. De fagon
similairg, les méthodes deNmi ilisg i ili ige pour
apparigr les primitives de dema s/primiti indicati $ ptées a
une sp¢cification de i rme de
service|abstrait ou g tes les

représgntations de S } , il n’est pas admis que la définition apstraite
spécifig outre mesure | i 4

Des inf \ ; p re d'un
protocdle d icati S i &finiti i i -séri 158-5,
figuren > >

4 Cgn

Les ¢ ication

dans la présente norme sont détaillés a I'Article 9 de la CEI/TR 61158-1.

5 ASE des types de données

5.1 Vue d’ensemble

Les types de données de bus de terrain spécifient la syntaxe transportable pour les données
d'application acheminées par les services FAL. La couche application de bus de terrain prend
en charge la définition et le transfert des types de données de base et construits. Les régles
de codage applicables aux types de données spécifiés dans le présent article sont
mentionnées dans la sous-série CEl 61158-6.

Les types de base sont des types atomiques qui ne peuvent pas étre décomposés en types
plus élémentaires. Les types construits sont des types composés de types de base et d'autres
types construits. La présente norme n'impose pas de contrainte sur leur complexité et leur
intensité d'imbriquement.
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Les types de données sont définis comme des instances de la classe de type de données, tel
qu'illustré a la Figure 1.

Type de données

Longueur fixe Chaine

Integer8 ASCII compact

lnteaerls
~

Integer24
Integer32

ISO Latin n°1

Unsigned8

Unsigned 16
Unsigned 24
Unsigned 32

Float32
Float64

Date
Enumération
Champ b|na|re

Les

class¢g
donné

Les ¢
fixe.

donné

pour |

Les types(construitsspécifiés dans la présente norme sont des chaines, des matrices

struct

5.1.1

es de types de données

sont représentées comme une str

irés,Aucun type commun n'est défini pour les matrices et les structures.

Licture
be de

gueur
bs de
bment

bt des

Vue d’ensemble des types de base

La plupart des types de base sont définis a partir d'un ensemble de types définis dans
I''SO/CEI 8824 (types simples). Certains types définis dans ladite norme ont été étendus pour
une utilisation spécifique aux bus de terrain (types spécifiques).

Les types simples sont des types universels définis dans I'lSO/CEI 8824. lIs sont définis dans
la présente norme de maniére a comporter des identifiants de classe de bus de terrain.

Les types spécifiques sont des types de base définis spécifiquement pour une utilisation dans
I'environnement de bus de terrain. lls sont définis comme des sous-types de classes simples.
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Les types de base ont une longueur constante. Deux variations sont définies, a savo

ir une

pour définir les types de données dont la longueur est un entier relatif d'octets, et une pour

définir les types de données dont la longueur correspond a des bits.

NOTE La présente norme définit les éléments Entier, ASCIl compact, ISO Latin n°1 et Date afin de leur affecter
des identifiants de classe de bus de terrain. La présente norme ne modifie pas leurs définitions spécifiées dans

I''SO/CEI 8824.

5.1.1.1 Types de longueur fixe
La longueur des types de longueur fixe est un entier relatif d'octets.

5.1.2 Mue d’ensemble des types construits

Les types de données construits sont nécessaires pour I'acheminement domplet des ‘diyerses
informations présentes sur le bus de terrain. Il existe deux types e\ derpées-conptruits
définig pour la présente norme, a savoir les matrices et les structuresg’.

5.1.2.1 Chaines

Une ¢haine est composée d'un ensemble ordonné, de ! d’élémer]ts de
longuéur fixe et de type homogéne.

5.1.3 | Spécification des types de données définis

Les utilisateurs peuvent considérer gCes ir des types de dopnées
personnalisés pour leurs propres appfcatign > e/he prend pas en charge les
types |[définis par l'utilisateur.

514 %

Les données de l'utilisat aré nire les applications par le protocolel FAL.
Toutep les opérations de codag 3COK¢

Les rg¢gles de codage PG tilisateur en unités de données de protocolg FAL
sont dépendantes _du ¢ ges. X régles sont définies dans la CEl 61158-6-2p. Les
types [de données définis™a ili , pour lesquels il n'existe aucune régle de cqdage,
sont t e d octets de longueur variable. Le format des dopnées
dans | utilisateur.

5.2 objets de types de données

5.2.1

La clgsse de (type de\données spécifie la racine de l'arborescence des classes de types de
donnéges. Saclassewparent "top" indique le sommet de I'arborescence des classes FAL.

FAL ASE: DATA TYPE ASE

CLASS: DATA TYPE

CLASS ID: Non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (o)  Attribut clé: identifiant numérique du type de données

2 (m) Attribut clé: Nom de type de données

3 (m) Attribut: Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)

4 (c) Contrainte Format = FIXED LENGTH | STRING

41 (m) Attribut: Longueur en octets

5 (c) Contrainte: Format = STRUCTURE

5.1 (m) Attribut: Nombre de champs

5.2 (m) Attribut: Liste de champs

5.21 (o) Attribut: Nom de champ
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5.22 (m) Attribut: Type de données de champ

6 (c) Contrainte: Format = ARRAY

6.1 (m) Attribut: Nombre d'éléments de matrice

6.2 (m) Attribut: Type de données d'éléments de matrice

5.2.1.1 Attributs
Format

Cet attribut identifie le type de données comme une structure a longueur fixe, une chaine, une

matrice ou une structure de données.

Longueur en octets

Cet aftri ciée. Il
est prgsent lorsque la valeur de I'attribut de format est "FIXED LENGTHY Pour
les types de données FIXED LENGTH, il représente la longueur en oc es de
donnéges STRING, il représente la longueur en octets pour un éléme nechaine
Nombre de champs
Cet aftribut conditionnel définit le nombre de champs dans résent
lorsque la valeur de I'attribut de format est "STRUCTURE"
Liste de champs
Cet cture.
Chaqgye champ est spécifié par son numéro e hamps sont numérofgs de
maniére séquentielle a partir de 0 bn du
champ par numéro permet de prendre cture.
Cet a
rsque
Type de donng 2
Cet attribut g:;} hue la
v méme
hnées
wrerique, soit par intégration de la définition d'un type de
d au. Lors de l'intégration d'une définition, la description dj type
d integre préseniée ci-dessous est utilisée.
Nom
Cet aftribut conrditionnel définit le nombre d'éléments pour le type de matrice. Les éléments
de matrice sont indexes en commengant par "0" jusqu'a "n-1", lorsque la taille de la matrice
corredpond a "n" éléments. Cet attribut est présent lorsque la valeur de l'attribut de fornat est
"ARRAYX
Type de données d'éléments de matrice
Cet attribut conditionnel spécifie le type de données pour les éléments d'une matrice. Tous

les éléments de matrice ont le méme type de données. Il est présent lorsque la valeur de

I'attribut de format est "ARRAY". Cet attribut peut spécifier de lui-méme un type de do

nnées

construit par référencement de la définition d'un type de données construit par son identifiant

numérique.

5.3 Types de données définis par la FAL
5.3.1 Types de longueur fixe
5.3.1.1 Integer8

CLASS: Data type (Type de données)
ATTRIBUTES:
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1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Integer8
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Longueur en octets = 1

Ce type d'entier est un double nombre binaire complémentaire avec une longueur de un octet.

5.3.1.2 Integer16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de donnees = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 2

Ce type d'entier est un double nombre binaire complémentaire ay deux
octets|.

5.3.1.3 Integer24

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données =

2 Nom de type de données Integer24

3 Format

4.1 Longueur en octets

Ce type d'entier est un double entaire avec une longueur d¢ trois
octets|.

5.3.1.4 Integer32

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 identifian@' i Non utilisé
2 Nom de type d

3 Format

4.1 Longue

Ce type d iombre binaire complémentaire avec une longueur de quatre
octets

5.3.1.p Unsignhed8

CLASS$ Data type

ATTRIBUTES

1 iden ptpuméerigue—de ne-de-données

2 Nom de type de données = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 1

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet correspondant est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de un octet.

5.3.1.6 Unsigned16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Unsigned16
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Longueur en octets = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet correspondant est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type non
signé a une longueur de deux octets.

5.3.1.7 Unsigned24

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom-de-type-de-données Unstgned24

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 3
utilisé
e non

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet corresp
commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe
signé ja une longueur de trois octets.

5.3.1.8 Unsigned32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données
2 Nom de type de données i

3 Format

4.1 Longueur en octets

Ce type est un nombre binaire. Le bit id S tet correspondant est toujours Jutilisé
commie le bit de poids for i t de signe n'est inclus. Ce type non
signé fa une longueur de ¢

5.3.1. Float32

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Identifiant nume

2 Nom de type

4 Forma

4.1 Longueur en ogtets

Ce type /IEEE

754 comme™d

5.3.1.10  Float64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Float64

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Longueur en octets = 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de Float64 est celui défini par 'ANSI/IEEE
754 comme un format de double précision.

5.3.1.11 Date

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé

2 Nom de type de données = Date
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4 Format FIXED LENGTH
4.1 Longueur en octets = 3

Ce type de données est constitué du jour, du mois et de 'année moins 1900. Ceci permet la
représentation de toute date comprise entre le 1er janvier 1900 et le 31 décembre 2155.

5.3.1.12 Enumération

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données = Non utilisé
2 Nom de type de données = Enumération

3 ormat = FIXEDTENGTH

4.1 Longueur en octets = 1

service.

5.3.1.13 Champ binaire

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 identifiant numérique de type de données
2 Nom de type de données =

3 Format =

5.1 Longueur en octets =

Ce type de données est défini comime ' 7. La
commjunication des informati S ; e les
infornations d'état et de d

5.3.2

5.3.2.1

CLASS:

ATTRL

1 données = Non utilisé
2 ASCI| compact

3 STRING

4.1 1an

Ce typge est_un-soys-epsemble modifié de 'ensemble de codes de caractéres ASCII. Ce|sous-

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B D E F
0 |@ A B C D E F G H | J K L M N (0]
1 P Q R S T U \% w X Y V4 [ \ ] A _
2 SP ! " # $ % & ! ( ) * + - . /
3 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 < = > ?
NOTES
1. Le chiffre hexadécimal de poids fort se lit de haut en bas; le chiffre de poids faible se lit de gauche a droite..
2. SPindique un caractere espace.
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5.3.2.2

5.3.2.3
CLASS:

ATTRIBUTES:
1 identifiant numérique de type de données
2 Nom de type de données

ISO Latin n°1

3 Format
4.1 Longueur en octets

Data type

Non utilisé

Ce type est un sous-ensemble du type de chaine de I'lSO 8859-1 (ISO Iatin n°1). Ce sous-

hi i3 3 i 7-Wa | le-Tabl 2
ensemble-est présente-dansleTableau

Tableau 2 — Caractéeres ISO Latin n°1

0 1 2 3 °E F
0
1
2 SP ! " # /
3 0 1 2 3 > ?
4 |@ A B Cc N 0}
5 P Q R S A _
6 a B c n o]
7 p q R S ~
8
9
A NBSRK i ¢ £ ® -
B ° + 2 3 Ya ¢
c JA A A A i i
D 3 N o o b R
E a a a a 7 i
F 0 fi o] o] a b \
NOTHS i ;

3. Le chiffreh de haut en bas; le chiffre de poids faible se lit de gauche a droite.

4. SP indique

4. NBSP indique

q. SHYdndiq

5.4 [Spécifi
Aucur] serviee.op

5.5 |[Synthése des types de données

tionnel n'est défini pour I'objet de type.

Le présent article contient une synthése des types de données définis tel que présenté dans

le Tableau 3.

Tableau 3 — Synthése des types de données

Type de données | Article Type de données | Article
Integer8 5.3.1.1 Float32 5.3.1.9
Integer16 5.3.1.2 Float64 5.3.1.10
Integer24 5.3.1.3 Date 5.3.1.11
Integer32 5.3.14 Enumeération 5.3.1.12
Unsigned8 5.3.1.5 Champ binaire 5.3.1.13
Unsigned16 5.3.1.6 ASCII compact 5.3.21
Unsigned24 5.3.1.7 ISO Latin n°1 5.3.2.2
Unsigned32 5.3.1.8
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6 Spécification du modéle de communication

6.1 Parameétres communs

De nombreux services ont les parametres suivants. Les définitions communes suivantes sont
fournies en lieu et place d'une définition pour chaque service.

AREP

Etat d

ID

e communication

Ce pﬂnramétre spécifie les informations concernant la défaillancegde Les
valeulls possibles de ce paramétre sont présentées dans le Tablealw4.
Tableau 4 — Valeurs d'état de communication
AN
Valeyr Description \ \ >
Erreuf de parité transversale [La parité d'un ou de plusieurs octets pef:us par\l“e\di&\pegti? n'ét\a'{t pas paire.
Erreuf de dépassement Au moins un octet des données du tampah de réce tion}e\]'\l(J}(RT a été écrasé avarft
d'étre lu (c'est-a-dire que I'esclgve\n'q pas traitélloctetentrant suffisamment rapidemgnt).
Erreuf de tramage Le bit d'arrét d'un e plusjedts octets regus'parle dispasitif n'a pas été détecté par
'UART (c'est-a-Gire qu'un repére oy la valélr 1'n'a pas-été détecté(e) lorsqu'il convient
qu'un bit d'arrét sespit praduit).
Erreuf de parité longitudinale |La parité longitudin alculde paple di ositif était pas adaptée a I'octet de controle a la
fin du message.
Dépagsement de capacité du |Le message était trop lopg peur le We réception du dispositif.
tampgn RN
Dispaositif non disponible Dgclieﬁt\rfa regu a\agﬁn\e réﬁse‘ﬁu/serveur.
Code|de réponse
En I'gbsence d'r bn de
commiande qui indi bleurs
possilples de ce p s

bleau 5 — Valeurs de code de réponse

N\ v .
Valelg/ N escription
R4ussite \ E%écution correcte de la commande (lecture ou écriture).
Adertissemen Exécution de la commande (écriture) avec I'écart décrit dans la réponse (par exemplg,
une valeur a été réglée sur sa valeur légale la plus proche).
Erfeur, Exécution non correcte de la commande (lecture ou écriture). Le code de réponse
indique la raison (par exemple; le dispositif est en mode protection d'écriture.)

Etat du dispositif

Ce parametre indique I'état de fonctionnement courant du dispositif dans son ensemble et
n'est pas associé a lI'exécution d'une commande. Les valeurs possibles de ce paramétre sont
présentées dans le Tableau 6.
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Tableau 6 — Valeurs d'état du dispositif

Valeur

Description

Dysfonctionnement du dispositif

Le dispositif a détecté une erreur ou une défaillance grave qui remet en cause son
fonctionnement.

Modification de la configuration

Une opération de modification de la configuration du dispositif a été effectuée.

Démarrage a froid

Une panne d'alimentation ou une réinitialisation du dispositif s'est produite.

Plus grand nombre d'informations
sur |'état disponibles

Un plus grand nombre d'informations sur I'état sont disponibles via une autre
commande Lecture.

Fixation du courant de boucle

Le courant de boucle est maintenu a une valeur fixe et ne répond pas a des variations
de processus.

Saturation du courant de boucle

Le courant de boucle a atteint sa limite d'extrémité supérieure (ou inférieure) et ne peut

3 P~ H
pas-augmenter{ot-difinter - davantage:

Variabje non primaire hors limites

Une variable de dispositif non mise en correspondance avec la'variable primaire dst
supérieure a ses limites de fonctionnement.

Variabje primaire hors limites

. . . L. . .. N N
La variable primaire est supérieure a ses limites de foncj\lﬁmemem

6.2 ASE

6.2.1 |ASE du dispositif de terrain virtuel

6.2.1. Spécification des classes de dispositif de

Le d|1p05|t|f de terrain virtuel (VFD) est un modél 3 et 2es| et du

comp
APO sont décrits par les

APO des VFD, tel que présenté a la Fi

rtement d'un processus d'application. Les(V G . ibuts d'un

descriptiong’ d'objets. 2 définis pour un accgs aux

9

Support de bus

Figure 2 — Modéle VFD

Les services ne définissent aucune interface concrete de mise en ceuvre. lls décrivent sous

une forme abstraite les fonctions pouvant étre utilisées.

L'application n'est pas l'objet de la présente norme. Il convient d'indiquer uniquement de
quelle maniére les services décrits de fagon abstraite peuvent étre mis a disposition de

I'application.

Un dispositif peut ne comporter qu'un seul objet VFD.
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6.2.1.2 Modéle formel

La classe VFD spécifie les attributs et services définis pour les processus d'application. Sa
classe parent "top" indique le sommet de I'arborescence des classes.

ASE: VFD ASE:

CLASS: VFD

CLASS ID: —_

PARENT CLASS: TOP

1. (o) Attribut clé: Non utilisé

2. (m) Attribut: ID du fabricant

3. (m) Attribut: Type de dispositif

4. (m)) Attribut: ID de dispositif

5. (m) Attribut: Rév. de dispositif

6. (m) Attribut: Rév. logicielle

7. (m) Attribut: Rév. matérielle

8. (m) Attribut: Type phy

9. (m) Attribut: Compte des préambules
10. (m|) Attribut: Drapeau de dispositif
11. (m]) Attribut: Rev. de commande
12. (m|) Attribut: Compte de variables
13. (m|) Attribut: Compte de modificati
14. (m|) Attribut: ExtdStatus(de dispd

SERV’,ILCES:
1. (m) Service Ops:

6.2.1.2.1 Attributs
ID dulfabricant

Cet aftribut désigne le i 3 O dispositif. Un fabricant doit utiliser la jaleur
qui luil est affectée et il st pas i iPutilise la valeur affectée a un autre fabricang.

Identification

Type de dispos

Cet aftribut indique ication du dispositif, c'est-a-dire le nom du prodyit. La

valeut par le fabricant. Sa valeur spécifie I'ensemblge des
commiandes ¢ j e ées pris en charge par le dispositif. Le fabricant doit
affecter une (ale i gue type de dispositif.

ID de |di

Cet ajtribut i un huméro de série du dispositif. Le fabricant doit affecter une paleur
unique pour shague djspositif dont les valeurs sont identiques pour I'ID du fabricant et Ig type
de disjposifif,

Rév. itif

Cet attribut décrit le niveau de révision du dispositif. La valeur de cet attribut est définie par le
fabricant. La valeur de cet attribut décrit le niveau de révision de I'ensemble des commandes
et des objets de données pris en charge par le dispositif.

Rév. logicielle

Cet attribut décrit le niveau de révision du micrologiciel du dispositif. Le fabricant doit
augmenter la valeur de cet attribut pour chaque nouvelle version du micrologiciel du
dispositif.

Rév. matérielle

Cet attribut indique le niveau de révision du matériel du dispositif. Le fabricant doit augmenter
la valeur de cet attribut pour chaque modification importante du micrologiciel du dispositif. La
tragabilité des modifications de composants matériels individuels n'est pas nécessaire.
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Type phy

Cet attribut indique le type d’émission de signaux de la couche physique utilisée par le

dispositif.

Compte des préambules

Cet attribut indique le nombre minimum de préambules a transmettre avec le messa
demande entre le maitre et le dispositif esclave.

Drapeau de dispositif

ge de

Cet attribut indique d'autres informations concernant le dispositif, telles que dispositif a

capteurs multiples, commande de mémoire non volatile, passerelle de protocole, etc.

Rév. de commande

Cet attribut indique le niveau de révision principal du protocole
dispogitif.

Compte de variables

par le

Cet aftribut spécifie le nombre maximum d'objets (variables ositif.
La valeur de cet attribut indique le dernier code de vari I peut
s'attepdre a trouver dans le dispositif.

Compte de modification de config

Cet gttribut comptabilise le nombre dificati onfiguration du disposifif. Le
dispogitif doit augmenter la valeur de de
modification de la configuration au moye haque
fois qu'un utilisateur du dispositif mogdifie la t des

moye

Extd§
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Tableau 7 — Parameétres de service d’identification

Argument

Il comporte les paramétres de la demande de service.

Etiquette

Nom du paramétre Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP ID M M (=)

Etiquette c,u M (=)

Résultat (+) S S (=)
ID du fabricant M M (=)
Fype-de-dispositif v =y
ID de dispositif AR
Rév. de dispositif (m M (=)
Rév. logicielle /\h\ & >
Rév. matérielle lh\ M (
Type phy \ \\M\\ hN=)>
Compte des préambules M M (=)
Drapeau de dispositif \ \M M (=)
Rév. de commande /N \\ ® M (=)
Compte de variables ) / AN \ M M (=)
Compte de modification de cozrf/\ A > ( \) ‘\) M M (=)
ExtdStatus de dispositif /A \ / M M (=)

UGN 0
Code de réponé /\\ \ M M (=)
Etat du displpgitif \\ M M (=)

Erreur@\c\gméunicati% / S
Etat de cﬁﬁw\mtlon >
Etat \\xosh\ \ \ M

A&:un&&(\e \g{j\ce> S

< \& O/ s 1se
C%e\de ré;onse M M (=)
Etat dtm{positif M M (=)

NOTE La méthode de corrélation d'une primitive de confirmation avec sa primitive de

daeimande precedernie  CcOolrespondante Tepresehnte une question a ordre 10Cdl. Ld

méthode de corrélation d'une primitive de réponse avec sa primitive d'indication

précédente correspondante représente une question d'ordre local. Voir 1.2.

Ce parameétre est utilisé pour identifier le dispositif distant. Si la valeur de AREP ID est
I'adresse de diffusion, ce parametre est obligatoire; il est facultatif dans le cas contraire.

Résultat (+)
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