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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements
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9) Attgntion is_drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holglers. In
all cases, the commitment to Imiied release of Intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in
type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

e increasing the number of supported devices (511 instead of 254);
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e introducing a communication version identification;

e adding a mechanism for remote address allocation;

e introducing enhanced parameter addressing (32 bit instead of 16 bit);
e restructuring control and status word;

e improving the redundancy and hotplug features;

e improving the error handling;

e adding a multiplexing protocol (SMP: Type 19 Messaging Protocol).

This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in
2010-p8.

The tgxt of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on votir}g\
65C/606/FDIS 650/620/R\ﬁ2

Full information on the voting for the approval of this ) d in the repjort on
voting|indicated in the above table.

The Ffench version has not been voted'tipon.
This publication has been drafted in accordanse W

A list| of all parts of the IEC 61158 sel o\ ¢ i Listrial
commyunication networks e c

i until
data

The cpmmittee has dgci
the sfability date .indi

related to the s;@
* reg¢onfirmed;
* withdrawn;
* replaced B
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to th ract caplability
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layex|i i jdbove.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a | careghitgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

o
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

1.1 |Overview

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs with/a $s the

fieldbdis communication environment. In this respect, the FAL cambe\Vv Mindow

betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic ritical

messaging communications between application programs nt and

mater|al specific to Type 19 fieldbus. The term /i i it the

presepce of a time-window, within which one or to be

completed with some defined level of certamty within

the time window risks failure of the app i isk to

equipment, plant and possibly human\

This i i A 2[NS isible service provided by the figldbus

applicgtion layer in terms of

a) an| abstract model gfini i esources (objects) capable of |being
manipulated by users vi F ,

b) the primitive astio

c) th parameti} ich they
take; and

d) th

The p

a) th the boundary between the user and the application layer of the figldbus
re

b) Sy stems
M

This s&tandard specifies the structure and services of the fieldbus application laver, in

conformance with the OSI| Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

standardized as the various Types of IEC 61158, and the coprs i protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal applica K ing itterfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and a y su Qi1 d
addregs implementation issues not covered by this specification, nckyding

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet 3
b) th

1.3 Conformance

This dtandard does not specify individus strain
the implementations of application laye

There| i ! hdard.
Instegd, conformance is™Nachieved thrqugh “#mp : i i icati layer
protod i

2 N

The following reféere 3 are indispensable for the application of this docyment.

cited applies. For undated references, the latest ¢dition
uding any amendments) applies.

of the
IEC 6P5¢ 30§ Qatingspoint arithmetic for microprocessor systems

IEC 6 Feg able controllers — Part 3: Programming languages

IEC 6] 158-3-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Rart 3-
16: Data-linK Tayer service definition — Type 16 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure
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ISO/IEC 10646-1, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS) — Architecture and Basic Multilingual Plane

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, abbreviations, symbols and conventions

For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 [TSOMECT 7498-T terms

a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit
d) application service element
e) application entity invocation

f) aplplication process invocation
g) application transaction

h) real open system
i) trgnsfer syntax < i

aplplication control service element

a) object identifier
b) type

3.5 Fieldbus application-layer specific definitions

3.51

coded character set; code

set of unambiguous rules that establish a character set and one-to-one relationship between
the characters of the set and their representation by one or more bit combinations

3.5.2
cross communication
direct data transfer between slave devices (without active involvement of master)
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3.5.3
cycle time
duration of a communication cycle

3.54
cyclic data
part of a telegram, which does not change its meaning during cyclic operation of the network

3.5.5
device

3.5.6
devicg status
four aldjacent octets inside the acknowledge telegram containing
device

each

3.5.7
elemgnt
part of IDNs — each IDN has 7 elements, whereas each onhe
numbeér, name, data)

3.5.8
hot plug
possibility to open the communication
is stilllin real-time operation

3.5.9
ident:rication numbe
desigpation of operati

unit, minimum a@a

3.5.10
loopbjack
mode
either

hame,

' port,

3.5.11

first layer of the ISO-OSI reference model

3.5.13

protocol

convention about the data formats, time sequences, and error correction in the data exchange
of communication systems

3.5.14

service channel

SvC

non real-time transmission of information upon master request during RT channel
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3.5.15
slave
node, which is assigned the right to transmit by the master

3.5.16
station
node

3.5.17
topology

physical network architecture with respect to the connection between the stations of the

commrcatiomr system

3.6 |Abbreviations and symbols

AHS Service transport handshake of the device (acknowledge HS)
AP Application Process

APO Application Object

AR Application Relationship

AREP Application Relationship End Point
ASE Application Service Element
CC-dathp Cross Communication

Cnf Confirmation

DA Destination address

DAT Duration of acknowledge teleg
FAL Fieldbus Applicati

ID Identification &

IDN Identification

Ind Indigation

:

NRC Non Reéa

Req
Rsp
RTC
RTE

3.7 |Conve

3.71 Qverview

Th [ N ol ol 4 £ Jors 4 H boal A QI [l o AQIC HY I
e AL 1o UTTITITU do d STU Ul UUJTULLIFUTITITICU AOCLS. Ladlll AL 1o SPTUITITU 1T d OT

arate

subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its

service specification.

The class specification defines the attributes of the class. The attributes are accessible from
instances of the class using the Object Management ASE services specified in Clause 5 of
this standard. The service specification defines the services that are provided by the ASE.

3.7.2 General conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.
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3.7.3 Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes
for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)
4 (m) Attribute: attribute name(values)
4.1 (s) Attribute: attribute name(values)
4.2 (s) Attribute: attribute name(values)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name(values)
5.2 (o) Attribute: attribute name(values)
6 (m) Attribute: attribute name(values)
6.1 (s) Attribute: attribute name(value
6.2 (s) Attribute: attribute name(val
SERVICES:

1 (o) OpsService: service na
2. (c) Constraint: constraint ey
21 (o) OpsService; i

3 (m) MgtService:

class

(1) The "FAL ASE e
bejing specif

(2) THe "CLASS:" er g this
template will Be\an 3 class. The class may be specified by this standard, or
byla user of this stand

(3) The "CLASS IB: toy i ' ber is
unjiq itki E that will provide the services for this class. When qualifled by
th . SE, it unambiguously identifies the class within the scope [of the
FAL. Thewalye indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs befween
1 @and 2553 grved by this standard to identify standardized classes. They havg been

aspigned-to mainfain compatibility with existing national standards. CLASS IDs between
256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

(4) The "PARENT CLASS:™ eniry Is the name of the parent class for the class being specified.
All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for the class
being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent class
TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for classes
defined by this standard.

(5) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the
class.

a) Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label
in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a list of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default
value for the attribute may be specified.
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b)

c)

Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, or by
both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

i) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require
constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

a)| An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the while gn (0)

indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that th icen ifional.

When all services defined for a class are defined as optiortal, 'a < to be

The line number defines the sequence and/the lewel¢ i Each
nesting level is identified by period. Nesting s pecify
services conditional on a constraint state

3.7.4 Conventions for service defini
3.7.4.1 General
The service model, service diagrams used are entirely ahstract

descriptions; they do not ¢

3.7.4.

plementation.

p Service pa

Servige primiti ; service user/service provider interactions
(ISO/IEC 10731). y eters which indicate information available in the
user/drovider inteys partisdlar interface, not all parameters need be explicitly
stated.

The sprvice ‘specifications 0 standard uses a tabular format to describe the compgonent
pararmeie N\ the  ASE ‘service primitives. The parameters which apply to each grqup of

service primi axeset qut in tables. Each table consists of up to five columns for the

N =

re

a b~ W

(0]

Pqrameter na

)
)
) indication primitive.
)
)

me,
juest_primitive,

response primitive, and

nfirm primitive.

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive specified in the column:

M
u

parameter is mandatory for the primitive

parameter is a User option, and may or may not be provided depending on dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the parameter is
assumed.

parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.
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— (blank) parameter is never present.
S parameter is a selected item.

Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

a) a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the

service primitive to its immediate left in the table.
b) an indication that some note applies to the entry:

“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to

EY N wra-at At
e IardnTCTCT arTu TtS USTY

3.743 Service procedures
The pfocedures are defined in terms of

o th¢ interactions between application entities through the exChange
Prptocol Data Units, and

ication

e the interactions between an application layer service™¢ layer
sefvice user in the same system through the j ervice
primitives.

Thesg procedures are applicable to which

support time-constrained communicat{ons\sery

4 Cpncepts

The common concepts : e&descr'e the application layer service |n this

standard are detailed i

5 Dpta type@

Data t i ions:

BitString64

Unsigned16
Unsigned32
Unsigned64
Integer16

Integer32
Integer64
VisibleString1
Float32
Float64
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5.1 Bitstring types
5.1.1 BitString8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
This type contains 1 element of type BitString.

5.1.2 |BitString16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

This type is a BitString16 and has a length of two oc
5.1.3 |BitString32

CLASL:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name {

3 Format

5.1 Octet Length
This type is a Bi ing46 and

5.1.4 (BitString64

CLASS:

ATTRI

1

2 Bitstring64

3 = FIXED LENGTH
5.1 OctetLength = 8

This type is ja BitStrihg16 and has a length of eight octets.

5.2 Unsigned types
5.21 Unsigned16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of two octets.
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5.2.2 Unsigned32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of four octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This type is a binary number. The most significant |t @
used as the most significant bit of the binary n 2
type has a length of eight octets.

5.3 Integer types
5.3.1 Integer16

is included. This un

A
[«
q
4

CLASS$:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type e 0

3 Format ED LENGTH
4.1

This integer type 2ht binary number with a length of two octets.
5.3.2

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 ic Identifier = 4

2 Data/type Name = Integer32

3 Edrmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.3.3 Integer64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

8

This integer type is a two’'s complement binary number with a length of eight octets.

Iways
igned
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5.4 Floating Point types
5.4.1 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type has a length of four octets. The format for Float32 is that defined by IEC 60559 as
single[precision.

5.4.2 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This type has a length of eight octets.
doublé precision.

hat d&fined by IEC 60459 as

5.5 Structure types

5.5.1 |STRING2
CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume
2 Data type e
3 Format @

5.1 Number of Fjég

5.2.1 Charcount_Element

5.2.2 UINT

5.3.1 String2contents_Element

5.3.2 OctetString

This |[EC 6 ype extension is composed of two elements. Charcount Element

gives [the cufrent number of characters in the String2contents_Element (one UIN[T per
charagter)~C€hara are as specified in ISO 10646.

6 Communication model specification

6.1 Concepts
6.1.1 Communication mechanisms
Two communication mechanisms are supported by devices within the network:

— cyclic transmission of data in a high efficient manner using a publisher subscriber
model,

— non cyclic transmission of data using a client server communication model.

AREPs, which act as push publisher or push subscriber, are used for cyclic transmission.

AREPs, which act as a client or server, are used for non cyclic data transmission.
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6.1.2 IDN concept
The application data which is transmitted cyclically and non cyclically between FAL users is

mapped on so-called identification numbers (IDNs). These IDNs correspond to the APOs as
defined and are described in IEC 61158-3-16, Annex A.

6.2 ASEs
6.2.1 Identification number (IDN) ASE

6.2.1.1 Overview

The IDN ASE provides read and write access to the attributes ot IDNs prov by a devjce.

6.2.1.2 IDN class specification

6.2.1.2.1 Formal model

FAL AE: IDN ASE

CLASS IDN

CLASS|ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Ideptificati

1.1 (m) Key Attribute: £ nu
1.2 (o) Key Attribute: Structure*elemenqt
1.3 (o) Key Attribute:

2 (o) Attribute: A @
3 (m) Attributey

4 (0)

5 (0)

6 (o) aximurp value
7 evation Data

Identification
This Key, attribute id
extended.

ntifies an instance of this object class. The addressing can be simple or

Identification number
This mandatory attribute is a numerical identifier to address an instance of this object class.
In case of a simple addressing scheme, this is the only attribute required for identification.

Structure element
This optional attribute is used in case of an extended addressing.

Structure index
This optional attribute is used in case of an extended addressing.

Name
This optional attribute specifies a symbolic name of this object class.
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Data attribute

This mandatory attribute specifies all information which is needed to display or convert the
data intelligibly. This includes data type, data length, conversion factor, read/write permission
depending on the communication phase and whether the data is associated to a command.

Unit
This optional attribute specifies the unit of the operation data.

Minimum value
This optional attribute specifies the minimum input value for the operation data.

Maximum value
This gptiomatattri
This
6.2.1.8 IDN ASE service specification
6.2.1.8.1 Supported services

This gubclause specifies the definition of the servige
services defined for this ASE are:

¢ Rdad
° Write

6.2.1.8.2 Read service
6.2.1.8.2.1 Service overview

This confirmed service,is ofan IDN on demand.

6.2.1.8.2.2 §}| < ive
The service paraméter imitive>are shown in Table 1.

Read service parameters

\ParaM n\qme ) Req Ind Rsp Cnf
A M M
Dew M M (=)
Identification M M (=)
Attribute M M (=)
Result(+) S S (=)
Value M M (=)
Result(-) S S (=)
Error Info M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

. The
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Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Attribute
This parameter specifies the element of an IDN object to be read by the key attribute.

Value
This parameter specifies the value read.

Error finfe
This parameter provides error information for service errors.

6.2.1.8.3 Write service
6.2.1.3.3.1 Service overview

This confirmed service is used to write an element of an ID

6.2.1.8.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are sh

Table 2 ~Wri rvice pa

Parameter name /A é}\ Ind Rsp Cnf
Argument Q /
AREP 5 M M
Device Address M M (=)
Identifica M M (=)
A e M M (=)
Value M M (=)
ResWt(+) S S (=)
ij t(-) S S (=)
Q u&& M M (=)
\N{F\:E\ e\éethod by which a confirm primitive is correlated with its
cofrespongding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

AREP|
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be written by the key attribute.

Attribute
This parameter specifies the element of an IDN object to be written by the key attribute.

Value
This parameter specifies the value to be written.

Error info
This parameter provides error information for service errors.
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6.2.2
6.2.2.1

CYCIDN ASE

Overview

- 21 -

The CYCIDN ASE provides cyclic read and write access to the operation data of IDNs
provided by a device.

This parameter is the local identifier foy'the desi

6.2.2.2 Cyclic Identification Number (CYCIDN) class specification
6.2.2.2.1 Formal model

FAL ASE: CYCIDN ASE
CLASS: CYCIDN

CLASEP ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTR|BUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 (m) Key Attribute: Identification Number
1.2 (0) Key Attribute: Resource Element
1.3 (0) Key Attribute: Subindex

2 (m) Attribute: Data

SERV|ICES:

1 (m) OpsService:

2 (o) OpsService:

3 (m) OpsService:

6.2.2..2 Attributes

AREP

Identification

This p

Data

6.2.2.
6.2.2.8.

This §
defing

e Re
o Wiri

o Natify

e key attribute.

rvices

6.2.2.3.2
6.2.2.3.2

A

Read service

Service overview

This unconfirmed service is used to cyclically read operation data of an IDN.

6.2.2.3.2

.2

Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 3.
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Table 3 — Read service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP
Device Address
Identification

Operation Data

= =2 =2 £

Error Info

ARE
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Devicle address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the rl

Operation data
This parameter specifies the operation data which is/beipgyread

Errorlinfo
This parameter provides error inform

6.2.2.8.3 Write service
6.2.2.3.3.1 Service overview

This confirmed serviceyis used

6.2.2.3.3.2 ?
The service para
Write service parameters

sﬁ%e\@r M Req Ind Cnf
A en

t
N AREP M
evite Address M
Identification M
Qperation Data M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.

Identification
This parameter specifies an IDN object to be written by the key attribute.

Operation data
This parameter specifies the operation data which is being written.
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Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.2.3.4 Notify service

6.2.2.3.4.1 Service overview

This service is used to notify that new cyclic data has been received. This service may be
used by an application to trigger the cyclic reading and writing of data depending on the
device implementation.

6.2.2.3.4.2— Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 5.
Table 5 — Notify service parameters
Parameter name Ir&j

Argument

AREP

AREP
This parameter is the local identifier fo

6.2.3 Management (MGT) ASE

6.2.3.1 Overview

Topology

Get Network Status

2 . Get Device Status

3 (m) OpsService: Network Status Change Report
4 (m) OpsService: Device Status Change Report
5 (m) OpsService: Set Device Status

6 (m) OpsService: Enable RTC

7 (m) OpsService: Notify RTC

8 (m) OpsService: Disable RTC

6.2.3.2.2 Attributes

6.2.3.2.2.1 Topology

This attribute specifies the current topology of the network.

6.2.3.3 MGT ASE service specification

6.2.3.3.1 Supported services

This subclause specifies the definition of the services that are unique to this ASE.
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The services defined for this ASE are:

e Get Network Status

e Get Device Status

e Network Status Change Report
e Device Status Change Report

e Set Device Status

e Enable RTC

e Enable Hotplug

¢ Naqtify RTC

e Disable RTC

6.2.3.8.2 Get network status service
6.2.3.3.2.1 Service overview

This Ipcal service is used to obtain the status of the netwo

6.2.3.8.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitjwe are w T .
Table 6 — Get n% us service pa

Parameter name K [N }eq Cnf

Q sult M
twork Status M
NOYE Xhe e }d/by which a confirm primitive is
orrefated with its gorresponding preceding request primitive
is g docakma ee 1.2.

ocaldidentifier for the desired AR.

AREP
This par

Network statu
This garameter indi
are:

tes consistency of the primary and secondary networks. Possible yalues

e RING

e LINE

e ERROR

6.2.3.3.3 Get device status service
6.2.3.3.3.1 Service overview

This local service is used to obtain the status of the specified device.

6.2.3.3.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 7.


https://iecnorm.com/api/?name=38c0c710c715bde7abe4f8876db56158

61158-5-19 © IEC:2010 - 25—

Table 7 — Get device status service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M
Device Identifier M
Result M
Device Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2. o~

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Devicle identifier
This parameter defines the device for which the status is regueste

Devicle status
This parameter indicates the status of the device ’ device identifief, and
includes the following information.

a) existence
TRUE
FALSE
b) mede

LB
FF

6.2.3.3.4 Ne
6.2.3.3.4.1 Se

This Ipcal servicé.i

6.2.3.8.4.2

The servi

able 8 — Network status change report service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Network Status M

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Network status

This parameter indicates the current status of the network, and has the following possible
values:

e RING

e LINE
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e ERROR
6.2.3.3.5 Device status change report service
6.2.3.3.5.1 Service overview

This local service is used to inform of changes in the device status.

6.2.3.3.5.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 9.

Table 9 — Station status change report service parame

Parameter name Ind

Argument

AREP
Device Identifier

M .
Device Status <N\

X
AREP|
This parameter is the local identifier for the desir,
Devicle identifier
This parameter indicates the status of the device i atus has been changed

Device status
This parameter indicates e devi eCified by the request primitive and
includes the following infe i

a) existence

TRUE
FALS@ eyice does not exist
b) mede
device is in loopback mode

the device is in fast forward mode
6.2.3.8.6 atus service
6.2.3.8.6.1 e overview

This lpcal'service is used by the master to set the status of the specified device.

6.2.3.3.6.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 10.

Table 10 — Set device status service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M

<
=
0

Deviceldentifier
DeviceStatus M M (=)
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device identifier
This parameter indicates the remote device for which the status is to be set.

Device status
This parameter specifies the mode of the device specified by the device identifier, and
includes the following information:

LB the device is in loopback mode

FF the device is in fast forward mode

6.2.3.8.7 Enable RTC

6.2.3.8.7.1 Service overview

This slervice is used by the master to enable the cyclic communi ork.

6.2.3.8.7.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown j

Table 11 — Enable RTC/ser\i

Parameter name \ \ \ Req ) Cnf

Argument

N
esut=) S
ror Info M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.

Qo 4
OCT 1.4,

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Cycle time
This parameter defines the cycle time for a network.

List of device addresses
This parameter specifies a list of devices that are part of a network.

List of incoming connections for each device
This parameter specifies a list of incoming connections for each device that is part of a
network.
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List of outgoing connections for each device
This parameter specifies a list of outgoing connections for each device that is part of a
network.

Topology
This parameter defines the expected topology of a network.

List of present device addresses
This parameter specifies a list of present devices in a network.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.8 Enable hotplug

6.2.3.8.8.1 Service overview

This slervice is used by the master to enable the hotplug capabili

6.2.3.8.8.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown jii Tab

Table 12 — Enable hotp/l@%> rvic ?'aﬂa ters
Parameter name \ \ \ Req Cnf

Argument

AREP M
List of Deyi s Q M

Re$ul(+) s
<>e (-) S
@Inf M

E € thod by which a confirm primitive is correlated with
its\ correspondin eceding request primitive is a local matter.
Seed
AREP

This parameteristthe lo identifier for the desired AR.

This parameter specifies a list of devices that are to be hot plugged to a network.

List qf device ad ses

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.9 Notify RTC
6.2.3.3.9.1 Service overview

This service is used to notify a slave device that the network has been initialized.

6.2.3.3.9.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 13.
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Table 13 — Notify RTC service parameters

Parameter name Ind

Argument
AREP
Cycle Times
List of incoming connections

List of outgoing connections

o= £

Topology

ARE
This parameter is

Cycle|time

This parameter defines the cycle time for a network which is set by tk S devis

List of incoming
This parameter s
devicg.

List of outgoing
This garameter s
device.

Topology

This gptional parameter defines the expe¢

6.2.3.3.10 Disable RTC

6.2.3.8.10.1 S

The service para

This slervice is usf by

6.2.3.8.10.2 Ser

the local identifier for the desired AR.

connections

pecifies a list of incoming connections ed by the 1

connections

pecifies a list of outgoing conne ace corfigured by the n

as set’ by the master device.

ervice ove

eter

— Disable RTC service parameters

N\
\R\ars.my}er name Req Cnf

\A/?ument
REP M

haster

haster

k.

AREP
This parameter is

Error Info

[0}

n PR
nestrt(ty

Result(-) S
Error Info M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
See 1.2.

the local identifier for the desired AR.

This parameter provides error information for service errors.
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ARs

General

Application Relationships provided are

e po

int-to-point user-Triggered Confirmed client/server AREP (SVC-AR);

e point-to-point network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-MS-AR);
e multipoint network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber AREP (RTC-CC-AR).

6.3.2 Point-to-point user-triggered confirmed client/server AREP (SVC)
This glass is defined to support the on-demand exchange of confirmed Serviees betwjeen a
master and a slave application process. Unconfirmed services are not st porte by thig type
of AR| The behavior of this class is described as follows. An IDN AS nvey
a reqliest APDU submits it as an IDN ASE Service Data Unit toits\ ARER REP
sendimg the request APDU queues it to its underlying layer for ilable
opporjuni
The AREP receiving the request APDU from its underlying to its
IDN A i
The A bm  its
IDN A
The A : rlying
layer pnd queues it for delivery to its (DN ASE SB ived. It
also stops its associated service response ‘@
6.3.3 Point-to-point net [

(RTC-MS)
This ¢lass is d sh’”/model for scheduled unbuffered distributjon of
unconffirmed servicgs b icati .
The bg
An AR Data
Unit t puffer,
compl buffer
conte
If the|AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the |pbuffer
contents.will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will be lost. When the

buffer

contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

At the receiving endpoint, the APDU is received from the network and is written immediately
into the buffer, completely overwriting the existing contents of the buffer. The endpoint notifies
the user that the APDU has arrived and delivers it to the user according to the local user
interface. If the APDU has not been delivered before the next APDU arrives, it will be

overw

ritten by the next APDU and lost.

An FAL user receiving the buffered transmission may request to receive the currently buffered

APDU

later.
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6.3.4

Point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed publisher/subscriber AREP

(RTC-CC)

This class is defined to support the “push” model for scheduled and buffered distribution of
unconfirmed services to one or more application processes. The services provided by this
AREP may be used for a direct communication between devices.

The behaviour of this type of AR can be described as follows.

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Service Data
Unit to its AREP for distribution. The sending AREP writes the APDU into the internal buffer,

compl
The A

If the

etety-reptacing-theexistingecontentsof the btuffer——MmM

e [buffer

bn the

buffer|contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transm

At the receiving endpoint, the APDU is received from V and\ i i iately
into the buffer, completely overwriting the existing contents of\the tifies
the uger that the APDU has arrived and delivers i | user
interfdce. If the APDU has not been delivergf ill be
overwritten by the next APDU and los¢

An FAL user receiving the buffered tra ffered
APDU| later.

6.4 |Summary of AR cia

Table| 15 defines the point user-triggered confirmed client/server
AREP e e been assigned to be compatible with existing

(SVC) cla
standards. @

AREP (SVC) class summary

[RAL ASE Class Class ID
|R6les Client TBD
Server TBD
Cardinality one-to-one TBD
Conveyance paths |Bi-directional |TBD
Trigger policy User-triggered | TBD
Conveyance policy | Queued TBD

Table 16 defines the characteristics of point-to-point network-scheduled unconfirmed
publisher/subscriber AREP (RTC-MS) class. The Class ID values have been assigned to be
compatible with existing standards.

Table 16 — AREP (RTC-MS) class summary

FAL ASE Class Class ID
Roles Publisher TBD
Subscriber TBD
Cardinality One-to-one TBD
Conveyance paths | Unidirectional TBD
Trigger policy Network-scheduled | TBD
Conveyance policy | Buffered TBD
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Table 17 defines the characteristics of point-to-point network-scheduled unconfirmed
publisher/subscriber AREP (RTC-CC) class. The Class ID values have been assigned to be
compatible with existing standards.

6.5

Table

APDU
indica

respe

Table 17 — AREP (RTC-CC) class summary

Ctively.

FAL ASE Class Class ID
Roles Publisher TBD
Subscriber TBD
Cardinality One-to- many TBD
Conveyance paths | Unidirectional TBD
Trigger palicy Netwark-scheduled | TRD
Conveyance policy | Non buffered TBD

Table 18 — FAL servic b}’?R type
/\

Permitted FAL services by AREP role

18 below defines the valid combinations of services
s) and can be sent or received by AR with the specified
te whether the service listed in the left-hand coluff

Used AREPs,/\_Clie ervt{r ﬁ)ub‘lis}r Subscriber

FAL Services | SVC RTC-M\$\ re}\ f }n\d %{ eq req
IDN ASE A

Read NEax: X

Write /X BE
CYCIDN ASE. ~

Read [ X X
EORIMEN :

\%

ervice
lumns
irmed
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 19

AVANT-PROPOS

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités bi CEl a
poul j i i i i dans les
donf Normes
inte] ibles au
pubji iep a des
conjité iper. Les
org , participent

éga
seld

Normalisatiop (1SO),

2) Les i , représentent, dans la
mes j 2 ant donné que les Comités nationaux
inté & d'études.

3) Le agréées
con la CEI
s'as nsable
de I[é

4) Dan oute la
mes cations
nati hale ou
régl

5) La ndants

ues de
hes de

6) sont en possession de la derniere édition de cette publicatign.

7) imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

exts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y compris Ips frais
écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de

8) L'atfention esi gttirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CElI 61158-5-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65 de la CEIl. Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.
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Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont énumérées ci-dessous:

augmentation du nombre de dispositifs pris en charge (511 au lieu de 254);
introduction d'une identification de version de communication;

ajout d'un mécanisme pour l'allocation d'adresse a distance;

introduction d'un adressage amélioré des paramétres (32 bits au lieu de 16 bits);
restructuration du mot de contréle et d’état;

amélioration des caractéristiques de redondance et de connexion a chaud,;

amélioration de la gestion des erreurs;

ajout d'un protocole de multiplexage (SMP: Protocole de messagerie d

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la vers;j

Le rapport de vote 65C/620/RVD donne toute informatia

I'apprpbation de cette norme.

La vegsion francaise de cette norme n’a pas été g
Cette |publication a été rédigée selon les Dire
Une ljste de toutes les parties de la série CEDE
Résegux de communicatiomjndustriels\— Scat 9
sur le|site web de la CEI.

i¢ation ne sera pas modifié avant la date de
sous "http://webstore.iec.ch" dans les do

€ indiquée sur le site™ws 5
relativies a la puio rech&rchg ettedate, la publication sera

Le comité a décidé queNe
stabili

re¢onduite;

supprimée;

remplacéé pa &di isée, ou

as€nte norme sera synchronisée avec les autres parties de la série CEl 61158

ingue

puti a

Enéral
sultée

hnées
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est apparentée a d'autres normes de la série
telle que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport IEC/TR 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les

ere a la

capacjté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence deg base d exion
des systemes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieute. Ainsj, [e<sexvice|de la
couch p itec ptuel,

ndant des divisions administratives et de mise en ceuyre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 19

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble
La Coquche application de bus de terrain (FAL?) fournit aux prog ! ifi ur un

peut §tre vue comme une «fenétre entre des programmes d'apphtC

La présente norme fournit les éléments communs pour les¢co idati rie de
base b temps critique et a temps non critique entre ge ‘ ' S pplication dgns un
envirgnnement d'automation et le matériau spécifiqug terme
"a temps critique" sert a représenter la présence d' ifes de
Iaque:I:e une ou plusieurs actions spécifiées so ertain
nivea

limiteq s qui
dema:ﬂ 'équipement, l'installation et
éventliellement pour la vie humaine

La presente norme définjt S rvice visible de I'extérieur fourni |par la

couchle application de bus\de te

a) d'yn modele abstrai | 5finj essources (objets) d'application capables |d'étre
manipulées ili i &diaire de I'utilisation du service FAL;

b) dejs actions et évg

c) dejs parameétre g action primitive et événement primitif, et la formeg qu'ils
prénnent; et

d) linterrel

Le bu

a) l'utilisateu z i€ 'utili icati ble de

référence-de bus de terrain, et

b) la[gestion des systéemes au niveau de la frontiére entre la couche application et la ngtion
dels chfbmnc selon le Modeéle de référence de bus de terrain

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain, en conformité avec le Modeéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498) et la
structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE2) de la FAL
contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose d'un jeu d'éléments
de service application (ASE3) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (LME4) qui

-

FAL = Fieldbus Application Layer
AE = Application Entity
ASE = Application Service Element

A WM

LME = Layer Management Entity
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gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de
classes d'objets de processus application (APOS5), connexes. L'un des ASE de la FAL est un
ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
erX|b|I|te aux ut|I|sateurs de Ia FAL pour normallser un teI comportement d objet. En plus de

ces se > pour
fournif I'accés a la FAL afln de ma|tr|ser certams aspects de son fonctlon 2

1.2

L'objektif principal de la présente norme est de spécifier les earastéristiy rvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des nmynica a femps
critique et, , : : 5fé , 3 idant le
développement des protocoles de couche application i igati a temps
critique.

Un ob striels
de co iyersité
des 9 bcoles

corre§

La pré la base pour les interfacgs de
progra i ivig-Interfaces») formelles. Néanloins,
elle nf dé Y \ elle et il sera nécessaire pour| toute
interf3 ite i ise en ceuvre qui ne sont pas couvert¢s par
la prég

a) leg tailles
plysieurs octets,

oc¢tets pour les divers paramétres de seryice a

b) la appg iées "request-confirm" (demande et confirmatidn) ou
"indi et réponse).

1.3

La pré péeifie aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuels, de méme

qu'ellg i llethent les mises en ceuvre des entités de couche application dapns les

syster ioF

Il n'y @ pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des servides de
couche application. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre de
protocoles conformes de couche application qui satisfont aux services de couche application
définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

5 APO = Application Process Object
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CEI 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible
uniquement en anglais)

IEC 61158-3-16:2007, Industrial communication networks — Fieldbus specifications -
Part 3-16: Data-link layer service definition — Type 16 elements (disponible uniquement en
anglais) 6

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systg ertss (OSI) —
Définition du service de présentation

ISO/CEI 8824, Technologies de [I'information — Notation de s
(ASN.|1)

mero un

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconne ¢ ste ouverts (QSI) —
Structure de la couche application

ISO/CEI 10646-1, Technologies de l'informatio el de caractéres codés sur
plusielurs octets (JUC) — Partie 1: Arc ‘ ¢ base

ISO/CEI 10731, Technologies de I'informati xioh de systemes ouverts (QSI) —
Modele de référence de base — Conventions po qition des services OS/

3 Termes, définitions ¢ ~ gs et conventions

publicptions s'a e

Pour [les besoini dul present™\d es termes suivants tels que définis dangs ces

éléementde Sg
inyocation.d'entité d'application

f) inJyoeation de processus d'application

g) transaction d'app“\,at;un
h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.2 Termes de I'ISO/CEI 8822
a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545

a) association d'applications (application-association)

6 Les publications monolingues des séries IEC 61158 et IEC 61784 sont actuellement en cours de traduction.
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3.4

a) identificateur d'objet
b) type

3.5

3.5.1
jeu de caractéres codés; code

ensemble de régles non ambigués qui é
corregpondance biunivoque entre les ©a :
plusieprs combinaisons de bits

3.5.2

—-42 - 61158-5-19 © CE

contexte d'application (application-context)
nom de contexte d'application (application context name)

invocation d'entité d'application (application-entity-invocation)

type d'entité d'application (application-entity-type)

invocation de processus d'application (application-process-invocation)
type de processus d'application (application-process-type)

élément de service application (application-service-element)

élément de service de contrdle d'application (application control service element)

1:2010

Termes de I'|SO/CEI 8824

Définitions spécifiques a la couche application de

ract gprésentation par u

communication transversale
transfert direct de donnée 5 3 (sans implication active du ma

3.5.3
tempg de cycle

durée|d'un cycl

3.5.4
donng¢e cycliqué
partie| intégrante

amme, qui ne change pas de signification au cou

I'explqitatio

3.5.5
dispossitif
esclaye dans
électrique( tel que

eau de communication (par exemple: un systéme d'entrain

définier dans la famille de normes CEI 61131)

caractéres ef{ une

ne ou

ftre)

s de

ement

defini dans la famille de normes CEIl 61800, les blocs d’E/S tellgls que

3.5.6

état du dispositif
ensemble de quatre octets adjacents a l'intérieur d'un télégramme d'acquittement contenant
des informations de état pour chaque dispositif

3.5.7

élément
partie intégrante des IDN (numéros d'identification) — chaque IDN comportant 7 éléments,
chacun ayant une signification spécifique (par exemple: numéro, nom, donnée)

3.5.8

connexion a chaud ("hot plug")
possibilité d'ouvrir le réseau de communication et d'insérer ou retirer des esclaves alors que
le réseau est toujours en exploitation temps réel
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3.5.9
numé

ro d'identification

dénomination de données opérationnelles sous laquelle un bloc de données est conservé
avec ses valeurs d'attribut, de nom, d'unité, d'entrée minimales et maximales et les données

3.5.10

boucl

age

mode par lequel un dispositif transmet un télégramme regu au méme port et a I'autre port, soit
changé, soit inchangé

3.5.11

maitre

nceud

3.5.12

couche physique

qui accorde aux autres nceuds (c'est-a-dire: les esclaves) le droit d'

premiere couche du Modéle de référence de l'interconnexion g€

I"SO

3.5.13

prototole

convention relative aux formats de données, aux $éq es et a la corr

d'erre

3.5.1

voie de services

Ur dans I'échange de données des systém

SVC (service channel)

émissjon hors temps réel d'information§ a Ia maftre sur une voie RT
3.5.1§

esclaye

nceud

3.5.16

poste
nceud

3.5.17
topolog

archit

de communicatio

auquel Ie@“tr

pCture sique en rapport avec la connexion entre les stations du sy

51) de

pction

stéme

3.6 |Abréviations et symboles

AHS handshake (prise de contact) de transport de services du dispositif
("acknowledge HS" c'est-a-dire prise de contact d'acquittement)

AP Application Process (Processus application)

APO Application Object (Objet d'application)

AR Application Relationship (Relation d'applications)

AREP Application Relationship End Point (Point d'extrémité de relation
d'applications)

ASE Application Service Element (Elément de service application)

Données CC Cross Communication (Communication transversale)

Cnf Confirmation

DA Destination address (Adresse de destination)

DAT Duration of acknowledge telegram (Durée de télégramme

d'acquittement)
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FAL Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)
ID Identification number (Numéro d'identification)

IDN Identification number (Numéro d'identification)

Ind Indication

MS Master Slave (Maitre Esclave)

NRC Non Real Time Channel (Voie hors temps réel)

Req Request (Demande)

Rsp Response (Réponse)

RTC Real Time Channel (Voie temps réel)

RTE Real-Time Ethernet (Ethernet temps réel)

3.7 |Conventions
3.71 Vue d'ensemble
La co

spécifié dans un paragraphe distinct. Chaque spécification
parties, a savoir sa spécification de classe et sa spécificat

La spgcification de classe définit les attributs de I3
partir |[d'instances de la classe en utilisant les seri

fournig par I'ASE.

3.7.2 Conventions générales

La prdsente norme utilise les
3.7.3 Conventions|p

Les dgfinitions |
d'une |liste d'attr

FAL A
CLAS

E est
deux

Dles a
fiés a
i sont

stitué

CLAS

PARENT CL oth de la classe parent
ATTRI

1 Identificateur numérique
2 @: name

3 (m)._) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4 (ov)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.3 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
5 (c) Contrainte: expression de la contrainte
5.1 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
5.2 (o)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
SERVICES

(o) OpsService: nom de service
2. (c) Contrainte: expression de la contrainte
(o) OpsService: nom de service
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(1) La

(m) MgtService: nom de service

rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui

fournit les services pour la classe spécifiée.

(2) La
ce

rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a I'aide de
modeéle seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la

présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) La

rubriqgue "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est

unique au sein du FAL ASE qui fournira les services pour cette classe. Lorsqu'il est
quaI|f|e par I|dent|te de son FAL ASE, il |dent|f|e sans amblgwte la classe relevant du

s étre
par la

pour
entre

Scifiée.
our la

parent
"TOP"

t des

Chacune des entrées d'attribut i 1, un
indicateur obligatoire (m) / facuftatif (¢ iti : ans la
j I une
hleurs

ar un
'qttribut

haque

agifier

ributs
défini

iii) (les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

(6) L'etiguette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services défini$ pour
la classe.

a) Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, I'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la classe
est définie.

b) L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).

c) L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

d) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque

niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de services
sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.


https://iecnorm.com/api/?name=38c0c710c715bde7abe4f8876db56158

- 46 - 61158-5-19 © CEI:2010

3.7.4 Conventions pour les définitions des services
3.7.41 Généralités

Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.

3.7.4.2 Parameétres du service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiquient des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur ¢ rnisseur| Dans
n'importe quelle interface particuliere, il n'est pas indispensable s les
paramétres de fagcon explicite.

Les spécifications de service selon la présente norme utilisent_u 3 \eay pour
décrirge les paramétres de composants des primitives du service MMASE. ametres qui
s'appljquent a chaque groupe de primitives de service so S haque
tablequ comporte jusqu'a cing colonnes pour le/la:
1) Ndm de paramétre,

2) primitive "request",

3) primitive "indication",
4) primitive "response”, et
5) primitive "confirm".

Un pgramétre (ou un com i & haque

tablequ. Dans les colonngs approprié i pour
spécifjer le type d'usage d E

M| Le paraméice e
U | Le para

, cela
dépendant dg ourni,
une valeurfa

C|Le pa S ior ht de

Certaijnes entrée
peuvent étre

sont en plus qualifiées par des éléments entre parentheses. Ceux-ci

a) —une contraimte specifique au parametre:

"(=)" indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au
parameétre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans
le tableau;

b) une indication qu'une certaine note s'applique a l'entrée;

"(n)" indique que la note "n" suivante contient des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.7.4.3 Procédures de service
Les procédures sont définies en termes des

e interactions entre entités d'application via I'échange d'unités de données de protocole
d'application de bus de terrain, et
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e interactions entre un fournisseur de services de couche application et un utilisateur de
service de couche application dans le méme systéme via l'invocation de primitives de

service de couche application.

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte temporelle au sein de la

couche application de bus de terrain.

4 Concepts

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche application dans

la présente norme sont détaillés dans le rapport IEC/TR 61158-1, Article 9

5 Dhpta type ASE

Les types de données tels que spécifiés dans le rappok
s'applijquent avec les restrictions suivantes:
Sdul le niveau 1 d'imbrication est pris en charge.
Sduls sont pris en charge les types de données
BitString8
BitString16
BitString32
BitString64
Unsigned16
Unsigned32

Unsigned64

Integer16

IntegerSZQ

Integer64 %

5.1 |Types aine de bits)

5.1.1 BitString8

Art

CLASS$: Data type (Type de données)
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
Ce type contient un élément de type BitString.

5.1.2 BitString16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

cle 9
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3 Format FIXED LENGTH
5.1 Octet Length 2

Ce type est un BitString16 et a une longueur de deux octets.

5.1.3 BitString32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 4
Ce type est un BitString16 et a une longueur de quatre octets.

5.1.4 BitString64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 57

2 Data type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGT

5.1 Octet Length =

Ce type est un BitString16 et a une lokgueyr § octel

5.2 |Types Unsigned (non signés)
5.21 Unsigned16

CLASL:

ATTRIBUTS:

1 Data type Mume
2 Data typee
3 Format

4.1 Octet Leng

Ce type est nbre utilisé
comm i type
unsigmed

5.2.2

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Datatype Numeric tdentffier ——=—7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de quatre octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name Unsigned64
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8
Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé

comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de huit octets.

5.3 Types Integer (entiers)
5.3.1 Integer16

CLASS: Type de données
ATTRIBYFS:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complémé
égalea deux octets.

longueur

5.3.2 Integer32

CLASL: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length

Ce type entier (Integer)
égale|a quatre octets.

5.3.3 Intege|g>
CLASS$:

ATTRIBUTS:
Data type

complément a deux avec une longueur

55

2 = Integer64

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 8

Ce type entier ) ést un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale|a huit octe

5.4 |Types Floating Point (virgule flottante)

5.4.1 Float32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type a une longueur de quatre octets. Le format de Float32 est celui défini par la
CEI 60559 comme étant en simple précision ("single precision").
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5.4.2 Float64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de Float64 est celui défini par la CElI 60559
comme étant en double précision ("double precision").

5.5 |Types Structure
5.5.1 STRING2

CLASL: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name

5.2.2 Field Data type

5.3.1 Field Name

5.3.2 Field Data type

Cette| extension de type de

Charcpunt_Element donne
(un UINT par caractére). &

6 Spécificatk@i

6.1 |[Concepts

hents.
bment

6.1.1

Deux [mécanismes ation sont pris en charge par des dispositifs au sein du
réseay:

e | émissignkycliqguede données d'une fagon hautement efficace en utilisant le modéle

e | émission non cyclique de données en utilisant un modele de communication flient-
sérveur.

Les AREP, qui agissent comme éditeur "push" ou abonné "push", sont utilisés pour I'émission
cyclique.

Les AREP, qui agissent comme un client ou un serveur, sont utilisés pour I'émission non
cyclique de données.

6.1.2 Concept d'IDN

Les données d'application qui sont émises de fagon cyclique et non cyclique entre des
utilisateurs de la FAL sont mises en correspondance sur les dits numéros d'identification (les
IDN). Ces IDN correspondent aux APO tels que définis et sont décrits dans la
CEIl 61158-3-16, Annexe A.
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6.2 Les ASE
6.2.1 ASE numéro d'identification (IDN)
6.2.1.1 Vue d'ensemble

L'ASE IDN donne l'accés en lecture et en écriture aux attributs des IDN fournis par un
dispositif.

6.2.1.2 Spécification de classe d'IDN
6.2.1.2.1 Modéle formel

FAL A9E: ASE IDN
CLASS IDN
CLASS|ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut-clé: Identification
1.1 (m) Attribut-clé:

1.2 (o) Attribut-clé:
1.3 (o) Attribut-clé:
2 (o) Attribut:
3 (m) Attribut:
4 (o) Attribut:
5 (0) Attribut:
6 (0) Attribut:
7 (m) Attribut:

SERVIC
1
2

6.2.1.

Identifi
Cet a
ou étdg

simple

Identiffi
Cet a
classe

cette
d'objets. Ensds d'adressage simple, il est le seul attribut requis pour I'identificati

Structure element
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Structure index
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Name
Cet attribut facultatif spécifie un nom symbolique pour cette classe d'objets.

Data attribute

Cet attribut obligatoire spécifie toutes les informations qui sont nécessaires pour afficher ou
convertir intelligiblement des données. Il inclut le type de données, la longueur des données,
le facteur de conversion, la permission de lecture/écriture en fonction de la phase de
communication et selon que les données sont, oui ou non, associées a une commande.

Unit
Cet attribut facultatif spécifie I'unité des données d'exploitation.
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Minimum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur minimale d'entrée pour les données d'exploitation.

Maximum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur maximale d'entrée pour les données d'exploitation.

Operation data

Cet attribut obligatoire spécifie les données d'exploitation de cette instance de la classe
d'objets.

6.2.1.3 Spécification des services d'ASE IDN

6.2.1.[.1 Services pris en charge

Le présent paragraphe spécifie la définition des services qui sont prop tASHE. Les
services définis pour cet ASE sont:

e Rgad (Lecture)
e Wiite (Ecriture)

6.2.1.8.2 Service "Read"
6.2.1.8.2.1 Vue d'ensemble du service

Ce sefvice confirmé sert a lire un élément d'un

6.2.1.8.2.2 Primitives du service

htrés dans le Tableau 1.

Les parametres du service pour chaque prifmitive
ble ét;s service "Read"

Req Ind Rsp Cnf
M M
M M (=)
M M (=)
M M (=)
S S (=)
M (=)
Result (-) S S (=)
Error Info M M (=)
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive
"request" précédente correspondante reléve d'une initiative locale. Voir 1.2.

AREP
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN devant étre lu par I'attribut-clé.

Attribute
Ce parametre spécifie I'élément d'un objet IDN devant étre lu par I'attribut-clé.
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Value
Ce parametre spécifie la valeur lue.

Error info
Ce parameétre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.1.3.3 Service "Write"
6.2.1.3.3.1 Vue d'ensemble du service

Ce service confirmé sert a écrire un élément d'un IDN.

6.2.1.8.3.2 Primitives du service
Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le
Tableau 2 — Paramétres du service ?ut{
SN B{‘

abl 2(
f
)

Nom de parameétre Req Rs
Argument \
AREP M \/
Device Address
Identification M
Attribut M
Value
Result(+) QS S S (=)
Result (-) S S (=)
Error Info “ M M (=)
N@a @o&de@@pe\l Mmitive "confirm” est corrélée a sa primitive
"req }pré\ édente sor N ondayte releve d'une initiative locale. Voir 1.2.

re
S
AREP \\>

ameétrg ificateur]ocal de I'AR souhaitée.

Ce parame dentifi dresse du dispositif.

ldentification
Ce parametre spécifie un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Attri
Ce parametre spécifie I'élément d'un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Value
Ce parameétre spécifie la valeur devant étre écrite.

Error info
Ce parametre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.2 ASE CYCIDN
6.2.2.1 Vue d'ensemble

L'ASE CYCIDN donne l'accés en lecture et en écriture cyclique aux données d'exploitation
des IDN fournis par un dispositif.
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6.2.2.2 Spécification de la classe de numéros d'identification cyclique (CYCIDN
«Cyclic Identification Number»)

6.2.2.2.1 Modéle formel

FAL ASE: CYCIDN ASE

CLASS: CYCIDN

CLASS ID: non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut-clé: Identification

1.1 (m) Attribut-clé: Identification Number

1.2 0) Attribut-cle: Resource Element (Elément de Tessourc
1.3 (0) Attribut-clé: Subindex (Sous-indice)

2 (m) Attribut: Data (Données)
SERVJCES:

1 (m) OpsService: Read (Lecture)

2 (o) OpsService: Write (Ecriture)

3 (m) OpsService: Notify (c'est-a-dire: Notifier)
6.2.2.2.2 Attributs

AREP

Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

ldentification
Ce parameétre spécifie un objet IDN de&va

Data

6.2.2.8
6.2.2.3.1 Services pyis ¢
Le présent par
services définis pau

e Rgad (Lecture
e Wrtite (Ecyity

e Naqtify (c

F. Les

6.2.2.8.2
6.2.2.3.2.1

Ce sefviee non confirmé sert a lire de fagon cyclique les données d'exploitation d'un IDN.

6.2.2.3.2.2 Primitives du service

Les parametres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP
Device Address
Identification

Operation Data

= =2 =2 £

Error Info

ARE
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce parameétre spécifie un objet IDN devant étre lu par I'attrj

Operation data
Ce parametre spécifie les données d'exploitation qui/so

Errorlinfo
Ce parameétre donne des information

6.2.2.8.3 Service "Write"

6.2.2.3.3.1 Vue d'ensemble du se vic%

Ce sefvice confirmé s

6.2.2.3.3.2 @it
Les parameétres du’sgrwice

Jablea arameétres du service "Write"
Mde\parwe Req Ind Cnf
A ent
N AREP M
evite Address M
Identification M
Qperation Data M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a
sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

AREP
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Operation data
Ce parametre spécifie les données d'exploitation qui sont en cours d'écriture.
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