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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition — Type 19 elements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio izati prising
national electrotechnical committees (IEC National Committees) i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardlzat|on in th i e icAiglds. To
this| end and in addition to other actlvmes , AN ifications,
nical , 2 d to gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe ! i interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. Qhal, d non-
governmental organizations liaising with the IEC also partICIp A thi a ) closely
itl the International Organization for Standardization (IS@ ned by

The| formal decisions or agreements of IEC on technlcal @ ible, i ational
conpensus of oplnlon on the relevant subjé i b i itk i rom all

IEC| Publications have the form of recommenhdations fe & ion ational
Committees in that sense. While all reasonable effo i of IEC
Publications is accurate, | i i i or any

rder to promote interndtional uy i i cations
sparently to the maxim € N ir e i icati . ivgrgence

veen any |[EC Publicat € ding i i icati indigated in

the |latter.

5) IEC]| provides n¢”marking procegd or any
equjpment declared g beN

6) All yisers should ensute tha

7) No liability shall dtta g di , , i ing indivi rts and
mermbers of itg_technical ce it i i injury, hage or
oth¢r damagé o a , i indi , i i s) and
expenses ansing oOu jcation, , i , thi icati er IEC
Pubjlication

8) AttgntionN MOto i i i i ication. icafions is

indippensabte

9) Attgntion is_draw
patent rights. IEC sha

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE |[Usg of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderg. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.
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This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 19 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62410, published in 2005.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the prior edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;
c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD N

Full information on the voting for the approval of this standard\can folynd g thre repprt on
voting|indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been votgd upom

This publication has been drafted in ac

The ¢ 1 until
the maintenance result date indicated or in the
data related to the specific publication.( At t ¥

* re¢onfirmed;
e withdrawn;

+ replaced by a revise
* anpended. 6

NOTE

stironized with the other parts of the IEC 61158 series.

The | =" |EC 61158 series, under the general title Industrial
comm| dbus specifications, can be found on the IEC web site.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-abstract caplability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the laye diately above.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a @0 atchitectural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-19: Application layer service definition — Type 19 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs with a mgans $s the
fieldbyis communication environment. In this respect, the FAL can be 5 indow
betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic time ritical
messaging communications between application programs in a nt and
mater|al specific to Type 19 fieldbus. The term “time-cfiti t the
presepce of a time-window, within which one or more specifi to be
completed with some defined level of certainty. Fail i f i within
the time window risks failure of the applications requdesting th ti risk to

This standard defines in an abstract
applicption layer in terms of

a) an| abstract model for
manipulated by users vja the use of\the

yrces (objects) capable of [being

c) th¢ parameters as imitive’action and event, and the form which they

take; and
d) th interrelat@' ese actiohs and events, and their valid sequences.

The pprpose of th e the services provided to

1) th¢ FAL dary between the user and the application layer of the fig¢ldbus
reference\mode

2) Systéms™\Manag at the boundary between the application layer and Systems
Manageme i

This standard specifies the structure and services of the fieldbus application layer, in
confofmance” with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

C

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.
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1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal application prog Aing interlaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such igterface\wil’ng¢ed to
addregs implementation issues not covered by this specification, including

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service par,

b) th

1.3

This { strain
the implementations of application layer entities within i

There| i é hdard.
Instead, conformance is achieved thro layer
protodols that fulfill the application laye

2 N

The following referene doct indi icati i ment.
For da | ite dition
of the

IEC 6

IEC 6

IEC/T ipns —
Part 1|:

ISO/IEC,7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refgrence
Model ~Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure

ISO/IEC 10646-1, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS) — Architecture and Basic Multilingual Plane
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ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, abbreviations, symbols and conventions
For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 ISO/IEC 7498-1 terms

a) application entity

b) applicationprocess

c) application protocol data unit
d) application service element
e) application entity invocation

f) aplplication process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

@%

a) objectidentifier

b) type
3.5 Fieldbus application-layer specific definitions

3.6

coded character set; code

set of unambiguous rules that establish a character set and one-to-one relationship between
the characters of the set and their representation by one or more bit combinations

3.7
cross communication
direct data transfer between slave devices (without active involvement of master)

3.8
cycle time
duration of a communication cycle
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3.9
cyclic data
part of a telegram, which does not change its meaning during cyclic operation of the network

3.10

device

a slave in the communication network, (e.g., a power drive system as defined in the IEC
61800 standard family, I/O stations as defined in the IEC 61131 standard family).

3.1
device status
four agj
devicq

each

3.12
elemgnt

part of IDNs — each IDN has 7 elements, whereas each one
numbeér, name, data)

aning| (e.g.,

3.13
hot plug

possibility to open the communication network and
is still[in real-time operation

es while the network

3.14
identirication number (IDN)
desigmation of operating data under which ta i name,
unit, minimum and maximu

3.15
loopbjack

mode |by which
either|changed

I port,

3.16
master
node, |which a

3.17
physigal |

first Igyer of the OSl reference model

3.18
protocol

convention about the data formats, time sequences, and error correction in the data exchange
of communication systems

3.19
service channel (SVC)
non real-time transmission of information upon master request during RT channel

3.20
slave
node, which is assigned the right to transmit by the master

3.21
station
node
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3.22
topology

physical network architecture with respect to the connection between the stations of the

communication system

3.23 Abbreviations and symbols

AHS Service transport handshake of the device (acknowledge HS)
AP Application Process

APO Application Object

AR Application Relationship

AREP Application Relationship End Point
ASE Application Service Element
CC-data Cross Communication

Cnf Confirmation

DA Destination address

DAT Duration of acknowledge telegram
FAL Fieldbus Application Layer

1D Identification Number

IDN Identification Number

Ind Indication

MS Master Slave

NRC Non Real Time Channel

Req Request

Rsp Response

RTC Real Time Chanw

RTE Real Time t

3.24 Conventi@

3.24.1 i

The H ct-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subcld ion is composed of two parts, its class specification, gnd its
servic|

The ¢ i Qn vefines the attributes of the class. The attributes are accessiblg¢ from
instan lassy using the Object Management ASE services specified in Clausg 5 of

3.24.2—Generatconventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

3.24.3 Conventions for class definitions

LAY

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes

for the class. The general form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name
CLASS: Class name
CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier
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2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)

4 (m) Attribute: attribute name(values)

4.1 (s) Attribute: attribute name(values)

4.2 (s) Attribute: attribute name(values)

4.3 (s) Attribute: attribute name(values)

5. (c) Constraint: constraint expression

5.1 (m) Attribute: attribute name(values)

5.2 (o) Attribute: attribute name(values)

6 (m) Attribute: attribute name(values)

6.1 (D) Attribute: attribute ||a|||c(vaiucb)

6.2 (s) Attribute: attribute name(values)

SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2. (c)  Constraint: constraint expression

2.1 (0) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

(1) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL AS class
befing specified.

(2) The "CLASS:" entry is the name of the class (being i . F j i ing this
template will be an instance of thig pécified by this standqrd, or
by|a user of this standard.

(3) THe "CLASS ID:" entry is a number that identi e class being specified. This number is

unj

ique within the FAL ASE that will provide th
identity of its FAL ASE, it una big
FAL. The value "NULK!" indjca helela

th

ges for this class. When qualifled by
tifies the class within the scope [of the
ss_cannot be instantiated. Class IDs beffween

1 ard to identify standardized classes. They havg been
aspigned to maint istirig national standards. CLASS IDs between
256 and 2048 ing \user defined classes.

(4) The "PAREN : i ame of the parent class for the cIass being spegified.
All attributes de class
bej 5.

NOTE ht class

TOP is Classes

defined

(5) Th
clg

a)

Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory] (m) /

obtional (n\ /r\r\nrhhr\ngl fr\\ | selactor /e\ indicator-incolumn '7 an—-attributetvpad label
pHeRa+—{oe)+—cohatHoRaH+6)—+—S8+86tod By P

in column 3 a name or a condltlonal expressmn in column 4, and optionally a list of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default
value for the attribute may be specified.

Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, or by
both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

i) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require
constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).
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(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the

class.

a)

An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (0)
indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is conditional.
When all services defined for a class are defined as optional, at least one has to be
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).

The label "MgtService" designates an management service (2).

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to specify

3.24.4

3.24.4.

services conditional on a constraint statement.

1

Conventions for service definitions

General

The service model, service primitives, and time-sequence diag{am3s\ys ely aljstract

descri

3.24.4.

Servid
10731

e primitives are used to represent service _user/s [ ider interactions (ISO/IEC
). They convey parameters which indi infe [ zijable in the user/prpvider
interagction. In any particular interfacednotall gara s.gxplicitly stated.

The sprvice specifications of this standard uses agtabular format to describe the compgonent

paranjeters of the ASE service primitive ers which apply to each grqup of
service primitives are set o ists of up to five columns for the
1) Pdrameter name,

)
)
3) ing
)
)

request primitive,
ication pri

regponse primiti

5) copfirm primitq
One parametér (o priate
service prini QNS bn the
primitiv
M
U | parameter i User option, and may or may not be provided depending on dypamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the paramTter is
assumed
C parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.
— (blank) parameter is never present.
S parameter is a selected item.

Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

a) a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the

service primitive to its immediate left in the table.

an indication that some note applies to the entry:

“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to

the parameter and its use.
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3.24.4.3 Service procedures

The procedures are defined in terms of

e the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Protocol Data Units, and

e the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service
primitives.

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-constrained communications services within the fieldbus application layer

4 Cpncepts

The common concepts and templates used to describe the applica In this

standérd are detailed in IEC/TR 61158-1, Clause 9.

5 Dpta type ASE

Data types as specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 ollowing restrictions:

Only nesting level of 1 is supported
Only the following basic data types &
BitString8
BitString16
BitString32
BitString64
Unsigned
Unsigned@

Unsigned64

Float32
Float64

5.1 Bitstring types
5.1.1 BitString8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
This type contains 1 element of type BitString.
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5.1.2 BitString16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 2
This type is a BitString16 and has a length of two octets.

5.1.3 BitString32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 4
This type is a BitString16 and has a length of four octets

5.1.4 |BitString64

CLASS$: Data't
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name
3 Format
5.1 Octet Length

This type is a BitString

5.2 Unsigne:@

5.21 Unsigned1

S

Bitstring64
IXE%\IG

1-Of eight/octets.

an

CLASS:

ATTRI

1 = 6

2 = Unsigned16

3 = FIXED LENGTH
4.1 OctetLeny = 2

This type lis)a binary number. The most significant bit of the most significant octet is &
used psthe most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This ung

type has a tength of tWo octets.

5.2.2 Unsigned32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Iways
igned

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of four octets.
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5.2.3 Unsigned64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

8

IEC 61158-5-19:2007 © IEC:2007

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of eight octets.

5.3 Integer types
5.3.1 Integer16

CLASL: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGT

4.1 Octet Length = 2

This ipteger type is a two’'s complementhinary ef with €}engtof two octets.

5.3.2 Integer32

CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric lde
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Le

This integer type is

5.3.3

CLASS Data type

ATTRIB

1 \ cIdéntifier = 55

2 Data type = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Qctet Length = 8

This integer type IS a two s complement binary humber with a length of eight octets.

5.4 Floating Point types
5.4.1 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type has a length of four octets. The format for Float32 is that defined by IEC 60559 as

single precision.
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5.4.2 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This type has a length of eight octets. The format for Float64 is that defined by IEC 60559 as
double precision.

5.5 S§tructure types
5.5.1 |STRING2

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount

5.2.2 Field Data type =
5.3.1 Field Name =
5.3.2 Field Data type =

This IEC 61131-3 data type extensio two elements. Charcount_Element
gives [the current number of characters contents_Element (one UIN[T per
charagter). Characters arg

6 Communicafion
6.1 Concepts

6.1.1

Two ¢

criber

AREPE,awhich act as push publisher or push subscriber, are used for cyclic transmission.

AREPs, which act as a client or server, are used for non cyclic data transmission.

6.1.2 IDN concept
The application data which is transmitted cyclically and non cyclically between FAL users is

mapped on so-called identification numbers (IDNs). These IDNs correspond to the APOs as
defined and are described in IEC 61158-3-16, Annex A.

6.2 ASEs
6.2.1 Identification number (IDN) ASE
6.2.1.1 Overview

The IDN ASE provides read and write access to the attributes of IDNs provided by a device.
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6.2.1.2 IDN class specification

6.2.1.2.1 Formal model

FAL ASE: IDN ASE

CLASS: IDN

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 ) Key-Adtributes ldentification-Number
1.2 (o) Key Attribute: Resource Element
1.3 (o) Key Attribute: Subindex

2 (o) Attribute: Name

3 (m) Attribute: Data Attribute

4 (o) Attribute: Unit

5 (o) Attribute: Minimum value

6 (0) Attribute: Maximum value

7 (m) Attribute: Operation Data
SERVICES:

1 (m) OpsService: Read

2 (m) OpsService: Write

6.2.1.2.2 Attributes

Identification

Identification numbe
This mandatory Qttrib class.
¢ N.

of a simple

Data attribute

This mandatory attribute specifies all information which is needed to display or convert the
data intelligibly. This includes data type, data length, conversion factor, read/write permission
depending on the communication phase and whether the data is associated to a command.

Unit
This optional attribute specifies the unit of the operation data.

Minimum value
This optional attribute specifies the minimum input value for the operation data.

Maximum value
This optional attribute specifies the maximum input value for the operation data.

Operation data
This mandatory attribute specifies the operation data of this instance of the object class.
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6.2.1.3 IDN ASE service specification
6.2.1.3.1 Supported services

This subclause specifies the definition of the services that are unique to this ASE. The
services defined for this ASE are:

e Read
e Write

6.2.1.3.2 Read service

6.2.1.3.2.1 Service overview

This cdonfirmed service is used to read an element of an IDN on deman

6.2.1.8.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 1

Table 1 — Read serviceyram\ rs
(}1 Rsp Cnf

°

Parameter name

Argument
AREP
Device Address

Identification

Attribute Q

Result(+) S S (=)
Valy M M (=)
R;E;i;\\\ s S (=)
Errof INf M M (=)
m&w Mich a confirm primitive is correlated with its
rresponding preseding request primitive is a local matter. See 1.2.
R\

identifier for the desired AR.

&)

AREP|
This parame

Device address
This parameter identifies the address of the device.

ldentification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Attribute
This parameter specifies the element of an IDN object to be read by the key attribute.

Value
This parameter specifies the value read.

Error info
This parameter provides error information for service errors.
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6.2.1.3.3 Write service
6.2.1.3.3.1 Service overview

This confirmed service is used to write an element of an IDN.

6.2.1.3.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 2.

Table 2 — Write service parameters

Result(+)
Result(-) Q Q S (=)
Error Info M (=)

NOTE The method by wh| a con m\primitjve is correlated with its
corresponding preceding re ues p itive<is a local matter. See 1.2.

Parameter name Req Ind Rsp /TN
Argument A
AREP M M <
Device Address M M (=)
Identification M M (=)
Attribute M
Value M /Ldg\ixx
Y
:
M

\y/

é

AREP|
This parameter is the Ipcal j

Device address@
This parameter ideitj

Identification
This parameterspeci objéct to be written by the key attribute.

ddress\of the device.

Attribute
This parg [ ocifies the element of an IDN object to be written by the key attribute.

Value

This pJarameter specifies the value to be written.

Errorlinfo
This parameter provides error information 10r SErvice errors.

6.2.2 CYCIDN ASE
6.2.2.1 Overview

The CYCIDN ASE provides cyclic read and write access to the operation data of IDNs
provided by a device.

6.2.2.2 Cyclic Identification Number (CYCIDN) class specification

6.2.2.2.1 Formal model

FAL ASE: CYCIDN ASE
CLASS: CYCIDN
CLASS ID: not used
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PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Identification

1.1 (m) Key Attribute: Identification Number
1.2 (o) Key Attribute: Resource Element
1.3 (o) Key Attribute: Subindex

2 (m) Attribute: Data

SERVICES

1 (m) OpsService: Read

2 (0) OpsService: Write

3 (m) OpsService: Notify

This parameter is the local identifier for the desired AR.

ldentification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key at

Data
This dttribute specifies the data which is read or written.

6.2.2.8 CYCIDN ASE service specification
6.2.2.3.1 Supported services

This qubclause specifies the definition™q
defingd for this ASE are:

e Rdgad

6.2.2.8.
6.2.2.8.2.

6.2.2.8.2,

The s

t

ue to this ASE. The se€

R Ll
G

P
h

rvices

s} rs
r-arfameerhame ~eq

Rsp

Argument
AREP
Device Address
Identification

Operation Data

= =222 2

Error Info

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device address
This parameter identifies the address of the device.
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Identification
This parameter specifies an IDN object to be read by the key attribute.

Operation data
This parameter specifies the operation data which is being read.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.2.3.3 Write service

6.2.2.3.3.1 Service overview

This donfirmed service is used to write cyclically an element of an IDN.

6.2.2.8.3.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 4

Table 4 — Write service parameters \

Parameter name Réq \md &\f

Argument \) Q

AREP M
Device Address M

Identification

Operation Data ~ \[\/I
NOTE Th ethod which a conrfirm pximitive is correlated with its
corresQonding precedi equest rir(l\iti is a local matter. See 1.2.

N

AREP

This parameter @

Device address
This parameter id

rforth sired AR.

add of the device.

Identificatio
This parameter specifiest\an object to be written by the key attribute.

Operatio
This parameterspecifies the operation data which is being written.

Error|info
This parfameter provides error information for service errors.

6.2.2.3.4 Notify service
6.2.2.3.4.1 Service overview

This service is used to notify that new cyclic data has been received. This service may be
used by an application to trigger the cyclic reading and writing of data depending on the
device implementation.

6.2.2.3.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 5.
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AREP

This parameter is the local identifier for the desired AR.

6.2.3

— 23—

Table 5 — Notify service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M

Management (MGT) ASE

6.2.3.1 Overview

The M

6.2.3.p MGT class specification

6.2.3.2.1 Formal model

FAL ASE: MGT ASE
CLASB: MGT ASE
CLASP ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTES:

1 (m) Attribute:

SERV|ICES:

1 (m) OpsService:

2 (m) OpsService:

3 (m) OpsService:

4 (m)

S (m)

6 (m)

7 (m)

8 (m)

This slubclause specifies the definition of the services that are unique to this ASE.

2.2

GT ASE provides management services for a Tpye 19 network &

The services defined for this ASE are:

Get Network Status

Get Device Status

Network Status Change Report

Device Status Change Report

Set Device Status
Enable RTC
Enable Hotplug
Notify RTC
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e Disable RTC
6.2.3.3.2 Get network status service
6.2.3.3.2.1 Service overview

This local service is used to obtain the status of the network.

6.2.3.3.2.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 6.

Table 6 — Get network status service parameters

Parameter name Req Can(
Argument
AREP M

Result QN
Network Status
NOTE The method by which corffixm imw
correlated with its correspoRding ‘pr, c7d\ing requ
primitive is a loca) matter. S{g\ \
a - QJJ\/

d secondary networks. Possible yalues

AREP
This parameter is the local identifier for'the desi

Network status
This g
are:

e RI
o LI
e ER

6.2.3.8.
6.2.3.8.

This | \is ysed to obtain the status of the specified device.

6.2.3.8.3.2 Service primitives

The sérvice pnramn’rnre for each primifi\/n are shown in Tahle 7

Table 7 — Get device status service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M
Device Identifier M
Result M
Device Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device identifier
This parameter defines the device for which the status is requested.

Device status
This parameter indicates the status of the device specified by the device identifier, and
includes the following information.

a) existence

TRUE the device exists

FALSE the device does not exist

b) mede
LB the device is in loopback mode
FF the device is in fast forward g

6.2.3.3.4 Network status change report service
6.2.3.3.4.1 Service overview

This lpcal service is used to inform of changes i

6.2.3.8.4.2 Service primitives

The service parameters for each primitive

Table 8 —Network statu ereport service parameters

\Ba(\amete&(l}ma ~ Ind
AN
RE M
v&work St M
N

This parapet al i ifier for the desired AR.

This paramete ates the current status of the network, and has the following pgssible

e RING

e LINE

¢ ERROR

6.2.3.3.5 Device status change report service
6.2.3.3.5.1 Service overview

This local service is used to inform of changes in the device status.

6.2.3.3.5.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 9.
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Table 9 — Station status change report service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Device Identifier M
Device Status M

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Devicle identifier
This parameter indicates the status of the device, of which the status ha

Device status
This parameter indicates the status of the device specified b
includes the following information.

a) existence
TRUE the device exists

FALSE the device does not gxist
b) maode

LB the\d

FF the d
6.2.3.8.6 Set device status service

6.2.3.3.6.1 Service oV

This Ipcal service is used™My\{he S et the status of the specified device.

6.2.3.8.6.2 S<> -

The service parapie

cach primitive are shown in Table 10.

T Set device status service parameters
<\P§@n}}e\nam\9 Req Ind Rsp Cnf
X
ument
ARE M
Deviceldentifier M M (=)

e and

<

S
+
=

ImY H [aXP N
e CESTatusS

9
9

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Device identifier
This parameter indicates the remote device for which the status is to be set.

Device status

This parameter specifies the mode of the device specified by the device identifier, and

includes the following information:

LB the device is in loopback mode
FF the device is in fast forward mode
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6.2.3.3.7 Enable RTC
6.2.3.3.7.1 Service overview

This service is used by the master to enable the cyclic communication (RTC) in the network.

6.2.3.3.7.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 11.

Table 11 — Enable RTC service parameters

Parameter name Req Cnf /]

Argument
AREP
Cycle Time

M
List of Device Addresses M
List of command values for each device
List of feedback values for each device \\s\
S
M
S
M

List of CC consumer data for each device

List of CC producer data for each devi \<§
O

Topology

Result(+) \)

List of Present Device/ Addresses

Result %
Erpar Inf ~
NO[TE tho hich™a confirm primitive is correlated with
< s correspondin ecadingrequest primitive is a local matter.
e 1.2.

by
g
NS

AREP

This p or the desired AR.

Cycle|time

This paramet 3 cycle time for a network.

List 3

This ecifies a list of devices that are part of a network.

List of '‘command values for each device
This parameter specifies a list of command values for each device that Is part of a network.

List of feedback values for each device
This parameter specifies a list of feedback values for each device that is part of a network.

List of CC producer data for each device
This parameter specifies a list of CC producer data for each device that is part of a network.

List of CC consumer data for each device
This parameter specifies a list of CC consumer data for each device that is part of the
network.

Topology
This parameter defines the expected topology of a network.
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List of present device addresses
This parameter specifies a list of present devices in a network.

Error info
This parameter provides error information for service errors.

6.2.3.3.8 Enable hotplug
6.2.3.3.8.1 Service overview

This service is used by the master to enable the hotplug capability in a network.

6.2.3.8.8.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 12.

Table 12 — Enable hotplug service paryn&%

Parameter name

Argument
AREP

List of Device Addresses

X

(7077 ;

Result(+) S
Result(-) S
Error Info M

NOTE Theethod byw! ch asconfir, imitive is correlated with
co esp dlng preseting request’primitive is a local matter.
e 1.

AREP
This p

This p

Errorli
This p

6.2.3.8.

6.2.3.B.:9(1 Service overview

This service is used to notify a slave device that the network has been initialized.

6.2.3.3.9.2 Service primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 13.
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Table 13 — Notify RTC service parameters

Parameter name Ind

Argument
AREP
Cycle Time
List of command values
List of feedback values
List of CC producer data

List of CC consumer data

O|jo o= L L

Topology

AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Cycle|time
This parameter defines the cycle time for a network which i

List of command values
This parameter specifies a list of command values w}fich IS bvice.

List of feedback values

This parameter specifies a list of feedp vice.

List of CC producer data
This ¢ptional parameter specifies a lj er data which are configured by the
master device.

List CC consumer data
This gptional paramete
mastefr device.

Topology Q
This gptional parame

6.2.3.8.10

gnsumer data which are configured by the

e expected topology as set by the master device.

6.2.3.8.10.1

This slervieg is™uged\k aster to disable the cyclic communication (RTC) in a netwofk.

6.2.3.3.10.2 Serxvice primitives

The service parameters for each primitive are shown in Table 14.

Table 14 — Disable RTC service parameters

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result(+) S
Result(-) S
Error Info M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
See 1.2.
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AREP
This parameter is the local identifier for the desired AR.

Error Info
This parameter provides error information for service errors.

6.3 ARs
6.3.1 General

Application Relationships provided are

e pajint-to-point user-Triggered Confirmed client/server AREP (SVC-AR)
[ pO

e multipoint network-Scheduled Unconfirmed publisher/subscriber\A

6.3.2

This d
maste
of AR
a req

AR);

een a
5 type
onvey
AREP

sending the request APDU queues it to its undgériyi r tragsfer at the next available

opporfunity.

The AREP receiving the request APDU
IDN ASE user in the order in which it

The A
IDN Al

The A
layer
also s

6.3.3

This ¢
unconfi

The bghavior of this type of AR can be described as follows.

to its

bm its

rlying
ed. It

on of

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Service Data
Unit to its AREP for distribution. Sending AREP writes the APDU into the internal buffer,

completely replacing the existing contents of the buffer. The AR ASE transfers the
contents at the next scheduled transfer opportunity.

If the AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the

buffer

buffer

contents will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will be lost. When the

buffer contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

At the receiving endpoint, the APDU is received from the network and is written immediately
into the buffer, completely overwriting the existing contents of the buffer. The endpoint notifies

the user that the APDU has arrived and delivers it to the user according to the loca

| user

interface. If the APDU has not been delivered before the next APDU arrives, it will be

overwritten by the next APDU and lost.
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An FAL user receiving the buffered transmission may request to receive the currently buffered

APDU later.

6.3.4 Point-to-multipoint network-scheduled unconfirmed publisher/subscriber AREP

(RTC-CC)

This class is defined to support the “push” model for scheduled and buffered distribution of
unconfirmed services to one or more application processes. The services provided by this
AREP may be used for a direct communication between devices, named cross communication

(CC).

Th b 29 H £ 4l % £ 00 b A bad fall
e CTTAVTOOUT OUT TS Ty P U My odr T v Ut SUIToUCT U ad S TUITOW S

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as a Data
Unit tp its AREP for distribution. The sending AREP writes the APDY puffer,
completely replacing the existing contents of the buffer.
The AREP transfers the buffer contents at the next scheduled
If the buffer
contents will be replaced W|th the new APDU, and tHe p evioys A DU bn the
buffer
At the ediately
into th tifies
the us | user
interfgce. If the APDU has not bee ill be
overwritten by the next APDU and lost.
An FAL user receiving ffered
APDU| later.
6.4 Summary@
Table| 15 define server
AREP| (SVC) clas isting
standards.
able 15 — AREP (SVC) class summary
FAL ASE Class Class ID
Roles Client TBD
Server TBD

Cardinality one-to-one TBD

Conveyance paths |Bi-directional |TBD

Trigger policy User-triggered | TBD

Conveyance policy [Queued TBD

Table 16 defines the characteristics of point-to-point network-scheduled unconfirmed
publisher/subscriber AREP (RTC-MS) class. The Class ID values have been assigned to be

compatible with existing standards.
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Table 16 — AREP (RTC-MS) class summary

FAL ASE Class Class ID
Roles Publisher TBD
Subscriber TBD
Cardinality One-to-one TBD
Conveyance paths | Unidirectional TBD
Trigger policy Network-scheduled | TBD
Conveyance policy | Buffered TBD

Table 17 defmes the characterlstlcs of point-to-point network scheduled unconﬂrmed

atible with existing standards.

Table 17 — AREP (RTC-CC) class summar,

Conveyance paths
Trigger policy
Conveyance policy

Unidirectiona

FAL ASE Class Class 1Py
Roles Publisher TBD
Subscriber )’@B\
Cardinality One-to- many *BD\\
D

Network-scfieduled| TB
Non buyfer T8D

6.5 |Permitted FAL services by A
Table| 18 below defines the valid coy
APDUs) and can be sent or recelved
indicate whether the ser i
respectively.
Q Use%\ARE‘P\s Client Server Publisher | Subscriber
FAL S/e'?\{ikgs \QVE\ R}é-\M§ req | cnf | ind | res req req
N ASE
CRead\ (N % x | x| x| x
< Witeh N\ X x | x| x| x
~CYCIRN ASE]
Read ) X
Write X

to be

ervice
lumns
irmed
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 19

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisatign lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comjt& 8 / CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les uest| walisati hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — e i § Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techmi S ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) P a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national A er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non go , pafticipent

égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I' ale de Normallsatlor (1S0),

seldgn des conditions fixées par accord entre les deux orgaRisati

2) Les décisions ou accords officiels de la CE congernéntles questfon h igues représentent, dans la mesure
du iés)\ étdnt\donne que les Comités nationaux def la CEIl
inté| 5

3) Les mandations internationales et sont ggréées
con ité i : efforty raisonnables sont entrepris afin quq la CEI
Wp$; la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable

4) ! e ite i 3 Ies Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans foute la
S S és Publications de la CEl dans leurs publ{cations

re toutes Publications de la CEIl et toutes publjcations

5) pas sa
6) ion.

7) res ou

omités

t autre

bs frais

| ou de

8) cations

9) nt faire

..... de pour

responsable de ne pas avoir |dent|f|e de tels dronts de proprlete et de ne pas avoir S|gnale Ieur eX|stence

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de facon explicite dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-5-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEl 61158-5 annulent et
remplacent la CEl 61158-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue un ajout
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technique. La présente partie ainsi que les normes connexes traitant du Type 19 annulent et

remplacent également la CEI/PAS 62410, parue en 2005.

La présente édition de la CEl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport

a I'édition précédente:
a) suppression de I'ancien bus de terrain de Type 6, qui n'est plus adapté au marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) éclatement de la partie 5 de la troisiéme édition en plusieurs parties numérotées-5-2,

-5-3,

La prg¢sente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise manolingue,plubliée

en 2007-12.

Le teXte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FD

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute informatio
I'apprpbation de cette norme.

La version frangaise de cette norme n'a pas été sou

Cette publication a été rédigée selon les Directive

buti a

Le coité a décidé que le contenu de cette\p i pas modifié avant la date de
maintgnance indiquée sur le site web de. i : hnées

relatives a la publication recherchée.

¢ re¢onduite;

* supprimée;
* reimplacée par une

 amendée.

NOTE |[La révision de la<p gra SypChronisée avec les autres parties de la série CEl 61158.

lasérie CEl 61158, publiées sous le titre général Résea
ifications des bus de terrain, peut étre consultée sur

La lis
com
web d

ux de
e site
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est apparentée a d'autres normes de la série
telle que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI/TR 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les

Dans foute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme aféere a la
capacjté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence dg exion
des systemes ouverts (OSIl) a la couche immédiatement supérie ihsi, fe_sarvice|de la

ptuel,

ndant des divisions administratives et de mise en ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-19: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 19

1 Domaine d'application

11V

d'accé
étre v

La pré
base

enviro
"a ten;

Iaquem

nivea
limites
dema

couch

a) d'y

manipulées

b) de

ue d'ensemble

ps critique" sert a représenter la présence d'
e une ou plusieurs actions spécifiées so

S actions et

noyen

Al peut

rie de
terme
es de
ertain
s qui
on et

par la

d'étre

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498) et la
structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AEZ2) de la FAL
contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose d'un jeu d'éléments
de service application (ASE3) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (LME4) qui

-

AE

A WM

FAL = Fieldbus Application Layer
= Application Entity

ASE = Application Service Element
LME = Layer Management Entity
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gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de
classes d'objets de processus application (APOS5), connexes. L'un des ASE de la FAL est un
ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
erX|b|I|te aux ut|I|sateurs de Ia FAL pour normallser un teI comportement d objet. En plus de
ces se - , , , > pour

L'objektif principal de la présente norme est de spécifier les saragténstig S rvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a <des™eQ 5 IS a femps
critique et e hnt le
dévelpppement des protocoles de couche application femps

critique.

Un ob striels
de co iversité
des s pcoles

corre§

La présente spécification peut etr SE 3 la base pour les interfacr de

progrgmmation d'applicatiofis i irig-Interfaces») formelles. Néanmoins,

elle nfest pas une interfa : elle et il sera nécessaire pour| toute

interfgce de ce type dé ife asti ise en ceuvre qui ne sont pas couvertgs par

la prégente spécificatiag 9

a) leg tailles e ice a
plysieurs octets,

b) la n) ou
Ilin 1

1.3 C

La prd méme

qu'ellg ns les

syster

Il n'y @ pas de conformité d'équipement & la présente norme de définition des servides de
couche application. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre de
protocoles conformes de couche application qui satisfont aux services de couche application
définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

5 APO = Application Process Object
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CEIl 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

anglais seulement)

(disponible en

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications —
Part 1: Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series (disponible en anglais
seulement)6

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base — Partie 1: Le modéle de base

e) in
f) in
g) tr

ocation.d'entité d'application

ogation de processus d'application

X de systemes ouverts ((
ition des services OS/

DSI) —

ro un

DSI) —

es a

DSI) —

S5 Cces

i all L FH
nmoacvtiurr u appnoeatvuri

h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.2 Termes de I'ISO/CEI 8822
a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545

a) association d'applications (application-association)

6 Les publications monolingues des séries CEl 61158 et CEl 61784 sont actuellement en cours de traduction.
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b) contexte d'application (application-context)

c) nom de contexte d'application (application context name)

d) invocation d'entité d'application (application-entity-invocation)
e) type d'entité d'application (application-entity-type)

f) invocation de processus d'application (application-process-invocation)
g) type de processus d'application (application-process-type)
h) élément de service application (application-service-element)

i) élément de service de contrble d'application (application control service element)

3.4 lermes de I'ISO/CEI 8824
a) identificateur d'objet

b) type

3.5 Définitions spécifiques a la couche application des bus de

3.6

jeu de¢ caractéres codés; code

ensemble de régles non ambigués qui établisse i e vafactéeres el une
corregpondance biunivoque entre les caracteres d eprésentation par upe ou

plusieurs combinaisons de bits

3.7
communication transversale

transfert direct de données entre des djspo &8s (sans implication active du maftre)

3.8
temps de cycle
durée|d'un cycle de cofn

3.9 Q
donneg¢e cyclique

partie| intégrante d
I'explqitation cycliqug d

ne change pas de signification au coufs de

3.10
dispopitjf
esclave &sgeau Yde communication (par exemple: un systéme d'entrainement
électrique te afinivdans la famille de normes CEI 61800, les blocs d’E/S tellgs que

3.1
état dudispositif
ensemble de quatre octets adjacents a l'intérieur d'un télégramme d'acquittement contenant
des informations d'état pour chaque dispositif

3.12

élément

partie intégrante des IDN (numéros d'identification) — chaque IDN comportant 7 éléments,
chacun ayant une signification spécifique (par exemple: numéro, nom, donnée)

3.13

connexion a chaud ("hot plug")

possibilité d'ouvrir le réseau de communication et d'insérer ou retirer des esclaves alors que
le réseau est toujours en exploitation temps réel
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3.14
numé

ro d'identification (IDN, identification number)

dénomination de données opérationnelles sous laquelle un bloc de données est conservé
avec ses valeurs d'attribut, de nom, d'unité, d'entrée minimales et maximales et les données

3.15
boucl

age

mode par lequel un dispositif transmet un télégramme regcu au méme port et a I'autre port, soit

chang

3.16

é, soit inchangé

maitre

nceud

3.17
couch

premi
I"SsSO

3.18

proto
conve
d'erre

3.19
voie ¢
émiss

3.20
escla
nceud

3.21
poste
nceud

3.22
topols
archit

qui accorde aux autres nceuds (c'est-a-dire: les esclaves) le droit d’

e physique
bre couche du Modéle de référence de l'interconnexion gé rts(O

cole
es et a la corr

au physique en rapport avec la connexion entre les stations du sy

Abréviations et symboles

handshake (prise de contact) de transport de services du dispositif

51) de

pction

stéme

AP
APO
AR
AREP

ASE

("acknowledge HS' c esi-a-dire prise de contact d acquittement)
Application Process (Processus application)

Application Object (Objet d'application)

Application Relationship (Relation d'applications)

Application Relationship End Point (Point d'extrémité de relation
d'applications)

Application Service Element (Elément de service application)

Données CC Cross Communication (Communication transversale)

Cnf
DA
DAT

FAL

Confirmation
Destination address (Adresse de destination)

Duration of acknowledge telegram (Durée de télégramme
d'acquittement)

Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)
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1D Identification number (Numéro d'identification)
IDN Identification number (Numéro d'identification)
Ind Indication
MS Master Slave (Maitre Esclave)
NRC Non Real Time Channel (Voie hors temps réel)
Req Request (Demande)
Rsp Response (Réponse)
RTC Real Time Channel (Voie temps réel)
RTE Real-Time Ethernet (Ethernet temps réel)
3.24 |Conventions
3.24.1 Vue d'ensemble
La co E est
spécifjé deux
partie§,
La spg ibles a
partir fiés a
I'Article 5 de la présente norme. La spécification de i sont
fournig par I'ASE.
3.24.2 Conventions générales
La prdsente norme utilise les conventig
3.24.3
Les dgfinitions de classs stitué
d'une [liste d'attrib
FAL ASE:
CLASS:
CLASS$ ID:
PARENT CLA& de la classe parent
ATTRIBUTS;
1 Identificateur numérique
2 name
3 ) nom d'attribut(valeurs)
4 (mf). ) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.1 ()Y Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
4.3 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
5. (c) Contrainte: expression de la contrainte
5.1 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
5.2 (o)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
6.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)
SERVICES:
1 (o) OpsService: nom de service
2. (c) Contrainte: expression de la contrainte
2.1 (o) OpsService: nom de service
3 (m) MgtService: nom de service
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(1) La

rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui

fournit les services pour la classe spécifiée.

(2) La
ce

rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a I'aide de
modeéle seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la

présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) La
un

qu
do

"TOP"

(6) L'6

rubriqgue "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est
ique au sein du FAL ASE qui fournira les services pour cette classe. Lorsqu'il est
alifié par l'identité de son FAL ASE, il identifie sans ambiguité la classe relevant du

maine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe ne peut pas étre
e . - f 2s par la
sente norme pour identifier des classes normalisées. lls ont ibués| pour
server la compatibilit¢ avec des normes nationales existantes Al . entre
et 2 048 sont alloués pour identifier les classes définies par I'\A &
rubrigue "PARENT CLASS:" est le nom de la classe pare Scifiée.
us les attributs définis pour la classe parent et hérités pai { SB erités pour la
sse définie, et ils n'ont donc pas a étre redéfinis dans le wnodete Ro
La classe parent "TOP" indique que la classe définie est une d¥finition 3 parent
, "TOP"
rvé pour les classes définies par la présente norme.
t des
1, un
indicateur obligatoire (m) / facb ns la
colonne 2, une étiquette de Myt L I une
expression conditionnelle dans{la hleurs
énumérées dans la . . 1€ ¥ ur par
défaut pour I'attrib ifi
Les objets sonf xorme i ithés p ar un
nom d'objef. D é 5 ttribut
clé.
Le numérode haque
niveau d'imk ifier

ributs
défini

iii) lesschampssélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

tiguette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services défini$ pour

la

classe.

a)

Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, I'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la classe
est définie.

L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de services
sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.
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3.24.4 Conventions pour les définitions des services

3.24.41

Généralités

Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.

3.24.4.2

Parameétres du service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui

indiquient des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur e
n'importe quelle interface particuliere, il n'est pas indispensable
paranlétres de fagon explicite.

Qurnisseur.] Dans
er Ctous les

Les spécifications de service selon la présente norme utilisent ui at de_takleay pour
décrirge les parametres de composants des primitives du servi FAS metrgs qui
s'appljquent a chaque groupe de primitives de service so tablegux. Chaque

tablequ comporte jusqu'a cing colonnes pour le/la:

—_

)

2) p
3) p
4) p
3) p

Un pgramétre (ou un com Iuist
tablequ. Dans les colonn€s appyoprigessdexia’ primi

spécifjer le type d'usage : a primitjve spécifiée dans la colonne:

Ngm de paramétre,
rimitive "request”,
rimitive "indication",
rimitive "response”, et

rimitive "confirm".

ré dans chaque rangée de chaque
e de service, un code est utilisg¢ pour

posant de ¢

M| Le paraméjke est obli
U | Le param s ilisateur et peut ou peut ne pas étre fourn|, cela
dépendant de sage i de l'utilisateur du service. Lorsqu'il n'est pas fourni,

C|Le param onditreriné a d'autres parameétres ou a I'environnemept de

Certaines entrées~sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci

peuvent étre

a) —ume contraimte specifique au parametre:

"(=)" indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au

parametre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans
le tableau.

b) une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée:

"(n)"

3.24.4.3

indigue que la note "n" suivante contient des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

Procédures de service

Les procédures sont définies en termes

o d'interactions entre entités d'application via I'échange d'unités de données de protocole
d'application de bus de terrain, et
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e d'interactions entre un fournisseur de services de couche application et un utilisateur de
service de couche application dans le méme systéme via l'invocation de primitives de

se

rvice de couche application.

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte temporelle au sein de la

couch

e application de bus de terrain.

4 Concepts

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche application dans

la pré

5 D

Les types de données tels que spécifiés dans la CEI/TR 61158

les re

Sq
Sq

51 T

5.1.1

sente norme sont détaillés dans la CEI/TR 61158-1, Article 9.

ata type ASE

btrictions suivantes:

ul le niveau 1 d'imbrication est pris en charge.
uls sont pris en charge les types de données
BitString8

BitString16

BitString32

BitString64

Unsigned16

Unsigned32

Unsigned64
Integer16
IntegerSZQ
Integer64
VisibleString

ypes Bit chaine de bits)

BitString8

CLASS: Data type (Type de données)

ATTRIBUTS:

1
2
3
5.1

Data type Numeric Identifier 22

Data type Name = Bitstring8
Format = FIXED LENGTH
Octet Length 1

Ce type contient un élément de type BitString.

5.1.2 BitString16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

avec
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3 Format FIXED LENGTH
5.1 Octet Length 2

Ce type est un BitString16 et a une longueur de deux octets.

5.1.3 BitString32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 4
Ce type est un BitString16 et a une longueur de quatre octets.

5.1.4 BitString64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 57

2 Data type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGT

5.1 Octet Length = 8

Ce tyge est un BitString16 et a une loRgueur € octe

5.2 Tlypes Unsigned (non signés)

5.21 Unsigned16

CLASL:

ATTRIBUTS:

1 Data type Nume
2 Data typee
3 Format

4.1 Octet Leng

Ce type est uyr 3 bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours |utilisé

comm nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Cg¢ type
unsigmed 2 une lorfgueur de deux octets.

5.2.2

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Ddla 1ype Numeric raentrer = [

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de quatre octets.

5.2.3 Unsigned64

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type

unsigned (non signé) a une longueur de huit octets.

5.3 Types Integer (entiers)
5.3.1 Integer16

CLASS: Type de données
ATTRIBYFS:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complémé
égalea deux octets.

5.3.2 Integer32

CLASL: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length

Ce type entier (Integer)
égale|a quatre octets.

5.3.3 Integer@
CLASS$:

ATTRIBUTS:

1 55

2 Integer64

3 FIXED LENGTH

4.1 8

Ce type en est un nombre binaire en complément a deux avec une lon

égale|a huit octets,

5.4 Types Floating Point (virgule flottante)

somplément a deux avec une lon

e lon

gueur

gueur

gueur

5.4.1 Float32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type a une longueur de quatre octets. Le format de Float32 est celui défini par la

CEI 60559 comme étant en simple précision ("single precision").

5.4.2 Float64
CLASS: Type de données
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ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format de Float64 est celui défini par la CEl 60559
comme étant en double précision ("double precision").

5.5 Types Structure
5.5.1 STRING?2

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = STRING2

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element

5.2.2 Field Data type = UINT
5.3.1 Field Name = String2contents
5.3.2 Field Data type = OctetString
Cette| extension de type de

Charcpunt_Element donne le nombre
(un UINT par caractere). Les caractéere

hents.
ement

6 Spécification de

6.1 CGoncepts

6.1.1
Deux in du
réseali:
ant le
Client-

Les AREPR; qui agiss€nt comme éditeur "push" ou abonné "push", sont utilisés pour I'émlission
cycliqpes

Les AREP, qui agissent comme un client ou un serveur, sont utilisés pour I'émission non
cyclique de données.

6.1.2 Concept d'IDN

Les données d'application qui sont émises de fagon cyclique et non cyclique entre des
utilisateurs de la FAL sont mises en correspondance sur lesdits numéros d'identification (les
IDN). Ces IDN correspondent aux APO tels que définis et sont décrits dans la
CEI 61158-3-16, Annexe A.
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6.2 Les ASE
6.2.1 ASE numéro d'identification (IDN)
6.2.1.1 Vue d'ensemble

L'ASE IDN donne l'accés en lecture et en écriture aux attributs des IDN fournis par un
dispositif.

6.2.1.2 Spécification de classe d'IDN
6.2.1.2.1 Modéle formel

FAL A9E: ASE IDN
CLASS IDN
CLASS|ID: non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut-clé: Identification
1.1 (m) Attribut-clé:

1.2 (o) Attribut-clé:
1.3 (o) Attribut-clé:
2 (o) Attribut:
3 (m) Attribut:
4 (o) Attribut:
5 (0) Attribut:
6 (o) Attribut:
7 (m) Attribut:

SERVIC
1
2

6.2.1.

Identifi
Cet a
ou étdg

simple

Identi i 2
Cet aftribut ebligatoire est un identificateur numérique pour adresser une instance del cette
classg d'objets. En tds d'adressage simple, il est le seul attribut requis pour Il'identificatipn.

Resolrce element
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Subindex
Cet attribut facultatif est utilisé dans le cas d'un adressage étendu.

Name
Cet attribut facultatif spécifie un nom symbolique pour cette classe d'objets.

Data attribute

Cet attribut obligatoire spécifie toutes les informations qui sont nécessaires pour afficher ou
convertir intelligiblement des données. Il inclut le type de données, la longueur des données,
le facteur de conversion, la permission de lecture/écriture en fonction de la phase de
communication et selon que les données sont, oui ou non, associées a une commande.

Unit
Cet attribut facultatif spécifie I'unité des données d'exploitation.
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Minimum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur minimale d'entrée pour les données d'exploitation.

Maximum value
Cet attribut facultatif spécifie la valeur maximale d'entrée pour les données d'exploitation.

Operation data

Cet attribut obligatoire spécifie les données d'exploitation de cette instance de la classe
d'objets.

6.2.1.3 Spécification des services d'ASE IDN

6.2.1.[.1 Services pris en charge

Le présent paragraphe spécifie la définition des services qui sont prop et ASHE. Les
services définis pour cet ASE sont:

e Rgad (Lecture)
e Wtite (Ecriture)

6.2.1.8.2 Service "Read"”

6.2.1.8.2.1 Vue d'ensemble du service

Ce sefvice confirmé sert a lire un élémgnt d'un

6.2.1.8.2.2 Primitives du service
Les parameétres du service pour chaqu prl% ptrés dans le Tableau 1.
1- service "Read"
(\
Nom de pJ{an}é{\ Req Ind Rsp Cnf
M M
M M (=)
M M (=)
M M (=)
S S (=)
M (=)
Result (-) S S (=)
Error Info M M (=)
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive
"request" précédente correspondante reléeve d'une initiative locale. Voir 1.2.

AREP
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN devant étre lu par I'attribut-clé.

Attribute
Ce parametre spécifie I'élément d'un objet IDN devant étre lu par I'attribut-clé.
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Value
Ce parametre spécifie la valeur lue.

Error info
Ce parameétre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.1.3.3 Service "Write"
6.2.1.3.3.1 Vue d'ensemble du service

Ce service confirmé sert a écrire un élément d'un IDN.

6.2.1.8.3.2 Primitives du service

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le/Ta

Tableau 2 — Paramétres du service yx\x

Nom de parameétre Req

nf

\Q

Argument
AREP

Device Address

== =Z

Identification

Attribut M

Value \

Result(+) 3 S S (=)

Result (- ) S S (=)

Error Info M M (=)
thode ar mltlve "‘confirm" est corrélée a sa primitive

req d nte rres ond te reléve d'une initiative locale. Voir 1.2.

ldentification
Ce parametre spécifie un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Attri
Ce parametre spécifie I'élément d'un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Value
Ce parameétre spécifie la valeur devant étre écrite.

Error info
Ce parametre donne des informations d'erreur pour les erreurs de service.

6.2.2 ASE CYCIDN
6.2.2.1 Vue d'ensemble

L'ASE CYCIDN donne l'accés en lecture et en écriture cyclique aux données d'exploitation
des IDN fournis par un dispositif.
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6.2.2.2 Spécification de la classe de numéros d'identification cyclique (CYCIDN
«Cyclic Identification Number»)

6.2.2.2.1 Modéle formel

FAL ASE: CYCIDN ASE

CLASS: CYCIDN

CLASS ID: non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut-clé: Identification

1.1 (m) Attribut-clé: Identification Number

1.2 (n) Attribut-clé: Resource Element (Ilzlémnn’r de I"QQC('\III"{"Q)
1.3 (o) Attribut-clé: Subindex (Sous-indice)

2 (m) Attribut: Data (Données)
SERVJCES:

1 (m) OpsService: Read (Lecture)

2 (o) OpsService: Write (Ecriture)

3 (m) OpsService: Notify (c'est-a-dire: Notifier)
6.2.2.p.2 Attributs

AREP

Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhai

ldentification
Ce parameétre spécifie un objet IDN devant étre™

Data
Cet aftribut spécifie les données qui sop

6.2.2.8 Spécification d
6.2.2.8.1

Le présent para
services définis
e Ragad (Lecture

e Wriite (Ecri
o Nqtify (c'est-a-dics

F. Les

6.2.2.8.
6.2.2.83.2.1

Ce sefvice-non confirmé sert a lire de fagon cyclique les données d'exploitation d'un IDN.

6.2.2.3.2.2 Primitives du service

Les parameétres du service pour chaque primitive sont montrés dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Parameétres du service "Read"”

Nom de parameétre Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP
Device Address
Identification

Operation Data

= =2 =2 £

Error Info

ARE
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN devant étre lu par I'attri

Operation data
Ce parametre spécifie les données d'exploitation qui/so

Errorlinfo
Ce parameétre donne des information

6.2.2.8.3 Service "Write"

6.2.2.8.3.1 Vue d'enserble du se vic%

Ce sefvice confirmé sert a 8 iere cycliq

6.2.2.8.3.2 I@
d

Les parameétres du’s

un élément d'un IDN.

me\zara}}&{e Req Ind Cnf
A ent
N AREP M
evite Address M
Identification M
Qperation Data M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a
sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

AREP
Ce parametre est l'identificateur local de I'AR souhaitée.

Device address
Ce parameétre identifie I'adresse du dispositif.

Identification
Ce paramétre spécifie un objet IDN devant étre écrit par I'attribut-clé.

Operation data
Ce parameétre spécifie les données d'exploitation qui sont en cours d'écriture.
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