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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition — Type 14 elements

FOREWORD

1) Th prising
all romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in th i icAiglds. To
this| end and in addition to other activities, i i 9 Ani ifications,
Techni , i i ificati i ea d to gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committe i interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wo k. S , d non-
governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also participgte i ] : 2 closely
wit i ned by
agréement between the two organizations

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technlcal a ible, i ational
congensus of opinion on the relevant subjé i i it i rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommehdations fe S ion ational
Committees in that sense. While all reasonabte effo i of IEC
Publications is accurate, | i i i or any
mis|nterpretation by any end user

4) In cations
tra rgence
bet i¢ated in
the

5) IEC] or any
equ

6) All

7) No|i rts and
merf hage or
othg s) and
expe er IEC
Pulbli

8) Attg fions is
indippensab

9) Attgnti possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE |[Usg& of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderg. In all

cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits

a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-14 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 14 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62409, published in 2005.
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This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous

edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD
Full information on the voting for the approval of this standard can be Ao e rep)

votingl indicated in the above table.
The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with ISO/K

The cpmmittee has decided that the contents of thi§ p
the mpaintenance result date indicated on the IE

data related to the specific publication.

* re¢onfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

* amended.

NOTE | The revision of this standard\will b nized H the other parts of the IEC 61158 series.

The list of allgﬁ? a F - th S 8 series, under the general title Ind|
communication n orks Y ifications, can be found on the IEC web site.

ort on

1 until
in the

jistrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-abstract caplability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer imme v above| Thus,
the application layer service defined in this standard is a conceptua al service,
indepéndent of administrative and implementation divisions.

o3



https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007 -7-

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition — Type 14 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs with a mgans $s the
fieldbyis communication environment. In this respect, the FAL can be ) indow
betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic times ritical
messdging communications between application programs in & nt and
mater|al specific to Type 14 fieldbus. The term “time-gfiti t the
presepce of a time-window, within which one or more spe to be
completed with some defined level of certainty. Fail within

the time window risks failure of the applications reqdesting tf i risk to

This dtandard defines in an abstract ‘way grvice provided by thg Type
14 fieldbus application layer in terms of

a) an| abstract model for defining| apptication xesoyrces (objects) capable of |being
manipulated by users vja the use o theser'c

b) th¢ primitive actions and eve we\service;

c) th¢ parameters as imitive’action and event, and the form which they

take; and
d) th interrelat@'

stems

yer, in
confofmance” with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI application
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objectlve is to prowde mlgratlon paths from prewously eX|st|ng mdustrlal
commp A 3 e ’
standa

This {
Never
addrep

X I:I

1.3

This ify individual imple ioy cts, strain

There| i i i q [ initi hdard.
Instead, conformance is achieved th oug [ icati layer
protog

2 N

The fq i c 3 a ndiSpensable for the application of this document. For
dated 2 ilion of
the re

IEC 6

IEC/T g jpns —
Part 1| :

IEC 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and gontrol
systems

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition
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ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification

of basic notation

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer

structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference

Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms as defined in thess

3.1 |ISO/IEC 7498-1 terms

a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit
d) application service element
e) application entity invocation

f) aplplication process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

b) présentation cegte
3.3 |ISOJ/IEC QQ :

g) appplication-process-type

h) appliication-service-etement

i) application control service element

3.4 ISO/IEC 8824 terms

a) object identifier

b) type

3.5 Fieldbus application-layer specific definitions

3.5.1
access control
control on the reading and writing of an object

pply:
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access Path

assoc

3.5.3

iation of a symbolic name with a variable for the purpose of open communication

communication macrocycle
set of basic cycles needed for a configured communication activity in a macro network
segment

3.5.4

communication scheduling

algori
mann

3.5.5

configuration (of a system or device)

step i
interc

3.5.6

cyclic

repeti

3.5.7

destination FB Instance

r

n system design: selecting functional units, assigning th
bnnections

ive in a regular manner

FB ingtance that receives the specified pe

3.5.8
doma
part o

3.5.9
doma
opera

3.5.10

doma

operati

3.5.11
entity]

partic

3.5.1

mn

in downlo@
ion to write da

ilar thing, suclvas a person, place, process, object, concept, association, or event

bridge
DL-relay entity which performs synchronization between links (buses) and may perform

selective store-and-forward and routing functions to connect two micro network segments

3.5.13
identifier

16-bit

word associated with a system variable

3.5.14

index
addre

ss of an object within an application process

table
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3.5.15

instance

actual physical occurrence of an object within a class that identifies one of many objects
within the same object class

3.5.16
instantiation
creation of an instance of a specified type

3.5.17
management information
network=visibte-mformmation for thepurpose of Tmamaging the fietdsystem

3.5.18
management information base
organ|zed list of management information

3.5.19
mappjng
set of|values having defined correspondence with the gu another set
3.5.20
message filtering
decisipn on a message according to a’sp

3.5.2

micro segment
part of a network, where special sched Iinple

3.5.2
offse

number of octets@‘u

3.5.2
phas
elapsed fractig sure

ented

position

d from some fixed origin
3.5.24

data gxchange ation mapping between physical process and application unit

3.5.25
real-time
ability of asystermmto provide a requited Tesuttima bournded tine

3.5.26
real-time communication
transfer of data in real-time

3.5.27
real-time Ethernet (RTE)
ISO/IEC 8802-3-based network that includes real-time communication

NOTE 1 Other communication can be supported, providing the real-time communication is not compromised.

NOTE 2 This definition is dedicated, but not limited, to ISO/IEC 8802-3. It could be applicable to other IEEE 802
specifications, for example IEEE 802.11.
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3.5.28
schedule
temporal arrangement of a number of related operations

3.5.29
scheduling macrocycle
time interval to implement a specific schedule

3.5.30
source FB Instance
FB instance that sends a specific parameter

3.5.3
time 9ffset
time difference from a specially designated time

3.6 |Abbreviations and symbols

AAE Application Access Entity
AE Application Entity

AL Application Layer

ALME Application Layer Management Entity
ALP Application Layer Protocol

APO Application Object

AP Application Process

APDU Application Protocol Data Uni

(as a préefix) Data Link-

DLCEP] Data Link Connection End Point
DLL Data Link Layer

DLE Data Link Entity

DLM Data Link-management

DLS Data Link Service

DLSAP Data Link Service Access Point
DLSDU DL-service-data-unit

ECSME Type 14 communication scheduling management entity
Type 14 Ethernet for Plant Automation
EM_ (as a prefix) Type 14 Management
ESME Type 14 Socket Mapping Entity

FB Function Block
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FBAP Function Block Application Process
Ind Indication

IP Internet Protocol

LLC Logical Link Control

LMP Link Management Protocol
MAC Medium Access Control
MAU Medium Attachment Unit
MOB Management Object Base
PAD Pad (bits)

PDU Protocol Data Unit

P/S Publisher/Subscriber

Req Request

Rsp Response

RTE Real-Time Ethernet

RT-Ethernet Real-Time Ethernet

SAP Service Access Point

SDU Service Data Unit

SME System Management Entity

SNTP Simple Network Time Protoco

TCP Transmission Control Protoco

UDP User Datagram Protocol

3.7 |[Conventions

3.71 Overview

The HAL is defined as a\set x i ente SEs. Each ASE is specified in a separate
subclause. Each ASE ification is, composed of two parts, its class specification, gnd its
service specifica

The ¢ inestthe atjributes of the class. The attributes are accessibl¢ from
instan he Object Management ASE services specified in Clause $. The
servic| if i ines thesservices that are provided by the ASE.

3.7.2 io lass definitions

Class initi escribed using templates. Each template consists of a list of attrjbutes
for thd ral form of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLASS: Class name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name

ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)

4 (m) Attribute: attribute name(values)

4.1 (s) Attribute: attribute name(values)

4.2 (s) Attribute: attribute name(values)

4.3 (s) Attribute: attribute name(values)

5. (c) Constraint: constraint expression

5.1 (m) Attribute: attribute name(values)
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Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
OpsService: service name
Constraint: constraint expression
OpsService: service name
MgtService: service name

class

ing this
rd, or

ber is
iffed by
of the

been

cified.
class
bej 5.
NOTE |The parent-class "TOP" i |cates that the cl i inedi initi inition. ht class
TOP is|used as a starting poi Classes
defined| by this standard.
(5) THe "ATTRIB e following entries are attributes defined for the
clgss.
a)| Each of the,attribute e ' i i i , (m) /
optional ( i label
in column 3 list of
efault
b) both.
c)| Thedline nuber defines the sequence and the level of nesting of the line.| Each
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify
:) 'F|n|r|c\ r\'F a el‘rllr\hlrnrl O++rlblltﬂ (/1 1 /1 ') 4.3\

i)

i)

o7

attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require
constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

a)

An

(m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (0)

indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is conditional.
When all services defined for a class are defined as optional, at least one has to be
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).

The label "MgtService" designates an management service (2).
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d) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to s
services conditional on a constraint statement.

3.7.3 Conventions for service definitions
3.7.31 General

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

Each
pecify

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract

descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.7.3.2 Service parameters

Servige primitives are used to represent service user/service provide
10731). They convey parameters which indicate information avalla
interagtion.

NOTE See the note under 3.7.3.3 relative to the non-inclusion of s
protocdl specification or programming interface specification or impl
service|definition.

This gtandard uses a tabular format to describ
primitives. The parameters that apply to.each g
throughout the remainder of this standarad®

O/IEC

orpvider

te to a
bstract

ervice
fables
blumn

for thg name of the service parameter, and each\for those primitives and paraifneter-

transfer directions used by the service.

1) th¢ parameter name;
2) theé request primitive’s\inp

3) theé request primitive

NOTE This is a geldom
paramdters.

4) the¢ indication prif

5) th eters; and

6) the confir

NOTE , response and confirm primitives are also known as requestor|
acceptqr.deli and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

The sgrvice specifications of this standard uses a tabular format to describe the comg
paran|eters of the E service primitives. The parameters which apply to each grg
service primitives are set out in tables. Each table consists of up to five columns for the

e input

submit,

onent
up of

—_

Parameter name,

N

request primitive,

H~ W

response primitive, and

a

)
)
) indication primitive,
)
)

confirm primitive.

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the

primitive specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive
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U parameter is a User option, and may or may not be provided depending on dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the parameter is

assumed.
C parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.
— (blank) parameter is never present.
S parameter is a selected item.
Some entries are further qualified by items in brackets. These may be
a) a parameter-specific constraint:
“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to tf in the
service primitive to its immediate left in the table.
b)| an indication that some note applies to the entry:
“(n)” indicates that the following note "n" contains additi ning to
the parameter and its use.
3.7.3.38 Service procedures
The pfocedures are defined in terms of
e the interactions between application entities ication
Prptocol Data Units, and
o th¢ interactions between an applice layer
sefvice user in the same system ervice
primitives.
Thesg procedures are which
support time-constrained cgm
NOTE [The IEC 61158-5 s rotocol
specifiqations nor implem e there
are resjrictions on the series.
Protocql aspects that cap’va antiate
the same abstract se evel of
abstraction that is ne€essar
For exgmple, thé means\by hIC icption in
an IEC 61158 6\protoco bfinition
standand. i st and
confirm| pr mitives pr for a
programming Trierface fon, but not for an abstract service standard or for a protocol standard, excgpt at a
level of abstractioiy that is, necessarily common to all embodiments of the specifying standard. In all cages, the
abstrac}t definition-is rmitted to over-specify the more concrete instantiating realization.
Further| information on the conceptual service procedures of an implementation of a protocol that realifes the
servicep_of*one of the IEC 61158-5 subseries abstract service definitions can be found in IEC/TR 61158-[1:2007,
9.6.
4 Concepts

The common concepts and templates used to describe the application layer service in this
standard are detailed in IEC/TR 61158-1, Clause 9.

5 Data type ASE

5.1

Overview

An overview of the data type ASE and the relationships between data types is provided in
IEC/TR 61158-1, 10.1.
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5.2 Formal definition of data type objects

The template used to describe the data type class in this clause is detailed in IEC/TR 61158-1,
10.2. This includes the specific ASE structure and the definition of its attributes.

5.3 FAL defined data types
5.3.1 Fixed length types
5.3.1.1 Boolean types
5.3.1.11 Boolean

CLASt: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 1

2 Data type Name = Boolean

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
This data type expresses a Boolean data type with the val

5.3.1.1.2 BOOL

This IEC 61131-3 type is the same as Boplean

5.3.1.1.3 VT_BOOLEAN

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

2 Data type Nae =
4 Format

4.1 Octet Leng

This data type e SSe with the values TRUE (-1) and FALSE (Q) (see
Interger16).

5.3.1.2 Bitstrij

5.3.1.2.1

CLASS:
ATTRIBUTE
1 Data typ aric [dentifier = 22

2 Datastype 2 = Bitstring8
3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Qctet L ength = 1

This type contains 1 element of type BitString.

5.3.1.2.2 OCTET

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring8.

5.3.1.2.3 BitString16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format FIXED LENGTH


https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

-18 - IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007

5.1 Octet Length = 2
5.3.1.24 WORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring16.

5.3.1.2.5 BitString32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 4

5.3.1.2.6 DWORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring32.

5.3.1.2.7 BitString64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name itstri

3 Format NGTE

5.1 Octet Length

5.3.1.2.8 LWORD
This I[EC 61131-3 type jis the

5.3.1.8 Date@s
5.3.1.8.1 BinaryD

CLASL:
ATTRI

1 = 11

2 = BinaryDate

3 = FIXED LENGTH
4.1

This ¢

date

and times The flrst element is an UnS|gned16 data type and glves the fract|on of a minute in

millisae

in mmutes The th|rd eIement is an UnS|gned8 data type and glves the fractlon of a day in
hours. The fourth element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the day of
the week and its lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element is an
Unsigned8 data type and gives the month. The last element is Unsigned8 data type and gives

the year.

5.3.1.3.2 BinaryDate2000

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 51

2 Data type Name = BinaryDate2000
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8
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This data type is composed of six elements of unsigned values and expresses calendar date
and time. The first element is an Unsigned16 data type and gives the fraction of a minute in
milliseconds. The second element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of an hour
in minutes. The third element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of a day in
hours. The fourth element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the day of
the week and its lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element is an
Unsigned8 data type and gives the month. The last element is Unsigned16 data type and
gives the year.

5.3.1.3.3 Date

CLASS: Data type
ATTR|BUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 50

2 Data type Name = Date

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

This data type is composed of six elements of unsigned va es and e 3 lendaf date
and time. The first element is an Unsigned16 data type a y on of a mirjute in
millisgconds. The second element is an Unsigned8 datatyf action of ap hour
in minqutes. The third element is an Unsigned8 data’type ahd, gi jay in
hours|with the most significant bit indicating Stan [ aylight Saving Timg. The
fourth|element is an Unsigned8 data type. Its ¢ give the day of the| week
and itp lower five (5) bits give the day o the onth. ent is an Unsigned$ data
type gnd gives the month. The last els i data type and gives the yeaf. The
valueg 0 ... 50 correspond to the years . 99 correspond [to the
years 1951 to 1999.

5.3.1.3.4 DATE

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type
2 Data type
3 Format
4.1
This IEC 611431-3 S a ignifi i ignjficant
octet |s always 3 uded.
This ynsi days,
starting from_19 2 01. Time
(UTC) era, unti

5.3.1.8.5 date

This data type is the same as Float64.

The data type date has a resolution in the range of one nanosecond. It is valid for dates
between 1 January 0100 and 31 December 9999. The value 0,0 has been defined for 30
December 1899, 00:00. The integer part of the value represents the days after 30 December
1899 (for dates before this day, the corresponding value is negative); the fractional part
defines the time at that day.

5.3.1.3.6 TimeOfDay

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 12

2 Data type Name TimeOfDay
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This data type is composed of two elements of unsigned values and expresses the time of day
and the date. The first element is an Unsigned32 data type and gives the time after the
midnight in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type and gives the date
counting the days from January 1, 1984,

5.3.1.3.7 TimeOfDay with date indication

This data type is is the same as the TimeOfDay data type defined above.

5.3.1.8.8 TimeOfDay without date indication

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 52

2 Data type Name = TimeOfDay without date ind

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This data type is composed of one element of an ungigned esses the time of
day. The element is an Unsigned32 data type and gi ; after the midnight in

millisgconds.

5.3.1.3.9 TIME_OF_DAY

This IEC 61131-3 type is the same as ut date indication.

5.3.1.8.10

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type

2 Data type

3 Format

4.1 Octet Lend

This data type | nce in
time. The first elemeit-i pf one

day in i S gptional second element is an Unsigned16 data type that provides
the difference i

5.3.1.8.11 i ifference with date indication

CLAS?: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 53

2 Data type Name = TimeDifference with date indication
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

This data type is composed of two elements of unsigned values that express the difference in
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type that provides the
difference in days.

5.3.1.3.12 TimeDifference without date indication

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
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1
2
3
4.1

Data type Numeric Identifier = 54
Data type Name = TimeDifference without date indication
Format = FIXED LENGTH

Octet Length 4

This data type is composed of one element of an unsigned value that express the difference
in time. The element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one

day in

milliseconds.

5.3.1.3.13 TimeValue

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 21

2 Data type Name = Time Value

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

This gimple type expresses the time or time difference in a two en pyary number

with a

length of eight octets. The unit of time is 1/32 millise

5.3.1.83.14  UniversalTime

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length

This gimple type is compo s ftype VisibleString. (YYMMDDHHM
It is the same as that|defin >C gxcept that the local time differential
supported.

5.3.1.8.15 Fi@

CLASS:

ATTRI

1 = 17

2 = FieldbusTime

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 7

This data type.is defined in IEC 61158-4 of this standard as DL-Time.

5.3.1.4 Numeric types

MSS).
is not

5.3.1.41 BCD

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 35

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of one octet. In this type, the least significant four bits are used to express a BCD
value which is between zero and nine inclusive. The most significant four bits are unused.
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CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length
This type has a length of four octets

4
. The format for float32 is that defined by ANSI/IEEE 754

as sin[;le precision.

5.3.1.4.2.2 Floating point

This data type is the same as Float32.

5.3.1.4.2.3 REAL

This IEC 61131-3 type is the same as Float32.

5.3.1.4.2.4 float

3 Format

4.1 Octet Len@
This type has a lengf
as douible precisig

This data-type is the same as Float64.

This data type is the same as Float32 %
5.3.1.4.2.5 Float64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numerijc Id e S

2 Data type Name loat6

FIXED {SENGTH

e format for float64 is that defined by ANSI/IEEE 754

5.3.1.43 Integer types

5.3.1.4.3.1 Integer8

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

1

This integer type is a two’s complement binary number with a length of one octet.
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5.3.1.4.3.2 SINT
This IEC 61131-3 type is the same as Integer8.

5.3.1.4.3.3 char

This data type is the same as Integer8.

5.3.1.4.3.4 Integer16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This ipteger type is a two’s complement binary number with a le

5.3.1.4.3.5 INT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer16.

5.3.1.4.3.6 short

This data type is the same as Integer1

5.3.1.4.3.7 Integer32

CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type Nume

2 Data type e
3 Format @
4.1 Octet Length

This integer type

5.3.1.4.3.9
This data type is the same as Integer32.

5.3.1.4.3.10 Integer64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8
This integer type is a two’'s complement binary number with a length of eight octets.

5.3.1.4.3.11 LINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer64.
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5.3.1.4.4 Unsigned types
5.3.1.4.4.1 Unsigned8

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 5

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always

used g5 the most significant bit of the binary number,; no sign bit IS Mciuded, This type
length of one octet.

5.3.1.4.4.2 USINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.4.4.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.
5.3.1.4.4.4 Unsigned16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length
This type is a binary

used as the mo i
type has a length

5.3.1.4.4.5
This IEC 61

5.3.1.4.4%

This data type.is

5.3.1.11.4.7 Unsigned32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

has a

Iways
igned

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of four octets.

5.3.1.4.4.8 UDINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned32.
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5.3.1.449 unsigned long

This data type is the same as Unsigned32.

5.3.1.4.4.10 Unsigned64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Ottettengtn = O

This type is a binary number. The most significant bit of the most signif 3dlways
used gs the most significant bit of the binary number; no sign bit is i : is’ungigned
type Has a length of eight octets.

5.3.1.4.4.11 ULINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.

5.3.1.4.4.12 Normalised 2 octet

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Lineaf normalized value. O

Representation inAwo's co 3 gn bit
(SN) df the first @

SN = (: positive nu
SN = 1: negative ntymbgrs:

D aty\P}\ RMof values Resolution Length
2\ \}oo % <i<(200-2') % 2'%=0.0061% 2 Octet
Bt |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1

Octet 1|SN 2° 27" 22 23 2% 2% 2oF
Octet 2 |27 28 2° 2710 11 12 513 514

5.3.1.4.4.13 Normalised 4 octet

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 114

2 Data type Name = N4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
Linear normalized value. 0% corresponds to 0 (0x0), 100% corresponds to 230 (0x4000 0000).
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Representation in two's complement, the MSB (Most Significant Bit) is the bit after the sign bit
(SN) of the first octet.

SN = 0: positive numbers including zero

SN =1

: negative numbers.

Data type Range of values

Resolution

Length

N4 -200 % < i< (200-2"%) %

230 =93*10%%

4 Octet

Bit

o
N

Octet 1

Octet 4

2—23 2—24 2—25 2—26 2—27

X
5.3.1.4.4.14 Variable normalised 2 octet
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =
4.1 Octet Length
Linear normalized value. 09 Licture
is thd same as for da s not
automatically refex to (bit bit is
coded in an add
Repre gn bit
(SN) g
SN =(:
SN = 1:
Range of values Resolution Length
X2 (e;g. with X'=12) 800 % < i< (800-2"%) % 2° 2 Octet

Bit 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet1 [SN 2° 27 22 2% 2% 2% 2°

Octet2 |27 2% 29 270 o™ 72 o138 o4
5.3.1.4.4.15 Variable Normalised 4 Octet
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 124
2 Data type Name = X4

3

Format

FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 4

Linear normalized value. 0% corresponds to 0 (0x0), 100% corresponds to 2X. The structure
is the same as for data types N2 and N4, but the normalization (100 %) does not
automatically refer to bit 14 or bit 30 respectively, but is variable. The normalization bit is
coded in an additional parameter.

Representation in two's complement, the MSB (Most Significant Bit) is the bit after the sign bit
(SN) of the first octet.

SN = 0: positive numbers including zero
SN = 1: negative numbers.

Data type Range of values Resolution /4 L&gth
X4 (e.g. with x = 28)  -800 % < i < (800-2°%) % 2%

Bit 8 |7 |le [5 |4 g/\é\\1\>
Octet1 |[SN 2° 27 22 2}*2{%\5\}\6

Octet 4 |22 2 ﬁe\z\\&{% &227\2 ;\{ 230

5.3.1.4.4.16
CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type
2 Data type
3 Format
4.1 Octet Lend

A prinpitive type™with distinguish i - ive, ivided by
a fixed powenof two

NOTE 1] Thess

NOTE 2 These_ types

The n

epsilok S

unipolar type should be transmltted as an unS|gned mteger
Data type Range of values Resolution Length
Unipolar2.16 0%<i<(400-2") % 2 2 Octet

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15

21 | 20 2 | 22 | 273 | 2 | 2% | 20 | 27 | 28 | 29 |2-1o | o1 | 212 | 213 | 212

integer fractional part
part
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5.3.1.4.4.17 Fixed point value 2 Octet

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 121

2 Data type Name = E2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007

Linear fixed-point value with seven binary places after the decimal point. 0 corresponds to 0
(0x0), 128 corresponds to 214 (0x4000).

Repre
(SN) ¢

SN =(
SN =1

5.3.1.4.4.18 Fixed poi
CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

Linea

As by

f the first octet.

: positive numbers including zero
: negative numbers.

sentation in two's complement, the MSB (Most Significant Bit) is the bitafter thel\s

Data type

Range of values Resol

E2

-256+27 < i< 256-27 2}-’0@7@

UTES:
Data type
Data type
Format

Bit 8 |7 |6 qf\ A2 1
Octet 1 |SN §\7 \2\6§2‘5 (2 53 \H2No1
Octet 2 [2° 2™\ 272 Kz“ 28— o7

Data type

Range of values

Resolution

Length

gn bit

.0001

C4

-214748.3648 < i< 214748.3647

10 = 0.0001

4 Octet

5.3.1.4.4.19

CLASS:
ATTRIBUTES:

1
2
3
4.1

Bit sequence to control and represent application functions.

Data type Numeric Identifier

Bit sequence 2 Octet

Data type

115

Data type Name = V2

Format
Octet Length

= FIXED LENGTH
2

combined in two octets.

16 Boolean variables are
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8 |7 |6 |5 |4 |3 (2|1

7 6 5 4 3 2 1

15 14 13 12 11 10 9

Data type

116

Bit
Octet 1
Octet 2
5.3.1.4.4.20 Nibble 4 Octet
CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier
2 Data ty'JC IK‘IIGIIIC
3 Format
4.1 Octet Length

Four associated bits form a nibble.

= FIXED LENGTH
= 4
Four nibbles are represented in O 3

The dgfinition of the nibble is not specified.

5.3.1.p

5.3.1.p.

CLASS$:
ATTRIB
1
2
3
4.1

Bit 8 7 6 5 4 3§2\\|\\\ 3

Octet 1 [Nibble 3 Nibble \>
Octet2  [Nibble 1 F\N;@R

OctetString character type U

1 OctetString1

UTES:
Data type Nume
Data type e
Format

Octet Length

This type has a le

5.3.1.p.2

CLASE

ATTRI

1 Data type™Numepic Identifier = 31

2 Datatype Nanie = OctetString2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This type has a length of two octets.

5.3.1.5.3 OctetString4

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 32

2 Data type Name = OctetString4

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type has a length of four octets.
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5.3.1.54 OctetString8

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 33

2 Data type Name = OctetString8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8
This octet string type has a length of eight octets.

5.3.1.5.5 OctetString16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 34

2 Data type Name = OctetString16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

This type has a length of 16 octets.

5.3.1.p Pointer types
5.3.1.6.1 Interface pointer
CLASL: Data type

UTES:

ATTRI
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

This data type defines

5.3.1.5.2

CLASS$:

ATTRIBUTES:
2
3
4.1

This dat:

FIXED LENGTH
4

erence to an UnicodeString.

5.3.1.7

5.3.1.7.1 BinaryTime0

CLASS: Datatype

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 40

2 Data type Name = BinaryTimeO

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of two octets. The unit of time for this type is 10 yus.

5.3.1.7.2 BinaryTime1

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
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1 Data type Numeric Identifier = 41
2 Data type Name = BinaryTime1
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of two octets. The unit of time for this type is 100 ps.

5.3.1.7.3 BinaryTime2

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 42

2 Data type Name = BinaryTime2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

This type is a binary number. The most significant bit of the
used as the most significant bit of the binary number; no g
length of two octets. The unit of time for this type is 1 m

Iways
has a

5.31.7.4 BinaryTime3

CLASS: Data type
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length
This type is a binary

used @s the most sign
lengtH of two oct Th

Iways
has a

5.3.1.7.5

1 = 44

2 = BinaryTime4

3 = FIXED LENGTH
4.1 Octet 'leng = 4

This type is’a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used as.the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
length of four octets. The unit of time for this type is 10 pys.

5.3.1.7.6 BinaryTime5

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 45

2 Data type Name = BinaryTime5

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of four octets. The unit of time for this type is 100 us.
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5.3.1.7.7 BinaryTime6

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 46

2 Data type Name = BinaryTime6

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of four octets. The unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.8 BinaryTime7

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 47

2 Data type Name = BinaryTime7

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant |t o S glways

used as the most significant bit of the binary nu has a

lengtH of six octets. The unit of time fo

5.3.1.7.9 BinaryTime8

CLASL: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric 1d

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Le

This type is a binary
used as the mos
length of six octets

gdlways
has a

5.3.1.71

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Datastype etric Identifier = 49

2 Data’type Name = BinaryTime9

3 Eqrmat = FIXEDIENGTH

4.1 Octet Length 6

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This binary time
type has a length of six octets. The unit of time for this type is 100 ps.

5.3.1.7.11 TIME

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = TIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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This IEC 61131-3 type is a two’s complement binary number with a length of four octets. The
unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.12 ITIME

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = not used
2 Data type Name = ITIME
3 Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 2
C 61131-3 type extension is a two’s complement binary number withwa length pf two

. The unit of time for this type is 1 ms.

13 FTIME
: Data type
UTES:
1 Data type Numeric Identifier = not used
2 Data type Name = FTIME
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This IEC 61131-3 type extension is g1
octets| The unit of time for this type is

ber with a length of four

5.3.1.y.14 LTIME

CLASS$:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This IEC 61131-3 eight

octets| The unjt o

5.3.1.7T1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Datastype Nuwaeric Identifier = 58

2 Data’/type Name = NetworkTime

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Lengin = 38

This data type is composed of two unsigned values that express the network time.

The first element is an Unsigned32 data type that provides the network time in seconds since
1900.01.01 00:00:00(UTC) for network time greater/equal 1984.01.01 00:00:00 (UTC) and
less than 2036.07.02 06:28:16(UTC), or in seconds since 2036.07.02 06:28:16(UTC) for
Network time greater or equal 2036.07.02 06:28:16(UTC).

The second element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of
seconds in 1/2328).

5.3.1.7.16 NetworkTimeDifference
CLASS: Data type
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ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 59

2 Data type Name = NetworkTimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This data type is composed of an integer value and of an unsigned value that express the
difference in network time. The first element is an Integer32 data type that provides the
network time difference in seconds. The second element is an Unsigned32 data type that
provides the fractional portion of seconds in 1/2%s.

5.3.1.7.17 Multiple time constant 2 octets

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 118

2 Data type Name = T2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Time ¢ata as a multiple of constant sampling time Ta.

As by Unsigned16 with a restricted Range x < 32767.

Whenlinterpreted, internal values outside this range re(sL%tt 0.

Data type Range/cq‘ valug(\he{qfutﬁ\q gth
7
T

T2 0<iz R 2 Octet

NOTE [The value of this time parameter refgrs t additional/specified constant sampling time Tla. The
associdted sampling time is reguired_in orde intemal value.

5.3.1.7.18 Multiple ti
CLASS$:

ATTRIBUTES: < >
1 Data type NUmé&

4.1 Octet Lg
Time gata as\a multiple.¥ ant sampling time Ta.

As by a restricted Range of values 0 < x < 4294947295.

Whenl|interpre i nal values outside this range are set to 0.
Data type |Range of values Resolution |Length
Iz 014294967295 T, T, Z-Octet

NOTE The value of this time parameter refers to the additional specified constant sampling time Ta. The
associated sampling time is required in order to interpret the internal value.

5.3.1.7.19 Fraction time constant 2 octets

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 120

2 Data type Name = D2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Time data as a fraction of the constant sampling time T,.
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As by Unsigned16 with a restricted Range of values 0 < x < 32767. When interpreted, internal
values outside this range are set to 0. Interpreted value = Internal value * T,/16384

Data type Range of values Resolution

Length

D2 0<i<(2-2™*T, 27T,

2 Octet

NOTE The value of this time parameter refers to the additional specified constant sampling time Ta. The
associated sampling time is required in order to interpret the internal value.

5.3.1.7.20 Reciprocal time constant 2 octets

1
2
3

CLASt: Data type
ATTRIBUTES:
Data type Numeric Identifier = 120
Data type Name = D2
Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 2

4.1
Time

As by

valueg outside this range are set to 16384. Interpretéd \3&17@ =

jata as a reciprocal multiple of a constant sampling ti

Unsigned16 with a limited Range of values 1

A

Data type Range of vaycfés\ A/\Resg{lu@ v\>

Length

R2 1*TaSiS1§3Q4\’\(a

2 Octet

The value of this time Da ; tacNmspecified constan
pre

t sampling time T|

NOTE

associdted sampling time is reduired inter be iQternal value.
5.3.1.8

5.3.1.8.1

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type NymeXic N i 36

2 Data > UnicodeChar

3 Fdr FIXED LENGTH

4.1 Octe 2

This type is defined as, a single character in the UNICODE string type.
5.3.1.8.2 VisibleString1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 25

2 Data type Name = VisibleString1

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

This type is defined as a single character in the ISO VisibleString type.

5.3.1.8.3 VisibleString2
CLASS: Data type

ATTRI
1

BUTES:
Data type Numeric Identifier = 26

a. The

(I x [J16384.
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2 Data type Name = VisibleString2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This type contains two elements of type VisibleString.

5.3.1.8.4 VisibleString4
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1

Data type Numeric Identifier 27

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007

2 Data type Name = VisibleString4
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type contains four elements of type VisibleString.
5.3.1.8.5 VisibleString8

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 28

2 Data type Name = VisibleString8
3 Format = FIXED LEN

4.1 Octet Length =

This type contains eight elements of typ®e

5.3.1.8.6 VisibleString16

CLASL:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume

2 Data type e

3 Format

4.1 Octet Lengt

This type contain VisibleString.
5.3.2

5.3.2.1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 14

2 Data type Name = Bitstring

3 Format = STRING

5.1 Octet Length = 1ton

This string type is defined as a series of BitString8 elements.

5.3.2.2 CompactBooleanArray

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 37

2 Data type Name = CompactBooleanArray
3 Format = STRING

6.1 Octet Length = 1
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In this type, each bit value of 0 (zero) represents the Boolean value FALSE and each bit value

of 1 represents the Boolean value TRUE.

5.3.2.3 CompactBCDArray

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 38

2 Data type Name = CompactBCDArray

3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1

This tlype is used to pack an ordered series of BCD values, two per octet~into an/ofdered
series| of octets. The first octet contains the most significant BCD value, ast-sighfficant

quartgt. If the number of BCD values is odd, the least significant qua
set tothe reserved value "1111".

5.3.2. OctetString

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString

3 Format =

4.1 Octet Length =

An OgtetString is an ordered sequence © +frdm 1 to n. For the purpo
discugsion, octet 1 of the sequence is/referredo<as the first octet. IEC 61158-6 defin

order pf transmission.

Ctet is

ses of
bs the

5.3.2.p

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type

2 Data type Na icodeString
3 Format STRING

4.1 Octet 2

This type jis_de g ODE string type.
5.3.2.6

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 9O

2 Data type Name = VisibleString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 646 string type.

5.4 Data type ASE service specification

There are no operational services defined for the type object.
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6 Communication model specification

6.1 General

The FAL AE is composed of FAL Management Entity (FME), Application Access Entity (AAE)
and Socket Mapping Entity (SME), as shown in Figure 1.

FAL Management Entity and Services can support various management operations, including
FAL Management ASE, AR ASE, etc.

AAE provides an interface for data communication between user application process, which is
composed of domain ASE, variable ASE and event ASE.

SME provides an interface for AAE, FME and UDP/IP, which is compgse ocRet Mapping

ASE.
N
User /\ \\‘\ \

y y y y >

FAL v Fchation

Mapagement FAL mgt. Acce_ss
Entity S om viria Entity
nm e\mgt gt
A A

\ N
Application Layer T T
Entity [ PR ]
\ \
Soc \\\B x
< ping \ DA
Entiy SOC@ Mapping ASE ]
. \\)
\/\ \ 4
UDP/IP

igure 1 — Application layer entity

6.2

6.2.1

6.2.1.1 Overview

FAL Management is used to integrate several devices in the network into a harmonized
communication system. FAL Management supports the function of device identification,
address assignment, object location, clock synchronization and link management.

6.2.1.1.1 Device identification

A device can be identified by its physical device tag, device ID, device redundancy number
(mutually redundancy devices).

Device ID

Device ID identifies a unique device. A unique Device ID is assigned to each individual device
by the manufacturer. It is visible in FAL Management entity, but cannot be modified.
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PD_Tag

For the purposes of device configuration, each field device has a physical device tag
(PD_Tag). In a Type 14 system, PD_Tag is unique to identifier a physical device. Mutually
redundancy device has the same PD_Tag.

Redundancy number

Mutual redundancy devices distinguish each other through the different redundancy number.

6.2.1.1.2 Address assignment

The IIP address of each device can be stalically appointed or dynamically_assigned fHrough
Dynar]\;ic Host Configuration Protocol (DHCP). Once the IP address is as d, it sholild be
writtef into the non-volatile memory as permanent information until the de gconfigured.

When|the IP address confliction with another device is detected, the levice
should be changed to No Address, waiting to reset its IP addreg

6.2.1.1.3 Object location

A Type 14 physical device can be located by IP addrgss or PL 3 i in 4 Type
14 deyice can be located by FB_Tag or FB identifief Ap g i i evice,
but nqt unique in the whole network. Each para hje i cated
by pafameter index, ObjectID, whic in the
whole|device.

FAL Nlanagement entity provides EM DetectingReV
device using PD_Tag. V\% i
i Vi

other felevant information/of a

ervice to query the IP addresp of a
ibute service to get the PD_Tag or

EM_DetectingDevice ICE QM It dn be VariableDistributed in a network with

unicagt or multicg de. The hys' alNdevige receiving this request primitive will chgck its

local PD_Tag. | @‘ _ in EM DetectlngDeV|ce service request primitive,
P &dd

it will report its |

EM_QetDeviceAttibute eSt primitive can be delivered to a network using unicast
mode

6.2.1.]1.4 AddiRg.or deleting a device

After the powérson and initialization, if a device has no IP address, it enters No Addresg state
to waif for IP-addresg’assignment. After IP address assignment, the device changes itq state
into | Uneonfigured and broadcasts a device annunciation message [using
EM_ActiveNotification service.

Once the user application receives the device annunciation message, it can configure the
device attributes using EM_ConfiguringDevice service. After configuration, the device can
operate in Configured state. The configuration information is written in the non-volatile
memory as permanent information until device is reconfigured.

When powered-on again, the device can recover all configuration information and operate in
Configured state automatically.

6.2.1.1.5 Clock synchronization

The time of each device should be synchronized. Either SNTP protocol defined in RFC2030 or
IEC 61588 can be used according to practical application.
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At each time of synchronization, local device sends a clock synchronization request primitive
to time server at a configured time interval and keep synchronization with system time
according to the response from time server.

The details of time synchronization are not specified in this specification (see RFC 2030 and
IEC 61588).

6.2.1.1.6 Link management

The access path between FBs is defined as a link object. The link object specifies the
communication relationship between the input/output of FBs. Link objects are configured

using

Throu
data g

6.2.1.

All the management objects using in FAL Management ¢

Objec

a unique identifier ObjectID.

As a

value

£l £ '
LTS LUTTITyYuUT ativim pgruyrarit.

gh a configured link object, an FB in a device can determine whe
r where to receive updating input data.

1.7 Management object base

Base (MOB). The MOB is a two-dimension table

butput

ement
ct has

ApplD
ave a

Object / Illustration
MIB Helader [\ gzj\gzte Management Object Base headgr
Device [Descriptor \ S \ 2> device descriptor object
Time S nchronizatiW \ \Y Time Synchronization Object
Max Rgsponse Time /\& 4 Confirmed Service Max Response Timg
Commynication Schedule \/ 5 Communication Schedule Management|Object
Manag¢ment
Device Applicathm infMo}\ 6 Device Application information Object
FB ApplicéQnM@z%ﬂ\Hea&sr 7 Function Block Application information Header
Link Offject Heddeie ™\ 8 Link Object Header
Domair| Application Weader 9 Domain Application Object Header
FB Application information 1 2000 Function Block Application information 1
FB Application information 2 2001 Function Block Application information 2

Increased number in
...... turn
Domain Application Object 1 4000 Domain Application Object 1
Domain Application Object 2 4001 Domain Application Object 2
Increased number in

""" turn
Link Object 1 5000 Link Object 1
Link Object 2 5001 Link Object 2
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Increased number in
turn

6.2.1.2

6.2.1.2.1 MOB header class

FAL management objects

MOB Header Class represents the version number of MOB.

6.2.1.2.1.1 Formal model

MOB header class is presented as follows:

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: MOB HEADER
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTES:
1 (m) Key Attribute: Object ID
2 (m) Attribute: MOB Revision Number
SERVJ|ICES:

1

6.2.1.

Object

is 1.

SMIB ijision Number

This

(o) OpsService:
p.1.2 Attributes
D

Read @
This gttribute identifies MOB Header objes a for a device MIB Header

ttribute indicates|the re

6.2.1.2.1.

Read

The

6.2.1.2.

This g S
IP address, etey Through ' FAL management services, the user application program can

S

pbject

e Tag,
get or

set the basie-attributes of this device.
6.2.1..21 Formal model
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: DEVICE DESCRIPTOR
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2 (m) Attribute: Reserved
3. (m) Key Attribute: Device ID
4. (m) Attribute: PD_Tag
5. (m) Attribute: Active IP Address
6. (m) Attribute: Device Type
7. (m) Attribute: Status
8. (m) Attribute: Device Version
9. (m) Attribute: Annunciation Interval
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10.  (m) Attribute: Annunciation Version Number
1. (m) Attribute: Device Redundancy State
12. (m) Attribute: Device Redundancy Number
13 (m) Attribute: LAN Redundancy Port
14. (m) Attribute: Max Redundancy Number
15. (m) Attribute: Duplicate Tag Detected
SERVICES:
1. (0) OpsService: EM_DetectingDevice
2. (0) OpsService: EM_OnlineReply
3. (0) OpsService: EM_ConfiguringDevice
4. (0) OpsService: EM_GetDeviceAttribute
5. (o) OpsService: EM SetDefaultValue
6 (0) OpsService: EM_ActiveNotification
6.2.1..2.2 Attributes
Object ID
This Jttribute identifies the Device Descriptor object in MOB, i Device
Descrjptor object.
Reserde
This field is reserved.

Device |D
This gttribute specifies the vendor spegifi
PD_Tag
This attribute specifies the
Active [IP address
This attribute indicate
Device type @
This gttribute spegifie

Status

2:, (Configured or operable

Device version

This attribute is the version number of the device. It is assigned by the vendor when it is
produced.

Annunciation interval

This attribute specifies the milliseconds between annunciation messages. Its default value is
15 000 (15 s).

Annunciation version number

This attribute is the version number that represents the composite state of the static
information in the applications in the device. Each time there is change to the static data of
any application in the device; this version number is incremented by 1. Its value initializes to
zero if the device is initialized.
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Device redundancy state

This attribute specifies the actual device redundancy state of the device. 0 indicates the
device is active while 1 represents that the device is back-up. If the device is not participating

in redundancy, its value is OxFF.

Device redundancy number

This attribute specifies the device redundancy number. Once the active device fails, the

minimum number of the back-up device firstly becomes active device.

Max redundancy number

This elttribute specifies the max redundancy number.

LAN redundancy port

This Itribute specifies the port which is used to exchange data bet an
Duplicate tag detected
The 4dttribute specifies whether the device PD_Tag con evice PD T
network or not. That value is TRUE means occurring
6.2.1.2.2.3 Services
EM_DefectingDevice
This gptional service allow user to find device i cefding to device PD_Tag.

EM_OnlineReply
This dptional service is use i sends EM_DetectingDevice requs
EM_ConfiguringDevice

This gptional se all

EM_GefDeviceAttrib

This dptional gervi r to-get the device attributes.

This gptional_ser\ic user to clear the device attributes.

EM_ActiveNotificati

This serVice is used for a device to announce its presence on the network.

6.2.1.2.3 Time synchronization class

ices.

ag in

st.

In order implemented the clock synchronization of device in network, each device maintains a
local Current Time. Through time synchronization, the local current can be synchronized with

the time server in requested synchronization precision.

6.2.1.2.3.1 Formal model

This class is presented as follows:

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: TIME SYNCHRONIZATION
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP
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ATTRIBUTES:
1. (m)  Key Attribute: Object ID
2. (m)  Attribute: Reserved
3. (m)  Attribute: Primary Time Server
4, (m)  Attribute: Secondary Time Server
5. (m)  Attribute: Time Request Timeout
6. (m)  Attribute: Time Request Interval
7. (m)  Attribute: Capable Time Sync Class
8. (m)  Attribute: Target Time Sync Class
9. (m)  Attribute: Current Time
10. (m)  Attribute: Standard Time Difference
SERVICES:
1. (0) OpsService: Read
2. (o) OpsService: Write
3. (0) OpsService: Clock Synchronization service def
IEC 6/1588.
6.2.1.2.3.2 Attributes
Object |ID
This attribute identifies the Time Synchronization Objec
SyncHronization Object.
Reserved
This fTeId is reserved.

Primary time server

This gttribute specifies the IP address
Secondfary time server
This gttribute specifies,

Time request tim

This gttribute speci
time slerver.

Time r:Luest interwve
This [tk
synchfonizati

CapabIJ timessyncelg

This

interval (in seconds) of time client to transm

30 or

Time

it the

ttcibute specifies time synchronization precision supported by the time client.

0: No precision requirement

Time Synchronization precision <1 s
Time Synchronization precision <100 ms
Time Synchronization precision <10 ms
Time Synchronization precision <1 ms

Time Synchronization precision <100 ps

o g kb=

Time Synchronization precision <10 ps
7: Time Synchronization precision <1pus

Target time sync class
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This attribute indicates the desired time synchronization precision supported by time client. It
may be set by user application.
0: no precision requirement
Time Synchronization precision <1 s;
Time Synchronization precision <100 ms;
Time Synchronization precision <10 ms;

1

2

3

4: Time Synchronization precision <1 ms;
5: Time Synchronization precision <100 ps;
6

Fime—Syrnchromizatiom precisiom<t0Trs;

7:| Time Synchronization precision <1pus
Current time

This 4dttribute indicates current clock time in local device calculated 1984.

Its dafa type is TimeOfDay.
Standarnd time difference

This attribute indicates the time difference between standard e and current tirhe. Its

data type is 6 octets TimeDifference.

6.2.1.2.3.3 Services
Read

The s
Write

RESPONSE TIME

CLAS : ot Used
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTES:
Key-Attrbute: Obteetib
Attribute: Reserved
3. (m)  Attribute: Max Response Time
SERVICES:
1. (0) OpsService: Read
2. (o) OpsService: Write
6.2.1.2.4.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies Confirmed Service Max Response Time Class Object in MOB. lIts
value is 4.

Reserved

This field is reserved.
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Max response time

This attribute specifies max response time to wait for response since the request primitive is
sent for a confirmed service. Its data type is 4 octets of TimeDifference.

6.2.1.2.4.3 Services
Read

The service allows user to read the attributes of confirmed service max response time object.

Write

The service allows user to write the attributes of confirmed service max re e time'object.

.5 Communication scheduling management class

lass specifies the information used in an ECSME.

6.2.1.2.5.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: COMMUNICATION SCHEDULE MA
CLASS ID: Not Used

NT CLASS: TOP

1 (m) Key Attribute:
2 (m)  Attribute:

3 (m)  Attribute: NonPe fer Offset
4 (m)  Attribute: [ 3 Version Number
SERV|ICES:
1 (0)
2 (0)
6.2.1.2.5.2
Object ID
This attribute identi G ication Scheduling Management Object in the MQB. Its
value Jis 5.

The dpta f Can ation Macrocycle is 4 octets of TimeDifference and may be ket by
the uger. T uwe of OXFFFFFFFF indicates that Communication Macrocycle hps not
been gonfigured:

Non-periodic’/data transfer offset

This attribute specifies time offset of the NonPeriodicDataTransfer starting time from the
starting time of a communication macrocycle. Its data type is 4 octets of TimeDifference. The
default value of OXFFFFFFFF indicates that this attribute has not been configured.

Communication cycle version number

This attribute specifies the configuration state of a Communication Scheduling Management
object. Each time the object is modified, the value of this attribute is incremented by 1.

6.2.1.2.5.3 Services
Read

The service allows user to read Communication Cycle Management Object Class attributes.

Write
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The service allows user to set Communication Cycle Management Object Class attributes.

6.2.1.2.6 Device application information class

6.2.1.2.6.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE

CLASS: DEVICE APPLICATION INFORMATION
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute: Object ID
(rm—Attribute: XDBtVersion
SERV|CES:

(o) OpsService: Read

6.2.1.2.6.2 Attributes

XDDL

re the
ndary
version number.

6.2.1.2.6.3 Services
Read

Object ID
Number of FB Application Information Object
First Number of FB Application Information

1 (0) OpsService: Read
6.2.1.2.7.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies the FB Application Information Object Header object in MOB. lts value
is 7.

Number of FB application information object
This attribute indicates the number of FB Application Information Object in local device.
First Number of FB application information object

This attribute indicates the first number of FB Application Information Object in MOB. Its value
is greater than ObjectID of the domain application object header.
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6.2.1.2.7.3 Services
Read

The optional service allows user to read the attributes of FB Application Information Object
Header class.

6.2.1.2.8 Link object header class

6.2.1.2.8.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT HEADER
CLASE ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (m) Key Attribute: Object ID
2 (m)  Attribute: Number of Link Object
3 (m)  Attribute: First Number of Link Object
4 (m)  Attribute: Number of Configured Link Obje
5 (m)  Attribute: Number of UnConfigured Li
SERVJ|ICES:
1 (o) OpsService: Read

6.2.1.2.8.2 Attributes
Object ID
This gttribute identifies the Link Object Head i s value is 8.

Number of link object
This attribute indicates thg
First number of link obje
This attribute indiCates

Number of xonfigured

6.2.1.2.8.
Read

The optional service allows user to read the attributes ot Link Object Header Class.

6.2.1.2.9 Domain application information header class

6.2.1.2.9.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE

CLASS: DOMAIN APPLICATION INFORMATION HEADER
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute: Object ID

2. (m) Attribute: Number of Domain Application Object

3. (m) Attribute: First Number of Domain Application Object

4. (m) Attribute: Number of Configured Domain Object
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5. (m) Attribute: Number of UnConfigured Domain Object
SERVICES:

1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.9.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies domain Application Information Object Header Class in MOB. Its value
is 9.

Number of somain application informationobject

This a

ice.

First number of domain application object

This attribute indicates the first number of Domain Application Ip local

devicg.
Numbef of configured domain object

This dttribute indicates the number of configured Domai e.
Numbef of unconfigured domain object

This gttribute indicates the number of uaconfigue

6.2.1.2.9.3 Services
Read

eader

Object ID
2. Reserved
3. o : FB Name
4, Attribute> FB Type
5. Attribute: Max Number of Instantiation
6. (III) Attl;butc :_B EI\U\JUt;UII T;IIIU
7. (m) Attribute: First Number of Instantiation
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.10.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies FB Application Information Object in MOB. The number of ObjectID of
FB Application Information Objects should be appointed in series.

Reserved
This attribute is a reserved field.

FB name
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This attribute is used to identify an FB in local device.
FB type

This attribute indicates the type of an FB.
Max number of instantiation

This attribute indicates the max instantiation number of an FB.
FB execution time

This atiribute specifies the execution time (in milliseconds) of an FB

First Number of Instantiation

This dttribute defines the first number which can be assigned for FB if

forration Object.

A1 Link object class

6.2.1..11.1 Formal model
ASE: FAL MANAGE A
CLAS LINK OBJE

Not Used

emotelPAddress
endTimeOffset

Read

. Write
6.2.1.2.
Object ID

This attribute identifies Link Object in MOB. The number of ObjectID of Link Object should be
appointed in series.

Local app ID

This attribute identifies the local FB instance.
Local object ID

This attribute identifies the local variant object.
Remote app ID

This attribute identifies the remote FB instantiation.
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RemoteObjectiD
This attribute identifies the remote variant object.

ServiceOperation

This attribute specifies the application service to be used in the relevant communication

relationship.

0: local link, no application service is used
1 through 17: the ServicelD of the Type 14 application services is used

Others- invalid service.

ServiceRole
This 4dttribute defines the AREP role of local device in communicatio

0:| SENDER, indicating that the AREP role of the local device.

1:] RECEIVER , indicating that the AREP role of the
SUBSCRIBER

Others: Link Object is invalid, and OxFF indicates
or the Link Object has been deleted

RemotelPAddress

This gttribute identifies IP address of{temate<devicé.
instantiation object and remote FB instantiatic

SendTimeOffset

This gttribute defines the tims _offsetw
time jof a communication -
(VARIABLEDISTRIBU

6.2.1.2.11.3 c

Read

This gptional service e read the attributes of Link Object.
Write

This gptional Sekrvicepermifs users to configure the attributes of Link Object.

6.2.1.2.12 .~Domainapplication information class

6.2.1.2.12A1 Formal model

it message should be sent from th
ibute is valid when Service

ID

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: DOMAIN APPLICATION INFORMATION
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute: Object ID

2. (m) Attribute: Domain Object ID
3. (m) Attribute: ConfigurationStatus
4. (m) Attribute: Reserved

5. (m) Attribute: Domain Name
SERVICES:

1. (o) Ops Service: Read

6.2.1.2.12.2 Attributes
Object ID

HER
FR or

gured

al FB

b start
is O
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This attribute identifies Domain Application Information Object in MOB. The number of

ObjectID of Domain Application Information Objects should be appointed in series.

Domain object ID
This attribute indicates the index of a Domain Object.

ConfigurationStatus

This attribute indicates the configuration status of a Domain Object. It is TRUE if Domain

Object has been configured.

Reserved
This Jttribute is a reserved field.
Domain name
This gttribute identifies a local domain.
6.2.1.2.12.3 Services
Read

This gptional service permits users to read the
Object.

6.2.2 FAL application access entity"\ASE

6.2.2.11 Common access-related a

Passw]rd

This 4dttribute specifies

Access|groups <\>
This 3ttribute allows ric > 35 only to clients who belong to one of the ¢

defingdd by the attrib

the bifs is sef\to 1, Thi a/group number to which the object belongs.

Table 2 — Access group assignment

Bit Signification

7 Access Group 1

pplication Inforr

hation

roups

bne of

P

A o 2
MCCeSSoTrotupP—=

Access Group 3

Access Group 4

Access Group 5

N|w|»~]| O

Access Group 6

1 Access Group 7

0 Access Group 8

Access rights

This attribute defines the type of access defined for the domain, as show in Table 3. The

corresponding access right is permitted while related bit has been set.
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Table 3 — Access rights assignment

Bit | Name

Signification

R

Right to Read for the registered Password

W

Right to Write for the registered Password

u

Right to Use the registered Password

Rg

Right to Read for the Access Groups

Nfw|lo|o | N

Wg

Right to Write for the Access Groups

1 Ug

Right to Use the Access Groups

6.2.2.p Domain object

6.2.2.2.1 Overview

A dorpain represents a memory area whose contents may be
memadry area is represented as an ordered sequence of octets\ A dOmg
downlpaded, to maintain integrity, only one download or

permifted at the same time.

The dpmain ASE provides the following services shdwn (njTable4.

Table 4 —{&\i\c@o

Service name

S/\e;gvice \I‘ype/

Object

DomainDownload Downloac(servirce\fo@}@n \Qonfirmed

Domain Object

DomainUpload Upl}a@e&ice&grb(ima%\ Confirmed
N

ain is

2 omain Name

3. Max Octets

4. Password

5 Access Groups
6. : Access Rights

7. (nm)“-Attribute: Local Address

8 (m) Attribute: Domain State

9. (m) Attribute: Last State

10. (m) Attribute: Used Application Counter
SERVICES:

1. (o) Ops Service: DomainDownload
2. (o) Ops Service: DomainUpload

6.2.2.2.3 Attributes
Object ID

This attribute is the object identifier.

Domain name

This attribute specifies the name of the domain object.
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This attribute specifies the maximum size of the domain in octets.

Password

See 6
Access
See 6
Access
See 6
Local a

This 4
no loc

.2.2.1.
groups
.2.2.1.
rights

2.2.1.

Hdress

Domain| state

0
1
2

Last st

This attribute sp
Used application

This attribute spg
attribdte is more

te

re-downloade

6.2.2.

DomainDownlos

This ¢

Lipload

Domain

ptionahservic

ttribute is a locally significant address of domain. The va ox indieate
al address is available.

This dttribute specifies the following states of domai
;| EXISTENT
:| DOWNLOADING
;| UPLOADING
3:| READY
4:1 IN-USE

eifies

permits the client to download a domain.

s that

hot be

This optional service permits the client to upload a domain.

6.2.2.3

Report object

6.2.2.3.1 Overview

The report object is mainly used for the user to send important messages from one to some
other devices (or in broadcast mode, to all other devices). It is the user who defines the
conditions that triggers the event. The application process invokes the EventRoport service to
notify the event when the conditions are met. It is also the user who confirms the event.

Through the Event Notification service, the user transmits the Event Number and Event Data,
e.g. measurement value, states and unit. The management of the Event Number is completed
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by the user. The Event Notification may represent a collective alarm, where the data may

contain information about which channel has trigged the collective alarm.

The receiver of the Event Notification may acknowledge the Event by using the
AcknowledgeEventRoport service. The counter value is transmitted with the
AcknowledgeEventRoport service. The counter serves to correlate the EventRoport and the

AcknowledgeEventRoport.

The receiver of the EventRoport may lock or unlock the EventRoport using the

ReportConditionChanginging service.

The eyent ASE provides three services of event management, as shown in

Table 5 — Service for report object

ble 5.

AN

Service name Service COnflrh}l)\

O\bje{t

Event Notification Event Notification Ur*{)nﬂrr%é\

AcknowledgeEventRoport Event Acknowledge < C\QW }1\

Alter Event Condition Monitor | Alter Event Condition onltor Co |rmed

eporObject

CLASE ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTR

6.2.2.8.2 Formal model
ASE: FAL Application AS
CLASS: EVENT

EventRoport
AcknowledgeEventRoport
ReportConditionChanging

Object

This gttribute indicates the identifier of the event object.

Length
This attribute indicates the max data length of event.
Password
See 6.2.2.1.
Access groups
See 6.2.2.1.
Access rights

See 6.2.2.1.
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Local address

The pointer of the specific object, it may be used internally for addressing the object. If it is
not needed, the value should be set as OxFFFFFFFF.

Enabled

This attribute indicates the state of event object that is defined by State-Machine.

Enabled = TRUE < UNLOCKED

dicates event object is unlocked and can be sent

Epabled = TRUE < LOCKED

ndicates event object is locked and cannot be sent.

6.2.2.3.4 Services
EventRoport

This gptional service allows the server to notify one g mare event

AcknowledgeEventRoport

This gptional service enables a ClienttQ ackno ge se era; event occurrences.

user to logk o%ck

ReportConditionChanging

This gptional service enables a_event object.

6.2.2.
6.2.2
6.2.2.4.1.
ASE:
CLAS
CLAS
PAR
ATTR
1 q He: Object ID
2 (m) Data type
3 (rm) gdte: Length
4 (m) attribute: Local Address
5 {(m) attribute: Password
6. (m) attribute: Access Groups
7. (m) attribute: Access Rights

SERVICES:
1. (0) Ops Service: Read
2. (o) Ops Service: Write
3. (0) Ops Service: VariableDistribute

6.2.2.4.1.2 Attributes
Object ID

This attribute indicates the identifier of variable object.
Data type

This attribute indicates the type of variable data.


https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007 - 57 -

Length
This attribute indicates the length of variable data.
Local address

This attribute is a locally significant address of variable object. The value of OxFFFFFFFF
indicates that no local address is available.

Password

See 6.2.2.1.

Access|groups
See 6]2.2.1.

Accessjrights
See 6]2.2.1.

6.2.2.4.1.3 Services
Read

This dptional service may be used to re
Write
This gptional service may be used to u
Variabl¢Distribute

This gptional service

VARIABLE

ipute: Object ID

Number of Elements
SERV|ICES:
1 (o) Ops Service: Read

2 (0) Ops Service: Write

3. (o) Ops Service: VariableDistribute

6.2.2.4.2.2 Attributes
Object ID

This attribute indicates the identifier of variable object.
Number of elements

This attribute specifies the number of array elements for variable objects that are defined as
array.

6.2.2.4.2.3 Services
Read


https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

This o
Write

This o

- 58 - IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007

ptional service may be used to read values of variable object.

ptional service may be used to update values of variable object.

VariableDistribute

This o

ptional service may be used to VariableDistribute value of variable.

6.2.2.4.3 Structure variable class specification

1
2
3

6.2.2.4.3.2 Attributes

Object

(m) attribute Length

(m) attribute: Local Address

(m) attribute: Password

(m) attribute: Access Groups

(m) attribute: Acces
SERV|ICES:

(o) Ops Service: Read

FAL Application ASE
: STRUCTURE VARIABLE
ID: Not Used
NT CLASS: TOP

(m) key attribute: Object ID
(m) attribute: Data type

(o) Ops Service: Write
(o) Ops Service: VariableDi

D

This

This

Length

Local a

This §

ttribute indiétes he idex
Data type

ttribute spe

fHdress

ttribute is a locally significant address of variable object. The value of OxFFFF

indicafes that no local address is available.

FFFFF

Password

See 6
Access
See 6
Access

See 6

2.2.1.
groups
2.2.1.
rights
2.2.1.

6.2.2.4.3.3 Services

Read
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This optional service may be used to read the value of variable object.
Write

This optional service may be used to update the value of variable object.
VariableDistribute

This optional service may be used to distribute the value of variable object.

6.2.3 Socket mapping ASE

6.2.3.——Overview

The spcket mapping ASE (ESM ASE) is the application service elemeng of Socket-M4pping

Entity| It provides the mapping between the application services and,{ main

functiIns are as follows.

a) Mapping the application layer PDU to UDP protocol;

b) Dglivering the Application Layer PDUs into corresp jueue
acpording to the ServicelD identifier encapsulated in the~P

c) Prpviding overtime diagnosis and control for the psitive
or|negative response to the corresponding entiti

d) Prpviding priority management of apglication

e) Prpviding monitoring of the status df Link

6.2.3.2 Notional message transmi

NOTE |[The following descriptio bstract

servicep. See 1.2.

When|receiving PDUs y, the

sockefl mapping entity hitting

priority. @

For the confirmed s ing to

its SefvicelD and to the

network by the

a) If the g received before the Max Response Time of the confirmed
mMessSa h > vapping entity delivers Result (+) response with relevant dgta to
corresponding sation layer entity, and then deletes the timer object.

b) If the negative_regponse is received before the Max Response Time of the confirmed
message; the sdcket mapping entity delivers Result (=) response with error cqde to
coTresponding application layer entity, and then deletes the timer object.

c) If no response is received when the timer runs over, the socket mapping entity delivers a
negative response with Error class of excess time to corresponding application layer entity,
and then deletes the timer object.

6.2.3.3 Notional message receiving management procedure [INFORMATIVE]

NOTE The following description is one means that a concrete protocol might use to implement these abstract
services. See 1.2.

When receiving PDUs from the application access entity and the AL Management entity, the
After powered-on and initialization, the device starts monitoring its communication port. When
a message is received, the local socket mapping entity will deal with it according to the
ServicelD encapsulated in it:

a) If the message is received from the AL Management port, the socket mapping entity will deal with it according
to the Service ID. If the Service ID is invalid, the message will be discarded. Otherwise
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if the message is a request from remote devices, it will be delivered to the AL
Management entity. If it is a confirmed service request, the local AL Management
entity will give a response;

if the message is the response for the local request, the socket mapping entity will
deliver it to the local AL Management entity and delete the corresponding timer object.

b) If the message is received from the Application Access port, the socket mapping entity will deal with it
according to the Service ID. If the Service ID is invalid, the message will be discarded. Otherwise

1)

2)

if the message is a request from remote devices, it will be delivered to the application
access entity. If it is a confirmed service request, the local application access entity will give a
response,

if the messaae is the resnonse for the local reauest the socket ma
1) L hl Y

O
v

ing enti y will

6.2.3.
6.2.3.

6.2.3.4.11 Formal model

deliver it to the local application access entity and delete the gorresponding| timer
object.

messages

Y

manage function
Block ports

discard

services discard

Deal with Application Layer

ge function services

A : happing manager class

ASE: SOCKET MAPPING ASE
CLASS: SOCKET MAPPING
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) attribute: Local IP Address
2. (m) attribute: Remote IP Address
3. (m) attribute: Active Udp Port
4. (m) attribute: Active Service ID
5. (m) attribute: Active Message Length
6. (m) attribute: Active Message ID
7. (m) attribute: Active Message Time
8. (m) attribute: Active Data Pointer
9. (m) attribute: Max Message Length
10. (m) attribute: Max Retransmit Number
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4.1.2 Attributes

Local IP address

This attribute indicates the IP Address of the local device.

Remote IP address

This attribute indicates the IP Address of the remote device.

Active UDP port

This attribute indicates the UDP Port to send messages.

Active service ID

This
Active
This
Active
This
Active

This
unne

Active
This
Max m

This

message whose lengd

Max ret

6.2.3.4.1.

There

ttribute indicates which service is used to send the message.
essage length
ttribute indicates the length of active message.

essage ID

ttribute indicates the identifier of active messag
essage time

ttribute indicates the max. responsg tirme
ded.

age. It should be set to 0

ata pointer

sage lengt
ttribute in t

are ne-operational services defined for this type of object.

6.2.3.4.2 Socket mapping timer class

6.2.3.4.2.1 Formal model

ASE: SocketMapping ASE

CLASS: SocketTimer

CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:
1. (m) key attribute: TimerlD
2. (m) attribute: Active Service ID
3. (m) attribute: Active Message ID

6.2.3.4.2.2 Attributes
TimerlD

This attribute indicates the identifier of the Timer.

if it is

d the
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Active service ID
This attribute indicates which service is used to send the message.
Active message ID

This attribute indicates the identifier of current message.

6.2.3.4.2.3 Services

There are no operational services defined for the type object.

6.2.4 Application layer communication services

6.2.4.1 FAL management service specification

FAL Management Entity provides the following six services shown i

Table 6 — FAL management entity setvices
AN
No. service name descriptign \\)
EM_DetectingDevice This service is u to.fin Won of device. Iti
transferred by u |ca;§r breadcas
p EM_OnlineReply erV| u ed a w the
te tingDevice-serv

EM_ConfiguringDevice Thls erV| e to set-thé attribute of a device.

4 EM_GetDeviceAttribute TIle se(m\e 73\\3¢\d t§'ead the attribute of a device.
g EM_SetDefauItXéTsQ \Kk\se lce is u%tb’clear its configuration data.

(i EM_ActiveNotification\ seyvice |s I¥ed to periodically announce the
se device on the network

o

6.2.4.1.1
6.2.4.1.1.
EM_DetectingDevieg\i i ice. Iti ﬂevice
by PO _ evice
may e\ eply or recelve several rephes at the same time. The dewce regeiving

An offlinetconfigured device should query its PD_Tag using EM_DetectingDevice seryice to
detec{ the PD_Tag conflict when it is connected on the network.

6.2.4.1.1.2 Service primitives

The service parameters for EM_DetectingDevice service are shown in Table 7.

Table 7 — EM_DetectingDevice service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
QueryType M M (=)
PD_Tag M M (=)
FB Tag M M (=)
Element ID M M (=)
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Argument

The argument specifies the parameters of the service request.
QueryType

This parameter selects the following types to query:

0: PD_Tag query
1: FB Tag query
2: —ElementiD query

PD_Tag
This parameter specifies the Physical Device Tag.
FB tag
This parameter specifies the tag of a function block. It is requjred
Element ID

This gdarameter specifies a reference to the object @
be prgsent because ElementID is not unique out

6.2.4.1.1.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure ¢
service.

6.2.4.1.2
6.2.4.1.2.1

This gervice is u
returng Device ID a

6.2.4.1.2.2

The sérvig

able 8 — EM_OnlineReply service parameters

est.

Parameter name Req Ind

Argument
Query Type M M (=)
Duplicate Tag Detected M M (=)
Queried Object IP Address M M (=)
Queried Object Device ID M M (=)
Queried Object PD_Tag M M (=)

Argument
The argument specifies the parameters of the service request.
QueryType

This parameter selects the type of query.

t also

It
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0: the following parameter specifies the information by PD_Tag query

1: the following parameter specifies the information by FB Tag query

2: the following parameter specifies the information by ElementID query
Duplicate tag detected

This parameter describes the duplicated status of PD_Tag among devices.
Queried object IP address

This parameter specifies the |IP address of the device queried.

Queried object device 1D

This parameter specifies the ID of the device queried. Its length is 32 oget
Queried object PD_Tag

This parameter specifies the PD_Tag of the device queried. Its

6.2.4.1.2.3 Service procedure
The Unconfirmed Service Procedure specified in IP R ause 9 applies fo this
service.

6.2.4.1.3 GetDeviceAttribute se

6.2.4.1.3.1 Service overview

EM_QetDeviceAttribute is a _confirmed\ser sends a request to get attriby
the device. After receiving ervice, the device sends a Resulf
the cqnfiguration appligation if p ing or else the AL Management entity

a Resplt (-) to the configuratis

6.2.4.1.3.2 c

The service para iCeAttribute service are shown in Table 9.

tes of
(+) to
sends
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Table 9 —- EM_GetDeviceAttribute service parameters

Parameter name

Req Ind Rsp Cnf

Argument

Destination IP Address

M M (=)

Annunciation Interval
Annunciation Version Number
Duplicate Tag Detected
Device Redundancy Number
LAN Redundancy Port

Device Redundancy State
Max Redundancy Number

Active IP Address

Result (-)

Error Type

Result (+) S (=)
Device ID M (=)
PD_Tag M (=)
Status M (=)
Device Type MA=)

S
O

S (=)
M (=)

12

SL

W is correlated with its
m' iv& is a local matter. The

iive is correlated with its
rimitive is a local matter. See

<>

The afgument spe

Argumgnt

aramete

This parz
Result(¥)

of the service request.

e déstination IP address to which the service request is to be

This sielection type pdarameter indicates that the service request succeeded.

Device |D

This parameter specifies the identifier of the device.

PD_Tag

This parameter specifies the Physical Device Tag.
Status

This parameter specifies the following status of the

0: no address
1: unconfigured

2: configured

device.

sent.
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Device type
This parameter specifies the type of the device.
Annunciation interval
This parameter specifies the interval of sending the DeviceAnnunciation message.
Annunciation version number
This parameter specifies the version number of the message annunciated.
Duplicate tag detected

This parameter describes the duplicated status of PD_Tag among devices

Device fedundancy number

This parameter specifies the redundancy number of the device.
parameters are invalid when the device is active.

owing

LAN redundancy port

This donditional parameter specifies the value of thé Port use j dancy
messages. It is present in the response primitive j 2 ot 0.

Device fedundancy state
This parameter specifies the following redunda

0:] active status

1:| redundancy statu dancy

Max requndancy numbe

This parameter ifi

n the
response primitive™if
Active IP address
This parameter spesifi ponse

primitive if

Result (-)

ameter indicates that the service request failed.

This ;Tlection typeps

Error tyjpe

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.1.3.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.1.4 DeviceAnnunciation service
6.2.4.1.4.1 Service overview
DeviceAnnunciation is an unconfirmed service. The device periodically sends this service

request at the rate specified by Annunciation Interval to inform the configuration application.
This service is often sent by broadcast.
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6.2.4.1.4.2 Service primitives

The service parameters for EM_ActiveNotification service are shown in Table 10.

Table 10 — EM_ActiveNotification service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
Device ID M M (=)
PD_Tag M M (=)
Status M M (=)
Device Type

Annunciation Version Number
Device Redundancy Number
Device Redundancy State
LAN Redundancy Port
Duplicate Tag Detected

Max Redundancy Number
Active IP Address

Argume
The a
Device
This g
PD_Tag
This p
Status

This p

2:| configured
Device type

This parameter specifies the type of the device It is used to describe the functions bf the
device as defined by the manufacturer.

Annunciation version number

This parameter specifies the version number of the message annunciated.
Device redundancy number

This parameter specifies the redundancy number of the device.
LAN redundancy port

This conditional parameter specifies the value of the Port used to receive LAN Redundancy
messages.
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Duplicate tag detected

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007

This parameter describes the duplicated status of PD_Tag among devices.

Max redundancy number

This parameter specifies the max redundancy number of the device.

Active |

This parameter specifies the |IP address of active device.

6.2.4.
The U

6.2.4.
6.2.4.

EM_C
sends

In ord
Devic

P address

t4-3——Service procedure

nconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clat
service.

1.5 EM_ConfiguringDevice service

1.5.1 Service overview

er to avoid error, the DevicelDparam
p|D of the device. When execWing \if

6.2.4.1.5.

The s

ingDevice service primitives

pplies {o this

cation

o the
must

Req Ind Rsp Cnf

M M (=)

M M (=)

M M (=)

Q nciatjon Interval M M (=)

Duglicate Tag Detected M M (=)

ice Redundancy Number M M (=)

LAN Redundancy Port M M (=)

Device Redundancy State ™ VM=)

Max Redundancy Number M M (=)

Active |IP Address M M (=)
Result (+) S S (=)
Max Redundancy Number M (=)
Result (-) S S (=)
Error Type M (=)
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NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The method
by which a response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument specifies the parameters of the service request.
Destination IP address

This parameter is the IP address to which the service request is to be sent.

Device |D

This parameter specifies the id of the device. Its length is 32 octets.

PD_Tag

This parameter specifies the Physical Device Tag. Its lengt

Annundiation interval

This parameter specifies the interval of sending ann s unit is secondl.

Duplicate tag detected
This parameter describes the duplicated
Device fedundancy number

This parameter specifies ¢
paran]eters are invalid wher

LAN redundancy part
This conditional@ 7
messages.

Device redundanc

This paramet

01 acti

—_

redundancy
Nrmber is not 0

atus, it is present in the response primitive if the value of Redun

owing

dancy

dancy

Max redundancy number

This parameter specifies the max redundancy number of the device. It is present in the

response primitive if the value of Redundancy Number is not 0.

Active IP address

This parameter specifies the IP address of active device. It is present in the response

primitive if the value of Redundancy Number is not 0.
Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Max redundancy number
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This parameter specifies the max redundancy number of the device. It is present in the

response primitive if the value of Redundancy Number is not 0.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
Error type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.1.5.3 Service procedure

The (onfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Claus applies 1|o this

servicg.

6.2.4.1.6 EM_SetDefaultValue service
6.2.4.1.6.1 Service overview

EM_SktDefaultValue is a confirmed service which is sent

sends

this sérvice request to clear the PD_Tag and set attributes i 6 default value. In

order [to avoid error, the parameter (DevicelD and PD
to the|DevicelD and PD_Tag of the device.

6.2.4.1.6.2 Service primitives

The service parameters for EM_Configuri De ice ice are shown in Table 12.
Tablt{T&F?M\ aIu sérvice parameter
[\Para\met&\ name Bkeq Ind Rsp Cnf
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)

s S (=)
Q s S (=)
M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
correspondmg preceding request pr|m|t|ve is a local matter. The method

equal

Uy VVIII\.:II =} 'SopPuUIlIotT pIIIIIILIVU Ib bUIIUIdlUU VVILII Ilb \JUIIUbPUIIUIIIH
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument specifies the parameters of the service request.
Destination IP address

This parameter is the IP address to which the service request is to be sent.
Device ID

This parameter specifies the id of the device. Its length is 32 octets.

PD_Tag
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This parameter specifies the Physical Device Tag. Its length is 32 octets.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error type
This parameter specifies the reason that caused failure
6.2.4.1.6.3 Service procedure
The (onfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1,
service.
6.2.4.p FAL application ASE specification
6.2.4.2.1 Domain download
6.2.4.2.1.1 Service overview

The fqllowing is the service procedure fo

Step 1:

Step 2:

Step 3:

Step 4:

Step 5:

into several if the length of the data
downloa@

User tran

DomainD

After™eg and>packing, the Domain ASE transfers service package to the §

Mapping™A and sends it on the network by invocating UDP service.

ceeds

to be

calling

ocket

After receiving package from UDP port, the device (the sever) decodes it and sto
downloading data into local memory. Then, it returns a Result(+) response.

When receiving response, the user application will operate as follows:

re the

a) if receiving a Result(+) which indicates that the last downloading operation is
successful. User application will repeat downloading operation using step 2
through step 5 till all Second if there remains other data to be downloaded.

Otherwise, it ends the downloading operation;
b) if receiving a Result (=), it will report the error to users.
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6.2.4.2.1.2 Service primitives

The service parameters for the Domain Download service are shown in Table 13.

Table 13 — Parameters for domain download service

Argume

The a

SourcepApplID Q

This g

DestinationApplD

This p

This p
DataNu

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
SourceApplD M M (=)
DestinationAppID M M (=)
DestinationQhject 1D M M (=)
DataNumber M M (=) /\(\
MoreFollows M M (=)
DatalLength M M (=) Q
LoadData M M (=) /Q
Result(+) QX\%& s (x)
Result (<) \\ S (=)
ErrorType f\ 7 A M M (=)

NOTE The method by i onfirm (primitiye \is)c ated with its
corresponding precedingNequ imitiveds,_aNocal mdtter. The method
by which a response primitive\is\correlated “wi its corresponding

nt

rgument specifies

arameter-Specifies the identifier of the domain object.

mber

This parameter specifies the number of downloading data packet. It is numbered from 0.

MoreFo

This parameter indicates whether there remains other data or not. When there remains other

llows

data to be downloaded, it is set to TRUE.

DataLength

This p
LoadDa

This p

arameter specifies the length of the downloading data.
ta

arameter specifies the downloading data.

Result (+)
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This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error Type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.1.3 Service procedure
The ( -1 this
service.
6.2.4.2.2 Domain upload service
6.2.4.2.2.1 Service overview
Data @and program can be uploaded by the Domain Upload
The fqllowing is the service procedure for Domain Up
Step 1:
User application (client) transf pbject
to the device (server) using Do
Step 2:
When receiving D J if the
domain can be up od. i pare the length of the uploading data
excess with the f uploading data in a time. It will divige the
uploading data agessnumbered orderly if the length of uploading data
exceeds .
Step3:
The serve bered data packet and the corresponding parametgers as
respq
Step 4:
When
a)s if receiving a Result(+) response, it sends a Domain Upload request |if the
MoreFollows parameter in the response is TRUE. Otherwise, it sends a Dpmain
Upleading-eperation:
b) if receiving a Result (-) response, it reports the error to its AL-user.
6.2.4.2.2.2 Service primitives

The service parameters for Domain Upload service are shown in Table 14.
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Table 14 — Parameters for domain upload service

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
SourceApplD M M (=)
DestinationAppID M M (=)
DestinationObject ID M M (=)
DataNumber M M (=)
Result(+) S S (=)
MoreFollows M (=

DatalLength
LoadData

M
Result (-) /&
NN

ErrorType {\
NOTE The method by which a confirm pri is or@%te W its
corresponding preceding request primitive/i matier. The\method
by which a response primitive is cor elﬁwith its responding

preceding indication primitive is a Iocﬁ—\@ tters Jeeld .2.

Argumgnt

The afgument specifies the parameterg of the sexvice reguest.
SourceApplID

This parameter specifie

DestinantionApplDQ
This parameter sp&cif

This pargmetenspecifi
DataNumber

This parameter spe
0.

ifies the number of service invoked during uploading. It is numberedl from

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
MoreFollows

This parameter indicates whether there remains other data or not. When there remains other
data to be uploaded, it is set to TRUE.

DataLength
This parameter specifies the length of the uploading data.

LoadData
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This parameter specifies the uploading data.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
Error Type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.2.3 Service procedure

The ( f f ifi f -1 this
service.

6.2.4.2.3 EventRoport service

6.2.4.2.3.1 Service overview

This $ervice is used to transmit event notification. The isntransgmitted by ¢alling
EventRoport Service. It is an unconfirmed service using multicas adcast mode.

6.2.4.2.3.2 Service primitive

The service parameters for this servic e sh

Table 15 — Eve o

Parameker ndme_ Re& Ind
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
U U (=)

This parameter is used to indicate the identifier of the destination application

SourceAppiD

This parameter specifies the identifier of the source FB instantiation.
SourceObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.
EventNumber

The parameter indicates number of the event.

EventData

This parameter includes the specific data. The object data is mapped to the parameter data

according to the description of the data type.
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6.2.4.2.3.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.4 AcknowledgeEventReport service
6.2.4.2.4.1 Service overview

The service allows the user to acknowledge the Event Notification. It is a confirmed service.
After the Event Notification is received, the user invokes this service to acknowledge the
event.

6.2.4.2.4.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table 16.

Table 16 — AcknowledgeEventReport service p eters
Parameter name Req d \Rs Cr\u(
Argument X \/
DestinationAppID (=) \/
DestinationObjectID
EventNumber < M
Result(+) \ S S (=)

a eonfirm primitive is correlated with its
est’primitive is a local matter. The method
initive is correlated with its corresponding

Result (-) Q S S (=)
aN M | MG

e parvameters of the service request.

This parameteris to indicate the identifier of the destination application

Destina|tion0bjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.
EventNumber

The parameter indicates number of the event
Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error Type


https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

IEC 6

1158-5-14:2007 © IEC 2007 -77 -

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.4.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in
service.

6.2.4.2.5 ReportConditionChanging service

6.2.4.2.5.1 Service overview

ReporiCanditionChanging Service permits locking or unlocking the event ohject The s

is the

6.2.4.

The s

This p

confirmed service.

p.5.2 Service primitive

brvice parameters for this service are shown in Table 17.

Table 17 — ReportConditionChanging s{ﬁa awte

Parameter name Req | Ind h&p et
Argument \
DestinationAppID
DestinationObjectID < M
Enabled (=)
Result(+) Q s S (5)
S S (=)
X o | wo

imitive is correlated with

Monfirm primitive is correlated with its
reguest primitive is a local matter. The method

its corresponding

arameter is used to indicate the identifier of the destination application.

ObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.

Enabled

IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this

rvice

The boolean Parameter is used to set the value of the corresponding attribute of the event

object

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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ErrorType

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.5.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.6 Read service

6.24.261  Service overview

This ¢onfirmed service may be used to read the value of a variable ¢ IThe vJIue is
transfprm between devices through peer-to-peer.

6.2.4.2.6.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table

Table 18 — Read servicm rs

Parameter name jé‘q /Ind Rsp Cnf
Argument & Q
DestinationAppID < M (= )\>
DestinationObjectID M M
Sublndex >\A (=)
Result(+) Q S S (=)
Dat M M (=)
S S (=)
e M M (=)
d hich a confirm primitive is correlated with its
receding request primitive is a local matter. The method
response primitive is correlated with its corresponding
tion primitive is a local matter. See 1.2.

Argume
This parameter carriés the parameters of the service invocation.
DestinatienAppib

This parameter specifies the identifier of the destination FB instantiation.
DestinationObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with read object. The
DestinationObjectID is 0 indicate that read all parameters of this FB instantiation.

Sublindex

This parameter indicates the subindex of the variable object. The value of 0 indicates that all
elements of the object should be read.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Data

This parameter specifies the value to read. It must accord with the data type of the read

object.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
ErrorType

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.6.3— Service procedurse

The (onfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Claug
service.

6.2.4.2.7 Write service
6.2.4.2.7.1 Service overview

This donfirmed service is used to write the value of a
between devices through peer-to-peer.

6.2.4.2.7.2 Service primitive

The service parameters for this service

Cnf

S (=)

[

S S ()
ErroyType M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

pplies to this

alue is trarjsform

corresponding preceding request primitive is a local matter. The method
b ankbich o H HH H H

by—which B 2

preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

0. B realatad gt it P> Bardiaa
Heratea—Witr

S HesSpoRars

a—FeSPORS HHHY-e—5

Argument

The argument specifies the parameters of the service request.
DestinationApplD

This parameter specifies the identifier of the destination FB instantiation.

DestinationObjectID

This parameter indicates the identifier of the variable object. The value of is 0 indicates that

all parameters of this FB instantiation should be written.
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Sublindex

This parameter indicates the sub-index of read object. If the Subindex is 0 indicate that all
element of the object be read.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Data

This parameter specifies the value to write.

Result {-)
This slelection type parameter indicates that the service request failed.

ErrorTylpe

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.7.3 Service procedure

The Qonfirmed Service Procedure specified in | e 9 applies to this

service.

6.2.4.2.8 VariableDistribute service
6.2.4.2.8.1 Service overview
This gervice is used to transmit e and
Record Variable. The maij i i i heters

among function block ervice
could be mapped into

6.2.4.2.8.2

The service parapie

VariableDistribute service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
Source ApplID M M (=)
Source Object ID M M (=)
Data M M (=)

Argument
This parameter specifies the parameters of the service request.
Source applD
This parameter specifies the identifier of the source FB instantiation.
Source object ID
This parameter indicates the identifier of the object associated with VariableDistribute object.

Data
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This parameter specifies the values to be VariableDistributed.

6.2.4.2.8.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.3

ARs

ARs

An im

implic|t AR is used to establish all remote co
commjunication channel.

6.3.2

6.3.2.1 Overview

Application relationship

General

AR endpoint

as to

ichtions
ication

pecific

ions of

ics of

. This

Each efined
within| the AE of the elated
charagteristics. These dpoint
for the AR to operate properly ndpointycontext is used by the AR ASE to manage the
operation of the i - i of/APDUs

The messages by ARs are application layer service requests and

respopses. Each

Figure

ASE.
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AL AP

APO requests and responses

v AL AE

AR unconfirmed

AR Confirmed
send services send services
primitives primitives
[ AR ASE /\(
RS

6.3.2.

The role of an AREP determines the pelx ible havi AREP
role may be that of a client, server, pee

6.3.2.3

dpoint, AR cardinality determines how|[many

From the point of view| of a client or publi
i an AR. Cardinality is never expressed frdgm the

remotg applicationp\processes\are inslude
viewppint of a s gcriber.

From [the viewpoip endpoint, ARs are always 1-to-1. The client is|never
capablle of issuing itihg for responses from multiple servers.

From [the viewpointf-g riber, ARs are 1-to-multiple. An AREP communicate$ with
multipler a

6.3.2.4

The AREP_Uses connectionless mode based on UDP/IP. This mode neither establish¢s nor
releages eonnection. It is impossible to supervise connectionless AR. T

6.3.2.5 Transfer type
The AREP support periodic or non-periodic data transferring modes.

a) Periodic data transferring

In this mode, application relationship is established after application process initiates a
request. After that, it performs data transferring periodically.

b) Non-periodic data transferring

In this mode, only one data transferring is performed each time the application process
request is sent.

c) Both
This mode supports both periodic and non-periodic mode.
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6.3.2.6 Transfer feature

The AREP transfer data using either buffer or queue service.

6.3.2.7 Service type

The AREP support either confirmed or unconfirmed service.

6.3.2.8 Service relationship

The AREP supports both Client/Service and Publisher/Subscriber relationships.

AR establishment

The AREP uses locally established UDP channel to transfer APDU. | ’ implicitly

gints. This impligcit AR

AR ASE
AR ENDPOI

Not Used

TOP

Object

This gttri i e identifier of the communication point.

Local AP

This dttribate identifies the AP attached or configured to use the APEP using a local refgrence.

Role

This attribute specifies the role of AREP. Its value is shown as follows.

PEER -- It indicates whether the role of AREP is Client, Service, or Client and Service at
the same time. If the role of local AREP is both Client and Server, it is specified that if
local AREP is the initiator.

CLIENT - It indicates that the role of AREP is client.

SERVER - It indicates that the role of AREP is server.
PUBLISHER - It indicates that the role of AREP is publisher.
SUBSCRIBER - It indicates that the role of AREP is subscriber.

Initiator

This attribute indicates if the AREP is a communication initiator.
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If Role is PEER, it is disabled.

If Role is Client or Publisher, it is set to TRUE.

If Role is Server or Subscriber, it is set to FALSE.
TransferType

This attribute indicates the transfer mode that the AREP supported.

PERIODIC - indicates the AREP support periodic data transfer service.
NON PERIODIC - indicates the AREP support non-periodic data transfer service.
BOTH -- indicates the AREP support both periodic and non-periodic data transfer service.

Servichype
This attribute indicates the service type that the AREP supported.

CONFIRMED - indicates that the AREP support confirmed data ttansfe
UN CONFIRMED -indicates that the AREP support unconfi 3 ervice.

BQTH -- indicates that the AREP support both confirpfedhan i Ansfer
service.

Transfjr feature
This dttributes indicates the transferring type tha

QWEUE -- indicates the AREP suppo
BUFFER - indicates the AREP suppoH

6.3.3.8 Services

No sefvice is defined.

6.4 |Summary : app
The simmary of serVj
mary of application layer services

le
Index Se vicm ServicelD °°“f"f“e°” Priority Description of gervice
N unconfirmed

1 EM_Dé‘ce{ti%D\\\vi&e\ > 1 Unconfirmed 2 Device Query

2 EM_OnlineMx‘ \ 2 Confirmed 2 |Device Query Reply

3 |EM| GetDaviceAttribue” 3 |Confirmed 2 | Get Device Attribute

4 EM| ActiyeNotification 4 Unconfirmed 2 Device Annunciatior]

5 EM_ConfiguringDevice 5 Confirmed 2 Set Device Attribute

6 EM_SetDefaultValue 6 Confirmed 2 Clear Device Attribute

7 DomainDownload 10 Confirmed 2 Domain Download

8 DomainUpload 11 Confirmed 2 Domain Upload

9 Read 12 Confirmed 2 Variable read

10 | Write 13 Confirmed 2 Variable write

11 | VariableDistribute 14 Unconfirmed 0 Variable VariableDistribute

12 |EventRoport 15 Confirmed 1 Event notification

13 | AcknowledgeEventRoport 16 Confirmed 1 Confirmed Acknowledge Event
Notification

14 | ReportConditionChanging 17 Confirmed 1 Alter Event Condition Monitor
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15 | SNTP Service Unconfirmed 3
16 |ARP Service 1
17 |RARP, ICMP, IGMP, DHCP 4
Service
18 |FTP, TFTP, HTTP Services 5

o

@%
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 14

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation ‘digte _ de\normglisation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités na a . La CEIl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\ de_normalisation\dgns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autre act'V|t i Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique S e cificat] accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE - abOyation est’confiég a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres le \gujetrtrantgé peut participer. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouverne en haison avec la CEl, participent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Orga e.de’Normalisatiof (ISO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organis,

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les i P eprésentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les SUJets etU|e 5 € que_les Comités nationaux dg la CEI
intéressés sont représentés dans chaque cg

3) Les|Publications de la CEl se présentent > e _recomymandations internationales et sont agréées
me telles par les Comités nationaux de |a . isophables sont entrepris afin qug la CEl
sure de I'exactitude du contenu technique pub |cat| s; la CEIl ne peut pas etre tenue resppnsable

ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
Publications de la CEl dans leurs publ{cations
Publications de la CEl et toutes publjcations

age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
rent\gu'ils sont en possession de la derniére édition de la pfésente

a ses administrateurs, employés, auxiliafres ou

iculiers et les membres de ses comités d'études et des Qomités

t prejudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre

€ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais

de justjgeret es pe es\décotflant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CH|l ou de

S es références normatives citées dans la présente publication. L'utilisajion de
publications.réféxencéey est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atfention est attirée“sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'oblet{ dée~"droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence|

NOTE Certains des types de protocole associés font I'objet d'une utilisation restreinte par les détenteurs de leurs
droits de propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement de renonciation partielle aux droits de propriété
intellectuelle, pris par les détenteurs de ces droits, autorise I'utilisation d'un type de protocole de couche Liaison
de données particulier avec des protocoles de couche physique et de couche Application dans les combinaisons de
types explicitement spécifiées dans la série CEI 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEl 61158-5-14 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette premiere édition et ses parties d’accompagnement de la sous-série CEl 61158-5
annulent et remplacent la CEl 61158-5:2003. La présente édition de cette partie constitue une
addition technique. Cette partie et ses parties d’accompagnement pour le Type 14 annulent et
remplacent également la CEI/PAS 62409, publiée en 2005.
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Cette édition de la CEIl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport a

I’édition précédente:

a) suppression du précédent bus de terrain de Type 6 en raison du manque d’adéquation au

marché;
b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;
c) division de cette partie en parties multiples numérotées -5-2,-5-3,...

La présente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée

en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le
I'apprpbation de cette norme.

La vefsion frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vof
La prgsente publication a été rédigée selon les Directives

Le comité a décidé que le contenu de la présente(pub iatio ne s

données relatives a la publication reche

¢ re¢onduite,

* supprimée,

* remplacée par une éditjo
+ amendée.
NOTE | La révision de la prese

La lisfe de toute
commjunications Ing

de la CEl.

puti a

ant la
s les

qux de
ite web
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INTRODUCTION

La présente partie de Ila CElI61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants des systémes d'automation. Elle renvoie a d'autres normes
de I'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit
dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche Liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. La
présente norme définit les caractéristiques du service d'application que les applications de
bus de terrain et/ou la gestion de systeme peuvent exploiter.

Dans [lI'ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service™\dgesighg une
capacjté abstraite fournie par une couche du modeéle de référence de kase
des systémes ouverts (Open Systems Interconnection, OSI) a ]a uche_immeédiatement
supérieure. Ainsi, le service de couche Application défini dans Ia S e/gst un
service architectural conceptuel, indépendant des divisions @dmqis ives et\de” mise en

)
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application -
Eléments de Type 14

1 Domaine d'application

1.1 |Vue d'ensemble
La cquche Application de bus de terrain (Fieldbus Application La e aux
programmes de l'utilisateur un moyen d'accés a I'environnement de \ i lgs bus
de teffrain. A cet égard, la FAL peut étre considérée comme upe sgrammes
d'application correspondants”.
La prgsente norme fournit des éléments communs pou ritique
ou ngn entre des programmes d'application dans htériel
d'autgmation spécifiques aux bus de terrain de Type 14. € gnale
I'existence d'une fenétre temporelle dans laquele bu de
plusieurs actions spécifiées, avec un ni e serty ctions
spécifiées dans la fenétre temporelle_induit s qui
demandent ces actions, avec les risq ns et
éventyiellement la vie humaine.
La présente norme définiyd i aste sexyvice observable de I'extérieur founni par
la couche Application de b i
a) de|modele abstrait|visarig gfinijon des ressources d'application (objets) pouvanpt étre
manipulées isan
b) d'¢vénements
forme
lesdits
ble de
référence de bus de terrain; et
2) la LGestion _des Qnyéan’ ala frontiere entre la couche Alnlnlir‘nfinn et la Gesti des

systémes selon le modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche Application de bus de
terrain de Type 14, en conformité avec le modele de référence de base de ['OSI
(ISO/CEI 7498) et la structure de la couche Application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de couche FAL sont fournis par des entités d'application
(Application Entity, AE) de couche FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de
la FAL se compose d'un jeu d'éléments de service d'application (Application Service Element,
ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche (Layer Management Entity, LME) qui
gere I'AE. Les éléments ASE délivrent des services de communication agissant sur un
ensemble de classes d'objets de processus d'application (Application Process Object, APO)
associées. L'un des éléments ASE de couche FAL est un élément ASE de gestion qui fournit
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un ensemble commun de services destinés a la gestion des instances des classes de
couche FAL.

Quoique ces services spécifient, du point de vue des applications, les modalités d'émission et
de remise des demandes et des réponses, ils ne comprennent pas de spécification du
traitement que doivent en faire les applications demandeuse et répondeuse. En d'autres
termes, les aspects comportementaux des applications ne sont pas définis; seule une
définition des demandes et réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir est
établie. Cela laisse une plus grande marge de manceuvre aux utilisateurs de la couche FAL
dans la normalisation du comportement de ces objets. Outre ces services, la présente norme
définit également certains services de soutien donnant accés a la couche FAL dans un but de

commande-de certains aspects de son fonctionnement

1.2 |Spécifications

La prgsente norme a pour principal objet de préciser les caractéristiqus ervices
conceptuels de couche Application adaptés aux communicatio 3 itiques_glle vise
ainsi p compléter le modele de référence de base OSI en<guida 3 nt de
protoqoles de couche Application destinés aux communicati i

Un ohjectif secondaire consiste a fournir des voiesd'évo es de
commyunication industriels antérieurs. C'est ce defnie jecti i do ala
diversjité des services normalisés tels que les divg ;

interfacgs de
9 onstitue pas une interface de
devra traiter les questions de mjse en

La présente spécification peut &
programmation d'application formelles.
programmation formelle, et toute interfa

ceuvre

a) les e c parametres de service multi-octet, dt

b) la g JCie i et confirmation, ou indication et réppnse).
1.3 ¢

La pr 2 Cifi ssde mises en ceuvre ni de produits particuliers, pap plus
qu'ell - femes
d'autgmation industri

Il n'exfiste pas\de conk ité d& I'équipement a la présente norme de définition de serv|ce de
couchg 1 sati Au cgntraire, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre de
protoqoles © gouche Application qui satisfont aux services de couche Application

de Type 14 défihis daRks la présente norme.

2 Rgférences normatives

Les normes de référence suivantes sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible en
anglais seulement)

CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries CEI 61158 et CEl 61784

CEI 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control
systems (disponible en anglais seulement)
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ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information

interchange(disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —

Modele de référence de base — Partie 1. Le modéle de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —

Modéle de référence de base — Partie 3: Dénomination et adressage

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —

Définition du service de présentation

ISO/CEI 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One
of bagic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de
Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconne
Modele de référence de base — Conventions pour la défini

3 Termes, définitions, symboles, abrévig

Pour |es besoins du présent document
s'appljquent:

3.1 |Termes de I'ISO/CE
entité d'application

processus d'applicationr

)
)
C) un
)
)

d) élement de servi

e) in

f) in

g) trg

h) sy

i) sy

3.2 |Termes de I'ISO/CEI 8822

a) syptaxXe abstraite

ification

DSI) —

DSI) —

tions,

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545

) application-association (association d'applications)

) application-context (contexte d'application)

c) application-context-name (nom de contexte d'application)

) application-entity-invocation (invocation d'entité d'application)

) application-entity-type (type d'entité d'application)

f) application-process-invocation (invocation de processus d'application)
g) application-process-type (type de processus d'application)

h) application-service-element (élément de service d'application)
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i) application-control-service-element (élément de service de contrdle d'application)
3.4 Termes de I'ISO/CEI 8824

a) identificateur d'objet

b) type

3.5 Définitions relatives a la couche Application de bus de terrain

3.5.1
contrdle d'acces
contréle des opérations de lecture et d'écriture portant sur un objet

3.5.2
chemijn d'accés
assocjation d'un nom symbolique a une variable dans le cadre d'une

erte

3.5.3
macrgcycle de communication
ensemble de cycles élémentaires nécessaires aux activj urées

dans Uin macro-segment réseau

3.5.4
planification de la communication
algorifhmes et comportement des opé
déterministe et reproductible

ations ge trapsfer de@}ns se déroulant de maniére

3.5.5

étape|de la conception d'un
I'attribution de leurs e

3.5.6
cyclique
se dit|d'un événemey

3.5.7

instanice d

3.5.8
domajne
partie|de la mémoire-destinée au stockage de code ou de données

3.5.9
téléchargement de domaine
opération consistant a écrire des données dans un domaine

3.5.10
chargement de domaine
opération consistant a lire des données a partir d'un domaine

3.5.11
entité
élément particulier (personne, lieu, processus, objet, concept, association ou événement)
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3.5.12

pont

entité de relais DL qui effectue des synchronisations entre les liaisons (bus) et peut assurer
des fonctions de stockage-transmission et d'acheminement sélectives dans le but de
raccorder deux micro-segments réseau

3.5.13
identificateur
mot de 16 bits associé a une variable systéme

3.5.14
index
adresse d'un objet au sein d'un processus d'application

3.5.15
instance

occurfence physique permettant d'identifier un objet parmi r
classg d'objets

3.5.16
instanciation
créatipn d'une instance d'un type spécifié

3.5.17
informations de gestion
informations mises a disposition sur le ré

Qe

de tion du systéme de terrain

3.5.18
base f'informations de ¢
liste organisée d'infor

3.5.19

mappping
ensenpible de valeurs g Aleurs

3.5.2
micro-segment
partie|d‘Un-Téseau sur laquelle est mise en ceuvre une planification spéciale

3.5.22
position relative
nombre d'octets enregistré a partir d'une position précise

3.5.23
phase
partie écoulée d'un cycle, mesurée a partir d'un point d'origine fixe

3.5.24

interface de processus

unité procédant a I'échange de données et au mapping d'informations entre un processus
physique et une unité d'application
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3.5.25
temps réel
capacité d'un systéme a fournir des résultats dans un délai limité

3.5.26
communication en temps réel
transfert de données en temps réel

3.5.27
Real-Time Ethernet (RTE)
réseau conforme a I'lSO/CEI 8802-3 qui inclut la communication en temps réel

NOTE D'autres formes de communication peuvent étre prises en charge, sous réserve g a.communicy

temps féel ne soit pas compromise.

NOTE 2 Cette définition s'applique, mais sans que cela soit limitatif, a I''SO/CEI 8§ s app
d'autre$ spécifications IEEE 802 (IEEE 802.11, par exemple).

3.5.28
plannfng
organ|sation temporelle de plusieurs opérations connexes

3.5.2
macr¢cycle de planification
délai gle mise en application d'un planning partic

3.5.3

instance du bloc de fonctions source

instanice du bloc de fonctions qui envoie un_para écifique
3.5.3

décalage temporel
laps de temps écoulé

9

tion en

iquer a
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3.6 Abréviations et symboles

AAE
AE
AL
ALME

ALP
APO
AP

Entité d'accés a I'application (Application Access Entity)
Entité d'application (Application Entity)
Couche Application (Application Layer)

Entité de gestion de couche Application (Application Layer
Management Entity)

Protocole ALP (Application Layer Protocol)
Objet d'application (Application Object)

Processus d'application (Application Process)

APDU

API

AR
ARP
AREP

ASE
Cnf
CR
CREP

CSMA/LD

DD
DHCP
DL-
DLCEP|

DLL
DLE
DLM
DLS
DLSAP|

DLSDU

ECSME

Onité de données de protocole o application (Appifcatfon Protocot
Data Unit)

Identificateur de processus d'application (Application Process
Identifier)

Relation d'applications (Application Relationship)
Protocole ARP (Address Resolution Protocol)

Point d'extrémité de relation d'applications (Application R
End Point)

Elément de service d'application (Application Se

Confirmation

acces a
Paint)

Entité de gestion de la planification des communications de Type 14
(Type 14 Communication Scheduling Management Entity)

Type 14

EM_
ESME

FB
FBAP

Ind

LLC
LMP

Systéme de transfert de fichiers reposant sur le protocole EPA
(Ethernet for Plant Automation)

(comme préfixe) Gestion du Type 14 (Ethernet Management )

Entité de mapping de ports de Type 14 (Type 14 Socket Mapping
Entity)

Bloc de fonctions (Function Block)

Processus d'application du bloc de fonctions (Function Block
Application Process)

Indication
Protocole IP (Internet Protocol)
Commande de liaison logique (Logical Link Control)

Protocole LMP (Link Management Protocol)
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MAC Contrble d'accés au support (Medium Access Control)

MAU Unité de raccordement au support (Medium Attachment Unit)
MOB Base d'objets de gestion (Management Object Base)

PAD Bourrage (bits)

PDU Unité de données de protocole (Protocol Data Unit)

P/S Editeur/Abonné (Publisher/Subscriber)

Req Demande (Request)

Rsp Réponse (Response)

RTE Real-Time Ethernet

RT-Ethernet Real-Time Ethernet

SAP Point d'accés au service (Service Access Point)

SDU Unité de données de service (Service Data Unit)

SME Entité de gestion de systeme (System Management Entity)
SNTP Protocole SNTP (Simple Network Time Protocol)

TCP Protocole TCP (Transmission Control Protocol)

ubpP Protocole UDP (User Datagram Protocol)

3.7 |Conventions
3.71 Vue d'ensemble

La couche FAL se compose d'un ense » aorientés objet. Chaque ASE est spécifié
dans pn paragraphe distinct. Chaque spécifi ies, a
savoir sa spécification de classe et sa i

La spgcification de class bles a

partir |des instances fiés a
I'Article 5. La spécificalio

3.7.2

Les définitions de glgsse sontsdecri d'une
liste dfattributs as \E S a forme générale du modéle est montrée ci-dessols:
FAL ABSE:

CLAS

CLASS$ ID:

PARENT CLASS nom de la classe parent

ATTRIBUTES:

1 (©),~ Key Attribute: identificateur numérique

2 o—Key-Attribute—nom

3 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

4 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

4.1 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

4.2 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

4.3 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

5. (c) Constraint: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

5.2 (o) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6 (m) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribute: nom d'attribut(valeurs)

SERVICES:
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(o) OpsService: nom du service

(c) Constraint: expression de la contrainte
(o) OpsService: nom du service

(m) MgtService: nom du service

(1) La rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui
fournit les services pour la classe spécifiée.

(2) La rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a I'aide de
ce modele seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la
présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) Lay

(4) La
To
clg

NOTE

parent
"TOP"

eh\définitign de classe initiale. La
S,le al ¢lasses sont définies. L'ug

uméro de ligne dans la colonne
indicateur obligatoire conditionnel (c) / sélecteur (s) da
colonne 2, ung éti
expressi ifi nne 4, et, facultativement, une liste de v

défaut pour I'

d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

s étre
sderves
3¢ pour

mpris

Scifiée.

our la

classe
age de

suivantes sont des attributs @éfinis

1, un
ns la

la colonne 3, un nom o{yi une

aleurs

énumérée Daxns Ta colonne suivant la liste de valeurs, la valejur par

ar un
ttribut

haque
pour

iiY_des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (5). Les attributs peuvent étre
—whgmrer&ﬁmrmjmﬂmrm—m'—?mﬁraw ; ; 7 ; 7 ributs

facultatifs n'exigent pas des énoncés de contraintes comme le fait 'attribut défini

en 5.2,

iii) les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

(6) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services définis pour

la

classe.

a) Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, I'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la classe

b)
c)

est définie.
L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).
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d) Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque

3.7.3

niveau d'imbrication est identifié par un point (period).

services sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

Conventions pour les définitions de service

3.7.3.1 Généralités

L'imbrication dans la liste de

La présente norme emploie les conventions de description énoncées dans I'lSO/CEI 10731.

Le modele de service,

les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps

utilisés sont des descriptions entierement abstraites; ils ne représentent pas une spécification

de mi

3.7.3.

Les pyi
servic

NOTE
de protf]
une déf

des pri
servic

comp:t

colon
par le
1) le
2) les
3) les

NOTE ]
deman

4) leq
5) les
6) les
NOTE

b€ en ceuvre.

inition de service abstrait.

parametr
Cette fonc i

e sont des para

primitiv

pcole, une spécification d'interface de programmation ou

p Parameétres de service

e et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles a
indiguent des informations disponibles dans l'interaction entre

a primitive de confirmation.

acceptor dellver

tableau comporte jusqu'a cing colonnes:

1) le
2) la
3) la
4)
5)

nom de paramétre;

primitive de demande;

primitive d'indication;

la primitive de réponse; et

la primitive de confirmation.

ande, d' indication de réponse et de confirmation sont également connues
(accepteur.remise),

acceptor].

ur de
S qui

fication

i pas a

sants

ies de
gdbleau

t une
tilisés

tive de

comme
submit

écrire
s qui

haque

Un paramétre (ou un composant de celui-ci) est énuméré dans chaque ligne de chaque
tableau. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour

spécifier le type d'usage du parametre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M

le paramétre est obligatoire pour la primitive;
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U le paramétre est une option de l'utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, en
fonction de l'usage dynamique de I'utilisateur du service. Lorsque ce parameétre n'est
pas fourni, une valeur par défaut est supposée;

C le paramétre est conditionné a d'autres parameétres ou a l'environnement de
l'utilisateur du service;

— (blanc/vide) le paramétre n'est jamais présent;
S le parameétre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont par ailleurs qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ces
entrées peuvent étre:

a)| une contrainte spécifique au paramétre:

le au
hns le

"(=)" indique que le parametre équivaut du point de vue
parameétre de la primitive de service située immédiateme
tableau.

b)| une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée;

"(n)" indique que la note "n" suivante contient de taires

relatives au paramétre et a son utilisation.
3.7.3.8 Procédures de service
Les procédures sont définies en termes:

o d'ipnteractions entre entités d'appl
d'gpplication de bus de terrain, et

&s de données de protocole

e d'ipteractions entre un fournisseur(de service ouche Application et un utilisateur de
sefvice de couche Appl'catlon dans S me par l'invocation de primitivles de
sefvice de couche Appli

Ces procédures sont
prenngnt en charge d
e Applicati

es de communication entre systémgs qui

a contrainte temporelle au sein|de la

NOTE | La sous-série d 3 efinit des jeux de services abstraits. Il ne s'agit ni de spécifijcations
de protpcole, ni de sp \ i i uvre, ni de spécifications d'interface de programmation concféete. La

mesur S ervice peuvent étre mandatées dans les parties de Ig sous-
série C miseng ictions. Les aspects de protocole qui peuvent varier parmi diffgrentes
spécifiqations dg C itfe S mises en ceuvre qui instancient les mémes services abstraits ne spnt pas
appropfiés etr |nc|us dansXces dgfinitions de service, excepté au niveau d'abstraction qui est nécessalrement
commup aAo

Par exgmple ) : i i i < Be peut
étre spé 3§ Une ngrme” de spécification de protocole de la CElI 61158-6, mais pas dans une nofme de
définitig é les méthodes de mise en ceuvre locales par

protocote fon de la
norme de specmcatlon Dans tous les cas, la deflnltlon abstralte n est pas autorlsee a specmer outre mesure la
réalisation d'instanciation plus concréte.

Des informations supplémentaires sur les procédures de service conceptuel d'une mise en ceuvre d'un protocole
qui réalise les services de I'une des définitions de service abstrait de la sous-série CEl 61158-5 peuvent étre
consultées dans la CEI/TR 61158-1:2007, 9.6.

4 Concepts

Les concepts et modéles communs utilisés pour décrire le service de couche Application dans
la présente norme sont détaillés dans la CEI/TR 61158-1, Article 9.
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5 Elément ASE de type de données

5.1 Vue d'ensemble

Une vue d'ensemble de I'ASE de type de données et des relations entre types de données est

fournie dans la CEI/TR 61158-1, 10.1.

5.2 Définition formelle des objets de type de données

Le modele utilisé pour décrire la classe de types de données du présent article est détaillé
dans la CEI/TR 61158-1, 10.2. Il inclut la structure spécifique a I'élément ASE et la définition

de seg—attributs:
5.3 Tlypes de données définis par la couche FAL
5.3.1 |Types Fixed length (longueur fixe)

5.3.1. Types Boolean (booléens)
5.3.1.1.1 Boolean

CLASS: Type de données
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =
Ce type de données exprime un type d

5.3.1.1.2 BOOL
Ce type de la CEl 6113

5.3.1.1.3 VT_Q

CLASS$:

ATTRIBUTES:
2
4
4.1

Ce type de~donnees expfime un type de données Boolean avec les valeurs TRUE

FALSE (0) (vdi

5.3.1.p Types Bitstring (chaine binaire)

5.3.1.21 BitString8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = BitString8

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
Ce type contient un élément de type BitString.

5.3.1.2.2 OCTET

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Bitstring8.

| SE.
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5.3.1.2.3 BitString16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

5.3.1.2.4 WORD

Cetypedela CEFI161131-3 est le méme que le type Bitstring16

5.3.1.2.5 BitString32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length =
5.3.1.2.6 DWORD

Ce tyge de la CEI 61131-3 est le ménd

5.3.1.2.7 BitString64

CLASS$:
ATTRIBUTES:
1 Data type Numer,
2 Data type Name
3 Format

5.1 Octet Leng

5.3.1.2.8

Ce tyq

5.3.1.8
5.3.1.8.1

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 11

2 Data type Name = BinaryDate

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 7

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure et la date calendaires. Le premier élément est un type de
données Unsigned16 et donne la fraction d'une minute en millisecondes. Le
deuxiéme élément est un type de données Unsigned8 et donne la fraction d'une heure en
minutes. Le troisieme élément est un type de données Unsigned8 et donne la fraction d'un
jour en heures. Le quatrieme élément est un type de données Unsigned8. Ses trois (3) bits de
poids fort donnent le jour de la semaine et ses cing (5) bits de poids faible donnent le jour du
mois. Le cinquiéme élément est un type de données Unsigned8 et donne le mois. Le dernier
élément est un type de données Unsigned8 et donne I'année.
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5.3.1.3.2 BinaryDate2000

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 51

2 Data type Name = BinaryDate2000
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure et Ila date calendaires. Le premier élément est un type de
données Unsigned16 et donne la fraction d'une minute en millisecondes. Le

deuxi¢me eélément est un type de données Unsigned8 et donne Ta fraction_d'une heylre en
minutgs. Le troisieme élément est un type de données Unsigned8 et dgnne h d'un
jour eh heures. Le quatrieme élément est un type de données Unsigned8\S its de
poids [fort donnent le jour de la semaine et ses cinq (5) bits de poid i ' jour du
mois. |Le cinquiéme élément est un type de données Unsigned8 et ernier
élément est un type de données Unsigned16 et donne I'année.

5.3.1.8.3 Date

CLAS[S: Type de données

ATTR|BUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type de données est constitué de si S valeurs unsigned (non signéps) et
expri premier élément est un typg de

ddune minute en millisecondey. Le
nsighed8 et donne la fraction d'une hedre en

minut¢s. Le troisiéme |élément A données Unsigned8 et donne la fractiop d'un
jour en heures, 1€ ki ids |e S t ipdiquant I'heure normalisée (Standard Time) ou
' d'écono i'é i i Saving Time). Le quatriéme élément est un type de

poids fort donnent le jour de la semaine et sep cinq

nt le jour du mois. Le cinquiéme élément est un type de
ig. Le dernier élément est un type de données Unsigned8

a 50 correspondent aux années 2000 a 2050; les valelrs 51

Type de données

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé
2 Data type Name = DATE
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Ce type de la CElI 61131-3 est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de
poids le plus fort est toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun
bit de signe n'est inclus. Ce type Unsigned a une longueur de deux octets. Il exprime la date
comme un nombre de jours, commencant a partir de 1972.01.01 (1°" janvier 1972), début de
I'ére du Temps Universel Coordonné (TUC), et se terminant a 2151.06.06 (6 juin 2151), c'est-
a-dire une plage totale de 65536 jours.

5.3.1.3.5 date

Ce type de données est le méme que le type Float64.
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Le type de données date a une résolution de I'ordre d'une nanoseconde. Il est valide pour les
dates comprises entre le 1er janvier 0100 et le 31 décembre 9999. La valeur 0,0 a été définie
pour le 30 décembre 1899, 00:00. La partie entiere de la valeur représente les jours
postérieurs au 30 décembre 1899 (pour les dates antérieures a ce jour, la valeur
correspondante est négative); la partie fractionnaire définit I'neure du jour en question.

5.3.1.3.6 TimeOfDay

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 12

2 —BData-typeName = FimeOfbay

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs ynsigned \(nOQ° signées) et
exprime I'heure du jour et la date. Le premier élément est un type de dgn ' 132 et
donng I'heure aprés minuit en millisecondes. Le second e . type de
données Unsigned16 et donne la date en comptant les jours a pa j ier'1984

5.3.1.8.7

Ce type de données est le méme que le type de donpées 7

5.3.1.8.8 TimeOfDay without dateé i

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Id
2 Data type Name
4 Format

4.1 Octet Length

Ce type de do
exprime I'heure dujo

minuiff en millisecond

be) et
apres

5.3.1.3.9

Ce type

5.3.1.8.10

CLASS: Type de données
ATTRIFUTES:

1 PatatypeNumerietdentifier——43

2 Data type Name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4o0ub

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime la différence de temps. Le premier élément est un type de données Unsigned32 qui
fournit la partie fractionnaire d’un jour en millisecondes. Le deuxiéme élément facultatif est un
type de données Unsigned16 qui donne la différence en jours.

5.3.1.3.11 TimeDifference with date indication (avec indication de date)

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 53
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2 Data type Name = TimeDifference with date indication
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime la différence de temps. Le premier élément est un type de données Unsigned32 qui
fournit la partie fractionnaire d’un jour en millisecondes. Le deuxiéme élément facultatif est un
type de données Unsigned16 qui donne la différence en jours.

5.3.1.3.12 TimeDifference without date indication (sans indication de date)

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 54

2 Data type Name = TimeDifference without date indica

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type de données est composé d'un élément d’'une vale i B) qui
exprime la différence de temps. L’élément est un type de doqné hne la

partie[fractionnaire d'un jour en millisecondes.

5.3.1.8.13 TimeValue

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length
Ce type simple exprimg iffe 3 inaire
en complément a deux| d™ 9 aur\g it oc nde.

16
UniversalTime
FIXED LENGTH
4.1 12

Ce type simple”est constitué de douze éléments de type VisibleString (A AMMJJHHMMES). |l

est lelméme“que celui défini dans I'lSO/CEI 8824, excepté que le différentiel de tempg local
n'est pas pris en charge.

5.3.1.3.15 FieldbusTime

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 17

2 Data type Name = FieldbusTime

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 7

Ce type de données est défini dans la CEIl 61158-4 de la présente norme comme DL-Time
(temps DL).
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5.3.1.4 Types numériques
5.3.1.4.1 BCD

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 35

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

Ce type est un nombre bmalre Le bit de p0|ds Ie plus fort de Ioctet de p0|ds le plus fort est

5.3.1.4. Types Floating Point (virgule flottante)

5.3.1.4.2.1 Float32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =
4 Format =
4.1 Octet Length =

Ce type a une longueur de quatrg
I'ANSVIEEE 754 simple prégision.

5.3.1.4.2.2 Floati

Ce type de données e

5.3.1.4.2.3 REA

Ce tyq me que le type Float32.
5.3.1.4.2.4

Ce tyq éme que le type Float32.
5.3.1.4.

CLASS$: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

n'est
b sont
its de

de Float32 est celui défipi par

Ce type a une longueur de huitoctets. Le format de Float64 est celui défini par

I'ANSI/IEEE 754 double précision.

5.3.1.4.2.6 LREAL

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Float64.
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5.3.1.4.2.7 double

Ce type de données est le méme que le type Float64.

5.3.1.4.3 Types Integer (entiers)

5.3.1.4.3.1 Integer8

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

Ce type entier est un nombre binaire en complément & deux d'une | s de W tet.

5.3.1.4.3.2 SINT

Ce type de la CEl 61131-3 est le méme que le type Intege

5.3.1.4.3.3 char

Ce type de données est le méme que le type Inte

5.3.1.4.3.4 Integer16

CLASS: Type de dorinées
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric |d
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Len@
Ce type entier es
5.3.1.4.3.5
Ce type de |4

5.3.1.4.326

Ce type de don 5t le méme que le type Integer16.

5.3.1.11.3.7 Integer32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de quatre octets.

5.3.1.4.3.8 DINT

Ce type de la CEl 61131-3 est le méme que le type Integer32.
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5.3.1.4.3.9 long

Ce type de données est le méme que le type Integer32.

5.3.1.4.3.10 Integer64

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

41 Uclet Lehngtn bl [¢]

Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux d'une longue hyit octets.
5.3.1.4.3.11 LINT

Ce type de la CEIl 61131-3 est le méme que le type Integer64.

5.3.1.4.4 Types Unsigned (non signés)

5.3.1.4.4.1 Unsigned8

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name i 8

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type est un nombre bi ) brt est
toujours utilisé comme™NQit de n'est

inclusf Ce type a une longs

éme que le type Unsigned8.

5.3.1.4.4.4 1ed16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est

inclus. Ce type Unsigned a une longueur de deux octets.

5.3.1.4.4.5 UINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned16.
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5.3.1.4.4.6 unsigned short

Ce type de données est le méme que le type Unsigned16.

5.3.1.4.4.7 Unsigned32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 LFI} Octettength =%

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids te plus fort est

toujo
inclus

5.3.1.4.4.8 UDINT

Ce tyg

5.3.1.4.4.9 unsigned long

Ce tyg

5.3.1.4.4.10 Unsigned64
CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

Ce ty
toujo

inclus| Ce type U ur de huit octets.
5.3.1.4.4.11
Ce type est le méme que le type Unsigned64.

4.1
Valeur normalisée linéaire. 0% correspond a 0 (0x0), 100 % correspond a 214 (0x4000).

rs utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; gdctin bi{ dexsigng n'est
Ce type Unsigned a une longueur de quatre octets.

UTES:
Data type Numeric Id
Data type Name
Format

Octet Len@
e estunn

rs utilisé com~

prt est
us fort du nombre binaire; aucun bit de signg n'est

ble normalisée a 2 octets

Type de données

Data type Numeric Identifier = 113

Data type Name = N2

Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 2

En représentation en complément a deux, le bit de poids le plus fort (Most Significant Bit,

MSB)

est le bit qui suit le bit de signe (Sign Bit, SN) du premier octet.

SN = 0: nombres positifs, y compris zéro

SN =1

: nombres négatifs
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Type de Plage de valeurs Résolution Longueur

données

N2 200 % < i < (200-2"%) % 27 =0,0061 % 2 octets
Bit 8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 1

Octet 1|SN 2° 27" 22 2% 2% 2% oFf
Octet 2|27 28 29 2710 11 o712 513 o-14

5.3.1.4.4.13 Variable normalisée a 4 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 114

2 Data type Name = N4

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

Valeuf normalisée linéaire. 0% correspond a 0 (0x0),

SN = (: nombres positifs, y compris zéro
SN = 1: nombres négatifs

Type de agNe vale \s\\Jj»R}ésolution Longueur

données [\ N

N4 N\ \ -20@&12\@){(2}0) % 2°%°=93*10%% 4 octets
NS

Bt \ 8 (™NMe |5 |4 [3 [2 |1
<6gtét\1 \Q\N\Z( 1 92 93 o4 55 o6

\K\ ./

EX:tet 4 2-23 2-24 2-25 2-26 2-27 2-28 2-29 2-30

5.3.1.4.414 Variable normalisée a 2 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 123

2 Data type Name = X2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Valeur normalisée linéaire. 0% correspond a 0 (0x0), 100% correspond a 2X. La structure est
la méme que dans le cas des types de données N2 et N4, mais la normalisation (100 %) ne
renvoie pas automatiquement au bit 14 ou au bit 30, respectivement, mais est variable. Le bit
de normalisation est codé en un parameétre complémentaire.

En représentation en complément a deux, le MSB est le bit qui suit le SN du premier octet.
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SN = 1: nombres négatifs
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Type de données

Plage de valeurs Résolution

Longueur

X2 (par exemple,
avec x = 12)

-800 % < i< (800-27"%) % 277

2 octets

Bit s |7 [6 |5 |4 [3 |2 [
Octet1 [SN 2° 27 27 2° 27 20 27
Octet2 [27 2° 2° 27 27 272 27 A

5.3.1.4.4.15 Variable normalisée a 4 octets
CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 124

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Valeuf

la méme que dans le cas des types de donnéees

renvo
de no

SN = (: nombres pgSsitifs
SN = 1: nombres n |(fs\

spond a 2X. La structyre est
ais la normalisation (100
pectivement, mais est variable.

%) ne
Le bit

[
-~

Résolution

Longueur

2 octets

Bit s |7 [6 [5 [4 [3 |2 |4
Octet1 [SN 2° 2" 22 2% 2% 2% 2°
Octet 4 |28 224 925 926 527 528 529 530

5.3.1.4.4.16 Unipolaire a 2 octets

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 125

2 Data type Name = Unipolar2.16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2
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Type de primitive avec des valeurs distinctes non négatives, des nombres entiers divisés par
une puissance fixe de deux, exprimant la valeur en pourcentage d'une étendue.

NOTE 1 Ces types n'existent pas dans I'"ASN.1; ils sont exprimés dans la CEI 870 comme "nombre en virgule fixe
non signé".

NOTE 2 Ces types sont définis dans la CEI 61375.

Le nombre situé avant la virgule donne le nombre puissance de 2 formant la partie entiére. Le
facteur epsilon et égal a la valeur de la plus petite puissance de deux dans le mot. Il convient
qu'une variable de type unipolaire soit transmise comme un entier non signé.

Type de données Plage de valeurs Résolution /\LQngueur

2" [|2° [ 27 [ 27 [2° [ 27 [ 27 [ 2° [ 27 | 27 | 2 [ 2N A2 277 27

Unipolar2.16 0% <i<(400-2") % 2™ oCtéts
o [1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1<\1 3\ 14| 15
X

Partie Partie fractionnaire
entig¢re

5.3.1.4.4.17 Valeur en virgule fixe a 2 octets

CLASS: Type de dopmées

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format

4.1 Octet Length

Valeuf en virgule fixe i
(0x0),|/128 correspond fa

En représentatio@

SN =(
SN = 1:

nd a0

lage de valeurs Résolution Longueur

E2 ) -256+27<i<256-27  27=00078125 2 octets
Bit g 17 lg 15 4 13 1o I
Octet1 |[SN 27 2% 2% 2% 2% 22 2
Octet2 [2° 27" 22 23 2% 25 26 of

5.3.1.4.4.18 Valeur en virgule fixe a 4 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 122

2 Data type Name = C4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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Valeur en virgule fixe linéaire a quatre décimales. 0 correspond a 0 (0x0); 0,0001 correspond
a 2° (0x0000 0001).

Comme dans le cas de Integer32, la pondération des bits a été réduite d'un facteur de 10000.

Type de Plage de valeurs Résolution Longueur
données
C4 -214748,3648 <i < 214748,3647 10 = 0.0001 4 Octet

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES

1 Data type Numeric Identifier = 115

2 Data type Name = V2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Séqugnce de bits permettant de contréler et de re
16 vatiables Boolean sont combinées en deux octets

&

ohs d'appligation.
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Bit 8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1
Octet1 |15 14 13 12 11 10 9
Octet2 |7 6 5 4 3 2 1

5.3.1.4.4.20 Quartet a 4 octets

CLASt—'pre—de—dennées

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 116

2 Data type Name = L2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Quatre bits associés forment un quartet. Quatre quartets s eprésentés devx octefs.

La définition du quartet n'est pas spécifiée. /\
/)

Bit 8 7 6 5

e NN

Octet 1 |Quartet 3 h < Quértit’j)\/
Octet 2 Quartet 1 \%art

5.3.1.p Types de cara

5.3.1.p.1 OctetStr

<

CLASS$:
ATTRIBUTES:
1

2

3 FIXED LENGTH
4.1 = 1

Ce tyq

5.3.1.5.2

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 31

2 Data type Name = OctetString2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type a une longueur de deux octets.

5.3.1.5.3 OctetString4

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 32

2 Data type Name = OctetString4

3 Format FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 4
Ce type a une longueur de quatre octets.

5.3.1.5.4 OctetString8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 33

2 Data type Name = OctetString8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8
Ce type Octet String (chaine d'octets) a une longueur de huit octets.

5.3.1.p.5 OctetString16

CLASL: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 34

2 Data type Name = OctetString16
3 Format = FIXED LENGT
4.1 Octet Length = 16

Ce type a une longueur de 16 octets.

5.3.1. Types Pointer (pointeur)

5.3.1.6.1 Interface pointer (pointe
CLASS: Type de donp€

ATTRIBUTES:

2 Data type
3 Format
4.1

Ce tyq

5.3.1.5.

CLASS:

ATTRI
2

3

4.1

g= LPWSTR
FIXED LENGTH
4

Ce tyg 2es~définit une référence a un UnicodeString.

5.3.1.7 Types Time (temps)

5.3.1.71 BinaryTime0

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier 40

2 Data type Name = BinaryTimeO

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est

toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est
inclus. Ce type a une longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 pus.
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5.3.1.7.2 BinaryTime1

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 41

2 Data type Name = BinaryTime1

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est
inclus. Ce type a une longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 100 ps.

5.3.1.7.3 BinaryTime2

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 42

2 Data type Name = BinaryTime2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le pfus font deNocte

toujours utilisé comme bit de poids le plus fort
inclus| Ce type a une longueur de deux

53.1.7.4 BinaryTime3

CLASS: Type de donné
ATTRIBUTES: Q

1 Data type Numeric Identifief = 4

2 Data type Name

3 Format EDN.ENGTH
4.1 Octet Len

Ce ty

toujo

inclus de~dedx octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 1
5.3.1.}.

CLASS:

ATTRI

prt est
n'est

L4

prt est
n'est
ns.

1 = 44

2 Data’type Name = BinaryTime4

3 Format = FIXEDIENGTH
4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est
inclus. Ce type a une longueur de quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 pus.

5.3.1.7.6

CLASS:
ATTRIBUTES:

BinaryTime5

Type de données

1
2
3
4.1

Data type Numeric Identifier
Data type Name

Format

Octet Length

45

BinaryTime5
FIXED LENGTH
4
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Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est
inclus. Ce type a une longueur de quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 100 ps.

5.3.1.7.7 BinaryTime6

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 46

2 Data type Name = BinaryTime6

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 } Octet Cength Z

toujodrs utilisé comme bit de p0|ds le plus fort du nombre binaire;
inclus| Ce type a une longueur de quatre octets. L'unité de temps p

5.3.1.7.8 BinaryTime7

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 47

2 Data type Name = BinaryTime
3 Format

4.1 Octet Length

Ce type est un nombre binaire. Le bit d i o1'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le/plus fort d \bre binaire; aucun bit de signg n'est
inclus| Ce type a une longueur de six ite_de ps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.Y.9 BinaryTi
CLASS:

ATTRIBUTES: @
1 Data type efi

2 Data type Na BinaryTime8
3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet $ 6

Ce type € ' inaire/ Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fprt est
toujours : itf\de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signg n'est
inclus| Ce t e longdeur de six octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 us

5.3.1.7.10

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 49

2 Data type Name = BinaryTime9

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est
inclus. Ce type Binary Time (temps binaire) a une longueur de six octets. L'unité de temps
pour ce type est de 100 us.

6

5.3.1.7.11  TIME

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
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1 Data type Numeric Identifier = non utilisé
2 Data type Name = TIME
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type de la CElI 61131-3 est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de
quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.712 ITIME

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data type Name = |ITIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Cette |extension de type de la CEI 61131-3 est un nombre bi
d'une [longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type es

deux

5.3.1.y.13 FTIME

CLASS: Type de données
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =

Cette |extension de type ngmbre binaire en complément 3 deux
d'une [longueur de quatre wctets, ité souT ce type est de 1 us.

5.3.1.7.14 LTI

CLASS$:
ATTRIBUTES:

1 non utilisé

2 LTIME
3 FIXED LENGTH
4.1 8

Cette |extensi e la CElI 61131-3 est un nombre binaire en complément 3 deux
d'une longueurde hult octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ys.

pe 4

5.3.1.7.15 NetworkTime

CLASS: Type de donnees
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier 58

2 Data type Name NetworkTime

3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length 8

Ce type de données est constitué de deux valeurs unsigned (non signées) qui expriment le
temps réseau.

Le premier élément est un type de données Unsigned32 qui donne le temps réseau en
secondes a partir du 1900.01.01 (1er janvier 1900) 00:00:00 (TUC) pour le temps réseau
supérieur ou égal a 1984.01.01 (1er janvier 1984) 00:00:00 (TUC) et inférieur a 2036.07.02
(2 juillet 2036) 06:28:16 (TUC), ou en secondes a partir du 2036.07.02 (2 juillet 2036)
06:28:16 (TUC) pour le temps réseau supérieur ou égal a 2036.07.02 (2 juillet 2036) 06:28:16
(TUC).
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Le second élément est un type de données Unsigned32 qui donne la partie fractionnaire des
secondes en 1/2% s.

5.3.1.7.16 NetworkTimeDifference

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier 59

2 Data type Name NetworkTimeDifference

FIXED LENGTH

3 Format
4.1 Octet Length

.17  Multiple de constante de temps de 2 octets

Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 118
2 Data type Name = T2
3 Format = FIXED LENGT

4.1 Octet Length
Donnges de temps comme multiple d

D 767.
bs a 0.

Comn
Lors @

Longue
ur
2
octets
NOTE € renvoie au temps d'échantillonnage constant supplénjentaire
spécifig $ i
5.3.1.7.
CLASS: Type de données
ATTRIBUTES
1 Data type ic Identifier = 119
2 Datactype Nea = T4
3 Fotmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

Données de temps comme multiple du temps d'échantillonnage constant Ta.

Comme dans le cas de Unsigned32, la plage de valeurs est réduite a 0 < x < 4294967295.
Lors de l'interprétation, les valeurs internes situées a I'extérieur de cette plage sont mises a 0.

Type de Plage de valeurs Résolution |Longue

données ur

T2 0<i<4294967295* T, T, 4
octets

NOTE La valeur de ce parametre de temps renvoie au temps d'échantillonnage constant supplémentaire
spécifié Ta. Le temps d'échantillonnage associé est requis pour l'interprétation de la valeur interne.
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5.3.1.7.19  Fraction de constante de temps de 2 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 120

2 Data type Name = D2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Données de temps comme fraction du temps d'échantillonnage constant T,.

Comme dans le cas de Unsigned16, la plage de valeurs est réduite a 0 < x < 32 767. Lors de
l'interprétation, les valeurs internes situées a l'extérieur de cette plage sont mises a 0. Valeur

interpfétée = valeur interne * T,/16384. (\
Type de Plage de valeurs Résolution t\o gueur

données </\\

D2 0<i<(2-2"™*T,

o~

NOTE |La valeur de ce parameétre de temps renvoie au temps : i cons§ant supplénjentaire
spécifig Ta. Le temps d'échantillonnage associé est requis pour I'i 3 i

5.3.1.7.20 Inverse de constante de temps de 2 [

CLASS: Type de domngé

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length
Donng

Commne dans le cgs de U
I'interprétation, @a
Valeuf interprété 1

d'échantillonnage constant T,.

lage.de valeurs est réduite a 1 []x []16384. Lors de
ées # l'extérieur de cette plage sont mises a 16384.

Résolution Longueur
Ta 2 octets
NOTE parametre de temps renvoie au temps d'échantillonnage constant supplénjentaire
spécifig . d'échantillonnage associé est requis pour l'interprétation de la valeur interne.
5.3.1.8 Types de caractére VisibleString
5.3.1.8.1 UNICODE char
CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 36
2 Data type Name = UnicodeChar
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Ce type est défini comme un seul caractére dans le type UNICODE String.

5.3.1.8.2 VisibleString1

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:
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1 Data type Numeric Identifier = 25
2 Data type Name = VisibleString1
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
Ce type est défini comme un seul caractére dans le type ISO VisibleString.

5.3.1.8.3 VisibleString2

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 26

2 Data type Name = VisibleString2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Ce type contient deux éléments du type VisibleString.

5.3.1.8.4 VisibleString4

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = VisibleStri
3 Format =

4.1 Octet Length =
Ce type contient quatre éléments du ty

5.3.1.8.5 VisibleStri

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type

2 Data type

3 Format

4.1 Octet Lend

Ce type contjé

5.3.1.8.¢

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data’type Numeric Identifier = 29

2 Data ’rvpp Name = \/iQththring16
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

Ce type contient 16 éléments du type VisibleString.

5.3.2 Types String (chaine)
5.3.2.1 BitString

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 14

2 Data type Name = Bitstring
3 Format = STRING
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5.1 Octet Length = 1an
Ce type String (chalne) est défini comme une série d'éléments BitString8.

5.3.2.2 CompactBooleanArray

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 37

2 Data type Name = CompactBooleanArray

3 Format = STRING

6.1 Octet Length = 1

Dans [e type, chaque valeur de bit égale a 0 (zéro) représente la valeur b enne FAUSE et
chaqule valeur de bit égale a 1 représente la valeur booléenne TRUE.

5.3.2. CompactBCDArray

CLASS: Type de données

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 38

2 Data type Name = CompactBCDAryp4

3 Format = STRING

4.1 Octet Length =

Ce type sert a condenser une série 5 déux par octet, en ung série
ordonpée d'octets. Le premier octet de poids le plus fort dans le
quartgt de poids le plus fort. Si le nombre de\yale BCD &st impair, le quartet de pqids le
plus faible de I'octet final est mis a la valeurréseryee

5.3.2. OctetString 5

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type

2 Data type Nam

3 Format

4.1 Octet L 1an

Un OgtetString estu 2 e ordonnée d'octets, numérotés de 1 a n. Pour les besojns du
débat) I' est appelé le premier octet. La CEl 61158-6 définit I'ordire de
transmissi

5.3.2.p

CLASt: Type de données

ATTRI :

1 Data type Numeric Identifier = 39

2 Data type Name = UnicodeString

3 Format = STRING

4.1 Octet Length 2
Ce type est défini comme étant le type UNICODE String.

5.3.2.6 VisibleString

CLASS: Type de données
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 9

2 Data type Name = VisibleString

3 Format STRING
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4.1 Octet Length = 1an

Ce type est défini comme étant le type String (chaine) ISO/CEI 646.

5.4 Spécification de service de I'élément ASE de type de données
Il n'y a pas de services opérationnels définis pour I'objet de type.

6 Spécification de modéle de communication

6.1

ports {Socket Mapp/ng Entity, SME) (voir Figure ).

La FME et les Services peuvent prendre en charge diverses ogératiQ
I'ASE |de gestion de FAL, I'ASE d'AR, etc.

L'AAE fournit une interface pour la communicatje
d'application utilisateur, qui se compose d'un ASE
ASE d'événement.

La SME fournit une interface pour AAE
de ports.

FME),
ng de

mpris

essus
t d'un

apping



https://iecnorm.com/api/?name=64279c78e2afc24bcb622e5906082243

IEC 61158-5-14:2007 © IEC 2007 -127 -

User
A A A A
FAL v FAL Application
I\E/Iar_1agement FAL mgt. y : Acce§s
ntity ASE Domai | (variabl | [ Rpt Entity
n mgt e mgt mgt
i —fF—+%
Application Layer
Entity ( AR ASE )

Socket v
Mapping [ Y Jd (

Entity Socket Mapping ASE
AN
v NS \)
UDP/IP & \

| égende
7\ x
Anglais ( \\V / A\ Fraggais

User ’ Wtiligateud > \ ) 7
FAL Management Entity Entité¢ FMEX )
FAL mgt. ASE “ASE de gestion de’couche FAL
Domain mgt ) Géstion We domaines
ariable mgt ( ~_ | Gestian de\variables
Rpt mgt \ Gestiomndg rapports
FAL Application Access Entitx /= Entité WAE de couche FAL
Application Layer Entity ( Entit¢’ALE
\R ASE N ¥ ASE d'AR
Bocket Mapping Entify ‘E’tlte SME
Bocket MappingMASEN ASE de mapping de ports

Flgu ’l\\@e de couche Application

6.2 Hléments AS

6.2.1 F ianagen (gestion de FAL)
6.2.1.1

La geption derRAL est utilisée pour intégrer plusieurs appareils du réseau en un systéme de
commjunication” haxmonhisé. La gestion de FAL prend en charge la fonction d'identification
d'appareil}_d"attribution d'adresse, de localisation d'objet, de synchronisation d'horloge|et de
gestion\de’liaison.

6.2.1.1.1 Identification d'appareil

Un appareil peut étre identifié par son étiquette d'appareil physique (PD_Tag), son
identificateur d'appareil (Device ID) et son numéro de redondance d'appareil (appareils
mutuellement redondants).

Device ID

L'identificateur d'appareil identifie un appareil unique. Un identificateur d'appareil unique est
attribué par le fabricant a chaque appareil. Il est visible dans I'entité FME, mais ne peut pas
étre modifié.

PD_Tag
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Pour les besoins de la configuration d'un appareil, chaque appareil de terrain porte une
étiquette d'appareil physique (PD_Tag). Dans un systéme de Type 14, cette étiquette est
unique et permet d'identifier un appareil physique. Un appareil mutuellement redondant
posséde la méme étiquette d'appareil physique.

Numéro de redondance

Des appareils mutuellement redondants se distinguent les uns des autres par un numéro de
redondance différent.

6.2.1.1.2 Attribution d'adresse

be de
ibpée, il

ce qu Iappare|I soit reconfiguré.

Lorsqu'un conflit avec l'adresse IP d'un autre appareil est détecté i anger
I'état de l'appareil local en No Address (aucune adresse),.en G cipitialisgr son
adresse IP.

6.2.1.1.3 Localisation d'objet

Un af . Une
instan B_Tag
ou l'id il mais
pas ufi oc de
i haque

e pareil

ement le service EM_GetDeviceAttibute| pour

pertinentes concernant un appareil physique.

EM_DetectingDevice peut étre VariableDistr|buted
primitive de demande vérifiera sa PD_Tag locale] Si la

ec celle contenue dans la primitive de demande de
il/rapportera son adresse IP et son Device ID en utilispnt le

au en

Aprés la mise sous tension et l'initialisation, si un appareil n'a pas d'adresse IP, il passe a
I'état No Address (aucune adresse) pour attendre [I'attribution d'une adresse IP. Aprés
attribution d'une adresse IP, 'appareil passe a I'état Unconfigured (non configuré) et diffuse
un message d'annonce d'appareil en utilisant le service EM_ActiveNotification.

Une fois que l'application utilisateur recoit le message d'annonce d'appareil, elle peut
configurer les attributs de l'appareil en utilisant le service EM_ConfiguringDevice. Aprés
configuration, l'appareil peut fonctionner dans I'état Configured (configuré). Les informations
de configuration sont écrites dans la mémoire non volatile comme informations permanentes
jusqu'a ce que l'appareil soit reconfiguré.

Lorsqu'il est remis sous tension, l'appareil peut récupérer toutes les informations de
configuration et fonctionner automatiquement dans I'état Configured (configuré).
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6.2.1.1.5 Synchronisation d'horloge

Il convient que I'heure de chaque appareil soit synchronisée. Le protocole SNTP défini dans
la RFC2030 ou celui défini dans la CEl 61588 peut étre utilisé en fonction de l'application
pratique.

A cha

que synchronisation, I'appareil local envoie, a un intervalle de temps configuré, une
primitive de demande de synchronisation d'horloge au serveur de temps et maintient la
synchronisation avec I'heure systéme en fonction de la réponse donnée par le serveur de

temps.

Les d’ta;:o IU:CIt;fO é :Cl OyIIUhIUII;OGt;UII dU :'hUUIU LLAYZ OUIIt PGO opé\;;f;éo dClIIO :Cl pl Sente
spécifjcation (voir RFC 2030 et CEI 61588).

6.2.1.1.6 Gestion de liaison

Le chemin d'accés entre les blocs de fonctions est défini comm 'objet
de lialson spécifie la relation de communication entre I'entré tions.
Les objets de liaison sont configurés a I'aide d'un programme~de\co

Par lg biais d'un objet de liaison configuré, un bl peut
déterminer ou délivrer ses données de sortie ou biien 0y re ce de
mise & jour.

6.2.1.11.7 Base d'objets de gestiox

Tous |es objets de gestion utilisés da jets de
gestion (MOB). La MOB est un table pau 1.
Chaquye objet a un identifica

La MOB est bloc de - ApplD
possede une valeur par défauthégale 2 ans le but de lire/écrire les objets. Autrement dit,
l'identfficateur d@ca ) i [ aleur
supérieure a 0.
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Tableau 1 — Base d'objets de gestion

Objet Object ID Illustration

MIB Header 1 Objet d"en-téte de base d'objets de gestion d'un
appareil

Device Descriptor 2 Objet de descripteur d'appareil

Time Synchronization 3 Objet de synchronisation du temps

Max Response Time 4 Tem_ps qe réponse maximal d'un service
confirmé

Communication Schedule 5 Objet de gestion de planning de communication

Management

Device [Application information 6 Objet d'informations d'ayﬁﬁa{\on d'appareil

FB Application information Header 7 En-te_te d lnformatlog&\ap&wblcc de
onctions A

Link Ollject Header 8 En-téte d'objet cﬁe\liahg}r\ >

Domair| Application Object Header 9 En-téte d' o{et\h@lc&o\d\e d}f\game

FB Application information 1 2000 Informa%s*\ns pllcgtgon de bloc de fonctions 1

FB Application information 2 2001 I@rﬁa}@ns\c(app}ca/tion de bloc de fonclions 2

Nombre@t%o\\r a%
Domair] Application Object 1 \ijet ication de domaine 1
Domair] Application Object 2 (4001 Objet d'application de domaine 2
(\ Fbe\a\que\@ur a
Link ORject 1 [\ Objet de liaison 1
Link ORject 2 k Objet de liaison 2
Nom rea }m/ tour a

...... tobr

6.2.1. ment

6.2.1.2. Header

La classe -téte de base d'objets de gestion) représente le numéro de version

de la

6.2.1.2.11 Modéle formel

La classe MOB Header est présentée comme suit:

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: MOB HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: MOB Revision Nu
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
6.2.1.2.1.2 Attributs

Object ID

mber
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Cet attribut identifie I'objet MOB Header dans la MOB. La valeur pour un objet MIB Header
d'appareil est 1.

SMIB Revision Number
Cet attribut indique le numéro de révision de MOB qui est attribué par I'utilisateur.
6.2.1.2.1.3 Services

Read

Ce service permet a l'utilisateur de lire les attributs de la classe MOB Header.

6.2.1.2.2 Classe Device Descriptor
Cette |classe spécifie les attributs de base d'un appareil, a savoir, ificateur
d'appareil), Device Type (type d'appareil), Device Tag ( » g address
(adregse IP), etc. Par le biais des services de gestion de la FA s d"application
utilisateur peut récupérer ou établir les attributs de base de ceKappare)
6.2.1.2.2.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLAS DEVICE DESCRIPTOR
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTR|BUTES:
1 (m) Key Attribute:
2 (m) Attribute:
3 Key Attribute:
4 8
5
6
7
8
9 anuhciation Interval
10. Aphunciation Version Number
11. Device Redundancy State
12. Device Redundancy Number
18 LAN Redundancy Port
14. Max Redundancy Number
1p. Duplicate Tag Detected
SERV|
1 ( ) EM_DetectingDevice
2 (0) < EM_OnlineReply
3 (0) OpsService: EM_ConfiguringDevice
4 (0) OpsService: EM_GetDeviceAttribute
5. (o) OpsService: EM_SetDefaultValue
6. (0) OpsService: EM_ActiveNotification
6.2.1.2.2.2 Attributs

Object ID

Cet attribut identifie I'objet Device Descriptor dans la MOB. Sa valeur est 2 pour I'objet Device
Descriptor.

Reserved
Ce champ est réservé.
Device ID

Cet attribut spécifie I'appareil physique spécifique a un vendeur. Il est établi par le fabricant.
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PD_Tag

Cet attribut spécifie le nom (étiquette) administré de site attribué a I'appareil.
Active IP address

Cet attribut indique I'adresse IP opérationnelle actuelle.
Device type

Cet attribut spécifie le type d'appareil et sa capacité. Il est établi par le fabricant.

Status

Cet atltribut indique le statut de I'appareil local. Trois options sont propo

0:| No address (aucune adresse)

1:| Unconfigured (non configuré)
2:| Configured or operable (Configuré ou opérationnel)
Device yersion

Cet aftribut est le numéro de version de l'appareil. il est
prodult.

Annundiation interval
Cet aftribut spécifie les millisecondes e ut est
15 000 (15 s).

Annundiation version numb
Cet aftribut est le nume Si 'état composé des informations statiques
dans les applications 3 aque fois qu'une modification est apportée
aux dpnnées statigueside K'im quele apyplication contenue dans l'appareil, ce numero de
version est incr s'initialise a zéro si l'appareil est initialisé.

Device fedundancy
Cet aftribut spécifie \'éta dance réel de l'appareil. 0 indique que l'appargil est
I'appafeil actif alors\que que que l'appareil est un appareil de secours. Si I'appafeil ne

Device fed

Cet aftribut.spécifie |¢ numéro de redondance de l'appareil. Lorsque l'appareil actif @ une
défaillance, I'appareil de secours de plus petit numéro devient I'appareil actif.

Max redundancynumber

Cet attribut spécifie le numéro de redondance maximum.

LAN redundancy port

Cet attribut spécifie le port qui est utilisé pour échanger des données entre des appareils
redondants.

Duplicate tag detected

Cet attribut spécifie si, oui ou non, la PD_Tag de I'appareil est en conflit avec celle d'un autre
appareil du réseau. La valeur TRUE signale un conflit.
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6.2.1.2.2.3 Services
EM_DetectingDevice

Ce service facultatif permet a l'utilisateur de trouver des informations sur un appareil en
utilisant sa PD_Tag.

EM_OnlineReply

Ce service facultatif est utilisé pour répondre a
demande EM_DetectingDevice.

EM_ConfiguringDevice

Ce se

I'appareil qui envoie

rvice facultatif permet a I'utilisateur d'établir les attributs d

EM_GetfDeviceAttribute

Ce se

EM_SetpDefaultValue

Ce se

EM_AcfiveNotification

rvice facultatif permet a l'utilisateur d'effacer les g

rvice facultatif permet a l'utilisateur de récupérer les attrib

e l'apparej

une

Ce sefvice permet a un appareil d'annofic
6.2.1.2.3 Classe Time Synchronization
Afin d d d'appareil dans le réseau, chaque
apparei e ) locale. Par le biais fe la
synchr ourantenpegut étre synchronisée avec le serveur de
temps| isationndemangdée.
6.2.1.2.3.
Cette
ASE:
CLASS:
CLAS :
PARENT C
ATTR
1. Object ID
2. Reserved
3. (m)  Attribute: Primary Time Server
4. (m)  Attribute: Secondary Time Server
5. (m) Affribufe: Time Request Timeout
6. (m)  Attribute: Time Request Interval
7. (m)  Attribute: Capable Time Sync Class
8. (m)  Attribute: Target Time Sync Class
9. (m)  Attribute: Current Time
10. (m)  Attribute: Standard Time Difference
SERVICES:
1. (0) OpsService: Read
2. (0) OpsService: Write
3. (0) OpsService: Service Clock Synchronization défini dans la RFC 2030 ou

la CEI 61588.

6.2.1.2.3.2 Attributs
Object ID
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Cet attribut identifie I'objet Time Synchronization dans la MOB. Sa valeur est3 pour
I'objet Time Synchronization.

Reserved
Ce champ est réservé.
Primary time server
Cet attribut spécifie I'adresse IP du serveur de temps primaire (Primary Time Server).

Secondary time server

Cet aftribut spécifie I'adresse IP du serveur de temps secondaire (Seconda ime Sefyveér).

Time request timeout

Cet aftribut spécifie le temps (en microsecondes, du client de temps
provenant du serveur de temps.

2rhande

Time regquest interval

Cet aftribut spécifie le délai (en secondes, du clienf-de 3 arti pour transmeltre la
demande de synchronisation.

Capabl¢ time sync class

Cet aftribut spécifie la précision prise > nt de ftemps pour la synchronigation
du temps.

0:] Aucune exigence de précision
Synchronisatio

1:
2:
3:| Synchronisatio
4: Synchron
5:
6:
7

Synchronisatiq

—
Q
=

«Q
(1]
~*

Cet ajtribut irdi bur la
synchfonisation’du temps. Il peut étre établi par I'application utilisateur.

0:| Aucune exigence de précision

1: ~Synchronisation de temps d une precision < 1§

2: Synchronisation de temps d'une précision < 100 ms

3: Synchronisation de temps d'une précision < 10 ms

4: Synchronisation de temps d'une précision <1 ms

5: Synchronisation de temps d'une précision < 100 us

6: Synchronisation de temps d'une précision < 10 us

7: Synchronisation de temps d'une précision < 1 us
Current time

Cet attribut indique I'heure d'horloge courante dans l'appareil local calculée a partir
du 1er janvier 1984. Son type de données est TimeOfDay.
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Standard time difference

Cet attribut indique la différence de temps entre I'heure systéme normalisée et I'heure
courante. Son type de données est TimeDifference sur 6 octets.

6.2.1.2.3.3 Services
Read

Ce service permet a l'utilisateur de lire les attributs de la classe d'objet Clock Synchronization.

Write

Ce sprvice permet a l'utilisateur d'établir les attributs de la cl d'objets|Clock
SyncHhronization.

Clock slynchronization service

Les sérvices nécessaires sont définis dans la RFC 2030 ou la

4 Classe Max Response Time de service cor

6.2.1.2.4.1 Modéle formel

FAL MANAGEMENT ASE

MAX RESPONSE TI
ID: Non utilisé
NT CLASS: TOP

1 (m)  Key Attribute:
2 (m)  Attribute:
Attribute

6.2.1.
Object

Cet af MOB.

Sava
Reserved

Ce ch

Max re

TimeDifference sur 4 octets.
6.2.1.2.4.3 Services
Read

Ce service permet a l'utilisateur de lire les attributs d'un objet de temps de réponse maximal
de service confirmé.

Write

Ce service permet a l'utilisateur d'écrire les attributs d'un objet de temps de réponse maximal
de service confirmé.
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6.2.1.2.5 Classe Communication Scheduling Management

Cette classe spécifie les informations utilisées dans une ECSME.

6.2.1.2.5.1 Modeéle formel

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: COMMUNICATION SCHEDULE MANAGEMENT
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m)  Key Attribute: Object ID
2 trm—Attribute: Commumicatiomr Macrocycte
3 (m) Attribute: NonPeriodic Data Transfer Offset
4 (m)  Attribute: Communication Macrocycle Version Nupth
SERV|CES:
1 (o) OpsService: Read
2 (o) OpsService: Write
6.2.1.2.5.2 Attributs
Object ID

Cet aftribut identifie I'objet Communication Scheduliy s la MOB. Sa paleur

est 5.
Communication macrocycle

Le type de données de Communication ifference sur 4 octets et peut
étre (établi par [I'utilisateur. La v de OXFFFFFFFF indique qpe le
Communication Macrocycle n'a pas ét

Non-periodic data transfe

Cet aftribut spécifie le rr par
rappoft a I'heure 3 3 s est
TimeDifference . 3 éfaut de OXFFFFFFFF indique que cet attriut n'a

pas éfé configuré.

Cet a ement.
Chaqu
6.2.1.2.5.
Read
Ce sqrvice permet a l'utilisateur de lire les attributs de la classe d'objets Communication

Cycle Management.
Write

Ce service permet a l'utilisateur d'établir les attributs de la classe d'objets Communication
Cycle Management.

6.2.1.2.6 Classe Device Application Information

6.2.1.2.6.1 Modeéle formel

ASE: FAL MANAGEMENT ASE

CLASS: DEVICE APPLICATION INFORMATION
CLASS ID: Non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:
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1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: XDDL Version
SERVICES:

1. (o) OpsService: Read

6.2.1.2.6.2 Attributs
Object ID

Cet attribut identifie I'objet Device Application Information dans la MOB. Sa valeur est 6.

XDDL Version

I'octet|de poids le plus fort spécifie le numéro de version primaire alors gt

Cet altribut indique la version du document XDDL. Son type de données €st
plus faible indique le numéro de version secondaire.

6.2.1.2.6.3 Services
Read

Ce sefrvice permet a l'utilisateur de lire les attributs de
Information.

6.2.1.2.7 Classe FB Application Informati

6.2.1.2.71 Modéle formel

ASE: FAL MANAGEMENT AS

CLASES: FB APPLICATION I DER

CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS:
ATTR|BUTES:
1 (m)
2 (m)
3 (m)
SERVICES:
1

6.2.1.R.7.
Object

Numbel

Cet aftribut indique [€ numéro de I'objet FB Application Information dans |'appareil local.

First Nvmber-of FB-application-infoermation-objeet

evice Appli

6, ou
ids le

cation

Cet attribut indique le premier numéro d'objet FB Application Information dans la MOB. Sa

valeur est supérieure a I'ObjectID de I'en-téte d'objet d'application de domaine.

6.2.1.2.7.3 Services
Read

Ce service facultatif permet a l'utilisateur de lire les attributs de la classe FB Application

Information Object Header.
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6.2.1.2.8 Classe Link Object Header

6.2.1.2.8.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m)  Key Attribute: Object ID
2. (m)  Attribute: Number of Link Object
3. (m)  Attribute: First Number of Link Object
4 (m) Attribute: Number of Pnnfigllrnd Link nhjnnf
5 (m)  Attribute: Number of UnConfigured Link Object
SERVICES:
1 (o) OpsService: Read
6.2.1.2.8.2 Attributs
Object ID

Cet aftribut identifie I'objet Link Object Header dans la MOB

Number of link object

Cet aftribut indique le nombre d'objets de liaison dg

First number of link object

6.2.1.2.8.
Read

Ce sefvice

6.2.1.2.9

6.2.1.2.9.1
ASE:

Modeé

CLASS™
CLASS ID:

ATTRIBUTES:

DOMAIN APPLICATION INFORMATION HEADER

Domviain Application Information Header

e formel
FAL MANAGEMENT ASE

ader.

Non utilisé
PARENT CLASS: TOP

1. (m) Key Attribute:
2. (m) Attribute:
3. (m) Attribute:
4. (m) Attribute:
5. (m) Attribute:

SERVICES:

1. (o) Ops Service:

6.2.1.2.9.2
Object ID

Attributs

Object ID

Number of Domain Application Object
First Number of Domain Application Object
Number of Configured Domain Object
Number of UnConfigured Domain Object

Read
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Cet attribut identifie la classe Domain Application Information Header dans la MOB. Sa valeur

est 9.

Number of somain application informationobject

Cet attribut indique le numéro de I'objet Domain Application Information dans I'appareil local.

First number of domain application object

Cet attribut indique le premier numéro d'objet Domain Application Information dans I'appareil

local.
Numbetrl'-d-contiguud-domain-objoﬂf
Cet aftribut indique le nombre d'objets Domain configurés dans I'apparej
Numbef of unconfigured domain object
Cet aftribut indique le nombre d'objets Domain non configurés da
6.2.1.2.9.3 Services
Read
Ce sdrvice facultatif assure la lecture de [I'attri S wain Application QDbject
Headgr.
6.2.1.2.10 Classe FB Application In
6.2.1.2.10.1 Modéle formel
ASE:
CLAS[S:
CLASSS ID:
PARENT CLASS:
ATTR)|BUTES:
1. (m) Key
2. (m)
3.
4.
5. ax Number of Instantiation
6. B Execution Time
7. First Number of Instantiation
SERV|
1. Read
6.2.1.2.
Object ID
Cet attribut identifie I'objet FB Application Information dans la MOB. Il convient que le

numéro ObjectlD des objets FB Application Information soit affecté en série.
Reserved

Cet attribut est un champ réservé.
FB name

Cet attribut sert a identifier un bloc de fonctions dans un appareil local.
FB type

Cet attribut indique le type d'un bloc de fonctions.
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Max number of instantiation

Cet attribut indique le nombre maximal d'instanciations d'un bloc de fonctions.
FB execution time

Cet attribut spécifie le temps d'exécution (en millisecondes) d'un bloc de fonctions.
First Number of Instantiation

Cet attribut définit le premier numéro qui peut étre assigné pour l'instanciation du bloc de
fonctions.

6.2.1.
Read

.10.3 Services

6.2.1.2.11 Classe Link Object
6.2.1.2.11.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT
CLASS ID:
PARENT CLASS
ATTRI|BUTES:
1. (m)  Key Attribute:
2. (m) Attribute:
3. (m) Attribute:
4. (m) Attribute:
5. (m) Attribute;
6. (m) Attribute
7. (m) Attrihute
8. (m) Ate:
9. ( Attrib
SERVJ|ICES:
1.
2.
6.2.1.2.11.2
Object |ID
Cet ajtribut identifie Robjet de liaison dans la MOB. Il convient que le numéro Objec{ID de
I'objet| de liaison soit affecté en série.
Local appibD

Cet attribut identifie I'instance locale du bloc de fonctions.
Local object ID

Cet attribut identifie la variante locale de I'objet.
Remote app ID

Cet attribut identifie I'instance distante du bloc de fonctions.
RemoteObjectIiD

Cet attribut identifie la variante distante de I'objet.

ServiceOperation
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Cet attribut spécifie le service d'application devant étre utilisé dans la relation de
communication concernée:
0: Liaison locale, aucun service d'application n'est utilisé.
1 a 17: Le ServicelD des services d'application de Type 14 est utilisé.
Autres: Service non valide.
ServiceRole

Cet attribut définit le réle AREP de I'appareil local dans le processus de communication.

0: SENDER, indiquant que le r6le AREP de I'appareil local est CLIENT ou PUBLISHER.

1:| RECEIVER, indiquant que le r6le AREP de I'appareil local SERVER ou
SUBSCRIBER.

Adtres:  L'objet de liaison est non valide et OxFF indique que ok
configuré ou a été supprimé.

RemotellPAddress

ept pas

Cet aftribut identifie I'adresse IP de I'appareil distant. Cet a I'objet
local ¢l'instanciation du bloc de fonctions et I'objet distant d'instahdjatio ctions
se sitient dans le méme appareil.

SendTimeOffset
Cet aftribut définit le décalage temporel\de v Ssage
pertinent par rapport a I'heure de déb Y ut est

valide|lorsque Service ID est 0 (VARIAB
6.2.1.2.11.3 Service
Read

Ce se de lire les attributs de I'objet de liaison.

Write
Ce se eurs d'écrire les attributs de I'objet de liaison.
6.2.1.p. pplication Information
6.2.1.2.
ASE: ANAGEMENT ASE
CLASS: DOMAIN APPLICATION INFORMATION
CLASES ID: Non utilisé
PARElNT CLASS: TOP
ATTR ;
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Domain Object ID
3. (m) Attribute: ConfigurationStatus
4, (m) Attribute: Reserved
5. (m) Attribute: Domain Name
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.12.2 Attributs
Object ID

Cet attribut identifie I'objet Domain Application Information dans la MOB. Il convient que le
numéro ObjectlD des objets Domain Application Information soit affecté en série.

Domain object ID
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Cet attribut indique I'indice d'un objet de domaine.

ConfigurationStatus

Cet attribut indique le statut de configuration d'un objet de domaine. Il est TRUE si le I'objet
de domaine a été configuré.

Reserved
Cet attribut est un champ réservé.

Domain name

Cet atltribut identifie un domaine local.

6.2.1.2.12.3 Services
Read

Ce sefvice facultatif permet aux utilisateurs de lire les attributs
Information.

ication

6.2.2 ASE FAL Application Access Entity

6.2.2.1 Attributs communs liés a I'acceés

Passwlrd
Cet attribut spécifie le mot de passe poulNe drQit\d
Access|groups

Cet aftribut permet de reS
groupges définis par I'aftkibut

Cet aftribut spé
bits et mis a 1, iINpdie

n des

n des

Attribution de groupe d'accés

Bit Signification

Groupe d'acces 1

Groupe d'acces 2

Groupe d'acces 3

Groupe d'acces 4

Groupe d'accés 5

Njw ||l |O | N

Groupe d'acces 6

1 Groupe d'acces 7

0 Groupe d'acces 8

Access rights

Cet attribut définit le type d'accés défini pour le domaine (voir Tableau 3). Le droit d'acces
correspondant est Iégitime pendant que le bit associé est mis.
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Tableau 3 — Attribution de droits d'acces

Bit | Nom Signification

7 R Droit de lecture pour le mot de passe enregistré
6 Droit d'écriture pour le mot de passe enregistré

5 U Droit d'utilisation pour le mot de passe enregistré
3 Rg Droit de lecture pour les groupes d'accés

2 Wg | Droit d'écriture pour les groupes d'acces

1 Ug Droit d'utilisation pour les groupes d'accés

6.2.2.p
6.2.2.2.1

Objet Domain

Vue d'ensemble

Un dgmaine représente une zone mémoire dont le contenu peut &tre\de

progragmme et la zone mémoire est représentée comme une sé

domaine peut étre chargé ou téléchargé; afin de mainteni
téléchiargement ou de chargement a la fois est autorisée pou

L'ASH de domaine fournit les services présentés dans |

Tableau 4 — Serv@ﬁé}(e%a I'

Nom de service }grwc Type Objet
DomainDownload | Service de tele{harggrgent}x{»\@ domaine | Confirmé

Objet Domain
DomainUpload Confirmé

)-Attribute:

m)~/Attribute:
(m) _Atftribute:

}er{ice Wré}gme\%p}n&r Ie\k{m ihe
\( N

omain Name
Max Octets
Password
Access Groups
Access Rights
Local Address
Domain State

pu un
Is. Un
on de

meAP@N@WP@Nf

6.2.2.2.3
Object ID

(m) Attribute:

0. (m) Attribute:
ERVICES:

(o) Ops Service:
(o) Ops Service:

Attributs

Last State
Used Application Counter

DomainDownload
DomainUpload

Cet attribut est Il'identificateur d'objet.

Domain name

Cet attribut spécifie le nom de I'objet de domaine.
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