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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-13: Application layer service definition — Type 13 elements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i prising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). | i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the € € ic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International $ ) > i¢ations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Gui 6 to as “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; afiona \ erested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wofk. i ; d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in™thi yaration, closely
i it ¢ ned by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters gxpressias.nearly~ds possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subj i i i i fom all

IEC| Publications have the form of recomme 3 i e ational
Committees in that sense. While all reasonable efforts\are ms ens i of IEC
Publications is accurate, i i i or any

rder to promote international unj i | i cations
sparently to the maxi i i i j i icati . ivgrgence

= } i¢ated in
atter.

provides no i
pment decl
6) All Wisers should ensure t

7) No i 'ts directgrs, employees, servants or agents including individual expgrts and
mef| i i i C National Committees for any personal injury, property darhage or
othd 3 er, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and

expe sation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC

Pulbli

8) Attgntiqn is ™ tonthe Noxmative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi 2 pplication of this publication.

approval and cannot be rendered responsible for any
Publication.

9) Attgntion is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
paté i : ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE | Use¢, of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderg. In all
cases, thercommitment to limited release of intellectual-property-rights made hy the holders of those rights bermits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-13 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-6 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 13 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62408, published in 2005.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
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b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English versi
2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

on, published in

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD
Full infermatoren—the—votingtortheapprovalotthisstanrdardeanbefoundinthereport on

votingl indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Dj

The cpmmittee has decided that the contents of this publi€ati

unchanged until
in the

the maintenance result date indicated on the IEC web site
data related to the specific publication. At this date, th€ i

e reg¢onfirmed;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.
NOTE | The revision of this standard will be synghro

The list of all the parts
communication networ

9,

Listrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the-abstract caplability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the laye i dbove.
Thus,|the application layer service defined in this standard is a c6 architgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-13: Application layer service definition — Type 13 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fleldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a me to acCess the

fieldbyis communication environment. In this respect, the FAL can be asca‘wWindow

betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic times ritical

messaging communications between application programs in a t gnh eqavirbnment and

mater|al specific to Type 13 fieldbus. The term “time-cfiti S p t the

presepce of a time-window, within which one or more specifi to be

completed with some defined level of certainty. Fail i fled actions [within

the time window risks failure of the applications requdesting th ti ith attendant fisk to

equipment, plant and possibly human life.

This $tandard defines in an abstrac - 8 ible service provided hy the

differgnt Types of the fieldbus Applicatior i

a) an| abstract model i rces (objects) capable of |being
manipulated by users vja the use of\the i

b) the primitive actions ang

c) th¢ parameters as imitive”action and event, and the form which they
take; and

d) th interrelat@' ese actiohs and events, and their valid sequences.

The pprpose of th

1) the FAL ye & ary between the user and the Application Layer of the Figldbus
Regference

2) Sylstéms™\\g ment at the boundary between the Application Layer and Systems
Manageren i

This qtandard.specifigs the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in

confofmance” with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application

Layer|Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.
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1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding protocols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This dpecification may be used as the basis for formal Application Prog ing-lnteiaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such igterface\will’ng¢ed to
addregs implementation issues not covered by this specification, including

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service par,

b) th

1.3 C

This { strain
the implementations of application layer entities within i

There hdard.
Instead, conformance is achieved thro i layer
protod rd.

2 No

The following referenced\docu indi ment.
For dated references, 1ti ite dition
of the|referenced\docu i i

IEC 6

IEC/T - Part
1: Ovg

ISO/I& rence
Mode

ISO/IEC7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refgrence

Model=Part 3- Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
Structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services
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3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviations
and conventions apply

3.1 ISO/IEC 7498-1 terms

Y

application entity

O

application process

o O

ap
application entity invocation

)

)

) application protocol data unit
) o .

)

- O

) aplplication process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

3.2 ISO/IEC 8822 terms

3.3

a) apjplication-association
b) apfplication-context
c) application context na
d) application-entity-i
e) application-entjity-t

f) a plication—p '
g) applicati e

h) a

i) a

3.4

3.4.1
appligation
function or dafa structure Tor which dafa is consumed or produced

3.4.2

application objects

multiple object classes that manage and provide a run time exchange of messages across the
network and within the network device

3.4.3

application process

part of a distributed application on a network, which is located on one device and
unambiguously addressed

344
application process identifier
distinguishes multiple application processes used in a device
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3.4.5

application process object

component of an application process that is identifiable and accessible through an FAL
application relationship

NOTE Application process object definitions are composed of a set of values for the attributes of their class (see
the definition for Application Process Object Class Definition). Application process object definitions may be
accessed remotely using the services of the FAL Object Management ASE. FAL Object Management services can
be used to load or update object definitions, to read object definitions, and to dynamically create and delete
application objects and their corresponding definitions.

3.4.6

application process object class
class [oT application process objecis derfmed In terms of the set of their
attribJtes and services

etwork-accdssible

3.4.7

appligation relationship

cooperative association between two or more application-entit ti e parppse of
exchange of information and coordination of their joint operation, Thisxeglalionship/is actjvated
either| by the exchange of application-protocol-data-unit 3 xesult of preconfigyration
activitjes

3.4.8

appligation relationship application service e
application-service-element that i
termin

s for establishing and

3.4.9
applig
conte ip )as seen and maintained by one pf the
applic i 2

NOTE S i ation relationship maintains its own application relafionship
endpoi

3.4.1¢
attrib

descri aracteristic or feature of an object

NOTE ain information about variable portions of an object. Typically, they provide
status |nformati S e opé€ration of an object. Attributes may also affect the behavior of an|object.
Attributes i attributes and instance attributes.

3.4.1

indication ‘ofihow an object responds to particular events

3.4.12
channel
single physical or logical link of an input or output application object of a server to the process

3.4.13
class
set of objects, all of which represent the same kind of system component

NOTE A class is a generalisation of an object; a template for defining variables and methods. All objects in a
class are identical in form and behavior, but usually contain different data in their attributes.

3.4.14
class attributes
attribute that is shared by all objects within the same class
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3.4.15
class code
unique identifier assigned to each object class

3.4.16

class specific service

service defined by a particular object class to perform a required function which is not
performed by a common service

NOTE A class specific object is unique to the object class which defines it.

3.4.17
client
a) object which uses the services of another (server) object to perform a

b) inifiator of a message to which a server reacts

3.4.18
contrplled node
All nofles except one (this is the Managing Node) in a Type 13

3.4.1
conneéction

logical binding between application objects that may

Ces
NOTE [Connections may be either point-to-poipt oxmultip

3.4.2¢
connegction channel
description of a connection between a

3.4.2
connection path

an oclet stream thft de
3.4.22

connegction point
bufferjwhich is rep

3.4.23
consume
act of|rece

3.4.24
consumer
node pnrSink that is receiving data from a producer

3.4.25
consuming application
application that consumes data

3.4.26

control commands

action invocations transferred from client to server to clear outputs, freeze inputs and/or
synchronise outputs

3.4.27
conveyance path
unidirectional flow of APDUs across an application relationship
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3.4.28
cyclic
repetitive in a regular manner

3.4.29

data consistency

means for coherent transmission and access of the input- or output-data object between and
within client and server

3.4.30
device

physi

are conmected to thetink

NOTE [ A device may contain more than one node.

device profile
a collgction of device dependent information and functionality g
similaf devices of the same device type

RCY beffween

3.4.32
diagnjpsis information
all dafa available at the server for maintenance purppses

3.4.33
end npode
produging or consuming node

3.4.34
endpoint
one of the communicating e

3.4.35
error
discrepancy betwegh

3.4.3
error class

3.4.3
error code
identification of a specific type of error within an error class

3.4.38
event
an instance of a change of conditions

3.4.39

FIFO variable

a Variable Object class, composed of a set of homogeneously typed elements, where the first
written element is the first element that can be read

NOTE On the fieldbus only one, complete element can be transferred as a result of one service invocation.

3.4.40
frame
denigrated synonym for DLPDU
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3.4.41

group
a) <general> a general term for a collection of objects.

Specific uses:
b) <addressing> when describing an address, an address that identifies more than one entity

3.4.42
invocation
act of using a service or other resource of an application process

NOTE ~Each-invocationrepresents—a—separate—thread-of-control-that may be _described h\]l its—context—QOnce the

service| completes, or use of the resource is released, the invocation ceases to exist. Forservice invetations, a
service|that has been initiated but not yet completed is referred to as an outstanding sefvice inwocation.' Also for
service|invocations, an Invoke ID may be used to unambiguously identify the service ipvogation andhdiffereptiate it
from other outstanding service invocations.

3.4.43
index
addreps of an object within an application process

3.4.44
instance

the aqtual physical occurrence of an object within a
within|the same object class

S dentifies one of many opjects

EXAMHLE California is an instance of the obje

NOTE | The terms object, instance, and object ins orefer t0 a specific instance.

3.4.4
instance attributes
attribdte that is unique to

3.4.46
instafjtiated < >
object that has be

hared by the object class

3.4.47

logical devi

a cerfain FA a cts a software component or a firmware component jas an
auton d facility of an automation device

3.4.4

manufacturer ID
identification of each product manufacturer by a unique number

3.4.49

management information

network-accessible information that supports managing the operation of the fieldbus system,
including the application layer

NOTE Managing includes functions such as controlling, monitoring, and diagnosing.

3.4.50
message router
object within a node that distributes messaging requests to appropriate application objects

3.4.51
managing node
One node of a type 13 network must act as a managing node.
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3.4.52
multipoint connection
connection from one node to many

NOTE Multipoint connections allow messages from a single producer to be received by many consumer nodes.

3.4.53

network

a set of nodes connected by some type of communication medium, including any intervening
repeaters, bridges, routers and lower-layer gateways

3.4.54
node

on of
t data

cation

its endpoints

3.4.62

process data

object(s) which are already pre-processed and transferred cyclically for the purpose of
information or further processing

3.4.63
produce
act of sending data to be received by a consumer

3.4.64
producer
node that is responsible for sending data
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3.4.65

property
general term for descriptive information about an object

3.4.66
provider
source of a data connection

3.4.67
publisher

role of an AR endpoint that transmits APDUs onto the fieldbus for consumption by one or

more subscribers

NOTE | A publisher may not be aware of the identity or the number of subscribers.

3.4.6
publighing manager
role of an AR endpoint in which it issues one or more confirmed

managers, each of which is defined separately

3.4.6
push publisher
type df publisher that publishes an objg

3.4.7
push publishing manager
type of publishing manager that request
unconfirmed service

%t

eived uhconfirmed service request APDUs as pub

3.4.7

push subscriber
type fsubscrib@at S (zes
objecfl data

3.4.7
serve
a) ro

inifi
b) ob

3.4.73
Servig

s to a

ishing

ishing

ng an

lished

operagion/or function than an object and/or object class performs upon request from a

hother

object and/or object class

3.4.74
subscriber
role of an AREP in which it receives APDUs produced by a publisher

3.4.75
target
end-node to which a connection is established
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3.5 Abbreviations and symbols

AE Application Entity

AL Application Layer

ALME  Application Layer Management Entity
ALP Application Layer Protocol

APO Application Object

AP Application Process

APDU  Application Protocol Data Unit

AR Application Relationship

AREP  Application Relationship End Point
$CII American Standard Code for Information Interchange
$E Application Service Element

(01| D] Connection ID

CN Controlled Node

Cnf Confirmation

DU- (as a prefix) data-link-

DUCEP Data-link Connection End Point

DUL Data-link layer

DUM Data-link-management

DYSAP Data-link Service Access [P

DU 2 i

DN i

FA dblicat s\V[=)

In @

3.6 C

3.6.1 |Overview

The HALLVS defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a se

parate

subclause. Each ASE specification is composed of two parts, its class specification, and its

service specification.

The class specification defines the attributes of the class. The access to these attributes is
beyond the scope of this document except where specified. The service specification defines

the services that are provided by the ASE.

3.6.2 General conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

3.6.3 Conventions for class definitions

Class definitions are described using templates. Each template consists of a list of attributes

for the class. The general form of the template is shown below:
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FAL ASE: ASE name

CLASS: Class name

CLASS ID: #

PARENT CLASS: Parent class name
ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 (o) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name(values)

4 (m) Attribute: attribute name(values)
4.1 (s) Attribute: attribute name(values)
4.2 (b) Attribute: attribute IIdIIIG(Va;UGb)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)
5. (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name(values)
5.2 (o) Attribute: attribute name(values)

6 (m) Attribute: attribute name(values)
6.1 (s) Attribute: attribute name(values)
6.2 (s) Attribute: attribute name(values)
SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2 (c) Constraint: constraint expression
2.1 (0) OpsService: service >

3 (m) MgtService: service name

(1) The "FAL ASE:" entry is the name
bejing specified.

(2) The "CLASS:" entry is ing specified. All objects defined usir
template will be an i N lass may be specified by this standg
byla user of this sta

t provides the services for the

4)T
Al
beli

NOTE

TOP is
defined

(5) The "ATTFRIBU
class:

class

g this
rd, or

ber is

cified.
class
5.

ht class
Classes

S" label indicate that the following entries are attributes defined for the

a) Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory

(m)/

optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label

in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a

list of

enumerated values in column 5. In the column following the list of values, the default

value for the attribute may be specified.

b) Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name,

or by

both. In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

¢) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting level is identified by period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

Each

i) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require

constraint statements as does the attribute defined in (5.2).
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iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

a)

3.6.4
3.6.4.

The s

descriptions; they do not represent a specification for implem

3.6.4.

An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (0)
indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is conditional.
When all services defined for a class are defined as optional, at least one has to be
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).
The label "MgtService" designates a management service (2).

The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of servic used to\specify
services conditional on a constraint statement.

Conventions for service definitions
I General

brvice model, service primitives, and time-sequence dia stract

P Service parameters

Servige primitives are used to reg interactions
(ISO/IEC 10731). They convey para in the
user/grovider interaction. In any particylar 1 blicitly
stated.

The sgrvice specificationg”oR thi g i onent
paramfeters of the ASE ti ' up of
service primitives are

1) pafameter n<i>

2) request primitivg,

3) indication primi

4) regponse pri

5) copfirm pxjmitive

One paramete omponent of it) is listed in each row of each table. Under the apprdpriate
service primiti a code is used to specify the type of usage of the parameter pn the

primit
M
u

C

S
Some

a)

b)

parameter is mandatory for the primitive

parameter 1S a User option, and may or may not be provided depending om dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the parameter is
assumed.

parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.

(blank) parameter is never present.

parameter is a selected item.
entries are further qualified by items in brackets. These may be

a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in the table.

an indication that some note applies to the entry:
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“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to

the parameter and its use.

Service procedures

The procedures are defined in terms of

e the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application

Protocol Data Units, and

e the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service

primitives:
Thesg procedures are applicable to instances of communication bety

support time-constrained communications services within the fieldbu

4 Cdgncepts

4.1 Gommon concepts

All off IEC/TR 61158-1, Clause 9 is incorporated
overrifgden in 4.2.

4.2 Tlype specific concepts

4.2.1 [Managing Node and Controlled P

The npde managing the permission to the Ethernet is called the Mar
Node |[(MN). Only the MN/ma S independently — i.e. not as a respons
receivied message. All_avai ¢ imthe netiwérk are configured on the MN. On
active| MN is permitted

All other nodes @ i i nmurfication slots assigned by the MN. They ar
called| Controlled Noc¢ CNs are passive bus nodes which only send when reqy

by thg MN. There 2

e Isgchronou ble o communicate both via network-scheduled and user-trig

ARs.

e Asyn¢-o necommuynicate only via user-triggered ARs.

The slequenc Re assignment of time slots for network-scheduled and user-trig

interagtions<is.spesified in IEC 61158-3-13 and IEC 61158-4-13.

4.2.2 |INode, AP, and Object dictionary

which

fically

aging
b to a
y one

e thus
ested

gered

gered

Each node hosts exactly one AP. All APOs for this AP are collected in the so called Object

dictionary (OD). The overall structure of the OD is as described in Table 1.
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1 — Overall structure of the OD

Area

Contents

Data type area

Definition of the data types

Communication profile area

Contains the communication specific parameters for the
Type 13 network. These entries are common to all devices

Manufacturer specific area

Definition of manufacturer specific variables

Device profile area

the scope of this standard)

Definition of the variables defined in a device profile (not in

Reserved area

Reserved for future use

4.2.3

There

4.2.4

The "fimeliness" feature is not implemented in the Typé€
cle timing is managed by the DLL, see IEC 61

the cy

4.2.5

The F

Object management ASE

Timeliness

APO ASEs

is no object management ASE defined for Type 13.

AL ASEs of Type 13 and their interxelationshipsiare de

Qnitofing and con
58-4-13.

bed in Figure 1.

trol of

F A‘\> /
equests esponses
QN A
v

|..APO ASEs

[*~ AR ASE

service
primitives

Conveyance of APDUs by the AR ASE

v

vy oy

Figure 1 — The ASEs of Type 13
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5 Data type ASE

5.1 General

All of IEC/TR 61158-1, 10.1 is incorporated by reference with one restriction: Only nesting

level of 1 (see IEC/TR 61158-1, 10.1.4.4) is supported.

5.2 Formal definition of data type objects

All of IEC/TR 61158-1, 10.2 is incorporated by reference.

: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type numeric identifier = 1
2 Data type name = Boolean
3 Format =

3.1 Octet length
This data type expresses a Boolean data

5.3.1.2 Date/Time types
5.3.1.2.1 TimeOfDay

-v

and FALSE.

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type numer 2

2 Data typ imeOfDay

3 Format FIXED LENGTH

3.1 6

This d o~etéments of unsigned values and expresses the time

and the date. i ¢ is an Unsigned32 data type and gives the time aft

midnig

econd element is an Unsigned16 data type and gives th

bf day
er the
b date

counti 1, 1984.

5.3.1.2.

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 13

2 Data type name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 40r6

This data type is composed of two elements of unsigned values that express the difference in
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The optional second element is an Unsigned16 data type that provides

the difference in days.
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5.3.1.3 Numeric types
5.3.1.3.1 Real32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 8

2 Data type name = Real32

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length 4

This type has a length of four octets. The format for Real32 is that defined by IEC 60559 as

single[precision.

5.3.1.8.2 Real64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 17

2 Data type name = Real64

3 Format = FIXED LE

3.1 Octet length 8

This type has a length of eight octets. The form
doublé precision.

at

.3 Integer types

5.3.1.8.3.1 Integer8

Data type numer

Data type e
Format

Octet length

fined by IEC 604

5.3.1.8.3.

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Datatype = 3

2 Datatype name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 2

This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.3.3.3 Integer24

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 16

2 Data type name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length

3

This integer type is a two’s complement binary number with a length of three octets.

59 as
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5.3.1.3.3.4 Integer32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 4

2 Data type name = Integer32

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length 4
This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.3.1.3.3.5 Integer40

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 18

2 Data type name = Integer40

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 5

CLASS:
ATTRIBUTES:
Data type numeric identifier

2 Data type name
3 Format
3.1 Octet length

2 Data Integer56
3 Fo FIXED LENGTH
7

This ipteger type is a'two’s complement binary number with a length of seven octets.

5.3.1.8.3.8~Integer64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 21

2 Data type name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length 8
This integer type is a two’s complement binary number with a length of eight octets.
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5.3.1.3.4 Unsigned types
5.3.1.3.4.1 Unsigned8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 5

2 Data type name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used g5 the most significant bitof the bmary number; no sign bit 15 mctuded. This typelhas a
length of one octet.

5.3.1.8.4.2 Unsigned16

CLASL: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 6
2 Data type name =

3 Format =

3.1 Octet length

This type is a binary number. The mogs
used ps the most significant bit of the
type Has a length of two octets.

ignificant octet is glways
is included. This ungigned

5.3.1.8.4.3 Unsigned24

CLASS$:

ATTRIBUTES:

1 Data type numer,

2 Data type e Jnsigned24

3 Format FIXED LENGTH

3.1 Octet length 3

This type is a binary\n st significant bit of the most significant octet is glways
used gs the mo ignifi N_of the binary number; no sign bit is included. This ungigned

type has a le

5.3.1.3.4.

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 7

2 Data type name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of four octets.
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5.3.1.3.4.5 Unsigned40

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 24

2 Data type name = Unsigned40

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 5

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of five octets.

5.3.1.3.4.6 Unsigned48

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 25

2 Data type name = Unsigned48

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 6

This type is a binary number. The most significant pit @

used
type has a length of six octets.

5.3.1.8.4.7 Unsigned56

CLASE

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric ide
2 Data type name

3 Format

3.1 Octet len

This type is a binary

used
type h

5.3.1.

> binary number; no sign bit is included. This ung

icant octet is g
is ihcluded. This ung

ignificant bit of the most significant octet is 3

CLASS: Data type

ATTRI

1 = 27

2 Data’type name = Unsigned64

3 Farmat = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 8

Iways
igned

Iways
igned

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of eight octets.
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5.3.2 String types
5.3.2.1 OctetString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 10

2 Data type name = OctetString
3 Format = STRING
3.1 Octet length = 1ton

An OctetString is an ordered sequence of octets, numbered from 1 to n. For the purposes of
discu

NOTE | IEC 61158-6-13 defines the order of transmission.

5.3.2.p VisibleString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 9

2 Data type name = VisibleStri
3 Format = STRING
3.1 Octet length = 1tonp

This type is defined as the ISO/IEC 648 s{ring tyR

5.3.2.3 UnicodeString

CLASL:

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric ide
2 Data type name

3 Format

3.1 Octet len
This type is defined

5.4 Data type
All of [ECAR®
6 Type 13 ¢ ication model specification

6.1 ASEs

6.1.1 Application process ASE
6.1.1.1 Overview

This standard models a fieldbus Application Process (AP). Fieldbus application processes
represent the information and processing resources of a system that can be accessed through
FAL services.

The Application Service Element in the FAL that provides these services is called an
Application Process ASE. In the AP ASE, the AP is modeled and accessed as an APO with a
standardized and predefined identifier.
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6.1.1.2 AP class specification
6.1.1.2.1 Formal model

The AP class specifies the attributes and services defined for application processes. lIts
parent class "top" indicates the top of the FAL class tree.

ASE: AP ASE

CLASS: AP

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP
ATTRIBYFES:

1 (m) Attribute: NMT-status

2 (m) Attribute: EPL-version

3 (m) Attribute: feature-flags

4 (m) Attribute: MTU

5 (m) Attribute: cycle-timing

6 (m) Attribute: identity

7 (m) Attribute: verify-configuration
8 (o Attribute: application-software-version
9 (c Attribute: IP-address

e e e N
w N = O
—~ o~~~
o 3 0o
vv

Attribute: host-name
Attribute: vendor-specifiscext
Attribute: static-error
Attribute: error-history
SERVICES:
1 (m) OpsService:
(m) OpsService:
(m) OpsService i
( ma
( AT-)

m) OpsService d
m) OpCe-

6.1.1.2.2 Attribut

NMTjtatus
This 4dttriptite \ t status of the CN’s NMT state machine.

a b~ OODN

EPL-Version
This attribute indicates, the EPL-version to which the CN conforms.

featurfe-flags
This [attribute holds information about the device's behavior in the EPL cyclg, the
implementation of NMT features and its capability of acting as a router. The detailled
specification of this attribute is included in IEC 61158-6-13.

MTU
This attribute reports the size of the largest IP frame that can be transmitted over the network,
including the size of the transport header.

cycle-timing
This attribute specifies the timing performance of the CN during the isochronous phase of the
EPL cyle.

identity
This attribute specifies the CN's type and vendor ID. As an optional addition this attribute may
also contain the product code, revision number, and serial number of the CN.
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verify-configuration
This attribute holds the configuration date and time of the node.

application-software-version
This optional attribute holds date and time of the last update for the CN's application software.

IP-address
This attribute provides IP-address informations of the CN. It is only used if IP is supported by
the device.

host-name
This attribute reports the current DNS host name of the CN. It is only used if IP is supported
by thegdevite:

vendgr-specific-extension
This gptional attribute is used for vendor specific purpose.

staticterror
This dttribute indicates a static error on the CN and its type.

error-history
This gttribute documents past error events. It holds the—erro
additipnal information.

6.1.1.2.3 Services
Ident

Statu
This sfervice is used to quepy

NMT-req-invite
With this service the M

NMT-T:ate-com
This slervice is used to

NMT-info
This sfervice is

6.1.1.8
6.1.1.3.1

This qubclause comtains the definition of services that are unique to this ASE. The sefrvices
defindd for-this ASE are

e Ident

e Status

e NMT-reqg-invite

e NMT-state-command

e NMT-info services

6.1.1.3.2 Ident service

6.1.1.3.2.1 Service overview

The Ident service is used by the MN to identify configured but unrecognized CNs at system

start-up or after loss of communication. The service may be used after start-up to query a
CN’s setup information.
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6.1.1.3.2.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 2.

Table 2 — Ident service

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M (=)
RESUNF) =

{
M

i

NMT-status
EPL-version
feature-flags

cycle-timing

/ = 2 2 (¢

identity

verify-configuration < N
application-software-version /\ (=)
IP-address MA=)

host-name <> M M (=)

vendor-specific-exterisjons M (=)

Result(-) | s S (=)

NOTE The method by which\ a_canfir Mve is correlated with
its corresponding preceding\yequest primitive is a local matter.
S,\ee .

W

Argument Q

The afgument conve ryi cific parameters of the service request.

Result(+)

This selectio S ndicates that the service request succeeded.
NMT-sta
This paramete es the value of the NMT-status attribute of the AP.

EPL-Version

This parameter spevifies the value of the EPL-version attribute of the AP.

featune:flags
This parameter specifies the value of the feature-flags attribute of the AP.

cycle-timing
This parameter specifies the value of the cycle-timing attribute of the AP.

identity
This parameter specifies the value of the identity attribute of the AP.

verify-configuration
This parameter specifies the value of the verify-configuration attribute of the AP.

application-software-version
This parameter specifies the value of the application-software-version attribute of the AP. The
parameter is to be filled with zeros if the attribute is not in use.
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IP-address

This parameter specifies the value of the IP-address attribute of the AP. The parameter is to

be filled with zeros if the attribute is not in use.

host-name

This parameter specifies the value of the host-name attribute of the AP. The parameter is to

be filled with zeros if the attribute is not in use.

vendor-specific-extensions

This parameter specifies the value of the vendor-specific-extensions attribute of the AP. The

parameter is to be filled with zeros if the attribute is not in use.

Resultt=)
This slelection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.8.2.3 Service procedure

This dervice procedure is a sequence of two successive unconfj
IEC/TR 61158-1, 9.6.2) in opposite directions.

ified in

APDUls containing the Ident response (i.e. the Result(+ i wlticast ARs. The MN

receivies ldent responses; CNs may receive ldent responsesy

The MN checks the incoming Ident response agé
node.|[In case of differences it tries tQ resonfig
sends|an error signal to its user.

6.1.1.8.3 Status service
6.1.1.8.3.1 Service overy
The Status service is
status| and error data.

6.1.1.8.3.2 Ser\@ i
The service parafeters ¢ are shown in Table 3.

Table 3 — Status service

atus information from the CN about d

ested
ble, it

urrent

P%ameter name Req Ind Rsp Cnf
ment
REP M M (=)

Result(+) S S (=)
NMT-status M M (=)
static-error M M (=)
error-history U U (=)

Result(-) S S (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with

gseectil.'r;sponding preceding request primitive is a local matter.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.
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Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

NMT-status
This parameter specifies the value of the NMT-status attribute of the AP.

static-error
This parameter specifies the value of the static-error attribute of the AP.

error-history
This parameter specifies the value of the error-history attribute of the AP.

Result()

This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.8.3.3 Service procedure

This service procedure is a sequence of two successive unconfjrn
IEC/TR 61158-1, 9.6.2) in opposite directions.

APDUs containing the Status response (i.e. the Result(+

receivies Status responses; CNs may receive Status re es f<configured to do so.

6.1.1.8.4 NMT-req-invite service

6.1.1.8.4.1 Service overview

spécified in

The MN uses this service to find out ice &GN wants to be performed next by the

MN.

6.1.1.8.4.2 Service primi

The service parameters f

(\ T-reqg-invite service
\ Pa\fﬂn}l‘q nam Req Ind Rsp Cnf

\ >\>
E M M (=)

Result(¥) S S (=)
cgmmand-1D M M (=)
target-node M M (=)
date oA =5

Result(-) S S (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter.
See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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command-ID
This parameter specifies the ID of the requested command.

target-node
This parameter indicates the target node of the requested NMT command.

data
This parameter specifies command-specific data to be issued by the MN.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.8.4.3 Service procedure

This dervice is triggered by a preceding "Ready-to-send"-notification A
that nptification the MN addresses the calling CN at the next opportum

This dervice procedure is a sequence of two successive unconfi
IEC/TR 61158-1, 9.6.2) in opposite directions.

This slervice is always unicast.

6.1.1.8.5 NMT-state-command service

6.1.1.8.5.1 Service overview

After

ified in

The network management (NMT) is node2gri s-a master / slave relationship.

The flinction of the NMT
slaveg by the master.

The MN uses NMT-state-tg o control the state machine(s) of the CN(s)

6.1.1.8.5.2 Ser\@ i

The service parapfe i ¢ are shown in Table 5.

5 — NMT-state-command service

N. CNs are administrated as

NMT

Parameter name Req Ind
Argument
AREP M M (=)
command-ID M M (=)
mode-tist € €=

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

command-ID

This parameter identifies the NMT state command to be issued. A list of valid commands is

given in IEC 61158-6-13.

node-list

This conditional parameter specifies the addresses of the nodes to be affected by the

command. It is used only if the address is neither unicast nor broadcast.
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6.1.1.3.5.3 Service procedure
This service is issued by the MN upon an internal request or upon an external request via the

NMT-reg-invite service. The addressed CN(s) change their state upon receipt of the state
command.

6.1.1.3.6 NMT-info service
6.1.1.3.6.1 Service overview

This service is used to transmit complex status information in the form of bundles as well as
to distribute system-relevant setup information from the MN to the CNs.

6.1.1.8.6.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 6.

Table 6 — NMT-info service

Parameter name Rec&
Argument
AREP M

publish-node-ljst
publish-tim<\

Argument
The afgument conveys thg

publigh-node-list

This garameter specifies a list ©
list of [all nodes ti g thei€ resy

publigh-time

g in the same state, alternativeley it prov|des a
ates. Details are specified in IEC 61158-6-18.

This parameter pfovides ime.

6.1.1.8.6.3

This derw SN she MN upon an internal request or upon an external requgst via
NMT-feqg-invite. 58 service is either unicast or broadcast.

6.1.2 |Service data object ASE

6.1.2.1—Overview

For all transfer types it is the client that takes the initiative for a transfer. The owner of the
accessed object dictionary is the server of the service data object (SDO). Either the client or
the server can take the initiative to abort the transfer of a SDO. All commands are confirmed.
The remote result parameter indicates the success of the request. In case of a failure, an
abort transfer request must be executed.

It is possible that the data has to be segmented because its size is greater than a single
transferable element. This situation is handled by the QUB-COS (CmdL) ARPM. Details are
given in IEC 61158-6-13.
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6.1.2.2 SDO class specification
6.1.2.2.1 Formal model

The SDO ASE is specified by the following template:

ASE: SDO ASE
CLASS: SDO
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1 (m—Attribote: fTTdex

2 (m) Attribute: sub-index

3 (o) Attribute: name

4 (m) Attribute: command-ID
5 (c) Attribute: segment-size
6 (c) Attribute: data-size
SERVICES:

m) OpsService: SDO-download

(
2 (o) OpsService: SDO-down-mult
3 (m) OpsService: SDO-upload
4 (o) OpsService: SDO-up-mult
5 (m) OpsService: SDO-abor &

6.1.2.R.2 Attributes

sub-index

This attribute sp@s ‘

6.1.2.2.3 Services

SDO-download
This service is used to download data to one entry of the server's object dictionary.

SDO-down-mult
This service is used to download data to multiple entries of the server's object dictionary.

SDO-upload
This service is used to upload data from one entry of the server's object dictionary.

SDO-up-mult
This service is used to upload data from multiple entries of the server's object dictionary.

SDO-abort
The service is used to abort a SDO communication.
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6.1.2.3 SDO ASE specification

6.1.2.3.1 Supported services

35 -

This subclause contains the definition of services that are unique to this ASE. The services
defined for this ASE are

e SDO-download
e SDO-down-mult

e SDO-upload

e SDO-up-mult

e SDO-abort

6.1.2.83.2 SDO-download

6.1.2.

Using

6.1.2.

The s

B.2.1 Service overview

B.2.2 Service primitives

brvice parameters for this service

re shown i

the SDO-download service the client downloads data to
dictionary), affecting one entry of its object dictionary.

Table\7 — SDQ-download
Parametername( = Iiéi Ikg Rsp Cnf
\\-’,:)\/ M (=)

M (=)

c C (=)

c C (=)

M M (=)

M M (=)
S S (=)
Result(-) S S (=)
rror-info M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with

pbject

See 1.2.

fts—Torresponding preceding request primitive is—a focatmatter-

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

command-ID
This parameter indicates how the affected OD entry is to be identified. The identification is
done either by index and subindex or by index alone. In the latter case the service addresses
Details are given in
IEC 61158-6-13. The length of the payload data must confirm to the length of data for all sub-
indices and all sub-indices must be writable.

all sub-indices (except sub-index 0) of the

indicated

index.
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segment-size

This conditional parameter is used if the data has to be segmented because its size is greater

than a single transferable element. The parameter indicates the size of one segment.

data-size

This conditional parameter specifies the number of octets of the transferred block in total. It is

provided in the first segment of a segmented transfer.

OD-identifier
This parameter identifies the entry of the target object dictionary to be read by this service.
The used identification type is specified by the "command-ID" parameter.

6.1.2.3.3 SDO-down-mult

6.1.2.8.3.1 Service overview
Using[the SDO-down-mult service the client downlos
dictionary), affecting multiple ent of its object dictipnary.

6.1.2.8.3.2 Service pri

The service parrs or thi own in Table 8.

Tabte 8 — SDO-down-mult

ta to the server (owner of the

pplies to this serVice.

pbject

\ Pactameter name Req Ind Rsp Cnf
A\@um t
EP M M (=)
command-ID M M (=)
gment-size C C (=)
data-size C C (=)
OD-identitier (n) M M (=)
payload-data (n) M M (=)
Result M M (=)
error-info (n) M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
gseectil.'r;sponding preceding request primitive is a local matter.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.
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command-ID
This parameter indicates, how the affected OD entries are to be identified. With the

SDO-

down-mult service the only allowed type of identification is by index and sub-index. Details

are given in IEC 61158-6-13.

segment-size

This parameter is used if the data has to be segmented because its size is greater than a

single transferable element. The parameter indicates the size of one segment.

data-size

This conditional parameter specifies the number of octets of the transferred block in total. It is

provided in the first segment of a segmented transfer.

OD-identifier (n)
This parameter identifies the n entries of the target object dictionary™p itfen’ b
service.

paylopd-data (n)
This parameter specifies the n data sets to be downloaded.

Resul
This selection type parameter indicates the Result of the

error4info(n)
This garameter indicates the success or failure he d or each of the n entr
case (\Y:

6.1.2.

y this

es. In

The c 311568-1, 9.6.1, applies to this seryice.

6.1.2.
6.1.2.

Using
dictior

6.1.2.3.4.

The s

pbject
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Table 9 — SDO-upload

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AREP M M (=)
command-ID M M (=)
OD-identifier M M (=)
Result(+) S

B

ara-and H=3
a3

SegeRtTS5t=Et

data-size

£ 0

payload-data
Result(-) S
error-info (=)
NOTE The method by which a confirm primitite_is C lateth\with
its corresponding preceding request primitive issa locql tt
See 1.2.
Argument

The afgument conveys the service specifi

e sefvice request.

comnjand-ID
This garameter indicates how the aff d OR 0 be identified. The identification is
done gither by index and gubi indgx alone>ln the latter case the service addiesses
all sub-indices (exc sub-i of “the \Nndicated index. Details are given in
IEC 6]1158-6-13. The l¢ pust confirm to the length of data for a|l sub-

indicep and all subcind ce mu
OD-identifier 5>

This garameter ide

¢ target object dictionary to be read by this s@rvice.

The uged identifi g i ified by the "command-ID" parameter.

Result(+)

This selecti N dicates that the service request succeeded.

segment-si

This garameteri ¢ the data has to be segmented because its size is greater fhan a

single|transferable<elefment. The parameter indicates the size of one segment.

data-gize
Th|S C llditiulldi pdlalllbtﬂl D}JUbifiUb tilc IIUIIIL)GI Uf Ubtﬂtb U
provided in the first segment of a segmented transfer.

bl + £ (| 1. : s H
e udrisicitTcyu DTUOCUK 1T lULcI. It IS

payload-data
This parameter specifies the uploaded data.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.2.3.4.3 Service procedure

The confirmed service procedure specified in IEC/TR 61158-1, 9.6.1, applies to this service.
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6.1.2.3.5 SDO-up-mulit

6.1.2.3.5.1 Service overview

Using the SDO-up-mult service the client uploads data from the server (owner of the object

dictionary), affecting multiple entries of its object dictionary.

6.1.2.3.5.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 10.

Table 10 — SDO-up-mult

Parameter name Req Ind Rsp ()a\l(

Argument

AREP M M (=)

command-1D M M (=) x

OD-identifier (n) M M (=< \\
Result /—\\

segment-size (=)

data-size > C C (=)

payload-data / error-infQ (n) M (=)

NOTE The method by reh a cen prixpitive is correlated with
its corresponding precedi requesikprimitive is a local matter.
See 1.2. <qu\
Argurment \)\)

The afgument c@/s he seryi ific pagameters of the service request.

command-ID
This garameter indi

mult slervice the 6 of jdentification is by index and sub-index. Details are
in [EC 61158,

OD entr

This pate he n entries of the target object dictionary to be read b

servicg.

Resu
This slelection type parameter indicates the Result of the service request.

O-up-
given

y this

segment-size

This parameter is used if the data has to be segmented because its size is greater than a

single transferable element. The parameter indicates the size of one segment.

data-size

This conditional parameter specifies the number of octets of the transferred block in total. It is

provided in the first segment of a segmented transfer.

payload-data / error-info (n)

For each of the n object dictionary entries this parameter specifies either the successfully

uploaded data or in case of failure the respective error code.

6.1.2.3.5.3 Service procedure

The confirmed service procedure specified in IEC/TR 61158-1, 9.6.1, applies to this service.
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6.1.2.3.6 SDO-abort
6.1.2.3.6.1 Service overview
This service may be executed at any time by either the client or the server of a SDO transfer.

If the client of a SDO has a confirmed service outstanding, the indication of the abort is taken
to be the confirmation of that service.

6.1.2.3.6.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 11.

Table 11 — SDO-abort

Parameter name Req Ind

Argument C
AREP M (=
error-info M C\(=)

6.1.2.8.6.3 Service procedure

Althoygh being partially a response. t
itself i[5 unconfirmed.

dmmunication, the srvice

6.1.3 |[Process data object ASE
6.1.3. Overview

The rgeal-time data tra | PDO
commjunication in a hnd/or
PRes |frames (f | and IEC 61158-4-13). The PRes framgs are
sent gs broadcas i i f rames
with upicast addres

The fransmisgion\type is” continuous. There is no “on event” or “on change”
transmission{type previded.

From [the~devicg’s\Vie there are two types of PDO usage: data transmission and data
recepfion. (TPDOs) and Receive PDOs (RPDOs) are distinguished. Dg¢vices
supporting TPD are)PDO publishers and devices which are able to receive PDOs are [called
PDO gubsCribers.

The numbers of supported channels is provided by the application. The size of PDO channels
is application-specific.
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6.1.3.2 PDO class specification

6.1.3.2.1 Formal model

ASE: PDO ASE
CLASS: PDO
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (m) Attribute: list-of-RPDO-channels
1.1 (m) Attribute: node-1D
1.2 () Attribute: TTappIMg-VETSIon
1.3 (m) Attribute: list-of-mapped-OD-entries
1.3.1 | (m) Attribute: index
1.3.2 | (m) Attribute: sub-index
1.3.3 | (m) Attribute: offset
1.3.4 | (m) Attribute: length
2 (m) Attribute: List of TPDO channels
21 (m) Attribute: node-1D
2.2 (m) Attribute: mapping-version
2.3 (m) Attribute: list-of-mapped-OD-entrig
2.3.1 | (m) Attribute: index
2.3.2 | (m) Attribute: sub-ingd
2.3.3 | (m) Attribute: offset
2.34 | (m) Attribute: length
SERVICES:
1 (m) OpsService: DO-t fe
6.1.3.
list-of {&
node
ective

index
This attribute specifies the index of the OD entry to be mapped.

sub-index
This attribute specifies the sub-index of the OD entry to be mapped.

offset
This attribute provides the offset related to the start of PDO payload (Bit count).

length
This attribute provides the length of the mapped object (Bit count).
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List of TPDO channels

The following attributes specify the logical channels for outgoing PDOs. A MN can hold up to

254 TPDO channels, a CN can have one, an async-only CN has none.

All following attributes correspond to their equivalents under "list-of-RPDO-channels” and are

therefore not repeated here.

6.1.3.2.3 Services

PDO-transfer
This service is used to transfer process data objects between nodes.

6.1.3.83 PDO ASE service specification

6.1.3.8.1 Supported services

This qubclause contains the definition of services that are uniqué¢
defingd for this ASE is:

e PDO-transfer
6.1.3.3.2 PDO-transfer
6.1.3.8.2.1 Service overview

the ol
node

6.1.3.
The s

Q arameter name Req Ind
Raramstenn

AREP M M (=)

DO M M (=)
PDO-version M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

ervice

node
eiving

PDO
This parameter specifies the PDO data.

PDO-version
This parameter specifies the version of the used PDO mapping.

6.1.3.3.2.3 Service procedure

This service is either performed as one unconfirmed service (from the MN to CNs) or as a

sequence of two successive unconfirmed services in opposite directions.
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6.1.4 Application relationship ASE
6.1.4.1 Overview
6.1.4.1.1 General

In a distributed system, application processes communicate with each other by exchanging
application layer messages across well-defined application layer communications channels.
These communication channels are modeled in the fieldbus Application Layer as application
relationships (ARs).

ARs are responsible for conveying messages between applications according to specific
commlunications characteristics required by time-critical systems. Different.combinati¢ns of
these|characteristics lead to the definition of different types of ARs. The chatactérisiics of
ARs are defined formally as attributes of AR Endpoint classes.

The njessages that are conveyed by ARs are FAL service reques anses. £pch is
submifted to the AR ASE for transfer by an FAL Applicati ' SH) that
repregents the class of the APO being accessed. Figure 2 illustrates thi

FAL AP

APO requests and res@ \)
Q AR e

X

FAEAPOAS

N\ AR unconfirmed
send service
primitives
Q \AK ASE
L

\> conveyance of APDUs
by the AR ASE

Figure 2 — The AR ASE conveys APDUs between APs

Depending on the type of AR, APDUs may be sent to one or more destination application
processes connected by the AR. Other characteristics of the AR determine how APDUs are to
be transferred. These characteristics are described below.

6.1.4.1.2 Endpoint context

Each AP involved in an AR contains an endpoint of the AR. Each AR endpoint is defined
within the AE of the AP. Its definition, when combined with the definitions of the other
endpoints defines an AR. To ensure communications compatibility among or between
endpoints, each endpoint definition contains a set of compatibility-related characteristics.
These characteristics need to be configured appropriately for each endpoint for the AR to
operate properly.
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Endpoint definitions also contain a set of characteristics that describe the operation of the AR.
These characteristics, when combined with those used to specify compatibility, define the
context of the endpoint. The endpoint context is used by the AR ASE to manage the operation
of the endpoint and the conveyance of APDUs. The characteristics which comprise the
endpoint context are described next.

6.1.4.1.2.1 Endpoint role

The role of an AREP determines the permissible behavior of an AP at the AREP. An AREP
role may be that of a client, server, push publisher, push subscriber, master, or slave.

4 . I % i o e EH £ 29 £ 4+l
“+—StHtraftze—tne—eraractefrtstes—ana—CcomphatonsS—or—eatcn—otrtne

AREP

4
T

Table #3—=an
roles.

d-—T okl
O T aoT

Table 13 — Conveyance of service primitives by QR\ ro%

A>3

Client

Server

Push
Publisher

Push
Subscriber

/\%

Slav

Send Service Req

X

X

<

Recv Service Req

X

AN
¢

N\
%

Send Service Rsp

( m

)

Recv Service Rsp |[X

Table 14 — Valid comh}:ns\ les involved in an AR

AREP Roles by ien Push Master Slave
Interaction Model Qub ubscriber

Client /\ k
Server \/
Publisher/suhSegiben |

Push Publ{

Pu@ S\Bsrl\{)e\r\

NG

Tove DO\~
N

Client/server

Yes

Yes

A\
Q
(]
=

6.1.4.1.2:2 Cardinality

The cardinality of an AR specifies, from the point of view of a client or publisher endpoint, how
many remote application processes are involved in an AR. Cardinality is never expressed
from the viewpoint of a server or a subscriber.

When expressed from the viewpoint of a client or peer endpoint, ARs are always 1-to-1.
Clients are never capable of issuing a request and waiting for responses from multiple
servers.

When expressed from the viewpoint of a publisher endpoint, they indicate that multiple
subscribers are supported. These ARs are 1-to-many. ARs that are 1-to-many provide for
communications between one application and a group of (one or more) applications. They are
often referred to as multicast.
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6.1.4.1.3 Conveyance model
6.1.4.1.3.1 General

The conveyance model defines how APDUs are sent between endpoints of an AR. Three
characteristics are used to define these transfers:

conveyance paths

trigger policy, and

conveyance policy.

6.1.4.1.3.2—Conveyance paths

The plurpose of AR ASEs is to transfer information between AR endpaints. This nation
transfer occurs over the conveyance paths of an AR. A conveyance {at one-
way cpbmmunication path used by an endpoint for input or output.

To support the role of the application process, the endpoint i§ fi i i ne or
two conveyance paths. Endpoints that only send, or only recejve i ither a
send or receive conveyance path, and those that do both 4 { with a
single| conveyance path are called uni-directional, ang eyance paths are
called|bi-directional.

Uni-directional ARs are capable of gopveyi ¢ . ervice
respopses, a bi-directional AR is i4cH rt the

transfer of unconfirmed services in ong rt the
transfer of unconfirmed and confirmed both
endpdi

6.1.4.1.3.

Trigge ork.
The fif to the
data-I

The s It FAL
APDU ed by

mana

6.1.4.11.3.4_Conveyance policy

Conveyance poifcy indicates whether APDUs are transferred according to a buffer model or a
queue model. These models describe the method of conveying APDUs from sender to
receiver.

Buffered ARs contain conveyance paths that have a single buffer at each endpoint. Updates
to the source buffer are conveyed to the destination buffer according to the trigger policy of
the AR. Updates to either buffer replace its contents with new data. In buffered ARs,
unconveyed or undelivered data that has been replaced is lost. Additionally, data contained in
a buffer may be read multiple times without destroying its contents.

Queued ARs contain conveyance paths that are represented as a queue between endpoints.
Queued ARs convey data using a FIFO queue. Queued ARs are not overwritten; new entries
are queued until they can be conveyed and delivered.

If a queue is full, a new message will not be placed into the queue.
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NOTE The AR conveyance services are described abstractly in such a way that they are capable of being
implemented to operate using buffers or queues. These services may be implemented in a number of ways. For
example, they may be implemented such that the capability is provided to load the buffer/queue, and subsequently
post it for transfer by the underlying data-link layer. Or, these services may be implemented such that these
capabilities are combined so that the buffer/queue may be loaded and transferred in a single request. On the
receiving side, these services may be implemented by delivering the data when it is received, or by indicating its
receipt and allowing the user to retrieve it in a separate operation. Another option is to require the user to detect
that the buffer or queue has been updated.

6.1.4.1.4 Underlying communications services
6.1.4.1.4.1 General

The AR ASE conveys FAL APDUs using the capabilities of the underlying data-link layer.
Severpl characteristics are used to describe these capabilities. This subelause provides a
description of each. These characteristics are specific to the data-lin pRing \and are
defingd in IEC 61158-6-13. Their precise specification can be found the

6.1.4.1.4.2 Connection-oriented services

The udnderlying layer does not support AR endpoints ented

services. Thus connections have to be established by meaqs o

6.1.4.1.4.3 Buffered and queued services

vices.
5es of

The underlying layer may support AR endpoin
Thesd services can be used to impl
endpdints.

6.1.4.1.4.4 Cyclic and acyclic transfers

The upderlying layer may

6.1.4.1.4.5 Segmenta

The FAL has th ig

6.1.4.1.5 AR ests

For an AR en@poi icati , i to be
activel When i

AR egtabli Pre-
established mns that the AE that maintains the endpomt context is created when the|AP is
connefcted _te~the™metwork. In this case, communications among the applications involyed in

the AR maytake place without first having to explicitly establish the AR.

Second, ARs can require dynamic definition and establishment. In this case, definitions have
to be created for each of the AREPs by means of the QUB-COS (CmdL) ARPM. Details are
given in IEC 61158-6-13.

6.1.4.1.6 Application relationship classes

AREPs are defined with a combination of characteristics to form different classes of ARs.

6.1.4.2 Application relationship endpoint class specifications
6.1.4.2.1 Formal model

The AR endpoint formal model defines the characteristics common to all AR endpoints. This
class is not capable of being instantiated. It is present only for the inheritance of its attributes
and services by its subclasses, each specified in a separate subclause of this standard.
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FAL ASE: AR ASE

CLASS: AR ENDPOINT

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

SYSTEM MANAGEMENT ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Local AP

2 (o) Attribute: List of supported attributes
SERVICES:

1 (o) OpsService: AR-ldent

2 (o) OpsService: AR-Status

3 (u) prSUI vice: AR-va‘iT-lcq-illvitu

4 (o) OpsService: AR-NMT-state-command
5 (o) OpsService: AR-NMT-info

6 (o) OpsService: AR-SDO-download

7 (o) OpsService: AR-SDO-down-mult

8 (o) OpsService: AR-SDO-upload

9 (o) OpsService: AR-SDO-up-mult

10 (o) OpsService: AR-SDO-abort

11 (m) OpsService: AR-PDO-transfer

6.1.4.2.2 System management attribytes

Local|lAP
This attribute identifies the AP attache
reference.

List of supported attribute
This dptional attribute spé€cifie
minimum, the mandato

6.1.4.2.3 Servi(@
The fuinctionalities. of &
(without prefix "ARY

reaso
withol

6.1.4.
6.1.4.8.
See {

local

5, at a

name
ormal
enced

6.2 ARs

6.2.1 Buffered network-scheduled bi-directional pre-established connection (BNB-PEC)

AR endpoint class specification

6.2.1.1 Class overview

This class is defined to support the cyclic exchange of unconfirmed services between

application processes using buffers. The cycle is given by the MN.

The services provided by this AREP permit a direct communication between CNs, the so

called cross traffic

The behavior of this type of AR can be described as follows.
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An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Service Data
Unit to its AREP for distribution. This activity is always located on the MN. It writes the APDU
into the internal buffer, completely replacing the existing contents of the buffer. The data-link

layer transfers the buffer contents at the next scheduled transfer opportunity.

If the AREP receives another APDU before the buffer contents are transmitted, the

buffer

contents will be replaced with the new APDU, and the previous APDU will be lost. When the

buffer contents are transmitted, the AR ASE notifies the user of transmission.

The receiving endpoint is always located on a CN. Here the APDU is received from the
network and is written immediately into the buffer, completely overwriting the existing

contertsof thebuffer—Theemdpoimtnotifies the userthat the APBYtas | | i

to the|user according to the local user interface.

The fqllowing response from the remote AR ASE user is no confirmati

of the|received ADPU but contains data independent from it. It is written b
data-link layer buffer, completely replacing the existing conteptsaf
layer ftransfers the buffer contents as soon as possible. The\dela

data indication and the following response only depends
hosting the AREP.

At thg requesting endpoint (on the MN again), thel APDU cenfaining_the response re
from {he network is written to the buffer, comp i e existing contents
bufferf The endpoint notifies the use APD 5

vers it

ement

ito the

ta-link
oming
node

eived
pf the

In addition to that any other CN may(receive ar pret this response, depending |on its
configuration. Q
The fqllowing summari S of this"AREP class.

Rqle ! sh subscriber

C4rdinality
6.2.1.2 Form
ASE:
CLASS: Buffered network-scheduled bi-directional pre-established

connection AR endpoint

CLASS$ ID: not used
PARENT.CLASS: AREP
ATTRI ST
1 (m) Attribute: Role
2 (m) Attribute: AREP-state
3 (m) Attribute: DL-mapping-reference
SERVICES:
1 (m) OpsService: PDO-transfer
6.2.1.3 Network management attributes
Role
This attribute specifies the role of the AREP. The valid values are:
e Push-publisher: Endpoints of this type publish their data issuing unconfirmed service

request-APDUs.
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e Push-subscriber: Endpoints of this type receive data from service request-APDUs released

by a push-publisher AREP.

AREP-state
This attribute specifies the state of the AREP. The values for this attribute are speci
IEC 61158-6-13.

DL-mapping-reference

fied in

For publisher AREPSs, this attribute specifies the mapping to the transmit conveyance path.
For subscriber AREPSs, this attribute specifies the mapping to the receive conveyance path.

DL mapping attributes for the data-link layer are specified in IEC 61158-6-13.

6.2.1.4—Servites

PDO-transfer
This slervice is used to transfer process data objects between nodes.

6.2.2 |Buffered network-scheduled uni-directional pre-establij
PEC) [AR endpoint class specification

6.2.2.1 Class overview

This ¢lass is defined to support the “push” mode ffered distributjon of

unconffirmed services to one or more application pro

The bghavior of this type of AR can be

An AR ASE user wishing to convey a

Servige Data Unit to its AREP for distfibutjen, Thi
AREP] sending the reques seU
completely replacing the<exis

buffer[contents at the

it into the data-link layer

gquesho ponse APDU submits it as an AR ASE
iy is always located on the MN. The

puffer,

of the buffer. The data-link layer transfefs the

APDU

If the| AREP th@g eives janother APDU before the buffer contenis are

transmitted, the S
will bg¢ lost. When tiHie buf s are transmitted, the AR ASE notifies the user
transmission.

One or more<CN a iving endpoint(s). Here the APDU is received from the n
and i impediatel i i he buffer, completely overwriting the existing contents
buffer| F notifies the user that the APDU has arrived and delivers it to th
accordgling r interface. If the APDU has not been delivered before th

APDU| arrives( thwill be overwritten by the next APDU and lost.

The fqlleawing summarizes the characteristics of this AREP class.

of the

e¢twork
of the
I user

next

Roles Push publisher
Push subscriber
Cardinality 1-to-n
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6.2.2.2 Formal model

ASE: AR

CLASS: Buffered network-scheduled uni-directional pre-established
connection AR endpoint

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: AREP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Role

2 (m) Attribute: AREP-state

3 (m) Attribute: DL-mapping-reference

SERVICES:

1 (m) OpsService: PDO tranfer

6.2.2.3 Network management attributes

Role

This 4dttribute specifies the role of the AREP. The valid values a

e Py
re

e PU

by|
AREP
This 4
IEC 6

DL-mapping-reference m
e Publisher AREP z is be specifies the mapping to the trgnsmit

For th
conve
to the
IEC 6

6.2.2.4 Services

PDO-

This sfervice isuse pr

6.2.3
6.2.3.

This ¢
one o
follow

a push-publisher AREP.
-state

158-6-13.

yance path. For
receive convey
158-6-13.

ransfer
ss data objects between nodes.

gered’uni-directional (QUU) AR endpoint class specification

lass is.defined to support the on-demand queued distribution of unconfirmed servi
r more application processes. The behavior of this type of AR can be describ

D .

ervice

eased

ied in

pping
ied in

ces to

|ed as

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits an AR ASE Service Data Unit to
the sending endpoint of the AR. The AREP sending the request APDU submits it to its
underlying layer for transfer. The underlying layer sends it at its next opportunity. The AREP
receiving the request APDU from its underlying layer delivers it to the AR ASE user in the
order that it was received.

The following summarizes the characteristics of this AREP class.

Roles Master

Slave

Cardinality 1-to-n
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6.2.3.2 Formal model

FAL ASE: AR ASE

CLASS: Queued user-triggered uni-directional AR endpoint
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: AREP

NETWORK MANAGEMENT ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Role

2 (m) Attribute: AREP State

3 (m) Attribute: DL-mapping-reference
SERVICES:

1 (o) OpsService: NMT-state-command
2 (o) OpsService: NMT-info

6.2.3.3 Network management attributes

Role
This dttribute specifies the role of the AREP. The valid value

e Master: Endpoints of this type release their data issuing onfirmed, ’service refjuest-
ARDUs.

e Slave: Endpoints of this type receive their data.f d by a
master AREP.

AREP}-state
This attribute specifies the state of theMR
IEC 6[1158-6-13.

ied in

DL-mapping-reference

This gttribute provides a\reference fo exlying Data Link Layer mapping for the
conveyance path for t j ied in
IEC 6[1158-6-13.

Services:

6.2.3.r
NMT-state-comma
The MN uses NMTX-state

NMT-info
This sleryiceNs \useg

6.2.4 [Queued Class
specification

6.2.4.1~Class overview

This class is defined to support the on-demand exchange of unconfirmed services between
two or more application processes. This class uses connectionless data link services for the
exchanges. The behavior of this class is described as follows.

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR ASE Service Data
Unit to its AREP. The AREP sending the request APDU queues it to its underlying layer for
transfer at the next available opportunity.

The AREP receiving the request APDU from its underlying layer, queues it for delivery to its
AR ASE user in the order that it was received.

For a confirmed service request the AREP receiving the request APDU accepts the
corresponding response APDU from its AR ASE user and queues it to the underlying layer for
transfer.
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The AREP that issued the request APDU receives the response APDU from its underlying
layer and queues it for delivery to its AR ASE user in the order that it was received.

The following summarizes the characteristics of this AREP class.

Roles Client
Server
Cardinality 1-to-1

6.2.4.2 Formal model

FAL ASE: AR-ASE

CLASS: Queued user-triggered bi-directional connectio AR Endpeint
CLASS$ ID: not used

PARENT CLASS: AR Endpoint

NETWPRK MANAGEMENT ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Role

2 (m) Attribute: AREP State

3 (m) Attribute: DL-mapping-reference

SERVICES:

1 (o) OpsService: Ident
2 (o) OpsService: Status
3 (o) OpsService: NMT-req-i

6.2.4.3 Network management attribute

Role
This 4dttribute specifies th

e Cllent: Endpoints g i i€ - s and
reg¢eive unconfirmed serii F

e Sdrver: Endp clients

and issue uncorifj

AREP}-state
This attribute spexifi . i i ified in
IEC 6[1158-613:

DL-mappgi :
This attribute a’reference to the underlying Data Link Layer mapping for the
convelyance path for this’AREP. DL mapping attributes for the data-link layer are specified in
IEC 6[1158-6-13.

6.2.4.4 Services

ldent
The Ident service is used by the MN to identify CNs.

Status
The Status service is used by the MN to query status information from the CN.

NMT-req-invite
The MN uses this service to find out what service the CN wants to be performed next by the
MN.
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6.2.5 Queued user-triggered bi-directional connection-oriented with segmentation
(QUB-COS) AR endpoint class specification

6.2.5.1 Class overview

This class is defined to support the on-demand exchange of confirmed services between two
application processes. Unconfirmed services are not supported by this type of AR. For the

handling of connections it uses the connection-related services provided by the AR A

SE. It

supports segmentation of APDUs within the Application Layer. The data link priority for the

transfers is specified separately for each transfer.

The behavior of this class is described as follows.

An AR ASE user wishing to convey a request APDU submits it as an AR Data
Unit tp its AREP. The AREP sending the request APDU queues it tg er for
transfer at the next available opportunity.

The AREP receiving the request APDU from its underlying la to its
AR ASE user in the order that it was received.

For g confirmed service request the AREP recei APDU accepfs the
corregponding response APDU from its AR ASE usefr and queties itNQ the underlying layer for
transfer.

The AREP that issued the request A e APDU from its underlying
layer and queues it for delivery to its AR A b at it was received.

For both directions an AR data unit can begsSplit into several APDUs if its gize is
greatgr than a single trang . Theé parameters for handling the segmentatipn are
provided by the FAL ASE e affectéd data. The underlying layer sendg each
segment at the next og eceiving the APDU segments from its undgrlying

layer eassemblethe A AN i it te the AR ASE.
The fqllowing summafizes\the cf istics of this AREP class.

Rd

6.2.5.

ASE: AR

CLASS: Queued user-triggered bi-directional connection-oriented
with segmentation AR endpoint

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: AREP

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Role

2 (m) Attribute: AREP-state

3 (m) Attribute: DL-mapping-reference

SERVICES:

1 (m) OpsService: SDO-download

2 (o) OpsService: SDO-down-mult

3 (m) OpsService: SDO-upload

4 (o) OpsService: SDO-up-mult

5 (m) OpsService: SDO-abort
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6.2.5.3 Network management attributes

Role
This attribute specifies the role of the AREP. The valid values are

e Client: Endpoints of this type issue confirmed service Request-APDUs to servers and
receive confirmed service Response-APDUs.

e Server: Endpoints of this type receive confirmed service Request-APDUs from clients and
issue confirmed service Response-APDUs to them.

AREP-state

This attribute specifies the state of the AREP. The values for this attribute are specified in
IEC 61458-6-13

DL-mapping-reference
This gttribute provides a reference to the underlying Data Link
convelyance path for this AREP. DL mapping attributes for the data
IEC 6[1158-6-13.

6.2.5.4 Services

SDO-¢gownload
This slervice is used to download data to one entry of t

SDO-down-mult
This slervice is used to download data

SDO-upload
This sfervice is used to upload data fro

SDO-up-mult
This slervice is used to upfdbadhdata

SDO-abort
The service is usei to labor
6.3 Summary of FA as
This s i ary of the defined FAL Classes. The Class ID values havg been
assign existing standards. Table 15 provides a summary of the clasges.

able 15 - FAL class summary

FAL ASE Class
AP
Data type Fixed Inngfh & ering data
type

Application Relationship |[AREP
BNU-PEC
BNB-PEC
QuUU
QUB-CL
QUB-COS

Service data object SDO

Process data object PDO
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6.4 Permitted FAL services by AREP role

Table 16 below defines the valid combinations of services and AREP roles (which service
APDUs and AREP with the specified role can send or receive). The Unc and Cnf columns
indicate whether the service listed in the left-hand column is unconfirmed (Unc) or confirmed
(Cnf).

Table 16 — Services by AREP role

Push Push

Unconfirmed|Confirmed| Client | Server Publisher Subscriber Master | Slave

FALServices TEU~= TeU- TEY-TCV TE(-TCV TEU~= req-
rcv rcv rcy rcv

AN
AP ASH A ~

Ident X X X [x X /\ \\\
N

Statup X X X |X X \

NMT-Feqg-invite x X X |x x \ \

NMT state- X X X
commahd \

NMT-nfo X ~ \ > X X

SDO ABE AR IRV
SDOHownload x N ./
SDO-down-mult X {A X [x

SDO-ipload X X Kx e N
sDoupload-mult \( AN ) K

PDO ABE

PDO-transfer

/”7ﬁ
q

AR ASE

é/%Q
Q/

(See pquivaleyit
serviges abov

N
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-13: Définition des services des couches d'application —
Eléments de Type 13

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisati lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les glesti hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technit ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 4 iep a des
conités détudes aux travaux desquels tout Comité national i iper. Les
org < , participent
éga (180),
seld

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl 7 i ique < , mesure
du g ) 8 la CEI
inté

3) Les|Publications de la CEIl se présentent squ i i i ggréées
con i i : la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technlq e de¢ S nsable
de I[éventuelle mauvaise utilisation ou interpté |

4) ) Dans le but d'encourager i 8 i ité i s toute
la mesure possible, a & cations
natipnales et reglonal . cations
natipnales ou régi S

5) La |CEI n'a pr pas sa
res

6) Toug ont en possession de la derniére édition de cette publication].

7) Aud imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliafres ou
ma ts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
nati 3 cjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
don ) ) 3 Ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de gpenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de

tou igati e la £EI, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attpntion est attiré efé i ité ication. L'utilisati cations

9) L’attention-est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
Iob et de droits de propriété intellectuelle. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pds avoir

NOTE L'utilisation de certains des types de protocole associés est limitée par leurs titulaires du droit de propriété
intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle contracté
par les titulaires de ces droits autorise I'utilisation d'un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans la série 61784 de la CEI. L'utilisation de différents types de protocole dans
d'autres combinaisons peut nécessiter 'autorisation de la part des titulaires respectifs du droit de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-5-13 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiere édition et les autres normes de la sous-partie CElI 61158-5 annulent et
remplacent la CElI 61158-5:2003. Cette édition de la présente partie constitue une addition
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technique. La présente partie et les autres normes applicables au type 13 annulent et
remplacent aussi la CEI/PAS 62408, publiée en 2005.

La présente édition de la CEl 61158-5 inclut les modifications majeures suivantes par rapport
a I'édition antérieure:

a) suppression de I'ancien bus de terrain de type 6 qui n’est plus adapté au marché;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;

c) éclatement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées -5-2, -5-
3...

La presente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise menolingueiplubliée
en 2007-12.

Le teXte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FD

Le rapport de vote 65C/486/RVD donne toute informatio puti a
l'apprpbation de cette norme.

La ve

Cette

Le co ; i pas modifié avant la date de
maintgnance indiquée sur le site web de. i : hnées

relatives a la publication recherchée.
e refonduite;
e supprimée;

e remplacée par une

e amendée Q

NOTE
Une li seaux
de co sur le

site w
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INTRODUCTION

ésente partie de la CEI61158 est lI'une de la série élaborée afin de faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automation. Elle est liée a d'autres normes
dans I'ensemble tel que défini par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches"”

dans la CEI/TR 61158-1.

Le Service d'Application est fourni par le Protocole d'Application en utilisant les services
disponibles issus de la couche liaison de données d'une autre couche immeédiatement
inférieure. La présente norme définit les caractéristiques du service d'application qui peuvent

étre u

Dans

capac|
I'Inter
servic
conce

lsees par Ies applications de DUS de terralin et/oU Ia gestion de sSysSlelres.

toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le term
té abstraite fournie par une couche du Modéle de Ré&fe

ip ala

pour

insi, le

ctural
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-13: Définition des services des couches d'application —
Eléments de Type 13

1 Domaine d'application

1.1 Vue d'ensemble

La cduche application de bus de terrain (FAL «Fieldbus Applicati t aux
programmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement d : us de
terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une "femdtre\e ygrammes
d'application correspondants”.

La presente norme fournit des éléments communs po 5 hgerie
de base a temps critique et a temps non critique entré gns un
envirgnnement d'automation et des matériaux spécifiqué e 3. Le
terme|«a temps critique» est utilisé pour montr : dans
les limites de laquelle une ou plusieu iof i enues d'étre parachevées
avec Win niveau défini de certitude. Le k2 acheéever les actions spécifiéeq dans
les limites de la fenétre temporelle ri ue d a_défaillance des applications qui
demandent les actions, pour l'équipement, l'installation et
éventliellement pour la vie humaine.

La pr¢sente norme défini 3 abs fourni

par leg i

a) d'y : b i shigitien des ressources (objets) d'application capables
q'é N .

b) de

c) de hnent;
et

d) de
Objectif de définir les services fournis a

1) l'ufilisateur de a la frontiére entre I'utilisateur et la couche application du modg¢le de
référence de bus de terrain, et

2) la gnefinn des Qnyban a_la frontiere entre la couche npplir‘nfinn et la gnefin des

systémes selon le modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application de bus de
terrain de la CEIl en conformité avec le Modéle de référence de base pour l'interconnexion
des systémes ouverts (ISO/CEI 7498) et la structure de la couche application OSI (ISO/CEI
9545).

Des services et protocoles de FAL sont fournis par les entités d'application (AE) de FAL
contenues au sein des processus d'application. Une AE de FAL est composée d'un ensemble
d'éléments de services d'application (ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche
(LME) qui gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnement
sur un ensemble des classes connexes d'objets des processus d'application (APO). L'un des
ASE de FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble typique de services pour la
gestion des instances des classes de FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, comment les demandes et
les réponses sont émises et livrées, ils ne comprennent pas la spécification de ce que les
applications de demande et de réponse doivent en faire. Cela veut dire que les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule la définition des demandes et
des réponses, qu'ils peuvent envoyer/recevoir, est spécifiée. Ainsi, les utilisateurs de FAL
sont dotés d'une plus grande flexibilité pour la normalisation d'un tel comportement d'objet.
Outre ces services, des services de support, également définis dans la présente norme,
donnent accés a la FAL pour le contrdle de certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Un alitre objet consiste a assurer des trajets de migratiop~ & {i 20les de

commjunications industrielles préexistants. C'est ce dernier< objeect id e i a la

divers : ‘ gs protdcoles

correg 1

La prd hation

d'appl sera

néces jui ne

sont p

a) les multi-
ocfets, et

b) la qorrélation de primitiyeé:

1.3 |Conformité

La prgsente nor e iduels

ni ne |contraint zi lbn fémes

d'autgmatisation in

Iln'y es de

couch e des

protod puche

applic

2 R

Les doecuments de référence suivants sont indispensables pour I'application du pfésent

document. Pour les references datees, seule I'edition citee s'applique. Pour les réferences
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs

CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Vue d’ensemble et lignes directrices pour les séries CEI 61158 et CEI 61784

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modéle de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base: Dénomination et adressage
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ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —

Définition du service de présentation

ISO/CEI 9545, Technologies de [l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —

Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —

Modéle de référence de base — Conventions pour la définition des services OS/

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

Pour Jes besoins du présent document, les termes, définitions, symbg
conventions suivants s'appliquent.

3.1 Termes de I'ISO/CEI 7498-1

a) entité d'application

b) prepcessus d'application

c) unfté de données de protocole d'application
d) élement de service d'application

e) inyocation d'entités d'application

f) inyocation de processus d'applica
g) trgnsaction d'application
h) syptéme ouvert réel

i) syptaxe de transfert

3.2

a) sy
b) co
3.3

a) as
b) co
C) nQ
d) in
e) tyy

f) inyocation de processus d'application

abréviatid

g) type:de processus d'application
h) élément de service d'application

i) élément de service de contrdle d'application

3.4 Définitions spécifiques a la couche application de bus de terrain

ns et

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61158, les définitions et les termes suivants

s'appliquent.

3.41
application

fonction ou structure de données pour laquelle des données sont consommées ou produites
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3.4.2

objets d'application

classes d'objets multiples qui gérent et assurent un échange de messages a travers le réseau
et au sein de I'appareil interconnecté

3.4.3

processus d'application

partie d'une application distribuée sur un réseau, située sur un appareil et associée a une
adresse non ambigué

344
identificateur deprocessusd'apptication

distingue plusieurs processus d'application utilisés dans un appareil

3.4.5
objet [de processus d'application
compgsant d'un processus d'application qui peut étre identifie
relatign entre applications de FAL

atraverns une

NOTE | Les définitions d'objets des processus d'application sont c 5 emble des valeurs gour les
attributg de leur classe (voir la définition de la classe d'objets de proces i ). Les définitions ¢'objets
des prgcessus d'application peuvent étre accessibles a distanc vices)d'ASE de gestion ¢l'objets
de FAL] Les services de gestion d'objets de FAL peuvent étre (tilis€s poursch@rgeret/mettre a jour les définitions
d'objetq, lire les définitions d'objets, créer de facon dy iqueet su@ime les objets d'application ¢t leurs

définitigns correspondantes.

3.4.6

classg d'objets de processus d'applic afini ensemble de services et d'atfributs

accespibles par le réseau

3.4.7

relation entre applicati

assocjation coopérati sieyrs invocations d'entités d'application dans|le but
d'échanger des | 'ns etde spordqnier leur opération conjointe. Ce rapport est [activé
soit par I'échange d G g’ du protocole d'application, soit en tant que rgsultat

des ag¢tivités de precon

3.4.8

élémgdnt de servi ication des relations entre applications

élém%nt de sec\ ation qui fournit un moyen exclusif pour établir et terminer foutes
les relation ) sations

3.4.9

point|d'‘extrémité de relations entre applications

contexteet-comportement d'una ralation antra annlicatinn
te—e+-GomporemeRt—auhe+eratdoi—eRteappHeatod

des processus entre applications impliqués dans la relation entr

vus ot maintaniic n r |'un
VuoS—e+—aHteRdS—pa

NOTE Chaque processus d'application impliqué dans la relation d'application maintient son propre point
d'extrémité de relations d'application.

3.4.10
attribut
description d'une caractéristique ou d'une particularité d'un objet visible de I'extérieur

NOTE Les attributs d'un objet contiennent des informations sur les portions variables d'un objet. Ils fournissent
généralement des informations sur le statut ou dirigent I'opération d'un objet. Les attributs peuvent également
affecter le comportement d'un objet. lls sont divisés en attributs de classes et attributs d'instances.
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3.4.11
comportement
maniére dont un objet répond a des événements particuliers

3.4.12

canal

liaison unique physique ou logique d'un objet d'application d'entrée ou de sortie d'un serveur
vers le processus

3.4.13
classe
ense

5. Tous
lement

NOTE [ Une classe est une généralisation d'un objet; un modéle pour définir des vari
les objets dans une classe sont identiques selon la forme et le comportement, mais
des domnées différentes dans leurs attributs.

3.4.14
attribpts de classe
attribdt qui est partagé par tous les objets au sein de la mé

3.4.15
code de classe
identificateur unique attribué a chaque classe d'

3.4.1
servige spécifique a une classe

service défini par une classe d'objets (particuliefepe
n'est pas effectuée par un service commun

NOTE [ Un objet spécifique 2 nique Rarrapport a la classe d'objets qui le définit

effectuer une fonction demandg¢e qui

3.4.17

client <>

a) un|objet qui utitisg’[e » » alitre objet (serveur) pour effectuer une tache
b) initiateur d

3.4.18
nceud commandé
tout npewd, } xud gérant, dans un réseau de Type 13 est de ce type

3.4.19
conneéxion
liaison lpgique entre des objets d'application qui peuvent avoir lieur au sein des apparejls qui
sont lgssmémes ou différents

NOTE Les connexions peuvent étre soit point a point, soit multipoint.

3.4.20
canal de connexion
description d'une connexion entre un récepteur et une source d'éléments de données

3.4.21
trajet de connexion
flux d'octets qui définit I'objet d'application auquel une instance de connexion s'applique

3.4.22
point de connexion
tampon qui est représenté comme une sous-instance d'un objet d'assemblage
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3.4.23
consommation
acte de réception des données issues d'un producteur

3.4.24
consommateur
nceud ou récepteur qui regoit des données issues d'un producteur

3.4.25
application consommatrice
application qui consume des données

3.4.26
comnjandes de contrble
invocations d'action transférées d'un client vers un serveur pour supp » ties], fixer
les enjtrées et/ou synchroniser les sorties

3.4.27
trajet|d'acheminement
flux umidirectionnel des APDU a travers une relation en

3.4.28
cyclique
répétitif d'une maniére réguliére

3.4.29

cohél;Lence des données
moyens pour assurer une tpansmission oh etN'aeces d'un objet de données d'entfée ou
de softie entre un client &f deux chent deux serveurs

3.4.30
appareil
connexion matér C

NOTE | Un appareil p

3.4.31

profil|d'ap

ensemblé infermations et des fonctionnalités dépendantes de l'appareil assurgnt la
cohérgnce~entre ils similaires du méme type d'appareil

3.4.3
informations de diagnostic
touteq les’"données disponibles sur le serveur pour assurer la maintenance

3.4.33
nceud d'extrémité
nceud consommateur ou producteur

3.4.34
point d'extrémité
une des entités en communication impliquées dans une connexion

3.4.35

erreur

divergence entre une valeur ou une condition calculée, observée ou mesurée et une valeur ou
une condition spécifiée ou correcte en théorie
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3.4.36

classe d'erreurs

groupement général pour les définitions d'erreurs connexes et les codes d'e
correspondants

3.4.37
code d'erreur
identification d'un type d'erreur spécifique au sein d'une classe d'erreur

3.4.38
événement
instanced'umrchangementdeTonditions

3.4.3

variable FIFO
classg "Variable Object" composée d'un ensemble d'éléments type
le premier élément écrit est le premier élément qui peut étre lu

NOTE | Sur le bus de terrain, il n'y a qu'un seul élément complet qui geut 8ire\transfére comme le résulta
invocatjon de services.

me déconseillé de DLPDU

adres$edd'un objet dans un processus d'application

3.4.44
instance

rreurs

dne, ou

t d'une

fois le

ibns de

vice en
gué de

apparition physique actuelle d'un objet au sein d'une classe qui identifie I'un des objets au

sein de la méme classe d'objets

EXEMPLE California est une instance de la classe d'objet US-state.

NOTE Les termes objet, instance et instance d'objets sont utilisés pour s'appliquer a une instance spécifique.

3.4.45
attributs d'instance

attribut qui est unique a une instance d'objets et n'est pas partagé par une classe d'objets
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3.4.46
instancié
objet qui a été créé dans un appareil

3.4.47

appareil logique

une certaine classe de FAL qui extrait un composant logiciel ou un composant de
microprogramme sous forme d'un appareil intégré et autonome au sein d'un appareil
d'automation

3.4.48

ID deJ{a'b'ri'cani
identification de chaque fabricant de produits par un numéro unique

3.4.49
informations de gestion
informations accessibles par le réseau qui soutiennent la gestion de S stéme
de bus de terrain, y compris la couche application

NOTE | La gestion comprend des fonctions telles que commande, s

3.4.50
routelir de messages

objet [dans un nceud qui diffuse des A
appropriés

cation

3.4.51
nceud de gestion
un nogud d'un réseau de t

3.4.52

conngxion multipoin
connexion a par

NOTE |Les connexions ®
nceuds [consommateufs.

usieurs

3.4.53
résealu
ensenble de ) 3 s les
répétifeursy\ponts

3.4.5
nceu
hote d'un”AP, identifié par une adresse de DLCEP unique

3.4.55

objet

représentation abstraite d'un composant particulier au sein d'un appareil, généralement un
ensemble de données connexes (sous forme des variables) et de méthodes (procédures)
pour exploiter ces données qui ont nettement défini une interface et un comportement

3.4.56

dictionnaire d'objets

ensemble de définitions, de parametres et d'attributs spécifiques a la communication, et de
données dépendant de I'application
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3.4.57
service spécifique a un objet
service unique a une classe d'objets qui le définit

3.4.58
origine
client responsable de I'établissement d'un trajet de connexion vers la cible

3.4.59
appareil physique
appareil d'automation ou un autre appareil de réseau

3.4.6
conngxion point a point
connexion qui existe entre deux objets d'application

3.4.6

point|d'extrémité d'AR préétabli
point |d'extrémité d'AR dans un état établi au coursd{de afi i E qui
commiandent ses points d'extrémités

3.4.62
donng¢es de traitement
objet($) qui est (sont) déja prétraité(sf et i S ations

ou d'un traitement ultérieur

3.4.63
prodyction
acte d'envoi des données

3.4.64
producteur
nceud|responsab
3.4.65

proprjété
terme|générad

3.4.66
fourn|sse

source d'une €O de données

3.4.67
éditeur

role d'un point d'extrémité d'AR transmettant des APDU sur le bus de terrain pour étre
consommeées par un ou plusieurs abonnés.

NOTE Un éditeur peut ne pas connaitre l'identité ou le nombre des abonnés.

3.4.68

gestionnaire éditeur

réle d'un point d'extrémité d'AR dans lequel il émet une ou plusieurs APDU de demande de
service confirmé vers un éditeur pour lui demander d'éditer un objet spécifié. Deux types de
gestionnaires sont définis par la présente norme: les abonnés par extraction (pull) et les
abonnés par émission (push); les deux font I'objet d'une définition distincte

3.4.69
éditeur par émission
type d'un éditeur qui édite un objet dans une APDU de demande de service non confirmé
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3.4.70
gestionnaire éditeur par émission

type de gestionnaire éditeur qui demande qu'un objet spécifié soit édité a I'aide d'un service

non confirmé

3.4.71
abonné par émission

type d'abonné qui reconnait des APDU de demande de service non confirmé comme des

données d'objets éditées

3.4.72

serveqr
a) réE d'un AREP dans lequel il renvoie une APDU de réponse de sery
client ayant initié la demande

b) objet qui fournit des services a un autre objet (client)

3.4.73
servige

opéragion ou fonction qu'un objet et/ou une classe d'objejs
objet ¢t/ou d'une classe d'objets.

3.4.74
abonné
role djlun AREP dans lequel il regoit de

anfirme\\

ers le

autre

3.4.7§

cible

noeud

3.5

AE

AL

ALME

ALP

APO

AP

APDU Application protocol data wunit (Unit¢é de données de protocole
d"application)

AR Application relationship (Relation entre applications)

AREP Application relationship end point (Point dextremiié de relations entre
applications)

ASCII American Standard Code for Information Interchange (Code de
normalisation américain pour I'échange d'informations)

ASE Application service element (Elément de service d'application)

CID Connection ID (ID de connexion)

CN Controlled node (Nceud commandé)

Cnf Confirmation (Confirmation)

DL- Préfixe désignant la liaison de données

DLCEP Data-link connection end point (Point d'extrémité de connexion de liaison

de données)
DLL Data-link layer (Couche liaison de données)
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DLM
DLSAP

DLSDU
DNS
FAL
Ind

MN

Data-link-management (Gestion de liaison de données)

Data-link service access point (Point d'accés au service de liaison de
données)

DL-service-data-unit (Unité de données du service de DL)

Domain name service (Service de noms de domain)

Fieldbus application layer (Couche d'application de bus de terrain)
Indication (Indication)

Managing node (Nceud gérant)

ra-a-a-al

Req
Rsp

3.6 |Conventions

Raci+ FEA mY )
NoYoUT ST oTTTTarmatT’y

Response (Réponse)

3.6.1 Vue d'ensemble
La FAL est définie comme un ensemble des ASE oriemnté f écifié
dans |un paragraphe séparé. Chaque spécificatio ies: la

spécifjcation des classes et la spécification des servjces.

La spécification de la classe définit le
traité dans le présent document a I'exc
services définit les services qui sont fo

3.6.2

La pr§

3.6.3

Les de¢finiti

d'une
desso

:t pas
n des

nposé
Be Ci-
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FAL ASE : Nom d'ASE

CLASSE : Nom de la classe

CLASSID : #

CLASSE PARENTE : Nom de la classe parente

ATTRIBUTS :

1 (o)  Attribut clé : identificateur de servir

2 (o) Attribut clé : non

3 (m) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

4 (m)  Attribut : nom d’attribut(valeurs))

4.1 (s) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

4.2 (D) Attribot— TTOTT u”c:ﬁli'uui(vait:wa)

4.3 (s) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

5. (c) Contrainte : expression de la constante

5.1 (m) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

5.2 (o)  Attribut : nom d’attribut(valeurs)

6 (m) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribut : nom d’attribut(valeurs)

SERVICES :

1 (o) OpsService : nom de service

2 (c) Contrainte : expression de la contra

2.1 (o) OpsService : nom de i

3 (m) MgtService : nom de servi

(1) "FAL ASE" : I'entrée est le nom d fournit les services pour la ¢lasse
spgcifiée.

(2) "CLASS": I'entrée est 8 ifiee. Tous les objets définis, qui ufilisent
celmodeéle, font I'obje G lasse. La classe peut étre spécifiée [par la
présente norme, dea présente norme.

(3) "CLLASS ID" ¢ dentifie la classe spécifiée. Ce numéro n'ept pas
utijisé pour les élg

(4) "PARENT CLA est le hom de la classe parente pour la classe spécifiée| Tous
leg attributs définis px 3 e’ parente et hérités par elle font I'objet d'un héritag¢ pour
la [classedéefini dquent, ils ne doivent pas étre redéfinis dans le modélg pour
cefte classe

NOTE |La indique que la classe définie fait I'objet d'une définition de la classe init|ale. La

classe |parente ée comme un point de départ pour la définition de toutes les autres (lasses.

L'utilisdtion de TOPrest réservée pour des classes définies par la présente norme.

(5) L'etiquette "ATTRIBUTS" indique que les entrées suivantes sont des attributs défini$ pour
la classe.

a) Chacune des entrées d'attributs contient un numéro de la ligne dans la colonne 1,
"mandatory" (obligatoire) (m) / "optional" (facultatif) (o) / "conditional" conditionnel (c) /
"selector indicator" (indicateur de sélecteur) (s) dans la colonne 2, étiquette de type
d'attributs dans la colonne 3, nom ou expression conditionnelle dans la colonne 4, et

une liste facultative des valeurs énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne q
la liste des valeurs, la valeur par défaut pour l'attribut peut étre spécifiée.

ui suit

Des objets sont généralement identifiés par un identificateur numérique ou par un nom
d'objet, ou par les deux. Dans les modeles des classes, ces attributs clé sont définis

comme l'attribut clé.

Le numéro de la ligne définit la séquence et le niveau de nidification de la

ligne.

Chaque niveau de nidification est identifié par période. La nidification est utilisée pour

spécifier
i) des champs d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),
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ii) des attributs conditionnels sur une instruction de contrainte (5). Les attributs
peuvent étre obligatoires (5.1) ou facultatifs (5.2), si la contrainte est vraie. Tous
les attributs ne nécessitent pas toutes les instructions de contrainte comme c'est le
cas de l'attribut défini en (5.2).

iii) des champs de sélection d'un attribut de type de choix (6.1 et 6.2).

(6) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services définis pour

la classe.

a) Une (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'une (o) indique qu'il est optionnel. Une (c) dans cette colonne indique que le
service est conditionnel. Lorsque tous les services déterminés pour une classe sont
considérés comme facultatifs au moins 'un d'entre eux doit étre sélectionné quand
une instance de la classe est définie.

b)| L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).

c)| L'étiquette "MgtService' désigne un service de gestion (2).

d)| Le numéro de la ligne définit la séquence et le niveau de ni s
Chaque niveau de nidification est identifié par perlode iste de
services est utilisée pour spécifier des services cg jon de
contrainte.

3.6.4 Conventions relatives aux définitions de

3.6.4.11 Généralités

Le mqdele de service, les primitives de s i S orelle
utilisép i 2cification

pour yne mise en ceuvre.

3.6.4.

Les p
de se
qui in
fourni

tous lg¢s parametre

p

imitives de services sont utiliSé e isateur
rvice et un fournissedr\de _se S hetres
diquent i i i i et un
sseur. Dan , oncer

pécificafions SELY 8 2 ili i écrire

hrametres s des primitives de service d'ASE. Les paramétrgds qui

quent_2 e des primitives de services sont établis dans les tabjeaux.
i en cing colonnes:

m du parareétre

mitive)'request”,

mitive "indication",

pri
pri

mitive "response”, et

mitive "confirm".

Un paramétre (ou un composant de celui-ci) est énuméré dans chaque ligne de chaque

tablea
spécif

M
u

C

u. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour
ier le type d'usage du paramétre sur la primitive spécifiée dans la colonne :

le paramétre est obligatoire pour la primitive.

le parameétre est une option d'utilisateur et peut étre fourni ou pas en fonction de
I'utilisation dynamique de l'utilisateur du service. Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur
par défaut est supposée pour le paramétre.

le parameétre est conditionnel en fonction d'autres paramétres ou de l'environnement
de l'utilisateur du service.
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— (vide) le paramétre n'est jamais présent.

S le parametre est un élément sélectionné.
Certaines entrées sont caractérisées par des symboles entre parenthéses. Ceux-ci peuvent
étre

a) une contrainte spécifique au paramétre :

"(=)" indique que le parametre est équivalent sémantiquement au parametre dans la
primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau.

b) indique qu'une certaine note s'applique a l'entrée :

LA -~ H ] + nan H % EH -~ | H=Y 3 EH 1A toien
ALY oo ot —Ta TTUTC L SUTvVarte CUTTOCTTC TS IMTITUTTITatTouTTS cupplclllclltallcs se

rapportant au paramétre et a son utilisation.

Procéfures du service

Les pocédures sont définies en termes

e dgs interactions entre les entités d'application a travergté e, i hnées
dy protocole d'application (APDU) de bus de terrain, e

e d¢gs interactions entre un fournisseur du service i ili ur du
service de couche application dans le méme systénfeda tra itives

dy service de couche application.

Ces procédures peuvent étre appli e les
systé:Ees qui prennent en charge des se ps au
sein de la couche application de bus d

4 Cpncepts

4.1 Concepts typiq

L’Artigle 9 de la ‘ 3 S lation
spécifijque en 4.2.

4.2 |Concepts

4.2.1

Le nogud gui aging
Node'l (Nceudy>gérant ul le MN peut envoyer des messages indépendamment, c'est-a-dire,
pas comme.une ré L sont

configlurés sur le MN. Un seul MN actif est autorisé dans le réseau.

Tous les autres nceuds transmettent seulement au sein des créneaux de communication
attribués par le MN. lls sont appelés "Controlled Nodes" (CN) (Noeuds commandés). Les CN
sont des noeuds de bus passifs qui n'envoient que lorsqu'ils sont demandés par le MN. Il
existe deux types de CN :

e Les CN isochrones sont capables de communiquer via les AR déclenchées par l'utilisateur
et celles programmeées par le réseau.

e Les CN asynchrones ne communiquent que via les AR déclenchées par I'utilisateur.
La séquence et l'attribution des créneaux temporels pour des interactions déclenchées par

I'utilisateur et programmées par le réseau sont spécifiées dans la CEI 61158-3-13 et la
CEl 61158-4-13.
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4.2.2 Noeud, AP, et Dictionnaire d'objets

Chaque nceud accueille exactement un AP. Tous les APO pour cet AP sont rassemblés dans

le soi-disant Dictionnaire d'objets (OD).

Tableau 1.

Tableau 1 — Structure globale de I'OD

Zone

Contenu

Zone du type de données

Définition des types de données

Zone du profil de

Contient des paramétres spécifiques a la communication pour

La structure globale de I'OD est décrite dans le

communication

le réseau de Type 13. Ces entrées sont typiques r tous
les appareils (pcsu\

Zone spécifique a un
fabricant

Définition des variables spécifiques a un fa rlént

Zone du profil de I'appareil

Définition des variables définies dans un I'ap \}\/
(qui ne reléve pas de la présente Q{r}&)\

Zone réservée

Réservée pour une future utll/satk

4.2.3 ASE de gestion d'objets

Il n'exjste pas d'ASE de gestion d'obje

4.2.4 Opportunité

La forjction "timeliness" n'est pas mise\en

le conttréle de la synchro
CEI 6]1158-4-13.

4.2.5 ASE d'§
Les ABE de FAL

@x& et.lelrs relations sont décrits dans la Figure 1.
A\

hce et

-1B et la

N A
Y 2

_.APO ASEs
¢ ¢ i [ [~ AR ASE
AR service
ASE primitives
A A A A

v

Conveyance of APDUs by the AR ASE

vy oy
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Anglais

Frangais

ASE requests and responses

Demandes et réponses d’ASE

AR ASE service primitives

Primitives du service d’ASE d’AR

Conveyance of APDUs by the AR ASE

Acheminement des APDU par I'ASE d'AR

Figure 1 — ASE de Type 13

5 Data type ASE

5.1 Généralités

Le 10.1 de la CEI/TR 61158-1 est incorporé par référence avec u
niveay d’imbrication de 1 (voir 10.1.4.4 de la CEI/TR 61158-1) est

5.2 |Définition formelle des objets de data type

Le 10])2 de la CEI/TR 61158-1 est incorporé par référence.

5.3 |Types de données de FAL définis

5.3.1 Types de longueur fixe

5.3.1.1

CLASSE :
ATTRIBUTS :
1 Data type numeric ig€
2 Data type name
3 Format

3.1 Octet length
Ce type de do exprime

Types booléens

LENGTH

de données booléen avec les valeurs

"TRU

Data type

12
2 Data’type name = TimeOfDay
3 Earmat = EIXEDIENGTH
3.1 Octet length = 6

eul le

E" et

Composé de deux éléments des valeurs non signées, ce type de données exprime I'heure
d'un jour et la date. Le premier élément est le type de données Unsigned32 qui donne I'heure
aprés minuit en millisecondes. Le deuxieme élément est le type de données Unsigned16 qui

donne la date en comptant les jours a partir du 1 janvier 1984.
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5.3.1.2.2 TimeDifference

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 13

2 Data type name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length 40r6

Ce type de données est composé de deux éléments des valeurs non signées qui expriment la
différence de temps. Le premier élément est le type de données Unsigned32 qui fournit la
partie fractionnaire d'un jour en millisecondes. Le deuxiéme élément facultatif est un type de

données Unsigned16 qui fournit la difference en jours.

5.3.1.8 Types numériques

5.3.1.8.1 Real32

CLASLE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 8

2 Data type name = Real32

3 Format = FIXED
3.1 Octet length = 4

Ce type a une longueur de quatre
CEIl 60559 comme «simple précision».

5.3.1.8.2 Real64

CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numer,

2 Data type e eal64

3 Format FIXED LENGTH
3.1 Octet length 8

132 est celui défini

Ce type a une longueurd i . Le format pour Real64 est celui défini par la CEI

commie

5.3.1.8.3
5.3.1.8.3.1

bar la

50559

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identiiier = Z

2 Data type name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

1

4.1 Octet length

Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur d'un octet.
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5.3.1.3.3.2
CLASSE :

ATTRI
1

2

3

3.1

BUTS :

Data type numeric identifier

Integer16

Data type name

Format

Octet length
Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur de deux
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Data type

3

Integer16
FIXED LENGTH
2

octets.

5.3.1.8.3.3 Integer24

CLASSE : Data type

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 16

2 Data type name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length = 3

Ce type entier est un nombre binaire en complémg ne’longueur de trois
octets|.

5.3.1.8.3.4 Integer32

CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier

2 Data type name

3 Format

3.1 Octet length

Ce type entier @n mplément a deux avec une longueur de Quatre
octets|.

5.3.1.8.3.5

CLASSE : Data type
ATTRI

1 18

2 Integer40

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octetlength = 5

Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur d¢ cing
octets.

5.3.1.3.3.6 Integer48

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 19

2 Data type name = Integer48

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 6

Ce type entier est un nombre binaire en complément & deux avec une longueur de six octets.
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5.3.1.3.3.7 Integer56
CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

3.1 Octet length

- 81 -

Data type

20

Integer56
FIXED LENGTH
7

Ce type entier est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur de sept

octets.

5.3.1.8.3.8 Integer64

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 21

2 Data type name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 8

Ce type entier est un nombre binaire en complément

5.3.1.3.4 Types non signés
5.3.1.8.4.1 Unsigned8
CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric ide

2 Data type name

3 Format

3.1 Octet len

Ce type représe
utilisé| comme le bit 4
type g une longueu

5.3.1.3.4.2

CLASSE Data type
ATTRIBU

1 Data type = 6

2 Datattype namg = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Qctet Inhgfh = 2

ongueur de huit dctets.

t de poids fort de 'octet de poids fort est topjours
gmbre binaire; aucun bit de signe n'est comprjs. Ce

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
utilisé comme le bit de poids fort d'un nombre binaire; aucun bit de signe n'est compris. Ce
type non signé a une longueur de deux octets.


https://iecnorm.com/api/?name=1853b0be1cb4285b5d6fb8fe724a9a05

-82 - IEC 61158-5-13:2007 © IEC 2007

5.3.1.3.4.3 Unsigned24

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 22

2 Data type name = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH
3.1 Octet length = 3

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
utilisé comme le bit de poids fort d'un nombre binaire; aucun bit de signe n'est compris. Ce
type non signé a une longueur de trois octets.

5.3.1.3.4.4 Unsigned32

CLASSE : Data type

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 7

2 Data type name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

3.1 Octet length =

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de p0|s f DO Ljours
utilisé| comme le bit de poids fort d'un nombre i ' s. Ce

type non signé a une longueur de qua

5.3.1.8.4.5 Unsigned40

CLASLE :
ATTRIBUTS :
1 Data type numeric ide
2 Data type name
3 Format

3.1 Octet len

Ce type représente y ’ i g bit de poids fort de 'octet de poids fort est topjours

utilisé| comme le i nombre binaire; aucun bit de signe n'est comprjs. Ce
type non signé a

5.3.1.3.4.6

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Datastype numefic i ifi = 25

2 Data’type name = Unsigned48

3 Eaormat = EIXED LENGTH
3.1 Octet length = 6

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
utilisé comme le bit de poids fort d'un nombre binaire; aucun bit de signe n'est compris. Ce
type non signé a une longueur de six octets.
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5.3.1.3.4.7 Unsigned56
CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

3.1 Octet length

— 83 —

Data type

= 26

= Unsigned56

= FIXED LENGTH
= 7

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
utilisé comme le bit de poids fort d'un nombre binaire; aucun bit de signe n'est compris. Ce
type non signé a une longueur de sept octets.

5.3.1.3.4.8 Unsigned64
CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

3.1 Octet length

Ce type représente un nombre binaire. Le bit de p0|s f
utilisé| comme le bit de poids fort d'un nombre
type non signé a une longueur de huit

Data type

= 27
= Unsigned64
= FIXED LENGTH

Ljours
s. Ce

5.3.2 Types de chaine de caractére

5.3.2.11 OctetString

CLASSE :

ATTRIBUTS :

1 Data type numer,

2 Data type

3 Format STRING

3.1 1ton
Octet$ s ordonnée numérotée de 1 a n. Pour les besolns du
débat

NOTE

5.3.2.

CLASS$ Data type
ATTRI UTS

1 LJdLa Ly'JC IIUIIIGIIL; IUGIILIIIGI = g

2 Data type name = VisibleString
3 Format = STRING

3.1 Octet length = 1ton

Ce type est défini comme le type de chaine de caractéres de I'I|SO/IEC 646.
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5.3.2.3 UnicodeString

CLASSE : Data type
ATTRIBUTS :

1 Data type numeric identifier = 11

2 Data type name = UnicodeString
3 Format = STRING

3.1 Octet length = 1ton

Ce type est défini comme le type string (chaine de caractéres) UNICODE.

5.4 Speécification du service de ’ASE Data type
Le 10/4 de la CEI/TR 61158-1 est incorporé par référence.

6 Spécification du modéle de communication de Type 1

6.1 |[ASE

6.1.1 ASE de processus d'application

6.1.1.11 Vue d'ensemble

La présente norme modélise un prog g AP)>de bus de terrain. Les
processus d'application de bus de {terraji S ressources de traitemént et
d'infoimations d'un systéme qui peut étre éva 3 de FAL.

ppelle

L'élément de service d'application
& délisé

Applidation Process ASE
et accessible comme un AP

6.1.1.p Spécificatip
6.1.1.2.1 c@

classe
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ASE : ASE AP

CLASSE : AP

CLASS ID : n'est pas utilisé
CLASSE PARENTE : TOP

ATTRIBUTS :

1 (m) Attribut : NMT-status

2 (m) Attribut : EPL-version

3 (m) Attribut : feature-flags

4 (m) Attribut : MTU

5 (m) Attribut : cycle-timing

6 (lll) Attribot— iu't:lliiiy

7 (m) Attribut : verify-configuration

8 (o)  Attribut : application-software-version
9 (c)  Attribut : IP-address

10 (c)  Attribut: host-name

11 (o)  Attribut : vendor-specific-extension
12 (m) Attribut : static-error

13 (o)  Attribut : error-history

m) OpsService : NMT-info

SERVICES :

1 (m) OpsService : ldent

2 (m) OpsService : Statut

3 (m) OpsService : NMT-req-i

4 (m) OpsService : NMT-state-ce 3
5 (

6.1.1.2.2 Attributs
NMT-status

Cet afribut rappoﬁ le
EPL-Version
Cet attribut indiquena

featufe-flags

Cet aftribut i S\t PL, la
mise |en de NMT et sa capacité d'agir en tant que routeyr. La
spécifjcation det i et attribut est incluse dans la CEl 61158-6-13.

MTU
Cet aiFribut rapporte Ja taille de la plus grande trame IP qui peut étre transmise sur le r¢seau,

y compris.la’taille de I'en-téte de transport.

cycle-timing
Cet attribut spécifie la performance de synchronisation du CN au cours de la phase isochrone
du cycle EPL.

identity

Cet attribut spécifie le type du CN et le fournisseur ID. Cet attribut, comme un supplément
facultatif, peut également contenir le code de produit, le numéro de révision et le numéro de
série du CN.

verify-configuration
Cet attribut contient la date de la configuration et I'heure du nceud.

application-software-version
Cet attribut facultatif contient la date et I'heure de la derniére mise a jour pour le logiciel
d'application du CN.
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IP-address
Cet attribut fournit des informations sur I'adresse IP du CN. Il n'est utilisé que si IP est pris en
charge par l'appareil.

host-name
Cet attribut rapporte le nom d'h6te DNS actuel du CN. Il n'est utilisé que si IP est pris en
charge par I'appareil.

vendor-specific-extension
Cet attribut facultatif est utilisé pour un objectif spécifique a un fournisseur.

static-error
Cet afgtri i

error+history

Cet aftribut documente des événements d'erreur antécédents. Il rreur,
I'heur¢ de son apparition, et des informations supplémentaires.

6.1.1.2.3 Services

Ident

Ce sefvice est utilisé pour récupérer des caractéristique

Status

Ce sefvice est utilisé pour interroger le statut a CN.

NMT-reg-invite
A I‘ai1e de ce service, le MN invite un CN_a eqvo ane’demande de commande de NM|T.

NMT-state-command
Ce sefvice est utilisé pour gaontroler le nnel des CN.

NMT-info
Ce sefvice est utilisé p
réseap.

Bns le

6.1.1.
6.1.1.8.

Ce psg éfinis

pour g
e |d
e St

o NMT:reqg-invite

¢ NMT-state-command

¢ NMT-info services
6.1.1.3.2 Service Ident
6.1.1.3.2.1 Vue d'ensemble

Le service ldent est utilisé par le MN pour identifier des CN configurés, mais non reconnus,
au démarrage du systéme ou aprés la perte de communication. Le service peut étre utilisé
aprés le démarrage pour demander des informations d'installation du CN.

6.1.1.3.2.2 Primitives du service

Les paramétres de ce service sont représentés dans le Tableau 2.
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Tableau 2 — Service Ildent

Nom du paramétre Req Ind Rsp Cnf

Argument
AREP M M (=)

Result(+) S
NMT-status M
EPL-version M
feature-fags M
cycle-timing M
Identity M

verify-configuration
application-software-version

IP-address

host-name <

vendor-specific-extensions /\%

Result(-)

S (=)

NOTE La méthode pdr laq une primitiv. "con t corrélée
a sa primitive "request” pr nte correspqondante/releve d'une
initiative locale. Voir 1.

L'argument achemine |

Argument

Result(+)
Ce parameétre d

NMT-status
Ce parameétre spé

EPL-versio
Ce para

feature-flag
Ce parametre

cycleitiming
Ce payamétre spécifie la valeur de I'attribut cycle-timing de I'AP.

identity
Ce paramétre spécifie la valeur de I'attribut identity de I'AP.

verify-configuration
Ce paramétre spécifie la valeur de I'attribut verify-configuration de I'AP.

application-software-version
Ce parametre spécifie la valeur de l'attribut application-software-version de I'AP. Ce
parametre doit étre rempli de zéros, si I'attribut n'est pas utilisé.

IP-address
Ce parameétre spécifie la valeur de I'attribut IP-address de I'AP. Ce paramétre doit étre rempli
de zéros, si l'attribut n'est pas utilisé.
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host-name

Ce parameétre spécifie la valeur de I'attribut host-name de I'AP. Ce paramétre doit étre rempli

de zéros, si l'attribut n'est pas utilisé.

vendor-specific-extensions

Ce parameétre spécifie la valeur de Il'attribut vendor-specific-extensions de I'AP. Ce paramétre

doit étre rempli de zéros, si 'attribut n'est pas utilisé.

Result(-)
Ce parametre du type de sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.1.3.2.3 Procédure du service

Cette |procédure du service est une séquence des deux services non cnflrm &S conslcutifs

(tels que spécifiés dans la CEI/TR 61158-1, 9.6.2) dans des directions

Des APDU contenant la réponse Ident (c'est-a-dire, Result(+)) sont e VO ees\yi
multidjiffusion. Le MN recoit des réponses ldent; les CN peuve#t rec
s'ils spnt configurés pour cela.

Le MN vérifie la nouvelle réponse ldent avec ses propre
En cap de différences, il tente de reconfigurer le n¢e
d'envgyer un signal d'erreur a son utilisateur.

6.1.1.8.3 Service Status

6.1.1.8.3.1 Vue d'ensemble

Le sefvice Status est utilisg es informations de statut issu

CN sur le statut actuel et {&s donpiée

3" AR de

Ident,

andé.
Esible,

es du

6.1.1.8.3.2
Les paaramétres sérvicesontNepr
\No dth\aramétre Req Ind Rsp Cnf
A\@um
EP M M (=)
ult(+) S S (=)
NMT-status M M (=)
static-error M M (=)
error-history U U (=)
Result(-) S S (=)
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée
a sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une
initiative locale. Voir 1.2.
Argument

L'argument achemine les paramétres spécifiques au service de la demande de service.

Result(+)
Ce parameétre du type de sélection indique que la demande de service a réussi.
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NMT-status
Ce parametre spécifie la valeur de I'attribut NMT-status de I'AP.

static-error
Ce parameétre spécifie la valeur de I'attribut static-error de I'AP.

error-history
Ce parametre spécifie la valeur de I'attribut error-history de I'AP.

Result(-)

Ce parametre du type de sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.1.8.3.3 Procédure du service

Cette [procédure du service est une séquence des deux services no
(tels que spécifiés dans la CEI/TR 61158-1, 9.6.2) dans des directions

Des APDU contenant la réponse Status (c'est-a-dire, Result(+)
multidjiffusion. Le MN recgoit des réponses Status; les C
Statug, s'ils sont configurés pour cela.

6.1.1.8.4 Service NMT-reqg-invite
6.1.1.8.4.1 Vue d'ensemble

Le MN utilise ce service pour savo
effecttié par le MN.

puhaité par le

6.1.1.8.4.2 Primitives du service

ice NMT-req-invite

\R de
aplonses

CN, doit étre

Req Ind Rsp Cnf
M M (=)

S S (=)

M M (=)

target-node M M (=)

ata M M (=)

Result(-) S S (=)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée

a sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une
initiative locale. Voir 1.2.

Argument

L'argument achemine les paramétres spécifiques au service de la demande de service.

Result(+)
Ce paramétre du type de sélection indique que la demande de service a réussi.

command-ID
Ce parameétre spécifie I'ID de la commande demandée.
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target-node
Ce parametre spécifie le nceud cible de la commande de NMT demandée.

data
Ce parameétre spécifie des données spécifiques a la commande qui doivent étre émises par le
MN.

Result(-)
Ce parametre du type de sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.1.3.4.3 Procédure du service

Ce sefvice est déclenché par une notification précédente "Ready-to-send”-qui est émise par

un CN. Aprés cette notification, le MN adresse le CN en appel a la proch

Cette |procédure du service est une séquence des deux services p S COnsécutifs
(tels que spécifiés dans la CEI/TR 61158-1, 9.6.2) dans des diregtion

Ce sefvice est toujours "unicast".

6.1.1.8.5 Service NMT-state-command

6.1.1.8.5.1 Vue d'ensemble

La geption de réseau (NMT) est orie et un
esclaye.

La fopction du maitre NMT est effectuée s CN sont administrés comme les
esclayes NM par le maitre,

Le MN utilise des servises N ate 9 ats du
(des) CN.

6.1.1..5.2

Les parametres

5 — Service NMT-state-command

> Nom du parameétre Req Ind
Argument
AREP M M (=)
command-ID M M (=)
node-Tist T T

Argument
L'argument achemine les paramétres spécifiques au service de la demande de service.

command-ID
Ce parameétre identifie la commande d'états de NMT a émettre. Une liste des commandes
valides est représentée dans la CEl 61158-6-13.

node-list
Ce parametre conditionnel spécifie les adresses des nceuds qui sont affectées par la
commande. Il est utilisé seulement si I'adresse n'est ni "unicast" ni "broadcast".
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6.1.1.3.5.3 Procédure du service

Le service est émis par le MN sur une demande intérieure ou sur une demande extérieure via
le service NMT-reg-invite. Les CN adressés modifient leur état a la réception de la commande
d'états.

6.1.1.3.6 Service NMT-info
6.1.1.3.6.1 Vue d'ensemble
Ce service est utilisé pour transmettre des informations de statut complexes sous forme de

paquets ainsi que pour diffuser des informations d'installation relatives au systéme et issues
du MN vers les CN.

6.1.1.8.6.2 Primitives du service

Les parametres de service pour ce service sont représentés dans le\Tables

Tableau 6 — Service NMT<n-f\

Nom du parameétre /RFq\ In(N
Argument
AREP
publish-nodg-list
publish-time C
Argument s
L'argument achemine les pa s 2 Cifi ervice de la demande de service.

publigh-node-list

Ce pgrametre sp
liste de tous les ntgyce
CEI 6[1158-6-13.

gui sont dans le méme état. Sinon, il fourrliat une
ns la

publiTh-time

Ce pa

6.1.1.8.68

Le sefvice est.émjs par le MN sur une demande intérieure ou sur une demande extérieyre via
NMT-feqg-invite. Le $€rvice est soit "unicast"”, soit "broadcast".

6.1.2 —ASE d'objetsdedonmées duservice
6.1.2.1 Vue d'ensemble

Pour tous les types de transfert, c'est le client qui prend l'initiative d'un transfert. Le
propriétaire du dictionnaire d'objets évalué est le serveur de l'objet de données du service
(SDO). L'initiative d'annuler le transfert d'un SDO peut étre prise soit par le client, soit par le
serveur. Toutes les commandes sont confirmées. Le paramétre de résultat distant indique la
réussite de la demande. En cas d'échec, il faut exécuter une demande d’abandon du
transfert.

Il est possible de segmenter les données pour cause de leur taille supérieure a un seul
élément transférable. La situation est gérée par 'ARPM QUB-COS (CMdL). Les détails sont
présentés dans la CEI 61158-6-13.
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6.1.2.2 Spécification de la classe SDO
6.1.2.2.1 Modéle formel

L’ASE SDO est spécifié par le modéle suivant :

ASE : ASE SDO
CLASSE : SDO

CLASS ID : n'est pas utilisé
CLASSE PARENTE : TOP
ATTRIBUTS :

1 tm—Attribot fTTdex

2 (m) Attribut : sub-index

3 (o)  Attribut : name

4 (m) Attribut : command-ID
5 (c)  Attribut: segment-size
6 (c)  Attribut: data-size
SERVICES :

m) OpsService : SDO-download

(

(o) OpsService : SDO-down-mult

(m) OpsService : SDO-upload

(o) OpsService : SDO-up-mult

(m) OpsService : &

a b~ ODN

6.1.2.2.2 Attributs

index
Cet aftribut spécifie I'indice

sub-index

Cet attribut spé

name

Ce parametreyeonditignnél spécifie la longueur des données segmentées.

data-gize
Cet aftribut conditionnel spécifie la longueur du bloc de données transférées.

6.1.2.2.3 Services

SDO-download
Ce service est utilisé pour télécharger vers l'aval des données dans une entrée du
dictionnaire d'objets du serveur.

SDO-down-mult
Ce service est utilisé pour télécharger vers 'aval des données dans des entrées multiples du
dictionnaire d'objets du serveur.

SDO-uplaod
Ce service est utilisé pour télécharger vers I'amont des données dans une entrée du
dictionnaire d'objets du serveur.
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SDO-up-mult
Ce service est utilisé pour télécharger vers 'amont des données dans des entrées multiples
du dictionnaire d'objets du serveur.

SDO-abort
Le service est utilisé pour abandonner une communication SDO.

6.1.2.3
6.1.2.3.1

Spécification de ’ASE SDO

Services pris en charge

— 03 —

Ce paragraphe contient la définition des services uniques a cet ASE. Les services définis
pour det ASE sont

6.1.2.
6.1.2.3.2.1

S
S
S
S
S

A l'ai
serve

d'obje
6.1.2.

Les parameétres de ce

O-download

O-down-mult

O-upload
O-up-mult
O-abort

.2 SDO-download

e du service SDO-download, le
r (propriétaire du dictionnaire d'ok

S.

8.2.2

Vue d'ensemble

vicensont feprésenté

SDO-download

dans le Tableau 7.

I'aval des données v
uhe entrée de son dictio

brs le
hnaire

Req Ind Rsp Cnf

M M (=)

M M (=)

C C (=)

daja-size C C (=)

D-identifier M M (=)

payload-data M M (=)
Result(+) S S (=)
Result(-) S S (=)
error-info M M (=)

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée
a sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une

initiative locale. Voir 1.2.

Argument

L'argument achemine les paramétres spécifiques au service de la demande de service.
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command-ID

Ce parameétre indique comment identifier une entrée de I'OD affectée. L'identification est
effectuée soit par indice et sous-indice, soit uniquement par indice. Dans le dernier cas, le
service adresse tous les sous-indices (sauf sous-indice 0) de l'indice indiqué. Les détails sont
présentés dans la CEI 61158-6-13. La longueur des données utiles doit confirmer la longueur
des données pour tous les sous-indices; tous les sous-indices doivent étre enregistrables.

segment-size

Ce parametre conditionnel est utilisé si les données doivent étre segmentées pour cause de
leur taille supérieure a un seul élément transférable. Le paramétre indique la taille d'un
segment.

data-§ize

2. | Il est

Le type

6.1.2.

La prq
servicg.

6.1.2.8.

6.1.2.8.3.

arult, le client télécharge vers l'aval des données vers le
servelir (prop N aire d'objets), en affectant des entrées multiples dp son

Les parametres de t€ service sont représentés dans le Tableau 8.
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