IEC 61158-5-12:2014-08(en-fr)

IEC IEC 61158-5-12

®

Edition 3.0 2014-08

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

(08
G

colour
inside

g
S/ W /
/?///

/ r


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2014 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur Ie copyrlght de I'lEC ou si vous deS|rez obtemr des droits supplementa|res sur cette publication, utilisez
les co v v

IEC (entral Office Tel.: +41 22 919 02 11

3, rue|de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switz¢rland

info@iec.ch
www.iec.ch

Fax: +41 22 919 03 00

About the IEC

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global orggnizatio
Internatjonal Standards for all electrical, electronic and related technologies

About IEC publications

The technical content of IEC publications is kept under constant revj
latest eglition, a corrigenda or an amendment might have been publj

IEC Catplogue - webstore.iec.ch/catalogue

The stand-alone application for consulting
bibliogrgphical information on IEC International ‘S
Reports and

Technicpl Specifications, Technical
documepts. Available for PC, Mac OS, Android Tabl
iPad.

IEC puljlications search - www.iec h/searchpub

committge,...).
and withjdrawn publications.

IEC Just Published -
Stay up|to date on al
details gll new publication

blishes
ave the

hic and
ms and
ns in 14
national

an 55 000 electrotechnical terminology emtries in

sh and French extracted from the Terms and D¢finitions
clatise of IEC publications issued since 2002. Somg entries
ave been collected from earlier publications of IEQ TC 37,

77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/cs¢
If you wish to give us your feedback on this publidation or
need further assistance, please contact the Customer| Service
Centre: csc@iec.ch.

Catalogue{lEC"- webstore.iec.ch/catalogue
Applicatjornattonome pour consulter tous les renseignements
bibliographiques  sur les  Normes internationales,
Spécifications techniques, Rapports techniques et autres
documents de I'IEC. Disponible pour PC, Mac OS, tablettes
Android et iPad.

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Monale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

des pyblications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'éflition la
ou amendement peut avoir été publié.

Electropedia - www.electropedia.org

is ax ques et
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans
14 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 55 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'lEC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12

Edition 3.0 2014-08

INTERNATIONAL
STANDARD

N
INTERNATIONALE

colour
inside

Industrial communication netwo
Part|5-12: Application layer servigc

INTER ONAL
ELECTROTECHNICAL

COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE

INTERNATIONALE PRICE CODE X F
CODE PRIX

ICS 25.040.40; 35.100.70; 35.110 ISBN 978-2-8322-1737-5

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

-2- IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

CONTENTS
FOREWORD ... .ottt e et e e e et et e e e e et e et e e e e e e e 5
INTRODUGCTION ...ttt et et e et e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e et e e enns 7
L 1o o] o 1= T PP 8
L R € 7= o 1= ¥ P 8
1.2 SPECIICAlIONS .. e e 9
(R T O] 01 (o] o 4 F=T o Uo7 = NP 9
2 NPIrMAtiVe FEfEIENCES . .u.iiiiii e e et e s e e e ee e e en e prrragen e ensennesdeedeenenns 9
3 Teérms, definitions, symbols, abbreviations and conventions ..........., L IPTURR NN S 10
3|1 Reference model terms and definitions................cocii AN U 10
32 Service convention terms and definitions................oo 0 G 4 11
33 Application layer and data-link service terms and defifiti N NP U NUUR I 11
34 Common symbols and abbreviations ...............c.. /G Nt NG Y L
35 CoNVENtioNS ..o N O N e e eeenes
L 07511 o1 o] £ SRR AU S PRI NPT
41  Common concepts ....covevvinvineneneniineeedeen S L SO N
42 Type specific concepts
5 Datatype ASE. ... NG
511 General....cccooooviiiiiiiiinn,
52 Formal definition of data type obj
5.
5.
6 C
6.
6
Biblio
Figurg
Figurg
Figure
Figurg
Figurg 5&,Simple slave deviCe..........iiiiiiiiii e e 22
Figure 6 — CompleXx SIaVve AEVICE .. ...iuuii e e en 23
Figure 7 — Master functional OVEIVIEW .........ciiiiiii s 24
Figure 8 — Process output data SEQUENCE ..o 36
Figure 9 — Process input data SEQUENCE .. ..o e 37
Figure 10 — COE Server MOAEL.......c.iuniiiiii e e ea e 55
Figure 11 — Successful single SDO-Download SEQUENCE............ccviiiiiiiiiiiii e 60
Figure 12 — Unsuccessful single SDO-Download SeqUeNCe...........ccviuiiiiiiiiiiiiiiiieeeenn 61
Figure 13 — Successful segmented SDO-Download SeqUENCEe...........c.oveuiiiiiiiiiiiiiiieeeen, 62
Figure 14 — Successful single SDO-Upload SEQUENCE .........ovuuiiniiiiiiiiie e 63
Figure 15 — Unsuccessful single SDO-Upload SEqUENCE ........c.oeiiiiniiiiiiii e 64

Figure 16 — Successful segmented SDO-Upload sequence ..........ccocovviiiiiiiiiiiiiniiiiiceeee 65


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 -3-

Figure 17 — SDO information SEQUENCE ...t 66
Figure 18 — EMEIrgeNCY SEIVICE ...iuiiiiiit e e e ae e eaas 67
Figure 19 — Command SEQUENCE .. .. cuuiii it e e ea e 68
Figure 20 — PDO MapPing .. cueueeiiiiei ettt et 70
Figure 21 — Sync manager PDO asSigment ..o 71
Figure 22 — RXPDO SEIVICE ...uiuiiit ittt e e e eans 73
Figure 23 — TXPDO SEIVICE ...ttt et es 74
Figure 24 — RxPDO remote transmisSSion SEQUENCE .......c.iuiiiiiiiiiiiiii e 75
Figurg-25—PhPbBO-remotetransmissionseguerece—
Figurg 26 — EOE SEQUENCE .....ceiiiiiiii e

Figurg 27 — FoE read sequence with success ..........coccovvviiiiinienans. s

Figurg 28 — FoE read sequence with error...........ccoocoviinn G

Figurg 29 — FoE write sequence with success...........coocoiii G NN\ s 2

Figurg 30 — FoE write sequence with error..............ooooi i NG N e e Ao NG Yo,
Figurg 31 — FOE write sequence with busy.............oooii e e NG N e Leeeneeneenen
Figurg 32 — Successful AL control sequence .........../ oo oo DN G e N

Figurg 33 — Unsuccessful AL control sequence..
Figurg 34 — AL state changed sequenge

Table|1 — Process output data
Table|2 — Process input data...............\.....
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table
Table

Table 16 — OD list SEgMENT. ... oo e e e 87
Table 17 — Get 0bject deSCrIPIION .. ...iu i e e s 88
Table 18 — Get entry desCriplion ... 89
Table 19 — Object entry segment. ... ... e 91
Table 20 — EMEIGEINCY ...ttt e et ettt ettt et e 92
Table 21 — RXPD O .. e e e 93
TabIE 22 — TXPDO . e 93
Table 23 — RXPDO remote tranSmiSSIiON ... ..o 94

Table 24 — TXPDO remote tranSmMiSSION .. ...uueirieie e et e e e e e 94


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

-4 - IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

Table 25 — Initiate EOE ... .. e 99
Table 26 — EOE fragment ... ..o e 100
Table 27 — Set [P parameter .. ... 101
Table 28 — Set address filter .. ... 102
Table 29 — FOE read ... e 109
Table 30 — FOE WEle ..o e e 110
Table 31 — FOE data ... e 110
Table 32 — FOE @CK ... e 111
Table g3—FobEbtsyyrrmmm—m—m—m—m—m—m—m—m—m—m/ 111

Table|34 — FOE ©IT0Or ... et .. 112
Table[35 — MBX read .....ccooniiiiii s 113
Table|36 — MBX Write......coouiii e G ...114
Table|37 — MBX read upd .......ccoooeiiiiiiiiiiiiiiiieeenieeec o NG N e ...115
Table|38 — AL management and ESM service primitives ... /0. \oone 2o \ee e Yo, 117
Table|39 — AL control.......cooviiiii e, : .. 127
Table|40 — AL state change .128

&



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-12: Application layer service definition —
Type 12 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 3 izat prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). e BC i romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e{ectrica and ic\{iglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International itations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and to as
“IEQ Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical com a p nmittee
intefested in the subject dealt with may participate in this preparagérixwoxk. K i , governmerjtal and
nontgovernmental organizations liaising with the IEC also part|cte m i . IEC collaporates
clodely with the International Organization for Standardization inma o e wWith gonditions det¢rmined
by gagreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matiers 3 2 ible, i ational
congensus of opinion on the relevant subjects since €at i i i rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC|Publications have the form of recom ational

Committees in that sense. While all reasone 2 e S z tent of
IEC| Publications is accurate, |IEC cannot be { for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In S 7 cations
transparently to the maximfum ‘e it i i > i icati . ivgrgence
bet o . ; ) e indidated in
the

5) IEC]i formity
ass for any
seryi

6) All

7) No Ji rts and
mef| IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othg gsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expe plication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other
IEC]

8) Attg ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indip et application of this publication.

9) Attgntion is_draw e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of

pat¢nt rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention‘is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictedlby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-5-12 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

-6- IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

e Dbug fixes;
e editorial improvements;
e support of Explicit Device ldentification added in ESM (see 6.2.2)

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/763/FDIS 65C/773/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

votinghdicated-inthe-above-table-

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

the sfability date indicated on the IEC web site under
relatefl to the specific publication. At this date, the publicati

« re¢onfirmed;
* withdrawn;
» replaced by a revised edition, or

@@

d until
data
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to thea ability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer | bove.
Thus,| the application layer service defined in this standard is a @0 itgctural
servicg, independent of administrative and implementation divisions

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-12: Application layer service definition —
Type 12 elements

1 Scope

1.1 General

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs wit ccess the
fieldblis communication environment. In this respect, the FAL cafA _be W 5 indow
between corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic g non-time-¢ritical
messdging communications between application progra A 4 i nvironmenpt and
materfal specific to Type 12 fieldbus. The term N i to represent the
presepce of a time-window, within which one or clioms are required|to be
completed with some defined level of certalnty > ete specified actions |within
the time window risks fallure of the apf i actions, with attendant fisk to

This $tandard defines in an abstract wa ally visible service provided Ry the
differgnt Types of the fieldbus Application *

a) an| abstract model esources (objects) capable of |being

nipulated by users

ich they

stems

S ifi J i ' J icafi er, in
conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Appllcat|on
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

commjunications protocols. It is this latter objective which gives rise to the/d
standardized as the various Types of IEC 61158, and the copre
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This dpecification may be used as the basis for formal Applicati
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and aqy s}
addreps implementation issues not covered by this specifica i

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet s€rvice ps
b) th

1.3 |Conformance

This dtandard does not specify individus strain
the implementations of application laye

There hdard.
Insteq layer
protod rd.

2 N

The fq
are in
undat
amen

part, are normatively referenced in this documefpt and
/For dated references, only the edition cited appligs. For
edition of the referenced document (including any

NOTE Re'IKC 84188 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultarjeously.
Cross-rleferences™q these\documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
referenges.

IEC 6] 134-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages

IEC 61158-1:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:
Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61158-3-12, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 3-12:
Data-link layer service definition — Type 12 elements

ISO/IEC 646:1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model
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ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference

Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:
Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and

physical layer specifications

ISO 9545, Information technology — Open Systems Interconnection —
Structure

Application Layer

ISO/IEC 10646, Information technology — Universal Coded Character Set (

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconned
Model — Conventions for the definition of OSI services

ISO/IEC/IEEE 60559, Information technology — Microproce
arithmetic

IEEE B02.1D, /IEEE standard for local and metropolita
(MAC) Bridges; available at <http://www.ieee.org>

rence

-Point

ontrol

IETF RFC 791, Internet Protocol darpaN K prs oco specification; available at

<http:[{/www.ietf.org>

3 Terms, definitions, symbols, a

For tHe purposes of this ¢
and conventions apply

3.1 Referenc@ :

This |standard is b
ISO/IEC 7498-3,

3.1.1 [corresp
3.1.2 [(N)-e

3.1.3 |(N)-tayer
Al-layer (N=7)

ations

ISO/IEC 7498-1 and

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]

3.1.4 Hayer-mmanagement

3.1.5 peer-entities

3.1.6 primitive name

3.1.7 AL-protocol

3.1.8 AL-protocol-data-unit
3.1.9 reset

3.1.10 routing

3.1.11 segmenting

TSOHECT7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
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3.1.12 (N)-service [ISO/IEC 7498-1]
AL-service (N=7)

3.1.13 AL-service-data-unit [ISO/IEC 7498-1]

3.1.14 AL-simplex-transmission [ISO/IEC 7498-1]

3.1.15 AL-subsystem [ISO/IEC 7498-1]

3.1.16 systems-management [ISO/IEC 7498-1]

3.1.17 AlL-user-data [ISO/IEC 7498-1]

3.2 |Service convention terms and definitions

This gtandard also makes use of the following terms defined in ISO/IE
to the|data-link layer:

3.2.1 |acceptor
3.2.2 lasymmetrical service

3.2.3 |confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 |deliver (primitive)

3.2.5 |AL-service-primitive;
primitive

3.2.6 |AL-service-provider

3.2.7 |AL-service-user

3.2.8 |indication (primitiy
pcceptor.deliver (p

3.2.9 |request (primit
Fequestor. m
3.2.10 requesto
3.2.11 response
3.2.12

3.2.13
3.3 |Applicatig

For the purposes

3.3.1

they

application
function or data structure for which data is consumed or produced

3.3.2
application objects

apply

multiple object classes that manage and provide a run time exchange of messages across the

network and within the network device]

3.3.3
basic slave
slave device that supports only physical addressing of data
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unit of information consistingofa1ora0

Note 1 to entry: This is the smallest data unit that can be transmitted.

3.3.5
client

1) object which uses the services of another (server) object to perform a task

2) initiator of a message to which a server reacts

3.3.6
comn

component that manage and provide a run time exchange of messages

3.3.7
conn
logica

3.3.8
cyclig
event

3.3.9
data
gener

3.3.1¢
data ¢
mean
within

3.3.11
data t
relatia

Note 1

3.3.12
data t
entry

unication object

ction
binding between two application objects within the same

onsistency
5 for coherent tra

n the objést dictionary indicating a data type

3.3.13
defau

H."Q'&t@way

n and

device with at least two interfaces in two different IP subnets acting as router for a subnet.

3.3.14
device
physical entity connected to the fieldbus composed of at least one communication element
(the network element) and which may have a control element and/or a final element
(transducer, actuator, etc.)

3.3.15

device profile
collection of device dependent information and functionality providing consistency between
similar devices of the same device
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3.3.16
diagnosis information
all data available at the server for maintenance purposes

3.3.17
distributed clocks
method to synchronize slaves and maintain a global time base

3.3.18
error
discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the specified
or thepreticatty correct vatueorcomdition

3.3.1

error class

genergl grouping for related error definitions and corresponding err d
3.3.2

error code

identification of a specific type of error within an error ¢

3.3.2
event
instance of a change of conditions

3.3.2
fieldbus memory management unit
functipn that establishes
physi¢al memory

s and

3.3.23
fieldblus memor
single| element
coherent logical addg

3.3.24
frame)
denigrated

3.3.2
full slve

slave device\that supports both physical and logical addressing of data

een a

3.3.2
index
address of an object within an application process

3.3.27

interface

shared boundary between two functional units, defined by functional characteristics, signal
characteristics, or other characteristics as appropriate

3.3.28

little endian

method for data representation of numbers greater 8 bit where the least significant octet is
transmitted first
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3.3.29

master

device that controls the data transfer on the network and initiates the media access of the
slaves by sending messages and that constitutes the interface to the control system

3.3.30

mapping
correspondence between two objects in that way that one object is part of the other object

3.3.31

mapping parameters

set o T TCat j 3 data
objec

3.3.32
medigm

cable | optical fibre, or other means by which communication sjg
two o more points

Note 1 fo entry: "media" is used as the plural of medium.

3.3.33
messfage
orderg¢d series of octets intended to conVv

Note 1 fo entry: Normally used to convey inform

3.3.34
netwqrk

set ofl nodes connected §
repeaiers, bridges, rouj

ening

3.3.35
node
a) sin
b) en

[D
3.3.36

objec
abstra

Note 1 fo entry:~ An object can be

a) an bstract rnprncanfafinn of the r‘apnhilifine of g device ﬁhlin(‘fc can-bhe rr\mpnend of a3y or alll of the

following components:

1) data (information which changes with time);
2)  configuration (parameters for behavior);
3) methods (things that can be done using data and configuration).

b) a collection of related data (in the form of variables) and methods (procedures) for operating on that data that
have clearly defined interface and behavior.

3.3.37

object dictionary

data structure addressed by Index and Sub-index that contains descriptions of data type
objects, communication objects and application objects
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3.3.38
process data

collection of application objects designated to be transferred cyclically or acyclically for the

purpose of measurement and control

3.3.39
process data object

structure described by mapping parameters containing one or several process data entities

3.3.40
segment

collectiomofomeTeat master withrome or more staves

operation or function that an object and/or object class \ eguest from a
object and/or object class
ity accessing the medium only after bejng K preceding slave or the n

anager
collection of con Q ) ccess to concurrently used objects.

3.3.46
Sync Managex cha
single| contrdf 3

3.3.47
switch

MAC bridge as-de d in IEEE 802.1D

3.4 |Common symbols and abbreviations

nother

haster

AL- Application layer (as a prefix)

ALE AL-entity (the local active instance of the application layer)

AL AL-layer

APDU AL-protocol-data-unit

ALM AL-management

ALME AL-management Entity (the local active instance of AL-management)
ALMS AL-management service

ALS AL-service

AR Application relationship

ASE Application service element

CAN Controller Area Network
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CiA CAN in Automation
CoE CAN appliclication protocol over Type 12 services

CSMA/CD Carrier sense multiple access with collision detection

DC Distributed clocks

DL Data-link-layer

DNS Domain name system (server for name resolution in IP networks)
E2PROM Electrically erasable programmable read only memory
EoE Ethernet tunneled over Type 12 services
ESC Type 12 slave controller

FCS Frame check sequence

FIFO First-in first-out (queuing method)
FMMU Fieldbus memory management unit

FoE File access with Type 12 services

HDR Header

ID Identifier

IETF Internet engineering task force

IP Internet protocol

LAN Local area network

MAC Medium access control

oD Object dictionary

oSl Open systems interconnection

PDI ,ZB/Sical device internal interface|(a sﬁle Nallows access to DL-services from thg
PDO Process data obj

PhL Ph-layer

QoS Quality of ser’

RAM Randes

Rx Receive

SDO

Sl

SM

SyncM

TCP

Tx

UDP User datagram protocol

WKC Wetrking-eounter

3.5 Conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider
interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the service
primitives. The parameters that apply to each group of service primitives are set out in tables
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throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to five columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitives and
parameter-transfer directions used by the service:

— the request primitive’s input parameters;

— the indication primitive’'s output parameters;

— the response primitive’s input parameters; and

— the confirm primitive’s output parameters.

NOTE The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,
acceptor.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

appropriate.service
eter’ gn the

One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the
primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the
primitive and parameter direction specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive.

U parameter is a User option, and may or may otb RIC G ng on
the dynamic usage of the service-user. value
for the parameter is assumed.

C parameter is conditional upon othe ent of
the service-user.

(blank) parameter is never gresent.

Some| entries are further qualified by j -specific
constraint:

(=) e gntically equivalent to the parameter in

In any particular By be
implicjtly associa

In thel diagrams gvhi ¢ interfaces, dashed lines indicate cause-and-efIact or
time-gequence elationships ¢ wavy lines indicate that events are roughly

contempora

4 Cpncep

4.1 [Common congepts

All of JEC/61158-1, Clause 9 is incorporated by reference, except as specifically overwriften in
4.2

4.2 Type specific concepts
4.21 Operating principle

This standard and its companion Type 12 standards describe a real-time Ethernet technology
that aims to maximize the utilization of the full duplex Ethernet bandwidth. Medium access
control employs the master/slave principle, where the master node (typically the control
system) sends the Ethernet frames to the slave nodes, which extract data from and insert
data into these frames.

From an Ethernet point of view, a Type 12 segment is a single Ethernet device, which
receives and sends standard ISO/IEC 8802-3 Ethernet frames. However, this Ethernet device
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is not limited to a single Ethernet controller with downstream microprocessor, but may consist
of a large number of Type 12 slave devices. These process the incoming frames directly and
extract the relevant user data, or insert data and transfer the frame to the next slave device.
The last slave device within the segment sends the fully processed frame back, so that it is
returned by the first slave device to the master as response frame.

This procedure utilizes the full duplex capability of Ethernet: both communication directions
are operated independently. Communication without switch between a master device and a
Type 12 segment consisting of one or several slave devices may be established.

Industrial communication systems have to meet different requirements in terms of the data
transmissi st i i i tities,

whereby the timing requirements are relatively non-critical, sually
triggefed by the control system. Diagnostic data is also transferred event-
driven, but the timing requirements are more demanding, and the sually
triggefed by a peripheral device.

Proceps data, on the other hand, is typically transferred cyclica i iffers times.
The t|ming requirements are most stringent for proces ica 12 AL
suppdrts a variety of services and protocols to meet thes

4.2.2

The T cation
relatig

A Typ bs. All
slave jon of
Type [12 process data.

The application relatio b. The
mastgr-slave relajqnsR

4.2.3

4.2.3.

The nmpandatory nia e. An
interf3 i

4.2.3.

The mandatory slave information interface (Sll) consists of all objects that can be gtored
persisltently.

4.2.3.3 Synchronization support

The optional support of isochronous operation consists of several attributes for
synchronization and timestamping of binary signals.

4.2.3.4 Access to slave

The real time entity consists of an interface for network triggered exchange of data and an
interface for user triggered access to slave objects. Objects mainly used for network triggered
access are called PDO. SDO are the objects that are used for user triggered access.

The access methods for PDO are read and write to a buffer. The communication structure is a
producer-consumer relationship as shown in Figure 1 with no direct acknowledgement of the
delivery of data. The delivery of data will be monitored by additional elements in the slave and


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 -19 -

in the master (i.e. watchdog and working counter). The producer can be a master as well as a
slave.

Producer Consumer

Y

Consumer

%

Figure 1 — Producer consumer mo el\ \)

The apcess to SDO follows the client server principle ervice invogation
to the|server. The slave starts the service execution’ an i e result afterwards. [There
is alwpys a response needed to conclude this type of sefvjce

Figurg 2 shows the workflow of this camm i@)/néter cti@
(Rec@é{s
Client <‘ AN N

DA Qe
N

igure 2 ~ Client server model

Server

There|may be anmunsohgi

convely data ée\me\tri
NN\
RN

N4
ie Server

Notification

type_of gerver to client interaction as well. This model is uged to
is type of service called notification is shown in Figure 3.

A

Figure 3 — Server triggered invocation

4.2.3.5 TCP/UDPI/IP suite

The optional protocol is dedicated for slaves who will use the standard internet protocol suite.
The protocols itself are defined in IETF. EoE describes the mapping of the IP-Protocol (and
similar kind of communication) to Type 12 data-link layer. IP is a connectionless
communication type with bidirectional data flow.

4.2.3.6 File access

The primary use of the file transfer is the download and upload of program files and
configuration data. The file access is done with client server protocol architecture.
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4.2.4 Slave reference model
4.2.4.1 Mapping onto OSI basic reference model

Type 12 is described using the principles, methodology and model of ISO/IEC 7498
Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic Reference Model
(OSI). The OSI model provides a layered approach to communications standards, whereby
the layers can be developed and modified independently. The Type 12 specification defines
functionality from top to bottom of a full OSI stack, and some functions for the users of the
stack. Functions of the intermediate OSI layers, layers 3 — 6, are consolidated into either the
Type 12 data-link layer or the Type 12 application layer. Likewise, features common to users
of the Fieldbus application layer may be provided by the Type 12 application layer to simplify

user ______qp__e_r_:fl_t_l_on as noted in
L HTTR,
' Files o
FTP, ... : Application

—] """"" ' "_'_'_'_'_'_'ii'_'_'_f_'_' 1T (\\

CANopen service (CoE)

TCF’ UDP
.::..::.-..‘.::...,: | Object Dictionary \|\
AL ' P
i H i Emernet 1| SDO PDO Mappih
FHI : __S.qry_lt:e@TgQE)_. : M( pp@

T iI/\ AJL LY
vaibox., \N \at\__/z{%‘::‘:::

DL Slave Layer

Info Addres ‘\ Management
L Control/

ta |_| DL Status

e
N/

Slave Information

DL

Figurg 4.
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Files HTTP,
FIP, ... Application
1 i - CANopen service (CoE) /|
iwo File 3 | Object Dictionary | c
AL e | g
' SDO PDO Mapping g
st dsioist 1 ESRSREOR c
iT T 1T 1T o
. AL Contrdl/| | S %)
Mailbox Process Data AL St ng
i H
bL |
DL Slave /\\ ay
Info  ||Address S D\ anagement
ro
Data Link Layer DL&S\ \
T il AN
Physical Layer ( Q \
Y
Figure 4 refetencé. mode
4.2.4p Data-link layer features
The data-link layer provi sie_tin al swpport for data communications gmong
devicgs connected via ) > g_term “time-critical” is used to describe
applications having a tjr i withi hich orle or more specified actions are required to
be coinpleted with some defi el of\certainty. Failure to complete specified actions |within
the tirEe window s fai ) plisations requesting the actions, with attendant fisk to
equipment, plan ife
The data-link laye pute, compare and generate the frame check sequence
and provide commns acting data from and/or including data into the Ethernet
frame| This {s done de g\on the data-link layer parameters which are stored gt pre-
defingd { . The“application data is made available to the application Igyer in
physiga mailbox configuration or within the process data section.
Additipnally se structures in the data-link layer will be used to allow a coordination of
the interaction betwe&en Master and slave such as AL Control, Status and Event and Sync
Managef settings.

4.2.4.3 Slave AL classification
4.2.4.3.1 Simple slave device

From the application layer point of view, slave devices are classified in simple devices without
an application controller and complex devices with an application controller.

NOTE The DL slave classification in basic slaves and full slaves is independent of the AL view, since DL
addressing mechanisms are invisible at the AL interface.

Simple devices have a fixed process data layout, which is described in the device description
file. Simple devices may confirm the AL Management services without a reaction within the
local application, as noted in Figure 5. There is no special reaction needed for safe state
operation (e.g. the value 0 will be processed in the same way as no valid value will be send).
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Figure 5 — Simpl

Complex slave device

As nofed in Figure 6, complex devices Support

e the¢ ESM,

e the Mailbox (optiongl),

For the pro
assigf >

P00

\/

ion the PDO mapping objects and the Sync Manage
ibe the process data layout, shall be supported for reading
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I
AL l oD
PDO Mapping
{ BM-PDO-Assign
ESM | e
______ ---b--—----|Process Data |- - Mailbox .
DL user
Register Q
DL <\ >

There

o CA
o Et

T
mixed

4.2.5
4.2.5.

. Ficlr Access over TYF
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ifferent types 2
at a single 31icS
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r to
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via the mailbox, as noted in

Application

Process Data

H Slave-
Handler

Figurg 7.

Process Data

H Slave-
Handler

Router

EtherCAT-Datagrams
DL

Figure 7 — Master functional overview

4.2.5.2 Slave handler

The master should support a slave handler for each slave using the state services to control
the ESM of the slave. The slave Handler is the image of the slave’s ESM in the master.
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Additionally the slave Handler may send SDO services before changing the state of the
slave’s ESM

Parameter

Position

This parameter specifies the position in the logical ring which is used to address the
slave when reading the Identification and writing the Station Address. It is mandatory

for all slaves.

Expected Identification

This parameter specifies the expected identification of the slave, which should be read

and compared by the master in the Init state. This parameter is mandatory for all
slaves.
Station Address
This parameter specifies the station address which is assig to the
slave. All further services will use this station address to This
parameter is mandatory for all slaves.
Mailbox Configuration
This parameter specifies the configuration of the S 1 for
the mailbox which is written in the Init state to Hatory
for complex slaves.
FMIMU Configuration
This parameter specifies the a c ¢hannels which is wriften in
the Pre-Operational state to the
Prpcess Data Configuration
This parameter spekifies the ich is
used for process
PDO mapping
This parameter(sp b Pre-
Operatiot
Syjnc Manager PO \qs¢
vritten
Start Up Qbjec
ifies the objects from the object dictionary of the slave which may
e from the slave Handler during start up.
4.2.5.38
The Riouter can be used for several applications:

e routing mailbox services from the client slave to the server slave

e routing mailbox service responses from the server slave to the client slave

e forwarding mailbox services from third party devices

e forwarding mailbox service responses to third party devices

The task of the router is to overwrite the address field of the mailbox service with the station
address of the client or with a virtual address before routing the mailbox service to the server
addressed by the original address field. The address field of the mailbox service response is
overwritten by the router with the station address of the server before routing the mailbox
service response to the client slave addressed by the original address field or to the
corresponding IP Address/ MAC Address in case of a virtual address.
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5 Data type ASE

5.1 General

All of IEC 61158-1, 5.1 is incorporated by reference.

5.2 Formal definition of data type objects

All of IEC 61158-1, 5.2 is incorporated by reference.

5.3 FAL defined data types

5.3.1 Fixed length types

5.3.1.0 Boolean types

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric ldentifier = 1

2 Data type Name = Boolean

3 Format = FIXED LENG
4.1 Octet Length = 1

This data type expresses a Boolean data type wi and FALSE.
5.3.1.2 Bitstring types

5.3.1.2.1 BIT2

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeri

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Lengt

A BITR is an ord

5.3.1.R.2

CLASS:

ATTRIBUT

1 Data type\Numegic Identifier = 32

2 Data type Nanve = BIT3

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = T

A BIT3 is an ordered sequence of Boolean data types, numbered from 1 to 3.

5.3.1.2.3 BIT4

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 33

2 Data type Name = BIT3

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

A BIT4 is an ordered sequence of Boolean data types, numbered from 1 to 4.
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5.3.1.2.4 BIT5

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 34

2 Data type Name = BIT5

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
A BIT5 is an ordered sequence of Boolean data types, numbered from 1 to 5.

5.3.1.2.5 BIT6

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 35

2 Data type Name = BIT6

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
A BIT§ is an ordered sequence of Boolean data types,

5.3.1.2.6 BIT7

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length
A BIT

5.3.1.2.
CLASS$:

ATTRI

1 37

2 BIT8

3 FIXED LENGTH

4.1 1

A BIT8 is an grdered sequence of Boolean data types, numbered from 1 to 8.

5.3.1.2.8 BITARRS

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 45

2 Data type Name = BITARRS

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
A BITARRS is an ordered sequence of bits, numbered from 1 to 8.

5.3.1.2.9 BITARR16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 46
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2 Data type Name = BITARR16
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

A BITARR16 is an ordered sequence of bits, numbered from 1 to 15.

5.3.1.2.10 BITARR32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 47

2 Data type Name = BITARR32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
A BITARR32 is an ordered sequence of bits, numbered from 1 to 31

5.3.1.8 Currency types

There|are no Currency types defined for Type 12.

5.3.1. Date/Time types
5.3.1.4.1 TimeOfDay
CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format
4.1 Octet Length

This data type is comppsade

and the date. Thé\{ir
midnight in milli
counting the days fro

Data type

ntifier = 13

2 Data type = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4 0or6

This

bf day
br the
e date

nce in

y
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The optional second element is an Unsigned16 data type that provides

the difference in days.

5.3.1.5 Enumerated types

There are no Enumerated types defined for Type 12.

5.3.1.6 Handle types

There are no Handle types defined for Type 12.
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5.3.1.7 Numeric types
5.3.1.7.1.1 float

This data type is the same as Float32.

5.3.1.7.1.2 Float32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This Jtype has a length of four octets. The format for flo

ISO/IEC/IEEE 60559 as single precision.

5.3.1.7.1.3 double

This data type is the same as Float64.

5.3.1.7.1.4 Float64

UTES:

ATTRI

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

This fype has a
ISO/IEC/IEEE 60559 a

format for float64 is that defingd by

5.3.1.7.2 Integer

5.3.1.7.2.1

CLASS: Data type

ATTRI

1 ntifier = 2

2 = Integer8

3 = FIXED LENGTH
4.1 Octet'Length = 1

This integer type is a two’s complement binary number with a length of one octet.

5.3.1.7.2.2 SINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer8.

5.3.1.7.2.3 char

This data type is the same as Integer8.

5.3.1.7.2.4 Integer16

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 3
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2 Data type Name = Integer16
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.7.2.5 INT
This IEC 61131-3 type is the same as Integer16.

5.3.1.7.2.6 short

This data type is the same as Integer16.

5.3.1..2.7 Integer24

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 16

2 Data type Name = Integer24

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

This integer type is a two’s complement binary n h of three octets.

5.3.1.7.2.8 Integer32

CLASﬁ
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric |4

2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Len

This ipteger type{&
5.3.1.7.2.9
This IEC 61

5.3.1.7.2:

This data type.i ame as Integer32.

5.3.1.7.211 Integer40

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 18

2 Data type Name = Integer40

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 5
This integer type is a two’s complement binary number with a length of five octets.
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5.3.1.7.2.12 Integer48

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 19

2 Data type Name = Integer48

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6
This integer type is a two’s complement binary number with a length of six octets.

r56
: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 20
2 Data type Name = Integer56
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

This integer type is a two’s complement binary number

5.3.1.7.2.14 Integer64

CLASS$: Data
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

This ipteger type is a ty

number with a length of eight octets.

5.3.1.y.2.15
This IEC 61131-3 tyg

5.3.1.

5.3.1.

CLAS Data type
ATTRIBUTES:

1 Datastype Nuweric Identifier = 5

2 Data’type Name = Unsigned8

3 Eormat = EIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length of one octet.

5.3.1.7.3.2 USINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.7.3.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.
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5.3.1.7.3.4 BYTE

This data type is the same as USINT.

5.3.1.7.3.5 Unsigned16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octettength = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most signif 3
used ps the most significant bit of the binary number; no sign bit is jricluds NS uns

type has a length of two octets.

5.3.1.

This |

5.3.1.

This t

5.3.1.

CLASS:

ATTRI

type hHas a lengt

y.3.6 UINT

FC 61131-3 type is the same as Unsigned16.

y.3.7 WORD

pe is used in the same way as Ul

y.3.8 Unsigned24

BUTES:

Data type Name
Format

Octet Len@
ype is a bin

hs the most sig

5.3.1.7.3.9

CLASS: Data type
ATTRIBUTE

1 Data type™® pic [dentifier = 7

2 Datatype Nante = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The

lways
igned

lways
igned

most significant bit of the most significant octet is always

used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of four octets.

5.3.1.7.3.10 UDINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned32.
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5.3.1.7.3.11 Unsigned40

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 5

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of five octets.

5.3.1.7.3.12 Unsigned48

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 25

2 Data type Name = Unsigned48

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This type is a binary number. The most significant pit ) S

icant octet is glways

used pgs the most significant bit of the binary n ¢ s'@n bit is ihcluded. This ungigned

type Has a length of six octets.

5.3.1.7.3.13 Unsigned56

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric lde

2 Data type Name i stgned a6

3 Format =D LENGTH

4.1 Octet Le

This type is a binary ' 3 ignificant bit of the most significant octet is glways
used as the mosi/sig R e binary number; no sign bit is included. This ungigned

type has a length\Q

5.3.1.7.3. 4

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Datastype = 27

2 Data’type Name = Unsigned64

3 Earmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of eight octets.

5.3.1.7.3.15 ULINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.

5.3.1.8

Pointer types

There are no Pointer types defined for Type 12.
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5.3.1.9 OctetString types

There are no OctetString types of fixed length defined for Type 12.

5.3.1.10 VisibleString character types
There are no VisibleString types of fixed length defined for Type 12.

5.3.2 String types
5.3.2.1 OctetString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString
3 Format = STRING
4.1 Octet Length = 1ton

An OgtetString is an ordered sequence of octets, numberg
discugsion, octet 1 of the sequence is referred to as the firs

NOTE |IEC 61158-6-12 defines the order of transmission.

5.3.2.p VisibleString

CLASS: Data
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

This t

5.3.2.

CLASS$:

ATTRI

1 = 11

2 = UnicodeString
3 = STRING

4.1 Octet-lhengtk = 1ton

This typelis defined as the ISO/IEC 10646 string type.

or the purpo

ses of

5.3.3 GUID Types
5.3.3.1 GUID

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 29

2 Data type Name = GUID

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

A GUID is a globally unique identifier with a length of 128 Bit.
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5.4 Data type ASE service specification
All of IEC 61158-1, 5.4 is incorporated by reference.

6 Communication model specification

6.1 ASEs
6.1.1 Process data ASE

6.1.1.1 Overview

In the| Type 12 application layer environment, each application process gf slave can\epntain
several objects for each application process instance to convey proce i ctured
by m{ans of PDOs. The contents of the process data can be descriped by th apping
and the Sync Manager PDO assign objects of the CoE ASE. Fo icés the
proces$s data is fixed and is defined in the device description filg

For tHe process data communication usually the applicatjd N e buffered type is

Additipnal services are provided to read acyclically the yalues.ef/the~protess data objects and
to indicate new values for the input data object a £

The process data objects are implici i The
granularity of input or output data in a 6 i i ndent
configluration attributes.

The grocess data ASE ¢ ) ; . At the
update of the process Wi S i th the
process data are decqup f 9 . i glue is
indicated by the Praces inch

The primitives of
application memg ed in the DL. It is recommended but not required [o use
FMMLU ¢ MU a single Process Output Data request can result in
multiple Procéss~QutputD hdications. The process data confirmation will show the rhaster
the success ox failurexofhe tpdate procedure.

type

Figurg 8 shawsXthe\ priwgifives between master and the slaves for a Process Outpu{ Data
sequelnce.
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Master Slave 1

Process Output Data req

> __ Process Output Data ind

... Slave k

— Process Output Data ind

n
»

Slave
Process Ou@t\% ind
Process Output Data cnf - <\
\‘>
quence
The npaster usually sends process cutputdé Q issuing a DL write ¢r RW
servic r i nc Manager. The slavrrs AL
contrd exfrom the related application memory.
The p 3 apped to the buffered type application
memo i
Slave 1
Proce<90\ t Datareq Update Process Input Data
v ~~~~~~~~~~~ Process Input Data ind
4
... Slave k
Update Process Input Data
Process Input Data ind‘
Slave n
Update Process Input Data
Process Input Data ind
Process Input Dataonf | __—==="""7"

Figure 9 shows the primitives between master and the slaves for a Process Input Data
sequence.
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Master Slave 1

Process Input Data req Update Process Input Data

«

~ -
—_—
-

Process Input Data ind‘

... Slave k

Update Process Input Data

Procass lonut Nata ind

- AN
Slave
Upd%éﬁ(o sS g@qta

_/\RQC SS }Qp\ut»

dat sge e

-

-
-
-
-
.
-

Process Input Data cnf

-
-

P -

<

Figure 9 —

The npaster usually reads process inpy weral slaves with a logical read ¢r RW
service. The master gets the data fro jtten buffer. Each slave gets the AL
Event| of the corresponding Sync_Manag W data are read out. The slavg’'s AL
contrdller may write the pfocess jhput e in the related application memory|.

The farmal model of the process d described next, followed by a description| of its
services. Furthe e a ASE represents the real input and output strucfure of
a device.

For a active

service primitives sho

6.1.1.2
6.1.1.2.1

The pfocesSdata o

S

ject is described by the following template:



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

- 38 - IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

ASE: Process Data ASE
CLASS: Process Data
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (m) Attribute: List of Buffer

2.1 (m) Attribute: BufferType

2.2 (m) Attribute: List of PDO

221 (m) Attribute: PDO Index

2.2.2 —tm—Attribute: tHstofEntry

2.2.21 (m) Attribute: Index

2.2.2.4 (m) Attribute: Subindex

2.2.2.4 (m) Attribute: Bitlen

SERVIICES:

1. (o) OpsService: Process Output Data
2. (o) OpsService: Process Input Data
3. (o) OpsService: Update Process Input Data

Objects for structuring and additional access can be §6

6.1.1.2.2
Impligit

The dttribute Implicit indicates that the\pro

services.

List of buffer
One Huffer is composed of theNdllowingli

Buffertype

This attribute<§ci ies the\type of\thenbuffer.
Allowed value :

List of PDO
One Buffer E of the following list elements:
PDO inhd
Thj o the index of the the process data object. Its permissible

This attribute ¢

pnsists of the following attributes.

Index
This attribute specifies to the reference to the object. Its permissible range is 1 to

6.1.1.2.3

UX/FFF.

Subindex
This attribute specifies to the reference to the object entry. Its permissible range is
0 to OxFF.

Bitlen
This attribute specifies to the length in bits of the object entry value. Its permissible
range is 1 to 255.

Services

Process output data
This optional service is used by masters to convey output data to the slave.

Process input data
This optional service is used by slaves to publish input data.
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Update process Input data
This optional service is used by slaves to provide input data to publish.

6.1.1.3 Process data ASE service specification
6.1.1.3.1 Supported services
The process data ASE defines the services

Process Output Data

Process Input Data

Update Process Tnput Data
6.1.1.3.2 Process output data service

6.1.1.8.2.1 Service overview

The Process Output Data service is used to convey data from

6.1.1.8.2.2 Service primitives

Table|1 shows the parameters of the service.

Table Procg@éyp d@}
\ R

Parameter name e}\ d Cnf
Argument Q
List of Slaye Address % M (=)
List of R M M (=)
Ou M M (=)

%ﬁu -)

TEN The method by which a confirm primitive is correlated with its
c spondi eceding request primitive is a local matter. See 1.2.
B
Argument \>

The afgument.conveys the service specific parameters of the service request.

List.of-slave address
This\parameter specifies the identifier for the slaves.

List of RxPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of RxPDOs.

Output data
This parameter specifies the value of the Output Data object elements.

The allocation of the entries is done in that way, that the entries will be placed in
sequential order. If the bit length is less than 8 and the number of bits fits in the unused bit
of the actual octet, the object will be mapped onto the actual octet with the first bit

positioned in the first unused bit.

NOTE The structuring of the output data is not fixed and can be changed with the use CoE services and FMMUs.
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Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.2.3 Service procedure

According to the cyclic buffer to buffer transportation characteristics the following behavior is

possible:

— The Process Output Data requests are issued faster than the contents of the buffers
are transported over the network. In this case the values provided with the latest

Process Output Data service are conveyed over the network.

conveyed once over the network.
6.1.1.3.3 Process input data service

6.1.1.8.3.1 Service overview

The Process Input Data service is use

6.1.1.3.3.2 Service primitives

Table|2 shows the parame

Ind Cnf

M (=)

S

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its

slave to the master.

uffers

of the
ice are

corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

List of slave address
This parameter specifies the identifier for the slaves.

List of TxPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of TxPDOs.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Input data
This parameter specifies the value of the Input Data object elements.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 -41 -

The allocation of the entries is done in that way, that the entries will be placed in
sequential order. If the bit length is less than 8 and the number of bits fits in the unused bit
of the actual octet, the object will be mapped onto the actual octet with the first bit

positioned in the first unused bit.

NOTE The structuring of the input data is not fixed and can be changed with the use CoE services and FMMUs.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.3.3 Service procedure

Accor'ﬁng to the r‘yr‘lir‘ huffer to buffer frqncpnrinfinn characteristics the fnllnwing hehavior is

possible.

— | The Process Input Data requests issued faster than the con

6.1.1.3.4 Update process input data se
6.1.1.8.4.1 Service overview

The Update Process Input Rata servic

6.1.1.5.4.2 Servicp prim

Table|3 shows ti@r

the transport
Process Inpuf Data

e’input data buffer in the slave.

[s are
latest

Is are
pdate

of the

\Pa.tam/eter name Req Cnf

Axgument
> List of TXPDO M

t Data M
Result(+) S
Result(-) S
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

List of TxPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of TxPDOs.

Input data
This parameter specifies the value of the Input Data object elements.
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Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.4.3 Service procedure

— The service Procedure is described with the Process Input Data service.
6.1.2 Sll ASE
6.1.2.

a Sl
hation
cation
hce of
roduct
br the
hation

vices.

Sll class specification

A Formal model

(

(

(

. ( AL State Control

2.3 (o) Specific Settings
2.4 (0) Sync Impulse Length
2.4 (o) Attribute: Configured station address
3. (mi)  Attribute: Device ldentification
3.1 (m) Attribute: Vendor ID
3.2 (m) Attribute: Product Code
3.3 (m) Attribute: Revision Number
3.4 (o) Attribute: Serial Number
4. (o) Attribute: Mailbox Configuration
4.1 (o) Attribute: Bootstrap
4.1.1 (o) Attribute: Receive Memory Offset
4.1.2 (o) Attribute: Receive Size
4.1.3 (o) Attribute: Send Memory Offset
4.1.4 (o) Attribute: Send Size
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4.2 (o) Attribute: Standard
4.2.1 (o) Attribute: Receive Memory Offset
4.2.2 (o) Attribute: Receive Size
4.2.3 (o) Attribute: Send Memory Offset
4.2.4 (o) Attribute: Send Size
4.25 (o) Attribute: Mailbox Protocols
5. (m) Attribute: SlI information
5.1 (m) Attribute: Size
5.2 (o) Attribute: Version
6. (o) Attribute: Additional Parameter
61 (U) AttIIIUUtU DU:dy CUIIUb;UII 1
6.1.1 | (o) Attribute: Port0 Delay
6.1.1 | (o) Attribute: Port1 Delay
6.2 (o) Attribute: Delay Correcion 2
6.2.1 | (o) Attribute: Port0 Tx Delay
6.2.2 | (o) Attribute: Port1 Tx Delay
6.2.3 | (o) Attribute: Port2 Tx Delay
6.2.4 | (o) Attribute: Port3 Tx Delay
6.2.5 | (o) Attribute: Port0 Rx Delay
6.2.6 | (o) Attribute: Port1 Rx Delay
6.2.7 | (o) Attribute: Port2 Rx Delay
6.2.8 | (o) Attribute:
6.3 (o) Attribute:
6.3.1 | (o) Attribute:
6.3.2 | (o) Attribute:
6.3.3 | (o) Attribute:
7. (o) Attribute:
71 (o) Attribute:
7.1.1 | (o)
7.2 (0)
7.2.1 | (o)
7.2.2 | (o)
7.2.3 | (o)
7.2.4 | (o)
7.2.5 | (
7.2.6 CoE Details
7.2.7 | (o) FoE Details
7.2.8 | (o) _Attribyte: EoE Details
7.2.9 | (o) )Attribute: NoLWR
7.2.10( ©)  Attribute: Power Budget
7.3 (o) Attribute: List of FMMU
7.3.1 (o) Attribute: Entry
7.4 (o) Attribute: List of Sync Manager
7.41 (o) Attribute: Sync Manager
7.5 (o) Attribute: List of TXPDO
7.5.1 (o) Attribute: Index
7.5.2 (o) Attribute: Related Sync Manager
7.5.3 (o) Attribute: Reference to DC
7.5.4 (o) Attribute: Name
7.5.5 (o) Attribute: List of Entries
7.5.5.1 (o) Attribute: Index
7.5.5.2 (o) Attribute: Subindex

(0)

7.5.5.3 Attribute: Name
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7.5.5.4 (o) Attribute: Data type
7.5.5.5 (0) Attribute: Data type

7.6 (o)  Attribute: List of RxPDO
7.6.1 (o) Attribute: Index

7.6.2 (o) Attribute: Related Sync Manager
7.6.3 (o) Attribute: Reference to DC
7.6.4 (o) Attribute: Name

7.6.5 (o) Attribute: List of Entries
7.6.5.1 (o) Attribute: Index

7.6.5.2 (o) Attribute: Subindex
7.6.5.3—tor—Attribute: Name

7.6.5.4 (o) Attribute: Data type
7.6.5.4 (o) Attribute: Data Length

7.7 (o) Attribute: DC Settings
7.7.1 | (o) Attribute: DC area
SERVICES:

1. (o) OpsService: Read SlI

2. (o) OpsService: Write SlI

3. (o) OpsService: Reload SlI

Objects for structuring and additional access ca

6.1.2.p.2 Attributes
Impligit
The agtribute Implicit indicajes that the

PDI control
This dbject is composgad\of th

PDI type

THis attribute) i
ASE.
Al state contro

of AR

This opti ¥ becific

THisptional attribute specifies the value for the Sync Impulse.

This optional attribute specifies the initialization value for the configured station address,
as specified in IEC 61158-3-12.

Device identification
This object is composed of the following elements:

Vendor ID
This attribute specifies the initialization Vendor ID as detailed in 6.1.4.1.2.3.6. Its length is
four octets.

Product code
This attribute specifies the initialization Product Code as detailed in 6.1.4.1.2.3.6. Its
length is four octets.
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Revision number

This attribute specifies the initialization Revision Number as detailed in 6.1.4.1.2.3.6. Its

length is four octets.

Serial number

This attribute specifies the initialization Serial Number as detailed in 6.1.4.1.2.3.6. Its

length is four octets.
Mailbox configuration
This object is composed of the following elements:

Bootstrap
This optional object is composed of the following elements:

Receive memory offset
This attribute specifies the offset to the memory area. Its permi
to OxFFDA.

Receive size
This attribute specifies the receive mailbox size. Its pepmi
octets.

Send memory offset
This attribute specifies the offset to the memor
to OXFFDA.

Send size

octets.

Standard
This optional object is composed of At

Receive memory offset
This attribute specifies theo
to OXFFDA.

Receive size

This attrib S
octets.

Send memokrs

This<attribute
CoE, FoE, and profile and application specific encodings.

SllLinformation

specifies the mailbox protocols supported. Its allowed values are

x1000

1486

x1000

This attribute specifies the receive mai ize. It@erm' sible range is 38 tg 1486

k1000

1486

x1000

1486

EoE,

This object is composed of the following elements:
Size

This attribute specifies the size of the SlI structure in units of 1 Kibit (1 024 bits). Its

range is 1 to 65 536 units of 1 Kibit each, reperesented as 0 to OxFFFF.

Version
This attribute specifies the Sll structure version; its value is 1

Additional parameter
This object is composed of the following elements:

Delay correction 1

This attribute consists of the following elements, each with a granularity of 100 ps.
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Port0 delay
This attribute specifies a correction factor for line delay to be added if master is
behind Port 0.

Port1 delay
This attribute specifies a correction factor for line delay to be added if master is
behind Port 1.

Delay correction 2
This attribute consists of the following elements, each with a granularity of 100 ps.

Port0 Tx delay

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if Port0 as sender
is involved in a pnfh It represents the time difference bhetween cignnl at the PhL

media and the entry at PhL.

Port1 Tx delay
This attribute specifies a correction factor for delay to be a
is involved in a path. It represents the time difference
media and the entry at PhL.

Port2 Tx delay
This attribute specifies a correction factor for d i Port2 as dender
is involved in a path. It represents the time 4 S G een gignal at the PhL
media and the entry at PhL.

Port3 Tx delay

This attribute specifies a corre ender
is involved in a path. It regres e PhL
media and the entry at PhL.

Port0 Rx delay

This attribute specifies a cofrec 2 ceiver

is involved in a . ime_dif L and

Port1 Rx dela

This attxibut factor for delay to be added if Port1 as receiver
is inv' e time difference between the entry at PHL and
signal a >

Port2 R\ de

This attribitexspesifies orrection factor for delay to be added if Port2 as receiver

is elved Iy aypath\lt represents the time difference between the entry at PHL and

pecifies a correction factor for delay to be added if Port3 as regeiver
a path. It represents the time difference between the entry at PHL and

Delay correction 3

Thics attribute consists of the followina elements aach with o
HHS—SHHPUHE8-GO RSSO e oW g8 heitsS—eacHi- Wit

arantlaritvy of 100
gadiaHyy- o9 o-PS.

Forward port 0 to next port

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if PortO as receiver
is involved in a path. It represents the time difference between PhL to DL at Port 0
and that of DL to PhL at the next port.

Forward non-port 0 to next port

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if a port other than
Port0 as receiver is involved in a path. It represents the time difference between
PhL to DL at the port that is not Port 0 and that of DL to PhL at the next port.

Additive forward time closed port

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if a port is in the
closed state. The basic time is “Additive forward time closed Port” if Port 0 is
involved as virtual receiver.
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Categories
This object is composed of the following elements:

List of strings
This attribute consists of the following list elements:

Strings
This attribute specifies textual elements that are reference by their list position in
the following category elements.

General information
This attribute consists of the following elements:

Group name
ThiS attribute Specifies a reference to a string In the strings collection. It is_U
specify a group name for the device.

sed to

Image
This attribute specifies a reference to a string in the Stripgs, 6o i sed to

Order information
This attribute specifies a reference to a string in
specify the order information for the device.

sed to

Name
This attribute specifies a reference to a s
specify the name information for the dew

sed to

Physical layer

This attribute specifies the M X 3 e. Its
permissible values are "not used

CoE details

This attribute specifi

FoE details

is not

gative

128 to

This attribute specifies the preferred use of an FMMU. A maximum of threq uses
can be supported.

List of Sync Manager
This attribute consists of the following list elements:

Sync Manager
This attribute specifies the preferred use of a Sync Manager, as defined in
IEC 61158-3-12.

List of TXPDO
This optional attribute is present if there are a limited number of PDO selections that
are always available for this type of device. It consists of the following list of elements:

Index
This attribute specifies the Index of a PDO. Its permissible range is 0x1A00 to
0x1BFF.
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Related Sync Manager
This attribute specifies the allocation of the PDU to a Sync Manager. Its

permissible range is 0 to 15.

Reference to DC sync

This attribute specifies one of up to sixteen Sync Methods as specified in the CoE
object dictionary.

Name
This attribute specifies the Name as Reference to a string

List of entries
This attribute consists of the following list elements:

Tndex
This attribute specifies the Index of an object.

Subindex
This attribute specifies the Subindex of an object.

Name
This attribute specifies the Name as Reference t&

Data type

s that

are always available for this type [ ¢ ents:

Index
This attribute specifies the |

ry; its

This attribute specifies the Subindex of an object.

Name

This attribute specifies the Name as Reference to a string

Data type
This attribute specifies the data type as index to a CoE object directory.

Data length
This attribute specifies the length of the object in bits.
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DC settings
This attribute consists of the following element:

DC area
This attribute specifies an octet string the contents will be defined in the device
profiles.

6.1.2.2.3 Services
Write SlI
This optional service is used by masters to convey 2 octets of data to the slave SlI.

Read SlIi
This i
master.

to the

Reloald SlI
This g@ptional service is used by masters to convey 2 octets of ¢ | and
update the mirror register in the Slave DL.
6.1.2.8 Sll ASE service specification
6.1.2.8.1 Supported services
The S|l ASE defines the services
Read [SII
Write SII
Reload SlI
6.1.2.8.2 Sll read ser
6.1.2.3.2.1 Servicp ovexviev
t. The

The S|l Read seryiege is
servel answers ¥ '

6.1.2.8.2.2

Table|4 sho

Table 4 — Sll read

\ \ Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argumeént

Address M M (=)

Word Index M M (=)
Result(+) S S

Data M M (=)
Result(-) S S
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the slave.

Word Index
This parameter specifies the word index to the Sl area which is to be read.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Data

Tla parameter spetifies theobject vatueTead:

Result(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.2.8.3 SII write service

6.1.2.8.3.1 Service overview

The S|lI Write service is used to transfer of up to 2 octefs ent to server. The

servel answers with the result of the write operation.

6.1.2.3.3.2 Service primitives

Table|5 shows the service primitives and pataleterofdhg

I%ra te{x/nm\ \) cnf
Argument]
d

) )
Addres M M (=)
n M| M)
Data M M (=)
sUN{(+) S S

Q\QM s | s

OTE e method by which a confirm primitive is correlated with its
eorrespopding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the slave.

Word Index
This parameter specifies the word index to the Sl area which is to be written.

Data
This parameter specifies the object value which is to be written.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
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6.1.2.3.4 Sll reload service
6.1.2.3.4.1 Service overview
The Sll Reload service is used to transfer of up to 2 octets of data from the client to server

and refresh the DL registers associated with the new SlI values. The server answers with the
result of the reload operation.

6.1.2.3.4.2 Service primitives

Table 6 shows the service primitives and parameter of the Sll Reload service.

Table 6 — Sll reload

Parameter name Req Ind Rsx< N C
Argument
Address M M (=< >
Word Index M =)
Data M )

Result(+) 7 >\/
Result(-) <\<(§ IE s
NOTE The method by whi a confirl\pritrjtive is correlated with its
corresponding preceding requiiest primitivexisya locakmatter. See 1.2.

Y

Argument
The afgument conveysphe

Address

THis parame@
Word index
THis paramete

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.3 Isochronous ASE
6.1.3.1 Overview

In the Type 12 application layer environment, an application process of a slave may have a
isochronous PDI which specifies information needed for synchronous operation of several
devices. The isochronous specification assumes an interface that consists of two
synchronization signals that are related to the system clock, as defined in IEC 61158-3 and
IEC 61158-4. Additionally support for latching input signals may be supported.

The isochronous PDI registers define the access to the slave information interface if
isochronous operation is supported by the slave controller (ESC).

The formal model of the isochronous ASE is described next, the services are local read and
write services of the DL and local events.
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6.1.3.2 Isochronous class specification
6.1.3.2.1 Formal model

The isochronous object is described by the following template:

ASE: Isochronous ASE
CLASS: Isochronous

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. () RKey Attribote—tmpticit

2. (o) Attribute: Sync Parameter

2.1 (o) Attribute: Cyclic operation enable
2.2 (o) Attribute: SYNCO activate

2.3 (o) Attribute: SYNC1 activate

2.4 (o) Attribute: Sync Impulse Length

2.5 (o) Attribute: Interrupt 0 Status

2.6 (o) Attribute: Interrupt 1 Status

2.7 (o) Attribute: Cyclic Operation Start Time
2.8 (o) Attribute: SYNCO cycle time

2.9 (o) Attribute: SYNCH1 cycle time

3. (m) Attribute: t

3.1 (m) Attribute:

3.2 (m) Attribute:

3.3 (m) Attribute:

3.4 (o) Attribute:

3.1 (m) Attribute:

3.2 (m) Attribute:

3.3 (m) Attribute:

3.4 (o) Att

3.1 (m) Attribute

3.2 (m) Attribdte!

3.3 (m) pgsitive edge value
3.4 (o R 1 negative edge value
SERVICES$:

1. DL-read local

2. DL-write local

1. DL-read

2. (o)) OpsServices:  DL-write

Servige déscription will be found in IEC 61158-3-12.

6.1.3.2.2 Attributes

Implicit

The attribute Implicit indicates that the isochronous object is implicitly addressed by the
services.

Sync parameter
This object is composed of the following elements:

Cyclic operation enable
This Boolean attribute enables cyclic Sync 0 or 1 operation.
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Sync0 activate
This Boolean attribute enables the Sync 0 operation.

Sync1 activate
This Boolean attribute enables the Sync 1 operation.

Sync Impulse Length
This attribute specifies the value of Sync Impulse Length as specified in SIl ASE.

Specific Settings
This optional attribute, defined in 6.2.2, specifies the initialization value for the Specific
Settings of AR ASE.

SyncimpulselLen
THiS optional attribute speciiies the value for the Sync Impulse in multiples o ns.

Interrupt 0 Status
THis optional Boolean attribute indicates an active SyncO interrupt.

Interrupt 1 Status
This optional Boolean attribute indicates an active Sync1 inte

Cyclic Operation Start Time
THis optional attribute sets a start time related to systen

Sy

operation.

ncO cycle time
is attribute set the cycle time of Sync0 in multi

Syinc1 cycle time

tch 0 positive edge

is Boolean attribute or a single event (true) or contihuous

for a single event (true) or continuous

for a single event (true) or continuous

for a single event (true) or contihuous

tch, 0-hegative event
issBoolean attribute indicates Latch 0 negative edge event.

Latch 1 positive event
This Boolean attribute indicates Latch 1 positive edge event.

Latch 1 negative event
This Boolean attribute indicates Latch 1 negative edge event.

Latch 0 positive edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 positive edge event.

Latch 0 negative edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 negative edge event.

Latch 0 positive edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 positive edge event.

Latch 0 negative edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 negative edge event.
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6.1.3.2.3 Services

DL-read local
This optional service is used by the slave application to read out the isochronous parameter.
The value of the parameter memory address should be in the range of 0x980 to Ox9FF.

DL-write local
This optional service is used by the slave application to write isochronous parameter. The
value of the parameter memory address should be in the range of 0x980 to 0x9FF. Only a
subset of the registers can be written.

DL-read

This

ptional service is used by the master to read out the isochronous parameter. The

value

of the
DL-wi
This d

param
regist

6.1.4

6.1.4.
6.1.4.
CANo

parameter memory address should be in the range of 0x980 to 0x9F

ite
ptional service is used by the master to write isochronous pafa
eter memory address should be in the range of 0x980 to 0x9
brs can be written.

CoE ASE
( Overview
1.1 General

pen is a communication protoce Qi AN-based systems.

standardized embedded network with highly i ion capabilities.

NOTE

Type

infg

rmation enyproc interface and application date (PDO mapping)
entrie accessed\via'Service Data Objects (SDO), as shown in

\/> Application

1L

Object Dictionary

The Object Dictjon eters, application data and the mapping

of the
of the

tis a

Its

SDO PDO Mapping
1L i
Mailbox Process Data

Figure 10.
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Application
1L
Object Dictionary
SDO PDO Mapping

JL Il

Mailbox Process Data

Figure 10 — CoE server mogdel

1.2 Object dictionary

1.2.1 Object dictionary structure

ption of an entry in

bject dictionary consi

(i A\ga\ ) Contents

Data Definition of the data types

FERTN
CoE B@m%&&tio\\me\a-\/ Definition of the variables which may be used for all servers

and for dedicated communication purposes

I\Nac er\S\p}*siﬂ;)Area: Definition of manufacturer specific variables

Device}mﬁe A&a: Definition of the variables defined in a device profile

Reserved Area: reserved for future use

ocation of SDO areas

in a
An be

entry
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6.1.4.1.2.2 Data type area
The Data type Area consists of the following parts:

Static Data types

Definition of general simple data types
Complex Data types

Definition of general structured data types
Manufacturer Specific Complex Data types

Definition of manufacturer specific structured data types

Device Profile Specific Static Data types

Ddfinition of device profile specific simple data types
Device Profile Specific Complex Data types

Dgfinition of device profile specific structured data types
Enumegration Data types

Ddfinition of device specific enumeration data types

6.1.4.1.2.3 CoE Communication area
6.1.4.1.2.3.1 Device type
The jevice Type object has the followi ran :

Parameter

Dgvice profile

Ad

if a generic error is present.
CJ
This parameter is set to true if a current error is present.

Valtage error

This parameter is set to true if a voltage error is present.
Temperature error

This parameter is set to true if a temperature error is present.
Communication error

This parameter is set to true if a communication error is present.
Device profile specific error

This parameter is set to true if a device profile specific error is present.
Manufacturer specific error

This parameter is set to true if a manufacturer specific error is present.
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6.1.4.1.2.3.3 Manufacturer device name
The Manufacturer Device Name object has the following parameter:

Parameter
Device name
This parameter specifies the device name of the device.

6.1.4.1.2.3.4 Hardware version

The Hardware Version object has the following parameter:

Paranlleter
Hgrdware version

This parameter specifies the hardware version of the device,
6.1.4.1.2.3.5 Software version
The Spftware Version object has the following parameter:

Parameter

Sdftware version

This parameter specifies the soffware v

Q

\

the @/ice.

6.1.4.1.2.3.6 Identity

The Identity object has the following parameter:

Paranmeter
Vgndor ID
This parameter

Prpduct code@
This paramétg

Major Revisio

specifies the minor revision number of the device which

differentversiol with the same functionality.

Sqrial Number

This parameter specifies the serial number of the device.

ide

ps the

ntifies

6.1.4.1.2.3.7 Receive PDO mapping
The Receive PDO Mapping object has the following parameter:

Parameter
PDO Number
This parameter specifies the number of the PDO.
Number of mapping entries
This parameter specifies the number of mapping entries.
List of mapping entries

This parameter specifies a list of mapping entries.
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6.1.4.1.2.3.8 Transmit PDO mapping
The Transmit PDO Mapping object has the following parameter:

Parameter
PDO Number
This parameter specifies the number of the PDO.
Number of mapping entries
This parameter specifies the number of mapping entries.
List of mapping entries

This parameter specifies a list of mapping entries.

6.1.4.1.2.3.9 Sync manager communication Type

The Sync Manager Communication Type object has the following pa

Parameter

Nymber of Used Sync Manager entities
This parameter specifies the number of used
Li

D

gt of Sync Manager Communication Types

This parameter specifies the cory tity.
6.1.4.1.2.3.10 Sync manager PDO"q
The Slync Manager PDO assignment ob

Paraneter

CHhHannel number
NU
L

q

4

6.1.4.1.
The S anager Synchkronization object has the following parameter:

Parameter
Channel number

This parameter specifies the number of the Sync Manager channel.
Synchronization type

This parameter specifies the method of synchronization.
Cycle time

This parameter specifies the target length of a cycle.
Shift time

This parameter specifies an offset parameter for synchronized action.
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6.1.4.1.3 SDO interactions
6.1.4.1.3.1 SDO services

With the SDO services entries of the Object Dictionary can be read or written. The SDO
transport protocol allows transmitting objects of any size. The SDO protocol is equivalent to
the CANopen SDO protocol in order to support reuse of existing protocol stacks.

The first octet of the first segment specifies the necessary flow control information. The next
three octets of the first segment specify the index and sub-index of the Object Dictionary entry
to be read or written. The next octets of the first segment are available for user data. The
second_and the following segments contain the control octet and user data. The receiver
confirms each segment or a block of segments, so that a peer-to-peer_communication
(clienf/server) takes place.

In leg ze. In
enhan brs. In
this w ion of
large flata is accelerated accordingly.

Furthg index
of the ently.
The cpnfirmed services (SDO Upload pload
SDO Hegment) and the unconfirmed servi ) are used for Servicg Data
Objects performing the segmented/expe Fer. VTt O Download service clpss is
split Up in SDO Download Expedited 3 iti SDO\Download Normal services. Thg SDO
Uploa[d service class is split up in SO : ited and Initiate SDO Upload Normal
services.

The primitives of the i s the primitives of the mailbox transniission

servic

6.1.4.11.3.

Server

SDO Download.ind (Address, Index,

P ———

»
>

SDO Download.rsp (Address, Index,
Subindex)

-
-
-
-

SDO Download.cnf (Address, Index, ==
Subindex) L -~

<

-
-
-

Figure 11 shows the primitives between client and server in case of a successful single SDO
Download sequence.
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Client Server

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

> - __ ] SDO Download.ind (Address, Index,
"""""""" Subindex, Size, Data)

~——a_

o
>

SDO Download.rsp (Address, Index,
SUDNJEX)

-

SDO Download.cnf (Address, Index, ==
Subindex) L --~

-
-
-

| >

YN
Figure 11 — Successful singl /wwa\d%equence
N
Client B Server
SDO Download.reg’ (Addtessy/Tndex %
Subindex, Size, Da .
N > SDO Download.ind (Address, Index,
=-= Z_l_ Subindex, Size, Data)
Abort SDO Transfer.req (Address,
Index, Subindex)
Address, -1

-

Figure 12 shows the primitives between client and server in case of an unsuccessful SDO
Download sequence. The service parameter Address, Index and Subindex should be the
same in the Download request and the Abort request.
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Client Server

SDO Download.req (Address, Index,

Subindex, Size, Data
) > o _ SDO Download.ind (Address, Index,
T -----__ Subindex, Size, Data)

~_———

o
>

Abort SDO Transfer.req (Address,
IMTUTA, QUUl IUUI\’

Abort SDO Transfer.ind (Address, SO e -
Index, Subindex) -

-
-
P -

| D

Figure 12 — Unsuccessful sing \DQSD/ow{llo\ad sequence

Client erver

SDO Download.req (Address, Index, S ownload.ind (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data Subindex, Complete Size, Size, Data)

- »
>

SDO Download.rsp (Address, Index,
SDO Download. cnf

Subindex)
Subindex) A ONC N 0 O NKRL V. <
Borvnl_?ag{f’%)segg T:t r”eq > Download SDO Segment.ind (Address, Size,
ata, To re Fo Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

_______ o
>

Download SDO Segment.rsp (Address,
Toggle = O)

Download
Toggle =0

ggta loa Download SDO Segment.req (Address, Size,

: Data, Toggle = t, More Follows = FALSE)
Download SDO Segment.cnf (Address, Downlogd SDO Segment.rsp (Address,
Toggle = t) Toggle = t)

< —_—

<

Figure 13 shows the primitives between client and server in case of a successful segmented
SDO Download sequence.
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Client Server

SDQ Download.req (Aqdresg, Index, SDO Download.ind (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data) Subindex, Complete Size, Size, Data)

________ »
»

SDO Download.rsp (Address, Index,

SDO Download.cnf (Address, Index, Subindex)

Subindex) 0 | _______ <
Download SDO Segment.req (Address, Size, Download SDO Segment.ind (Address, Size
Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE) Data, Toggle = 0, l\/gljore Fbllovés =TRUE)

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle =0)

<

Download SDO Segment.req (Address, Size, Download
Data, Toggle = t, More Follows = FALSE) ownloa

Data, T,
O\&gnkxt ddress,

<

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle =1t)

<

N

BV
Figure 13 — Successf gm dSD -Dé\v}nlo sequence
6.1.4.1.3.3 SDO Upload Sequence
Client Q} Server
SDOU@eq ddressyin xsb
Subindéx)

. > SDO Upload.ind (Address, Index,

~_———

o
»

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

- €
f——

-

-

-
-
-

-
—’—

-

- -

Figure 14 shows the primitives between client and server in case of a successful single SDO
Upload sequence.
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Client Server
SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)
> — ] SDO Upload.ind (Address, Index,
__________ Subindex)
SBO Upiuad.lcp (Addlccb, trctex;
Subindex, Size, Datf)’\
SDO Upload.cnf (Address, Index, -1 -
Subindex, Size, Data) | - -—~

-
-

& -

<

£) &

Figure 14 — Successfulhsingle Do-wzwence
Clien % \> Server
SDO Upload.réq YAddreds, Inde U
Subinde;
<‘K/ _\/ SDO Download.ind (Address, Index

_________ Subindex)

Se-a o
>

Abort SDO Transfer.req (Address,
Index, Subindex)

.ind (Address, P

-
-
-

Figure 15 shows the primitives between client and server in case of a unsuccessful SDO
Upload sequence. The service parameter Address, Index and Subindex should be the same in
the Upload request and the Abort request.
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Client Server
SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)
> - _ SDO Download.ind (Address, Index
__________ Subindex)
Abort SDO Transfer.req (Address,
lnda. ; Quhindav)
Abort SDO Transfer.ind (Address, Jo---"""
Index, Subindex) --="

-
-
-

P
<«

Figure 15 — Unsuccessful sji Iegb} -U@}ad sequence

Client " Server
SDO Upload.req (Address, Index, SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex) Subindex)

e - »
»

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

SDO Upload.cnf|(A
Subinde mplete Size,

Upload SDO 8eg
Toggle = O

Upload SDO Segment.ind (Address,
Toggle = 0)

- - o
»

Upload SDO Segment.rsp (Address, Size,

f (Address, Size, -
ws = TRUE) N Pftf_ToggIe 0, More Follows = TRUE)
gment.req (Address, Upload SDO Segment.ind (Address,

JToggle =t)

Toggle =1t)

- o

. Upoad SDO Segment.rsp (Address, Size,
Upload SDO Segment.cnf (Address, Size, - -
Data Toggle = t, More Follows = FALSE) Data, Toggle £, More Follows = FALSE)

Figure 16 shows the primitives between client and server in case of a successful segmented
SDO Upload sequence.
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Client

SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)

SDO Upload.cnf (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

<
<

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle = 0)

Server

SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex)

i o

»

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

Upload SDO Segment.ind (Address,
Toggle = 0)

——— »
>

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle =1)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Data Toggle = t, More Follows = FALSE)

Upload SDO Segment.r
Data, Toggle 0, More (Follows

dress, Size,
< TRUE)

th

S ment.rs ddress Size,
Data, = t, More,Follows = FALSE)

Figure 16 — Success

6.1.4.1.3.4 Information services

With the SDO information/secvic
The primitives of the SDO\I
transmission services.

0
SDQ-Upload sequence

ary of a server can be read by a
mapped to the primitives of the m

client.
ailbox

Server

SDO_Info.ind (Service Parameter)

o
»

SDO_Info.rsp (FragmentsLeft = n-1,
InComplete = TRUE, Data)

SDO_Info_Seg.ind (FragmentsLeft = 0,
InComplete = FALSE, Data)

<

SDO_Info_Seg.req (FragmentsLeft = n-1,

InComplete = FALSE, Data)
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Figure 17 shows the primitives between client and server which is the same for all SDO
information services named as SDO_Info. The fragmentation is done with an SDO_Info_Seg
service.

Client Server

SDO_Info.req (Service Parameter) SDO_Info.ind (Service Parameter)

SDO_Info.cnf (FragmentsLeft = n-1,
InComplete = TRUE, Data)

< -
«

g.req (FragmentsLeft = n-1,

SDO_Info_Seg.ind (FragmentsLeft = 0, LSE, Data)

InComplete = FALSE, Data)

<

O%rmat n sequence

eNodcurrence of a device internal error situation. The
terface.

6.1.4.1.4 Emerge

Emergency mes

transmission is ex

The primitives o ervice are mapped to the primitives of the mfailbox

transmission
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Server Client

Emergency.req (Error_Code,

Error_Register,Size, Data) Emergency.ind (Error_Code

v == Error_Register, Size, Data)

I
>

Figurg 18 shows the primitives between seryexand Iien@an Emergency servige.
\> Client

Server Q

%&

Emer@/ réq (Erfer

Error_Reé&\l e,
\ N

Emergency.ind (Error_Code,
Error_Register, Size, Data)

-~
-
-

-
Se-ao
-

o
»

Figure 18 — Emergency service

6.1.4.1.5 Command

Command objects can be used for operations where data has to be sent in the request and
the response.
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An operation will be started in the server by a writing subindex 1 of the command object with
the command request data by a SDO Download service. The status and the response data of
the operation will be read with a SDO Upload to subindex 3 of the command object.

Client Server

SDO_Download.req (Index, Subindex =

1, Data = Command Parameter) SDO | Download req (Index, Subindex =

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command SDO Um@\\ﬂgo
is executing) is exe%g

<«

SDO_Upload.req (Index, Subindex = 3) Index. Subindex = 3

»

S ad.res (Data[0] = Command

SDO_Upload.cnf (Data[0] = C
pload.cnf (Dataf0] omman is f|n|s ed, Data[1..n] = Reply Data)

|s finished, Data[1..n] = Reply Data)

Figurg 19 shows the pand
@'e
SDO_D

1, Data = C/o mand\Par:

nt in case of a Command service

Server

SDO_| Download req (Index, Subindex 3

>

f (Data[0] = Command SDO_Upload.res (Data[0] = Command
is executing)

SDO" Uploa
is.executing)

<

SDO_Upload req (Index, Subindex = 3) SDO_Upload.ind (Index, Subindex = 3)

1

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command SDO_Upload.res (Data[0] = Command
is finished, Data[1..n] = Reply Data) is finished, Data[1..n] = Reply Data)

Figure 19 — Command sequence
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6.1.4.1.6 Process data interaction
6.1.4.1.6.1 Mapping of objects to process data

The process data of a slave are specified in process data ASE. Each Sync Manager channel
PDO assignment object describes a consistent area inside the process data ASE and consists
of several (1 to 255) process data objects.

Process data objects (PDO) consists of objects in the object dictionary which can be mapped
to PDOs. The PDO mapping objects contains a list of object references together with the
length in bit.

PDO mapping refers to mapping of the application objects (real time proces cim the
objec{ dictionary to the PDOs. The device profiles provide a default mag evice
type which is appropriate for most applications. E.g. the default mappi igi Simply
repregents the inputs and outputs in their topological order in the trahsyi i DOs.
Thie current mapping can be read by means of correspo \ th object
directory. These are known as the mapping tables. Thé {fj jon\in tF ing
table (sub-index 0) specifies the number of mapped obje ;,\ 2 iste it| The
tables are located in the object directory at index 0Q to ‘ B and
at 0x1A00 to 0x1BFF fo 0
Object Dictionary

B -

g Index |Sub Object corye/rﬁg

O| 0x12zZ |0x01 OX6TTT 0xﬁ‘\

(@]

£|0x12ZZ [0x02|  0x6UUU 0xUU

8l oxtzzz |ox03]  oxYYYY oxvy

]omect Al Object B| Object D

Qo

o)

5 ™

3 [oxozz|oxzz Object E

g N

A

Figurg 20 shows example of a PDO mapping.
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Sync [Manager channel consists of several PDOs.

describes how these PDOs are related

For devices with a configurable mapping
differgnt master tasks, the Sync Mana

E Index |Sub Object contents

S| ox1zzz [0x01|  0x6TTT OxTT

Elox1zzz [0x02|  0x6UUU 0xUU

Sloxtzzz |0x03]  oxYYYYOxyY [ 16| prooeeeeeeooooeeeee 1:
PDO-Length: 32 [Bit | oo e —
""""""""" PDO_1 |Object A|Object B|  Object D

]
OX6TTT [OXTT Object A

5 [0x6UUU 0xUU Object B

Sl oxevvv oxvv Object C /\(

S |0x6YYY joxYY| Object D

% 0x622Z |oxzz Object E

<

r PDO assign o

The|current assignme ns of corresponding entries in the ob

directory. The first loc
spec|fies the numbe

Object

PDO assignment table (sub-inde

bjects

bta by

ject
x 0)

listed after it. The tables are locafed in

Figure 21 shows an example of a PDO assignment.

§ g InM /S\Q\ (o] 'ef}?agter)s
o o 0x129 1 O0x1A
gg gx@ 2 \ \ij:(?:
T D)
= 8| oxrean] ™\ 0x1A03
= Sync Manager Entity z
va |PDOA | PDOB|  PDOD
0x1A60 PDO A _T
2| 0x1A01 PDO B
2] 0x1A0Z PDOC
o| 0x1A03 PDO D
§ 0x1A04 PDO E
2| 0x1A05 PDO F
0x1A06 PDO G
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Object Dictionary

g g Index |Sub Object contents
%'g 0x1C1z | 1 0x1A00
S 5/ 0x1C1z| 2 0x1A01
= 3loxiciz| 3 0x1A03
(% Sync Manager Entity z
|PDOA[PDOB|  PDOD
- |
0x1A00 PDO A
T OXTADT PDO B
'é% 0x1A02 PDO C /\(\
o 0x1A03 PDO D
§ 0x1A04 PDO E
2| 0x1A05 PDOF
0x1A06 PDO G
Figure 21 — Sync manager PDO-c
Slave$ with mailbox communication support the eadi apping and theg Sync
Manager PDO assign objects. For s mapping there arg two

possil]
slave
reada

NU

.1.6.2

ilities how this configurable
supports different mappings des
ble. The master configures the ag

Thissparawmeter>spécifies the direction Rx (master to slave, client to server)
(slave to , server to client) of the PDO.

mber of mapped Objects

&d. In the first possibility the

only

selecting the desired PDO mapping
ects. The second possibility fo more

xible

or Tx

This parameter specifies the number of mapped objects which are related to the

PDO.

List of mapped Objects

This parameter specifies the related objects which define the mapping of the PDO.

6.1.4.1.6.3 Sync manager PDO assignment

Each Sync Manager channel object has the following parameters.

Parameter

Number

This parameter specifies the number to identify the Sync Manager channel.

Direction

This parameter specifies the direction Output (master to slave) or Input (slave to

master) of the Sync Manager channel.
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Number of assigned PDOs

This parameter specifies the number of assigned PDOs which are related to the Sync
Manager channel.

List of assigned PDOs
This parameter specifies the assigned PDOs to the Sync Manager channel.

6.1.4.1.6.4 PDO transmission with CoE

With the PDO services process data objects can be transmit via the mailbox Interface
acyclically from the client to the server (RxPDO) or from the server to the client (TxPDO).

The primitives of the PDO services are mapped to the primitives of the mailbqx transn‘lission
services.
NN

Client e

RxPDO.ind (Size, Data)

»

Figurg 22~shows\th imitpves between client and server in case of a RxPDO service.



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

Client

RxPDO.req (Size, Data)

o

—_——~a

—73 -

Server

RxPDO.ind (Size, Data)

»

£) &

Figure 22 PD sew

o

Client

TxPDO.ind (Size, Data)

»

-
-
- -

Figure 23 shows the primitives between server and client in case of a TxPDO service.
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Server Client

TxPDO.req (Size, Data)

o

--------- TxPDO.ind (Size, Data)

il T

»

Server

RxPDO_RT.req

>

Figure 24 shows the primitives between client and server in case of a RxPDO Remote
Transmission service.
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Client Server

RxPDO_RT.req

RxPDO RT.ind |  ___}----— <

-
-
-
< e
-
<«

RxPDQO req (Qi7n, nnfn)

> e RxPDO.ind (Sige, Da

.~~~_— .

Figure 24 — RxPDO\emo traKs)més@ sequence

N
Server < % > Client

TxPDO_RT.req

»

Figure 25 shows the primitives between client and server in case of a TxPDO Remote
Transmission service.
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Server Client

TxPDO_RT.req

TxPDO_RT.nd |  ____}-----" <

-
-
e = ——
<

-]
-
< -

TxPDO.req (Size, Data)

gt ERN TxPDO.in@

Figure 25 — TxPDQ
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6.1.4.2 CoE class specification
6.1.4.2.1 Formal model

The CoE Object Dictionary object is described by the following template:

ASE: CoE

CLASS: CoE Object Dictionary
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. () RKey Attribote—tmpticit

2. (m) Attribute: List of Objects

2.1 (m) Attribute: Index

2.2 (m) Attribute: List of Entry

221 | (m) Attribute: Subindex

2.2.2 | (m) Attribute: Bitlen

2.2.3 | (o) Attribute: Access

224 | (o) Attribute: DataType

225 | (o) Attribute: DefaultValue

2.2.6 | (o) Attribute: MinValue

2.2.7 | (o) Attribute: MaxValue

2.2.8 | (o) Attribute: Descriptiop
SERVICES:

1. o) OpsService:

2. o) OpsService:

3. o) OpsService:

4. m) OpsService:

5. m) OpsService?

6.

7.

8.

9.

10. Description
11. ist Segment

12. Object Entry Segment
13. O Emergency

14. (o) RxPDO

15. (o) TxPDO

16. (o)) OpsService: RxPDO Remote Transmission
17. (0y° OpsService: TxPDO Remote Transmission
6.1.4.2.2 Attributes

Implicit

The attribute Implicit indicates that the CoE Object Dictionary object is implicitly addressed by
the services.

List of objects
One Object is composed of the following list elements:

Index
This attribute specifies a numerical index of the object.
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List of Entry
This attribute consists of the following attributes.

Subindex
This attribute specifies to the reference to the object entry.

Bitlen
This attribute specifies to the length in bits of the object entry value.

For PDOs, the length should be < 11 888.

Access
This attribute specifies the access rights to that entry. Its allowed values are

e RP (Read in Pre-Operational)
e RS (Read in Safe-Operational)
e RO (Read in Operational)

o WP (Write in Pre-Operational)
o WS (Write in Safe-Operational)
e WO (Write in Operational)

e RX (usable for RxPDO)
e TX (usable for TXPDO)

DataType

DefaultValue
This optional attribute specifi

MinValue
This optional a
value.

entry
MaxValue

valueQ
Descriptio

entry

Downjoad SDO segment
SDO upload expedited
Reads up to four octets from the slave.

SDO upload normal
Reads p to to a negotiated number of octets from the slave.

Upload SDO segment
Reads additional data if the object size is greater than the negotiated number of octets.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 -79 -

Abort SDO transfer
Server abort of service in case of an errorneous condition.

Get OD list
Reads a list of available indices.

Get object description
Reads details of an index.

Get entry description
Reads details of a subindex.

OD ligt-segment

Continuation of the list of available indices.

Objedt entry segment
Continuation of an entry description.

Emergency
Repornt of unexpected conditions.

RxPDPO
Unsol|cited transfer of RxPDO Data from master to sl

TxPDD
Unsol|cited transfer of TxPDO Data from

RxPDP remote transmission
Unsol|cited request from slave to maste

TxPDP remote transmissig
Unsol|cited request from r

6.1.4.3

6.1.4.5.1 su@

The CoE ASE define

SDO Downlogd\Ex¥

SDO Download Norr
Downlo&d SDQ\Segment
SDO Uploadtxp
SDO WUpload-Norma
Uploafd. SDO Segment

Abort SDO Transfer

Get OD List

Get Object Description

Get Entry Description

OD List Segment

Object Entry Segment
Emergency

RxPDO

TxPDO

RxPDO Remote Transmission
TxPDO Remote Transmission
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6.1.4.3.2 SDO download expedited service
The SDO Download Expedited service is used for an expedited transfer of up to 4 octets of

data from the client to server. The server answers with the result of the download operation.
Table 8 shows the service primitives and parameter of the SDO Download Expedited service.

Table 8 — SDO download expedited

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=) \(\
Data M M (=)

Result(+)

\s\ s >
Result(-) Qk&
NOTE The method by which a confirm [rimffi iWith its
ersSee 1.2

¢

corresponding preceding request primitivryi-s\ loczl fma

Argument w
The afgument conveys the service specifi eters of t rvice request.

Address
This parameter specifig
or|the station addres
communication.

Index
THis param 2
downloaded. ltsraf

e source station if a master is the|client
ve is the client to allow slave to|slave

to be

to be

6.1.4.3.3 SDO download normal service

The SDO Download service will be used for a single normal transfer of data from the client to
the server, if the number of octets to be downloaded fit in the mailbox. Otherwise a
segmented transfer will be started. Table 9 shows the service primitives and parameter of the
SDO Download Normal service.
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Table 9 — SDO download normal

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument
Address
Index
Subindex

Complete Access

= 2 == £

Complete Size

o AA A )\
Data VT wr(—/

Result(+) S \(g
Result(-) Q\\ >
ths

NOTE The method by which a confirm primitive /is_ cyrrel A
corresponding preceding request primitive is a local r@w\& 1%%\
N
Argument

The afgument conveys the service specific param

Address
THis parameter specifies the statiornaddress ion i i client
or ' i i slave
co
In
This parameter specifies i i€ icti j ich is|to be
do
Sybi

: to be

true to indicate that all subindices should be writlen on

S0

number of octets to be downloaded to the server. |If the
the Size parameter the d|fference number of octets Will be

is¢parameter specifies the part of the object value, of length 1 to 1 477 octets,|to be

aloaded
WHHHOSGE86-

240 2040
2
o
oy
o
®
@
=4
~—
=
o
(72
c
o
D
®
el
c
©
S
~—
O
o
=
=3
o
O
o
(2]
O
o
w
®
Q
3
®
=
~—
»
©
-
S
o
®
(.D

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.4 Download SDO segment service

The Download SDO Segment service is used to download the additional data from the client
to the server, which did not fit in the mailbox with SDO Download Normal service. The master
will start as many Download SDO Segment services as data is available. Table 10 shows the
service primitives and parameter of the Download SDO Segment service.
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Table 10 — Download SDO segment
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Argur
The a

Ad

hent
rgument conveys the service specific parameters o

dress

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Toggle M M (=)

More Follows M M (=)

Data M M (=)

Resuit{+) S) 5
Result(-) SA \(\
NOTE The method by which a confirm primitive is corre%zmh\
corresponding preceding request primitive is a local matter. 1.

T

THhis parameter specifies the station address o
or|the station address of the des}if i
communication.

Tdggle
THhis Boolean parameter should b
starting with zero.

re follows

gment ser@o

if this service is the last Download SDO Se
is“set to true if at least one Download
ence is following.

client
slave

rvice,

gment
SDO

to be

data from

ets of

the server to client. The server answers with the result of the upload operation and

the requested data in case of a successful operation. Table 11 shows the service primitives

and parameter of the SDO Upload Expedited service.
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Table 11 — SDO upload expedited

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Index M M (=)

Subindex M M (=)
Result(+) S S

Daia ?V‘: ?V‘: \—,
Result(-)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlate ith \
corresponding preceding request primitive is a local matter/%&i

Argument
The afgument conveys the service specific parameters o

Address
THhis parameter specifies the station address o client
or|the station address of the des}if i slave

communication.

Index
THis parameter specifies the inde
uploaded. Its range is 0 to Ox9FFF.

Sybindex
THis parameter sp
uploaded.

Resuj;(ﬂ
This slelection ty 3

ctionary of the object which is|to be

bject dictionary of the object which ig to be

hat'the service request succeeded.

Hed to

ver to
! C gmented
transfer with more octets The server answers W|th the result of the upload operatlon and the
requested data in case of a successful operation. Table 12 shows the service primitives and
parameter of the SDO Upload Normal service.
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Table 12 — SDO upload normal

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=)
Complete Access M M (=)

Argur
The a

Aq

or
Cco

In

up,
Sy

up
Cd

This Boolean

re

Resu
This

Cd

Cq

bindex
THis paramee
loaded.

Rcbuit\*}
Complete Size

Data

NOTE The method by which a confirm primitive /is_ cyrrel Awit its >
corresponding preceding request primitive is a local r@w\& 1%%\
N
hent

[gument conveys the service specific param

Result(-)

}9220)

dress

mplete acce

mplete Size is greater than the Size parameter the difference number of octets

up

lodded in the subsequent Upload SDO Segment services.

client
slave

to be

to be

n that

If the
vill be

Data
This parameter specifies the part of the object value, of length 1 to 1 477 octets, that is

be

Resul
This s

ing uploaded to the server.

t(-)

election type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.7 Upload SDO segment service

The Upload SDO Segment service is used to upload the additional data from the server to the
client, which did not fit in the mailbox with the SDO Upload service response. The client will
start so many Upload SDO Segment services until all data is uploaded from the server.
Table 13 shows the service primitives and parameter of the Upload SDO Segment service.
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Table 13 — Upload SDO segment

Argur
The a

Ad

or
co

Ta

THhis parameter specifies the station address

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Toggle M M (=)
Result(+) S S

More Follows M M (=)

Bata ot (=)
Result(-) SA
NOTE The method by which a confirm primitive is corre%zmh\
corresponding preceding request primitive is a local matter/%&Q. . \>

X

hent
rgument conveys the service specific parameters o

dress

the station address of the des}if
mmunication.

T

starting by zero.
Result(+)

This

More follows
THis Boolea
i O

sefvice of a S

ggle
is Boolean parameter should

lection type parg

this service is the last Upload SDO Se
b is set to true if at least one Upload SDO Se

client
slave

rvice,

gment
gment

hat is

ble 14 shows the service primitive

parameter of the Abort SDO Transfer service.

Table 14 — Abort SDO transfer

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=)
Reason M M (=)

e to a
s and
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client
or the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object whose transfer is
to be aborted. Its range is 0 to Ox9FFF

Subindex
THiS parameter specifies the subindex in the object dictionary o
is o be aborted.

€0 rhnsfer

Rgason
This parameter specifies the abort reason.

6.1.4.8.9 Get OD list service

With the Get OD List service lists of objects existing in th j B Br can
be repd. If the response does not fit in the mailbox the respgnse~Ns sg ultiple

fragments as described above. Table 15 shows the gervice priritives\and of the
Get OD service.
Parameter name> R}\ \I-n-d/ Rsp Cnf

Argument

Address % M (=)

List Type M (=)
3 eft

JE e method by which a confirm primitive is correlated with its
corre nding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

M (=)
M (=)
M (=)
M (=)

=T =2 =220

AN

Argu. rent
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client
or the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

List type
This parameter should restrict the Index List Entries to objects that have at least one entry
with the appropriate object access attribute set. Its allowed values are

o ALL
e RX (usable for RxPDO)
o TX (usable for TXPDO)
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e BU (Back up values)
e ST (Setting values)

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Incomplete
This Boolean parameter is set to false if the index list is completely contained in the data
parameter and set to true if OD List Segment services are following.

Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
an X . : .

Index list entry

Result(-)
This

6.1.4.3.10 OD list segment service

With the OD List Segment service additional lists-af
the server can be transferred to th
parani

he object dictiorjary of
he service primitivep and

Ind

M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
Argur
The af
Aq
T client
orlthe on—address ol slave

communication.
Incomplete

This Boolean parameter is set to false if the index list is completely contained in the data
parameter and set to true if OD List Segment services are following.

Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
and set to the appropriate number of following OD List Segment services.

List type
This parameter should restrict the Index List Entries to objects that have at least one entry
with the appropriate object acces attribute set. Its allowed values are

e ALL
¢ RX (usable for RxPDO)
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e TX (usable for TXPDO)
e BU (Back up values)
e ST (Setting values)

Index list entry
This parameter indicates the number of entries in the Index list, between 1 and 736.

Index list
This array parameter specifies the first part of the object value which is to be uploaded.

6.1.4.3.11 Get object description service

of the|Get Object Description service.

Argum
The afgu

With onary
of the|server can be read. If the response does not fit in the mailbox the résponse is sent with
multiple fragments as described above. Table 17 shows the service primiti pargmeter

Table 17 — Get object descriptio<f\

Parameter name In R\p\ i éx{f
Argument

O\

Req
Index @ M@)
Result(+) \_)
Incomplete \/

S S

M M (=)
Fragments lef % M M (=)
Max Subindéx M M (=)
Object e M M (=)
Name M M (=)

Resuné\ ] s
by ich a confirm primitive is correlated with its

NOJTE \T metho
rCQ' pording\preseding fequest primitive is a local matter. See 1.2.

the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the source station if a master is the|client
or|the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to|slave

co RS tiaon
o ToatoTT,

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object description which
is to be read. Its range is 0 to Ox9FFF

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Incomplete
This Boolean parameter has the value false.

Fragments left
This parameter is set to zero.

Max subindex
This parameter is set to the greatest subindex number.
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Object code
This parameter specifies the general type information. Its allowed values are

¢ VAR
¢ ARRAY
¢« RECORD

Name
This parameter specifies the Name of the object.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.12 Get entry description service

onary
not fit
ple 18

and afldressed by index and subindex of the server can be read.
in thel mailbox the response is sent with multiple fragments gs. d
showg the service primitives and parameter of the Get End . [If the
respofse parameters do not fit in a single transfer unit o J ication
system, the optional parameters can be transmitted in félowing EN ipti jgment

services.
Table 18 — Get en{r\ e pfgn

Parameter nan'é\ § A @eq M ) Rsp Cnf
Argument
Address \/ M (=)
Index M M (=)
Subindex M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
S S
M M (=)
M M (=)
Data type M M (=)
Bittength v M=}
Access Rights (0] Oo(=)
Object Category (0] Oo(=)
Mapping Info (0] Oo(=)
Unit Type (0] O(=)
Default Value (0] O(=)
Min Value (0] Oo(=)
Max Value (0] Oo(=)
Description (0] Oo(=)
Result(-) S S
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

- 90 - IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client
or the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object entry description
which is to be read. Its range is 0 to Ox9FFF

Sybindex
THhis parameter specifies the subindex of the object entry description

Rgquest access rights
This Boolean parameter is set to true if the parameter Access
ingluded in the response.

Rﬁquest object category
THhis Boolean parameter is set to true if the parameter Qbj 2 i quested to be
ingluded in the response.

lequest mapping info
THis Boolean parameter is set to true if the pa
ingluded in the response.

to be

Rgquest unit type
This Boolean parameter is set to
ingluded in the response.

lequest default value
This Boolean paramete
ingluded in the respors

to be

Rgquest min valug

THis Boolean para
ingluded in t@sp
Rgquest max va

ingluded in th

be

—
o

This Boolean params set to true if the parameter Description is requested
ingludedh :

Resust
This
Ingomplete

ThisnBoolean parameter is set to false if the object entry is completely contained lin the
data parameter and set to true if Object Entry Segment services are following.

lection\type pakameter indicates that the service request succeeded.

Fragments left
This parameter is set to zero if the object entry is completely contained in the data
parameter and set to the appropriate number of following Object Entry Segment services.

Data type
This parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Bit length
This parameter defines the length in bits of the object entry value.

Access rights
This optional parameter defines the access right to the entry.

Object category
This optional parameter defines the object category of the object entry. Its allowed values
are
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e M (mandatory)
e O (optional)

Unit type
This optional parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Default value
This optional parameter shows the default value for this object entry.

Min value
This optional parameter shows the smallest possible value for this object entry.

Max value
Thi )

Dgscription
THis optional parameter specifies a textual description of the object

Result(-)
This slelection type parameter indicates that the service request faile

6.1.4.3.13 Object entry segment service

With the Object Entry Segment service additional

and pprameter of the Object Entry Segment service

At g
should follow the parameter boundary.
Table 19> Obj entry 'ses

Param#er nF-ms Req Ind

9,

O 0OO0OO0OOZTZTZEZEZXE
=z
ar

X ax’Value

Description

Argument

object

imitives

pation

The akgiument conveys the service Qppr‘ifir‘ parameters of the service request

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the
or the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to
communication.

Incomplete
This Boolean parameter is set to false if the object entry is completely contained
data parameter and set to true if Object Entry Segment services are following.

Index

client
slave

in the

This parameter specifies the index in the object dictionary of the object entry description

which has been read. Its range is 0 to OX9FFF

Subindex
This parameter specifies the subindex of the object entry description which has been

read.
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Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
and set to the appropriate number of following Object Entry Segment services.

Unit type
This optional parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Default value
This optional parameter shows the default value for this object entry.

Min value
This optional parameter shows the smallest possible value for this object entry.

Max value

THiS optlonal parameter shows the Iargest pOSSI5|e value for this OﬁjeCf entry.

Dgscription
THis optional parameter specifies a textual description of the objec

6.1.4.3.14 Emergency service

The Ejmergency service is used from the server to transmit diag es ¢ client.
Each Hiagnostic event which was transmitted by the servep'toNthe clig mitted
again|with the reset error code when the diagnostic eventdi ~Jable 20 shows the
service primitives and parameter of the Emergency sefvice.

Table 20 - E

Param}QQr M& \ Req Ind

Argument
Address M M (=)
% M| M=)
C C (=)
0] O(=)

Argument Q

The afgument convg

e S vic%: parameters of the service request.

This optional parameter specifies the emergency error details.

6.1.4.3.15 RxPDO service

The RxPDO service is used from the client to transmit output data to the server. The mapping
and the size of the data is defined in the PDO mapping objects. Table 21 shows the service
primitives and parameter of the RxPDO service.
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Table 21 - RxPDO

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Data M M (=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
THis parameter specifies the station address of the server.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary o to be
wrjtten. It’s permitted range is 0x1600 to Ox17FF.
D3ta
T%s parameter specifies the object value, of length 1 to the
sefver.
6.1.4.3.16 TxPDO service
The TXPDO service is used from the gerver §i i ient. apping
and the size of the data is defined in i j . Table 22 shows the skervice

primitives and parameter of the TxPDO segrvice,

Argume
The afg

Address

THhis parameter specifies the station address of the server.

Index
T e PRT—— . - e T PBO-ob: -} is to

be transfered. Its range is 0x1A00 to Ox1BFF.

Size
This parameter indicates the number of octets to be transferred to the client. Its range is 1
to 1472.

The size should be identical to that of the PDO mapping object specified by the index
parameter.

Data
This parameter specifies the object value which is to be transferred to the client.
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6.1.4.3.17 RxPDO remote transmission service
The RxPDO_RT service is used from the server to request output data from the client.

Table 23 shows the service primitives and parameter of the TxPDO Remote Transmission
service.

Table 23 — RxPDO remote transmission

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Index M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service

Address
THhis parameter specifies the station address of the serve

Index
THis parameter specifies the index in the object dictiona h is to
bel transmitted. Its range is 0x1600 to Ox17FF.

6.1.4.5.18

The TKPDO_RT service is used from the_cli ) i ble 24
showgq the service primitives and para

Argument
The afgumen

Add
THhis p

Index
THis parameter Specifies the index in the object dictionary of the TxPDO object which is to
be| transmitted. Its range is 0x1A00 to Ox1BFF.

6.1.5 EoE ASE
6.1.5.1 Overview

In addition to the already described addressing mode for the communication with the devices,
an Ethernet fieldbus is also expected to feature standard IP-based protocols such as TCP/IP,
UDP/IP and all higher protocols based on these (HTTP, FTP, SNMP etc.). Ideally, individual
Ethernet frames should be transferred transparently, since this avoids restrictions with regard
to the protocols to be transferred.

There are two different basic approaches for transferring acyclic Ethernet frames in cyclic
fieldbus mode. In the first variant, an appropriate time slice is allocated, in which the acyclic
Ethernet frames can be embedded. This time slice has to be chosen sufficiently large to be
able to accommodate complete Ethernet frames. The maximum frame size of ISO/IEC 8802-3
is 1526 octets (1530 in case of tagged frames), corresponding to approximately 125 pus
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transmission time (including inter-frame gap) at 100 Mbit/s. The minimum resulting cycle time
for systems using this variant is approximately 200-250 us. A reduction of the maximum frame
size often leads to problems. While the IP protocol allows fragmentation in principle, this is
often not recommended, and there may be protocols that do not support fragmentation. Data

consistency problems may also occur, particularly in UDP/IP transfers.

Type 12 utilizes the second variant, in which the Ethernet frames are tunnelled and re-
assembled in the associated device, before being relayed as complete Ethernet frames. This
procedure does not restrict the achievable cycle time, since the fragments can be optimized
according to the available bandwidth (Ethernet fragmentation instead of IP fragmentation). In
this case, Type 12 defines a standard channel, which in principle enables any device to

articipate_in the normal Ethernet traffic. In an intelligent drive controller that exch
p g ~J

process data with a cycle time of 100 us, for example, an HTTP server ca
featurps its own diagnostics interface in the form of web pages.

Another application for transferred Ethernet frames will be devices Wwith
ports.|They offer standard Ethernet ports at any location within

commjunicates directly with the control and queries the w nt dev
simply routes it to the intranet or internet via the control. 9 ) satures sof
integrated switch functionality, which is responsible fo > j individual Et
frames from and to the devices and the IP stack ¢ ,

functipnality is identical with that of a standard \ i - gponds to the Et
addrepses used irrespective of the protp

There| are special EoE Parameters needed devicés within a Type 12 seg
This parameter can be conveyed with the et IP Parameter and Set MAC §

nges
d that

hernet
h any

mputer that

ce, or
ware-
hernet
switch
hernet

ment.
Filter.

The primitives of the Eo i a to the primitives of the mailbox transmission

services.

Server

7

Initiate_EoE<feq (Rragment r<0 N )
CompleteSize, Frame Nurgber, La Initiate_EoE.ind (Fragment Number = 0,
Fragmefit = FALSE, Data) Complete Size, Frame Number, Last

Fragment = FALSE, Data)

Fragment = FALSE, Data

EoE_Fragment.ind (Fragment Number 3
1, Offset, Frame Number, Last

»

)

o
»

EoE_Fragment.req (Fragment Number

= n, Offset, Frame Number, Last EoE_Fragment.ind (Fragment Number 3
Fragment = TRUE, Data) n, Offset, Frame Number, Last
> - e Fragment = TRUE, Data)

o
»

Figure 26 shows the primitives between client and server in case of a successful EoE
sequence. The frame number has to be the same for all Ethernet fragments in an EoE

sequence.
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Client

Initiate_EoE.req (Fragment Number = 0,
Complete Size, Frame Number, Last
Fragment = FALSE, Data)

EoE_Fragment.req (Fragment Number
=1, Offset, Frame Number, Last
Fragment = FALSE, Data)

Server

Initiate_EoE.ind (Fragment Number = 0,
Complete Size, Frame Number, Last
Fragment = FALSE, Data)

»

EoE_Fragment.ind (Fragment Number =
1, Offset, Frame Number, Last
Fragment = FALSE, Data)

o
»

EoE_Fragment.req (Fragment Number
= n, Offset, Frame Number, Last
Fragment = TRUE, Data)

6.1.5.
6.1.5.
The E

ASE:

CLASS:

CLAS

PARENT CLASS:

ATTRI

Figuxe

p EoE class specification
P.1 Formal modé

OE object is desgri

ID:

UTES:

Virtual MAC Address
IP Address Info
IP Address

Attribute: IP Subnet mask

(0)

(0)

(0)

(0),~ Attribute: Default Gateway
to—Attribute: BNSHP-Address

(o) Attribute: Domain Name

(o) Attribute: Filter Info

(o) Attribute: Broadcast Forwarding
(o) Attribute: List of MAC Address Filter
(o) Attribute: MAC Address

(o) Attribute: List of MAC Filter Mask
(o)  Attribute: Filter Mask

(m) Attribute: List of Transmit Frames
(m) Attribute: Frame

(o) Attribute: Port

(o) Attribute: Timestamp

(m) Attribute: List of Receive Frames
(m) Attribute: Frame
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6.2 (o) Attribute: Port
6.3 (o) Attribute: Timestamp
SERVICES:
1. (m) OpsService: Initiate EoE
2. (m) OpsService: EoE Fragment
3. (o) OpsService: Set IP Parameter
4. (o) OpsService: Set MAC Filter
6.1.5.2.2 Attributes
Implicit
The aftribute Implicit indicates that the EoE Parameter object is implicitly addressed by the
services.
Virtugl MAC address
This gttribute specifies a MAC Address according to ISO/IEC 880 A fo ntifying a
node {n an Ethernet network.
IP Adgress info
One Qbject is composed of the following list elements:
IP|address
THis optional attribute consists of an IP address an IP
node in the internet.
Sybnet mask
This optional attribute an Subnet 1 an IP
supnet.
Dgfault gateway
This optional attribute cqnsist of a B next
roliter in the internet.
DNS IP address
This optional attribute lation
of [Domain n@
Dgmain nam
THis optional a
Filter|Info
One Qbject i
Brioadcs
THis optio
List of MA€ address filter
THis attribute
MAC address
This attribute specifies a MAC Address according to |SOQ/IEC 8802-3 used for

forwarding frames with a match in the MAC Address filter match.

List of MAC filter mask
This attribute consists of the following attributes.

MAC address

This attribute specifies a MAC Address mask according to ISO/IEC 8802-3 used to

form a MAC address group for address filtering.

List of transmit frames
This attribute consists of the following attributes.

Frame
This attribute specifies a complete Ethernet frame.

Port
This optional attribute specifies the send port of the frame. Its range is 1 to 15.
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Timestamp
This optional attribute specifies the timestamp in units of ns of the local time at the send of
a frame.

List of receive frames
This attribute consists of the following attributes.

Frame
This attribute specifies a complete Ethernet frame that is error free.

Port
This optional attribute specifies the receive port of the frame. Its range is 1 to 15.
Ti mp

THis optional attribute specifies the timestamp in units of ns of the loc
of fa frame.

e at the receipt

6.1.5.2.3 Services

Initiallle EoE
Start {o transfer Ethernet frame — a timestamp response can bé

EoE fragment
Continuation of an Ethernet frame that can not be sent wi

Set IH parameter
Set up IP parameters such as MAC address and

Set MAC filter
Set up Filters for MAC addresses or Group

6.1.5.3 EoE service specification
6.1.5.8.1 Supported
The EpE ASE defines

Initiat¢ EoE
EoE Hragment

Set IF Paramete
Set MAC Filtg

6.1.5.8.

The Initiate ice Is used to transmit the first fragment of an Ethernet frame. Taple 25
showgq the service-primitives and parameter of the EoE Initiate service.
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Table 25 — Initiate EoE

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument
Address
Port
Time Appended

Time Requested

= 2 == £

Frame Number

[P
COMpTreteSTZT

E

£
]
|
N

Last Fragment

£ £
£ Z
OO

Data
Timestamp C C(5)

Result X‘ (=) >

Timestamp Q m M ()
ated\ w
2.

N\
NOTE The method by which a confirm imitive correl ith its
corresponding preceding request primitive is Iocmatte wSee
Argument G

The afgument conveys the service specific pa e sefvice request.

Address

THhis parameter specifies the statio ad
Pqgrt

THis parameter spéxifi
to[15; 0 indicates t

ing port number of the frame. Its range is 0

Tifne appen
This Boolean param et\itoNrueNf time stamp of the time of receipt (beginning of first
bif of DA) is appé alse otherwise.

Ti
THis set to true if the time stamp of the time of sending (beginning of
firgt bit oNDA) shouldibe in the response. It is set to false otherwise.

Fr
Trﬁs para 8 ifie's a sequence number of the frame modulo 8.

Cgmplete size
THhis parameter iMdicates the number of 32 octet blocks to be transferred with this [frame
(exctuding Preamble, SFD, FCS). Its range is 2 to 48.

Last fragment
This Boolean parameter is set to true if this service is the last fragment of the Ethernet
frame. It is set to false if at least one EoE Fragment service is following.

Data
This parameter specifies the object value, of length 64 to 1 472 octets, to be transferred to
the client.

TimeStamp
This conditional parameter specifies a timestamp of the receipt of the frame in ns (begin of
DA is timestamp-point)

Result
This parameter indicates an optional service response.
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TimeStamp
This parameter specifies a timestamp of the transmission of the frame with the specified
frame number

6.1.5.3.3 EoE Fragment

The EoE Fragment service is used to transmit the fragments of an Ethernet frame following
the Initiate EoE service if the Ethernet frame to be transmitted is larger than the data
parameter of the Initiate EoE service. Table 26 shows the service primitives and parameter of
the EoE Fragment service.

Table 26 — EoE fragment

Parameter name Req Ind

Argument

Address M

Port M

Time Appended

Frame Number %

Offset \M\

Last Fragment 7 M

Data @

Time Stamp <\ C )

Argument
The afgument conveys the gervice spegific

meters.of'the service request.

Address

THis parameter specifi i s of/the server.

Pqrt

THis parame@ Q > ivi smitting port number of the frame. Its range is 0
to[15; 0 indicates Ahat\h

Time appende

This Boolean p oArue if time stamp of the time of receipt (beginning ¢f first

bitl of DAYis appended: set to false otherwise.
Frame
This the same as the parameter Frame Number in the related Initiate EoE

service.

Offfset
This parameter multiplied with 32 indicates the offset in the Ethernet frame of the firdt data
octetdo be transferred with this frame (excluding Preamble, SFD). Its range is 2 to 47.

Last fragment
This Boolean parameter is set to true if this service is the last fragment of the Ethernet
frame. It is set to false if at least one EoE Fragment service is following.

Data
This parameter specifies the object value, of length 64 to 1 472 octets, to be transferred to
the client.

TimeStamp
This conditional parameter specifies a timestamp of the receipt of the frame in ns (begin of
DA is timestamp-point)

6.1.5.3.4 Set IP parameter

The Set IP Parameter service is used transfer IP Parameters from the client to server. The
server answers with the result of the set operation. Table 27 shows the service primitives and
parameter of the Set IP Parameter service.
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Table 27 — Set IP parameter

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

MAC Address o O(=)

IP Address (6] O(=)

Subnet Mask (6] O(=)

Default Gateway o O(=)

BiNS-Server © =)

DNS Name (6] O(=) \(\
Result(+) S S (—Q
Result(-) X (=) >

Reason Q m M (%)
N\

NOTE The method by which a confirm imitive cowrelated\ with its

corresponding preceding request primitive is Iocmatte wSeeN 2.

metarsioithe seyvice request.

Argument
The afgument conveys the service spesifi

Address
T sgurce station if a master is the|client

is the client to allow slave to|slave
THis optional ilra eter

Address according to ISO/IEC 8802-3 usged for
an IP

Lify an

standard router of this subnet to the internet.

DNS.IP address
This optional parameter consists of an IP address of a station which supports the
translation of Domain names to IP addresses.

Domain name
This optional parameter is used to store the domain name of the node.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason
This parameter indicates the reason for the service failure.
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6.1.5.3.5 Set address filter
The Set Address Filter service is used transfer Address Filters from the client to server. The

server answers with the result of the set operation. Table 28 shows the service primitives and
parameter of the Set Address Filter service.

Table 28 — Set address filter

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Broadcast Forwarding (0] O(=)
MAC Address Filter1 (0] O(=) \(\
0 O(=) Q
MAC Address Filter16 (0] O(=)
MAC Filter Mask1 o) o(=) \ >
o = i
MAC Filter Mask4 (0] xx&
Result(+) 7 O >\S/ S (=)
Result(-) \_) s S (=)
Reason M M (=)

NOTE The mgethod by which 2 Rfirm We is correlated with its
correspondin@eiedi g request pringitive is a tgcal matter. See 1.2.
AN
A N,

payameters of the service request.

Argument

The afgument c@s he se
Address
THis paramete i address of the source station if a master is the|client

or|the statiork addre : tination if a slave is the client to allow slave to|slave
communicati

Brioadca

ThisOptio oQlean Rarameter is set to true to enable the broadcast filter.

ThHese optiomal pakameters contain a MAC Addresses according to ISO/IEC 8802-3 used

MACd{ilter mask 1 to 4
T .
to mask unused bits. The Mask coresponds to the Filter with the same index.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

used

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason
This parameter indicates the reason for the service failure.
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6.1.6

6.1.6.1

FoE ASE

Overview

- 103 -

The file access mailbox command specifies a standard way to download a firmware or any
other files from a client to a server or to upload a firmware or any other files from a server to a
client. The protocol is similar to the TFTP protocol (trivial file transfer protocol). Both sides
can initiate a read or write request via a read or write command.

The primitives of the FoE services are mapped to the primitives of the mailbox transmission
services.

Client

FoE Read.req (Password, FileName)

- -

«

FoE_Ack.req (PacketNo = 1

)

FoE_Data.ind (Packeto = n\legs data%
N

F:E_A?SKN{( %%\%

FoE Data.req (PacketNo = n, less data)

- o
»

Figurg

27 sh the pri 'tiveMen client and server in case of a successful FoE

sequegnce.

Read
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Client Server

FOE Read.req (Password, Fileflame) FoE Read.ind (Password, FileName)

»

FoE Data.req (PacketNo = 1, Full Mailbox)

- - -
«

FoE_Ack.req (PacketNo = 1)

> __ FoE_Ack.ind (PacketNo = 1)
. FoE Data/fexn(PacketNo =\n, less datd)
FoE_Data.ind (PacketNo = n, less data)

<
<

FoE_Ack.req (PacketNo = n)

Figure 27 — Fc@@%wss

Client Server

FoE Read.req PaQ&M

v

FoE Read.ind (Password, F|IeName)

>

Figure 28 shows the primitives between client and server in case of an unsuccessful FoE
Read sequence.
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Client Server
FoE Read.req (Password, FileName)
Ter S S F _oE Read.ind (Password, F|IeName)
FoE Err.req (ErrorCode, ErrorText)
FoE_Er.ind (ErrorCode, ErrorText) | | —___ <

«

Figure 28 —QS\ {VG}';;
Client Server

FoE Write.req (Pag$word, Fil me
al ;6\ > ) FoE Write.ind (Password, F|IeName)

FoE ckuM 0)

FoE_| Data q (P ket

FoE Ack.req (PacketNo = 1)
k.ingy(PatketNo= 1) <

FoE_Bata.req (PacketNo = n, less data)

FoE Ack.req (PacketNo = 0)

N
>

FAN

FoE—Ackimd(PacketNo=T1)

<
«

Figure 29 shows the primitives between client and server in case of a successful FOE Write

sequence.
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Client Server

FoE Write.req (Password, FileName)

FoE Write.ind (Password, F|IeName)

>

FoE Ack.req (PacketNo = 0)
FoE_Ack.ind (PacketNo = 0)

<& -
<

FoE_Data.req (PacketNo = 1, Full Mailbox)

FoE_Ack.ind (PacketNo = 1)

< e

FoE_Data.req (PacketNo = n, less data)
» -l o___ FoE Data. WC tNO\E N 5S data)

FoE_Ack.ind (PacketNo = n)

<

\ \\/
N

Figure 29 — F?{Meébéqy% ®su ess

Client Server

FoE Write.req (Password, FileName!

FoE_Err.ind (ErWe,

oE Write.ind (Password, F|IeName)

>

FoE Err.req (ErrorCode, ErrorText)

Figure 30 shows the primitives between client and server in case of an unsuccessful FoE
Write sequence.
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Client Server

FoE Write.req (Password, FileName)

FoE Write.ind (Password, F|IeName)

>

FoE Err.req (ErrorCode, ErrorText)
FoE_Err.ind (ErrorCode, ErrorText)

& -
<

Figure 30 — FoE wn@é\e}‘%\wr

Client Server

FoE Write.req (Password, FileName

L WO,

FoE Write.ind (Password, F|IeName)

>

FoE Ack.req (PacketNo = 0)

FoE_Data.ind (PacketNo = n, less data)

________ o
>

FoE Busy.req (PacketNo = n, X of N done)

>

FoE_Ack.req (PacketNo = n)

—_—= = <

FoE_Ack.ind (PacketNo = n)

«

Figure 31 shows the primitives between client and server in case of a FOE Write sequence
with a busy Server interaction.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

6.1.6.
6.1.6.

The F

ASE:

CLASS$:
CLASS$ ID:

PARE

ATTRIBUTES:

- 108 —

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

Client

FoE Write.req (Password, FileName)

FoE_Ack.ind (PacketNo = 0)

«

FoE_Data.req (PacketNo = n, less data)

P -——— =

FoE Write.ind (Password, FileName)

Server

N
1

FoE Ack.req (PacketNo = 0)

FOE_Data.nd (PacketNo = 1, 1655 data)
L\

p FoE class specification

Formal model

NT CLASS:

File Info

SERVICES:

6.1.6.2.2

File n

FoE Read
FoE Write

OpsService:

Download Active

Attributes

ame

This attribute specifies a file name to identify a file object.

Password
This optional attribute specifies a Password to prevent a file to be overwritten accidentally.

Down

load active

This Boolean attribute is set to true if a download is in progress and set to false otherwise.

File d

ata

This attribute specifies a file data.
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6.1.6.2.3 Services
FoE read
Initiates data transfer from the server to the client

FoE write
Initiates data transfer from the client to the server

FoE data
Conveys a piece of data

FoE ack
Acknowledge the conveyance of data

FoE busy
Reports a delay in delivery of data or acknowledgement

FoE efrror
Repofts an error in an FoE service

6.1.6.3 FoE service specification

6.1.6.3.1 Supported services
The FpE ASE defines the services
FoE Read
FoE Write

6.1.6.8.2 FoE read

The HoE Read service i
primitijves and parame

9,

W er'name Req Ind

M M (=)
o 0(=)
M M (=)

Argur
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

. Table 29 shows the s

lervice

Adédress

This parameter specifies the station address of the server if the data are sent to the slave

and the address of the master otherwise.

Password
This optional parameter specifies a password for the read access.

File name
This parameter indicates the name of the file to be read.

6.1.6.3.3 FoE write

The FoE Write service is used to write a file to a server. Table 30 shows the service primitives

and parameter of the FoE Write service.
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Table 30 — FoE write

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Password o O(=)
File Name M M (=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

THhis parameter specifies the station address of the server if the data\a toythe| slave

and the address of the master otherwise.

Pgssword
THis optional parameter specifies a password for the write S.

File name
This parameter indicates the name of the file to be writ

6.1.6.8.4 FoE data

The HoE Data service is used to transmit the f' ata e server in case of a r¢ad or

from the client in case of a write. Thg/fi
one incrementing with every following\Fo
parameter of the FOoE Data service.

t Fo

Argume
The afg

Address

ber of
s and

slave

P

tTumber

THis parameter-specifies the station address of the server if the data are sent to the
and the-address of the master otherwise.

This parameter specifies a sequence number of the frame starting with 1 with the first FoE

Data service of a sequence. The PacketNumber is used as a sequence number.
Size

This parameter indicates the number of octets to be transferred to the client. Its range is 0

to 1472.

Data
This parameter specifies the object value which is to be transferred to the client.

6.1.6.3.5 FoE ack

The FoE Ack service is used to acknowledge a FoE Data. The Packet Number will be always
the same as sent with the corresponding FoE Data before. A FoE Write will be acknowledged
with a FOE Ack with a Packet Number of zero before the client starts with the first FOE Data.

Table 32 shows the service primitives and parameter of the FOE Ack service.
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Table 32 — FoE ack

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Packet Number M M (=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

This parameter specifies the station address of the server if the data a
the address of the master otherwise.

P4cket number
THhis parameter specifies a sequence number of the frame startin
D3ta service of a sequence. The PacketNumber is used as 3

6.1.6.5.6 FoE busy

sent to, the

PP

The FpE Busy service is used to indicate the client, th ~ . ¢ store the v

file dgta. The client will repeat the corresponding FoE erver answers

FoE Ack. Table 33 shows the service primitives and \par

T@{ FoE bus

Parame}oe’r%ame Req Ind

Argument
Addres

M M (=)

M M (=)

Ent M M (=)

Q usy Détail o) o(=)

mwic parameters of the service request.

This parameterspecifies a percentage of the time elapsed before the FOE Ack G

isqued. Its range is zero to 100 (percent).

slave

t FoE

vritten
with a

slave

an be

This parameter specifies zero or the 100 percent value of done otherwise.

Busy detail
This optional parameter specifies detail information of busy.

6.1.6.3.7 FoE Error

The FoE Error service is used to indicate the client that an error has happened during file

operation. Table 34 shows the service primitives and parameter of the FoE Error.
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Table 34 — FoE error

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Error Code M M (=)
Error Text O O(=)

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
THis parameter specifies the station address of the server if the da
and the address of the master otherwise.

Error code
THis parameter indicates the type of error.

Erfor text
This optional parameter provides an explanation of the%e

6.1.7 MBX ASE

6.1.7.1 Overview

The mailbox commands specify a stan

3

6.1.7.p MBX class specification
6.1.7.2.1

The MBX object is des

ASE:
CLASS$:
CLASS$ ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES;

Write area
3. (m) k : Read area

1. (my)~ ~\OpsService: Mailbox Read
2. (m) OpsService: Mailbox Write

gx by profile standards.

6.1.7.2.2 Attributes
Write area

This attribute specifies a memory area to store data send from the client to the server.

Read area

This attribute specifies a memory area to store data send from the server to the client.

6.1.7.2.3 Services

Mailbox read
Initiates data transfer from the server to the client

Mailbox write
Initiates data transfer from the client to the server

slave
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Mailbox read upd
Updates Read area in the server.

6.1.7.3 MBX service specification
6.1.7.3.1 Supported services
The MBX ASE defines the services

MBX Read
MBX Write
MBX [Read Upd

6.1.7.8.2 MBX read

les to
5 and

The MBX Read service is used to read data from a server.
convely data from the slave to the master. Table 35 show
param|eter of the MBX Read service.

Table 35 — MBX read

Parameter name

Argument

ey

75
Address Q M
Channel (0] (=)
Priority 3 0o(=)
Type % M (=)
Cnt M M (=)

es

&ata

R -) s

\Be on M

l\ﬁ‘E heM}od by which a confirm primitive is correlated with its
Wpo ing preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The afgumeht conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the master.

Channel

This optional parameter specifies a a channel number in the range 0 to 63
Priority

This optional parameter specifies one of four priorities

Type
This parameter specifies the type of the mailbox service.

Cnt
This parameter specifies a service counter
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t(+)
election type parameter indicates that the service request succeeded.

Data

Th

Resul
This s

is parameter specifies the data that was read

t(-)

election type parameter indicates that the service request failed.

Reason

Th

is parameter reports the reason of the failure. Possible values are

No Slave Reaction

]
6.1.7.

The M
data f
MBX

Argur

No Reply Message
B.3 MBX write

rom the master to the slave. Table 36 shows the service
[Vrite service.

Argument
Address
Channel
Priority
Type
Cnt
Lengtt
>er ice Data
S S
S
M

corkesponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

We method by which a confirm primitive is correlated with its

hent

The a

gumentconveys the service specific parameters of the—service request:

Address
This parameter specifies the station address of the server if the data are sent to the slave

and the address of the master otherwise.

Channel

This optional parameter specifies a channel number.
Allowed values: 0 to 63

Priority

This optional parameter specifies one of four priorities.
Type

This parameter specifies the type of the mailbox service.
Cnt

This parameter specifies a service counter

onvey
of the
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Length
This parameter specifies the length of the service data. Its range is 0 to 1 480.

Service data
This parameter specifies the user data.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason

Thisparameter reportsthe Teasom for thefaiturePossible vatuesare

e | No Slave Reaction

e | No Reply Message
6.1.7.5.4 MBX read upd

The MBX Read Upd service is used to write data from th
read area. It can be used for proflles to convey data from

vty

of the]MBX Read Upd service.

Parameter n Re d Cnf
Argument
Address % M (=)
Chann O O(=)
o O(=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
M M (=)
S
Result S
\N~O7I)E The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the server if the data are sent to the slave
and the address of the master otherwise.

Channel

This optional parameter specifies a channel number. Its range is 0 to 63.
Priority

This optional parameter specifies one of four priorities.

Type
This parameter specifies the type of the mailbox service.
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Cnt
This parameter specifies a service counter

Length

This parameter specifies the length of the user data. Its range is 0 to 1 480.

Service data
This parameter specifies the service data.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed

6.2 |AR

6.2.1 Overview

6.2.1.1.1 General

There|is only one AR endpoint in a Slave. This endpoin S State
Machine (ESM) which describes the states and state : e application. The
actuall state of a slave application is reflected in the A i icatign and
requepted state changes are indicated in the AL Corjtrol/Ry

The ESM is logically located between yp. gtion.
The E[SM defines four states:

e |nif,

e Pre-Operational,

e Sgfe-Operational,

. Operational.@

All stgte changes arg he ‘Init’ state, where only the transition to thg ‘Pre-
Operdtional’ state 8 po ; e ‘Pre-Operational’ state, where no direct state change
to ‘Oplerational’ eXxists,

State [changes are uested by the master. The master requests a write to the AL
Control €egi Rich reults in a Register Event ‘AL Control’ indication in the slavg. The
slave [responds>to the~change in AL Control through a local AL Status write service after a
succepsful or(a\failed\state change. If the requested state change failed, the slave responds
with the errerflag

The B

only

purpose of this state is to download the device’s firmware. In Bootstrap state the mailbox is
active but restricted to the file access over Type 12 services (FoE) protocol.

6.2.1.2
6.2.1.2.1

State services

Service overview

The primitives of the Type 12 DL-services are mapped to the AL management primitives
described in the DL as specified in Table 38.

If the slave does not support mailbox services, the slave controller should be configured from

the master

to confirm the state change immediately in the AL Status register.
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Table 38 — AL management and ESM service primitives

AL management primitives

master service

slave service

AL Control.req/ind

Write (AL Control) — all types of write
or RW allowed

Event(AL Control),
ReadLocal(AL Control)

AL Control.rsp/cnf

Read (AL Status) — all types of read or
RW allowed

WriteRegisterLocal(AL Status)

AL State Changed.req/ind

Read (AL Status) — all types of read or
RW allowed

WriteRegisterLocal(AL Status)

6.2.1.2.2 AL control sequence
The primitives between master and slave in case of a success LC olsequ
are specified in
Master s

AL Control.req

AL Control.cpf(@ BN
< N/—\\

O
O

N OAL ntrol.ind

L Control.rsp(+)

Figurg 32.

ence
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AL Control.req
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-
-
-

Slave

AL Control.ind

o
»

AL Control.rsp(+)

AL Control.cnf(+)

<

—
-
-
-
-
-
| -

AL Control.cnf (-)
<

-

-
-
-
-
-
3

-
”—
-
=

Slave

AL Control.ind

o
»

AL Control.rsp (-)

Figure 33.
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Master

AL Control.req

Slave

~~~~~~~~~ AL Control.ind

_____

v

AL Control.cnf (-)

AL Controlfsp (-

N

-
—’—
-
-

-
-
-
-
-
L -

<

6.2.1.2.3

The primitives betwee

Figure 33 — Un

AL state changed sequéenc

Q)
L, control sequence

e
terand s v%ase of an AL State Changed sequenc
pecifiedi

t

Changed.ind

Slave

AL State Changed.req

-
-
-
-

-
—’—
-
-
-
L -

mueq

-
-
-~

~
-
- -
-
-~

e are

Al Controlind

_ AL Control.cnf(+)

g
»

_ AL Control.rsp(+)

-

-
L -
-

-
-
-
-

-

-
-

Figure 34.
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Master

AL State Changed.ind

-
-
-
L -

<

=

-

-

Slave

AL State Changed.req

-

AL Control.req

_ AL Control.cnf(+) __--1-

-
-
~— -
-

<

—_——

-

_ AL Contfol.ind~

6.2.1.38

6.2.1.8.1 Start mailbo

The Jtart Mailbox Corf
service and requested

aster sho

The nj
before
before

If the

Local management servicgs

commt icti(m

ontrol

slave

of the
state
ager’'s

er the

If the slave supports mailbox services, the slave’s application has to stop its mailbox handler
before issuing the state change by writing the AL Status register of the slave controller. The
slave always confirms this service as successful.

6.2.1.3.3

Start input update

The Start Input Update service will be issued on a valid AL Control service and requested AL
Control State the ‘Safe-Operational’ state, if the slave’s application is in the state ‘Pre-

Operational’.

The master should configure the Sync Manager for the process data and the FMMU before
requesting this service. After requesting the state transition the master should begin the
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transmission of the process data services, but should ignore the input data until the slave has
confirmed the state transition.

If the slave supports mailbox services, the slave’s application reads the configuration of the
Sync Manager channels configured for process data transfer and checks if these settings
match to its local process data configuration. If the checking was successful, the slave’s
application delivers valid input data before confirming the state transition. The output data of
the slave should stay in a safe state. If the checking of the Sync Manager configuration was
unsuccessful, the slave should confirm this service with the ‘Pre-Operational’ state and set
the Error Flag parameter TRUE.

Start Inputbpdate betraviorissupported by comptexstaves————————————————————————

6.2.1.3.4 Stop input update

The Stop input update Event will be issue if the slave applicatioh w € bg ‘Pre-
Operdtional’ or ‘Init’ from ‘Safe-Operational’ or ‘Operational’.

The npaster should stop transmission of process data r state

transition.

If the ould\stop updating thg input

data confirms this service as
succe
Stop |
The s ample
becau

6.2.1.8.

The S ested
AL C ‘Safe-
Oper3

The nf ng the

state
Start

The s|lavelsyapplication should activate the valid output data received with the proces$ data
servicesbefore confirming the state transition. If the activation of the output data s not
possibte, the stave shoufd confirm this Service with the Safe-Operattonal —state and set the
Error Flag parameter TRUE.

6.2.1.3.6 Stop output update

The Stop output update Event will be issue if the slave application will leave the state
‘Operational’.

If the slave supports mailbox services, the slave’s application should set the output in the safe
state before confirming the state transition. The slave always confirms this service as
successful.

Stop Output Update behavior is supported by complex slaves.
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The slave’s application can use this service to indicate a local state transition, for example
because of an unexpected error.

6.2.1.3.7 Start bootstrap mode

The Start Mailbox Communication Event will be issue if in the state ‘Init’ a valid AL Control
service and requested AL Control State ‘Bootstrap’ is indicated.

The master should configure the Sync Manager channels for the mailbox before requesting
this service. The Sync Manager configuration for the mailbox in Bootstrap state can differ
from the configuration in the other states. Then the master should wait for the confirmation of

The slave’s application should read the settings of the Sync Manager ant\injtjalizeui ailbox
handler appropriately before confirming the state change by writing the ister of
the s]ave controller. B d the
confi i cpnfirm
this sg¢rvice as successful.

6.2.1.8.8 Stop bootstrap mode

The Stop Mailbox Communication Event will be issye if ation will re-enfer the
state

If the andler
before roller.
The s

If the ave controller should be configured from
the m the AL Status register.

6.2.2
6.2.2.1

The AR control o
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ASE: AR

CLASS: AR control
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (m) Attribute: AL Control

2.1 (m) Attribute: AL State

2.2 (m) Attribute: Acknowledge

2.3 (o) Attribute: State info

3. (lll) Attribute: At—Status

3.1 (m) Attribute: AL State

3.2 (m) Attribute: Error Indication
3.3 (o) Attribute: ID Indication

3.4 (o) Attribute: State info

3.5 (m) Attribute: AL Status Code
4. (m) Attribute: PDI Control

4.1 (m) Attribute: PDI Type

4.2 (m) Attribute: AL State Control
4.3 (o) Attribute: Specific settings
5. (o) Attribute: Sync Control

5.1 (o) Attribute: i
5.2 (o) Attribute:

5.3 (o) Attribute: iehing Syn
5.4 (o) Attribute:

6. (m) Attribute: .

6.1 (m) Attribute: ite
6.2 (o) Attribute:

6.3 (o)  Attribyte: g

6.4 (o) Att@

6.5 ( i :

6.5.1 | ( i

6.6 (

6.7 ( h event mask
6.8 ( Syc 0 event mask
6.9 Sync 1 event mask
6.10 (o) List of SM event mask
6.10.1] (o) _Attribyte: SM event mask
7. (o). ) Attribute: SM Settings

7.1 (0)y” Attribute: SMO

7.2 (o) Attribute: SM1

7.1 (o) Attribute: SM2

7.2 (o) Attribute: SM3

SERVICES:

1. (m) OpsService: AL Control

2. (m) OpsService: AL State Change

NOTE The attribute are read/written by DL-services as described in IEC 61158-3-12 as this ASE will be the agent
for management services.

6.2.2.2 Attributes
Implicit

The attribute Implicit indicates that the AR Control object is implicitly addressed by the
services.
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AL Control
One Object is composed of the following elements:

AL state
This parameter specifies the requested AL state. Possible values are

e |nit
e Pre-operational
e Safe-operational

e Operational

° ootstran
P

Agknowledge
This Boolean attribute is set to confirm an error indication of the AL

ID|Request
THis Boolean attribute is set to request the Identification valu

Stpte info
THis optional attribute consists of application-specific inf6

AL Stptus
One Object is composed of the following elements:
Al state
THis attribute contain the AL State gét by the

e | Init

sible values are

e | Pre-operational
o | Safe-operational
e | Operational
o | Bootstrap

Error indicatjon
THis Booleaib
d

ected an err6

by|the'state control instance of the AL or an ID value.
PDI Clontrol

eNihformation that the state control of the A

L has

slave

fected

One Object is composed of the following elements:

PDI type

This attribute specifies the process data interface type describing the hardware interface

behaviour of the slave controller.
AL state control

This Boolean attribute is set to false if the AL Status operation is done by the application
and is set to true if the AL Status will be emulated by the slave controller by copying the

AL control into the AL status.
Specific settings

This optional attribute consists of application-specific information set by the master.
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PDI Control
One Object is composed of the following elements:

Signal conditioning sync 0
This optional attribute specifies the process data interface type describing the hardware
interface behaviour of the slave controller’s sync signal.

Enable sync 0
This optional attribute enables the synchronisation signal. Two events sources can be
selected. Allowed values are

e Interrupt
° Pulse
e | Both

e | None

Signal conditioning sync 1
TTES optional attribute specifies the process data interface
inferface behaviour of the slave controller’s sync signal.

dware

Enable sync 1
THhis optional attribute enables the synchronisatiop—si
selected. Allowed values are

an be

o | Interrupt

e | Pulse

e | Both

e | None
Events

One Object is composed

AL control write eve

This Boolean
the AL contr@
Latch event

This optional E
clgared if the

ared if

L tis

THis optional Boole ent is

THhis optionatBool ent is
read locally.

List.6f SM event
One Object 1s composed of the following elements:

SM event
This Boolean attribute is set if there is valid read or write to the SM area. It is cleared if
the event is read locally.

AL control write event mask
This Boolean attribute is set if a write from the master to AL control should produce an
event. It is cleared otherwise.

Latch event mask
This optional Boolean attribute is set if a new entry in the latch registers should result in
an event. It is cleared otherwise.

Sync 0 event mask
This optional Boolean attribute is set if a Sync 0 event should result in an event. It is
cleared otherwise.
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Sync 1 event mask
This optional Boolean attribute is set if a Sync 1 event should result in an event. It is
cleared otherwise.

List of SM event mask
One Object is composed of the following elements:

SM event mask
This Boolean attribute is set if valid read or write to the SM area should result in an
event. It is cleared otherwise.

SM settings
One Object is composed of the following elements:

MO is
M1 is
M2 is
M3 is
ed as read buffer.
6.2.3 AR service specification
6.2.3.1 AL control
The AL Control service, state
transifion in the slave’s hs the
state fransition by writi et the
confirfnation. Q
In casie of an unsugd nother
AL Co
With 4 slave
confirms g the
ID Flag
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Table 39 — AL control

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
AL State M M (=)
Ack Flag M M (=)
ID Request U U (=)
Result(+)

e
AL oldluos UUUT
Error Indication

ID Indication

Result(-)
AL Status Code

Error Indication

ID Indication

NOTE The method by which a confirm primitiv iszith its
al/mafber. See 1.2.

corresponding preceding request primitiv@
N

Argument

The afgument conveys the service spegcifi ters\of the service request.

Al state
THis parameter indice
aplplication. Possible va

uested by the master in the glave’s

e | Init

. Pre—operl
e | Safe-operati

THhisq grameter acknowledges a negative result of an AL Control service.
ID|Reque
THis Boolean-parameter indicates an ID request.

Result(+)

This sleleetion type parameter indicates that the service request succeeded.

AL status code
This parameter indicates the actual state of the slave’s application or the ID value.

Error Indication
This parameter indicates that the state control of the AL has detected an error.

ID Indication
This parameter indicates the AL has loaded an ID value.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

AL status code
This parameter indicates the actual state of the slave’s application.
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Error Indication
This parameter indicates that the state control of the AL has detected an error.

ID Indication
This parameter indicates the AL has loaded an ID value.
6.2.3.2 AL state change

Additionally the slave’s application can indicate a local state transition by writing the AL
Status register as specified in Table 40. The master acknowledges the state transition with AL
Control service.

-
T

Parameter name Req Ind

Argument
AL State
AL Status Code

Error Indication

ID Indication

Argument
The afgument conveys the service specifi

Al state
This parameter indicates the state
values are

ssible

e | Init
e | Pre-operational
e | Safe-operation

. Operatio

Bootstrap

e actual state of the slave’s application.
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1)

2)

3)

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-12: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 12

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités i CEl a
poul hns les
donpaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre a tre act Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEN e a des
co er. Les
organisations |nternat|ona|es gouvernementales et non gouvernel participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec I' Or (1S0O),
selg
Les mesure
du la CEI
inté
Les gdgréées
con la CEI
s'ag nsable
de IIé
Dar ationaux de la CEI s'engagent, dans foute la
meq Sublications de la CEIl dans leurs publ{cations
nati ¢ oS Publications de la CEIl et toutes publ{cations
nati i ire indjquées en termes clairs dans ces derniéres.
La - CUR station de _conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
fournissent des { de deonfermjté et, dans certains secteurs, acceédent aux marques de
conformité de la gspohsable d'aucun des services effectués par les organispes de
cerfification |ndepe d
To sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.
Audune respaonsabhjlité\ ne it\é imputée a la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliafres ou
marndataires; y sQ i s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natijonaux d ROU tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
donpma guelgue\nature que“ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justi S ‘- ses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
tou El, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfdrencées est obligatbire pour une application correcte de la présente publication.
L’'atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\d€ droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par les

détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de

renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits

autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche du méme

type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par les détenteurs des

droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CEl 61784-1 et la CEI 61784-2.
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La Norme internationale CElI 61158-5-12 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique. Les principales modifications par rapport a I'édition
précédente sont énumérées ci-dessous:

e réparations des erreurs;

e améliorations éditoriales;

e prise en charge de l'ldentification Fxplicite d'Appareils ajoutée dans I'ESM (voir 6 2 2)

Le teqte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote /\
65C/763/FDIS 65C/773/RVD,

Le ragport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donneg
about| a I'approbation de cette norme.

surle votelayant

Cette |publication a été rédigée selon les Directives |

Une liste de toutes les parties de la série CEI )12 i le titre général Réseaux
de conmunication industriels — Spédifi ¥/ peut étre consultée |sur le
site wgb de la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de(cet i ifié hte de
stabilité indiquée sur le si t iec. hnées
relatives a la publication

* reg¢onduite;

. primée;
. anIacee p
+ anjendée
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
des composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les
applications de bus de terrain et/ou la gestion de systéme.

e réfene a la
conmexion
ice| de la
cgptuel,

Dans [toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme *
capacijté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de b
des systéemes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérie
couche application défini dans la présente norme est un service
indép¢ndant des divisions administratives et de mise en ceuvre

&
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-12: Définition des services de la couche application -
Eléments de type 12

1 Domaine d'application

11

La co
progra

terrain.
d'application correspondants».

La pr¢
base

Généralités

uche application de bus de terrain (FAL «Fieldbus Applicati
mmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement d
A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «fe

envirg

"a te

Iaqué:I[

nivea

limiteq 3fdillance des application
dema pour l'équipement, l'installat

différg
a) d'y

b) de

c) de
pr
d) I'in

Le bu

a) l'u
réet

n modéle abs
manipulées par }€

érence de bus de terrain; et

It aux

us de
mmes

rie de
ns un
terme
es de
ertain
s les
S qui
on et

ar les

d'étre

qu'ils

ble de

et la

b) la

Gestion _des Q\/Qh‘:mnc au niveau de la frontiere entre la Couche s\pplir\s\finn

Gestion des systémes selon le Modele de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de la CEI, en conformité avec le Modéle de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498)
et la Structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (application
entity, AE) de la FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose
d'un jeu d'Eléments de service application (ASE, Application Service Element) orientés objet
et d'une Entité de gestion de couche (LME, Layer Management Entity) qui gére I'AE. Les ASE
fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de classes d'objets de
processus d'application (APO, application process object) connexes. L'un des ASE de la FAL
est un ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un tel comportement d'objet. En plus de
ces services, certains services d'appui sont également définis dans la présente norme pour
fournir I'accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

L'obje rvices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des com sations a,femps
critique et, guidant le
dével emps

critique.

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migrat
commjunications industrielles préexistants. C'est ce dernierabj
divers|ité des services normalisés comme les divers Typesde ' bcoles
corregpondants normalisés dans les sous-parties de 13

La présente spécification peut étre utilisée Iqs de
progrgmmation d'applications (Applicati oins,
elle nfest pas une interface de progra toute
interfgce de ce type de traiter de questiqns i Ps par
la présente spécification, y compris
a) leg tailles et l'ordonna gs divers paramétres de seryice a
plysieurs octets, et

b) la| corrélation de imigi i uest-confirm" (c'est-a-dire: demanfle et
confirmation) ou "indicat -dire: indication et réponse).

13 Conform@

La prg¢sente norme ;P EB{i iSes en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne i vre/d'entités de couche application au sein des sysftémes
d'auto i

Il n'y d'équipement a la présente norme de définition des servides de
couch ntraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuyre de

protogoles cordgrme de couche appllcatlon qui satisfont a tout type donné de servides de
couch 5finis dans la présente norme.

2 Reéférencesnormatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

NOTE Toutes les parties de la série CEl 61158, ainsi que la CEl 61784-1 et la CEl 61784-2 font I'objet d'une maintenance simultanée. Les
références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux éditions datées dans la présente liste de références
normatives.

CEI 61131-3, Automates programmables — Partie 3: Langages de programmation
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CEI 61158-1:2014, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain
— Partie 1: Présentation et lignes directrices des séries CEl 61158 et CEIl 61784

CEI 61158-3-12, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain-
Partie 3-12: Définition des services de la couche liaison de données — Eléments de type 12

ISO/IEC 646:1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systéemes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systé DSI) —
Modeéle de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications_akd ¥ hange
betwegen systems — Local and metropolitan area networks — §pecifi Part 3:

Carrigr sense multiple access with collision detection methodl and

physigal layer specifications (disponible en anglais seule

ISO 9 Sl) -
Struct

ISO/IE pnible
en an

ISO/C 7 ] onnexion de systemes ouvérts —
Mode i

ISO/IEC/IEEE 60559,
arithmetic (dispopzr\;' S
IEEE B02.1D, IEEE &

(MAC) Bridges; djg

-Point

ontrol

IETF
I'adresse

ible a

3 T

Pour Jes’ besoins du présent document, les termes, définitions, symboles, abréviatipns et
conveptiohs suivants s'appliquent.

3.1 Termes et définitions du modéle de référence

La présente norme est basée en partie sur les concepts développés dans I'lSO/CEI 7498-1 et
I''SO/CEI 7498-3 et utilise les termes suivants y définis:

3.1.1 entités (N) correspondantes [ISO/CEI 7498-1]
entités d'AL correspondantes (N=7)

3.1.2 entité (N) [ISO/CEI 7498-1]
entité d'AL (N=7)

3.1.3 couche (N) [ISO/CEI 7498-1]

couche AL (N=7)
3.1.4 gestion de couche [ISO/CEI 7498-1]
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3.1.5 entités homologues

3.1.6 nom primitif

3.1.7 protocole d'AL

3.1.8 unité de données de protocole d'AL
3.1.9 réinitialisation

3.1.10 acheminement

[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CE| 7498-3]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CE| 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]

3.1.11segmentation

3.1.12| service (N)
service d'AL (N=7)

3.1.13| unité de données de service d'AL
3.1.14| transmission simplex d'AL
3.1.15| sous-systéme d'AL

3.1.16| gestion-systémes

3.1.17| données d'utilisateur d'AL

3.2 Termes et définitions de conve

[ISOICETT7498-1]

8-1]

48-1]
8-1]

O/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]
[ISO/CEI 7498-1]

La présente norme utilise également fes terme ants définis dans I''SO/CEI 10731 tels

qu'ils 'appliquent a la couche liaison

3.2.1 |Jacceptant
3.2.2 [service asymét

3.2.3 (primitive@
primitive) !

3.2.4 |(primitive)
3.2.5 |primitive de seyv
3.2.6 [fournisseu

3.2.7 |utii
3.2.8 |(primitive
primitive

3.2.9 ((primitive) "request";
primitive) "requestor.submit”

3.2.10 demandeur

3.2.11 réponse (primitive);
(primitive) "acceptor.submit”

3.212 (primitive) "submit”
3.2.13 service symétrique

3.3 Termes et définitions pour les services de la couche application et de liaison de

données

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.31
application

fonction ou structure de données pour laquelle des données sont consommeées ou produites
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3.3.2

objets d'applications

classes contenant plusieurs objets permettant de gérer et d’assurer I’échange dynamique des
messages sur le réseau et au sein de I'appareil de réseau

3.3.3
esclave de base
appareil esclave qui prend en charge uniquement I'adressage physique des données

3.34
bit

unité gimformmatiomrconsistamtemrum oo o6

Note 1 g I'article: il s'agit de la plus petite unité de données qui puisse étre transmise.

3.35
client
1) objet qui utilise les services d'un autre objet (serveur) pour & 0 e 13

2) initlateur d'un message auquel un serveur réagit

3.3.6
objet |[de communication

composant qui gére et assure I'échange
réseal

sode exécution a travers le

3.3.7
connegxion

liaison logique entre de
appargils différents

5 des

3.3.8
cyclique @
relatifla des événsyren

3.3.9
donng¢e
terme|générique Sefxant)e 2 N

3.3.10
cohérnence de
moyenf pour_une emiss sortie
entre client et servelr et au sein du client et du serveur

3.3.1
type de données (data type)
relation entre les valeurs et le codage pour les données du type en question

Note 1 a I'article: Les définitions des types de données selon la CEI 61131-3 s'appliquent.

3.3.12
objet «data type» ("type de données")
entrée dans le dictionnaire d'objets indiquant un type de données

3.3.13

passerelle par défaut

appareil avec au moins deux interfaces dans deux sous-réseaux IP différents agissant comme
routeur pour un sous-réseau
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3.3.14

appareil

entité physique connectée au réseau de terrain composée d'au moins un élément de
communication (I'élément de réseau) et qui peut avoir un élément de commande et/ou un
élément final (transducteur, actionneur, etc.)

3.3.15

profil d’appareil

ensemble d'informations et de fonctionnalité dépendant de I'appareil qui assure la cohérence
entre des appareils similaires relevant du méme type d’appareil

3.3.16
information de diagnostic
toute flonnée disponible au niveau du serveur a des fins de maintenan

3.3.17

horloges réparties

méthgde permettant de synchroniser les esclaves et maintenir 3 de lobale
3.3.18

erreuf

discondance entre une valeur ou un état calculé(e){ obsefvé(eyou mestré(e) et la val¢ur ou
I'état gpécifié(e) ou théoriquement correct(e) C)

3.3.19

classeg d'erreurs
regroupement général pour des déf
corregpondants

3.3.20
code}i'erreur

identification d'u@e
3.3.21

événgment
instanfce d'un chan

connexes et des codes d'drreurs

une classe d'erreurs

3.3.22
unité [de
fonctipn qui

mémdlire physigue.

du plusieurs correspondances entre les adresses logiques| et la

3.3.23
entlté Wt pstHoh-de-mnemao ~Wate éseau-de-te ain

eélément simple de l'unité de gestion de mémoire de réseau de terrain: une correspondance
entre un espace d'adresses logiques cohérent et un emplacement cohérent de la mémoire
physique

3.3.24
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.25

esclave complet

appareil esclave qui prend en charge a la fois I'adressage physique et I'adressage logique
des données
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3.3.26
indice
adresse d'un objet au sein d'un processus d'application

3.3.27

interface

frontiére partagée entre deux unités fonctionnelles, définies par les caractéristiques
fonctionnelles, caractéristiques de signal ou autres caractéristiques selon le cas approprié

3.3.28
little endian (petit boutiste)
méthqdede Tepresentation tes donmees - pour tes ombres de ptus de-8_bits;pour faguelle

I'octet|de poids faible est émis le premier

3.3.29L
maitr

appargil qui commande le transfert de données sur le réseau £
aux slipports en envoyant des messages et qui constitue l'interfa

claves
hande

3.3.30
mappfng

corregpondance entre deux objets de telle maniére
de l'ayitre objet

des objets soit partie intégrante

3.3.31
paramétres de mapping

ensemble de valeurs définissant la ¢orrespondant
objets| de données de processus

ntre des objets d'application ¢t des

3.3.32

support

cable ) fibre optique.ou e} des sighaux de communication sont émig entre
deux ¢u plusieunt

Note 1 g l'article: Le excomme pluriel de "medium™.

3.3.33

Note 1 g I'articley<sNorma
application.

ment utilisé pour acheminer de l'information entre homologues au niveau de la|couche

3.3.34
réseal
ensemble de nceuds reliés par un certain type de support de communication, notamment des
répétiteurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couche inférieure

3.3.35
noceud
a) simple entité de DL telle qu'elle apparait sur une liaison locale

b) point d'extrémité d'une liaison dans un réseau ou un point auquel deux ou plusieurs
liaisons se rencontrent

[Dérivée de la CEI 61158-2]
3.3.36

objet
représentation abstraite d'un composant particulier au sein d'un appareil
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Note 1 a Il'article: Un objet peut étre

a) une représentation abstraite des capacités d'un appareil. Les objets peuvent étre constitués de tout ou partie
des composants suivants:

1) données (informations qui varient au fil du temps);
2) configuration (paramétres pour le comportement);
3) méthodes (choses qui peuvent étre faites en utilisant les données et la configuration);

b) un ensemble de données connexes (sous la forme de variables) et de méthodes (procédures) pour opérer sur
les données en question qui ont une interface et un comportement clairement définis

3.3.37
dictionnaire d'objets
structyire de données adressée par Index (indice) et Sub-index (sous-in ontiept des
descriptions d'objets types de données, d'objets de communication e applcat/on

3.3.38
donng¢e de processus
enserible d'objets d'application destinés a étre transférég’ de. fagon Ne ou acyclique a
des fils de mesure et de commande

3.3.39
objet[de données de processus

structure décrite par des parameétres
donnges de processus

co te/@t un€ ou plusieurs entitgs de

3.3.40
segment
ensemble d'un maitre rée|

3.3.41

serveur
objet qui fournit

3.3.42
servig
opérati
objet

autre

3.3.43
escla
entité
oule

édent

3.3.44
sous-indice
sous-adresse d'un objet au sein du dictionnaire d'objets

3.3.45

gestionnaire de synchronisation

ensemble d'éléments de commande servant a coordonner l'accés a des objets utilisés
simultanément

3.3.46

voie (ou canal) de gestionnaire de synchronisation

simples éléments de commande servant a coordonner l'accés a des objets utilisés
simultanément
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3.3.47
commutateur
pont MAC tel que défini dans I'lEEE 802.1D

3.4 Symboles et abréviations communs

AL- Préfixe relatif a la couche application

ALE AL-entity (Entité d'AL, I'instance locale active de la couche application)

AL AL-layer (Couche application)

APDU AL-protocol-data-unit (Unité de données de protocole d'AL)

ALM Al-management (Gestion d'AL)

ALME AL-management entity (Entité de gestion AL, l'instance active locale de la ge

ALMS AL-management service (Service de gestion d'AL)

ALS AL-service (Service d'AL)

AR Application Relationship (Relation d'applications)

ASE Application Service Element (Elément de service application)

CAN Controller Area Network (Gestionnaire de réseau de comn

CiA CAN in Automation (CAN en automation)

CoE _CI_)AN e:gr;lication protocol over Type 12 services (Rrotogele d'agplica AN sur services de
ype

CSMA/CD Carrier sense multiple access wit)r'sollision dg
et détection de collision)

DC

DL

DNS

E2PROM

EoE

ESC

FCsS

FIFO

FMMU

FoE

HDR

ID

IETF faternet Engineering Task Force (Groupe de travail d'ingénierie Internet)

IP Internet Protocol (Protocole Internet)

LAN Cocal Atea Nelwork (Reseau local)

MAC Medium Access Control (Commande d'accés au support)

oD Object dictionary (Dictionnaire d'objets)

oSl Open Systems Interconnection (Interconnexion des systémes ouverts)

PDI Physical device internal interface (Interface interne d’appareil physique, un jeu d'éléments qui
permet I'accés a des services de DL depuis I'AL)

PDO Process Data Object (Objet de données de processus)

Ph-layer Ph-layer (couche Physique)

QoS Quality of service (qualité de service)

RAM Random access memory (Mémoire vive)

Rx Receive (recevoir)

Objet SDO  Service Data Object (Objet de données de service)
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Sl Slave information interface (Interface d'information esclave)

SM Synchronization manager (Gestionnaire de synchronisation)

Sync Synchronization manager (Gestionnaire de synchronisation)
Manager

TCP Transmission Control Protocol (Protocole de commande de transport)
Tx Transmit (émettre)

UDP User Datagram Protocol (Protocole datagramme d'utilisateur)

WKC Working counter (Compteur en fonction)

3.5 Conventions

La prdsente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO

Le mqgdéle de service, les primitives de service et les diagrammes denl G e Utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas 4n ficat polir une
mise ¢n ceuvre.

Les primitives de service, utilisées pour représente ir de
service/fournisseur de service (voir ISO/CEI 10731 iy des Jparameétres qui
indiguent les informations disponibles dans l'interactig i

La pre¢sente norme utilise un format de tableau pt Yol parameétres de compgsants
des pfimitives de service. Les paramgtres qui’s‘appliquent hagde groupe de primitiyes de
service sont consignés en tableaux darns tout i 8 la présente norme. Chaque tableau
comporte jusqu'a cing colonnes, contena (| parameétre de service, et une cglonne
chacujne pour les primitives et les sens/de transferisde parametres utilisés par le service

— leg parametres d'entrég’de la pri
— leg paramétres de sortis

— leg paramétres d'entree

- leg paramétr@

NOTE |[Les primitives
primitives "requestor.

esponse" et "confirm" sont aussi appelées respectivement
acceptor.submit" et "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 1073|1).

Un paramétre A{ celui-ci) est énuméré dans chaque rangée de chaque tapleau.
Dans Jes colonnes g RP Qprig e la primitive de service, un code est utilisé pour spécffier le
type d'u ur la primitive et le sens de paramétres spécifiés dans la
colonne:

M Le paramétre est obligatoire pour la primitive;
Le paramétre est une option de l'utilisateur et peut ou peut ne pgs étre
fourni, cela dépendant de l'usage dynamique de l'utilisateur du sérvice.
Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur par défaut est supposée pour le
parametre;

C Le parametre est conditionné a d'autres paramétres ou a

I'environnement de |'utilisateur du service;

(Blanc/Vide) Le paramétre n'est jamais présent;

Certaines entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci
peuvent étre une constante spécifique a un paramétre:

(=) indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au
paramétre dans la primitive de service située immédiatement & sa gauche
dans le tableau;
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Dans n'importe quelle interface particuliére, il n'est pas indispensable d'énoncer tous les
parametres de fagon explicite. Certains peuvent étre associés de fagon implicite a la
primitive.

Dans les diagrammes qui illustrent ces interfaces, des lignes tiretées indiquent des relations

de cause a effet ou de temps-séquence tandis que les traits ondulés indiquent que des
événements sont grosso modo contemporains.

4 Concepts

4.1 Geneceptsecommuns

L'ensgmble de la CEI 61158-1, Article 9 est incorporé par référence Reutralisation
spécifique en 4.2.

4.2 |Concepts spécifiques de type

4.21 Principe de fonctionnement

La prg¢sente Norme et ses normes d'accompagnemen plogie
Etherpet temps réel qui vise a maximaliser ['utilisation de 1e de bande Etherpet en
duplex intégral. La commande d'accés au support utilig i z ) selon

lequell le nceud maitre (typiquement le system . AN i nernet
aux ngeuds esclaves, qui extraient de i ¢ dans
ces trames.

Du po¢int de vue de I'Ethernet, 12 est un appareil Etherngt pris
séparément qui i herhet de la norme ISO/CEI 8802-3.
Cependant, cet appareil € é a in seul appareil de commande Ethernet
avec Inicroprocesseur @ S i n grand nombre d’appareils esclayes de
Type 2. Ceux-ci mes entrantes et extraient les données
d'utiligateur perti:nt insérent de donees et transférent la trame vers le prgchain

appargil esclav lave au sein du segment renvoie la [trame
completement tra etournée par le premier appareil esclave V|
maftrg

ers le

Cette sens
de c sans
commluta sieurs
appargi

Les s eES en

termep des/caractéristiques de transmission de données. Les données de parametref sont
transfereesS de maniére acyclique et en grandes quantités. De ce fait, les exigences de temps
sont relativement non critiques et la transmission est habituellement déclenchée par le
systéme de commande. Les données de diagnostic sont également transférées de maniéere
acyclique et sont événementielles, mais les exigences de temps sont plus drastiques et la
transmission est habituellement déclenchée par un appareil périphérique.
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D'autre part, les données de processus sont typiquement transférées de maniéere cyclique
avec des temps de cycle différents. Les exigences de temps sont le plus drastiques pour la
communication de données de processus. La couche application (AL) de Type 12 prend en
charge une diversité de services et de protocoles pour satisfaire a ces exigences différentes.

4.2.2 Vue d'ensemble des modéles de communication

La couche application de Type 12 établit une distinction entre maitre et esclave. La relation
de communication est toujours lancée par le maitre.

Un segment de Type 12 est constitué d'au moins un appareil maitre et d'un ou plusieurs
esclayes—Fots i = A ef e—ch mme—d'é jpe 12
(Type[12 State Machine (ESM)) et prennent en charge I'émission de dorinées essus
de Type 12.

La re¢lation d'applications peut étre modélisée indépendammi
commlunication. La relation maitre-esclave est la relation d'appljcati

4.2.3 Description de I'élément de couche application
4.2.3.1 Gestion

La geption obligatoire consiste en un jeu d'objets etat d'un esclavg. Une
interfdce a la DL fournit un acceés lectupe.a tou

4.2.3.2 Interface d'informations

interface (Sll)), obligatoirg, est

L'intefface d'informations esclave
i facon persistante.

constifuée de tous les objets

4.2.3.3

La pr Sieurs
attriby

4.2.3.L

L'entite ¢ par le
résea i £ WP I'accés déclenché par l'utilisateur aux objets d'esclave. Les
objets| wi N PDO.
Les S

Les meéthodes d'ac pour les PDO sont la lecture et I'écriture dans un tampon. La strcture
de communication est une relation producteur-consommateur telle que montrée a la Figure 1
sans tonnaissance directe de la remise des données | a remise des données sera surveillée
par des éléments supplémentaires dans l'esclave et dans le maitre (a savoir, chien de garde
et compteur en fonction). Le producteur peut étre un maitre comme il peut étre un esclave.



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

- 148 — IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

Producer Consumer

A\ 4

Consumer

Consumer

N

Anglais /\¥\ra ais\ \
Hroducer Productguf—\ \ \\/
Gonsumer Cons%m?&ur\

L'accés aux SDO suit le principe client>
le serpeur. L'esclave démarre I'exécuti
toujours une réponse nécessaire pour con

b vers
Iy a

La Figure 2 montre le fluXde producti
N

RO
é?\mt\&% ésponse Server

RN

L égen
‘Anglais Frangais
Glient Client
cquest pelrdnue
Response Réponse
Server Serveur

Figure 2 — Modéle client-serveur

Il peut également y avoir un type non sollicité d'interaction serveur-client. Ce modéle est
utilisé pour acheminer des données déclenchées par le serveur. Ce type de service appelé
"notification" est montré a la Figure 3.
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Client P Server
Notification
Légende
ANngldals I'fd"&alb

Client Client (

e . = K N
Notification Notification /\< (\
Yerver Serveur < \ \ S

Figure 3 — Invocation déclenchée par |

4.2.3.p Suite TCP/UDP/IP

Le prqtocole facultatif est dédié pour esclaves qui utili alisée de protpcoles
interngt. Les protocoles eux-mémes sont défini décrit le mappipg du
Proto¢ole IP (et genre similaire de i e liaison de donnéps de
Type 2. IP est un type de communj 5 i avec flot de dopnées

bidire¢tionnel.

4.2.3.6 Acceés a un fichier

et du
er est

L'utilis
charge
effectlié

424
4.2.4,

Le T la méthodologie et le modéle de

I'"SO/ 9 : itement de l'information — Interconnexion des sysfémes
ouver >fé tifiée
aux n 8.X Aunications et, par ce biais, des couches peuvent étre mises au ppint et
modifilé aniére independante. La spécification de Type 12 définit la fonctionnalité de
haut ¢ piledOS| compléte et un certain nombre de fonctions pour les utilisateprs de

la pilg. ions i 2diaires, les couches 3 a 6, sont consolidées
soit ep fa couche Ilalson de donnees de Type 12 50|t en la couche appllcat|on de Type 12.
De mém ! g C on—deblus de
terrain peuvent etre fourmes par Ia couche d’ appl|cat|on Type 12 af|n de S|mpl|f|er I'utilisation
(voir Figure 4).
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! CANopen service (CoE) /
: | Object Dictionary | c
AL 2
SDO PDO Mapping g
€
1T 1T o
Mailbox Process Data fi- Contrdl Sy”\d\\ <
AL S Settings’
r
oL o |
DL Slave /\\ aye
Info ||Address ganagement
DL ControlN|
Data Link Layer D'-é%gms\ \
] \
Physical Layer
& Q
| égende <\
Anglais Frangals
Hiles ( ~ F\mqﬁf\ N
HTTP, FTP, ... /\\ \ \ITTN}‘F/
Application N \( App‘}o’{lon
AL I & Mcouche application)
Hile Access (I?{E\ x > > Accés fichier (FoE)
Tcp N TCP
T
ybpr UDP
GANopen s/e\vkq b({\)\ \/ Service CANopen (CoE)
Qbject Dlﬁlor%ry\\ \ \ > Dictionnaire d’objets
| AN P
Ethewm(é\{w Service Ethernet (EoE)
4po N SDO
ADO. Mapping Mapping d’objets de données de processus
Niailbox Boite a lettres

Process Data

Données de processus

AL Control/AL Status

Commande de couche application/Statut de
couche application

SyncM Settings

Valeurs de réglage du gestionnaire de
synchronisation

Slave Information

Informations d’esclave

DL

Liaison de données

DL Info

Informations de DL

Slave Address

Adresse d’esclave

FMMU

Unité de gestion de mémoire de réseau de terrain

Data Link Layer

Couche liaison de données

DL Control/DL Status

Commande de DL/Statut de DL
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Anglais Frangais

Layer Management Gestionnaire de couche

Physical Layer Couche physique

Figure 4 — Modéle de référence d'esclave

4.2.4.2 Caractéristiques de la couche liaison de données

La couche liaison de données fournit un support de base a temps critique pour les
communications de données parmi des appareils connectés par l'intermédiaire d'un segment
de Type 12. Le terme "a temps critique" sert a décrire des applications ayant une fenétre

tempd
parac
action
des a
I'insta

La co
contrdle de trame et fournir des communications en exty
et et/ou en y incluant des données. Cela se fai

De pldis, certaines structures de donnée ) faisbn de données seront ut
pour maitre et esclave, telles qu
exem on), AL Status (statut de ¢
applicption) et AL Even pplication) et Sync Manager se

Class':'cat on
parei

Les appareils:simples/ont une disposition fixe des données de processus, qui est décritd
le fichlier,de)description de I'appareil. Les appareils simples peuvent confirmer les serviq
gesti

nd'AL (AL Management) sans une réaction au sein de I'application locale, commeg

trame
de la
5. Les
Sique,

lisées
e par
puche
ttings

areils
Feil de

e de la

dans
es de
noté

a la Figure 5. 1T n'y a pas de reaction speciale necessaire au fonctionnement a e
sécurité (par exemple, la valeur 0 sera traitée de la méme maniére, car aucune valeur
ne sera envoyee).

at de
valide
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Application
AL
Management
Adapter
—————— ---t------{Process Data ---
DL user
Register
DL x
\
ECAT - Read / Write Sefvices_

AL

\

| égende
Anglais < A 6 U Mgais

Application \Ap\plic\ation \_/
AL ( u\o@ Mcation
Nlanagement Adapter \ \ \{\da\pﬁqwe gestion
HRrocess Data \ ( —l%or\qggs de processus
OL user Register I\ ) (\ Regdistre utilisateur de DL
oL \ S B Liaison de données
HCAT - Read\/\W/ﬁﬁ%Q/ices\ \ ECAT — Services de lecture/écriture

4.2.4.8.

Comn
e |'H
e |a

e e

B.2 sclaverxcomplexe

e gure 6\ les appareils complexes prennent en charge
SM,

MailboXx, c'esta‘dire boite a lettres (facultatif),

dictionnaire d'objets CoE (recommandé si la boite a lettres est prise en charge),

ure Appareil esclave simple

e les services SDO pour lire et/ou écrire les entrées de données du dictionnaire d'objets
(recommandé si la boite a lettres est prise en charge), et

e le service d'informations SDO pour lire les objets définis dans le dictionnaire d'objets et
chaque description d'entrée au format compact (recommandé si la boite a lettres est prise

en

charge).

Pour I'émission de données de processus, les objets "PDO mapping" (mapping d'objets de
données de processus) et les objets "Sync Manager PDQO" (assignation de PDO au
gestionnaire de synchronisation), qui décrivent la disposition des données de processus,
doivent étre pris en charge pour lecture. Si un appareil complexe prend en charge des
données de processus configurables, la configuration est réalisée en écrivant les objets "PDO
mapping" et/ou les objets "Sync Manager PDO assign".
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| Application
AL l oD
PDO Mapping
: ' SM-PDO-Assign
ESM i I EEE :
y 1
______ ---F------{Process Data |- - Mailbox .
DL user
Register Q
DL <\ >
ECAT - Read / Write &H&\

LS

Anglais rangals

Application /k \QNcaN

AL \ (\ C}u{%\ap&cation

(¢]) ( /\\ ict‘ioh)aire d’objets

HDO mapping Ma@%g d’objets de données de processus

§M-PDO-Assign K\/B \ B Assignation d'objets de données de processus
(PDO) au gestionnaire de synchronisation (SM)

HSM Diagramme d’états

Rrocess Data /\\ \/\ Données de processus

Nlailbox \ \ \/ Boite a lettres

OL user Iﬁeglsh\v\\ \ > Registre utilisateur de DL

oL {\\ \ Liaison de données

= CA'I\%MW\\SQWI}C% ECAT - Services de lecture/écriture

Figure 6 — Appareil

Plusigurstypes différents d'interaction sont défi

esclave complexe

nis dans la présente norme:

e services "CAN application protocol over Type 12" (CoE «Protocole d'application CAN sur

Type 12»)

e services "Ethernet over Type 12" (EoE «Ethernet sur Type 12»)

e services "File Access over Type 12"(FoE «Acceés fichier sur Type 12»)

Des types différents sont utilisés pour adresser des classes différentes d'objets. Ces types

peuvent étre mélangés au niveau d'une relation

d'applications prise séparément.
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4.2.5 Modéle de référence de maitre

4.2.5.1 Vue d'ensemble

Le maitre communique avec les esclaves en utilisant les services décrits dans le chapitre
esclave. En outre, il y a un Handler (c'est-a-dire: descripteur) d'esclave pour chaque esclave
défini dans le maitre pour commander I'ESM de l'esclave et un Router (c'est-a-dire: routeur)
qui permet la communication esclave-esclave par l'intermédiaire de la boite aux lettres,
comme noté a la Figure 7.

Application
N
Config- Diag-
Data Data
S
H §
H S
H Slave-
Handler
1..n

-Datagrams
> DL
|_égende /\Q
\eﬁais Francais

A pplicatiéﬂ\ \\ )
(e N\
0 iag-D\at‘a\\ \)

Application

Données de configuration

Données de diagnostic

rocess Data Données de processus

andlerSlave- Descripteur d’esclave

a4 » 13an
AL Couche application
Router Routeur

EtherCAT-Datagrams

Datagrammes EtherCAT

DL

Liaison de données

Figure 7 — Vue d'ensemble fonctionnelle du maitre
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4.2.5.2 Descripteur d'esclave

Il convient que le maitre prenne en charge un descripteur d'esclave pour chaque esclave en
utilisant les services d'état pour commander I'ESM de I'esclave. Le Handler d'esclave est
I'image de I'ESM de I'esclave dans le maitre. En outre, le Handler d'esclave peut envoyer des
services SDO avant de changer I'état de I'ESM de I'esclave.

Parameétre

Position

St

Mailbox Configuration

FN

Pr

PO

St

Ce paramétre spécifie la position dans I'anneau logique qui est utilisée pour adresser
I'esclave lors de la lecture de l'ldentification et de I'écriture de la Station Address

E>Jpected Identification

esclaves.
ation Address

Ce paramétre spécifie la config
a lettres qui est écrite dans I'8
pour les esclaves complexes.

IMU Configuration

Ce paramétre spécifie_la confj

Ce paramg
les donn

O mapping

art Up-Obje

Ce'parametre spécifie les objets issus du dictionnaire d'objets de I'esclave qui pe

ire et
s les

clave.
clave.

boite
atoire

"Pre-

B pour

clave.

DO au

uvent

étre écrits dans |'esclave a partir du Handler d'esclave pendant le démarrage

(start

up).

4.2.5.3 Router

Le Router (c'est-a-dire: routeur) peut étre utilisé pour plusieurs applications:

acheminement de services de boite a lettres de I'esclave client vers I'esclave serveur

ac

heminement de réponses de services de I'esclave serveur vers l'esclave client

transmission de services de boite a lettres provenant d’appareils de tierces parties

transmission de réponses de services de boite a lettres vers des appareils de tierces

pa

rties
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La tache du routeur est d'écraser en écriture le champ "adresse" du service de boite a lettres
avec l'adresse de poste du client ou avec une adresse virtuelle avant d'acheminer le service
de boite a lettres vers le serveur adressé par le champ "adresse" d'origine. Le champ
"adresse" de la réponse de service de boite a lettres est écrasé par le routeur avec l'adresse
de poste du serveur avant d'acheminer la réponse de service de boite a lettres vers I'esclave
client adressé par le champ "adresse" d'origine ou vers l'adresse I[P/adresse MAC
correspondante en cas d'adresse virtuelle.

5 ASE "Data type"

5.1 Généralités
L'ensg¢mble de la CElI 61158-1, Paragraphe 5.1 est incorporé par référen

5.2 |Définition formelle des objets "types de données™”

L'ensemble de la CEl 61158-1, Paragraphe 5.2 est incorporé p

5.3 |Types de données définis pour la FAL
5.3.1 Types Fixed length (longueur fixe)

5.3.1.1 Types Boolean (booléens)

CLASSE Data type

ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric ldenf
2 Data type Name

Format Q

4.1

Ce tyq
vrai) g

5.3.1.
5.3.1.2.

CLASSE Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 31

2 Data type Name BIT2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

Un BIT2 est une séquence ordonnée de types de données Boolean, numérotés de 1 a 2.
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5.3.1.2.2 BIT3

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 32

2 Data type Name = BIT3

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

Un BIT 3 est une séquence ordonnée de types de données Boolean

5.3.1.2.3 BIT4

CLASSE Data type
ATTRIBYTS:

1 Data type Numeric Ildentifier = 33

2 Data type Name = BIT3
3 Format

4.1 Octet Length

Un BIT4 est une

5.3.1.2.4 BIT

CLASSE

ATTRIBYUTS:

1 Data

2 Data.type Name = BITS

3 Farmat = EIXED IENGTH
4.1 Octet Length = 1

Un BIT5 est une séquence ordonnée de types de données Boolean, numérotés de 1 a 5.
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5.3.1.2.5 BIT6

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 35

2 Data type Name = BIT6

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

n BIT6 est une séquence ordonnée de types de données Boolean,

5.3.1.2.6 BIT7

CLASSE Data type
ATTRIBYTS:

1 Data type Numeric Ildentifier = 36

2 Data type Name = BIT7
3 Format

4.1 Octet Length

Un BIT7 est une

5.3.1.2.7 BIT

CLASSE

ATTRIBUTS:

1 Data

2 Data.type Name = BIT8

3 Farmat = EIXED IENGTH
4.1 Octet Length = 1

Un BIT8 est une séquence ordonnée de types de données Boolean, numérotés de 1 a 8.
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5.3.1.2.8 BITARRS

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 45

2 Data type Name = BITARR8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

Un BITARRS est une séquence ordonnée de bits, numérotés de 1 &

5.3.1.2.9 BITARR16

CLASSE Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric ldentifier =
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Un BITARR16 es

5.3.1..10

CLASSE

ATTRIBYUTS:

1 Data

2 Data.type Name = BITARR32

3 Farmat = EIXED |ENGTH
4.1 Octet Length = 4

Un BITARR32 est une séquence ordonnée de bits, numérotés de 1 a 31.

5.3.1.3 Types Currency (monnaies)

Il n'y a pas de types Currency définis pour le Type 12.
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5.3.1.4 Types Date/Time (date et heure)

5.3.1.41 TimeOfDay

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 12

2 Data type Name = TimeOfDay

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de val
exprime I'heure du jour et la date. Le premier élément est u
donng I'heure aprés minuit en millisecondes. Le second él
Unsighed16 et donne la date en comptant les jours a parti

5.3.1.4.2 TimeDifference

CLASSE
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric ldentifj

r

2 Data type Name imeDiffererjce

3 Format Q

4.1 Octet Length

Ce ty 3gsS & jtue de deux éléments de valeurs unsigned (non signéeg
exprin $. Le premier élément est un type de données Unsigned
donne d'un jour en millisecondes. Le second élément facultatif
type d 6 qui donne la différence en jours.

5.3.1. erated (énumérés)

Il n'y er pas de types Enumerated définis pour le Type 12.

Ses) et

132 et
nnées

s) qui
B2 qui
est un

5.3.1.6 Types Handle (identification)

Il n'y a pas de types Handle définis pour le Type 12.

5.3.1.7 Types numériques
5.3.1.7.11 float
Ce type de données est le méme que le type Float32.

5.3.1.7.1.2 Float32

CLASSE: Data type
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ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 8

2 Data type Name = Float32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type—a une longueur de quatre octets—Le format de float32 est celui défini

I'ISO/CEI/IEEE 60559 comme étant en simple précision ("single precision’

5.3.1.7.1.3 double

Ce type de données est le méme que le type Float64.

5.3.1.7.1.4 Float64

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier

"
=
~

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type a un@x . Le format de float64 est celui
'ISO/CEI/IEEE 60589 8 dduble précision ("double precision").

défin

5.3.1.7.2

5.3.1.7.2.

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

par

par

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale a un octet.

5.3.1.7.2.2 SINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Integer8.
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5.3.1.7.2.3 char

Ce type de données est le méme que le type Integer8.

5.3.1.7.2.4 Integer16

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

Data type Numeric Identifier = 3

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

4.1

Ce ty
égale

5.3.1.

Ce tyq

5.3.1.

Ce tyq

5.3.1.7.2.

CLASSE

ATTRIB

4.1

Data type Name

Format

Octet Length

a deux octets.

y.2.5 INT

e de la CEl 61131-3 est le mérm

y.2.6 short

e de données est le méme

UTS:

Data type Nu

Octet Length

Integerl6

FIXED LENGTH

Integer24

FIXED LENGTH

gueur

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale

5.3.1.7.2.8

CLASSE:

a trois octets.

Integer32

ATTRIBUTS:

Data type Numeric Identifier

Data type Name

Format

Data type

= 4

Integer32

FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 4

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale a quatre octets.

5.3.1.7.2.9 DINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Integer32.

5.3.1.7.2.10 long

Ce tyje de donnees est le meme que e type IntegersZ.

5.3.1.7.2.11 Integer40

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 18

2 Data type Name = Integer40

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type entier (Integer) ¢
égalefa cinq octets.

5.3.1.7.2.12  Intege!
CLASSE

ATTRIBYUTS:

1 Data typ

2 Dats ame = Integer4d8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Qctet Length = 6

omplément a deux avec une lor

gueur

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale a six octets.
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5.3.1.7.2.13 Integer56

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 20

2 Data type Name = Integer56

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément &

égale|a sept octets.
5.3.1..2.14 Integer64
CLASSE

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric ldentifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type entier e )
etsy

égale(a huit oct

5.3.1.

Ce tyg

orjgueur

Data type

gueur

méme que le type Integer64.
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5.3.1.7.3 Types non signés (Unsigned)

5.3.1.7.31 Unsigned8

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric ldentifier = 5

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

1
[y

4.1 Octet Length

commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de sig
longug¢ur égale a un octet.

5.3.1..3.2 USINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type

5.3.1.7.3.3 unsigned char

Ce type de données est le méme que Ig

5.3.1.7.3.4 BYTE

Ce type de données eg

5.3.1.7.3.5

CLASSE

ATTRIBYUTS:

1

2 Data type\Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

utilisé
a une

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type

unsigned (non signé) a une longueur de deux octets.

5.3.1.7.3.6 UINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned16.

5.3.1.7.3.7 WORD

Ce type est utilisé de la méme fagon que le type UINT.
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5.3.1.7.3.8 Unsigned24

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 22

2 Data type Name = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 3

comm
unsig

le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de _si
ed (non signé) a une longueur de trois octets.

5.3.1.7.3.9 Unsigned32

CLASSE Data type
ATTRIBYUTS:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Ce tyF est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poi

Ce type est un no

comm

unsigmped

5.3.1.7.3.

Ce type

5.3.1.7.3.11

CLASSE Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 5

utilisé
type

utilisé
type

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type

unsigned (non signé) a une longueur de cinq octets.
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5.3.1.7.3.12 Unsigned48

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 25

2 Data type Name = Unsigned48

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poi utilisé
comm} le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de sig type
unsigmed (non signé) a une longueur de six octets.

5.3.1.7.3.13 Unsigned56

CLASSE Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric ldentifier =
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

poids fort de I'octet de poids fort est toujours |utilisé

Ce type est un no
commIe le bit de po bré binaire; aucun bit de signe n'est inclus. C¢ type
unsigmed (non sig de sept octets.

5.3.1.7.3.

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
unsigned (non signé) a une longueur de huit octets.
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5.3.1.7.3.15 ULINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned64.

5.3.1.8 Types Pointer (pointeurs)
Il n'y a pas de types Pointer définis pour le Type 12.

5.3.1.9 Types OctetString (chaine d'octets)

Il n'y a pas de types OctetString de longueur fixe définis pour le Type 12.

5.3.1.r0 Types de caractéres VisibleString (chaine visible)

Il n'y & pas de types VisibleString de longueur fixe définis pour le Typ

5.3.2 Types String (chaine)

5.3.2.1 OctetString

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Un OgtetString @
débat| I'octet 1 de'Ya

NOTE [La CEI 61158

5.3.2.p

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 9

2 Data type Name = VisibleString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = lan

Ce type est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'lSO/CEI 646.

ns du
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5.3.2.3 UnicodeString

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 11

2 Data type Name = UnicodeString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = lan

Ce type est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'ISO/CE|N0§
5.3.3 Types GUID

5.3.3.1 GUID

CLASSE Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 29

2 Data type Name = GUID

3 Format FI)%GTH
4.1 Octet Length

igue ayant une longueur de 128 bits.

6.1 Les-ASE
6.1.1 ASE "Process Data"
6.1.1.1 Vue d'ensemble

Dans I'environnement de couche application du Type 12, chaque processus d'application
d'esclave peut contenir plusieurs objets pour chaque instance de processus d'application pour
acheminer des données de processus. Il est structuré au moyen des PDO. Le contenu des
données de processus peut étre décrit par les objets "PDO Mapping" et "Sync Manager PDO
assign" de I'ASE "CoE". Pour les appareils esclaves simples, les données de processus sont
fixes et définies dans le fichier de description de I'appareil.

Pour la communication des données de processus, la mémoire d'application de type tampon
est utilisée de sorte que le maitre et I'esclave ont toujours accés aux données de processus.
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Des services supplémentaires sont fournis pour lire de fagon acyclique les valeurs des objets
de données de processus et pour indiquer les nouvelles valeurs pour I'objet de données
d'entrée et I'objet de données de sortie.

Les objets de données de processus sont adressés de fagon implicite par l'intermédiaire des
services connexes. La granularité des données d'entrée ou de sorite dans un
serveur/fournisseur est fonction des attributs de configuration correspondants.

L'ASE  "Process data" (données de processus) utilise le modéle d'acces
producteur/consommateur. Cela signifie que la mise a jour des données de processus avec
les valeurs des entrées et la mise a jour des valeurs de sortie avec les données de processus
sont découplées de I'acheminement des données. La réception d'une nouvelle donnée est
indiqufée par la primitive de service "indication" "Process Output Data".

Les primitives des services "Process Output Data" sont mappées es de

mémaire d'application du type tamponné décrites dans la DL. Il e s pas
exigeé,| d'utiliser des entités FMMU. Configurée avec des FMM He de
"Procéss Output Data" peut résulter en plusieurs indications h". La
confirmation de données de processus montrera au maitre de la

procéflure de mise a jour.

La Figure 8 montre les primitives entre le maitre les™es dans~¥une séquenfce de
"Procg¢ss Output Data".
F\\ L\
Master Q Slavé 1
Process Output Data req >
> __{ Process Output Data ind

— Process Output Data ind

o

Q& Slave n
Process Output Data ind

»
- v
-
-

Rrocess\Outpwt'Data cnf

\, ... Slave k
=

& -

~—

egende
Anglais Frangais

Master Mafitre
Process Ouput Data req Demande de données de sortie de processus
Slave 1 Esclave 1
Process Ouput Data ind Indication de données de sortie de processus
Slave k Esclave k
Slave k Esclave n
Process Ouput Data cnf Confirmation de données de sortie de processus

Figure 8 — Séquence de données de sortie de processus
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Le maitre envoie habituellement des données de sortie de processus a plusieurs esclaves en
émettant un service d'écriture de DL ou de lecture-écriture (RW). Chaque esclave récupeére
I'AL Event (événement d'AL) du Sync Manager correspondant. L’appareil de commande d'AL
de l'esclave peut lire les données de sortie de processus a tout moment dans la mémoire
d'application correspondante.

Les primitives des services "Process Input Data" sont mappées avec les primitives de
meémoire d'application du type tamponné décrites dans la DL.

La Figure 9 montre les primitives entre le maitre et les esclaves dans une séquence de
"Process Input Data".

Master

Process Input Data req

P -
-

Proc@u%

SlayeN]
UApdate Pryes\sl ut Rat
_____ _ Proc;ssﬂput\QataM \
ro&sé Inw}Bata ind
N L -
N~

% Update Process Input Data

| égende

AN

SN\ N
X

Slave k

URdate rocess4nput Data

Slave

Process Input Data ind

o
I >
e

Francgais

Maftre

| CANNVANGIN

Demande de données d’entrée de processus

Ylave 1

rocewm até\r%\/
)

Esclave 1

Update Process Input Data
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Figure 9 — Séquence de données d'entrée de processus

Le maitre lit habituellement des données d'entrée de processus issues de plusieurs esclaves
avec un service logique de lecture (Read) ou de lecture-écriture (RW). Le maitre récupére les
données issues du tampon écrit précédemment. Chaque esclave récupére I'AL Event du Sync
Manager correspondant si les données d'entrées sont lues. L’appareil de commande d'AL de
I'esclave peut écrire les données d'entrée de processus a tout moment dans la mémoire
d'application correspondante.
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Le modéle formel de I'ASE "process data" (données de processus) fait I'objet d'une
description ci-aprés, suivie d'une description de ses services. En outre, I'ASE "process data"
(données de processus) représente la structure réelle d'entrée et de sortie d'un appareil.

Pour toutes les primitives de services, il convient que les zones mémoire des paramétres qui
sont écrites par des primitives de services actives simultanément ne se chevauchent pas.

6.1.1.2 Spécification de la classe de données de processus (Process data)

6.1.1.2.1 Modeéle formel

L'objet-"Process-data’est-décrit-parte-modséle-suivant:

ASE: ASE "Process Data"

CLASSE Process Data

CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m)  Attribut-clé: Implicit

2. (m)  Attribut: List of buffer

2.1 (m) Attribut: B e

2.2 (m)  Attribut:

221 | (m)

222 | (m)

2.2.2.1| (m) ex (Indice)

2.2.2.2| (4 Subindex

2.2.2.3| (m) Bitlen

SERVICES:

1. (o) OpsService: Process Output Data (Traiter les données de sortie)
2. (o) OpsService: Process Input Data (Taiter les données d’entrée)

3. (o) OpsService: Update Process Input Data (Mettre a jour les données d’entrée)

Les objets pour la structuration et I'acces supplémentaire peuvent étre trouvés dans I'ASE
IICOEII

6.1.1.2.2 Attributs
Implicit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet de donnée de processus est adressé de fagon implicite
par les services.
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List of buffer
Un Buffer (c'est-a-dire: tampon) se compose des éléments de liste suivants:

Buffertype

Cet attribut spécifie le type du tampon.

Valeurs permises: Input (entrée) ou Output (sortie).
List of PDO

Un élément Buffer (c'est-a-dire: tampon) se compose des éléments de liste suivants:

PDO index

Cet attribut spécifie l'indice de I'objet de données de processus. Sa plage admissible

s'étend de 0x1600 a Ox17FF et de 0x1A00 a Ox1BFF

List of entry
Cet attribut est constitué des attributs suivants.

Index

OX7FFF.

Subindex
Cet attribut spécifie la référence a l'entrée d'obfje
0 a OxFF.

Bitlen

6.1.1.2.3 Services

Process output data
Ce sdrvice facultatif est utilisé par les m
I'esclgve.

Process input data
Ce sefvice facultatif e

Update proces@:
Ce sefvice facultatif g

6.1.1.38

6.1.1.8.1
L'ASH"P
Proceps Output
Proceps Anput Data

nd de

plage

e Vers

D
-

Update Process Inpllf Data

6.1.1.3.2 Service "Process output data"

6.1.1.3.2.1 Vue d'ensemble du service

Le service "Process Output Data" est utilisé pour acheminer des données du maitre vers

I'esclave.

6.1.1.3.2.2 Primitives de service

Le Tableau 1 montre les paramétres du service.
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Tableau 1 — Process output data

Nom de parametre Req Ind Cnf
Argument
List of slave address M M (=)
List of RxPDO M M (=)
Output data M M (=)
Result(+) S

Result(-) S (

N
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est rélée
a sa primitive "request" précédente correspondante rel<é\ne

initiative locale. Voir 1.2.

L'argyment achemine les paramétres spécifiques au service relat| demande de sefvice.

List of slave address
Cg parametre spécifie l'identificateur pour les escla

List of RxPDO
Cqg parametre spécifie un jeu fixe

Output data
Cd parametre spécifie la valeur de

L'allocation des entrées. est effectige de ¥ 2 i : on un
ordre séquentiel. 3 ] ajuste
dans le bit non utili emier
bif étant positionné/ds

NOTE |La structura d CoE et

des unités FMMU.

Result(+)

Ce parameétre dedype 5€

Result(-)

Ce parameétrg de

6.1.1.8.2:

Conformément saractéristiques du transport cyclique d'un tampon a l'autfe, le

comportement suivarit est possible:
— LLes demandes de "Process Oufpnf Data" saont émises Ir\lnq vite que le cantenu des

tampons n'est transporté sur le réseau. Dans ce cas, les valeurs fournies avec le plus
récent service "Process Output Data" sont acheminées sur le réseau.

Les demandes de "Process Output Data" sont émises plus lentement que le contenu
des tampons n'est transporté sur le réseau. Dans ce cas, les valeurs fournies avec
chaque service "Process Output Data" sont acheminées plus d'une fois sur le réseau.

Si les demandes de "Process Output Data" sont émises en synchronisme avec le
transport du contenu des tampons, les valeurs fournies avec chaque service "Process
Output Data" sont acheminées une seule fois sur le réseau.
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6.1.1.3.3 Service "Process input data"
6.1.1.3.3.1 Vue d'ensemble du service

Le service "Process Input Data" est utilisé pour acheminer des données de I'esclave vers le
maftre.

6.1.1.3.3.2 Primitives de service

Le Tableau 2 montre les paramétres du service.

Tableau 2 — Process input data
Nom de parameétre Req Ind
Argument
List of slave address M
List of TXPDO M

Result(+) <

Input data

SN\ 7L\

NOTE La méthode par laguel pri itiveW‘ est corrélée
a sa primitive "request" correspondante reléve d'une

initiative locale. Voir 1.2

Tk

Argument
L'argyment achemine |

List of slave a 5
Ce paramétr i
List of TxPDO
Ce

Resu
Ce parametr€ de

vice.

L'allocation-tes entrées est effectuée de sorte que les entrées soient placées selon un
ordre séguentiel”Si la longueur en bits est inférieure a 8 et le nombre de bits sgjuste
nse bit non utilisé de I'octet effectif, I'objet sera mappé avec I'octet effectif, le pfemier

NOTE La structuration des données d'entrée n'est pas fixe et peut varier avec I'utilisation des services CoE et
des unités FMMU.

Result(-)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.1.3.3.3 Procédure de service

Conformément aux caractéristiques du transport cyclique d'un tampon a l'autre, le
comportement suivant est possible:

— Les demandes de "Process Input Data" sont émises plus vite que le contenu des
tampons n'est transporté sur le réseau. Dans ce cas, seules les valeurs fournies avec
le plus récent service "Update Process Input Data" sont acheminées sur le réseau.
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— Les demandes de "Process Input Data" sont émises plus lentement que le contenu des
tampons n'est transporté sur le réseau. Dans ce cas, les valeurs fournies avec chaque
service "Update Process Input Data " sont acheminées plus d'une fois sur le réseau.

— Si les demandes de "Process Input Data" sont émises en synchronisme avec le
transport du contenu des tampons, les valeurs fournies avec chaque service "Update
Process Input Data" sont acheminées une seule fois sur le réseau.

6.1.1.3.4 Service "Update process input data"
6.1.1.3.4.1 Vue d'ensemble du service

Le service "Update Process Input Data" est utilisé pour mettre a jour un tampon de données
d'entrge dans l'esclave.

6.1.1.8.4.2 Primitives de service

Le Tapleau 3 montre les paramétres du service.

Tableau 3 — Update process irgu&\ta\
Nom de parameétre \K%\ \\Snf\

Argument

List of TXPDO

%
= o
A :

Wne primitive "confirm" est

Argument
L'argyment achefqine axametres spécifiques au service relatifs a la demande de sefvice.

Ce parametre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

ResuF(+)

Result(-)
Ce parametre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.1.3.4.3 Procédure de service
— La procédure de service est décrite avec le service "Process Input Data".

6.1.2 SIIASE
6.1.2.1 Vue d'ensemble

Dans l'environnement de la couche application de Type 12, chaque processus d'application
d'esclave a une SlI (Interface d'information esclave) qui contient toutes les informations
nécessaires pour l'identification d'un appareil. L'interface d'information esclave est stockée de
maniére persistante et spécifie les de configuration d'amorce (boot) et les données
d'informations d'application. Les données de configuration d'amorce (boot) contiennent les
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valeurs de réglage pour initialiser l'interface de I'appareil de commande d'esclave pendant la
mise sous tension. Les données d'informations d'application contiennent le code de produit
qui peut étre utilisé par le maitre pour trouver le fichier de configuration correspondant pour
reil. Les registres de l'interface d'information esclave définissent I'accés a l'interface
d'information esclave qui est prise en charge par I’'appareil de commande d'esclave (ESC).

I'appa

Le modeéle formel de I'ASE "SlI"fait I'objet d'une description ci-aprés, suivie d'une description
de ses services. En outre, I'ASE "SII" représente la structure réelle d'entrée et de sortie d'un

appareil.

6.1.2.2 Spécification de la classe "SII"

6.1.2.
L'obje
ASE:

CLASSE
CLASS |
CLASSE

ATTRIB

21
2.2
2.3
24

24

3.1

A Modéle formel
"SII" est décrit par le modele suivant:
SIIASE
]
D: non utilisé

(m)  Attribut:

PARENTE: TOP
UTS:
(m)  Attribut-clé: Implicit

(m)  Attribut:

(m) Attr@
(0)
(o) ; pulse length

ConfiguredStationAddress

3.2

3.3

3.4

(m) «-Attrib Device identification
(m)  Attribut: Vendor ID

(m)  Attribut: Product Code

(m)  Attribut: Revision Number

(o) Attribut: Serial Number

-177 -



https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

- 178 — IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

4. (o) Attribut: Mailbox Configuration
4.1 (o) Attribut: Bootstrap

41.1 (o) Attribut: Receive memory offset
4.1.2 (o) Attribut: Receive size

4.1.3 (o) Attribut: Send memory offset
4.1.4 (o) Attribut: SendSize

4.2 (o) Attribut: Standard

42.1 (o) Attribut: Receive memory offset
4.2.2 (o) Attribut: Receive size

4.2.3 (o) Attribut: Send memory offset
4.2.4 (o) Attribut: Send size

4.2.5 (o) Attribut: Mailbox prot6

5. (m)  Attribut: Sl information

5.1 (m)  Attribut: Si

5.2 (o) Attribut:

6. amete
6.1 or’1
6.1.1

6.1.1 Portl delay

6.2 Delay Correcion 2
6.2.1 (0) Attribut: Port0 Tx delay

6.2.2 (o) Attribut: Portl Tx delay

6.2.3 (o) Attribut: Port2 Tx delay

6.2.4 (o) Attribut: Port3 Tx delay

6.2.5 (o) Attribut: Port0 Rx delay

6.2.6 (o) Attribut: Portl Rx delay

6.2.7 (o) Attribut: Port2 Rx delay

6.2.8 (o) Attribut: Port3 Rx delay
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

7.2

7.2.1

7.2.2

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9

7.2.10

7.3

7.3.1

7.4

7.4.1

7.5

7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.4

7.5.5

(o) Attribut: Delay Correcion 3

(o) Attribut: Forward port O to next port

(o) Attribut: Forward non-port 0 to next port
(o) Attribut: Additive forward time closed port
(o) Attribut: Categories

(o) Attribut: List of strings

(o) Attribut: Strings

(o) Attribut: General information

(o) Attribut: Group name

(o) Attribut: Image

(o) Attribut: Order information

(o) Attribut: Nom

(o) Attribut: Couche physiq

(o) Attribut: oE detai

(o) Attribut: F

ver budget

List of FMMU

Entry

(0) Attribut: List of Sync Manager
(o) Attribut: Sync Manager

(o) Attribut: List of TXPDO

(o) Attribut: Index (Indice)

(o) Attribut: Related Sync Manager
(o) Attribut: Reference to DC

(o) Attribut: Nom

(o) Attribut: List of entries
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7.5.5.1 (o) Attribut: Index (Indice)

7.5.5.2 (o) Attribut: Sous-indice

7.5.53 (o) Attribut: Nom

7.5.54 (o) Attribut: Data type (Type de données)
7.5.5.5 (o) Attribut: Data type (Type de données)
7.6 (o) Attribut: List of RxPDO

7.6.1 (o) Attribut: Index (Indice)

7.6.2 (o) Attribut: RelatedSync Manager

7.6.3 (o) Attribut: Reference to DC

7.6.4 (o) Attribut: Nom

7.6.5 (o) Attribut: List of entries

7.6.5.1| (o)  Attribut: i

7.6.5.2| (o) Attribut:

7.6.53]| (o) Attribut:

7.6.5.4 | (o) Attribut:
7.6.5.5

7.7

7.7.1

SERVICES:

1. (0) OpsService: Read SlI

2. (o) OpsService: Write Sl

3. (o) OpsService: Reload Sl

Les objets pour la structuration et I'accés supplémentaire peuvent étre trouvés dans I'ASE
"COE“_
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6.1.2.2.2 Attributs
Implicit
L'attribut "Implicit" indique que I'objet "SII" est adressé de fagon implicite par les services.

PDI control
Cet objet se compose des éléments suivants:

PDI type

Cet attribut, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour le type de PDI de I'ASE

|IARII.
AL state control

Caqt attribut, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour I'A rol de

E "AR".

Cgqt attribut facultatif, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initi@ pecific

attribut facultatif spécifie la valeur pour n de
sypchronisation).
Canfigured station address
Caqt attribut facultatif spécifie la valeur d'initialisig jurée,

Vendor ID
Cqgt attribut spécifie
6.1.4.1.2.3.6. Sa long

Prpduct code
Cgt attribut spécifie

lopgueur est

Rgvision nu
Caqt attribut spé
Sq longueur &5t d

Sdrial n

long
Mailbpx configtixatic
Cet objet se compose\des éléments suivants:

Bqgotstrap
Cgqt objet facultatif se compose des éléments suivants:

Receive memory offset

6.

Cgqt attrib i 6.

d'initialisation tel que détaillé en

Sa

2.3.6.

Sa

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible

s'étend de 0x1000 a OxFFDA.

Receive size

Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible est

de 38 octets a 1 486 octets.
Send memory offset

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible

s'étend de 0x1000 a OxFFDA.

Send size

Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible est

de 38 octets a 1 486 octets.
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Standard
Cet objet facultatif se compose des éléments suivants:

Receive memory offset
Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible
s'étend de 0x1000 a OxFFDA.

Receive size
Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible est
de 38 octets a 1 486 octets.

Send memory offset

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible
s'étend de 0x1000 3 OxEEDA

Sl
CH

Ad
CH

Send size
Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. ible est
de 38 octets a 1 486 octets.
Mailbox protocols
Cet attribut spécifie les protocoles de boite a lettre aleurs
autorisées sont EoE, CoE, FoE ainsi que des codage et a
I'application.
information
t objet se compose des éléments suivants:
Size
Cet attribut spécifie la taille deAasstru nités’de 1 K|b|t (1 024 bits). Sa
plage s'étend de 1 unité a 65 3 i étant
de 0 a OxFFFF.
Version
Cet attribut spécifie la version d
ditional paramete
t objet se composge de
Delay correctic
Cet attri@ nts suivants, chacun de ceux-ci ayant une
granularit
jouté si
jouté si
Delay.co
Cet attribut™~€st constitué des éléments suivants, chacun de ceux-ci ayant une
gfanularité de 100 ps.

PoTt0 TX detay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port0
en tant qu'expéditeur est impligué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

Port1 Tx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port1
en tant qu'expéditeur est impliqué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

Port2 Tx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port2
en tant qu'expéditeur est impliqué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014 - 183 -

Port3 Tx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port3
en tant qu'expéditeur est impliqgué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

Port0 Rx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port0
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre I'entrée a la PhL et le signal au support de PhL.

Port1 Rx delay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port1
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. Il représente la différence

C4
CH

temporelle entre I'entree a la PhL et le signal au support de PhL

Port2 Rx delay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard deva i le|Port2
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. y diffgrence

Port3 Rx delay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le r&ta e ajoute si le|Port3
en tant que destinataire est impliqué dans un R eprésente la diffgrence

Delay correction 3
Cet attribut est constitué des élémen eun de ceux-ci ayant une
granularité de 100 ps.

Forward port 0 to next port
Cet attribut spécifie un facte ard devant étre ajouté si le|Port0
n. chemin. Il représente la diff§rence

0 et celle de la DL vers la PhL au

pour le retard devant étre ajouté si un port
tant gue ydestinataire est impliqgué dans un chenin. |l
le entre la PhL vers la DL au port autre que le
PhL au prochain port.

meé fclosed). Le temps de base est “Additive forward time ¢losed
i direct en port fermé) si le Port 0 est impliqgué cpmme

List-of strings

Cet attribut est constitué des éléments de liste suivants:

Strings
Cet attribut spécifie des éléments textuels qui sont référencés par leur position
dans la liste dans les éléments de catégorie suivants.

General information
Cet attribut est constitué des éléments suivants:

Group name
Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines
(Strings). Il est utilisé pour spécifier un nom de groupe pour I'appareil.

Image

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines
(Strings). Il est utilisé pour spécifier un nom d'une représentation graphique pour
I'appareil.
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Order information

2014

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines

(Strings). Il est utilisé pour spécifier les informations d'ordre pour I'appareil.

Name

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines

(Strings). Il est utilisé pour spécifier les informations de nom pour I'appareil.

Physical layer

Cet attribut spécifie la technologie principale de couche physique de I'appareil. Ses
valeurs admissibles sont "non utilisé", E-Bus, 100BASE-TX, 100BASE-FX
CoE details
Cet attribut ':Ir_\émifin une structure avec les informations de CoE
FoE details
Cet attribut spécifie une structure avec les informations de FogK
NoLRW
Cet attribut Boolean est vrai si le service de DL "Logica ast pds pris
en charge par cet appareil.
Power budget
Cet attribut spécifie le courant de fonctionnen I. Les
valeurs négatives indiquent que 'appareil fe i He cet
attribut s'étend de -128 mA a +127 mA.
List of FMMU
Cet attribut est constitué des élém
Entry
Cet attribut spécifie I'utilisation : ¢ FMMU. Un maximum d¢ trois
List of Sync Manage
Cet attribut est co
Sync Manage
défini
dans
List of Tx
Cet attribuiA ent s'il y a un nombre limité de sélections de POO qui
sont toujot S ce type d’appareil. Il est constitué de la liste sujvante
d'élémen
ecifie l'indice d'un PDO. Sa plage admissible s'étend de 0x1AQ00 a
bt spécifie I'allocation de la PDU a un Sync Manager. Sa plage adm|ssible
s'étend de 0 a 15.

— Reference to DCSync

Cet attribut spécifie I'une d'un maximum de seize Sync Method (méthodes de

synchronisation) telles que spécifiées dans le dictionnaire d'objets de CoE.

Name
Cet attribut spécifie le nom comme référence a une chaine.

List of entries
Cet attribut est constitué des éléments de liste suivants:

Index
Cet attribut spécifie I'Index (indice) d'un objet.

Subindex
Cet attribut spécifie le Subindex (sous-indice) d'un objet.

Name
Cet attribut spécifie le nom comme référence a une chaine.
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Data type
Cet attribut spécifie le type de données comme indice a un répertoire d'objets
de CoE.

Data length
Cet attribut spécifie la longueur de I'objet en bits.

List of RxPDO
Cet attribut facultatif est présent s'il y a un nombre limité de sélections de PDO qui
sont toujours disponibles pour ce type d’appareil. Il est constitué de la liste suivante
d'éléments:

Index

Cet attribut elr_\émifin I'Index (inriir-n) dunPDOQ dans la plage de 0x1600 3 Ox17FF

Related Sync Manager
Cet attribut spécifie I'allocation d'un Sync Manager; sa plag

Reference to DC sync
Cet attribut spécifie la Sync Method (méthode de s¥nckronisation que

List of entries
Cet attribut est constitué des éléments de

Index
Cet attribut spécifie I'Ind

Subindex
Cet attribut spécifie le S

Name
Cet attribut

pbjets

profils

6.1.2.

Write|SHl
Ce sefvicé facultatif est utilisé par les maitres pour acheminer 2 octets de données vers|la Sli
d'esclave.

Read S|
Ce service facultatif est utilisé par les maftres pour acheminer 4 octets de données de la SlI
d'esclave vers le maitre.

Reload Sl
Ce service facultatif est utilisé par des mafitres pour acheminer 2 octets de données a partir
de la Sll d'esclave et mettre a jour le registre miroir dans la DL d'esclave.
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6.1.2.3 Spécification des services de I'ASE "SII"
6.1.2.3.1 Services pris en charge
L'ASE "SII" définit les services

Read SllI
Write SlI
Reload SlI

6.1.2.3.2 Service "SIl read"”

6.1.2.8.2.1 Vue d'ensemble du service

Le sell"vice "SIl Read" est utilisé pour transférer un maximum de 4/0cC
serve i -

6.1.2.3.2.2 Primitives de service

Le Tapleau 4 montre les primitives de service et le paraméire th

Tableau 4 — sum

Nom de paramétr}ef\ /& \§§q/[ !/rkt\ \Bsp Cnf

7
Argument
Address =
Word Index % \/

Result(+) S S

Data M M (=)
R@j\ s s

T

NO, métha par laguelle une primitive "confirm" est corrélée a sa

prilitiveg "request” phrécédehte correspondante reléve d'une initiative locale.
2

R Y%
Argum

L'argyme i

ramétres spécifiques au service relatifs a la demande de se

Address

Cqg parfametre spécifie I'adresse de poste de I'esclave.

Weordvindex

Ce parametre spécifie I'indice en mot de la zone de la Sl qui doit étre lue.
Result(+)

Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Data
Ce parametre spécifie la valeur lue de I'objet.

vice.
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Result(-)
Ce parametre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.2.3.3 Service "SIl write"
6.1.2.3.3.1 Vue d'ensemble du service

Le service "SIl Write" est utilisé pour transférer un maximum de 2 octets de données du client
vers le serveur. Le serveur répond avec le résultat de I'opération d'écriture.

6.1.2.3.3.2 Primitives de service

Le Tapleau 5 montre les primitives de service et le paramétre du service

Tableau 5 — Sl write /\

Nom de parametre Req Ind R§Q \GQf >

Argument \
Address M Qx
Word Index (=
Data M 7M (2 \/
Result(+) ®>S S

Result(-) S S
NOTE La methqode p aq Ile\@'imi e\"émfirm" est corrélée a sa
primitive "re§uest™\preécédente “corre dante’ reléve d'une initiative locale.
Voir 1.2.

N o~
Argument \>
L'argyment ache €s_parametres specifiques au service relatifs a la demande de sefvice.

Address
Cg parameétreNspéeci dresse poste de l'esclave.

Word In

Cd paramétre spekifie I'i e en mot de la zone de la SlI qui doit étre écrite.
D3ta
Cqg paramse ifie’la valeur d'objet qui doit étre écrite.

Result(+)
Ce parametre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Result{=)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.2.3.4 Service "SIl reload”
6.1.2.3.4.1 Vue d'ensemble du service

Le service "SIl Reload" est utilisé pour transférer un maximum de 2 octets de données du
client vers le serveur et rafraichir les registres de DL associés aux nouvelles valeurs de SllI.
Le serveur répond avec le résultat de I'opération de rechargement.
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6.1.2.3.4.2 Primitives de service

Le Ta

Argur
L'argy

Ad
CH

w
CH

Dgta

Cq

bleau 6 montre les primitives de service et le paramétre du service Sll Reload.

Tableau 6 — Sll reload

Nom de parametre Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Word Index M M (=)

Data ™ M (=) \(\
Result(+)
Result(-)
NOTE La méthode par laquelle une primitive "co
primitive "request" précédente correspondante relé
Voir 1.2.

hent
ment achemine les paramétres spécifi

dress

brd index
paramétre spécifie

parameétre spéc

Resu

Ce parametre d

Result(-)

6.1.3
6.1.3.
Dans

escla
foncti

(+)

I'environnerent>de la couche application de Type 12, un processus d'applicatio
e peut avoirMine PDI isochrone qui spécifie les informations nécessaires p
bnhement synchrone de plusieurs appareils. La spécification isochrone suppos

interfe

ca o cnncicta an Aaniy cianAany An ovnechranicatian Al o rannArtant A ['h

vice.

n d'un
pur le
e une

T U T O oot U O T o orgrou /A O T o y o oo o o Ut o T o p P orteitT—a— 1t

brloge

systéme, telle que définie dans la CEI 61158-3 et la CEI 61158-4. De plus, un support pour
signaux d'entrée de verrouillage peut étre pris en charge.

Les registres de PDI isochrone définissent I'accés a l'interface d'information esclave si le
fonctionnement isochrone est pris en charge par I'appareil de commande d'esclave (ESC).

Le modéle formel de I'ASE isochrone est décrit ci-aprés, les services sont des services locaux

de lec

ture et d'écriture des événements de DL et locaux.
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6.1.3.2 Spécification de la classe "Ilsochronous
6.1.3.2.1 Modeéle formel

L'objet isochrone est décrit par le modéle suivant:

ASE: ASE "Isochronous"
CLASSE: Isochronous

CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m)  Attribut-clé: Implicit

2. (o) Attribut: Sync parameter
2.1 (o) Attribut: Cyclic operation enable
2.2 (o) Attribut: SyncO activate

2.3 (o) Attribut: Syncl activate

2.4 (o) Attribut: Sync impulse le

2.5 (o) Attribut:

2.6 (o) Attrib

2.7 (o) Attribut: Operation Start Time
2.8 (o)
2.9 (o) S cycle time

3. (m) Latch Parameter

3.1 (m)~ MAttribut: Latch O positive edge

3.2 fr—Attributs tatchOmegativeedge
33 (m)  Attribut: Latch 1 positive edge

3.4 (o) Attribut: Latch 1 negative edge
3.1 (m)  Attribut: Latch O positive event
3.2 (m)  Attribut: Latch 0 negative event
3.3 (m)  Attribut: Latch 1 positive event

3.4 (o) Attribut: Latch 1 negative event
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3.1 (m)  Attribut: Latch 0 positive edge value

3.2 (m)  Attribut: Latch 0 negative edge value

3.3 (m)  Attribut: Latch 1 positive edge value

3.4 (o) Attribut: Latch 1 negative edge value
SERVICES:

1. (o) OpsService: DL-Read Local (lecture locale de DL)
2. (o) OpsService: DL-Write Local (écriture locale de DL)
1. (o) OpsServices: DL-read

2. (o) OpsServices: DL-write

La desgcription des services peut étre consultée dans I3

6.1.3.2.2 Attributs
Impligit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet i 3 ¢ de fagcon implicite par les

services.

Sync parameter
Cet olbbjet se compose de

Cyclic operation e
Cqt attribut Boolea

Sync0 activ
Cat attribut Boetea

Syinc1 activate
Cqt attribut Booles

Syinc Img §
Cqgt atribyt spegifie\ la valeur de "Sync Impulse Length" (longueur d'impulsipn de
syhchronisatiomtelle que spécifiée dans I'ASE SlI.

Specific
Cqt attribut tif, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour les Specific
Sqttings |(réglages spécifiques) de I'ASE "AR".

SyinclmpulselLen
Cet attribut facultatif spécifie la valeur pour la "Sync Impulse"” (impulsion de
synchronisation) en multiples de 10 ns.

Interrupt 0 Status
Cet attribut Boolean facultatif indique une interruption SyncO active.

Interrupt 1 Status
Cet attribut Boolean facultatif indique une interruption Sync1 active.

Cyclic Operation Start Time
Cet attribut facultatif fixe une heure de début relative au temps systéme pour le
fonctionnement cyclique.

SyncO0 cycle time
Cet attribut fixe le temps de cycle de Sync0 en multiples de 1 ns pour SyncO.

Sync1 cycle time
Cet attribut fixe le temps de cycle de Sync1 en multiples de 1 ns pour SyncO.
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Latch Parameter
Cet objet se compose des éléments suivants:

Latch 0 positive edge
Cet attribut Boolean permet I'opération Latch O pour un événement simple (vrai) ou un
verrouillage continu.

Latch 0 negative edge
Cet attribut Boolean permet I'opération Latch 0 pour un événement simple (vrai) ou un
verrouillage continu.

Latch 1 positive edge
Cet attribut Boolean permet I'opération Latch 1 pour un événement simple (vrai) ou un
eroumage continu.

Latch 1 negative edge
Caqt attribut Boolean permet I'opération Latch 1 pour un événe
vefrouillage continu.

rai) jou un

Latch 0 positive event
Cqt attribut Boolean indique un événement de flanc positif

Latch 0 negative event
Cagt attribut Boolean indique un événement de flanc négat

Latch 1 positive event
Cagt attribut Boolean indique un événement de f{|

Latch 1 negative event
Cat attribut Boolean indique un é

Latch 0 positive edge value
C flanc
p
L
C flanc
né
L
C flanc
p
L
c flanc
né

6.1.3

DL-repd loc

Ce sdrvice .f t utilisé par l'application esclave pour lire le paramétre isochrone. Il

convignt due'la vale r de I'adresse mémoire du paramétre se situe dans la plage de 04980 a

DL-write local

Ce service facultatif est utilisé par I'application esclave pour écrire le paramétre isochrone. Il
convient que la valeur de I'adresse mémoire du parameétre se situe dans la plage de 0x980 a
0x9FF. Seul un sous-ensemble des registres peut étre écrit.

DL-read
Ce service facultatif est utilisé par le maitre pour lire le paramétre isochrone. Il convient que
la valeur de I'adresse mémoire du paramétre se situe dans la plage de 0x980 a Ox9FF.

DL-write

Ce service facultatif est utilisé par le maitre pour écrire le paramétre isochrone. Il convient
que la valeur de I'adresse mémoire du paramétre se situe dans la plage de 0x980 a Ox9FF.
Seul un sous-ensemble des registres peut étre écrit.


https://iecnorm.com/api/?name=ba7e73dabd79dc7953f21dbaf70058e9

-192 - IEC 61158-5-12:2014 © IEC 2014

6.1.4 ASE CoE

6.1.4.1 Vue d'ensemble

6.1.4.1.1 Généralités

CANopen est un protocole de communication mis au point a l'origine pour des systémes

basés sur CAN. Il s'agit d'un réseau intégré normalisé ayant des capacités de configuration
trés flexibles.

NOTE CANopen (la spécification particuliere CiA DS 301) est normalisée comme EN 50325-4.

Ol 1 B IarT] ! : ! & 1 1L L. o AN
< ULITST Ta UTTITITUUTT Ut SCTVILES UT Prulululc U appiniatiurt UAIN.

Le Ty ys

Le djctionnaire d'objets contient des paramétres, des donnée
informations de mapping entre interface de données de processu
(PDO|mapping). Ses entrées sont accessibles par l'intermédiair
service (SDO), comme montré a la Figure 10.

Appllcat%\ Q

Condibizk”)”
sk | o
A=\ NP

Q \i\@i OX\/ Process Data

I\

| égende

< \ Aﬂgl\i\s\ > Francais
PW\ \ Application
bje%&k\rkry\\/ Dictionnaire d’objets
>

Objet de données de service

ol

rn

ADO, mapping Mapping d’objets de données de processus
Niailbox Boite a lettres
Process Data Données de processus

Figure 10 — Modéle de serveur CoE

6.1.4.1.2 Object dictionary (Dictionnaire d'objets)
6.1.4.1.21 Structure du dictionnaire d'objets (Object Dictionary)

Le dictionnaire d'objets contient d'une maniére normalisée tous les objets de données CoE de
I'appareil. Il est une collection des structures de données de parameétres d’appareils qui sont
accessibles par l'intermédiaire des services "SDO Upload" (chargement d'objets de données
de services) et "SDO Download" (téléchargement d'objets de données de services).

Les services d'informations de SDO permettent de lire les entrées disponibles du dictionnaire
d'objets et la description d'entrée relative a une entrée du dictionnaire d'objets.
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Le dictionnaire d'objets est constitué des zones telles que décrites dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Allocation des zones de SDO

Zone Contenu
Zone Data type: Définition des types de données
Zone CoE Communication: Définition des variables qui peuvent étre utilisées pour tous
les serveurs et a des fins de communications spécialisées
Zone Manufacturer Specific: Définition des variables spécifiques au fabricant
Zone Device Profile: Définition des variables définies dans un profil d’appareils
Zone Reserved: réservée pour un usage futur T~

6.1.4.1.2.2 Zone Data type
La zope Data type est constituée des parties suivantes:

Types "Static Data"
Dédfinition de types de données simples généraux

Typeq "Complex Data"
Dédfinition de types de données structurés gé
Types "Manufacturer Specific Complex1
Dédfinition de types de données strus abricant
Typed "Profile Specific Static Data"
Définition de types de données simples e n profil d’appareils
Types "Device Profile Spé
Dédfinition de types |de ANE os<spécifiques a un profil d’appareils

Typeq "Enumeratj

Définition de@ ¢es diénuxpeération spécifiques a un appareil
6.1.4.1.2.3 Zo
6.1.4.1.2.3.1
L'objet "Dew
Paran[étre

Dqgvice profile

Ce'parametre spécifie le profil d’appareils qui est utilisé pour I'appareil.

A ditiunai ;IIfUIIIIat;UII
Ce paramétre spécifie des informations complémentaires définies par le profil
d’appareils.

6.1.4.1.2.3.2 Error register

L'objet "Error Register" (registre d'erreurs) a le paramétre suivant:

Parametre
Generic error
Ce parametre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur générique.
Current error

Ce parametre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée au courant.
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6.1.4.1.2.3.4 Hardware version

Para
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Voltage error

Ce parametre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée a la tension.
Temperature error

Ce parameétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée a la température.
Communication error

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur lige a la
communication.

Device profile specific error

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur spécifique a un profil
d’appareils.

Manufacturer specific error

Ce parametre est mis a «true» en cas de présence d'ung
fabricant.

L'objc:[ "Manufacturer Device Name" (nom d’appareil de fab

etre
Dgvice name

Ce parametre spécifie le nom d

L'objj[ "Hardware Version" (version du\ma

@ae

etre

Hgrdware version

Ce param<¢:§
6.1.4.1.2.3.5

L'objj
Paramé

Sqft
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6.1.4.1.2.3.6 Identity
L'objet "Identity " (identité) a le paramétre suivant:

Parametre
ID du fournisseur
Ce parametre spécifie I'ID de vendeur de I'appareil.
Product code
Ce parameétre spécifie le code produit de I'appareil.
Major Revision Number

Ce parametre spécifie le numéro de révision majeure de I'appa
fonctionnalité de I'appareil.

qui idendifie la

Mipor Revision Number

Ce parametre spécifie le numéro de révision mineure
version différente avec la méme fonctionnalité.

file une

Nyméro de série
Ce parametre spécifie le numéro de série de I'appa

6.1.4.1.2.3.7 Mapping PDO en réception

L'objet "Receive PDO Mapping " ( cessus en réceptiony) a le

parameétre suivant:
Paramétre

PDO Number
Ce parametre spécg
NUmber of mapping\entrig

Ce paramefre sp
Ligt of mapp i

Ce parametre

L'objet "Trans y" («mapping d'objets de données processus en émission») a

PDO Number
Ce parametre spécifie le numéro du PDO.

Number of mapping eniries

Ce parameétre spécifie le nombre d'entrées de mapping.
List of mapping entries

Ce parameétre spécifie une liste d'entrées de mapping.
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6.1.4.1.2.3.9 Type de communication du gestionnaire de synchronisation

L'objet "Sync Manager Communication Type" (type de communication du gestionnaire de
synchronisation) a le parametre suivant:
Parameétre

Number of Used Sync Manager entities

Ce paramétre spécifie le nombre d'entités de Sync Manager (gestionnaire de
synchronisation) utilisées.

List of Sync Manager Communication Types

CEeP8 ;“ “G“ VoGO } i iHé i irede
synchronisation utilisée.

6.1.4.1.2.3.10 Attribution d'objet PDO du gestionnaire de sync

L'objet "Sync Manager PDO assignment " (attribution d'objet de do
gestionnaire de synchronisation) a le parametre suivant:
Parametre

Channel number
Ce parameétre spécifie le numéro de la voie d nchronisation.
Nymber of assigned PDOs
Ce parametre spécifie le nomb

Li

gt of assigned PDOs

6.1.4.1.2.3.11 Synchké

L'objet "Sync Manage

a le pgramétre suiyant
Paranpétre

ChHannel numbeg

ation)

ro de la voie du gestionnaire de synchronisation.
Ty

Dyré

Délaide/changement
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6.1.4.1.3 Interactions SDO
6.1.4.1.3.1 Services SDO

Les services SDO permettent de lire ou écrire les entrées du dictionnaire d'objets. Le
protocole de transport de SDO permet d'émettre des objets de toute taille. Le protocole SDO
est I'équivalent du protocole CANopen SDO pour prendre en charge la réutilisation de piles
protocolaires existantes.

Le premier octet du premier segment spécifie les nécessaires informations de contrdle de flot.
Les trois octets suivants du premier segment spécifient I'indice et le sous-indice de I'entrée du
dictionnaire d'objets devant étre lue ou écrite. Les octets suivants du premier segment sont
dispOJ\ibles pour les données d'utilisateur. Le deuxiéme segment et les suivants contignnent

I'octet] de contrble et les données d'utilisateur. Le destinataire confirme (chaque segment ou
bloc de segments et, de fait, une communication d'homologue a homq i eur) a
lieu.

En mgde patrimonial, le protocole SDO consiste en 8 octets X avec
la taille de données CAN. En mode évolué, ' ement
agrangies sans changer les en-tétes de protocole. A|n3| z g de la
boite |a lettres est appliquée au protocole SDO et I'émissj bs est
accélgrée en conséquence.

En odtre, 3 S une seule fois la totalité des
donné i indices

sont transférées par la suite.

Les s pownload SDO Segment et Upload
SDO Begment) et le servigs non ransfer) sont utilisés pour les pbjets
de données de service agcormn p égmenté/accéléré. La classe de service
SDO Download est divj ic oad Expedited" et 'Initiate SDO Download
Normal". La classe de € divisée en services "SDO Upload Expddited”
et 'Inifiate SDO @

Les pfimiti ission
de bo

6.1.4.1.3.

La Fig b d'un

seul §
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Client

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

»
-
1 -

-

Server

SDO Download.ind (Address, Index,

-
-~

~_——

I
>

SDO Download.rsp (Address, Index,
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SUDINAEX)
SDO Download.cnf (Address, Index, T --"
Subindex) -
AN
Anglais \ Q \ e )?r/angais
CGlient N\ i

[ds)

erver

B
NERT

L0 (0

DO Download.req (Addr Index—Subi ex\
ize, Data)

Eema devde téléchargement de SDO (adresse,
j d'\Qe ous-indice, taille, données)

[daWds)

DO Download.ind ( |nde

ize, Data)

ress) Index

\Iry)cation de téléchargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice, taille, données)

0

o0 oemnend »Qdi\\x{/

Réponse de téléchargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

[da)

DO DownloaMWx \hd/x)

Confirmation de téléchargement de SDO
(adresse, indice, sous-indice)

La Fig
SDO
Subin
Abort

(Abandon).

ence d'un seul SDO-Download qui a réussi

e d'un
lex et
hande
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Client Server

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

> - SDO Download.ind (Address, Index,

.
-~

»
»

Abort SDO Transfer.req (Address,
f |dc1\, Su'u;ll\.:cl\)

<

Abort SDO Transfer.ind (Address, _--1"" -
Index, Subindex) _

-
P -

‘ D

RN
VNS
Angiais \e{\\ K~ Jrrangats

D N
DO Download.req (Address, Index, Subindexg D \m{i;}téléchargement de SDO (adresse,
ize, Data) r\'\n s -indice, taille, données)

|
ena
dic
erver \ \( er‘@f
DO Download.ind (Addtess,Yodex, Subindex; J_n_d/cation de téléchargement de SDO (adresse,
ize, Data) indice, sous-indice, taille, données)
bort SDO T@.re (Addréss, Index, Demande d’abandon de transfert de SDO
ubindex) (adresse, indice, sous-indice)
T
bort SDO Tra \Nnd (Address, Index; Indication d’abandon de transfert de SDO
ubindex) (adresse, indice, sous-indice)

—Séquence d'un seul SDO-Download qui a échoué

o

lient

(AW ds)

[ds)

(AW ds)

[da %~y

[da W >

La Figu imitives entre client et serveur dans le cas d'une séquencge d'un
SDO Down §’qui a réussi.
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Client

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

SDO Download.cnf (Address, Index,
Subindex)

<

Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

Server
SDO Download.ind (Address, Index,

e ———— n

»

SDO Download.rsp (Address, Index,
Subindex)

Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

»

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle =0)

<

Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle = t, More Follows = FALSE)

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle = 1)

<

Download SDO Seg
Toggle = 0)

mNddress,

Subindex, Complete Size, Size, Data)

Download SDO Segment.ind (Address, Size,

Size,

| égende

Q& @ﬁ

Anglais

Frangais

Glient

DO Download.req (Addeess,

0

Gomplete Size, Size, Data sous-indice, taille complete, taille

Yerver Serveur

DO Downloa ress ubln ex, Indication de téléchargement de SDO (adresse,

Gomplete Slze indice, sous-indice, taille compléte, taille,
données)

[da)

DO DownIoa&Q{\Wndex)

Réponse de téléchargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

[ds}

DO/Do\w\YadW%sWx, Subindex)

Confirmation de téléchargement de SDO (adresse
indice, sous-indice)

=0,

\D§ Wq (Address, Size,
=0, Mo¥xe follows =TRUE)

Demande de téléchargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=0, a suivre=
VRALI)

ownload SDO Segment.ind (Address, Size,
ataj Toggle=0, More follows =TRUE)

Indication de téléchargement de segment de SDQ
(adresse, taille, données, bascule=0, a suivre=

MR AL
7

Download SDO Segment.rep (Address, Toggle=0)

Réponse de téléchargement de segment de SDO
(adresse, bascule=0,)

Download SDO Segment.cnf (Address, Toggle=0,)

Confirmation de téléchargement de segment de
SDO (adresse, bascule=0)
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Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle=t, More follows =FALSE)

Demande de téléchargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=t, a suivre=
FAUX)

Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle=t, More follows =FALSE)

Demande de téléchargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=t, a suivre=
FAUX)

Download SDO Segment .cnf (Address, Toggle=t)

Confirmation de téléchargement de SDO (adresse,
bascule=t)

Download SDO Segment.rsp (Address, Toggle=t)

Réponse de téléchargement de SDO (adresse,
bascule=t)

6.1.4.1.3.3
La Fig

SDO Upload Sequence

Client

SDO Upload.req (Address, Ind
Subindex)

<

Figure 13 — Séquence d'un SDO-Download segmenté qui &

ure 14 montre les primitives entre client et serveur daps Te.C juénce d'un
seul §DO Upload qui a réussi.

<\\\
/&

SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex)

~_~aa

rver

o
»

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

egende

Anglais

Francais

Client

Client

SDO Upload.req (Address, Index, Subindex)

Demande de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

Server

Serveur

SDO Upload.ind (Address, Index, Subindex)

Indication de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

SDO Upload.rsp (Address, Index, Subindex, Size,
Data)

Réponse de chargement de SDO (adresse, indice,
sous-indice, taille, données)

SDO Upload.cnf (Address, Index, Subindex, Size,
Data)

Confirmation de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice, taille, données)

Figure 14 — Séquence d'un seul SDO-Upload qui a réussi
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La Figure 15 montre les primitives entre client et serveur dans le cas d'une séquence d'un
SDO Upload qui a échoué. Il convient que les paramétres de service Address, Index et
Subindex soient les mémes dans la demande Upload (chargement) et dans la demande Abort

(Abandon).
Client Server
SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)
— SDO Download.ind (Address, Index
_______ Subindex)
~~~~~~ O\ >
Abort SDQ Trapsfer.req tAddress,
Abort SDO Transfer.ind (Address,
Index, Subindex)
| égende \ Q
Angﬁa\is ( » \\/ Francais
Glient I \Cje/nt

[da)

DO Upload.r ddress, Index,\Subi e>y\> Demande de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

Yerver

A

Serveur

[da)

N
DO Downloa@}y\dd\m&wmex)

Indication de téléchargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

[da T >

bort SD Tr%s%e (AWIndex,
ubi X) “

Demande d’abandon de transfert de SDO
(adresse, indice, sous-indice)

Abo DWSWdress, Index,
Yubinde

Indication d’abandon de transfert de SDO
(adresse, indice, sous-indice)

La Fi

w 15 — Séquence d'un seul SDO-Upload qui a échoué

ure” 16 montre les primitives entre client et serveur dans le cas d'une séquenc

p d'un

SDO Upload segmenté qui a réussi.
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Client

SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)

SDO Upload.cnf (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

<
<

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle = 0)

Server

SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex)

o
»

SDO Upload.rsp (Address, Index,

Upload SDO Segment.ind (Address,
Toggle = 0)

- »

>

Subindex, Complete Size, Size, Data)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Dgta, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle = t)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Data Toggle = t, More Follows = FALSE)

Upload SDO Seg
Data, Toggle

mentxsp (Address, §
ore Follows #\TRU

Ie = t ore FoIIows = FAL

ize,
E)

ze,
bE)

| égende

@Y

Anglais

lient

\

=

Francais
AN

DO Upload.req (Addre

f\

j)er@e de chargement de SDO (adresse,

indige; sous-indice)

erver

~Sre{veur

s

Indication de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice)

o0

DO Upload.rs ddre }QX/
omplete Slze ata

Réponse de chargement de SDO (adresse, indic¢g
sous-indice, taille compléte, taille, données)

\ut:ﬁ/dex

o0

Confirmation de chargement de SDO (adresse,
indice, sous-indice, taille complete, taille,
données)

pload SD&&\)md (Address, Toggle=0)

Upldad S nt.req\(Address, Toggle=0) Demande de chargement de segment de SDO
(adresse, bascule=0,)
U Indication de chargement de segment de SDO

(adresse, bascule=0,)

plead SDO Segment.rsp (Address, Size, Data,
oggle=0, More follows =TRUE)

Réponse de chargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=0, a sujvre=

VRAI)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size, Data,
Toggle=0, More follows =TRUE)

Confirmation de chargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=0, a suivre=
VRALI)

Upload SDO Segment .req (Address, Toggle=t)

Demande de chargement de SDO (adresse,
bascule=t)
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Upload SDO Segment .ind (Address, Toggle=t)

Indication de chargement de SDO (adresse,
bascule=t)

Upload SDO Segment.rsp (Address, Size, Data,
Toggle=t, More follows =FALSE)

Réponse de chargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=t, a suivre=
FAUX)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size, Data,
Toggle=t, More follows =FALSE)

Confirmation de chargement de segment de SDO
(adresse, taille, données, bascule=t, a suivre=
FAUX)

Figure 16 — Séquence d'un SDO-Upload segmenté qui a réussi

6.1.4.1.3.4 Services informations

Les sprvices informations de SDO permettent au client de lire le di

serve
des s

La Figure 17 montre les primitives entre client et serveur qui
services informations de SDO désignés SDO_Info.

service SDO_Info_Seg.

5 d'un

bnitives

s les
ar un

Client

SDO_Info.req (Service Parametér)

X .ind (FragmentsLeft = 0,
In€Comptetg # FALSE, Data)

Server

SDO_Info.ind (Service Parameter

——— - o
»

SDO_Info.rsp (FragmentsLeft = n{
InComplete = TRUE, Data)

SDO_Info_Seg.req (FragmentsLeft =
InComplete = FALSE, Data)

—

-1,

>

Légende
Anglais Frangais
Client Client
Server Serveur
Figure 17 — Séquence d'informations de SDO
6.1.4.1.4 Interaction d'urgence

Les messages d'urgence sont déclenchés par I'occurrence d'une situation d'erreur interne a
I'appareil. L'émission est exécutée par l'interface de la boite a lettres.
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Les primitives du service Emergency sont mappées avec les primitives des services

d'émission de boite a lettres.

La Figure 18 montre les primitives entre serveur et client dans le cas d'un service Emergency.

Server

Client

Emergency.req (Error_Code,
Error_Register,Size, Data)

—_——

Frangais

dlient R I <

Client

Yerver (
A\

Serveur

6.1.4.1.5

Les opje

envoyges danszla deiande et la réponse.

Une o¢pération sera lancée dans le serveur par |'écriture d'un sous-indice 1 de

Fig rWervice 'Emergency' (Urgence)

I'objet

Command avec les données de demande de commande par un service SDO Download. Le

statut et les données de réeponse de l'opéeration seront lus avec un SDO Upload au sous-

indice 3 de I'objet Command.

La Figure 19 montre les primitives entre serveur et client dans le cas d'un service Command.
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Client Server

SDO_Download. Index, Subindex = .
1. Data gwé]o?ﬁmm (pr;rae;;et:r)m & SDO_Download.req (Index, Subindex =
’ > 1, Data = Command Parameter)

o o
>

~—

SDO_Download.cnf (Result = No Error) SDO_Download.res (Result = No Error)

»

SDO ||p|r\9r1 res <NQi9[n] = Command

is executing)

- <
b — = - <

SBO—YptoadTnf(Datafor="Commmamd
is executing)

«

SDO_Upload.req (Index, Subin‘dex =3)

A Nataw] =Com
ished,

ata[1..n] = Reply Datg)

T
| égende . | Q& &)) |
Glient nolate \ (\ CIN\/ Frangais
ONBNN =

ce/de "Command”

6.1.4.11.6 cessus

6.1.4.1.6.1 P avet/des données de processus

Les dpnnées de processt ave sont spécifiées dans I'ASE "Process data". Chaque
objet ['Sync Manag BDO assignment" décrit une zone cohérente a l'intérigur de
I'ASE ['Pr, '

Les objets de ces™de processus (PDO) consistent en des objets contenus dans le
dictiopnaire_d'objets qui peuvent étre mappés avec des PDO. Les objets "PDO mapping"
(«magping"de PDOY) contiennent une liste de références d'objets ainsi que la longugur en
bits.

Le mapping de PDO se rapporte au mapping d'objets d'application (données de processus
temps réel) issus du dictionnaire d'objets avec les PDO. Les profils d’appareils fournissent un
mapping par défaut pour chaque type d’appareils qui est approprié pour la plupart des
applications. Par exemple, le mapping par défaut pour E/S numériques représente
simplement les entrées et sorties selon leur ordre topologique dans les PDO d'émission et de
réception.

Le mapping courant peut étre lu au moyen d'entrées correspondantes contenues dans le
répertoire d'objets. Celles-ci sont appelées les "tables de mapping". Le premier emplacement
dans la table de mapping (sous-indice 0) spécifie le nombre d'objets mappés qui sont
énumérés aprés lui. Les tables sont situées dans le répertoire d'objets a l'indice 0x1600 a
0x17FF pour les RxPDO et a l'indice 0Ox1A00 a Ox1BFF pour les TxPDO. La Figure 20 montre
un exemple de mapping de PDO.
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E Index |Sub Object contents

8 0x1Z2Z2Z {0x01 Ox6TTT OXTT

g 0x1ZZZ |0x02 0Ox6UUU 0xUU

g 0x1ZZZ |0x03 OxYYYY OxYY 16 pTTTTTTTTTTTTTITIT K

PDO-Length: 32 |Bit | oo e —
""""""""" pr 1 ]omectAlomectBl Object D
Ox6TTT [OXTT Object A J

Q 0x6UUU |0xUU Object B

Sl oxevvv [oxvvi Object C

S| oxBYYY |oxYY Object D

g_ 0x6Z2Z |0xZ2Z Object E

<
| égende

Anglais / ~ \F’saQ(;ai%

Qbject Dictionary I?je\iohn@e/’i‘o}{jets
Ipdex /\ ’T&dic}v ( L) ‘\)
qub \Souslgindio)
Qbject contents /A \\t\enu\skobjet
Nlapping Object \ (\ Ot}j\ mapping
ADO-Length: 32 Bit { f\\ _Don‘guéjr de PDO : 32 bits
ADO_1 A N ~ PDS))_1
dbject A L \ Objet A
Qbject B < > z < Objet B
dbject C A( \/\\/ Objet C
Qojectd \| ) Objet D
Qbject E/\\ \ Objet E
ﬁppll&l\ bye\N \ Objet application

La vdg

ie de—gesti

reliés [a\un Sync Manager.

plusier

\> Figure 20 — Mapping de PDO

ire de synchronisation (Sync Manager channel) est constitu
rs PDO. Les objets "Sync Manager PDO assign" décrivent comment ces PDC(

pe de
sont

Pour les appareils avec un mapping configurable ou les appareils permettant un accés aux

données de processus par différentes taches de maitre,

Manager PDO assign" soient inscriptibles.

il convient que les objets "Sync

L'assignation courante peut étre lue au moyen d'entrées correspondantes contenues dans le
répertoire d'objets. Le premier emplacement dans la table "Sync Manager PDO assignment”
d'assignation de PDO de gestionnaire de synchronisation (sous-indice 0) spécifie le nombre

des PDO assignés qui sont énumérés apres lui.

Les tables sont situées dans le répertoire

d'objets a l'indice 0x1C10 a Ox1C2F. La Figure 21 montre un exemple d'assignation de PDO.
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Object Dictionary
o)
E 5| Index |Sub Object contents
5 5] 0x1C1z 0x1A00
0
£ gl ox1C1z 0x1A01
s 8loxiciz] 3 0x1A03
C% Sync Manager Entity z
|PDOA|PDOB|  PDOD
J A
0x1A00 PDO A

"3 UXTAUT PDO B

% 0x1A02 PDO C /\(\

o  O0x1A03 PDO D

% 0x1A04 PDO E

Z| 0x1A05 PDOF

0x1A06 PDO G
| égende
Anglais / \F:qu}aix

bject Dictionary

D}d'\ol\na& )J’OP\jets

hdex

[ds)

ub

maes ~ [ ©) >
)

\§ous)\indic

bject contents

\Qa\t\enu\(objet

ync Manager PDO Assign Object

Oby t\vanager PDO Assign” («Assignation
\{es gestionnaire de synchronisation»)

[da)

ync Manager Entity z \ \(

‘I‘-_)ntl\'e,&astionnaire de synchronisation z

Nlapping Objects Qb}éts de mapping

H DO-Length:}ZBQ \ > > Longueur de PDO : 32 bits

ADO A \/ \/\ \ PDO A (Objet de données de processus A)
ADO B /\\ \/\ PDO B (Objet de données de processus B)
Apbo ¢ \ \ N PDO C (Objet de données de processus C)
ADO D < \ \ \ B PDO D (Objet de données de processus D)
AD \ \ PDO E (Objet de données de processus E)
H DO\I\\ \\/ PDO F (Objet de données de processus F)
ADO G B PDO G (Objet de données de processus G)

Figure 21 — Sync manager PDO assignment (Assignation des PDO

au gestionnaire de synchronisation)

Les esclaves avec communication de boite a lettres prennent en charge la lecture des objets

"PDO mapping" et "Sync Manager PDO assign".

Pour les esclaves avec un mapping

configurable, il y a deux possibilités pour la maniére dont il convient que ce mapping soit pris
en charge. Dans la premiére possibilité, I'esclave prend en charge différents mappings décrits
dans les objets "PDO mapping" qui sont en lecture seule. Le maitre configure le mapping réel
en sélectionnant les objets "PDO mapping" souhaités lors de [I'écriture des objets "Sync

Manager PDO assign".

La seconde possibilité pour des appareils plus évolués permet au

mafitre d'écrire les objets "PDO mapping" pour obtenir une possibilité de configuration plus
souple des mappings.

6.1.4.1.6.2

Chaque objet "Process data" a les paramétres suivants.

Objets de données de processus (PDO)
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Parameétre

Number

Ce parametre spécifie le numéro pour identifier le PDO.

Direction

Ce parametre spécifie les sens Rx (maitre vers esclave, client vers serveur) or Tx
(esclave vers maitre, serveur vers client) du PDO.

Number of mapped Objects

Ce parametre spécifie le nombre d'objets mappés qui sont relatifs au PDO.

List of mapped Objects

6.1.4.

Chaqt

Parametre

NU

Di

Ny

Li

q

4

mber

ection

Manager.

Ce param

6.1.4.11.6.

Les s

les ob

du se

Ce parameétre spécifie les objets connexes qui définissent le mappjng du

1.6.3 Sync managerPDO assignment (Assignation d'objef
de synchronisation)

e objet "Sync Manager channel" a les parameétres suiva

Ce paramétre spécifie le numéro pour
synchronisation (Sync Manager channel),

Ce paramétre spé

(Sync Manage

PDO.

gestionnaire

e de

Sync

sation

ettres
O) ou

Les primitives\des seryices de PDO sont mappées avec les primitives des services d'émission
de bolte a-lettres.
La Fiut,uc 22 IIIUIItIC :CO pl;lll;t;VUO UIItIU L;:;Cllt Ut QCT VOUI dalla :U vdo d'ull QOC1 V;\/C RI\PD 3
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Client Server

RxPDO.req (Size, Data)

o

_________ RxPDO.ind (Size, Data)

»

b
AT

Anglais Frangais
qlient U (O\eliene N\~
Yerver < /\\ _éerKeQ

22.—Service RxPDO
La Fidure 23 me D

ves entressexrveur et client dans le cas d'un service TxPDO.
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Server Client
TxPDO.req (Size, Data)
R pRECTIR I TxPDO.ind (Size, Data)
| égende Q QQ )\>
Anglais /k \ Francgais
Glient \ (-\ C%Q\ >
Yerver /\\ erved

La Figure 24 m@ le
Remote Transmi

client jvers le serve

Servjce TxPDO

xPDO
on du
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Client Server

RxPDO_RT.req

RxPDO_RT.nd |  ___}----- <

e
<

BxPDQO reg (Qi7n’ nnfa)

.
-_—

| égende /\(\ /G\
Anglais \ Q \ )Pr/angais

Glient > bent\

Yerver ( —~ S\BQ/}\( \

Figure 24 — Séquencé

La Figure 25 montre imjtives i serveur dans le cas d'un service TxPDO

Remolte Transmissjon de données de processus d'émissipon du
servelr vers le si@v
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Server Client

TxPDO_RT.req

TxPDO_RT.nd |  ____}----"" ¢

R
P ==
<

TxPDO.req (Size, Data)
gRelE SRS TxPDO/i ize pData)

| égende m

Anglais Frangais

dlient | O\[eheme\ )

Yerver < (\\ }er{e@

igure 25 — Séquence xﬁD em Wmission" (émission distante TxPDC

o
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6.1.4.2 Spécification de la classe CoE
6.1.4.2.1 Modeéle formel

L'objet "CoE Object Dictionary" (Dictionnaire d'objets CoE) est décrit par le modéle suivant:

ASE: CoE

CLASSE: CoE Object Dictionary

CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTS:

1. (m)  Attribut-clé: Implicit

2. (m)  Attribut: List of objects

2.2.3 (o) Attribut:

2.1 (m)  Attribut: Index (Indice)
2.2 (m)  Attribut: List of Entry
2.2.1 (m)  Attribut: Sous-indice
2.2.2 (m)  Attribut: Bitlen

2.2.4 (o) Attrib

2.2.5 (o) Attribut

226 | (o)

2.2.7 (o) alue

2.2.8 (o) : Description

SERVICES:

1. {o) OpsServite: SBO-Downtoad-Expedited—{Tétéctargementexpress de tobjet SDO)
2. (o) OpsService: SDO Download Normal (Téléchargement normal de I'objet SDO)

3. (o) OpsService: Download SDO Segment (Téléchargement de segment SDO)

4, (m)  OpsService: SDO Upload Expedited (Chargement express de |'objet SDO)

5. (m)  OpsService: SDO Upload Normal (Chargement normal de |'objet SDO)

6. (o) OpsService: Upload SDO Segment (Chargement de segment SDO)

7. (m)  OpsService: Abort SDO Transfer (Abandon du transfert d'objet SDO)
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8. (m)  OpsService: Get OD List (Obtention de la liste de dictionnaires OD)

9. (o) OpsService: Get Object Description (Obtention de la description d'objet)
10. (o) OpsService: Get Entry Description (Obtention de la description d'entrée)
11. (o) OpsService: OD List Segment (Segment de liste de dictionnaires OD)

12. (o) OpsService: Object entry segment

13. (o) OpsService: Emergency (Urgence)

14. (o) OpsService: RxPDO

15. (o) OpsService: TxPDO

16. (o) OpsService: RxPDO remote transmission

17. (o) OpsService: TxPDO remote transmission

6.1.4.2.2 Attributs

Impligit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet gst adressé de fagon implicite
par leg services.

List of objects

Un ob

In
Cq

CH

Hex

t attribut spécifie

List of EntrQ
t attribut est.cor

Subindex

a longueur en bits de la valeur de I'entrée d'objet.
onvient que la longueur soit < 11 888.

sont

Py RP (Dnnd inPre npnrgfinnal, lecture dans 'état pré npérnﬁnnnnl)

e RS (Read in Safe-Operational, lecture dans ['état opérationnel en toute
sécurité)

e RO (Read in Operational, lecture dans I'état opérationnel)

o WP (Write in Pre-Operational, écriture dans I'état pré-opérationnel)

o WS (Write in Safe-Operational, écriture dans I'état opérationnel en toute
sécurité)

e WO (Write in Operational, écriture dans I'état opérationnel)

e RX (utilisable pour les RxPDO)

e TX (utilisable pour les TXPDO)

DataType

Cet attribut facultatif spécifie le type de données de la valeur de I'entrée d'objet.
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