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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-12: Application layer service definition — Type 12 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatio S ardization somprising
all |national electrotechnical i i i E romote
intefnational co-operation on all questions concerning standard|zat|on in t e~eledtrical and ele roni¢c’figlds. To
this| end and in addition to other actlvmes ications,
Technical Reports, ¢ ea s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committges; i i interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory wo i € d non-
governmental organizations liaising with the IEC also particip i i ian. closely
with the International Organization for Standardization (ISQ) in_acco 5 iti ned by
agréement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC o {ters S ible, i ational
congensus of opinion on the relevant sup 2 i it rom all
intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommendations i i LS ational
Committees in that sense. While all reasonable effor of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be onsileNfor the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end . %ﬂ
4) In ¢rder to promote interrfqtiona i EC < ommittees undertake to apply IEC Publ|cations

transparently to the mX|m { ¢ dtional and regional publications. Any divg¢rgence
betyeen any IEC Publicati g ponding-natiordal or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the [atter.

5) IEC]| provides ing 6 indi s approval and cannot be rendered responsible for any
equjpment declar (o) i i EC Publication.

6) All dsers should engs ‘ the Jatest edition of this publication.

7) No Jiability shall ‘atta S its_directors, employees, servants or agents including individual expdrts and
merbers of i icg mittees and IEC National Committees for any personal injury, property darhage or
oth¢r damage o nature\whatspever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
expense isi of-Xhe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Pullicati

8) AttgntionN y ) the_Nofmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is

indigpensableonthe oorrect application of this publication.

9) Attgntion_is-draw e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Ilen -F SO r\F Hn acc igtad nrat Ltvnac ic re r\"rl tad hy th n- lnf II 41 |n| pr n. v'" rlﬂl-\" l-\nlrl 5. In a“

uuuuuuuu S—p+ot Sty pPeSS Stea—BYy—th ectda

cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permlts
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other combinations
may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-12 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-06) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 12 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62407, published in 2005.
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This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous

edition:
a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;

c) partition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3,

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

a5 /478/ENS 50/426/R\/D)
oo OO AA—Zanacacinn e =g

Full information on the voting for the approval of this standard can be
voting|indicated in the above table.

The Fiench version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with ISO/IE

The cpmmittee has decided that the contents of this
related to the specific publication. At thi

* regonfirmed;
+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ anended.

NOTE | The revision of this standa \ 3 other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the
commynication orl

series, under the general

ons, can be found on the IEC web site.

title Ind

ort on

til the
e data

ustrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the—abstract cagability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer im bove.[Thus,
the application layer service defined in this standard is a conceptua
indepéndent of administrative and implementation divisions.

o
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-12: Application layer service definition — Type 12 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fleldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means™o aeces$s the

fieldbys communication environment. In this respect, the FAL can be S “Window

between corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for itical a i Critical

messgging communications between application programs in an automatio Wi t and

mater|al specific to Type 12 fieldbus. The term “time-critical” i \ S sence

of a time-window, within which one or more specified acti ) § & d with

some |defined level of certainty. Failure to complete 2 cti i indow

risks failure of the applications requesting the actions, : i plant

and pgssibly human life.

This standard defines in an abstract ferent

Types| of the fieldbus Application Layer inNer

a) an|abstract model for defining applicati e ulated
bylusers via the use of

b) the primitive actions and ev

c) th¢ parameters assobi n they
take; and

d) th interrelat@'

The plrpose of t

1) the¢ FAL y between the user and the Application Layer of the Fi¢ldbus
Regferenc

2) Syst stems
Manageme

This gtandard: specifigs the structure and services of the IEC fieldbus Application Layer, in

confofmancé with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application

Layer |Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application Service
Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing such
object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined in this
standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.
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1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of services
standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding protocols standardized
in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal Application Prog ing-Inte
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any suc i
addregs implementation issues not covered by this specification, includin

iaces.
ed to

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet service para
b) th

1.3 Conformance

This s’f]andard does not specify individual implementation in the
imple i i 3

There| is no conformance of equipm ndard.

Instegd, conformance is achieved thro layer
protodols that fulfill any given Type of apptt 0.

2 Ndgrmative referen

The fqllowing referenced’s S, abe i 1sable for the application of this document. For
dated|referencesy anl ii ion of
the referenced

IEC 61131-3, Progra

IEC 61158-3¢12, ] 3-12:
Data-§nk ta )\

ISO/IEC 6486:19 mation technology — ISO 7-bit coded character set for information

interchange

ISO/IBE7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refg¢rence
Model—="Basic Reference Model. The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Basic Reference Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications and information exchange
between systems — Local and metropolitan area networks — Specific requirements — Part 3:
Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and Physical
Layer specifications

ISO/IEC 10646, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set (UCS)

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services
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IEEE 802.1D, IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — IEEE standard for local and metropolitan area networks —
Common  specifications — Media access control (MAC) Bridges; available at
<http://www.ieee.org>

IEEE 802.1Q, IEEE Standard for Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — IEEE standard for Local and metropolitan area networks — Virtual
bridged local area networks Bridges; available at <http://www.ieee.org>

IETF RFC 791, Internet Protocol; available at <http://www.ietf.org>

3 Tel‘ms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, sy 8 tjions and

conveptions apply.

3.1 Reference model terms and definitions

This gtandard is based in part on the concepts develop 3-1 and ISO/IEC

7498-8, and makes use of the following terms defined

3.1.1 |correspondent (N)-entities [7498-1]
correspondent AL-entities (

3.1.2 |(N)-entity [7498-1]
AL-entity (N=7)

3.1.3 |(N)-layer [7498-1]
AL-layer (N=7)

3.1.4 |layer-managemgnt [7498-1]

3.1.5 peer-entiti: [7498-1]

3.1.6 |primitive [7498-3]

3.1.7 |AL-protocg [7498-1]

3.1.8 |AL-prg : [7498-1]

3.1.9 |re [7498-1]

3.1.10 [7498-1]

3.1.11 segmenting [7498-1]

3.1.12(N)-service [£498-1]
AL-service (N=7)

3.1.13 AL-service-data-unit [7498-1]

3.1.14 AL-simplex-transmission [7498-1]

3.1.15 AL-subsystem [7498-1]

3.1.16 systems-management [7498-1]

3.1.17 AL-user-data [7498-1]
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3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply to
the data-link layer:

3.2.1 acceptor
3.2.2 asymmetrical service

3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 deliver (primitive)

3.2.5 |AL-service-primitive;
primitive

3.2.6 |AL-service-provider
3.2.7 |AL-service-user

3.2.8 |indication (primitive);
hacceptor.deliver (primitive)

3.2.9 [request (primitive);
requestor.submit (primitive)
3.2.10 requestor
3.2.11| response (primitive);
cceptor.submit (primitive)

3.2.12 submit (primitive)
3.2.13 symmetrical service

3.3 Application layer and da

3.3.1
appligation
function or data

3.3.2
appligation obje
multipje obje 3 age and provide a run time exchange of messages acrogs the
netwofk and ‘ vice]

3.3.3
basic|slave
slave fevice-that ports only physical addressing of data

3.34
bit
unit of information consisting of a 1 or a 0. This is the smallest data unit that can be
transmitted

3.3.5
client
1) object which uses the services of another (server) object to perform a task

2) initiator of a message to which a server reacts

3.3.6
communication object
component that manage and provide a run time exchange of messages across the network
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3.3.7
connection
logical binding between two application objects within the same or different devices

3.3.8
cyclic
events which repeat in a regular and repetitive manner

3.3.9
data
generic term used to refer to any information carried over a fieldbus

3.3.10
data ¢onsistency

mean$ for coherent transmission and access of the input- or outp
within|client and server

n and

3.3.11

data type
relatign between values and encoding for data of that ty ation the datp type

definitions of IEC 61131-3-12 apply

3.3.12
data type object
entry in the object dictionary indicating a~data

3.3.13
default gateway
devicg with at least two inte

3.31

devic Q
physigal entity conwe

netwofk element) g
actuafor, etc.)

nt (the
Hucer,

3.3.15
device pfofile
collecjion~of deyice “dependent information and functionality providing consistency between
similal deviceg-0f'the\same device

3.3.16
diagnpsis’information
all data available at the server for maintenance purposes

3.3.17
distributed clocks
method to synchronize slaves and maintain a global time base

3.3.18

error

discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the specified
or theoretically correct value or condition

3.3.19
error class
general grouping for related error definitions and corresponding error codes
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3.3.20
error c

ode

identification of a specific type of error within an error class

3.3.21
event
instanc

3.3.22
fieldbu

e of a change of conditions

s memory management unit

function that establishes one or several correspondences between logical addresses and

physidal memory

3.3.2
fieldb
single

coherent logical address space and a coherent physical memor

3.3.24
frame

denigtated synonym for DLPDU

3.3.21
full sl

slave fevice that supports both physical‘s

3.3.24
index

s memory management unit entity
element of the fieldbus memory management unit: ong_co

ve

daress of data

addregs of an object withi

3.3.27
interface D
shared boundary™be units, defined by functional characteristics,

charagteristics, or ath

3.3.28

appropriate

little endian

Methad

transmitted

3.3.2
mastqgr
devic

that controls the data transfer on the network and initiates the media access

signal

ctet is

of the

slaves by sending messages and that constitutes the interface to the control system

3.3.30

mapping
correspondence between two objects in that way that one object is part of the other object

3.3.31

mapping parameters
set of values defining the correspondence between application objects and process data

objects
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3.3.32

medium

cable, optical fibre, or other means by which communication signals are transmitted between
two or more points

NOTE "media" is used as the plural of medium.

3.3.33
message
ordered series of octets intended to convey information

NOTE Normally used to convey information between peers at the application layer.

3.3.34

netwark
set off nodes connected by some type of communication medium, i
repeaters, bridges, routers and lower-layer gateways

ening

3.3.35
node
a) single DL-entity as it appears on one local link

b) end-point of a link in a network or a point at which
[derived from IEC 61158-2]

3.3.36
object
abstrdct representation of a particular componentw

NOTE |An object can be

1) an apstract representation of’th i S llowing
compornents:

a) data|(information which changes with timge);

b) conflguration (parameters for behayior);
c) methods (things b g and cenfiguration).

2) a cojlection of related’data t j@ ) and methods (procedures) for operating on that data that
have clearly defined i Fa

3.3.37
object dicti
data $tru
objects,

1\ byMndex and Sub-index that contains descriptions of data type
cts and application objects

3.3.38
procers data

collection/of application objects designated to be transferred cyclically or acyclically fpr the
purpose of measurement and control

3.3.39
process data object
structure described by mapping parameters containing one or several process data entities

3.3.40
segment
collection of one real master with one or more slaves

3.3.41
server
object which provides services to another (client) object
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3.3.42

service

operation or function that an object and/or object class performs upon request from another
object and/or object class

3.3.43
slave
DL-entity accessing the medium only after being initiated by the preceding slave or master

3.3.44
sub-index
subaddress of an object within the object dictionary

3.34
Sync Manager
collection of control elements to coordinate access to concurrentl

3.34
Sync Manager channel
single|control elements to coordinate access to concurye

3.34
switc
MAC bridge as defined in IEEE 802.1D

3.4 Gommon symbols and abbreviations

3.4.1 |AL-
3.4.2 |ALE
3.4.3 |AL
3.4.4 |APDU
3.4.5 |ALM
3.4.6 |[ALME ent Entity (the local active instance of AL-managerent)
3.4.7 |ALMS
3.4.8 |AL

3.49 |A
3.4.10 ASE

v§tance of the application layer)

plication relationship
Application service element

3.4.11 CAN Controller Area Network

3.4.12 “CiA CAN in Automation

3.4.13 CoE CANopen over Type 12 services

3.4.14 CSMA/CD Carrier sense multiple access with collision detection

3.4.15 DC Distributed clocks

3.4.16 DL Data-link-layer

3.4.17 DNS Domain name system (server for name resolution in IP networks)
3.4.18 E*PROM Electrically erasable programmable read only memory

3.4.19 EoE Ethernet tunneled over Type 12 services

3.4.20 ESC Type 12 slave controller

3.4.21 FCS Frame check sequence
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3.4.22 FIFO First-in first-out (queuing method)

3.4.23 FMMU Fieldbus memory management unit

3.4.24 FoE File access with Type 12 services

3.4.25 HDR Header

3.4.26 ID Identifier

3.4.27 IETF Internet engineering task force

3.4.28 IP Internet protocol

3.4.29 LAN Local area network

3.4.30 MAC Medium access control

3.4.31 OD Object dictionary

3.4.32 Osl Open systems interconnection

3.4.33 PDI Physical device internal interface (a set allows
access to DL-services from the AL)

3.4.34 PDO Process data object

3.4.35 PhL Ph-layer

3.4.3§ QoS Quality of service

3.4.37 RAM Random access mem

343 Receive

3.43 Service data object

3.4.4

3.4.41

3.44

3.44

3.4.4

3.44

3.4.4¢6

35 ¢

This sft

The s stract

descriptionsi-they™do mot represent a specification for implementation.

Servideprimitives _used to represent service user/service provider interactions (see ISIO/IEC

10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the service
primitives. The parameters that apply to each group of service primitives are set out in tables
throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to five columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitives and
parameter-transfer directions used by the service:

— the request primitive’s input parameters;

— the indication primitive’s output parameters;

— the response primitive’s input parameters; and

— the confirm primitive’s output parameters.
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NOTE The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,
acceptor.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate service
primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the primitive
and parameter direction specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive.
U parameter is a User option, and may or may not be provided depending on

the dynamic usage of the service-user. When not provided, a default value
for the parameter is assumed.

C parameter is conditional upon other parameters or upon environmlent of

the service-user.

(blank) parameter is never present.

Some| entries are further qualified by items in brackets. These K becific
constraint:

(=) indicates that the parameter is semarntica . c n the

In any particular interface, not all param plicitly

assoc|ated with the primitive.

hed lines indicate cause-and-effect or
indicate that events are rpughly

In thel diagrams which il
time-jﬁquence relationst
contefporaneous.

ncepts Q

4 Ca

4.1

All of
in 4.2

Nis incorporated by reference, except as specifically overfidden

4.2

4.2.1

This dtandard and its companion Type 12 standards describe a real-time Fthernet techhology
that aims to maximize the utilization of the full duplex Ethernet bandwidth. Medium access
control employs the master/slave principle, where the master node (typically the control
system) sends the Ethernet frames to the slave nodes, which extract data from and insert data
into these frames.

From an Ethernet point of view, a Type 12 segment is a single Ethernet device, which receives
and sends standard ISO/IEC 8802-3 Ethernet frames. However, this Ethernet device is not
limited to a single Ethernet controller with downstream microprocessor, but may consist of a
large number of Type 12 slave devices. These process the incoming frames directly and
extract the relevant user data, or insert data and transfer the frame to the next slave device.
The last slave device within the segment sends the fully processed frame back, so that it is
returned by the first slave device to the master as response frame.
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This procedure utilizes the full duplex capability of Ethernet: both communication directions are
operated independently. Communication without switch between a master device and a
Type 12 segment consisting of one or several slave devices may be established.

Industrial communication systems have to meet different requirements in terms of the data
transmission characteristics. Parameter data is transferred acyclically and in large quantities,
whereby the timing requirements are relatively non-critical, and the transmission is usually
triggered by the control system. Diagnostic data is also transferred acyclically and event-driven,
but the timing requirements are more demanding, and the transmission is usually triggered by
a peripheral device.

Proceps—data;onthe—otherand—s typiua“y transferred uyu:iuq”y with—different uyu:c imes.
The tming requirements are most stringent for process data communication, Type [[2 AL
suppofts a variety of services and protocols to meet these differing requjrements.

4.2.2 |Communication model overview

The Tlype 12 application layer distinguishes between master and shayg¢ ication
relatignship is always initiated by the master.

A Type 12 segment consists of at least one master dgvice and ofig or es. All
slave |devices support the Type 12 State Machine( (E on of
Type 12 process data.

The application relationship can be modeled In dent of comnmunication relationship. The
master-slave relationship is the standard a i

4.2.3 |Application layer el

4.2.3.1 Management
The npandatory managemen
interfgce to DL es ead atce

4.2.3.2

set of object to control the state of a slaye. An
egisters.

The mandato a i i interface (SlIl) consists of all objects that can be ptored
persistently.

4.2.3.3

The optional ‘supp of isochronous operation consists of several attributes for synchronization
and timestamping ofbinary signals.

4.2.3.4 Access to slave

The real time entity consists of an interface for network triggered exchange of data and an
interface for user triggered access to slave objects. Objects mainly used for network triggered
access are called PDO. SDO are the objects that are used for user triggered access.

The access methods for PDO are read and write to a buffer. The communication structure is a
producer-consumer relationship as shown in Figure 1 with no direct acknowledgement of the
delivery of data. The delivery of data will be monitored by additional elements in the slave and
in the master (i.e. watchdog and working counter). The producer can be a master as well as a
slave.
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Producer -~ Consumer
_ Consumer
. Consumer

The afcess to SDO follows the client server principle. The cl|e

the sgrver. The slave starts the service execution and reph
alway$ a response needed to conclude this type of service.

Figurg 2 shows the workflow of this communlcatlon i ter

Client

%ﬁi&f

Server

LS

There|may be a
convely data server

erver model

<

A

Notification

Server

Figure 3 — Server triggered invocation

ion to
ere is

sed to

4.2.3.5 TCP/UDPI/IP suite

The optional protocol is dedicated for slaves who will use the standard internet protocol suite.
The protocols itself are defined in IETF. EoE describes the mapping of the IP-Protocol (and
similar kind of communication) to Type 12 data-link layer.
communication type with bidirectional data flow.

IP is a connectionless
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4.2.3.6 File access

The primary use of the file transfer is the download and upload of program files and
configuration data. The file access is done with client server protocol architecture.

4.2.4 Slave reference model
4.2.4.1 Mapping onto OSI basic reference model

Type 12 is described using the principles, methodology and model of ISO/IEC 7498 Information
processing systems — Open Systems Interconnection — Basic Reference Model (OSI). The
OSI model provides a layered approach to communications standards, whereby the layers can
be deyeloped and modified independently. The Type 12 specification definesfunctionality from
top to| bottom of a full OSI stack, and some functions for the users of the stack\Funectipns of
the infermediate OSI layers, layers 3 — 6, are consolidated into eithef tf daga-link
layer pr the Type 12 application layer. Likewise, features commo ieldbus
applicption layer may be provided by the Type 12 application layer éfration,
as nofed in Figure 4.

Apptigation

ANEI¢ \QJ\>

CANQPE\Ser\kbe\(Co
| [ objectDistionary |
] — Vi
Mapping
1L
Owhitoy” | | Process pata ||| | s

i i q
S T
(¢]

Management

DL Control/

N \\ \) Data Link Layer DL Status
\\

AL

Slave Information

/

PhyS|caI Layer

Figure 4 — Slave reference model

4.2.4.2 Data-link layer features

The data-link layer provides basic time critical support for data communications among devices
connected via a Type 12 segment. The term “time-critical” is used to describe applications
having a time-window, within which one or more specified actions are required to be completed
with some defined level of certainty. Failure to complete specified actions within the time
window risks failure of the applications requesting the actions, with attendant risk to equipment,
plant and possibly human life.

The data-link layer has the task to compute, compare and generate the frame check sequence
and provide communications by extracting data from and/or including data into the Ethernet
frame. This is done depending on the data-link layer parameters which are stored at pre-
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defined memory locations. The application data is made available to the application layer in
physical memory, either in a mailbox configuration or within the process data section.

Additionally some data structures in the data-link layer will be used to allow
the interaction between Master and slave such as AL Control, Status and
Manager settings.

4.2.4.3 Slave AL classification

4.2.4.3.1 Simple slave device

From ha-annlication - laver noint of view —clava daovices ara classifiad in cimnl
HE—apPpPricatioi—ay-e—p et HeW—5Srav-e—-ae WA S—aH- -5 SHHea—iH—5t

a coordination of
Event and Sync

e-devices—wyithout

T

an application controller and enhanced devices with an application controllef.

NOTE:[The DL slave classification in basic slaves and full slaves is independenf of th¢ A

addres$ing mechanisms are invisible at the AL interface.

Simple¢ devices have a fixed process data layout, which is des

ihce DL

evice description

file. Simple devices may confirm the AL Management services with a\reagtiop withiin the

local ppplication, as noted in Figure 5. There is no specialNreacti

for safe| state

operation (e.g. the value 0 will be processed in the same wawas id~alueywill be send).

£
Foaa
)

o

Manage ent

el

Data t---

ECAT - Read / Write Services

Figure 5 — Simple slave device

4.2.4.3.2 Enhanced slave device
As noted in Figure 6, Enhanced devices support

e the ESM,
¢ the Mailbox (optional),

e the CoE object dictionary (mandatory if mailbox is supported),

e the expedited SDO services to read and/or write the object dictionary data entries

(mandatory if mailbox is supported), and

e the SDO information service to read the defined objects in the object dictionary and each

entry description in compact format (mandatory if mailbox is supported).
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For the process data transmission the PDO mapping objects and the Sync Manager PDO
assign objects, which describe the process data layout, must be supported for reading. If an
enhanced device supports configurable process data, the configuration is done by writing the
PDO mapping and/or the Sync Manager PDO assign objects.

There

o Fil

The d
at a si

4.2.5
4.2.5.

The nj

e CANopen ov@ €
e Ethernet over\yps

Application

AL l oD
-------------------------- PDO Mapping
: SM-PDQ-Assign

ESM .......................... T N
V| /(\

______ _-_}------ Process Data |- - Mail@x i

I

N

%

DL user
Register

DL

e Access 0OVg

| Overviev

mixed

aSter communicates with the slaves by using the services described in the slave ch

Additi

apter.

1l 4l + l L1 =Ll £ . 1 aafi o 4l 4 4+ 4+ L+l I_SM f
ATy UTCTT 1o a STave TTdlTUuIicT TUT TatiT Siave UTTiTCocuU T UTe TiTastecT U LuTTaur e & (0]

the slave and a Router which enables slave-to-slave communication via the mailbox, as noted
in Figure 7.
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Application

T

H \
Slave- Router <\>
Handler

4.2.5.2 Slave handle
The master shoul ontrol
the EBM of th . aster.
Additipnally the staye glave’s
ESM
Parameter
Pgsition
s the
bry for

This“parameter specifies the expected identification of the slave, which should b¢

n mpar he m rin the Ini _Thi rameter is man ry for all

Station Address

This parameter specifies the station address which is assigned in the Init state

slave. All further services will use this station address to address the slave.

parameter is mandatory for all slaves.

Mailbox Configuration

read
laves.

to the
This

This parameter specifies the configuration of the Sync Manager channels 0 and 1 for
the mailbox which is written in the Init state to the slave. This parameter is mandatory

for enhanced slaves.

FMMU Configuration

This parameter specifies the configuration of the FMMU channels which is written
Pre-Operational state to the slave.

in the
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This parameter specifies the configuration of the Sync Manager channels which is used
for process data and is written in the Pre-Operational state to the slave.

PDO mapping

Sync Manager PDO assign

This parameter specifies the PDO mapping objects which may be written in the Pre-

Operational state to the slave.

This parameter specifies the Sync Manager PDO assign objects which may be written in
the Pre-Operational state to the slave.

St

4.2.5.
The R

e 0
e 0
e fol

o fol

The t4
addre
addre
overw
servic
correg

bl VN -
AT OP—O0ects

B Router

outer can be used for several applications:

9,

This parameter specifies the objects from the object dictionary o ve Whic
be written to the slave from the slave Handler during start up.

the original address field or {

h may

tation
server
hse is

e server before routing the mlailbox

o the
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5 Data type ASE

5.1

General

All of IEC/TR 61158-1, 5.1 is incorporated by reference.

5.2

Formal definition of data type objects

All of IEC/TR 61158-1, 5.2 is incorporated by reference.

5.3
5.3.1

5.3.1.

FAL defined data types
Fixed length types

| Boolean types

CLASﬁ Data type
UTES:

ATTRI
1

2

3

4.1

This d

5.3.1.

There

5.3.1.

There

5.3.1.

5.3.1.

CLASﬁ
ATTRI

4.1

1
Boolean
FIXED LENGTH

Data type Numeric Identifier
Data type Name

Format

Octet Length

ata type expresses a Boolean da

JE‘and FALSE.

p Bitstring types

are no Cur

J Date/Tim

Data type

dentifier = 12

= TimeOfDay
Formvat = FIXED LENGTH
Qgtet Length = 6

This

NS : ! £ ! 4 £ : ! 1 ! o s
dld lypC 15 LUITTPUSTU Ul TWU TITTIICTILS UT UTTSIyliecu vaiuts difu TAPTTSSTS U UITIT

of day

and the date. The first element is an Unsigned32 data type and gives the time after the
midnight in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type and gives the date

counti

ng the days from January 1, 1984.

5.3.1.4.2 TimeDifference

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 13

2 Data type Name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4 0or6
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This data type is composed of two elements of unsigned values that express the difference in
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The optional second element is an Unsigned16 data type that provides the
difference in days.

5.3.1.5 Enumerated types

There

are no Enumerated types defined for Type 12.

5.3.1.6 Handle types

4.1

This t
single

5.3.1.
This d

5.3.1.

UTES:

Data type Numeric Identifier =
Data type Name =
Format =
Octet Length =

ype has a length of feur octets.
precision.

t32 is that defined by IEC 609

y.1.3 double

CLASﬁ Data type

ATTRI

1 = 17

2 = Float64

3 = FIXED LENGTH

4.1 Octet\Length = 8

This type has a length of eight octets. The format for float64 is that defined by IEC 604
doubleprecision:

5.3.1.7.2 Integer types

5.3.1.7.21 Integer8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This integer type is a two’s complement binary number with a length of one octet.

59 as

59 as
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5.3.1.7.2.2 SINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer8.

5.3.1.7.2.3 char

This data type is the same as Integer8.

5.3.1.7.2.4 Integer16

CLASS: Data type
ATTRIBUTIES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This ipteger type is a two’s complement binary number with a le O oct
5.3.1.7.2.5 INT

This I[EC 61131-3 type is the same as Integer16.
5.3.1.Y.2.6 short

This data type is the same as Integer16.

5.3.1.7.2.7 Integer24

CLASS$:

ATTRIBUTES:

1 Data type Nume dentifi 16

2 Data type e

3 Format

4.1 Octet Lengt

This ipteger type

5.3.1.7.2.8

CLASﬁ Data type

ATTRIBUTES!:

1 Datastype Nu ic Identifier = 4

2 Data’type Name = Integer32

3 Edrmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.3.1.7.2.9 DINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer32.

5.3.1.7.2.10 long

This data type is the same as Integer32.
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5.3.1.7.2.11 Integer40

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 18

2 Data type Name = Integer40

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 5
This integer type is a two’s complement binary number with a length of five octets.

8
: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 19
2 Data type Name = Integer48
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This integer type is a two’s complement binary number

5.3.1.Y.2.13 Integer56

CLASﬁ Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

This integer type is a tWwa's cd

5.3.1.7.2.14

CLASS:

ATTRI

1

2 = Integer64

3 = FIXED LENGTH
4.1 = 8

This integer type is a two’s complement binary number with a length of eight octets.

5.3.1.7.215 LINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer64.

5.3.1.7.3 Unsigned types

5.3.1.7.3.1 Unsigned8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 5

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of one octet.

5.3.1.7.3.2 USINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.7.3.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.

5.3.1.7.3.4 Unsigned16

CLASﬁ Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit ¢

used

type hlas a length of two octets.

5.3.1.

This |

5.3.1.7.3.

This t

5.3.1.

CLASS$:

ATTRI

s the most significant bit of the binary n

f.3.5 UINT

FC 61131-3 type is the same as

y.3.7

BUTES:

1 22

2 Unsigned24

3 FIXED LENGTH

4.1 3

This type isca.binary Aumber. The most significant bit of the most significant octet is always
used ps_the) most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This ungigned

type hias@’length of three octets.

5.3.1.7.3.8 Unsigned32

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always

used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of four octets.
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5.3.1.7.3.9 UDINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned32.

IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007

5.3.1.7.3.10 Unsigned40

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Lengtn = 5

This type is a binary number. The most significant bit of the most signi
used ps the most significant bit of the binary number; no sign bit is K

type hias a length of five octets.

5.3.1.7.3.11 Unsigned48

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 25
2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =

This type is a binary number. The
used ps the most significant bit of th
type hfas a length of six octets.

5.3.1.7.3.12 Unsigned36

CLASS:

ATTRIBUTES: @

1 Data type ehi 26

2 Data type Unsigned56

3 Format FIXED LENGTH

4.1

This typeris a binar
used pKthe™nesiysi
type hlas a“engt

7

ctetlis :llways
unsgigned

most significant octet is always
RO Sign bit is included. This ungigned

T he most significant bit of the most significant octet is glways
ant bit of the binary number; no sign bit is included. This ungigned

5.3.1.7.3.13

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of eight octets.

5.3.1.7.3.14 ULINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.
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5.3.1.8 Pointer types

There are no Pointer types defined for Type 12.

5.3.1.9 OctetString types

There are no OctetString types of fixed length defined for Type 12.

5.3.1.10 VisibleString character types

There are no VisibleString types of fixed length defined for Type 12.

5.3.2 String types

5.3.2.1 OctetString

CLASﬁ Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString
3 Format = STRING
4.1 Octet Length = 1ton

An OgtetString is an ordered sequence.of octef$
discugsion, octet 1 of the sequence isdef

NOTE |[IEC 61158-6-12 defines the order of transinission,

5.3.2.2 VisibleString

CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type Nume

2 Data type e
3 Format
4.1 Octet Lengt

This type is define

to n. For the purpo

ses of

5.3.2.38

CLASﬁ Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numéric Identifier = 11

2 Data type Name = UnicodeString
3 —Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 10646 string type.

5.4 Data type ASE service specification

All of IEC/TR 61158-1, 5.4 is incorporated by reference.
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6 Communication model specification

6.1
6.1.1

ASEs

Process data ASE

6.1.1.1 Overview

In the Type 12 application layer environment, each application process of slave can contain
several objects for each application process instance to convey process data. It is structured
by means of PDOs. The contents of the process data can be described by the PDO Mapping

and the _Sync Manager PDO assign objects of the CoE ASE. For simple slave devices the
process data is fixed and is defined in the device description file.

For thHe process data communication usually the application memory ype is
used that master and slave always have access to the process data.

Additi s and
to indi

The pf ularity
of inp ration
attriby

The pf pdate
of the ocess
data 3 ted by
the Pr

The pfi ication
memgry primitives des ecommended but not required to use FMMU
entitiels. Configured with FMNM ! ess Output Data request can result in multiple
Proceps Output indicati ) cegss data confirmation will show the master the
succeps or failure of the S

Figurg 8 shows vesS Yetwgen master and the slaves for a Process Outpuf Data
sequence.
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Master Slave 1

Process Output Data req
Process Output Data ind

»
L
-

[~ -
-
-
-
-

»
»

... Slave k

— Process Output Data ind

P -
«

gt U\
Process Output Data cnf PP (_\
NGY,

The master usually sends process output r RW
service. Each slave gets t pehding Sync Manager. The slaveé’s AL
contrgller may read the prs ime Dry.
The pfrimitives of the ication
memdry primitiv

Figurg 9 shows thé Data

seque
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Master

Process Input Data req

I~
-
-
-
-

Slave 1

Update Process Input Data

«

Process Input Data ind‘

»

... Slave k

Process Input Data cnf

n ] + Dot
A= e ToCeSsTmMpuTroate
P

Process Input Data IDI{‘(
T

(BN
NN

-
e
-
-
-

-
.
-

P
<

<

xaqass putDataurid

-

servic
Event
contrg

The fq
servic
a devi

For a
servic

6.1.1.

6.1.1.

.1 Formal

The p

focégss data object is described by the following template:

ss .W
m everal slaves with a logical read d
e 'pre

i
il i

r RW

written buffer. Each slave gets the AL

's AL

of its

active
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ASE: Process Data ASE
CLASS: Process Data
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (m) Attribute: List of Buffer

2.1 (m) Attribute: BufferType

2.2 (m) Attribute: List of PDO

2.2.1 (m) Attribute: PDO Index

2.2.2 [ (m) __Atribute: CIStTor ENTY

2.2.2.1 (m) Attribute: Index

2.2.2.4 (m) Attribute: Subindex

2.2.2.3 (m) Attribute: Bitlen

SERVIICES:

1. (o) OpsService: Process Output Data
2. (o) OpsService: Process Input Data
3. (o) OpsService: Update Process Input Data

Objects for structuring and additional access can be fg

6.1.1.2.2 Attributes
Impligit

The gttribute Implicit indicates that the jeet”is implicitly addressed Iy the

servicgs.

List of buffer
One Buffer is composed ofthe

Buffertype
THis attribut cif
Allowed value

This attribute consists of the following attributes.

Index

range

This attribute specifies to the reference to the object. lts permissible range

s 1 to

Ox7FFF.
Subindex

This attribute specifies to the reference to the object entry. Its permissible range is 0

to OxFF.
Bitlen

This attribute specifies to the length in bits of the object entry value. Its permissible

range is 1 to 255.

6.1.1.2.3 Services

Process output data
This optional service is used by masters to convey output data to the slave.

Process input data
This optional service is used by slaves to publish input data.
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Update process Input data
This optional service is used by slaves to provide input data to publish.

6.1.1.3 Process data ASE service specification
6.1.1.3.1 Supported services
The process data ASE defines the services

Process Output Data
Process Input Data

Update Process Input Data
6.1.1.83.2 Process output data service

6.1.1.8.2.1 Service overview

The Process Output Data service is used to convey data from the

6.1.1.8.2.2 Service primitives

Table|1 shows the parameters of the service.

Table Y- rogg%tp d@

Parameter name Req nd Cnf

Argument \%
List of o Q M (=)
[ M M (=)
M M (=)
= :
/Rg\ul S

<)
TE\yThe_method by which a confirm primitive is correlated with its
orfesponding preceding request primitive is a local matter. See
1.2

the service specific parameters of the service request.

Argument
The afgumetit'con

Listof slave address
This parameter specifies the identifier for the slaves.

List of RxPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of RxPDOs.

Output data
This parameter specifies the value of the Output Data object elements.

The allocation of the entries is done in that way, that the entries will be placed in sequential
order. If the bit length is less than 8 and the number of bits fits in the unused bit of the
actual octet, the object will be mapped onto the actual octet with the first bit positioned in
the first unused bit.

NOTE The structuring of the output data is not fixed and can be changed with the use CoE services and FMMUs.
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Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.2.3 Service procedure

According to the cyclic buffer to buffer transportation characteristics the following behavior is
possible:

The Process Output Data requests are issued faster than the contents of the buffers are

6.1.1.
6.1.1.

The P

6.1.1.

Table

conveyed once over the network.

B.3 Process input data service

B.3.1 Service overview

Focess Input Data service is used ata frd ave to the master.

B.3.2 Service primitives

input data

‘uallopuﬁ.cd overthenetwork—tmrthis—case—the—valtues pluvidcd witlh—thre—tatestProcess
Output Data service are conveyed over the network.

The Process Output Data requests are issued slower than the codtents© the buffgrs are
transported over the network. In this case the values pro focess
Output Data service are conveyed more than once over the ne

f the Process Output Data requests are issued synchré of the
contents of the buffers the values provided with eack ice are

Req Ind Cnf
M M (=)
M M (=)
S
S
IK‘IICTE ThU IIIUthUd by V\Ih;\;h d bUIIf;IIII vl;lll;t;VU ;b bUIIU:dtUd vvith Itb
corresponding preceding request primitive is a local matter. See
1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

List of slave address
This parameter specifies the identifier for the slaves.

List of TXPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of TxPDOs.

Resul

t(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Input data
This parameter specifies the value of the Input Data object elements.

The allocation of the entries is done in that way, that the entries will be placed in sequential
order. If the bit length is less than 8 and the number of bits fits in the unused bit of the
actual octet, the object will be mapped onto the actual octet with the first bit positioned in

the first unused bit.

NOTE The structuring of the output data is not fixed and can be changed with the use CoE services and FMMUs.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

arviiea—nerooadire

U

6.1.1.1.3.3 DCTVICCPTOLCTUUTT

Accorfling to the cyclic buffer to buffer transportation characteristics the
possihle.

6.1.1.3.4 Update process input data
6.1.1.8.4.1 Service overvie

The Update Process Input Da

6.1.1.3.4.2 Ser

Table |3 shows the pdramete

< Update process input data

vior is
's are

latest

(s are
pdate

pf the
Data

N \ Parameter name Req Cnf
xwent
List of TXPDO M
Input Data M
Result(+) S
Result(-) S
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument conveys the service specific parameters of the service request.

List of TxPDO
This parameter specifies a predefined fixed set of TxPDOs.

Input data
This parameter specifies the value of the Input Data object elements.
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Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.1.3.4.3 Service procedure

- The service Procedure is described with the Process Input Data service.
6.1.2 Sl ASE

6.1.2.—Overview

In the| Type 12 application layer environment, each application process™Q
which| contains all information needed for identification of a devicg
interfgce is stored persistently and specifies the boot configuratiof d
information data. The boot configuration data contain the settings

the slave controller during power on. The application mformatlo
that cgn be used by the master to find the corresponding co Q
slave finformation interface registers define the access to the slave.i ion i which
is supported by the slave controller (ESC).

The formal model of the Sl ASE is described next,\ follo ipti i vices.
Furthgrmore, the Sl ASE represents thg

6.1.2.2 SIl class specification
6.1.2.2.1 Formal model

The S|l object is describ

ASE:

CLASS$:

CLASS$ ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:

1.

2.

21 PDI Type

2.2 ( AL State Control

2.3 (0) Specific Settings

24 (o) Sync Impulse Length
24 (©),~ Attribute: Configured station address
3. tr—Attribute: Bevicetdentifieation
3.1 (m) Attribute: Vendor ID

3.2 (m) Attribute: Product Code

3.3 (m) Attribute: Revision Number

3.4 (o) Attribute: Serial Number

4. (o) Attribute: Mailbox Configuration
4.1 (o) Attribute: Bootstrap

4.1.1 (o) Attribute: Receive Memory Offset
4.1.2 (o) Attribute: Receive Size

4.1.3 (o) Attribute: Send Memory Offset
414 (o) Attribute: Send Size
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7.5.5.3
7.5.5.4

Attribute: Name
Attribute: Data type

4.2 (o) Attribute: Standard
4.21 (o) Attribute: Receive Memory Offset
4.2.2 (o) Attribute: Receive Size
4.2.3 (o) Attribute: Send Memory Offset
4.24 (o) Attribute: Send Size
4.25 (o) Attribute: Mailbox Protocols
5. (m) Attribute: SlI information
5.1 (m) Attribute: Size
5.2 (o) Attribute: Version
6. (o) Attribute: Additional Parameter
6.1 —(e—Atribute: Belay-Cerresion
6.1.1 | (o) Attribute: Port0 Delay
6.1.1 | (o) Attribute: Port1 Delay
6.2 (o) Attribute: Delay Correcion 2
6.2.1 | (o) Attribute: Port0 Tx Delay
6.2.2 | (o) Attribute: Port1 Tx Delay
6.2.3 | (o) Attribute: Port2 Tx Delay
6.2.4 | (o) Attribute: Port3 Tx Delay
6.2.5 | (o) Attribute: Port0 Rx Delay
6.2.6 | (o) Attribute: Port1 Rx Delay
6.2.7 | (o) Attribute: Port2 Rx Delay
6.2.8 | (o) Attribute: Port3 Rx Dgfa
6.3 (o) Attribute:
6.3.1 | (o) Attribute:
6.3.2 | (o) Attribute:
6.3.3 | (o) Attribute: ad R
7. (o) Attribute:
71 (o) Attribute:
7.1.1 | (o) Attribute:
72 | (o) Att@}:
7.2.1 | (o) Attri ;
7.2.2 | (o) &
7.2.3 | (o)
7.24 | (o)
7.2.5 | (o) sical Layer
7.2.6 ) CoE Details
7.27 | ( FoE Details
7.2.8 | (o) EoE Details
7.2.9 | (o) NoLWR
7.2.10| (@), Attribute: Power Budget
7.3 {o—Atirtbute: Hst-of-FMMY
7.3.1 (o) Attribute: Entry
7.4 (o) Attribute: List of Sync Manager
7.4.1 (o) Attribute: Sync Manager
7.5 (o) Attribute: List of TXPDO
7.5.1 (o) Attribute: Index
7.5.2 (o) Attribute: Related Sync Manager
7.5.3 (o) Attribute: Reference to DC
7.5.4 (o) Attribute: Name
7.5.5 (o) Attribute: List of Entries
7.5.5.1 (o) Attribute: Index
7.5.5.2 (o) Attribute: Subindex

(0)

(0)
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7.6.5.4—oy—Adtribute——Data-type

7.5.5.5 (o) Attribute:
7.6 (o) Attribute:
7.6.1 (o) Attribute:
7.6.2 (o) Attribute:
7.6.3 (o) Attribute:
7.6.4 (o) Attribute:
7.6.5 (o) Attribute:
7.6.5.1 (o) Attribute:
7.6.5.2 (o) Attribute:
7.6.5.3 (o) Attribute:
7.6.5.4 (o) Attribute
7.7 (o)  Attribute
7.7.1 | (o) Attribute
SERVICES:

1. (o)

2. (o)

3. (o)

Objects for structuring and additional access can be

Data type

List of RxPDO

Index

Related Sync Manager
Reference to DC
Name

List of Entries

Index

Subindex

Name

41—

: Data Length
: DC Settings
: DC area

OpsService: Read SlI
OpsService: Write SlI
OpsService: Reload SlI

6.1.2.2.2 Attributes

Impligit

The aftribute Implicit indicates that the &1l object\

PDI control

This gbject is composed of theXgllowing

PDI type

THis attribute@in
AL state con

This attribute, dé

AR ASE.

Specific s
This optignal attkit

Sqttin
Syinc i

Canfigured sta
This‘gptional attribute specifies the initialization value for the configured station addre

P | e A

ion address

440 2 419

ASE.

becific

SS, as

P
SpUUII LAV |

ill n-svw v

LA AL T

Device identification

This object is composed of the following elements:

Vendor ID
This attribute specifies the initialization Vendor ID as detailed in 6.1.4.1.2.3.1. Its length is
four octets.

Product code
This attribute specifies the initialization Product Code as detailed in 6.1.4.1.2.3.1. Its length
is four octets.

Revision number
This attribute specifies the initialization Revision Number as detailed in 6.1.4.1.2.3.1. Its
length is four octets.
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Serial number
This attribute specifies the initialization Serial Number as detailed in 6.1.4.1.2.3.1. Its length
is four octets.

Mailbox configuration
This object is composed of the following elements:

Bootstrap
This optional object is composed of the following elements:

St

S| i

Receive memory offset
This attribute specifies the offset to the memory area. Its permissible range is 0x1000 to
OxFFDA.

andard

Receive size
This attribute specifies the receive mailbox size. Its permissibl
octets.

1486

Send memory offset
This attribute specifies the offset to the memory area. Its ge , a i DOO to
OxFFDA.

Send size
This attribute specifies the receive mailbox size-
octets.

1486

DOO to
OxFFDA.

Receive size
This attribute speg
octets.

1486
Send memory @

This attri s
OxFFDA.

Send size

DOO to

1486

EoE,

Size

Thic otteib t
oot

iz of tha QI ote At
TS atorT T o rc—oT L3

AT T~ R T~ Y1 ]
S OCtToOTC— 1T OritS O I\l

|
Kibit each, reperesented as 0 to OxFFF

aof 4 Kbk
14

). Its

(/2]

M

Version
This attribute specifies the Sll structure version; its value is 1

Additional parameter
This object is composed of the following elements:

Delay correction 1
This attribute consists of the following elements, each with a granularity of 100 ps.

Port0 delay
This attribute specifies a correction factor for line delay to be added if master is
behind Port 0.
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Port1 delay
This attribute specifies a correction factor for line delay to be added if master is
behind Port 1.

Delay correction 2
This attribute consists of the following elements, each with a granularity of 100 ps.

Port0 Tx delay

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if Port0 as sender is
involved in a path. It represents the time difference between signal at the PhL media
and the entry at PhL.

Port1 Tx delay

This—attribute-spesifies—a-cerrectionfacterferdelay-to-beaddediHPortlas—sender is
involved in a path. It represents the time difference between signal at\the PhL media
and the entry at PhL.

Port2 Tx delay

This attribute specifies a correction factor for delay to be a der is
involved in a path. It represents the time difference bg media
and the entry at PhL.

Port3 Tx delay

This attribute specifies a correction factor fopdele der is

involved in a path. It represents the time djfference v media
and the entry at PhL.

Port0 Rx delay
This attribute specifies a cérrectio : ceiver
is involved in a path. It represents\the L and
signal at the PhL media.

Port1 Rx delay
This attribute spesifi i - ceiver
is involved in a \f 3 in L and

Port2 R 3
This @.
is involwed An

ceiver
L and

ceiver
L and

port 0 to next port
This attribute specifies a correction factor for delay to be added if Port0 as refceiver
rs—nvotvedtma path—ttrepresents—thetimedifference betweenPhtto Bt—=tPort 0

and that of DL to PhL at the next port.

Forward non-port 0 to next port

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if a port other than
Port0 as receiver is involved in a path. It represents the time difference between PhL
to DL at the port that is not Port 0 and that of DL to PhL at the next port.

Additive forward time closed port

This attribute specifies a correction factor for delay to be added if a port is in the
closed state. The basic time is “Additive forward time closed Port” if Port 0 is
involved as virtual receiver.

Categories
This object is composed of the following elements:
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List of strings
This attribute consists of the following list elements:

Strings
This attribute specifies textual elements that are reference by their list position in the
following category elements.

General information
This attribute consists of the following elements:

Group name
This attribute specifies a reference to a string in the Strings collection. It is used to
specify a group name for the device.

Image
This attribute specifies a reference to a string in the Strings co
specify a name of a pictorial representation for the device.

sed to

Order information
This attribute specifies a reference to a string in the
specify the order information for the device.

sed to

Name
This attribute specifies a reference to a string in sed to

Physical layer
This attribute specifies the main
permissible values are E-B { A

CoE details
This attribute specifies a stru

FoE details
This attribute sp€bi E.information.

NoLRW
This Booles 8 if use_of the DL-service LogicalReadWrite |is not

supporjed b
Powe o[-
This attrip

e. lts

gative
128 to

uses

List-of Sync Manager
This attribute consists of the following list elements:

Sync Manager
This attribute specifies the preferred use of a Sync Manager, as defined in
IEC 61158-3-12.

List of TxPDO
This optional attribute is present if there are a limited number of PDO selections that
are always available for this type of device. It consists of the following list of elements:

Index
This attribute specifies the Index of a PDO. Its permissible range is 0x1A00 to
O0x1BFF.

Related Sync Manager
This attribute specifies the allocation of the PDU to a Sync Manager. Its permissible
range is 0 to 15.
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Reference to DC sync
This attribute specifies one of up to sixteen Sync Methods as specified in the CoE
object dictionary.

Name
This attribute specifies the Name as Reference to a string

List of entries
This attribute consists of the following list elements:

Index
This attribute specifies the Index of an object.

Subindex
This attribute specifies the Subindex of an object.

Name
This attribute specifies the Name as Reference to a string

Data type
This attribute specifies the data type as index to a/k

Data length
This attribute specifies the length of the obje¢

List of RxPDO
p PDO selections that
are always available for this type of device 4 gons its&ft e following list of elemgnts:

Index

This attribute specifies the inthe rang

Related Sync Manager
This attribute specifies the af

This attribute
range is 0 tg

Name
This
List of & :

ry; its

Data type

Thic aticibiit Py H P~ -
o attnmvutlt oy Tulnivo Uic

Data length
This attribute specifies the length of the object in bits.

DC settings
This attribute consists of the following element:

DC area
This attribute specifies an octet string the contents will be defined in the device
profiles.

6.1.2.2.3 Services

Write SlI
This optional service is used by masters to convey 2 octets of data to the slave SlI.
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Read SlII
This optional service is used by masters to convey 4 octets of data from the slave Sll to the
master.

Reload Sl

This optional service is used by masters to convey 2 octets of data to the slave Sl and update
the mirror register in the Slave DL.

6.1.2.3 SII ASE service specification

6.1.2.3.1 Supported services

The S|l ASE defines the services

Read Sl
Write [SII
Reloafl SlI

6.1.2.8.2 Sll read service
6.1.2.8.2.1 Service overview

The S|l Read service is used to transfer of up to 4 octet$§ e server to client. The

servell answers with the result of the re

6.1.2.8.2.2 Service primitives

Table |4 shows the service primitives arid p eS|l Read service.

Ind Rsp Cnf

M (=)
M (=)
S S
Q M (=)
S S

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the slave.

Word Index
This parameter specifies the word index to the Sl area which is to be read.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Data
This parameter specifies the object value read.
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Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.2.3.3 SIl write service
6.1.2.3.3.1 Service overview

The Sl Write service is used to transfer of up to 2 octets of data from the client to server. The
server answers with the result of the write operation.

6.1.2.3.3.2 Service primitives

Table |5 shows the service primitives and parameter of the Sll Write service

Table 5 — Sl write (\

Parameter name Req Ind '\Qs\p\ Eﬂ\( >

Argument S

Address M =) xx

Word Index =)

Data M 7M (=) >\/
Result(+) \Q/ S S
Result(-) ~ S S
NOTE The ethod hi a\gconfirm iMive is correlated with its

corresponding preceding request primitive is’a local matter. See 1.2.
N

N

Argument
The afgument ¢ S

Address
THis parametet Spe the ‘'station address of the slave.

Word Inde
THis para ifi ord index to the SllI area which is to be written.

Resulit(+)

This selection typepafameter indicates that the service request succeeded.

Result(=)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.2.3.4 Sll reload service
6.1.2.3.4.1 Service overview
The Sll Reload service is used to transfer of up to 2 octets of data from the client to server and

refresh the DL registers associated with the new Sll values. The server answers with the result
of the reload operation.

6.1.2.3.4.2 Service primitives

Table 6 shows the service primitives and parameter of the Sll Reload service.
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Table 6 — Sll reload

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Word Index M M (=)

Data M M (=)
Result(+) S S
Result(-) S C‘,\
NOTE The method by which a confirm primitive is correl with \its

corresponding preceding request primitive is a local matter. Sge )

Argument v
The afgument conveys the service specific parameters of t rwicexeques

Address
THis parameter specifies the station address of thé sla

Word index
THis parameter specifies the word |

Ddta

Result(+)
This selection type paramete

Resulit(-)
This selection type par

6.1.3 Isochron@

6.1.3.1 Overvie

In the| Type ication er environment, an application process of a slave may have a
isochronous PDI v» spe information needed for synchronous operation of sgveral
devicgs, e\ isqchitonous ‘Specification assumes an interface that consists of two
synchfonizati i thay are related to the system clock, as defined in IEC 61158-3 and IEC
61158-4. Additionall\support for latching input signals may be supported.

The isochronous PDI registers define the access to the slave information interface if
isochroneds operation is supported by the slave controller (ESC).

The formal model of the isochronous ASE is described next, the services are local read and
write services of the DL and local events.
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6.1.3.2 Isochronous class specification
6.1.3.2.1 Formal model

The isochronous object is described by the following template:

ASE: Isochronous ASE
CLASS: Isochronous

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (o) Attribute: Sync Parameter

21 (o) Attribute: Cyclic operation enable
2.2 (o) Attribute: SYNCO activate

2.3 (o) Attribute: SYNC1 activate

24 (o) Attribute: Sync Impulse Length
2.5 (o) Attribute: Interrupt O Status

2.6 (o) Attribute: Interrupt 1 Status

2.7 (o) Attribute: Cyclic Operation Start Time
2.8 (o) Attribute: SYNCO cycle time

2.9 (o) Attribute: SYNC1 cycle time

3. (m) Attribute: e

3.1 (m) Attribute:
3.2 (m) Attribute:
3.3 (m) Attribute:
3.4 (o) Attribute:
3.1 (m) Attribute:
3.2 (m) Attribute:
3.3 (m)

Attribute:
3.4 (0) Att
3.1 (m)  Attribufe

3.2 Attribdie®

3.3 ' positive edge value
3.4 1 negative edge value
SERVI

1. DL-read local

2. DL-write local

1. S :  DL-read

2. OpsServices:  DL-write

Servide“déscription will be found in IEC 61158-3-12.

6.1.3.2.2 Attributes

Implicit

The attribute Implicit indicates that the isochronous object is implicitly addressed by the
services.

Sync parameter
This object is composed of the following elements:

Cyclic operation enable
This Boolean attribute enables cyclic Sync 0 or 1 operation.
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Sync0 activate
This Boolean attribute enables the Sync 0 operation.

Sync1 activate
This Boolean attribute enables the Sync 1 operation.

Sync Impulse Length
This attribute specifies the value of Sync Impulse Length as specified in Sl ASE.

Specific Settings
This optional attribute, defined in 6.2.2, specifies the initialization value for the Specific
Settings of AR ASE.

SyncimpulselLen
THis optional attribute specifies the value for the Sync Impulse in multipl f 10 ns,

Interrupt 0 Status
THis optional Boolean attribute indicates an active SyncO interrupt.

Interrupt 1 Status
This optional Boolean attribute indicates an active Sync1 inter

Cyclic Operation Start Time
This optional attribute sets a start time related to system

SyInc0 cycle time
THis attribute set the cycle time of SyncO in multip

Syinc1 cycle time
THis attribute set the cycle time of

Latch| Parameter
This dbject is composed of the followin

atch 0 positive edge
is Boolean attribute : 0 ®perationyfor a single event (true) or continuous

nuous

NUouUs

nuous

Latch 1 positive event
This Boolean attribute indicates Latch 1 positive edge event.

Latch 1 negative event
This Boolean attribute indicates Latch 1 negative edge event.

Latch 0 positive edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 positive edge event.

Latch 0 negative edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 negative edge event.

Latch 0 positive edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 positive edge event.

Latch 0 negative edge value
This attribute stores the system time value in case of a Latch 0 negative edge event.


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007 -51-

6.1.3.2.3 Services
DL-read local

This optional service is used by the slave application to read out the isochronous parameter.

The value of the parameter memory address should be in the range of 0x980 to 0x9FF.

DL-write local

This optional service is used by the slave application to write isochronous parameter. The
value of the parameter memory address should be in the range of 0x980 to 0x9FF. Only a

subset of the registers can be written.

DL-read

This cpfinnal service is used hy the master to read out the isochronous paramp’rpr The

value

of the|parameter memory address should be in the range of 0x980 to Ox9F

DL-write
This gptional service is used by the master to write isochronous pa
paranmjeter memory address should be in the range of 0x980 to 0xS
registérs can be written.

6.1.4 |CoE ASE
6.1.4.1 Overview
6.1.4.1.1 General

CANopen is a communication protoco

NOTE [CANopen (CiA DS 301) is standardized as E

Type 12 replaces the CANop

The Qbject Dictionar

betwepn process”dat

accesped via Se
N -

Application

\ 1

of the
of the

tis a

hation
AN be

Object Dictionary
SDO PDOMapping
Mailbox Process Data

Figure 10 — CoE server model
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6.1.4.1.2 Object dictionary
6.1.4.1.2.1 Object dictionary structure

The Object Dictionary contains all the CANopen related data objects of the device in a
standardized way. It is a collection of the device parameters data structures that can be
accessed with the SDO Upload and SDO Download services.

With the SDO information services the available entries of the object dictionary and the entry
description of an entry in the object dictionary can be read.

The o'\inr\l‘ dictionarnsconsiste aof tha araac
P e-E+—-aeHO A Y -GORSIStS e

LA~y Tt e oo

a¢c describedin-Tahla 7
S50 8-56HP- e —1apte—f

Table 7 — Allocation of SDO areas

ZANEEON
\

Area Contents

Data type Area: Definition of the data types

CoE Communication Area: Definition of the variables whi a be se}% { se\s{s
and for dedicated communicétion p s:-.k

Manufacturer Specific Area: Definition of manufactﬂw Ies

Device Profile Area: Definition of the van#ﬂes de |ned\N\a Wroflle

Reserved Area: reser)t\d for fu/{( b‘s\é\// /\ \

6.1.4.1.2.2 Data type area
E

The Djata type Area consists of the follqwin

Static|Data types

Dgfinition of generg

Complex Data typ
Dgfinition of@rl S
Manufacturer Specif
Dgfinition of m e structured data types
Device Profi
Dgfinifio gvice/pryfile Specific simple data types
Devic¢ Profile
Dgfinition\ePdevice, profile specific structured data types

Enumegration Data types

Ddfinifion of device specific enumeration data types
6.1.4.1.2.3 CoE Communication area
6.1.4.1.2.3.1 Device type
The Device Type object has the following parameter:

Parameter
Device profile
This parameter specifies the device profile that is used of the device.
Additional information

This parameter specifies additional information defined by the device profile.
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6.1.4.1.2.3.2 Error register
The optional Error Register object has the following parameter:

Parameter
Generic error
This parameter is set to true if a generic error is present.
Current error
This parameter is set to true if a current error is present.
Voltage error

This parameter is set to true if a voltage error is present.
Tegmperature error

This parameter is set to true if a temperature error is present
Cgmmunication error
This parameter is set to true if a communication error is p
Dgvice profile specific error

This parameter is set to true if a device profile g
Manufacturer specific error

This parameter is set to true if a
6.1.4.1.2.3.3 Manufacturer device name
The Manufacturer Device Name object has parameter:

Parameter
Dgvice name

This parameter ame of the device.

6.1.4.1.2.3.4 Ha a

6.1.4.1.2.3.

The Spftware Version object has the following parameter:

Parameter
Software version

This parameter specifies the software version of the device.
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6.1.4.1.2.3.6 Identity

The Identity object has the following parameter:

Parameter
Vendor ID
This parameter specifies the vendor ID of the device.
Product code

This parameter specifies the product code of the device.
Major Revision Number

This parameter specifies the major revision number of the device
functionality of the device.

Mipor Revision Number

different version with the same functionality.
Sqgrial Number

6.1.4.1.2.3.7 Receive PDO mapping
The Receive PDO Mapping object has

Parameter
PDO Number

Nymber of mapping eRf

igt of mapping.entries
This pare@

6.1.4.1.2.3.

C

The T

Paran
PO

NUmbér of mapping entries

This parameter specifies the number of mapping entries

h_identifies the

dentifies

List of mapping entries
This parameter specifies a list of mapping entries.

6.1.4.1.2.3.9 Sync manager communication Type

The Sync Manager Communication Type object has the following parameter:

Parameter
Number of Used Sync Manager entities
This parameter specifies the number of used Sync Manager entities.
List of Sync Manager Communication Types

This parameter specifies the communication type for each used Sync Manager entity.
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6.1.4.1.2.3.10 Sync manager PDO assignment
The Sync Manager PDO assignment object has the following parameter:

Parameter
Channel number
This parameter specifies the number of the Sync Manager channel.
Number of assigned PDOs
This parameter specifies the number of assigned PDOs.
List of assigned PDOs
This parameter specifies the list of assigned PDOs.

6.1.4.1.2.3.11 Synchronization timing

The Slync Manager PDO assignment object has the following paramete

Parameter

CHhannel number
This parameter specifies the number of the Sy
Syinchronization type
This parameter specifies the me
Cycle time
This parameter specifies the targs
SHift time

This parameter sp

6.1.4.

6.1.4.1.3.

With SDO
transp to the
CANo

The fi b next
three entry
to be . The
secon ceiver
confirms each segment or a block of segments, so that a peer-to-peer communication

(clienyserver) takes place.

In legacy mode the SDO protocol consists of 8 octets only to match the CAN data size. In
enhanced mode the payload data is simply enlarged without changing the protocol headers. In
this way the larger data size of the mailbox is applied to the SDO protocol, the transmission of
large data is accelerated accordingly.

Furthermore, a mode is added that allows one to transfer the entire data located at one index
of the object dictionary at one go. The data of all sub-indices is then transferred subsequently.

The confirmed services (SDO Upload, SDO Download, Download SDO Segment, and Upload
SDO Segment) and the unconfirmed service (Abort SDO Transfer) are used for Service Data
Objects performing the segmented/expedited transfer. The SDO Download service class is split
up in SDO Download Expedited and Initiate SDO Download Normal services. The SDO Upload
service class is split up in SDO Upload Expedited and Initiate SDO Upload Normal services.
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The primitives of the SDO services are mapped to the primitives of the mailbox transmission
services.

6.1.4.1.3.2 SDO download sequence

Figure 11 shows the primitives between client and server in case of a successful single SDO
Download sequence.

Client Server

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

-
-

ress, jndex,

SDO Download.cnf (Address, Index,
Subindex)

-
<

-
-

single SDO-Download sequence

Figure
Down
in the

en client and server in case of an unsuccessful SDO
same
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Client

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

N
P~

~ o~
-
-

Server

SDO Download.ind (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

.
-~

n
»

Abort SDO Transfer.ind (Address,
Index, Subindex)

<
«

-
-
-

<

Abort SDO Transfer.req (Ad S,
Index, Subindex)

-
-
-
-

(95
AU

Figurg
SDO [

o

:Download sequence

r in case of a successful segn

ented

I
< Cliett
SDO Dowrload:xeq ( S e
SubindeX\Cemplete Sizey Size, Data

dienf (Address, Index,

Download SDO Segment.cnf (Address,

Server

SDO Download.ind (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

= o

»

SDO Download.rsp (Address, Index,
Subindex)

>

Download SDO Segment.rsp (Address,

Toggle =0)

«

Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle = t, More Follows = FALSE)

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle = 1)

<

Foggte—="16)

Figure 13 — Successful segmented SDO-Download sequence
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Figure 14 shows the primitives between client and server in case of a successful single SDO
Upload sequence.

Client

SDO Upload.req (Address, Index,

Subindex)

Server

SDO Upload.cnf (Address, Index,
Subindex, Size, Data) _

P -
<

Figurg
Uploa
the Uy

SDO
gme in
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Client Server
SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)
> - SDO Download.ind (Address, Index
Bl R LTS Subindex)
Abort SDO Transfer.req (Address,
Index, Subindex)
Abort SDO Transfer.ind (Address, 1----" -
Index, Subindex) STl ias >
\/(7 /\
Figure 15 — Unsucce ingle Dow sequence
Figurg 16 shows the pr|m|t|ves between cI andiservep in case of a successful segn
SDO Wpload sequence.

|

e
SDO L%

Subindex, Gomplete’Size, Sl

ad.cnfXAddress, Index,
Su index, plete Size, Size, Data)

%})\ req (Address,

Upload SDO Segment cnf (Address, Size,
ws = TRUE)

Server

SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex)

o
»

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

Upload SDO Segment.ind (Address,
Toggle = 0)

o
»

Upload SDO Segment.rsp (Address, Size,
Data, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

<
<

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle =1t)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Data Toggle =t, More Follows = FALSE)

Upload SDO Segment.ind (Address,
Toggle =1t)

o
»

Upoad SDO Segment.rsp (Address, Size,
Data, Toggle-t More Follows = FALSE)

Figure 16 — Successful segmented SDO-Upload sequence

ented
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6.1.4.1.3.4 Information services

With the SDO information services the object dictionary of a server can be read by a client. The
primitives of the SDO information services are mapped to the primitives of the mailbox
transmission services.

Figure 17 shows the primitives between client and server which is the same for all SDO
information services named as SDO_Info. The fragmentation is done with an SDO_Info_Seg
service.

Client Serv
SDO_lInfo.req (Service Param?te? N SDO_Info.@(E‘e\ ice Phrareter)

SDO_Info.cnf (FragmentsLeft = n-1, nfo.rsp (RragmenitsLeft = n-1,

InComplete = TRUE, Data)

<

SDO_Info_Seg.req (FragmentsLeft = n-1,
InComplete = FALSE, Data)

6.1.4.1.

Emergency messages are triggered by the occurrence of a device internal error situation. The
transmission-is e d via the mailbox interface.

The primitives of the Emergency service are mapped to the primitives of the mailbox
transmission services.

Figure 18 shows the primitives between server and client in case of an Emergency service.
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Server

Emergency.req (Error_Code,
Error_Register,Size, Data)

Client

Emergency.ind (Error_Code,
Error Register, Size, Data)

AN

AN

Q)

R

N/

6.1.4.1.

Comn
respo

An op
the cd
the op

Figure

nd the

t with
ata of
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Client Server

SDO_Download.req (Index, Subindex =

1, Data = Command Parameter) 1, Data = Command Parameter)

»

SDO Download.cnf (Result = No Error) SDO_Download.res (Result = No Error)

SDO_Download.req (Index, Subindex =

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command
is executing)

<

SDO_Upload.req (Index, Subindex = 3)

loadh ata[O] Command

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command
Data[1..n] = Reply Data)

is finished, Data[1..n] = Reply Data)

6.1.4.1.

6.1.4.
The p|

PDO gssignment objé

of sev|

Proce
to PD

PDO
object
type v
repres

1.6.1 Mapping

eral (1 to 258

Focess da S i il process data ASE. Each Sync Manager channel

nsists

ppped
bit.

m the
jevice

hich-isappropriate for most applications. E.g. the default mapping for digital 1/0

5imply

ents-the inputs and outputs in their topological order in the transmit and receive PDIOS.

The current mapping can be read by means of corresponding entries in the object directory.
These are known as the mapping tables. The first location in the mapping table (sub-index 0)
specifies the number of mapped objects that are listed after it. The tables are located in the
object directory at index 0x1600 to 0x17FF for the RxPDOs and at 0x1A00 to Ox1BFF for the
TxPDOs. Figure 20 shows an example of a PDO mapping.
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Object Dictionary
3 Index |Sub Object contents
S 0x1ZZZ |0x01 OX6TTT OXTT
§ 0x1ZZZ |0x02|  0x6UUU 0xUU
§ 0x1ZZZ [0x03|  OxYYYY OxYY 16 pTTTTTTTTTmmomms 1

PDO-Length: 32 [Bit ; o
PDO_1 |Object A[ObjectB]  Object D
A

A

OxoTTT [OXTT Object A
B | 0x6UUU |0XUU Object B
S |ox6VVV [oxvV] Object C A <
S| 0x6YYY |0xYY] Object D
8| ox6zzz |oxzz Object E
8
<

Sync Manager channel consists of se \ anager PDO assign gbjects
descripes how these PDOs are related toa G

For dgvices with a configurable mappi Wi ving an access to the process dpta by
differgnt master tasks, the \ gerhPDR asgsign pbjects should be writable.

The clirrent assignme ; meapns oftorresponding entries in the object dirIctory.
The first locatiop™i ‘ s the
number of assi ( gr it. The tables are located in the object directory
at indéx 0x1C10 to”Q s an example of a PDO assignment.
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Slave

Manager PDO assign objects. For

Object Dictionary
§ “3 Index |Sub Object contents
%g ox1C1z | 1 0x1A00
£ gloxiciz| 2 0x1A01
S 8| oxic1z]| 3 0x1A03
(% Sync Manager Entity z
|PDOA|PDOB|  PDOD
A A A
0x1A00 PDO A
§ 0x1A01 PDO B
S| OxtA02 PDO C /\ (\
o| 0x1A03 PDO D
Eil 0x1A04 PDO E
2| 0x1A05 PDOF
0x1A06 PDO G

5 with mailbox communication O mapping and the

Sync

le mapping there arg two

possibilities how this configurable mapp ty the
slave |supports different mappings d only
readable. The master configures the i pping
objects when writing the Synt more
enhanced devices allo PD'O mapping objects to get a more flexible
mapping configuration [possib
6.1.4.
Each
Paran
NU
gifies the number to identify the PDO.
Difection
This“parameter specifies the direction Rx (master to slave, client to server) or Tx|(slave
te’,master, server to client) of the PDO.
NLIIIbUI Uf IIIG}J}JCd ijcuto
This parameter specifies the number of mapped objects which are related to the PDO.

List of mapped Objects

This parameter specifies the related objects which define the mapping of the PDO.

6.1.4.1.6.3 Sync manager PDO assignment

Each Sync Manager channel object has the following parameters.

Parameter

Number

This parameter specifies the number to identify the Sync Manager channel.

Direction
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This parameter specifies the direction Output (master to slave) or Input (slave to
master) of the Sync Manager channel.

Number of assigned PDOs

This parameter specifies the number of assigned PDOs which are related to the Sync
Manager channel.

List of assigned PDOs

This parameter specifies the assigned PDOs to the Sync Manager channel.

6.1.4.1.6.4 PDO transmission with CoE

Wth 2N PO H dat b % b $ ot H . oo (I f
| e T DU SCTVILCS PTUCTSS Udtd UUJTUTS valm o trarrosTTTmt via TG TITAaTToUA mterrace

acycligally from the client to the server (RxPDO) or from the server to the c

The primitives of the PDO services are mapped to the primitives of mission
services.

Figurg 22 shows the primitives between client and server in&f a DY se

Client 6 Server

RxPDO.req (Size, Da Q >

x§.__ . RxPDO.ind (Size, Data)
<®

Figure 23 shows the primitives between server and client in case of a TxPDO service.

Figure 22 — RxPDO service
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Server Client

TxPDO.req (Size, Data)
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T DO iad (O RNata)
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»
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erwce

Figurg 24 shows the prig server in case of a RxPDO Remote

Transmission service.

9,
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Figure 25 — TxPDO remote transmission sequence
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6.1.4.2 CoE class specification
6.1.4.2.1 Formal model

The CoE Object Dictionary object is described by the following template:

ASE: CoE

CLASS: CoE Object Dictionary
CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (m) Attribute: List of Objects

21 (m) Attribute: Index

2.2 (m) Attribute: List of Entry

2.2.1 | (m) Attribute: Subindex

2.2.2 | (m) Attribute: Bitlen

2.2.3 | (o) Attribute: Access

2.2.4 | (o) Attribute: DataType

2.2.5 | (o) Attribute: DefaultValue

2.2.6 | (o) Attribute: MinValue

2.2.7 | (o) Attribute: MaxValue

2.2.8 | (o) Attribute: iptior
SERVICES:

1. o) OpsService: i
2. o) OpsService:

3. o) OpsService: d

4. m) OpsService:

5. m) OpsServicg!

6. OpsService:

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13. C Emergency

14. (o) RxPDO

15. (o) : TxPDO

16. (o). ) OpsService: RxPDO Remote Transmission
17. (0)y” OpsService: TxPDO Remote Transmission
6.1.4.2.2 Attributes

Implicit

The attribute Implicit indicates that the CoE Object Dictionary object is implicitly addressed by
the services.

List of objects
One Object is composed of the following list elements:

Index
This attribute specifies a numerical index of the object.
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List of Entry
This attribute consists of the following attributes.

Subindex
This attribute specifies to the reference to the object entry.

Bitlen
This attribute specifies to the length in bits of the object entry value.

NOTE For PDOs, the length must be < 11888.

Access
This attribute specifies the access rights to that entry. Its allowed values are

— RP (Read in Pre-Operational)
— RS (Read in Safe-Operational)
— RO (Read in Operational)

— WP (Write in Pre-Operational)
— WS (Write in Safe-Operational)
— WO (Write in Operational)

— RX (usable for RxPDO)
— TX (usable for TXPDO)

DataType

DefaultValue
This optional attribute specifi

MinValue
This optional a entry

value.

MaxValue
entry

This optiona
value{>
Descriptio

Writeq

Downllead SDO segment
Write iti i

SDO upload expedited
Reads up to four octets from the slave.

SDO upload normal
Reads p to to a negotiated number of octets from the slave.

Upload SDO segment
Reads additional data if the object size is greater than the negotiated number of octets.
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Abort SDO transfer
Server abort of service in case of an errorneous condition.

Get OD list
Reads a list of available indices.

Get object description
Reads details of an index.

Get entry description
Reads details of a subindex.

OD ligtsegment

Continuation of the list of available indices.

Objedt entry segment
Continuation of an entry description.

Emergency
Report of unexpected conditions.

RxPDP
Unsol{cited transfer of RxPDO Data from master to sla

TxPDD
Unsol{cited transfer of TxPDO Data frg

RxPD
Unsol

D remote transmission

TxPD
Unsol

6.1.4.
6.1.4.3.
The C

SDO [
SDO 1
Down
SDO
SDO WUpload\Norma
UploafxSDO Segment
Abort SDO Transfer
Get OD List

Get Object Description

Get Entry Description

OD List Segment

Object Entry Segment
Emergency

RxPDO

TxPDO

RxPDO Remote Transmission
TxPDO Remote Transmission
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6.1.4.3.2 SDO download expedited service
The SDO Download Expedited service is used for an expedited transfer of up to 4 octets of

data from the client to server. The server answers with the result of the download operation.
Table 8 shows the service primitives and parameter of the SDO Download Expedited service.

Table 8 — SDO download expedited

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Index M| M=) \(\
Subindex M M (=)
Data M M (=) Q

Result(+) X\ S >
Result(-) Qx

NOTE The method by which a confirm [primjtive is orWith its
corresponding preceding request prim}ﬁVQ' a alyt@tte See T.2.

The afgument conveys the service specifi ter oerequest.

Argument

Th ati S urce station if a master is the cllent or
the 3 ina i slayé is the client to allow slave to|slave

THis param
downloaded. 5

to be

to be

6.1.4.3.3 SDO download normal service

The SDO Download service will be used for a single normal transfer of data from the client to
the server, if the number of octets to be downloaded fit in the mailbox. Otherwise a segmented
transfer will be started. Table 9 shows the service primitives and parameter of the SDO
Download Normal service.
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Table 9 — SDO download normal

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

Address M M (=)

Index M M (=)

Subindex M M (=)

Complete Access M M (=)

Complete Size M M (=)

Data ™ M=) \(\
Result(+) S S’Q
Result(-) S >
NOTE The method by which a confirm primitlvMI te\mt%\

corresponding preceding request primitive is a local mat

Argument
The afgument conveys the service specific params

Address
is parameter specifies the station

the station address of the destinati
communication

Index

H;

d

40 240

is¢parameter specifies the part of the object value, of length 1

ent or
slave

to be

to be

itlen on

to 1477 octets,

If the
rviII be

to be

240 2040

aloaded
WHHHOA G686~

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.4 Download SDO segment service

The Download SDO Segment service is used to download the additional data from the client to
the server, which did not fit in the mailbox with SDO Download Normal service. The master will
start as many Download SDO Segment services as data is available. Table 10 shows the

service primitives and parameter of the Download SDO Segment service.
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Table 10 — Download SDO segment

Argument

The afgument conveys the service specific parameters g

Address

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Toggle M M (=)

More Follows M M (=)

Data M M (=)
Resul(+) S (\
Result(-)

NOTE The method by which a confirm primitive is corre te k
corresponding preceding request primitive is a local mape’\i

is parameter specifies the station address ¢

s5et to true if at least one Download
gnce is following.

ent or
slave

gment
SDO

,|to be

ctets of

data from the server to cllent The server answers W|th the result of the upload operat|on and
the requested data in case of a successful operation. Table 11 shows the service primitives
and parameter of the SDO Upload Expedited service.
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Table 11 — SDO upload expedited

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=)
Result(+) S S
Data ™ f"i&
Result(-) S\ LN
NOTE The method by which a confirm primitive is correﬁg?iy\ﬂ\ik
corresponding preceding request primitive is a local mapz’r.\ga 1.2\
RS

Argument
The afgument conveys the service specific parameters g

Address
THis parameter specifies the station address & ion if ‘4 master is the cllent or
th¢ station address of the destination if i client to allow slave to|slave

communication.

Index
THis parameter specifies the inde
upjoaded. Its range is 0 to OX9FFF

tionary of the object which is|to be

bindex
to be

Hed to

ver to
grented

nd the
requested data in case of a successful operation. Table 12 shows the service primitives and
parameter of the SDO Upload Normal service.
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Table 12 — SDO upload normal

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=)
Complete Access M M (=)
RESUN(+) S
Complete Size M M (=)
Data M M Q
Result(-) S >
NOTE The method by which a confirm primitlvMI te\mt%\
corresponding preceding request primitive is a local mat

Argument
The afgument conveys the service specific parames

Address
THis parameter specifies the station ion i i ent or
the¢ station address of the destination i S i i slave
communication.
Ingdex
THis parameter specifies i th j icti j ich is|to be
upjoaded. Its rangenNs 0 tQ Ox
Sybindex
This param to be
uploaded.
Cq 5
THis Boolean‘para iS SB indi indi n that
request

Resul

This

Cd

THhi hplete
Size jis.greater than the Size parameter the difference number of octets will be uploafed in
the 'subsequent Upload SDO Segment services.

Data
This parameter specifies the part of the object value, of length 1 to 1477 octets, that is
being uploaded to the server.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.7 Upload SDO segment service

The Upload SDO Segment service is used to upload the additional data from the server to the
client, which did not fit in the mailbox with the SDO Upload service response. The client will
start so many Upload SDO Segment services until all data is uploaded from the server.
Table 13 shows the service primitives and parameter of the Upload SDO Segment service.
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Table 13 — Upload SDO segment

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Toggle M M (=)
Result(+) S ]
More Follows M M (=)
Data M f,({&
Result(-) SNEED
NOTE The method by which a confirm primitive is correlgted\w ik
corresponding preceding request primitive is a local mapz’r.\ga 1.2\ Q
Argument
The afgument conveys the service specific parameters g request
Address
is parameter specifies the station address ¢ master is the cllent or
station address of the destination if & i client to allow slave to| slave

6.1.4.

8.8 (Abort SDO transfer service

The

bort SDO Transfer serviceis—used from the server instead of 3 service respons

gment
gment

hat is

to a

download or upload service in case of an error. Table 14 shows the service primitives and
parameter of the Abort SDO Transfer service.

Table 14 — Abort SDO transfer

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Subindex M M (=)
Reason M M (=)
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client or
the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object whose transfer is to
be aborted. Its range is 0 to OX9FFF

Subindex
THis parameter specifies the subindex in the object dictionary of the o whose frhnsfer
is fo be aborted.

Rgason
THis parameter specifies the abort reason.

6.1.4.8.9 Get OD list service

With the Get OD List service lists of objects existing in the an be
read. |f the response does not fit in the mailbox the res nts as
descriped above. Table 15 shows the service primitives/and paramg [ e.
TabJe 15 -/((et\g
Parameter name }%Qq \Ind Rsp Cnf

Argument
Address M (=)

List Type Q M (=)
Result(+) S
Ie M (=)
' M (=)

M (=)
M (=)

= 2 =22 o0

QI\BTEEhe method by which a confirm primitive is correlated with its

corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The a gulIICIIt CUTIVEYS “IU bUIVibC bpcb;ﬁb pdldlllctblb U

e :
I

tl IS SCITVILT IUqUUDt.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client or
the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

List type
This parameter should restrict the Index List Entries to objects that have at least one entry
with the appropriate object access attribute set. Its allowed values are

— ALL

— RX (usable for RxPDO)
— TX (usable for TXPDO)
— BU (Back up values)
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— ST (Setting values)

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Incomplete
This Boolean parameter is set to false if the index list is completely contained in the data
parameter and set to true if OD List Segment services are following.

Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
and set to the appropriate number of following OD List Segment services.

6.1.4.8.10 OD list segment service

ary of
5 and

With the OD List Segment service additional lists of
the server can be transferred to the client. Table
paramnieter of the OD List Segment servige.

Table 16 — ist

Parame(ter n(a-m{ Req Ind

M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)

= 2 =2 =2 £

Argume
The afg the\service specific parameters of the service request.

Address
THis paramete ecifies the station address of the source station if a master is the cllent or
the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to|slave
communication

Incomplete
This Boolean parameter is set to false if the index list is completely contained in the data
parameter and set to true if OD List Segment services are following.

Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
and set to the appropriate number of following OD List Segment services.

List type
This parameter should restrict the Index List Entries to objects that have at least one entry
with the appropriate object acces attribute set. Its allowed values are

— ALL
— RX (usable for RxPDO)
— TX (usable for TXPDO)
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— BU (Back up values)
— ST (Setting values)

Index list entry
This parameter indicates the number of entries in the Index list, between 1 and 736.

Index list
This array parameter specifies the first part of the object value which is to be uploaded.
6.1.4.3.11 Get object description service

With the Get Object Description service an object description existing in the object dictionary of
the server can he read If the response does not fit in the mailbox the response is sent with

multiple fragments as described above. Table 17 shows the service primitives~and pargmeter
of the|Get Object Description service.

Table 17 — Get object description <\

Parameter name Req {\ %pgj;
oN

Argument
Address

Index

g
Result(+) S S
Incomplete \/ M M (=)
Fragments left M M (=)
Max Subindex Q M M (=)
Object Cod M M (=)
Name M M (=)

NOTE{ The\ method Wa confirm primitive is correlated with its
oxresponding.precedingirequest primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The afgupmentconve sewvice specific parameters of the service request.
Addre
THis para cifies the station address of the source station if a master is the cl{ent or

the¢ station a s of the destination if a slave is the client to allow slave to|slave
cotmunication.

In
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object description which is
to be read. Its range is 0 to Ox9FFF

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Incomplete
This Boolean parameter has the value false.

Fragments left
This parameter is set to zero.

Max subindex
This parameter is set to the greatest subindex number.

Object code
This parameter specifies the general type information. Its allowed values are
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VAR
ARRAY
RECORD

Name

Th

is parameter specifies the Name of the object.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.4.3.12 Get entry description service

With {
addre
mailbg
servic
param
option

he Get Entry Description service an entry description existing in the objéct dictionaly and
5sed by index and subindex of the server can be read. If the respgrse does\pot fit|in the

x the response is sent with multiple fragments as described abgye. T Exshoys the
e primitives and parameter of the Get Entry Description /e gsponse
eters do not fit in a single transfer unit of the underlying , the
al parameters can be transmitted in following Entry Descri

Table 18 — Get entry description

Parameter name e ~ Irk\ \Qp Cnf

Argument
Address
Index M (=)
Subindex M (=)

M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)
M (=)

Request Access Rights

Request Objé goT Q
Request Mapp ‘
Reques it

&
v

S S
M M (=)
M M (=)
M M (=)
Bit Length M M (=)
Access Rights (0] O(=)
Object Category O O(=)
Mapping Info O O(=)
Unit Type O O(=)
Default Value O O(=)
Min Value o O(=)
Max Value O O(=)
Description O O(=)
Result(-) S S

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client or

the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to
communication.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object entry desc
which is to be read. Its range is 0 to Ox9FFF

Subindex

slave

ription

THis parameter specifies the subindex of the object entry description whiechs o be re

Rgquest access rights
THis Boolean parameter is set to true if the parameter Access
ingluded in the response.

Rgquest object category
THis Boolean parameter is set to true if the parameter Obje c i ested
ingluded in the response.

Rgquest mapping info
THis Boolean parameter is set to true if the para
ingluded in the response.

Rgquest unit type
This Boolean parameter is set to tkue i
in the response.

Rgquest default value
THis Boolean parameter is set to true
ingluded in the response

Raquest min value
THis Boolean para

ingluded in theresp

Rgquest ma :
THhis Boolean pafamn
ingluded in theAf

Rgquest descxiptio
This Boglea araf et to true if the parameter Description is requested

parameter Min Value is requested

parameter Max Value is requested

Ingomplete

hd.

to be

to be

to be

luded

to be

to be

to be

to be

b data

THis‘Boolean parameter is set to false if the object entry is completely contained in th
pa . . : d
Fragments left

This parameter is set to zero if the object entry is completely contained in the data
parameter and set to the appropriate number of following Object Entry Segment services.

Data type
This parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Bit length
This parameter defines the length in bits of the object entry value.

Access rights
This optional parameter defines the access right to the entry.

Object category

This optional parameter defines the object category of the object entry. Its allowed values

are
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— M (mandatory)
— O (optional)

Unit type
This optional parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Default value
This optional parameter shows the default value for this object entry.

Min value
This optional parameter shows the smallest possible value for this object entry.

Max value
This—eption

Resulit(-)
This

6.1.4.8.13 Object entry segment service

With the Object Entry Segment service additional
dictionary of the server can be transferred to the clie
and p
shoulg

stihg in the [pbject
he service primitives
mendéd that a continpation

9,

O OO0 o=z £ L

Description

x\
Argument

The a gument conveys the service Specliic parameters or the sefvice request.

Address

This parameter specifies the station address of the source station if a master is the client or
the station address of the destination if a slave is the client to allow slave to slave
communication.

Incomplete
This Boolean parameter is set to false if the object entry is completely contained in the data
parameter and set to true if Object Entry Segment services are following.

Index
This parameter specifies the index in the object dictionary of the object entry description
which has been read. Its range is 0 to Ox9FFF

Subindex
This parameter specifies the subindex of the object entry description which has been read.
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Fragments left
This parameter is set to zero if the index list is completely contained in the data parameter
and set to the appropriate number of following Object Entry Segment services.

Unit type
This optional parameter points to the index of the data type in the object dictionary.

Default value
This optional parameter shows the default value for this object entry.

Min value
This optional parameter shows the smallest possible value for this object entry.

Max value
THis optional parameter shows the largest possible value for this object

Dgscription
THis optional parameter specifies a textual description of the objec

6.1.4.8.14 Emergency service

The Emergency service is used from the server to transmit diad iC MES'S client.
Each fiagnostic event which was transmitted by the serve: ) transmitted
again |with the reset error code when the diagnostic ' ‘ ~Nable 20 shows the
servicge primitives and parameter of the Emergency sefvice.

Tabezoye\ﬁé; O

ParamN nén\e \ \Req Ind

Argument
M (=)

Address Q

O o = £
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6.1.4.3.15 RxPDO service

IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007

The RxPDO service is used from the client to transmit output data to the server. The mapping
and the size of the data is defined in the PDO mapping objects. Table 21 shows the service

primitives and parameter of the RxPDO service.

Table 21 — RxPDO

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Index
Data

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the sefvic

Address
THis parameter specifies the station address of the se

Index
THis parameter specifies the index in the obj
wrjtten. It’s permitted range is 0x160Q to 0x1 (!

D4ta
THis parameter specifies the object
sefver.

6.1.4.3.16 TxPDO service

The TxPDO service isuses
and the size of the data\is dsfi

primitives and parige

\Raizyzéter name Req Ind

> Address M M (=)
x ngex M M (=)
Size M M (=)

Data M M (=)

to be

to the

pping
rvice

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the server.

Index

This parameter specifies the index in the object dictionary of the TxPDO object which is to

be transfered. Its range is 0x1A00 to Ox1BFF.
Size

This parameter indicates the number of octets to be transferred to the client. Its range is 1

to 1472.

NOTE The size should be identical to that of the PDO mapping object specified by the index parameter.

Data
This parameter specifies the object value which is to be transferred to the client.
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6.1.4.3.17 RxPDO remote transmission service
The RxPDO_RT service is used from the server to request output data from the client.

Table 23 shows the service primitives and parameter of the TxPDO Remote Transmission
service.

Table 23 — RxPDO remote transmission

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Index M M (=)
Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service t.
Address

THhis parameter specifies the station address of the serveg

Index
THis parameter specifies the index in the object di RDO object which is to
beltransmitted. Its range is 0x1600 to Ox17FF.

6.1.4.8.
The T data from the server. Taple 24
shows ] DQ Remote Transmission service.

ransmission

Req Ind

M M (=)

M M (=)
Argurn
The af
Ad
THi

In
THis parameter specifies the index in the object dictionary of the TxPDO object which is to
be| trapsmitted. Its range is 0x1A00 to Ox1BFF.

6.1.5 EoE ASE
6.1.5.1 Overview

In addition to the already described addressing mode for the communication with the devices,
an Ethernet fieldbus is also expected to feature standard IP-based protocols such as TCP/IP,
UDP/IP and all higher protocols based on these (HTTP, FTP, SNMP etc.). Ideally, individual
Ethernet frames should be transferred transparently, since this avoids restrictions with regard
to the protocols to be transferred.

There are two different basic approaches for transferring acyclic Ethernet frames in cyclic
fieldbus mode. In the first variant, an appropriate time slice is allocated, in which the acyclic
Ethernet frames can be embedded. This time slice has to be chosen sufficiently large to be
able to accommodate complete Ethernet frames. The maximum frame size of ISO/IEC 8802-3
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is 1526 octets (1530 in case of tagged frames), corresponding to approximately 125 ps
transmission time (including inter-frame gap) at 100 Mbit/s. The minimum resulting cycle time
for systems using this variant is approximately 200-250 ps. A reduction of the maximum frame
size often leads to problems. While the IP protocol allows fragmentation in principle, this is
often not recommended, and there may be protocols that do not support fragmentation. Data
consistency problems may also occur, particularly in UDP/IP transfers.

Type 12 utilizes the second variant, in which the Ethernet frames are tunnelled and re-
assembled in the associated device, before being relayed as complete Ethernet frames. This
procedure does not restrict the achievable cycle time, since the fragments can be optimized
according to the available bandwidth (Ethernet fragmentation instead of IP fragmentation). In
this case, Type 12 defines a standard channel which in principle enables any devjce to

participate in the normal Ethernet traffic. In an intelligent drive controffer—that exthgnges
proces 3 d that
featurp

Anothge Ethernet
ports. i¢ch any
Etherr r that
comm ce, or
simply routes it to the intranet or internet via the conjrol. ter g ware-
integrated switch functionality, which is responsible /for i 3 nernet
frames from and to the devices and the IP stack of t i switch
functignality is |dent|cal W|th that of a nernet
addres

There . This
pararm

The pri ission
servicge

Figure , EoE
sequepnce. to ke the same for all Ethernet fragments in ap EoE
seque
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Client Server
Initiate_EoE.req (Fragment Number = 0, N )
Complete Size, Frame Number, Last Initiate_EoE.ind (Fragment Number = 0,
Fragment = FALSE, Data) Complete Size, Frame Number, Last

Fragment = FALSE, Data)

»

E%Ebl;lf':gtmspat};eeql\sE;?g;nreﬂtagltumber EoE_Fragment.ind (Fragment Number =

| Fragment=FALSE-Data) 1, Offset, Frame Number, Last

EoE_Fragment.req (Fragment Number
= n, Offset, Frame Number, Last
Fragment = TRUE, Data)

6.1.5.2

6.1.5.2.1 Formal mo

The EPE object @

ASE:

CLASS$:

CLASS$ ID:

PARENT CLA

ATTRIt ’

1. ( Implicit

2. ( Virtual MAC Address

3. (o)~ MAttribute~ IP Address Info

3.1 (@), Attribute: IP Address

3.2 (o)—Attribute: HP-Submetmask

3.3 (o) Attribute: Default Gateway

3.4 (o) Attribute: DNS IP Address

3.5 (o) Attribute: Domain Name

4, (o) Attribute: Filter Info

4.1 (o) Attribute: Broadcast Forwarding
4.2 (o) Attribute: List of MAC Address Filter
421 (o) Attribute: MAC Address

4.3 (o)  Attribute: List of MAC Filter Mask
4.3.1 (o) Attribute: Filter Mask

5. (m) Attribute: List of Transmit Frames
5.1 (m) Attribute: Frame

5.2 (o) Attribute: Port
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5.3 (o) Attribute: Timestamp

6 (m) Attribute: List of Receive Frames
6.1 (m) Attribute: Frame

6.2 (o) Attribute: Port

6.3 (o) Attribute: Timestamp
SERVICES:

1. (m) OpsService: Initiate EoE

2 (m) OpsService: EoE Fragment

3 (o) OpsService: Set IP Parameter

4 (o) OpsService: Set MAC Filter

6.1.5.2.2 Attributes
Impligit

The attribute Implicit indicates that the EoE Parameter object is imp
services.

Virtugl MAC address
This attribute specifies a MAC Address according to ISOUE
node in an Ethernet network.

IP Addlress info
One Qbject is composed of the following list elements

IP|address
THis optional attribute consists of “a
node in the internet.

Suybnet mask
THis optional attribute 2z

Subnet

SLTnet.

Ddfault gateway
THis optional attrib
rotiter in the j ne

by the

ifying a

an IP

an IP

next

W

Elation

HFN
el

This attribute consists of the following attributes.

MAC address

This attribute specifies a MAC Address according to ISO/IEC 8802-3 used for

forwarding frames with a match in the MAC Address filter match.

List of MAC filter mask
This attribute consists of the following attributes.

MAC address

This attribute specifies a MAC Address mask according to ISO/IEC 8802-3 used to form

a MAC address group for address filtering.

List of transmit frames
This attribute consists of the following attributes.
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Frame
This attribute specifies a complete Ethernet frame.

Port
This optional attribute specifies the send port of the frame. Its range is 1 to 15.

Timestamp

This optional attribute specifies the timestamp in units of ns of the local time at the send of

a frame.

List of receive frames
This attribute consists of the following attributes.

estamp
is optional attribute specifies the timestamp in units of ns
of ja frame.

6.1.5.2.3 Services

Initiate EoE
Start fo transfer Ethernet frame — a timestamp response

EoE fragment
Continuation of an Ethernet frame that

Set IP parameter
Set up IP parameters such as MAC addres

Set MAC filter
Set up Filters for MAC

6.1.5.
6.1.5.

The E

EoE FH
Set IP)
Set MAC Filter

eceipt
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6.1.5.3.2 Initiate EoE

The Initiate EoOE service is used to transmit the first fragment of an Ethernet frame. Table 25

shows the service primitives and parameter of the EoE Initiate service.

Argument
The afgument conveysphe

Table 25 - Initiate EoE

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument

Address M M (=)

Port o =)

Time Appended M M (=) \(\
Time Requested M M (=)

Frame Number M M (=) Q
Complete Size M M (=) >
Last Fragment M =)

Data M =)

Timestamp N

z*‘/ e

Result 6 C (=)
Timestamp M (=)
NOTE The method by w itive correlated with its

i
corresponding preceding equest p itiv |s a cal matter. See 1.2.

rameters of the service request.

Address
This parame@u

Pqgrt

This parametgf spe )g/transmitting port number of the frame. Its range |s 0 to
15t ‘ o

Time apfp

THis Bo er isVset to true if time stamp of the time of receipt (beginning ¢f first

biff ofRDA)Y Nt is set to false otherwise.

Time req
THis Boelean pargreter is set to true if the time stamp of the time of sending (beginning of
firgt bit.of DA) should be sent in the response. It is set to false otherwise.

Frame number
This parameter specifies a sequence number of the frame modulo 8.

Complete size
This parameter indicates the number of 32 octet blocks to be transferred with this frame
(excluding Preamble, SFD, FCS). Its range is 2 to 48.

Last fragment
This Boolean parameter is set to true if this service is the last fragment of the Ethernet
frame. It is set to false if at least one EoE Fragment service is following.

Data
This parameter specifies the object value, of length 64 to 1472 octets, to be transferred to
the client.

TimeStamp
This conditional parameter specifies a timestamp of the receipt of the frame in ns (begin of
DA is timestamp-point)
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Result
This parameter indicates an optional service response.

TimeStamp
This parameter specifies a timestamp of the transmission of the frame with the specified
frame number

6.1.5.3.3 EoE Fragment

The EoE Fragment service is used to transmit the fragments of an Ethernet frame following the
Initiate EoE service if the Ethernet frame to be transmitted is larger than the data parameter of
the Initiate EoE service. Table 26 shows the service primitives and parameter of the EoE
Fragnfentservice:

Table 26 — EoE fragment

A\
Parameter name Req I}\q
Argument
Address M ¥
Port kr»\(=)

Time Appended

Frame Number

o

Offset

Last Fragment M (=)

Data M (=)
C (=)

Time Stamp (\
b

Argument
The afgument conveys

Address Q
THhis paramet pe

Pqgrt
THis paramete v s 0to

pf first

This parameter™
sefvice.

Offset
This parameter multiplied with 32 indicates the offset in the Ethernet frame of the first data
octet to be transferred with this frame (excluding Preamble, SFD). Its range is 2 to 47.

the same as the parameter Frame Number in the related Initiate EoE

Last fragment
This Boolean parameter is set to true if this service is the last fragment of the Ethernet
frame. It is set to false if at least one EoE Fragment service is following.

Data
This parameter specifies the object value, of length 64 to 1472 octets, to be transferred to
the client.

TimeStamp
This conditional parameter specifies a timestamp of the receipt of the frame in ns (begin of
DA is timestamp-point)
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6.1.5.3.4 Set IP parameter
The Set IP Parameter service is used transfer IP Parameters from the client to server. The

server answers with the result of the set operation. Table 27 shows the service primitives and
parameter of the Set IP Parameter service.

Table 27 — Set IP parameter

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
MAC Address o 0(=) \(\
IP Address (0] O(=)
Subnet Mask (0] O(=) Q
Default Gateway (0] O(=)
DNS Server (0] O(=) \\ >
DNS Name 0 0(=) xx
Result(+) 7\\@\/ S (=)
Result(-) 6 >s S (=)
Reason \/ M M (=)
NOTE The method by wfh a corm\ge is correlated with its
corresponding preceding kequest primitive i logal matter. See 1.2.

N

Argument
The afgument conveys

Address @
is paramet

ers of the service request.

dress of the source station if a master is the cllent or
ion if a slave is the client to allow slave to|slave

ecifies a MAC Address according to ISO/IEC 8802-3 usked for

an IP

kaccording-tc Q1 to-identify an

Default gateway
This optional parameter consists of an IP address according to RFC 791 to identify the
standard router of this subnet to the internet.

DNS IP address

This optional parameter consists of an IP address of a station which supports the
translation of Domain names to IP addresses.

Domain name
This optional parameter is used to store the domain name of the node.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason
This parameter indicates the reason for the service failure.

6.1.5.3.5 Set address filter

The Set Address Filter service is used transfer Address Filters from the client to server. The
server answers with the result of the set operation. Table 28 shows the service primitives and
parameter of the Set Address Filter service.

Table 28 — Set address filter

Parameter name Req Ind Rs/p\ \\Cl(f\
Argument
Address M M (= >
Broadcast Forwarding (6] < S

MAC Address Filter1

j®)
&/

o
MAC Address Filter16 6
MAC Filter Mask1
. O
MAC Filter Mask4 \/
Result(+) Q } S S (=)
Result(-) S S (=)
Beéé%)n M M (=)
NO e\method\ -by-“which\ a confirm primitive is correlated with its

coresp ding pre eqUest primitive is a local matter. See 1.2.

rvige specific parameters of the service request.

1595

igs the station address of the source station if a master is the cllent or
ddress of the destination if a slave is the client to allow slave to|slave

Brioadcast forwarding
TH; .
MAC address Filter 1 to 16

These optional parameters contain a MAC Addresses according to ISO/IEC 8802-3 used for
filtering frames not dedicated to this set of addresses in an Ethernet network.

MAC filter mask 1 to 4
These optional parameters contain a MAC Addresses according to ISO/IEC 8802-3 used to
mask unused bits. The Mask coresponds to the Filter with the same index.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
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Reason
This parameter indicates the reason for the service failure.
6.1.6 FoE ASE
6.1.6.1 Overview

The file access mailbox command specifies a standard way to download a firmware or any
other files from a client to a server or to upload a firmware or any other files from a server to a
client. The protocol is similar to the TFTP protocol (trivial file transfer protocol). Both sides can
initiate a read or write request via a read or write command.

The pfimitives of the FoE services are mapped to the primitives of the ission

services.

Figurg 27 shows the primitives between client and server in case ¢f Read

sequejnce.

Client

FoE Read.req (Password, FileName)

FoE_Data.ind (PacketNo = 1, Full Mailbo

P -
<

FoE_Ack.req (Pacw= 1)

9,

/ FoE Data.req (PacketNo = n, less data)
FoE_Data’ad (RacketNosn, [e 2
O N\ \ eN\N N lo—--q--=mmm 7T ¢
0 Amac etN\o‘-)n
X\ N \\ : R FOE_Ack.ind (PacketNo = n)
R \ ST

o
»

v

Figure 28 shows the primitives between client and server in case of an unsuccessful FOE Read
sequence.
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Client

FoE Read.req (Password, FileName)

FoE_Err.ind (ErrorCode, ErrorText)

P - ]
«

Server

FoE Read.ind (Password, F|IeName)

>

FoE Err.req (ErrorCode, ErrorText)

S

Figure

29 shows the primiti
sequence.

Figure 28 - Fo

es betwe c

read seque ce

error

r in case of a successful FoE

Write

FoE ert{eﬁ(ﬁ%

tNo > 0)

Pac

FoE_Ack.ind (PacketNo = 1)

<

Server

FoE Write.ind (Password, FileName)

F - I
>

FoE Ack.req (PacketNo = 0)

o I
»

FoE_Data.req (PacketNo = n, less data)

FoE_Ack.ind (PacketNo = n)

<«

Figure 29 — FoE write sequence with success

Figure 30 shows the primitives between client and server in case of an unsuccessful FOE Write
sequence.
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Client Server

FoE Write.req (Password, FileName)

FoE_Err.ind (ErrorCode, ErrorText) <

< - -

«

>

AN §/7 B
N\
Figure 30 — FoE wxite.seq encWor
Figurg 31 shows the primitives between cli an ver i case of a FOE Write sequende with
a busy Server interaction.
<\ (\ N
A )

N
lient
FoE .rgN ssword)\Ei o ]
T | __ FoE Write.ind (Password, FileName)
\</> FoE Ack.req (PacketNo = 0)
Agk.ind (RagketNOo= 0) ___ -

X

Server

FoE\Data.req (PacketNo = n, less data)
_ FoE_Data.ind (PacketNo = n, less data)

________ n
1

FoF Busyreq (PackefNo =n_X of N done)

——— - I
>

FoE_Ack.ind (PacketNo = n)

«

Figure 31 — FoE write sequence with busy
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6.1.6.2 FoE class specification
6.1.6.2.1 Formal model

The FoE file object is described by the following template:

ASE: FoE

CLASS: FoE File

CLASS ID: not used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  File Name

2. (o) Attribute: Password

3. (m) Attribute: Download Active

5. (m) Attribute: File Info

SERVIICES:

1. (o) OpsService: FoE Read

2. (o) OpsService: FoE Write

6.1.6.2.2 Attributes

File npme

This dttribute specifies a file name to identify a file-Qbjec
Password 6
This gptional attribute specifies a Pass ile_to bg overwritten accidentally.

Downljload active
This Boolean attribute is sef to true if a ad IS0 progress and set to false otherwisq.

File dpta
This dttribute specifies|a\file

6.1.6.2.3 Servi

FoE read
Initiatg¢s data transtery S p the client
FoE write
Initiat¢s data ent to the server

FoE data
Convagys a pis

FoE ack
Ackngwledge the conveyance of data

FoE busy
Reports a delay in delivery of data or acknowledgement

FoE error
Reports an error in an FoE service

6.1.6.3 FoOE service specification
6.1.6.3.1 Supported services
The FoE ASE defines the services

FoE Read
FoE Write
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The FoE Read service is used to read a file from a server. Table 29 shows the service

primitives and parameter of the FOE Read service.

Table 29 — FoE read

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Password © =)
File Name M M (=)

Argument
The a

Adc

THis parameter specifies the station address of the sewer™

and the address of the master otherwise.

Pgssword
THis optional parameter specifies a password far

File name
THis parameter indicates the name

6.1.6.83.3 FoE write

The FpE Write service is u
and parameter of the Fo

slave

able 30 shows the service primitives

Ind
M (=)
O(=)
M (=)
Argun
The af;
Addfress
T 1o naramatar cnanifine tha ctatinn AAAr~ce ~AfF tha conryar f tha Aata ArA co~Ant $~ th
is—parameter-speecifiesthestationaddress—of-the-serverif the-data—aresentto-th

and the address of the master otherwise.

Password

This optional parameter specifies a password for the write access.

File name

This parameter indicates the name of the file to be written.

6.1.6.3.4 FoE data

The FoE Data service is used to transmit the file data from the server in case of a read or from
the client in case of a write. The first FOE Data always starts with a Packet Number of one
incrementing with every following FoE Data. Table 31 shows the service primitives and

parameter of the FOE Data service.
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Table 31 — FoE data

Parameter name Req Ind
Argument
Address M M (=)
Frame Number M M (=)
Size M M (=)
Data M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service reque

Address
THis parameter specifies the station address of the server if the
and the address of the master otherwise.

slave

Packet number
THis parameter specifies a sequence number of the fraw
D4ta service of a sequence.

Size
THis parameter indicates the number of octets to
to[1472.

Ddta
Th

5t FOE

eis 1

6.1.6.

The F S k ; Data. The Packet Number will be always
the s3 g pdged
with 3 Data.
Table

\@rayzter name Req Ind

n) Addres M M (=)

Fratne Number M M (=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service request.

Address
This parameter specifies the station address of the server if the data are sent to the slave
and the address of the master otherwise.

Packet number
This parameter specifies a sequence number of the frame starting with 0 with the first FoE
Data service of a sequence.

6.1.6.3.6 FoE busy

The FoE Busy service is used to indicate the client, that the server is busy to store the written
file data. The client will repeat the corresponding FoE Data until the server answers with a FoE
Ack. Table 33 shows the service primitives and parameter of the FoE Busy .
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Table 33 — FoE busy

Parameter name Req Ind

Argument
Address M M (=)
Done M M (=)
Entire M M (=)
Busy Detail (0] O(=)

Argument
The afgument conveys the service specific parameters of the service reque

Address
THis parameter specifies the station address of the server if th

slave
and the address of the master otherwise.
Dgne
THis parameter specifies a percentage of the time elapsed\beforeth an be

isqued. Its range is zero to 100 (percent).

Entire
THis parameter specifies zero or the 100 percent (valye

Bysy detail
THis optional parameter specifies ¢

6.1.6.8.7 FoE Error

The HoE Error service is used to indicate the_che ' ng file
operation. Table 34 shows/the sepvi imit and parameter of the FoE Error.

QN

Req Ind
M M (=)
M M (=)
o 0(=)

Argument

The afgumenttanveys the service specific parameters of the service request.

Address

Thissparameter specifies the station address of the server if the data are sent to the| slave
and the address of the master otherwise.

Error code
This parameter indicates the type of error.

Error text
This optional parameter provides an explanation of the error.

6.1.7 MBX ASE
6.1.7.1 Overview

The mailbox commands specify a standard way to access mailbox by profile standards.
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6.1.7.2 MBX class specification
6.1.7.2.1 Formal model

The MBX object is described by the following template:

ASE: MBX
CLASS: MBX

CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  implicit

2. (m) Attribute: Write area

3. (m) Attribute: Read area
SERVIICES:

1. (m) OpsService: Mailbox Read
2. (m) OpsService: Mailbox Write
3. (m) OpsService: Mailbox Read Upd
6.1.7.2.2 Attributes

Write |area

This dttribute specifies a memory area to store data

Read jarea
This dttribute specifies a memory area

6.1.7.2.3 Services

Mailbpx read
Mailbpx write
Initiat¢s data tra

Mailbpx read upd
Updat

6.1.7.
6.1.7.8.
The M

MBX |
MBX \Write

MBX Read Upd
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6.1.7.3.2 MBX read
The MBX Read service is used to read data from a server. It can be used for profiles to convey

data from the slave to the master. Table 35 shows the service primitives and parameter of the
MBX Read service.

Table 35 - MBX read

Parameter name Req Ind Cnf
Argument
Address M M (=)
Channel (0] O(=)
Priority (0] O(=)
Type M

M (=) {
Result(+) i&\
8

PN
ORD

Result(-)

Reason M

A)

NOTE The method by\which\a donfirm primitive is\e(;rr ed with its
corresponding precediQg request primitive/Is_a local matter. See
1.2.

serwgde specifi pa%e g’ of the service request.

Argument
The afgument conveys the

Address
THis parame@ €
Channel

Prjority
THis optiora

Resul
This

D3ta

This pnrnmnh’:\r Qpnrifine the data that was read

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason
This parameter reports the reason of the failure. Possible values are

— No Slave Reaction

— No Reply Message
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6.1.7.3.3 MBX write
The MBX Write service is used to write data to a server. It can be used for profiles to convey

data from the master to the slave. Table 36 shows the service primitives and parameter of the
MBX Write service.

Table 36 — MBX write

Parameter name Req Ind Cnf
Argument
Address M M (=)
Channel (0] O(=)
Priority (0] O(=)
Type M M (=)
Length M M
Service Data M Qx
< \
Result(+) /\\§
Result(-) S
Reason > M
NOTE The method by wh ha |t|ve\rs\_on/elated with its
(1202rrespond|ng preceging reque t m|t| is a local matter. See

(\

The afgument conveys| the se $pe \a‘a\}aﬁof the service request.

Argument
Address
THis parame [o)5

d the address €

address of the server if the data are sent to the| slave

is parameter specifies the type of the mailbox service.

Length
This parameter specifies the length of the service data. Its range is 0 to 1480.

Service data
This parameter specifies the user data.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Reason
This parameter reports the reason for the failure. Possible values are

— No Slave Reaction

— No Reply Message
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6.1.7.3.4 MBX read upd

The MBX Read Upd service is used to write data from the slave application to the mailbox read
area. It can be used for profiles to convey data from the slave to the master in conjunction with
the MBX Read service. Table 37 shows the service primitives and parameter of the MBX Read

Upd service.
Table 37 — MBX read upd
Parameter name Req Ind Cnf
Argument
Address M M (=)
Channel O O(=)
Priority (6] O(=)
Type M
Length M x
Service Data M \
Result(+) $
Result(-) /\ /(> s
NOTE The method by which a“confirm p 'mitivé\is\cr:?vélated with its
corresponding precedingsrequast primitive is a focal matter. See
1.2.
Argument Q

The afgument conveys|t s.parameters of the service request.

and the addres
Channel

THis optio ciftesa channel number. Its range is 0 to 63.
Prjority

THis i er specifies one of four priorities.

Tylpe

THis para ecifies the type of the mailbox service.

Length
THis{parameter specifies the length of the user data. Its range is 0 to 1480.

Address
THis parame ‘ E: ess of the server if the data are sent to the

Service data
This parameter specifies the service data.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
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6.2
6.2.1

AR

Overview

6.2.1.1.1 General

There is only one AR endpoint in a Slave. This endpoint is controlled by the Type 12 State
Machine (ESM) which describes the states and state changes of the slave application. The
actual state of a slave application is reflected in the AL Status Register by the application and
requested state changes are indicated in the AL Control Register by the master.

The ESM is logically located between the Type 12 slave controller (ESC) and the application.

The ESM defines four states:

e Inif,

e Pre-Operational,

e Sgfe-Operational, and

e Operational.

All stgte changes are possible except for the ‘Init’ sfe

Operdtional’ state is possible and for the ‘Pre-Op

to ‘Op

State

Contrgl register which results in a Regi

erational’ exists.

changes are normally requested b

‘Pre-
hange

he AL

responds to the change in AL Control throu atus write service after a sucdessful
or a failed state change. If the requeste error
flag set.

The Blootstrap state is|optignakand\th e only
purpoge of this gtate is ilbox is
active|but restricted to.tR

6.2.1.2

6.2.1.2.

The drir imitives
descriped

If the [slave“does net Support mailbox services, the slave controller should be configured from
the masterto confirm the state change immediately in the AL Status register.

Table 38 — AL management and ESM service primitives

AL management primitives master service slave service

AL Control.req/ind Write (AL Control) — all types of write Event(AL Control),
or RW allowed ReadLocal(AL Control)

AL Control.rsp/cnf Read (AL Status) — all types of read or | WriteRegisterLocal(AL Status)
RW allowed

AL State Changed.req/ind Read (AL Status) — all types of read or | WriteRegisterLocal(AL Status)
RW allowed
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The primitives between master and slave in case of a successful AL Control sequence are

specified in Figure 32.

Master

Al Cantraol reqa
A i—ORHOH84

Slave

AL Control.cnf(+)

<

-~

o~ -
S~-aa
- -

-
-
-
-
-
L -

o~
-
-~

The primitives betwe
speciffjed in Figur

Ce are
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Master

AL Control.req

-~

Slave

AL Control.cnf (-)

<«

=
—_———

-
-
-
-
-
L -

AL bOI’lII’OI./In-G\

AL Conf I.rs@-\)s

-
-
-

Q)

N

6.2.1.2.3 AL state chang

The drimitives betwe

speciffed in Figu@l.

Figure 33 — Unsucc

fsfu

\@rol sequence

e of an AL State Changed sequend

e are
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Master

AL State Changed.ind |-

Slave

AL State Changed.req

«

AL Control.req

_ AL Control.cnf(+)  __--1-

a

-
——
-
-

6.2.1.
6.2.1.

The S
servic

The ni
before
before

8 Local managemé

If the
Sync

change by «writing._the AL Status register of the slave controller. If the Sync Man

Figure 34 — AL st\fte %@sequence

configrration is correct, the slave provides a positive confirmation to this service.

ontrol

ailbox
slave

of the
state
Bager’s

6.2.1.3.2 Stop mailbox communication

The Stop Mailbox Communication Event will be issue if the slave application will enter the state
‘Init’ from ‘Pre-Operational’, ‘Safe-Operational’ or ‘Operational’.

If the slave supports mailbox services, the slave’s application has to stop its mailbox handler
before issuing the state change by writing the AL Status register of the slave controller. The
slave always confirms this service as successful.

6.2.1.3.3 Start input update

The Start Input Update service will be issued on a valid AL Control service and requested AL
Control State the ‘Safe-Operational’ state, if the slave’s application is in the state ‘Pre-
Operational’.
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The master should configure the Sync Manager for the process data and the FMMU before
requesting this service. After requesting the state transition the master should begin the
transmission of the process data services, but should ignore the input data until the slave has
confirmed the state transition.

If the slave supports mailbox services, the slave’s application reads the configuration of the
Sync Manager channels configured for process data transfer and checks if these settings
match to its local process data configuration. If the checking was successful, the slave’s
application delivers valid input data before confirming the state transition. The output data of
the slave should stay in a safe state. If the checking of the Sync Manager configuration was
unsuccessful, the slave should confirm this service with the ‘Pre-Operational’ state and set the

Error Elag parameter TRUF

Start Input Update behavior is supported by enhanced slaves.

6.2.1.3.4 Stop input update

The Stop Mailbox Communication Event will be issue if the slave o wi state

‘Pre-Qperational’ or ‘Init’ from ‘Safe-Operational’ or ‘Operatigna

The Taster should stop transmission of process d state

transifion.

If the input

data ice as

succepsful.

Stop |

The s ample

becau

6.2.1.8.

The S ed AL
jonal’.
ihg the
5 data
ossible,

the slave should conflrm this service W|th the Safe Operat|onal state and set the Error Flag
parameter TRUE.

6.2.1.3.6 Stop output update

The Stop Mailbox Communication Event will be issue if the slave application will leave the state
‘Operational’.

If the slave supports mailbox services, the slave’s application should set the output in the safe
state before confirming the state transition. The slave always confirms this service as
successful.

Stop Output Update behavior is supported by enhanced slaves.
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The slave’s application can use this service to indicate a local state transition, for example
because of an unexpected error.

6.2.1.3.7 Start bootstrap mode

The Start Mailbox Communication Event will be issue if in the state ‘Init’ a valid AL Control
service and requested AL Control State ‘Bootstrap’ is indicated.

The master should configure the Sync Manager channels for the mailbox before requesting this
service. The Sync Manager configuration for the mailbox in Bootstrap state can differ from the
configuration in the other states. Then the master should wait for the confirmation of the slave

b f a—-candina-athar n-ra-aaadat +h alaas
erorg ST g Ot TCT SO TaTTa S tU— - STav o™

The s|ave’s application should read the settings of the Sync Manager 2 ailbox

handlir appropriately before confirming the state change by writing ister of
the slave controller. If the slave’s application supports the Bootstrap's ration
of the| Sync Manager are correct for the Bootstrap state, the slate ice as
succepsful.

6.2.1.8.8 Stop bootstrap mode

The Stop Mailbox Communication Event will be issye if

state {Init’.

If the glave supports mailbox services,\the % andler
beforg i i r. The

slave

If the
the m

6.2.2
6.2.2.

The A e following template:
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ASE: AR

CLASS: AR control
CLASS ID: not used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:  Implicit

2. (m) Attribute: AL Control

2.1 (m) Attribute: AL State

2.2 (m) Attribute: Acknowledge
2.3 (o) Attribute: State info

3. (M) Atrbute: AL Status

3.1 (m) Attribute: AL State

3.2 (m) Attribute: Error Indication
3.3 (o) Attribute: State info

3.3 (m) Attribute: AL Status Code
4. (m) Attribute: PDI Control

4.1 (m) Attribute: PDI Type

4.2 (m) Attribute: AL State Control
4.3 (o) Attribute: Specific settings
5. (o) Attribute: Sync Control

5.1 (o) Attribute: Signal conditioning Sy
5.2 (o) Attribute: Enable Syp

5.3 (o) Attribute:

5.4 (o) Attribute:

6. (m) Attribute:

6.1 (m) Attribute:

6.2 (o) Attribute:

6.3 (o) Attribute:

6.4 (o) Attribute:

6.5 (

6.5.1 | (

6.6 (

6.7 (

6.8 ( 0 event mask
6.9 ( 1 event mask
6.10 ) List of SM event mask
6.10.1| (o) SM event mask
7. (o) SM Settings

7.1 (o) e/ SMO

7.2 (@), Attribute: SM1

71 (0) ATiribute: SMZ

7.2 (o) Attribute: SM3

SERVICES:

1. (m) OpsService: AL Control

2 (m) OpsService: AL State Change

NbTE The attribute are read/written by DL-services as described in IEC 61158-3-12 as this ASE will be the agent
for management services.

6.2.2.2 Attributes
Implicit

The attribute Implicit indicates that the AR Control object is implicitly addressed by the
services.
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AL Control
One Object is composed of the following elements:

AL state

This parameter specifies the requested AL state. Possible values are
— Init

— Pre-operational

— Safe-operational

— Operational

ootstran
OtStapP

Adgknowledge
This Boolean attribute is set to confirm an error indication of the AL.

State info
THis optional attribute consists of application-specific informatiqn &

AL Status
One Qbject is composed of the following elements:

Al state
THis attribute contain the AL State set by the loca a
—| Init

—| Pre-operational
—| Safe-operational
—| Operational

—| Bootstrap

ror indication

detected an erkor
State info Q

THis optional “at

L has

slave

ted by

THis<attribute specifies the

abaviaaiir Af tha alavns ~antye
CroviioTuT— o C—oravC— ot

process data interface type describing the hardware intprface
alla

AL state control

This Boolean attribute is set to false if the AL Status operation is done by the application
and is set to true if the AL Status will be emulated by the slave controller by copying the AL
control into the AL status.

Specific settings
This optional attribute consists of application-specific information set by the master.

PDI Control
One Object is composed of the following elements:

Signal conditioning sync 0
This optional attribute specifies the process data interface type describing the hardware
interface behaviour of the slave controller’s sync signal.
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Enable sync 0
This optional attribute enables the synchronisation signal. Two events sources can be
selected. Allowed values are

— Interrupt
— Pulse
— Both
— None

Signal conditioning sync 1
This optional attnbute specifies the process data interface type describing the hardware

In rfana bhab o aftha clavua nirallar’ a cyvne cional
[efrateoeravHott—ortthe-Srave—ECoRtronerS JyTrroTotgrrars

Enable sync 1
THis optional attribute enables the synchronisation signal. Two ¢ - es cpn be
selected. Allowed values are

—| Interrupt
—| Pulse
—| Both
—1| None

Events
One Qbject is composed of the following

ALl control write event
This Boolean attribute is set if there is i raster to AL control. It is cleared if
thj AL control is read locally.

Latch event
This optional Boolear( attxi i [ i i i q. It is
clgared if the latch regi

S
THis optiona 3 bute isCset i i Lt i ent is

THis optional i Jet i i Lt [ ent is

This Bowvlean attribute is set if there is valid read or write to the SM area. It is cle@red if
the-event isedd locally.

AL control write event mask
This—Booteamattribute—ts—setifa—write—from—themasterto—At—controt—shoutd—proddce an
event. It is cleared otherwise.

Latch event mask
This optional Boolean attribute is set if a new entry in the latch registers should result in an
event. It is cleared otherwise.

Sync 0 event mask
This optional Boolean attribute is set if a Sync 0 event should result in an event. It is
cleared otherwise.

Sync 1 event mask
This optional Boolean attribute is set if a Sync 1 event should result in an event. It is
cleared otherwise.

List of SM event mask
One Object is composed of the following elements:
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SM event mask

This Boolean attribute is set if valid read or write to the SM area should result in an

event. It is cleared otherwise.

SM settings
One Object is composed of the following elements:

SM 0

This optional attribute consists of the SM settings as described in IEC 61158-4-12.

used as write mailbox.
SM 1

This optional attribute consists of the SM settings as described in IEC 61158-4-12.

SMO is

SM1 is

usgd as read mailbox.

SN 2
This optional attribute consists of the SM settings as described in,N
usged as write buffer.

SM 3
This optional attribute consists of the SM settings as describ
used as read buffer.

6.2.3 AR service specification
6.2.3.1 AL control

The AL Control service, specified in
transifion in the slave’s application by

state fransition by writing the AL Status
confirmation.

AL Control service wit

[

M2 is

M3 is

state
hs the
et the

hother

S S (=)

M (=)

Result(=) O o =)
AL Status Code M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The argument conveys the service specific parameters of the service request.

AL state

This parameter indicates the state which is requested by the master in the slave’s

application. Possible values are
— Init

— Pre-operational
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— Safe-operational
— Operational

— Bootstrap

Ack

This Boolean parameter indicates acknowledges a AL State Change indication or a

negative result of AL Control.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

AL status code

Resulit(-)

Tls parameter indicates the actual state of the slave’s application.
This selection type parameter indicates that the service request failed,

Al status code
THis parameter indicates the actual state of the slave’s appli¢ationr

6.2.3.2 AL state change

Additipnally the slave’s application can indicate a locat state ttansition by writing the AL
registe¢r as specified in Table 40. The master acknowledges thexstatesfrapsition with AL

servicp.

Tabl@& state change

Paramq@r name Req Ind
M M (=)
M M (=)

cific parameters of the service request.

—| Safe=operat
—| @perational

Status
ontrol

ssible

— Bootstrap

AL status code
This parameter indicates the actual state of the slave’s application.


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

- 116 - IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007

Bibliography

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1:

Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61158-2 (Ed.4.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 2:

Physical layer specification and service definition

IEC 61158-4-12, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-12:

Data-link layer protocol specification — Type 12 elements

IEC 61158-6-12, Industrial communication networks — Fieldbus specifica
Appligation layer protocol specification — Type 12 elements

IEC 61784-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 2:
for regl-time networks based on ISO/IEC 8802-3

o3

6-12:


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16



https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

- 118 — IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007

SOMMAIRE

AV ANT P ROP O ..o e e e et et et et et e et aa s 121
INTRODUGCTION ..ottt et e e e e e e e e et et e et s e e e e aa e e et s e et e eenaeeneees 123
1 Domaine d'appliCation ... ..o 124
1.1 VUE d'eNSEMDIE ..o 124
1.2 SPECITICAtIONS ... 125
1.3 CON Ot e 125
&férences normatives 125
Tlermes, définitions, symboles, abréviations et conventions ................. ...126
311 Termes et définitions du modéle de référence ................ s .126
312 Termes et définitions de convention pour les services.....\.\ ... 127

313 Termes et définitions pour les services de la couche
liaison de données .........coovviiiiiiiiiii i NG NG D ...128
314 Symboles et abréviations communs .132
315 CoNVENTIONS ... T e N -\ R et e eea ...133
N € (0] g o1 =Y o] £ T PP A ... 135
411 Concepts communs...........cooeen L2 L ...135
42 Concepts spécifiques de .135
5  ASE "Data type ... G N N e N I NGk e e et 144
51 (T =T = 111 (=T S vur ST NN PSPPI ... 144
52 Définition formelle des obj .144
513 Types de domndes définis .144
5.4 i S .150
6  Ypécification de .151
61 Les’ASE . .151
62 AR o ...232
Bibliographie....... D ... 243
Figure .136
Figure 137
Figurg 3 — Invocation\déclenchée parle serveur ... ... 137
Figurg 4 «Modéle deréférence d'eSclave.........coooiiiiiiiiiii ...139
Figurg 5;%7Appareil esclave SiMpPle ... ... 140
Figure 6 — Appareil esclave étendu. ... ... .o 141
Figure 7 — Vue d'ensemble fonctionnelle du mattre..........ccccooiiiiiiiiii i 142
Figure 8 — Séquence de traitement de données de sortie.........ccooeiiiiiiiiii i, 152
Figure 9 — Séquence de traitement de données d'entrée............ccooveviiiiiiiiiiiiiiee e 153
Figure 10 — Modéle de serveur COE... ... 172
Figure 11 — Séquence d'un seul SDO-Download qui @ FEUSSI .......c.ovviiiiiiiiiiiieiieiieeeeeaeea 177
Figure 12 — Séquence d'un seul SDO-Download qui a échoué ..., 178
Figure 13 — Séquence d'un SDO-Download segmenté qui @ réusSi.........ccocovevveiieiiiiiiinnennnnn.. 179
Figure 14 — Séquence d'un seul SDO-Upload qui @ réusSi......ccccveuiiuiiiiiiiiiiiiiieieieeeen 180
Figure 15 — Séquence d'un seul SDO-Upload qui @ FEUSSi........cc.eeviiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeea 181

Figure 16 — Séquence d'un SDO-Upload segmenté qui @ réussSi..........ccovveiiiiiiiiiiiiiineeneenn. 182


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007 - 119 -

Figure 17 — Séquence d'informations de SDO .........coiiiiiii 183
Figure 18 — ServiCe "EMEIrgeNCY " ... it e e e eas 184
Figure 19 — Séquence de COmMMANG .. ....couiiiiii e 185
Figure 20 — Mapping de PDO ..ot 186

Figure 21 — Affectation des PDO de gestionnaire de synchronisation (Sync manager
D L@ =11 o [ T=T 0| PPN

Figure 22 — Service "RXP D O ... e
Figure 23 — Service TP D O ..o e
Figure 24 — Séquence "RxPDO remote transmission"

Figurg 25 — Séquence "TxPDO remote transmission”
Figurg 26 — Séquence EOE ...
Figurg 27 — Séquence "FOE read"” avec SUCCES........cccevvvvivivineeneeeen a0
Figurg 28 — Séquence "FoE read" avec erreur .........c..ccoveeiien e NG -\ W0
Figurg 29 — Séquence "FoE write" avec Succeés ....................

Figurg 30 — Séquence "FOE write" avecC erreur ... ..o i e DO N e e Deeeeeeneennns
Figurg 31 — Séquence "FoE write" avec occupation

Figurg 32 — Séquence de commande d'AL qui a réussi...\.. /... S0l ...233
Figurgq 33 — Séquence de commande d Al i si@ ..................................... ...234
Figurg 34 — Séquence d'état changé d'AL ... N NS NG e ...235

Tablequ 1 — Process output data ....... . o o N e e ...155
Tablefiu 2 — Process inpuy/data ../ o one N e e ... 156
Tableau 3 — Update pro

Tablegqu 5 — SlI @
Tableau 6 — Sl reloa
Tablequ 7 — Allocatio
Tablegu 8 — 3T
Tablegu 9

Table@t 43 — Upload SDO SEgMENt ... ..ot ... 201
Tableau 14 — ADOrt SDO tranS er. ... ccun i e 202
Tableau 15 — Get OD St ... e 202
Tableau 16 — OD list SEgMENT ... ..ot e 203
Tableau 17 — Get object description ... ... e 204
Tableau 18 — Get entry deSCIiPLiON ......iuii e 206
Tableau 19 — Object entry SEgMENt .. ..o 208
Tableau 20 — EMErgeNCY . ... e 209
Tableau 21 — RXP DO ... e 209
Tableau 22 — TXPD O ... i e et aa s 210

Tableau 23 — RXPDO remote tranSmiSSION ..... . uieieiniie e e 210


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

Tableau 24 — TXPDO remote transSmiSSIiON . ... 211
Tableau 25 — Initiate EOE ... 215
Tableau 26 — EOE fragment ... oo e 216
Tableau 27 — Set [P parameter. .. ... 217
Tableau 28 — Set address filter. .. ... 218
Tableau 29 — FOE rEad. ... 225
Tableau 30 — FOE WIIe ..o e 225
Tableau 31 — FOE data. ... 226
Tablegg32—FebEackbrrrr---rTrTrTorooor-nn—rrrr—r—r———— ... 226
TabIeLu 33 = FOE DUSY i ... 227
Table@u 34 — FOE ©rror ... ; .227
Table@u 35 — MBX read.........ooouiiiiiiii e NG e G ) |.. 229
Tablequ 36 — MBX Write ..o e NN e 0 ...230
Tablequ 37 — MBX read uUpd .......cc.oouiiiiiiiiiiiiieeeee e NG N e X s e e e e ... 231
Tablequ 38 — Primitives de gestion d'AL et de services d’ SRR V. v N N S ...233
Table@u 39 — AL control ... e N e N e ... 241
Tablegu 40 — AL state change AN N N ...242



https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

IEC 61158-5-12:2007 © IEC:2007 -121 -

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-12: Définitior) des services de la couche application —
Eléments de Type 12

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondig|é ali 3 nposée
de fensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de ta CEl). bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatiogn\dans es domgzines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl - entre autres activités onales,
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Specmcatlo s ac ibles i et des
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élabora on est con iee a ité etudes,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par le suje icipey. sations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison_aves ) i < ent aux
traviaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation | i on des
conflitions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEIl concernant de i { gpré , mesure
du possible, un accord international sur les sujets étydiés) eta ité i intgressés
sonf représentés dans chaque comité d'étydes>

3) Les|Publications de la CEl se présentent saus la\formpe d i gréées
conme telles par les Comités nationaux de la . nables sont entrepris afin qug la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu techniqué de ses publicaqti s /a CEl ne peut pas étre tenue responsjable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétati i s ite pay un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager I'yrfifermité inte bj ¢ Com' és’nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
megure possible, a appliquer de e Publications de la CEIl dans leurs publfcations
natipnales et régionales. di c s Publications de la CEIl et toutes publfcations
natipnales ou régionales crresndants doive indiquées en termes clairs dans ces derniéeres.

5) La |CElI n’a pré Y ge valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p QUi . é es a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateu i 3'q g en possession de la derniére édition de cette publicatiof.

7) Audune responsabilte Yy a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
marndataires, y compxis\ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités

natipnaux deAq_CE gjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donjmage de quetlque n ¢ g soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de Justice) et les dep s décqutant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CHI ou de
toute g ica CEl, ou au crédit qui lui est accordé

8) L'atfention.est alires g références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ|cations

9) L’atfentionSest atti gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'oblet ,de _Jdroits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de facon explicite dans la série CElI 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CElI 61158-5-12 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEl 61158-5 annulent et
remplacent la CEl 61158-5-12:2003. Cette édition de la présente partie constitue un ajout
technique. La présente partie ainsi que les normes connexes traitant du Type 12 annulent et
remplacent la CEI/PAS 62407, parue en 2005.
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La présente édition de la CEl 61158-5-12 inclut les modifications majeures suivantes par
rapport a I'édition antérieure:

suppression de I'ancien bus de terrain de type 6 qui n’est plus adap
ajout de nouveaux types de bus de terrain

té au marché;

éclatement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées -5-2, -

5-3...

La présente version bilingue (2014-06) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 6

Le ripport de vote 65C/486/RVD donne toute information sur

I'appr
La ver
Cette

Le co

relativ
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bation de cette norme.

conduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée,
* anmendée.

NOTE

web d

La liste de toute o}:
commyunication | trje

La révision de la p
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systeme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle que
définie par le modeéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI/'TR 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services disponibles
de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente norme définit
les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les applications de
bus de¢terraimret/outagestiomdesysteme:

Dans [toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme /servig afere a la

des slstémes ouverts (OSI) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi ice|de la
couche application défini dans la présente norme est un ser Archy ptuel,
indépg¢ndant des divisions administratives et de mise en ceuvre.

o
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-12: Définitior) des services de la couche application —
Eléments de Type 12

1 Domaine d'application

11 Vue d'ensemble
La cquche application de bus de terrain (FAL «Fieldbus Applicati t aux
programmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement de o icati us de
terrain. A cet égard, la FAL peut étre vue comme une «fghé [ S Immes
d'appljcation correspondants».
La prd {cations rie de
base E iti 3 iti & des programmes \d'application dgns un
enviro i terme
"a te z . ifes de
laquelle une ou pIu3|eurs actions spécifig z S S ertain
niveay défini de certitude. Le manque 2 gver les actigns spécifiées dans les [imites
de la [fenétre temporelle risque d'entraing i applications qui demandent ces
actionss, avec le risque concomitant pqur I'équip , Kinstallation et éventuellement pour la
vie humaine.
La presente norme définit™de manié i ervice visible de l'extérieur fourni gar les
différg i ‘ i
a) d'yn modeéle d'étre
manipulées
b) de
c) de forme
quli
d) de
Le buft
1) ble de
référence de bus de terrain; et
2)la—Gestien—des—systemes—au—riveaur—de—ta—fronticre—entreta—Geuche—applicatied et la

Gestion des systémes selon le Modéle de référence de bus de terrain.

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de la CEI, en conformité avec le Modele de référence de base de I'OSI (ISO/CEI 7498)
et la Structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (application
entity, AE) de la FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose
d'un jeu d'Eléments de service application (ASE, Application Service Element) orientés objet et
d'une Entité de gestion de couche (LME, Layer Management Entity) qui gére I'AE. Les ASE
fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de classes d'objets de
processus d'application (APO, application process object) connexes. L'un des ASE de la FAL
est un ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des instances de
classes de la FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la demande
et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce que les
applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes et
réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un tel comportement d'objet. En plus de
ces services, certains services d'appui sont également définis dans la présente norme pour
fournir I'acces a la FAL afin de maitriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

L'obje ervices
tlons a femps
critiqu guidant le
déveld icati [cations a ftemps
critique.
Un otrjectif secondaire est de fournir des trajets de migraon 2 de_protocoles de
commjunications industrielles préexistants. C'est ce dernier objectif qu1 ala
diversjté des services normalisés comme les divers Type > et les protpcoles

corregpondants normalisés dans les sous-parties de la €

La pré Scificati & ilisé ¢ S 3 interfacgés de
progra i ' icati icatj \i formelles. Néanmoinis, elle
n'est i {i gt il s§ cesgaire pour toute interfgce de
gsente

grs paramétres de service a plufsieurs

uest-confirm" (c'est-a-dire: demanfle et

d’entités de couche application au sein des sysfémes

quipement a la présente norme de définition des servides de
\ , la conformité est obtenue par une mise en ceuvre de
s de“couche application qui satisfont a tout type donné de servides de

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible en
anglais seulement)

CEI 61158-3-12, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 3-12: Définition des services de la couche liaison de données — éléments de type 12
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ISO/IEC 646:1991, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange (disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modeéle de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —

Model

e de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/CEI 8802-3, Technologies de l'information — Télécommunications et échange d'information
entre systemes — Réseaux locaux et métropolitains — Prescriptions spécifiques — Partie 3:

Acces multiple par surveillance du signal et détection de collision (CSMA/ et spécifications
pour la couche physique

ISO/IBC 10646, Information technology — Universal Multiple-Octet ucs)
(disponible en anglais seulement)

ISO/CEI 10731, Technologies de l'information — Interconne DS/) —
Modéle de référence de base — Conventions pour la définitioq_de

IEEE 802.1D, IEEE Standard for Information technolg wnications and information
exchanpge between systems — |IEEE standard : etropdlitan area netwa@rks —
Common specifications - Media Bridges; disponible a
<http://www.ieee.org>

IEEE Telecommunications and information
excha etropolitan area networks — Yirtual
bridgs <http:/fwww.ieee.org>

IETF thw.ietf.orq>

3 T bréviations et conventions

Pour nt, les termes, définitions, symboles, abréviations et
conve

3.1

La pré norAYe est basée en partie sur les concepts développés dans I'ISO/CEI 7498-1 et
I''SO/CEI 7498-3-et utijise les termes suivants qui y sont définis:
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3.1.1 entités (N) correspondantes [7498-1]
entités d'AL correspondantes (N=7)
3.1.2 entité (N) [7498-1]
entité d'AL (N=7)
3.1.3 couche (N) [7498-1]
couche AL (N=7)
3.1.4 gestion de couche [7498-1]
3.1.5 entités homologues [7498-1]
3.1.6 pom primitit [7498-3]
3.1.7 protocole d'AL [7498-1]
3.1.8 unité de données de protocole d'AL 8-1]
3.1.9 réinitialisation [7498-1]
3.1.10 acheminement [7498-1]
3.1.11 segmentation [7498-1]
3.1.12 service (N) [7498-1]
service d'AL (N=7)
3.1.13 unité de données de service d"4 [7498-1]
3.1.13 transmission simplex d'AL [7498-1]
3.1.19 sous-systéme d'A [7498-1]
3.1.1¢ gestion-systénje [7498-1]
3.1.17 [7498-1]
3.2 jon pour les services
La pr les termes suivants définis dans I'SO/CEI 10731 tels
qu'ils de données:
3.21
3.2.2
3.2.3
primitive) "requestor.deliver”
3.2.4 (primitive) "deliver"
3.2.5 primitive de service d'AL,;

primitive
3.2.6 fournisseur de service d'AL
3.2.7 utilisateur de service d'AL

3.2.8 (primitive) "indication";
(primitive) "acceptor.deliver”

3.2.9 (primitive) "request”;
(primitive) "requestor.submit"

3.2.10 demandeur

3.2.11 (primitive) "response";
(primitive) "acceptor.submit”
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3.2.12 (primitive) "submit"
3.2.13 service symétrique

3.3 Termes et définitions pour les services de la couche application et de liaison de
données

3.3.1
application
fonction ou structure de données pour laquelle des données sont consommeées ou produites

3.3.2
objet
classgs d'objets multiples qui gérent et assurent un échange de messagg
exécution a travers le réseau et a l'intérieur de I'appareil de réseau

mode

3.3.3
esclaye de base
appareil esclave qui prend en charge uniquement lI'adressage p

3.34
bit

unité d'informations constituée d'un 1 ou d'un 0. |
pouvant étre émise

pbnnée

3.3.5
client
1) objet qui utilise les services d'un autfe o

2) initjateur d'un message

3.3.6
objet de communicat
compgsant qui t 2
réseall

3.3.7
connegxion
liaisor logique ob d'application au sein du méme appareil ou dans des appareils
différgnis

ers le

3.3.8
cyclique
relatif[a des’événements qui se répetent d'une maniére réguliére et répétitive

3.3.9
donnée
terme générique servant a se référer a toute information transportée sur un bus de terrain

3.3.10

cohérence de données

moyen pour une émission et un accés cohérents de I'objet de donnée d'entrée ou de sortie
entre client et serveur et au sein du client et du serveur

3.3.11

type de données

relation entre les valeurs et le codage pour les données du type en question. Pour la présente
spécification, les définitions de types de données de la CEl 61131-3-12 s'appliquent.
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3.3.12
objet «data type» (type de données)
entrée dans le dictionnaire d'objets indiquant un type de données

3.3.13
passerelle par défaut

appareil avec au moins deux interfaces dans deux sous-réseaux IP différents agissant comme

routeur pour un sous-réseau

3.3.14
appareil

commlunication (I'élément de réseau) et qui peut avoir un élément de
élémelnt final (transducteur, actionneur, etc.)
3.3.15
profil|d’appareil

ensenpble d'informations et de fonctionnalité dépendant de
entre fdes appareils similaires relevant du méme type d’app

3.3.1
information de diagnostic

toute gonnée disponible au niveau du segveur a

ﬁs

3.31
horloges réparties
méthdde permettant de synchroniser lels es

3.31
erreu

ande~et

entitéel physique conneciee au reseau de tefrain composee dau moips—un elemegnt de

4 cohd

ou un

rence

discordance entre une : atat calculé(e), observé(e) ou mesuré(e) et la valéur ou

I'état $pécifié(e) é

3.3.1
classe¢ d

regroypement~ge définitions d'erreurs connexes et des codes d'e

corregponda:

3.3.20
code fd'errel

identification d'un spécifique d'erreur dans une classe d'erreurs

3.3.21

rreurs

événement
instance d'un changement de conditions

3.3.22
unité de gestion de mémoire de réseau de terrain

fonction qui établit une ou plusieurs correspondances entre les adresses logiques et la

meémoire physique
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3.3.23

entité d'unité de gestion de mémoire de réseau de terrain

élément simple de l'unité de gestion de mémoire de réseau de terrain: une correspondance
entre un espace d'adresses logiques cohérent et un emplacement cohérent de la mémoire
physique

3.3.24
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.25
escla}e complet

appareil esclave qui prend en charge a la fois I'adressage physique et I'ad
donné

logigye des
es

3.3.26
indice
adresse d'un objet au sein d'un processus d'application

3.3.27
interface

frontigre partagée entre deux unités fonction
fonctignnelles, caractéristiques de signagl ou autre

D

3.3.28
little endian (petit boutiste)
méthgde de représentation des donné
I'octet|de poids faible est émijs le premi

3.3.2

maitr

appareil qui comrand

suppofrts en envoyan

3.3.3

mappfng

corregponda: § hte de

3.3.31
parameétres_de-ma
ensenible(de valeurs’définissant la correspondance entre des objets d'application et des pbjets
de donnéés de processus

3.3.32

support

cable, fibre optique ou autre moyen par lequel des signaux de communication sont émis entre
deux ou plusieurs points

3.3.33
message
série ordonnée d'octets censés acheminer de l'information

NOTE Normalement utilisé pour acheminer de l'information entre homologues au niveau de la couche application.
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3.3.34

réseau

ensemble de nceuds reliés par un certain type de support de communication, notamment des
répétiteurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couche inférieure

3.3.35
nceud
a) simple entité de DL telle qu'elle apparait sur une liaison locale

b) point d'extrémité d'une liaison dans un réseau ou un point auquel deux ou plusieurs liaisons
se rencontrent

[définition dérivée de la CEl 61158-2]

3.3.36
objet
reprégentation abstraite d'un composant particulier au sein d'un appate

NOTE |Un objet peut étre:

1) une|représentation abstraite des capacités d'un appareil. Les objets feuv
des|composants suivants:

cQnstitués de tout ou partie

a) données (informations qui varient au fil du temps);
b) conflguration (parameétres pour le comportement);
c) méthodes (choses qui peuvent étre faites emutilisant tes donpées-el

2) un ehsemble de données connexes (sous la form i sur les

3.3.37
dictionnaire d'objets
structlire de données
descriptions d'objets t

ht des
n

3.3.3

ensenmble d'objets§ i & a des

3.3.3
structure desgite! pa ps de
3.34

segment
ensemble d'un maitre réel et d'un ou plusieurs esclaves

3.3.41
serveur
objet qui fournit des services a un autre objet (client)

3.3.42

service

opération ou fonction qu'un objet et/ou une classe d'objets accomplit a la demande d'un autre
objet et/ou d'une autre classe d'objets
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3.3.43
esclave

entité de DL accédant au support uniquement aprés avoir été initiée par I'esclave précédent ou

le maitre

3.3.44
sous-indice
sous-adresse d'un objet au sein du dictionnaire d'objets

3.3.45
Sync Manager

ensenfble delémenis de commande servant a coordonner lacces a
simultanément

3.3.44
voie de Sync Manager

simplgs éléments de commande servant a coordonner
simultanément

3.3.47
commnjutateur
pont NMIAC tel que défini dans I'lEEE 802.1D

3.4 |Symboles et abréviations co

objets, |

tilisés

tilisés

3.4.1 AL-

3.4.2 ALE

3.43 AL

3.4.4 APDU

3.4.5 ALM

3.4.6 ALME

3.4.7 ALMS nanagement service (Service de gestion d'AL)

3.48 AL Abcsérvice (Service d'AL)

3.4.9 pplication Relationship (Relation d'applications)

3.4.10 ASE Application Service Element (Elément de service application)

3.4.11 CAN Controller Area Network (Gestionnaire de réseau de
communication)

3.4.12 CiA CAN in Automation (CAN en automation)

3.4.13 CoE CANopen application protocol over Type 12 services (Protocole
d'application CANopen sur services de Type 12)

3.4.14 CSMA/CD Carrier sense multiple access with collision detection (Accés
multiple par surveillance du signal et détection de collision)

3.4.15DC Distributed clocks (Horloges réparties)

3.4.16 DL- Préfixe relatif a la couche liaison de données)

3.4.17 DNS Domain name system (Systéme de nom de domaine) (serveur
pour la résolution des noms dans les réseaux IP)

3.4.18 E?’PROM Electrically erasable programmable read only memory (Mémoire

morte a reprogrammation électrique)


https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

61158-5-12 © CEI:2007

- 133 -

3.4.19 EoE Ethernet tunneled over Type 12 services (Services Ethernet en
tunnel sur Type 12)

3.4.20 ESC Type 12 slave controller (Appareil de commande d'esclave de
Type 12)

3.4.21 FCS Frame Check Sequence (Séquence de contrble de trame)

3.4.22 FIFO First-in first-out («Premier entré, premier sorti», méthode de
mise en file d'attente)

3.4.23 FMMU Fieldbus memory management unit (Unité de gestion de
mémoire de réseau de terrain)

3.4.24 FoE File access with Type 12 services (Acces fichieravec les
services de Type 12)

3.4.28 HDR Header (En-téte)

3.4.24 1D Identifier (Identificateur)

3.4.27 IETF Internet Engineering Task Force (Gr&
Internet)

3.4.28 1P

3.4.29 LAN

3.4.30 MAC

3.4.31 0D

3.4.32 OSI

3.4.33 PDI ace (Interface interne d’appareil

qui permet I'accés a des services

3.4.34 PDO Objet de données de processus)

3.4.35 PhL

3.4.36 QoS

3.4.371 RAM

3.4.3§ Rx eive (recevoir)

3.4.39 S SerVice Data Object (Objet de données de service)

3.4.4q0 Sl Slave information interface (Interface d'information esclave)

3.4.41 SM Synchronization manager (Gestionnaire de synchronisation)

3.4.42 SyncM Synchronization manager (Gestionnaire de synchronisation)

3.4.43TCP ransmission Control Protocol (Protocole de commande de
transport)

3.4.44 Tx Transmit (émettre)

3.4.45 UDP User Datagram Protocol (Protocole datagramme d'utilisateur)

3.4.46 WKC Working counter (Compteur d'exploitation)

3.5 Conventions

La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/CEI 10731.
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Le modeéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions utilisateur de
service/fournisseur de service (voir ISO/CEI 10731), acheminent des parameétres qui indiquent
les informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

La présente norme utilise un format de tableau pour décrire les paramétres de composants des
primitives de service. Les parameétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives de
service sont conS|gnes en tableaux dans toute la suite de la presente norme. Chaque tableau

comp plonne
chacupe pour les primitives et Ies sens de transfert de paramétres utilisés p

— leg parameétres d'entrée de la primitive "request" (demande);

— leg parameétres de sortie de la primitive "indication";

— leg paramétres d'entrée de la primitive "response" (réponse)

— leg parameétres de sortie de la primitive "confirm" (confighatiqn).

NOTE |[Les primitives "request”, "indication", "response" et "confir i appelees respéctivement pr|mitives
"requedtor.submit”, "acceptor.deliver", "acceptor.submit" et "requestor.deliver” % 0731)

Un pa s i i-Ci S & ‘ e rangée de chaque tapleau.
Dans i€ itive de i pst utilisé pour spécffier le
type d s"spécifiés dans la colgnne:

d'autres parameétreg ou

Certaines 'es onten\plus quallflees par des éléments entre parentheses. Ceux-ci pguvent
étre u :

que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantiqug au
parametre dans la primitive de service située immédiatement a sa gajuche
dans le tableau;

Dans n'importe quelle interface particuliére, il n'est pas indispensable d'énoncer tous les
paramétres de fagon explicite. Certains peuvent étre associés de fagon implicite a la primitive.

Dans les diagrammes qui illustrent ces interfaces, des lignes tiretées indiquent des relations de
cause a effet ou de temps-séquence tandis que les traits ondulés indiquent que des
événements sont grosso modo contemporains.

e |'utilisateur et peut ou peut ng pas étre

ne valeur par défaut est supposép pour le
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4 Concepts

4.1 Concepts communs

L'ensemble de la CEI/TR 61158-1, Article 9 est incorporé par référence, sauf neutralisation
spécifique en 4.2.

4.2 Concepts spécifiques de type
4.2.1 Principe de fonctionnement

La prgsente—Nerme—et-ses—normes—daceompaghemmen d S efi eehrologie

Ethernet temps réel qui vise a maX|maI|ser I'utilisation de Ia largeur de ban et en
duplex intégral. La commande d'accés au support utilise le principe dg selon
lequell le nceud maitre (typiquement le systétme de commande) envoienle bt aux
nceuds esclaves, qui extraient des données de ces trames et insér ams ces
trames.

t pris
hdant,

Du po¢int de vue de I'Ethernet, un segment de Type
séparément qui recoit et envoie des trames Ethernet de la

cet appareil Ethernet n'est pas limité a un seul avec
microprocesseur aval, mais peut consister en un/ gran » > i es de
Type aj S ilisateur
pertingntes ou insérent des données e S j i i clave.
Le dernier appareil esclave au sein<du s i iz : itte et,
donc, |elle est retournée par le premis > ) he de
réponsge.

Cette procédure utilise la gag atégral) de I'Ethernet: les deux s¢ns de
commjunicati [ indépendante. La communication| sans
comm i nt de Type 12 constitué d'un ou plusieurs
apparei tre~é

Les s s doivent satisfaire a différentes exigencps en
termeg ion de données. Les données de parameétre$ sont
transferé s cligue et en grandes quantités. De ce fait, les exigences de temps
sont a transmission est habituellement déclenchée par le
systern ande: dennées de diagnostic sont également transférées de mpniére

acycli tiches, mais les exigences de temps sont plus drastiqueq et la
transmigsi ament déclenchée par un appareil périphérique.

D'autr , ges de processus sont typiquement transférées de maniére cycliqug¢ avec
des teémps-“de cyslg/différents. Les exigences de temps sont le plus drastiques ppur la
communication de données de processus. La couche application (AL) de Type 12 prgnd en
chargg¢ une diversité de services et de protocoles pour satisfaire a ces exigences différeries.

4.2.2 Vue d'ensemble des modéles de communication

La couche application de Type 12 établit une distinction entre maitre et esclave. La relation de
communication est toujours lancée par le maitre.

Un segment de Type 12 est constitué d'au moins un appareil maitre et d'un ou plusieurs
esclaves. Tous les appareils esclaves prennent en charge le diagramme d'états de Type 12
(Type 12 State Machine (ESM)) et prennent en charge I'émission de données de processus de
Type 12.

La relation d'applications peut étre modélisée indépendamment de Ila relation de
communication. La relation maitre-esclave est la relation d'applications normalisée.
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4.2.3 Description de I'élément de couche application
4.2.3.1 Gestion

La gestion obligatoire consiste en un jeu d'objets pour commander I'état d'un esclave. Une
interface a la DL fournit un accés lecture a tous les registres de DL.

4.2.3.2 Interface d'informations

L'interface d'informations esclave (Slave information interface (Sll)), obligatoire, est constituée
de tous les objets qui peuvent étre stockés de fagon persistante.

4.2.3.3 Prise en charge de la synchronisation

La prjse en charge facultative du fonctionnement isochrone est o e Sieurs
attribyts pour la synchronisation et I'horodatage de signaux binaires.

4.2.3.4 Acceés al'esclave

réseall et d'une interface pour l'accés déclenché pa i 3 esclave. Les
objets| utilisés principalement pour I'accés déclenché D. Les
SDO sont les objets qui sont utilisés pour lI'acces déc :

Les méthodes d'accés pour les PDO §on &Cri ¢ . Licture
de communication est une relation pr 2 -igure
1sans| connaissance directe de la remi eillée

par dgs éléments supplémentaires dans I'e dansie maitre (a savoir, chien de gdrde et
comptieur d'exploitation). L?{oducteur eut ét € comme il peut étre un esclavg.

VAN
N N ‘\)\/
F’g%]% -~ Consumer

% Consumer
Consumer

A

\ 4

\4

| ﬁgnndn
Anglais Francgais
Producer Producteur
Consumer Consommateur

Figure 1 — Modéle producteur-consommateur

L'acces aux SDO suit le principe client-serveur. Le client émet une invocation de service vers
le serveur. L'esclave démarre l'exécution du service et répond ensuite par le résultat. Il y a
toujours une réponse nécessaire pour conclure ce type de service.

La Figure 2 montre le flux de production de cette interaction communicationnelle.
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Request

Client P Server
Response

Légende

Anglais Francgais

Client Client

Server Serveur /Y

Request Demande /\\

Response Réponse

Figure 2 — Modéle client-serveur

Il peu{ également y avoir un type non sollicité d'interaction ger

pour jacheminer des données déclenchées par le serveur.

"notification" est montré a la Figure 3. /e\
\)/\

Client w <\j/8erver

Not ati
Légende \
AN aN
ais

@gtg ? > S / glient
W{;;N VA\ Notification

re —Mcation déclenchée par le serveur

-chebi~Ce\modele est|utilisé
de> service appelé

Francgais

4.2.3.
Le prqtocole dédié pour esclaves qui utiliseront la suite normalisée de protpcoles
internet. ocoles eux-mémes sont définis dans I''ETF. EoE décrit le mappipg du

Protogole (IP,(et genré similaire de communication) a la couche liaison de données de Type 12.
IP estjufctype de communication sans connexion avec flot de données bidirectionnel.

4.2.3.6 Acceés a un fichier

L'utilisation principale du transfert de fichiers est constituée du téléchargement vers l'aval et du
téléchargement vers I'amont de fichiers de programme et de données de configuration. L'accés
a un fichier est effectué avec I'architecture du protocole client-serveur.

4.2.4 Modéle de référence d'esclave
4.2.4.1 Mapping avec le modéle de référence de base OSI

Le Type 12 est décrit en utilisant les principes, la méthodologie et le modéle de I'lSO/CEI 7498
Systémes de traitement de I'information — Interconnexion des systémes ouverts — Modele de
référence de base (OSI). Le modéle OSI fournit une approche stratifiée aux normes de
communications et, par ce biais, des couches peuvent étre mises au point et modifiées de
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maniére indépendante. La spécification de Type 12 définit la fonctionnalité de haut en bas
d'une pile OSI compléte et un certain nombre de fonctions pour les utilisateurs de la pile. Les
fonctions des couches OSI intermédiaires, les couches 3 a 6, sont consolidées soit en la
couche liaison de données de Type 12, soit en la couche application de Type 12. De méme,
des caractéristiques communes a des utilisateurs de la couche application de réseau de terrain
peuvent étre fournies par la couche application de Type 12 pour simplifier les opérations de
I'utilisateur, comme noté a la Figure 4.

Application
: I A
CANopen service (CoE) \
g | Object Dictionary /L \ \;
AL " < =
N E
SDO PDO MaPphqg\ 5
S
7 17 /Ii\ 3 K = g
Mailbox | s ||
DL P
DL Slave Layer
Info Address Management
Control/
Data Link |-@y}\ DL>Status
NN
Légende W
A\
N\ MAnghais__~ Frangais
/ N Riles Fichiers
N ONTTR, FIRY ... HTTP, FTP, ...
¢ .\ X\ .Application Application
RN AL AL (couche application)
File Access (FoE) Accés fichier (FoE)
TCP TCP
UDP UDP
CANopen service (CoE) Service CANopen (CoE)
Object Dictionary Dictionnaire d’objets
IP IP
Ethernet service(EoE) Service Ethernet (EoE)
SDO SDO
PDO Mapping Mapping d’objets de données de
processus
Mailbox Boite a lettres
Process Data Données de processus
AL Control/AL Status Commande de couche
application/Statut de couche
application
SyncM Settings Valeurs de réglage du gestionnaire
de synchronisation
Slave Information Informations d’esclave
DL Liaison de données
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Anglais Frangais
DL Info Informations de DL
Slave Address Adresse d’esclave
FMMU Unité de gestion de mémoire de
réseau de terrain
Data Link Layer Couche liaison de données
DL Control/DL Status Commande de DL/Statut de DL
Layer Management Gestionnaire de couche
Physical Layer Couche physique

Figure 4 — Modéle de référence d'esclave

4.2.4.2 Caractéristiques de la couche liaison de données

ir les
gment
enétre
d'étre
er les
e des
ment,

ce de
trame
puche
nnées
it dans

lisées
pour f e maitre et esclave, telles que par exemple
AL Cgntrol (co , , AL Status (statut de couche application)| et AL
Event| (événem application\g Sync Manager settings (valeurs de réglage de
Sync Manager).

4.2.4.3

4.2.4.3.

Du pdi v ! , les appareils esclaves sont classés en appareils
simplg 3 eil  de-commande d'application et en appareils étendus avec appafeil de
comm

NOTE |Laclassification des esclaves de la DL en esclaves de base et esclaves complets est indépendanie de la
vue AL] car’les mécanismes d'adressages de la DL sont invisibles en l'interface AL.

Les appareils simples ont une disposition fixe des données de processus, qui est décrite dans
le fichier de description de I'appareil. Les appareils simples peuvent confirmer les services de
gestion d'AL (AL Management) sans une réaction au sein de l'application locale, comme noté a
la Figure 5. Il n'y a pas de réaction spéciale nécessaire au fonctionnement a I'état de sécurité
(par exemple, la valeur O sera traitée de la méme maniére, car aucune valeur valide ne sera
envoyée).
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Application
AL
Management

Adapter

—————— ---1------{Process Data } ---
DL user
Register

DL x
X
ECAT - Read / Write Sefvices,

RORS

Anglais \ & \ N )\/Frangais

Applicaltion A Micg\iQn

AL ( C\N{a}e\ap jcation

Manag¢ment Adapter /\ /\\ \ dap}agevde gestion

P Dat N Dorhéés d
roces ata A o €S ae processus

DL usef Register K \Reéistre utilisateur de DL
DL /\ s > ) Liaison de données
ECAT {Read / Write\Ser/y}c‘e{ ECAT - Services de lecture/écriture

a4
W Appareil esclave simple

4.2.4.8. el esclaveétendu
Comn
e ['E

e la Mailbox, c'est=a-dire boite a lettres (facultatif),

e |e dictionnaire d'objets CoE (obligatoire si la boite a lettres est prise en charge),

e les services SDO envoyés pour lire et/ou écrire les entrées de données du dictionnaire
d'objets (obligatoire si la boite a lettres est prise en charge), et

e le service d'informations SDO pour lire les objets définis dans le dictionnaire d'objets et
chaque description d'entrée au format compact (obligatoire si la bofite a lettres est prise en
charge).

Pour I'émission de données de processus, les objets "PDO mapping" (mise en correspondance
d'objets de données de processus) et les objets "Sync Manager PDO" (assignation de PDO au
gestionnaire de synchronisation), qui décrivent la disposition des données de processus,
doivent étre pris en charge pour lecture. Si un appareil étendu prend en charge des données
de processus configurables, la configuration est réalisée en écrivant les objets "PDO mapping"
et/ou les objets "Sync Manager PDO assign".
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| Application
AL l oD
PDO Mapping
! BM-PDO-Assign
ESM | e :
______ ---F------1Process Data |- - - Mailbox 1
DL user Q
Register
DL <\ >
ECAT - Read / Write wvés\\

N

Anglais / Frangais
Appligation \Abpllcé(on
AL ( ,\ Cauthe application
oD Dictionnaire d’objets
PDO mapping " Mappjng d’objets de données de processus
SM-PPO-Assign \,:szﬁnation d'objets de données| de
M “ cessus (PDO) au gestionnaire| de
synchronisation (SM)
ESM Diagramme d’états
Proceps Data R Données de processus
Mailbdx A ~ \ Boite & lettres
DL uskr Register \ / Registre utilisateur de DL
DL A Liaison de données
ECAT|- Read\/ Wﬁte&ée\vicés\ / ECAT — Services de lecture/écriture

Figure 6 — Appareil esclave étendu

Plusigurs types-différepts d'interaction sont définis dans la présente norme:

o si[vices "CANopen application protocol over Type 12" (CoE «Protocole d'application

CANopen surTvne 12»)
Lad JF 7

e services "Ethernet over Type 12" (EoE «Ethernet sur Type 12»)

e services "File Access over Type 12"(FoE «Acces fichier sur Type 12»)

Des types différents sont utilisés pour adresser des classes différentes d'objets. Ces types
peuvent étre mélangés au niveau d'une relation d'applications prise séparément.

4.2.5 Modele de référence de maitre
4.2.51 Vue d'ensemble

Le maitre communique avec les esclaves en utilisant les services décrits dans le chapitre
esclave. En outre, il y a un Handler (c'est-a-dire: descripteur) d'esclave pour chaque esclave
défini dans le mafitre pour commander I'ESM de I'esclave et un Router (c'est-a-dire: routeur)
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qui permet la communication esclave-esclave par l'intermédiaire de la boite aux lettres, comme
noté a la Figure 7.

Application
Config- Diag-
Data Data
S
H
S
H Slave-
Handler
1..n

N

Légende

{ Anghiis < Frangais
Applidation N Application
Config-Data AN ~ Données de configuration
Diag-Pata <\ / Données de diagnostic
Procebs Data~_ \ \ <\ Données de processus
Handlbr Slave- NN P Descripteur d’esclave
1..n NEYAN 1an
AL SN NG ) Couche application
Routef T\ Routeur
EtherAT-Datagrams ) Datagrammes EtherCAT
DL Liaison de données

Figure 7 — Vue d'ensemble fonctionnell maitre

4.2.5.2 Descripteur d'esclave

Il convient que le maftre prenne en charge un descripteur d'esclave pour chaque esclave en
utilisant les services d'état pour commander I'ESM de l'esclave. Le Handler d'esclave est
I'image de I'ESM de I'esclave dans le maitre. En outre, le Handler d'esclave peut envoyer des
services SDO avant de changer I'état de I'ESM de I'esclave.

Parameétre
Position

Ce parametre spécifie la position dans I'anneau logique qui est utilisée pour adresser
I'esclave lors de la lecture de I'ldentification et de I'écriture de la Station Address
(adresse de poste). Il est obligatoire pour tous les esclaves.

Expected Identification
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Ce parameétre spécifie l'identification prévue de l'esclave, qu'il convient de lire et
comparer par le maitre dans I'état "Init". Ce parameétre est obligatoire pour tous les

esclaves.
Station Address

Ce parameétre spécifie I'adresse de poste qui est attribuée dans I'état "Init" a I'esclave.
Tous les services ultérieurs utiliseront cette adresse de poste pour adresser I'esclave.
Ce parameétre est obligatoire pour tous les esclaves.

Mailbox Configuration

Ce paramétre spécifie la configuration des voies 0 et 1 du Sync Manager pour la boite a
lettres qui est écrite dans I'état "Init" dans I'esclave. Ce paramétre est obligatoire pour

Ies esclaves elendus.

FMMU Configuration

Prpcess Data Configuration

PO mapping

Syinc Manager PDO assign

Start Up Objects

4.2.5.3 Router:
Le Ropter (c'est-axdi

e trgnsp
e trgns
parties

La tadhe, duyrouteure

boite &

Ce paramétre spécifie les objets
Sync Manager) qui peuvent étre

st d'écraser en écriture le champ "adresse" du service de boite a
avec lladresse de poste du client ou avec une adresse virtuelle avant d'acheminer le sery

Ce paramétre spécifie la configuration des voies FMMU qui €8
Operational" dans I'esclave.

Ce parametre spécifie la configuration des voies du
les données de processus et qui est écrite dans I'étd

e’boite a lettres provenant d’appareils de tierces parties

QO_assign" (assignation de P
{Pre-Operational" dans I'esclave

"Pre-

3¢ pour

ave.

D) qui

DO au

t up).

ses de services de boite a lettres vers des appareils de fierces

ettres
ice de

resse"”

de la réponse de service de boite a lettres est écrasé par le routeur avec I'adresse de poste du
serveur avant d'acheminer la réponse de service de boite a lettres vers I'esclave client adressé
par le champ "adresse" d'origine ou vers l'adresse IP/adresse MAC correspondante en cas

d'adresse virtuelle.
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5 ASE "Data type"

5.1 Généralités

L'ensemble de la CEI/TR 61158-1, paragraphe 5.1 est incorporé par référence.

5.2 Définition formelle des objets de types de données

L'ensemble de la CEI/TR 61158-1, paragraphe 5.2 est incorporé par référence.

5.3 Types de donnees definis pour la FAL

5.3.1 Types Fixed length (longueur fixe)

5.3.1.1 Types Boolean (booléens)

CLASLE: Data type (Type de données)
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 1

2 Data type Name = Boolean

3 Data type Name = FIXED LENG

4.1 Octet Length

Ce type de données exprime le type dé dopng aesValeurs TRUE (c’est-a-dire:
vrai) gt FALSE (c’est-a-dire: faux).

5.3.1.2
Aucun
5.3.1.8
IIn'y g

5.3.1.4

5.3.1.4.1

CLASSE; Data type

ATTRIBUY

1 = 12

2 Datastype Ne = TimeOfDay

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure du jour et la date. Le premier élément est un type de données Unsigned32 et
donne I'heure aprés minuit en millisecondes. Le second élément est un type de données
Unsigned16 et donne la date en comptant les jours a partir du 1°" janvier 1984.

5.3.1.4.2 TimeDifference

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 13

2 Data type Name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4 0ub
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Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) qui
expriment la différence de temps. Le premier élément est un type de données Unsigned32 qui
donne une partie fractionnaire d'un jour en millisecondes. Le second élément facultatif est un

type de données Unsigned16 qui donne la différence en jours.

5.3.1.5 Types Enumerated (énumérés)

Il n'y a pas de types Enumerated définis pour le Type 12.

5.3.1.6 Types Handle (identification)

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =

Ce type a une longueur de guatre octefs. L € at32 est celui défini par la CEl
commile étant en simple pr i

5.3.1.Y.1.3 double

Ce type de donst

5.3.1.Y.1.4 Flog

CLASLE: Data type
ATTRI

1 = 17

2 = Float64

3 = FIXED LENGTH
4.1 Octet\Length = 8

Ce ty;re asune longueur de huit octets. Le format de float64 est celui défini par la CEI

50559

60559

comme etant en daoupie precision ("aouble precision ).

5.3.1.7.2 Types Integer (entiers)

5.3.1.7.21 Integer8

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément & deux avec une longueur égale

a un octet.
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5.3.1.7.2.2 SINT

Ce type de la CElI 61131-3 est le méme que le type Integer8.

5.3.1.7.2.3 char

Ce type de données est le méme que le type Integer8.

5.3.1.7.2.4 Integer16

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément égale
a deux octets.

5.3.1.7.2.5 INT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le typ
5.3.1.7.2.6 short

Ce type de données est le méme que le typ

5.3.1.7.2.7 Integer24

CLASLE:

ATTRIBUTS:

1 Data type Muxe

2 Data type Nan

3 Format

4.1 Octet Leng

Ce type entier égale
a troig octet

5.3.1.7.2.8

CLASLE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur égale
a quatre octets.

5.3.1.7.2.9 DINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Integer32.

5.3.1.7.2.10 long

Ce type de données est le méme que le type Integer32.
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5.3.1.7.2.11 Integer40

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 18

2 Data type Name = Integer40

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 5

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur égale
a cinq octets.

5.3.1.Y.2.12 Integer48

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 19

2 Data type Name = Integer48

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en comp : ec une longueur|
a six gctets.

5.3.1.Y.2.13 Integer56

CLASLE:

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type entier (Integer) inaire’en complément a deux avec une longueur
a sepf octets.

5.3.1.1.2.14

CLASLE: Data type

ATTRIBU

1 entifier = 21

2 Data = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

Ce typeentier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur|
a huit octets.

5.3.1.7.2.15 LINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Integer64.

5.3.1.7.3 Types non signés (Unsigned)

5.3.1.7.3.1 Unsigned8

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 5

2 Data type Name = Unsigned8

égale

égale

égale
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Format FIXED LENGTH
Octet Length = 1

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur égale a un octet.

5.3.1.7.3.2 USINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned8.

5.3.1.7.3.3 unsigned char

Ce type de données est le méme que le type Unsigned8.

5.3.1.7.3.4 Unsigned16

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length

Ce type est un nombre binaire. Le bitde

comm

(non 4igné) a une longueur de deux octe

5.3.1.Y.3.5 UINT

Ce type de la CElI 61131-

5.3.1.7.3.6 WjR

Ce type est utilis 3

5.3.1.Y.3.7

CLASLE: Data type

ATTRIBU

1 a gntifier = 22

2 Data = Unsigned24

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 3

Ce typerest un nombre hinaire | e hit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type unsigned
(non signé) a une longueur de trois octets.

5.3.1.7.3.8 Unsigned32

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

utiliseé

utilisé

igned

utiliseé

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type unsigned
(non signé) a une longueur de quatre octets.
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5.3.1.7.3.9 UDINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned32.

5.3.1.7.3.10 Unsigned40

CLASSE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Unsigned40

3 Format = FIXED LENGTH

)

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fQ utilisé
commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est i ¢ e unsgigned
(non gigné) a une longueur de cing octets.

4.1 ‘Luctet Cengtn

5.3.1.7.3.11 Unsigned48

CLASLE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =
4.1 Octet Length =
Ce type est un nombre binaire. Le de poids fort est toujours [utilisé

commie le bit de poids fort du nombre hinaire; au signe n'est inclus. Ce type ungigned
(non gigné) a une longueur de six octets.

5.3.1.7.3.12 Unsigned36
CLASSE:

ATTRIBUTS: Q
1 Data type ehi

2 Data type Unsigned56

3 Format FIXED LENGTH

4.1 7

Ce type es binaire/ Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours |utilisé
comm 3 p's fort\du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type ungigned
(non digne)a une

5.3.1.7.3.13

CLASSE: Data type

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type unsigned
(non signé) a une longueur de huit octets.

5.3.1.7.3.14 ULINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned64.
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5.3.1.8 Types Pointer (pointeurs)

Il n'y a pas de types Pointer définis pour le Type 12.

5.3.1.9 Types OctetString (chaine d'octets)

Il n'y a pas de types OctetString de longueur fixe définis pour le Type 12.

5.3.1.10 Types de caractéres VisibleString (chaine visible)

Il n'y a pas de types VisibleString de longueur fixe définis pour le Type 12.

5.3.2 Types String (chaine)

5.3.2.1 OctetString

CLASLE: Data type
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length =

Un OgtetString est une séquence ordo ] a n. Pour les besojns du

débat) I'octet 1 de la séquence est app

NOTE |La CEIl 61158-6-12 définit I'ordre d'émissi

5.3.2.2 VisibleString

CLASSE:
ATTRIBUTS:

1 Data type Nume
2 Data typ :@,-
3 Format

4.1 Octet Leng

CLASSE Data type
ATTRIBUTS

1 Datajtype Numeric Identifier = 11

2 Data type Name = UnicodeString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1an

Ce type est défini comme étant le type "string" (chaine) de I'lSO/CEI 10646.

5.4 Spécification de service de I'ASE "Data type"

L'ensemble de la CEI/TR 61158-1, paragraphe 5.4 est incorporé par référence.
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6 Spécification de modéle de communication

6.1
6.1.1

Les ASE

ASE "Process data”

6.1.1.1 Vue d'ensemble

Dans l'environnement de couche application du Type 12, chaque processus d'application
d'esclave peut contenir plusieurs objets pour chaque instance de processus d'application pour

acheminer des données de processus.

II est structure au moyen des PDO Le contenu des

donnée ) r PDO
assign" de I'ASE "CoE". Pour les apparells esclaves simples, Ies donnee 5 sont
fixes ¢t définies dans le fichier de description de I'appareil.

Pour la communication des données de processus, la mémoire d'a mpon
est ulilisée de sorte que que le maitre et l'esclave ont touj 2es de
proce$sus.

Des sgrvices supplémentaires sont fournis pour lire de fagon_acy objets
de dgnnées de processus et pour indiquer les no s Objet de données
d'entrge et I'objet de données de sortie.

Les objets de données de processus icite par l'intermédiaife des
services connexes. La granularitée ou de sorite dans un
servelir/fournisseur est fonction des attrib ts de Bo on_cofrespondants

L'ASE| "Process data" S utilise le modeéele dlaccés
produgteur/consommateurx i yise ayjour des données de processus avEc les
valeurs des entrées et la Mmj &.sortie avec les données de processuls sont
découplées de l'ache 5ception d'une nouvelle donnée est indiquée
par la|primitive de ser

Les primitives d tput Data" sont mappées avec les primitives de
mémai g décrites dans la DL. Il est recommandé, mals pas
exige, onfigurée avec des FMMU, une seule demanfde de
"ProcTn en plusieurs indications de "Process Output Dath". La
confir processus montrera au maitre le succés ou l'échec |de la
procé

La Fi 3 primitives entre le maitre et les esclaves dans une séquence de
"Procgss Output\Data
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Master Slave 1

Process Output Data req
Process Output Data ind

»
L
-

[~ -
-
-
-
-

»
»

... Slave k

— Process Output Data ind

Process tData i

A

Process Output Data cnf PP (_\
NGY,

NN

Anglais ( Frangais

Mastelr Maitren,
Slave Esclave

itement de données de sortie
Le mditre envoi i ces’de sortie de processus a plusieurs esclayes en
émettant un ser lecture-écriture (RW). Chaque esclave régupere
I'AL Ejvent (événemé ‘ nager correspondant. L’appareil de command¢ d'AL

de l'egclave peu donnees de sortie de processus a tout moment dans la mémoire
d'appljcation corre

Les pfimiti ICE dgcess Input Data" sont mappées avec les primitives de memoire
d'appljcéti typestampanné décrites dans la DL.

La Figure 9\montre les primitives entre le maitre et les esclaves dans une séquence de

"Procgss Input DataV
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Master Slave 1

Process Input Data req Update Process Input Data

«

Process Input Data ind‘

»

I~
-
-
-
-

... Slave k
Update-Proeessnput-Beta
Process Input Data IDI{‘(
< O
ét@n
Ipdate Rrocess/Input Data
xaqass putDataurid
Process Input Data cnf \)

N )\/

Légende > \\/
Anglais (YN ) Frangais
Mastelr / .\ Maitre,
Slave N “Estlave
\ai‘teﬂ(ent de données d'entrée

Le mgitre lit hab s données dentrée de processus issues de plusieurs esglaves
avec [un service logique de lecture-écriture (RW). Le maitre récupéfe les
données issues du ¥ 19} demment. Chaque esclave récupere I'AL Event dy Sync
Manager correspanda i.les donnéés d'entrées sont lues. L’appareil de commande dAL de
I'esclgve peu rike ees d'entrée de processus a tout moment dans la mémoire
d'appljcation orrespgndante:
Le mqdéledqorme : "process data" (données de processus) fait I'objet d'une descfiption
ci-apres, suiviedd'une\description de ses services. En outre, I'ASE de données de prodessus
reprégente-la-structure réelle d'entrée et de sortie d'un appareil.
Pour tloutesles primifiuac de enr\lir\ne, il convient gue les zaones mémaire des parambfr S qu|

sont écrites par des primitives de services actives simultanément ne se chevauchent pas.

6.1.1.2 Spécification de la classe de données de processus (Process data)
6.1.1.2.1 Modele formel

L'objet "process data" est décrit par le modéle suivant:
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ASE: ASE "Process Data"
CLASSE: Process Data

CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) Attribut-clé: Implicit

2. (m) Attribut: List of Buffer

2.1 (m) Attribut: BufferType

2.2 (m) Attribut: List of PDO

2.2.1 (m) Attribut: PDO Index

2.2.2 [ (my Ao CIStTor ENTY

2.2.2.1 (m) Attribut: Index

2.2.2.4 (m) Attribut: Subindex

2.2.2.3 (m) Attribut: Bitlen

SERVICES:

1. (o) OpsService: Process Output Data

2. (o) OpsService: Process Input Data

3. (o) OpsService: Update Process Input Data
Les opjets pour la structuration et I'accés suppléemg e trouvés dans|I'ASE
"CoE"

6.1.1.2.2 Attributs

Impligit
L'attribut "Implicit" indique que I'objet d S plicite
par le$ services.

List of buffer
Un Buffer (c'est-a-dire:

Bluffertype
Clet attribut spégifi

Cet

ssible

attribut est constitué des attributs suivants.

Index

Cet attribut spécifie la référence a l'objet. Sa plage admissible s'étend de 1 a
Ox7FFF.

Subindex
Cet attribut spécifie la référence a I'entrée d'objet. Sa plage admissible s'étend de 0
a OxFF.

Bitlen
Cet attribut spécifie la longueur en bits de la valeur de l'entrée d'objet. Sa plage
admissible s'étend de 1 & 255.

6.1.1.2.3 Services

Process o

utput data

Ce service facultatif est utilisé par les maitres pour acheminer des données de sortie vers

I'esclave.
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Process input data
Ce service facultatif est utilisé par les esclaves pour éditer des données d'entrée.

Update process Input data
Ce service facultatif est utilisé par les esclaves pour fournir des données d'entrée a éditer.

6.1.1.3 Spécification de service de I'ASE "Process data"

6.1.1.3.1 Services pris en charge

L'ASE "Process data" (données de processus) définit les services

Proce
Proce
Updat

6.1.1.
6.1.1.

Le se
I'escld

6.1.1.

Le Ta

5s Output Data
5s Input Data
e Process Input Data

B.2 Service "Process output data”
B.2.1 Vue d'ensemble du service

rvice "Process Output Data" est utilisé pour ag
ve.

B.2.2 Primitives de service

bleau 1 montre les paramétres du'serviee.
Tableau\1 - cess'o t data
&N}n\(y/e paém\étx@ A\ A Redq Ind Cnf
t ~_/
ress M M (=)
M M (=)
M M (=)
S
S
NO La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée

a_sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une
initiative locale. Voir 1.2.

du maitr¢ vers

Argument
L'argument achemine les paramétres spécifiques au service relatifs a la demande de service.

List of slave address
Ce paramétre spécifie l'identificateur pour les esclaves.

List of RxPDO
Ce paramétre spécifie un jeu fixe prédéfini d'objets RxPDO.
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Output data
Ce paramétre spécifie la valeur des éléments de I'objet "Output Data".

L'allocation des entrées est effectuée de sorte que les entrées soient placées selon un
ordre séquentiel. Si la longueur en bits est inférieure a 8 et le nombre de bits s'ajuste dans
le bit non utilisé de I'octet effectif, I'objet sera mappé avec l'octet effectif, le premier bit

étant positionné dans le premier bit non utilisé.

NOTE La structuration des données de sortie n'est pas fixe et peut varier avec I'utilisation des services CoE et

des unités FMMU.

Result(+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Result{—}
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a écho

6.1.1.8.2.3 Procédure de service

Conformément aux caractéristiques du transport cyclique
comportement suivant est possible:

tampons n'est transporté sur le réseau. Dans Ce cas
récent service "Process Output Data" sont achemyineg

- Les demandes de "Process Outpyt Data" tement que le contern
tampons n'est transporté sur lg g afeurs fournies avec ¢
service "Process Output Data" S fois sur le réseau.

Si

les demandes de "Process

6.1.1.
6.1.1.

Le se
maitrg.

6.1.1.3.

Le Ta

Tableau 2 — Process input data

t émises en synchronisme a
Yrnies avec chaque service "Pi

pour acheminer des données de l'esclave V

u des
plus

u des
haque

ec le
ocess

ers le

Nom de parameétre Req Ind Cnf

Argument

List of Slave Address M M (=)

List of TXPDO M M (=)
Result(+) S

Input Data
Result(-) S
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée
a sa primitive "request" précédente correspondante reléve d'une
initiative locale. Voir 1.2.
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Argument
L'argument achemine les paramétres spécifiques au service relatifs a la demande de service.

List of slave address
Ce paramétre spécifie I'identificateur pour les esclaves.

List of TXPDO
Ce paramétre spécifie un jeu fixe prédéfini d'objets TxPDO.

Result(+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Input data

Cdparametre speciiie la valeur des elements de l'objet nput Data .

L'allocation des entrées est effectuée de sorte que les entrées soje on un

or@ire séquentiel. Si la longueur en bits est inférieure a 8 et le nomp dans

le |bit non utilisé de I'octet effectif, I'objet sera mappé avec I'o ier bit
étant positionné dans le premier bit non utilisé.
NOTE |[La structuration des données de sortie n'est pas fixe et peut varier a CoE et
des unifés FMMU.
Resullf( )
Ce paramétre de type sélection indique que la deman
6.1.1.3.3.3 Procédure de service
Conformément aux caractéristiques\du tampon a [l'autfe, le
comportement suivant est possible:

- Les demandes de eprfises plus vite que le contenu des
tampons n'est tra 2 e e Dans e cas, seules les valeurs fournieg avec
le plus récent servi ata" sont acheminées sur le résead.

- Les demandes " sont émises plus lentement que le contenu des
tampons t ; S . Dans ce cas, les valeurs fournies avec chaque
service ' > sont acheminées plus d'une fois sur le réseau.

- nsport

ocess
6.1.1.
6.1.1.
Le se nnées
d'entrée dans l'esclave.
6.1.1.3.4.2 Primitives de service

Le Tableau 3 montre les parameétres du service.
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Tableau 3 — Update process input data

Nom de parameétre Req Cnf

Argument

List of TXPDO M

Input Data M
Result(+) S
Result(—) S
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" es
corrélée a sa primitive "request" précédente corresponda
reléve d'une initiative locale. Voir 1.2. /\

Argument
L'argn.lment achemine les paramétres spécifiques au service
i

nde-fe seryice.
List of TXxPDO
Cqg paramétre spécifie un jeu fixe prédéfini d'obje

Input data
Cq paramétre spécifie la valeur des &léments

Resulit(+)

Result(-)
Ce paramétre de type sélec

6.1.1.8.4.3 Procédure

- La procéde
I"

6.1.2 [ ASE "SI

6.1.2.1

Dans [l'envir \ he application de Type 12, chaque processus d'application
d'esclavena . ¢ d'information esclave) qui contient toutes les informjations
nécespaires pair ification d'un appareil. L'interface d'information esclave est stoclée de
manigfre persists pécifie les de configuration d'amorce (boot) et les dopnnées
d'infomations\dapplisation. Les données de configuration d'amorce (boot) contienngnt les
valeuns de-reglage~pdur initialiser l'interface de I'appareil de commande d'esclave pendant la
mise $ods téension. Les données d'informations d'application contiennent le code de produit qui
peut ilisé I ichi i i pour

I'appareil. Les registres de l'interface d'information esclave définissent l'accés a l'interface
d'information esclave qui est prise en charge par I'appareil de commande d'esclave (ESC).

Le modéle formel de I'ASE "SII" fait I'objet d'une description ci-aprés, suivie d'une description
de ses services. En outre, I'ASE "SII" représente la structure réelle d'entrée et de sortie d'un
appareil.

6.1.2.2 Spécification de la classe "SII"
6.1.2.2.1 Modeéle formel

L'objet "SII" est décrit par le modéle suivant:
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ASE: ASE "SII"

CLASSE: Sll

CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) Attribut-clé: Implicit

2. (m) Attribut: PDI Control

2.1 (m)  Attribut: PDI Type

2.2 (m)  Attribut: AL State Control

2.3 (o)  Attribut: Specific Settings

2.4 (0] AtTbur: Sync mmpuise tengtn
2.4 (o)  Attribut: Configured station address
3. (m) Attribut: Device Identification
3.1 (m)  Attribut: Vendor ID

3.2 (m) Attribut: Product Code

3.3 (m) Attribut: Numéro de Révision
3.4 (o)  Attribut: Serial Number

4. (o)  Attribut: Mailbox Configuration
4.1 (o)  Attribut: Bootstrap

4.1.1 | (o) Attribut: Receive Memory Offset
4.1.2 | (o) Attribut: Receive Size

4.1.3 | (o) Attribut: Send Memg

4.1.4 | (o) Attribut: Send Size

4.2 (o)  Attribut: Standard

4.2.1 | (o) Attribut:

4.2.2 | (o) Attribut: i iz&

4.2.3 | (o) Attribut: C

4.2.4 | (o) Attribut: S ize

4.2.5 | (o) Attribut: ]

5. ( i i

5.1 (

5.2 (

6. (

6.1 (

6.1.1 | (

6.1.1 ) Port1 Delay

6.2 (o) Delay Correcion 2
6.2.1 | (o) Port0 Tx Delay

6.2.2 | (o) : Port1 Tx Delay

6.2.3 | @), Attribut: Port2 Tx Delay

6.2.4 —(0) ATnbut: Port3 TX Delay

6.2.5 (o) Attribut: Port0 Rx Delay

6.2.6 (o) Attribut: Port1 Rx Delay

6.2.7 (o) Attribut: Port2 Rx Delay

6.2.8 (o) Attribut: Port3 Rx Delay

6.3 (o)  Attribut: Delay Correcion 3

6.3.1 (o) Attribut: Forward Port O to next Port
6.3.2 (o) Attribut: Forward non-Port 0 to next Port
6.3.3 (o) Attribut: Additive forward time closed Port
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7. (o)  Attribut: Categories

71 (o)  Attribut: List of Strings
7.1.1 (o) Attribut: Strings

7.2 (o)  Attribut: General information
7.21 (o) Attribut: Group Name
7.2.2 (o) Attribut: Image

7.2.3 (o) Attribut: Order information
7.24 (o) Attribut: Name

7.25 (o) Attribut: Couche physique
7.2.6 (o) Attribut: CoE Details
7.2.7 —ter—Atribut———FoE Detaills
7.2.8 | (o) Attribut: EoE Details
7.2.9 | (o) Attribut: NoLWR

7.2.10( (o) Attribut: Power Budget
7.3 (o) Attribut: List of FMMU
7.3.1 | (o) Attribut: Entry

7.4 (o) Attribut: List of Sync Manager
7.4.1 | (o) Attribut: Sync Manager
7.5 (o)  Attribut: List of TXPDO
7.5.1 | (o) Attribut: Index

7.5.2 | (o) Attribut: Related Sync Manager,
7.5.3 | (o) Attribut: Reference 16 RC
7.5.4 | (o) Attribut: Name

7.5.5 | (o) Attribut: List of Entries
7.5.5.1 (o) Attribut: Index

7.5.5.4 (o) Attribut: Subindex

7.5.5.3 (o) Attribut: A€

7.5.54 (o) Attribut:

7.5.5.4 (o) Attribut:

7.6 (o) Att@

7.6.1 | (o) Attribyt

7.6.2 | (o) anager
7.6.3 | (o)

7.6.4 | (o)

7.6.5 | ( of Entries
7.6.5.1

7.6.5.9 ( Subindex

7.6.5.3 (o) Name

7.6.5.4 (o) Data type

7.6.5.4 (0), Attribut: Data Length

7.7 fe—Attribut DC-Settings

7.7.1 (o) Attribut: DC area
SERVICES:

1. (o) OpsService: Read SlI

2. (o) OpsService: Write SlI

3. (o) OpsService: Reload SlI

Les objets pour la structuration et I'accés supplémentaire peuvent étre trouvés dans I'ASE

"COE“.

6.1.2.2.2 Attributs
Implicit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet "SII" est adressé de fagon implicite par les services.
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PDI control
Cet objet se compose des éléments suivants:

PDI type
Cet attribut, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour le type de PDI de I'ASE
IIARII'

AL state control
Cet attribut, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour I'AL State Control de I'ASE
“AR"_

Specific settings
Cet attribut facultatif, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour les paramétres

sp;rmflques de I'ASE "AR".
Syinc impulse length

Cq

Cd
Cq
tel

Devic
Cet ol

Vendor ID

Cs
6.

Pr|
CH
lon

Rgvision number

Cs
lor

Se
CH
lon

Mailb

Cet olpj

Bd
CH

t attribut facultatif spécifie la valeur pour la Sync Impulse (impul

nfigured station address
t attribut facultatif spécifie la valeur d'initialisation pour
e que spécifiée dans la CEl 61158-3-12.

e identification
jet se compose des éléments suivants:

t attribut spécifie lidentificateur de vénds ation tel

.4.1.2.3.1. Sa longueur est de guatre octets

que détail

pduct code
t attribut spécifie le code de prod ihti tiQn tel"que détaillé en 6.1.4.1.2.3
gueur est de quatre octets.

rial number.

t attribut
gueur est dequa

s'étend de™x 1000 a OxFFDA.

Receive size

é en

ssible

Stand

Cet attribut epér\ifin la taille de la bolte 3 lettres de rérnpfinn Sa plqgn admissil

de 38 octets a 1 486 octets.

Send memory offset

le est

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible

s'étend de 0x1000 a OxFFDA.
Send size

Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible est

de 38 octets a 1 486 octets.

ard

Cet objet facultatif se compose des éléments suivants:

Receive memory offset

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible

s'étend de 0x1000 a OxFFDA.
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Receive size

Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible est

de 38 octets a 1 486 octets.
Send memory offset

Cet attribut spécifie le décalage par rapport a la zone mémoire. Sa plage admissible

s'étend de 0x1000 a OxFFDA.

Send size

Cet attribut spécifie la taille de la boite a lettres de réception. Sa plage admissible

s'étend de 38 octets a 1 486 octets.

Mailbox protocols

aleurs

et a
I'application.
ormation
jet se compose des éléments suivants:
Size
Cet attribut spécifie la taille de la structure de Sll ep S it (N024 bits). Sa

plage s'étend de 1 unité a 65 536 unités de 1 Kibit
de 0 a OxFFFF.

Version
Cet attribut spécifie la version de la struct

onal parameter

Delay correction 1
Cet attribut est constitué des
granularité de 100 ps,

Port
Cet attrib

le maitre s

temporeleentre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.
Port1 Tx delay

uté si

uté si

ularité

si le| Port0
différence

CGt dttl;but apc’bific url fabtcw bUIIUbt;f PUUl :U Ictdld dUVallt -:-;tlr; ajuuté
en tant qu'expéditeur est impliqué dans un chemin. Il représente la
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

Port2 Tx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté
en tant qu'expéditeur est impliqué dans un chemin. Il représente la
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

Port3 Tx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté
en tant qu'expéditeur est impliqué dans un chemin. |l représente la
temporelle entre le signal au support de PhL et I'entrée a la PhL.

site' Port1
différence

si le Port2
différence

si le Port3
différence
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Port0 Rx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port0
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre I'entrée a la PhL et le signal au support de PhL.

Port1 Rx delay

Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port1
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. Il représente la différence
temporelle entre I'entrée a la PhL et le signal au support de PhL.

Port2 Rx delay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devant étre ajouté si le Port2
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. Il représente la différence

temporelle entre I'entrée a la PhL et le signal au support de PhL.

Port3 Rx delay
Cet attribut spécifie un facteur correctif pour le retard devat é 2Si le| Port3
en tant que destinataire est impliqué dans un chemin. {I représeh a diffgrence

Delay correction 3

granularité de 100 ps.
Forward port 0 to next port

Cet attribut est constitué des éléments suivants \ gux-Ci ayant une

Cet attribut spécifie un facteur correctif p etre ajouté si le| Port0
en tant que destinataire est impliqué(da im\Jl représente la différence
temporelle entre la PhL vg 2 de la DL vers la PhL au
prochain port.

Forward non-port 0 to next port

Cet attribut spécifie un facteur 8, retard devant étre ajouté si un port
autre que le PrtO en ta [ 3 est impliqué dans un chenin. Il
représente la \ PhL vers la DL au port autre que le Port

0 et celle dela DL ve port
Additive fo wa
Cet a ctif pour le retard devant étre ajouté si Un port

est d e temps de base est “Additive forward time ¢losed
Port” (teg port fermé) si le Port 0 est impliqué cpmme
destinataire

Categories

Cet objet secompase des ¢ ents suivants:

Wspécifie des éléments textuels qui sont référencés par leur position
la liste dans les éléments de catégorie suivants.

dans

Generatinfornration
Cet attribut est constitué des éléments suivants:

Group name

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines

(Strings). Il est utilisé pour spécifier un nom de groupe pour I'appareil.
Image

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines
(Strings). 1l est utilisé pour spécifier un nom d'une représentation graphique pour

I"appareil.

Order information

Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines

(Strings). 1l est utilisé pour spécifier les informations d'ordre pour I'appareil.
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Cet attribut spécifie une référence a une chaine dans l'ensemble de chaines

(Strings). Il est utilisé pour spécifier les informations de nom pour I'appareil.
Physical layer

Cet attribut spécifie la technologie principale de couche physique de I'appareil. Ses

valeurs admissibles sont E-Bus, 100BASE-TX, 100BASE-FX

CoE details

Cet attribut spécifie une structure avec les informations de CoE.

FoE details

Cet attribut spécifie une structure avec les informations de FoE.

NoLRW

Cet attribut Boolean est vrai si le service de DL "LogicalReadW st pas‘pris en
charge par cet appareil.

Power budget

Cet attribut spécifie le courant de fonctionnement il. Les
valeurs négatives indiquent que l'appareil fournit de e cet

attribut s'étend de -128 mA a +127 mA.

List of FMMU
Cet attribut est constitué des éléments de liste 8

Entry
Cet attribut spécifie I'utilisation préfé
utilisations peut étre pris e

List of Sync Manager
Cet attribut est constitué des élén

Sync Manager
Cet attribut spéeifi iisation preférgntieNe d'un Sync Manager, tel que défin
la CEl 61158-3

Cet attribuifacitatif est'p
toujours @ )
d'élémentsy

Cet attribat spécifie I'une d'un maximum de seize Sync Method (méthod

dans

i sont
ivante

AO0O a

ssible

es de

synchronisation) telles que spécifiées dans le dictionnaire d'objets de CoE.

Name
Cet attribut spécifie le nom comme référence a une chaine.

List of entries
Cet attribut est constitué des éléments de liste suivants:

Index
Cet attribut spécifie I'Index (indice) d'un objet.

Subindex
Cet attribut spécifie le Subindex (sous-indice) d'un objet.

Name
Cet attribut spécifie le nom comme référence a une chaine.

Data type
Cet attribut spécifie le type de données comme indice a un répertoire d'obj
CoE.

ets de
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Data length
Cet attribut spécifie la longueur de I'objet en bits.

List of RxPDO
Cet attribut facultatif est présent s'il y a un nombre limité de sélections de PDO qui sont
toujours disponibles pour ce type d’appareil. Il est constitué de la liste suivante
d'éléments:

Index

Cet attribut spécifie I'Index (indice) d'un PDO dans la plage de 0x1600 a 0x17FF

Related Sync Manager
Cet attribut spécifie I'allocation d'un Sync Manager; sa plage s'étend de 0 a 15.

Reference to DC sync
Cet attribut spécifie la Sync Method (méthode de synchr
spécifiée dans le dictionnaire d'objets de CoE; sa plage s'étey

D

que

Name
Cet attribut spécifie le nom comme référence a une chaine\

List of entries
Cet attribut est constitué des éléments de liste s

Index
Cet attribut spécifie I'Index (indice) d'uryobjet.

Subindex
Cet attribut spécifie le Sybi

Name

Data type

Cet attribut spécifie le type de doxnnée me indice a un répertoire d'objets de
CoE.

Data le

Cet attrib déTobjet en bits.

DC setti
Cet attribut&stsor

Pfaine d'octets dont le contenu sera défini dans les profils

6.1.2.2.

Write Sl
Ce sefvice facu
d'esclave.

est utilisé par les maitres pour acheminer 2 octets de données vers| la Sli

Read [Sil
Ce service facultatif est utilise par les maitres pour acheminer 4 octets de donnees de la Sli
d'esclave vers le maitre.

Reload Sl
Ce service facultatif est utilisé par des maitres pour acheminer 2 octets de données a partir de
la Sl d'esclave et mettre a jour le registre miroir dans la DL d'esclave.

6.1.2.3 Spécification de services de I'ASE "SII"
6.1.2.3.1 Services pris en charge

L'ASE "SII" (Interface d'information esclave) définit les services

Read Sl
Write SlI
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Reload SlI
6.1.2.3.2 Service "SIl read”

6.1.2.3.2.1 Vue d'ensemble du service

Le service "SIl Read" est utilisé pour transférer un maximum de 4 octets de données du

serveur vers le client. Le serveur répond avec le résultat de I'opération de lecture.

6.1.2.3.2.2 Primitives de service

Le Tableau 4 montre les primitives de service et le parameétre du service Sll Read.

Tableau 4 - Sll read

Nom de parameétre Req Ind

(@R
Cn\f\

Argument
Address M )
Word Index (=)

M
Result(+) 67
Data 6
Result(-) \/
NOTE La méthode par laquelle/ure primitive "confirm" est corrélée a sa
primitive "re?iprécéden conda e eve d'une initiative locale.
Voir 1.2.
(N \
A N,
Argument

L'argyment ache@ﬁ: ¢
Address
Cqg parameétre s

Word Inde
C4q para

Result(+
Ce para

7

M (=)

R

S

etre -R pe.sélestion indique que la demande de service a réussi.

D3ta
Cq parameétre sp

Result(<)

eCifie la valeur lue de I'objet.

Ce parametre de type seleclion Indique que la demande de service a echoue.

6.1.2.3.3 Service "SIl write"

6.1.2.3.3.1 Vue d'ensemble du service

ice.

Le service "SIl Write" est utilisé pour transférer un maximum de 2 octets de données du client

vers le serveur. Le serveur répond avec le résultat de I'opération d'écriture.

6.1.2.3.3.2 Primitives de service

Le Tableau 5 montre les primitives de service et le paramétre du service Sll Write.
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Tableau 5 — Sl write

Nom de parametre Req Ind Rsp Cnf

Argument

Address M M (=)

Word Index M M (=)

Data M M (=)

Result(+) S S
Result(-) S (S\
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est ée a\sa
primitive "request" précédente correspondante reléve d'une initiative Nocal

Voir 1.2. Q
Argument \

L'argument achemine les parameétres spécifiques au service relatifea mapde de seryice.

Address
Cqg paramétre spécifie I'adresse de poste de I's

Word Index

Cqg paramétre spécifie I'indice en
D3ta

Cqg paramétre spécifie la valeur d'objet quj i ite.

Resulit(+)
Ce parameétre de type sél

doit étre écrite.

Resulit(-)
Ce pafameétre de

6.1.2.

6.1.2.

es du
S11. Le

Le se
client

6.1.2.8.4.

Le Tapleat 6 montre les primitives de service et le paramétre du service Sll Reload.
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Tableau 6 — Sll reload

Nom de parametre Req Ind Rsp Cnf
Argument
Address M M (=)
Word Index M M (=)
Data M M (=)
Result(+) S S
Result(-) S C‘,\

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est ée a\sa
primitive "request" précédente correspondante reléve d'une infitiative Nocal

Voir 1.2. Q
Argument \

L'argument achemine les parameétres spécifiques au service relatifea mapde de seryice.

Address
Cqg paramétre spécifie I'adresse de poste de I'esc

Word index
Cqg paramétre spécifie I'indice en me
D3ta
Cq paramétre spécifie la valeur d'objet

Resulit(+)
Ce parameétre de type sél

doit étre écrite.

Resulit(-)
Ce parameétre de Aype

6.1.3 [ ASE "Isochrg

6.1.3.1

Dans |I'enviro nement n d'un
esclaye } pur le
fonctipnne e une

interfdce qu brloge
systeme, telle-que_définie dans la CEl 61158-3 et la CEl 61158-4. De plus, un support pour
signaux d'entrée de Verrouillage peut étre pris en charge.

Les registres de PDI isochrone définissent l'accés a l'interface d'information esclave si le
fonctionnement isochrone est pris en charge par I'appareil de commande d'esclave (ESC).

Le modele formel de I'ASE isochrone est décrit ci-apres, les services sont des services locaux
de lecture et d'écriture des événements de DL et locaux.
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6.1.3.2 Spécification de la classe "Isochronous”
6.1.3.2.1 Modéle formel

L'objet isochrone est décrit par le modéle suivant:

ASE: ASE "Isochronous"”
CLASSE: Isochronous
CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) Attribut-clé: Implicit

2. (o)  Attribut: Sync Parameter

21 (o)  Attribut: Cyclic operation enable
2.2 (o)  Attribut: SYNCO activate

2.3 (o)  Attribut: SYNC1 activate

24 (o)  Attribut: Sync Impulse Length
2.5 (o)  Attribut: Interrupt O Status
2.6 (o) Attribut: Interrupt 1 Status
2.7 (o)  Attribut: Cyclic Operation Start Time
2.8 (o)  Attribut: SYNCO cycle time
2.9 (o)  Attribut: SYNC1 cycle time

3. (m) Attribut: &

3.1 (m) Attribut:

3.2 (m) Attribut:

3.3 (m) Attribut:

3.4 (o) Attribut:

3.1 (m) Attribut:

3

)
3.2 (m)  Attribut:
)

3.3 (m) Attribut:

3.4 (o) Att

3.1 (m)  Attribut:

3.2 (m)  Attribdt

3.3 (m) positive edge value
3.4 (o 1 negative edge value

SERVICES:
DL-read local

(o)

2. DL-write local
1. (0) OpsSs . DL-read
2. (o). ) OpsServices: DL-write

La description des services peut étre consultée dans la CEl 61158-3-12.

6.1.3.2.2 Attributs
Implicit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet isochrone est adressé de fagon implicite par les services.

Sync parameter
Cet objet se compose des éléments suivants:

Cyclic operation enable
Cet attribut Boolean permet la fonction cyclique Sync 0 ou 1.
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Sync0 activate
Cet attribut Boolean permet le fonctionnement Sync 0.

Sync1 activate
Cet attribut Boolean permet le fonctionnement Sync 1.

Sync Impulse Length
Cet attribut spécifie la valeur de "Sync Impulse Length" (longueur d'impulsion de
synchronisation) telle que spécifiée dans I'ASE SlI.

Specific Settings
Cet attribut facultatif, défini en 6.2.2, spécifie la valeur d'initialisation pour les Specific
Settings (réglages spécifiques) de I'ASE "AR".

SyIncimpulselLen
Cqt attribut facultatif spécifie la valeur pour la "Sync Impu Mnpulsign de
sypchronisation) en multiples de 10 ns.

Interrupt 0 Status
Caqt attribut Boolean facultatif indique une interruption Sync0 active

Interrupt 1 Status
Caqt attribut Boolean facultatif indique une interruption S)

Cyclic Operation Start Time
Cqt attribut facultatif fixe une heure de débyt relati
fo):rctionnement cyclique.

Syinc0 cycle time
Cat attribut fixe le temps de cycle §

Syinc1 cycle time
Cat attribut fixe le temps de cycle dg

Latch|Parameter
Cet olyjet se compose des

Cqt attribut Boplea
vefrouillage .
Latch 0 negative

Cqt attribut Betlea

vefrouillage conti

Latch-0 positive event
Cet attribut Boolean indique un événement de flanc positif (montant) Latch 0.

Latch 0 negative event
Cet attribut Boolean indique un événement de flanc négatif (descendant) Latch 0.

Latch 1 positive event
Cet attribut Boolean indique un événement de flanc positif (montant) Latch 1.

Latch 1 negative event
Cet attribut Boolean indique un événement de flanc négatif (descendant) Latch 1.

Latch 0 positive edge value
Cet attribut contient la valeur du temps systéme dans le cas d'un événement de flanc positif
(montant) Latch 0.

Latch 0 negative edge value
Cet attribut contient la valeur du temps systéme dans le cas d'un événement de flanc
négatif (descendant) Latch 0.
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Latch 0 positive edge value
Cet attribut contient la valeur du temps systéme dans le cas d'un événement de flanc positif
(montant) Latch 0.

Latch 0 negative edge value
Cet attribut contient la valeur du temps systéme dans le cas d'un événement de flanc
négatif (descendant) Latch 0.

6.1.3.2.3 Services

DL-read local
Ce service facultatif est utilisé par l'application esclave pour lire le paramétre isochrone. Il
convient que la valeur de I'adresse mémoire du paramétre se situe dans la plage de 0x980 a
Ox9FH.

DL-write local
Ce sefvice facultatif est utilisé par I'application esclave pour écrire S i bne. |l
convignt que la valeur de I'adresse mémoire du paramétre se situe\dansMa plage 980 a

DL-repd
Ce se V|ce facultatif est utlllse par le maltre pour lire le par etrel P . i ue la

ieht que
eul un
nsemble des registres peut étre &

6.1.4 | ASE "CoE"
6.1.4.1 Vue d'ensemble
6.1.4.1.1 Généralités

CANopen est u
sur CAN. Il s'agitd'u

flexibles.

basés
h trés

NOTE | CANope

Le Type
Le digtionnairg dobje i s , S ! icati i jations
de mgpping enire_i S S ' icati ping).

Ses eptrées sont ateéssibles par I'intermédiaire d'objets de données de service (SDO), cpmme
montrg ataFigure 10.
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1L 1L

Mailbox

Process Data

Légende \ \

Anglais (O Frangais
Applidation ApRlication A
Objec} DictionaryD “Rictjonndireld’dbjets’
SDO N\ Objet de'données de service
PDO thapping Mapping d’objeté de données de procesgus
Mailbgx / “Botte 3 lettres
Procebs Data \ (| Donnges de processus

éle de serveur CoE

6.1.4.1.2 Dictionnair

6.1.4.

Le diqtionnaire d'
CANopen de I'dpp
d’appareils gui_ s

d'objets et la_dessription d'entrée relative a une entrée du dictionnaire d'objets.

Le di

ts (Object Dictionary)

par l'intermédiaire des
d'objets de données de services) et

ionnaire d'objets est constitué des zones telles que décrites dans le Tableau 7.

aniére normalisée tous les objets de données
collection des structures de données de pararn
services

"SDO U
"SDO Dow

liés a
netres
bload"
hload"

nhnaire

Tableau 7 — Allocation des zones de SDO

Zone

Contenu

Zone Data type:

Définition des types de données

Zone CoE Communication:

Définition des variables qui peuvent étre utilisées pour tous
les serveurs et a des fins de communications spécialisées

Zone Manufacturer Specific:

Définition des variables spécifiques au fabricant

Zone Device Profile:

Définition des variables définies dans un profil d’appareils

Zone Reserved:

réservée pour un usage futur
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6.1.4.1.2.2 Zone Data type
La zone Data type est constituée des parties suivantes:

Types "Static Data"
Définition de types de données simples généraux
Types "Complex Data"
Définition de types de données structurés généraux
Types "Manufacturer Specific Complex Data"
Définition de types de données structurés spécifiques a un fabricant

Types| "Profile Specific Static Data"

Définition de types de données simples spécifiques a un profil d’appa
Types| "Device Profile Specific Complex Data"

Définition de types de données structurés spécifiques a un profi
Types| "Enumeration Data"

Définition de types de données d'énumération spécifiques_a

6.1.4.1.2.3 Zone "CoE Communication™
6.1.4.1.2.3.1 Device type (Type de I'ap
L'objef "Device type" (type d’appareils)

Paramétre
Dqgvice profile

Additional informati
Ce parametre
d'appare@

6.1.4.1.2.3.2 Errorve
L'objet

Parameétrg

Génexic e

Cdrrent-error

Céparamétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée au courant.

Voltage error

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée a la tension.
Temperature error

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée a la température.
Communication error

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur liée a
communication.

Device profile specific error

le | profil

Ce paramétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur spécifique a un profil

d’appareils.
Manufacturer specific error
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Ce parameétre est mis a «true» en cas de présence d'une erreur spécifique
fabricant.

6.1.4.1.2.3.3 Manufacturer device name

L'objet "Manufacturer Device Name" (nom d’appareil de fabricant) a le paramétre suivant:

Parametre

Device name

6.1.4.{—.2—.&4—%«9—»@;@59:}
L'objet "Hardware Version" (version du matériel) a le paramétre suivant:

6.1.4.

L'objet "Software Version" (version du logiciel) a le pa

Paran
Sd

6.1.4.

L'objef "Identity " (identité)\a

Paran
V¢

Mi

Ce parameétre spécifie le nom d’appareil relatif a I'appareil.

etre
rdware version
Ce paramétre spécifie la version de matériel pour I'appare

1.2.3.5 Software version

etre
ftware version

1.2.3.6 Identity

etre

ndor ID Q
Ce parameétre

a un

Ceparameétre spécifie le numéro de révision mineure de I'appareil qui identifi

version différente avec la méme fonctionnalité.

|e une

Serial Number

Ce paramétre spécifie le numéro de série de I'appareil.

6.1.4.1.2.3.7 Receive PDO mapping

L'objet "Receive PDO Mapping " (mise en correspondance d'objet de données processus en
réception) a le parameétre suivant:

Parametre
PDO Number

Ce parameétre spécifie le numéro du PDO.

Number of mapping entries

Ce paramétre spécifie le nombre d'entrées de mapping.
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List of mapping entries
Ce paramétre spécifie une liste d'entrées de mapping.

6.1.4.1.2.3.8 Transmit PDO mapping

L'objet "Transmit PDO Mapping " (mise en correspondance d'objets de données processus en
émission) a le parameétre suivant:

Paramétre
PDO Number
Ce paramétre spécifie le numéro du PDO.

NdUmber of mapping entries

Ce parameétre spécifie le nombre d'entrées de mapping.

r

igt of mapping entries

Ce parameétre spécifie une liste d'entrées de mapping.
6.1.4.1.2.3.9 Sync manager communication Type

L'objet "Sync Manager Communication Type" (type
synchfonisation) a le parameétre suivant:

4" gestionnalre de

Paramétre

Nymber of Used Sync Manager emn
Ce paramétre spécifie le nombre d : i < ées.
Li

gt of Sync Manager Communicatic

Ce parameétre spécijfte i ire de

6.1.4.1.2.3.10 Sync manage

L'objet "Sync
gestionnaire d

attribution d'objet de données de processus du
metre suivant:

Parameétre
CHannel p

Ndmber of\assiy

r

igt of @ssigned

Ce/paramétre spécifie la liste des PDO attribués.

6.1.4.1.2.3.11 Synchronization timing («temporisation de la synchronisation)

L'objet "Sync Manager PDO assignment " (attribution d'objet de données de processus du
gestionnaire de synchronisation) a le paramétre suivant:
Paramétre
Channel number
Ce paramétre spécifie le numéro de la voie du gestionnaire de synchronisation.
Synchronization type
Ce paramétre spécifie la méthode de synchronisation.
Cycle time

Ce paramétre spécifie la longueur cible d'un cycle.
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Shift time
Ce parameétre spécifie un parametre de décalage pour action synchronisée.

6.1.4.1.3 Interactions SDO
6.1.4.1.3.1 Services SDO

Les services SDO permettent de lire ou écrire les entrées du dictionnaire d'objets. Le protocole
de transport de SDO permet d'émetire des objets de toute taille. Le protocole SDO est
I'équivalent du protocole CANopen SDO pour prendre en charge la réutilisation de piles
protocolaires existantes.

desontrolée\de flot.

Le prgmier octet du premier segment spécifie les nécessaires informations
Les trpis octets suivants du premier segment spécifient l'indice et le so
dictionnaire d'objets devant étre lue ou écrite. Les octets suivants d
disponibles pour les données d'utilisateur. Le deuxiéeme segment €t les suivantsicontignnent
I'octet| de contrdle et les données d'utilisateur. Le destinataire g 9 Yol

bloc de segments et, de fait, une communication d'homologue<a homologue-tclient/serveur) a
lieu.

concorder avec la
tile sont simplement
ge de donnéeqd de la
données volumineusgs est

En md
taille
agran
boite

acceélé
En od érer en une seule fois la totalifé des
donné jets 5 données de tous les sous-indices

Les sprvices confirmé 2 . load, Download SDO Segment et Upload
SDO $egment) et le servise iIrtRE DO Transfer) sont utilisés pour les objets de
données de ser ' segmenté/accéléré. La classe de servicg SDO
Download est i "SDQO Download Expedited" et 'Initiate SDO Download
Norm load est divisée en services "SDO Upload Expedifed" et
'Initiat

Les primiti i SPO sont mappées avec les primitives des services d'énfission
de boite ¢

6.1.4.1.3. gque e’SDO download (téléchargement aval de SDO)

La Fig €s primitives entre client et serveur dans le cas d'une séquence d'un seul
SDO Downtoad qui a réussi.
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Client

Subindex, Size, Data)

SDO Download.req (Address, Index,

|~

—_——
-

-

—_——

Server

SDO Download.ind (Address, Index,

- I
>

SDO Download.cnf (Address, Index,

-
-
-

SDO Download.rsp (Address, tndex,
Subindex)

- N N

Subindex) B o
A j] 0>
Légende \\\\J
Anglais ( —~ \ Francais
Client \ \_Client
Servel < 4 - Setvear
Figure/ N - \seQI/S)DO-Download qui a réussi

La Figure 12 m@
SDO Pownload qwi a™¢

Subin@lex soient les R
demande Abort (

iént et serveur dans le cas d'une séquenc
que les parametres de service Address, Inflex et
nde Download (téléchargement vers l'aval) et d

e d'un

ans la
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Client Server

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

> . SDO Download.ind (Address, Index,
__________ Subindex, Size, Data)
Abort SDO Transfer.req (Address,
Index, Subindex)
Abort SDO Transfer.ind (Address, JUUE o
Index, Subindex) b---""

=
B
<

Légengd \

/ Francgais
Client Cliend
Servel Sefvéur

MO-Download qui a échoué

La Fig imiti client et serveur dans le cas d'une séquence d'un
SDO I ‘ & qui i
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Client

SDO Download.req (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

SDO Download.cnf (Address, Index,
Subindex)

<

Download SDO Segment.req (Address, Size,

Server

SDO Download.ind (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

o
»

SDO Download.rsp (Address, Index,
Subindex)

Download SDO Segment.ind (Address, Size,

Data—Togale—=0-More-Follows=TRUE)
7 99 i 7

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle =0)

<

Download SDO Segment.req (Address, Size,
Data, Toggle = t, More Follows = FALSE)

Download SDO Segment.cnf (Address,
Toggle = 1)

<

Data, Toggle = U, More I—ol = TRUE)

oo

Download SDO Seg
Toggle = 0

nt.req\Address, Size]
0 —FALSE)

t.rsp ( Address

Légende
Anglais™\ N\ Frangais

Client N —Clignt’
Servel N ~ Sepveur

Figu '%@-Download segmenté qui a réussi
6.1.4.1.3.3 SDO
La Figure 14 moAf enffe client et serveur dans le cas d'une séquence d'un seul
SDO WUpload gui a
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Client

SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)

_——d

[~

Server

SDO Upload.ind (Address, Index,

-
-
-
-

-
-
-~

v

SDO Upload.cnf (Address, Index,
Subindex, Size, Data)

<
«

-
-
-

>

SDO Upload.rsp
Subindex, Siz/e\

-
ﬂ——
-
-
-

N_/

Légende

Anglais™\ \ Francais
Client N ( ~Client’
Servel N N~ Sepveur

La Fig
SDO
Subin

Upload qui
Hex soient
demande Ab

i‘gu e
ure 15 monire

Q@seul SDO-Upload qui a réussi

mande Upload (téléchargement vers I'amont) et d

client et serveur dans le cas d'une séquenc
que les parametres de service Address, Ing

e d'un
ex et
ans la



https://iecnorm.com/api/?name=1593c8e17156141cb1473a7f47d46e16

61158-5-12 © CEI:2007 - 181 —

Client Server
SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)
> - SDO Download.ind (Address, Index
__________ Subindex)
Abort SDO Transfer.req (Address,
Index, Subindex)
Abort SDO Transfer.ind (Address, 1----"~ N
Index, Subindex) | __.-- - >

Py N\ Frangais
\_ }Client
" Servenr

Figurg\y5 = d \r\s{ul/%DO-Upload qui a échoué
La Figure 16 m@
SDO Upload seg

7
\

Client
Servef

jent et serveur dans le cas d'une séquence d'un
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Client

SDO Upload.req (Address, Index,
Subindex)

SDO Upload.cnf (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

<
<

Server

SDO Upload.ind (Address, Index,
Subindex)

—-—— »

>

SDO Upload.rsp (Address, Index,
Subindex, Complete Size, Size, Data)

Upload SDO Segment.req (Address,
=0

7

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Dgta, Toggle = 0, More Follows = TRUE)

Upload SDO Segment.req (Address,
Toggle = 1t)

Upload SDO Segment.cnf (Address, Size,
Data, Toggle = t, More Follows = FAL 2

Toggle = 0)
Upload SDO Segmeit.
Data, Toggle =0

t.ind (

dress,

eg

SD Se rsp ( Address Size,
gIe t More Follows = FALSE)

Légende (

Anglais™\ N\ Frangais
Client N ( ~Clignt’
Servel N YA~ Sepveur

nc d\h@O-Upload segmenté qui a réussi

6.1.4.1.3.4 Servic
Les sprvices |nf rmettent au client de lire le dictionnaire d'objety d'un
serve ervices informations de SDO sont mappées avec les primitives

des s

La Fig

servicge

servic

di

us les
ar un
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Client Server

SDO_Info.req (Service Parameter) SDO_Info.ind (Service Parameter)

e e - ———— N
»

SDO_Info cnf (Fragments| eft = n-1 SDO_lInfo.rsp (FragmentsLeft = n-1,
InComplete = TRUE, Data)

<

== - <

SDO_Info_Seg.ind (FragmentsLeft = 0,
InComplete = FALSE, Data)

«

Légende ( ~ B

AngIaLs/ /\\ \ \ Francais
Client N Clignt
Servel | N\ _Sefveur

igurev1X — 'q\@d'informations de SDO

6.1.4.1.4 Interactic

Les messages durge S chés par la survenue d'une situation d'erreur intg¢rne a
I'appareil. L'émissi S ée par l'interface de la boite a lettres.

Les prirditive ice Emergency sont mappées avec les primitives des services d'énfission
de boite a

La Figure A8 montreJeés primitives entre serveur et client dans le cas d'un service Emergégncy.
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Server

Emergency.req (Error_Code,
Error_Register,Size, Data)

Client

Emergency.ind (Error_Code,
Error Register, Size, Data)

--------- N

Q)

R

N/

Légende (\ \>

Anglaié / D) N > Francais
Client N N Clignt
Servel | N ~Serveur

1.5 Command

igure XS\ey>lice "Emergency"”

mand
et les
I'objet

and.
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Client Server
DO_Download. | i =
18 I:())a_ta gv‘g‘o‘ﬁﬁg;ﬁﬂ (Pr;?:;,e?ggmdex SDO_Download.req (Index, Subindex =

1, Data = Command Parameter)

»

SDO Download.cnf (Result = No Error) SDO_Download.res (Result = No Error)

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command
is executing)

<

SDO_Upload.req (Index, Subindex = 3)

loadh ata[O] Command

SDO_Upload.cnf (Data[0] = Command
Data[1..n] = Reply Data)

is finished, Data[1..n] = Reply Data)

DNANNAN
<<\ S

Anglaig /\\ Yy D Frangais
Client N Cligwnt
Servel | ~Sefveur

équence de Command

cessus

es données de processus

Les d esclave sont spécifiées dans I'ASE "Process data". Chaque
objet | el PDO assignment" décrit une zone cohérente a l'intérieur de|I'ASE
"Process Us i n plusieurs (1 a 255) objets de données de processus.

Les dbjets-'de donmné&es de processus (PDO) consistent en des objets contenus dans le
dictionnaire“d'objets qui peuvent étre mappés avec des PDO. Les objets "PDO mapping"[(mise
en colrespondance de PDO) décrivent une liste de références d'objets ainsi que la longueur en
bits.

Le mapping de PDO se rapporte au mapping d'objets d'application (données de processus
temps réel) issus du dictionnaire d'objets avec les PDO. Les profils d’appareils fournissent un
mapping par défaut pour chaque type d’appareils qui est approprié pour la plupart des
applications. Par exemple, le mapping par défaut pour E/S numériques représente simplement
les entrées et sorties selon leur ordre topologique dans les PDO d'émission et de réception.

Le mapping courant peut étre lu au moyen d'entrées correspondantes contenues dans le
répertoire d'objets. Celles-ci sont appelées les "tables de mapping". Le premier emplacement
dans la table de mapping (sous-indice 0) spécifie le nombre d'objets mappés qui sont
énumeérés aprés lui. Les tables sont situées dans le répertoire d'objets a l'indice 0x1600 a
0x17FF pour les RxPDO et a I'indice 0x1A00 a 0x1BFF pour les TxPDO. La Figure 20 montre
un exemple de mapping de PDO.
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Object Dictionary
3 Index |Sub Object contents
Qo
g 0x12ZZ | 0x01 Ox6TTT OXTT
£|0x12ZZ |0x02|  0x6UUU 0xUU
§ 0x1ZZZ |0x03|  OXYYYY OxYY 16 Pt 1
PDO-Length: 32 [Bit; oo o
PDO_1 |Object A[ObjectB]  Object D
A A
Ox6TTT [OXTT Object A
B |0x6UUU 0xUU Object B
o) X
O | OX6VVV [0xVV Object C
S| 0x6YYY |0xYY] Object D VAN (
8| ox6zzz |oxzz Object E
g
<
Légende <j] \}>
_ N/ N _
Anglais < ¢ \J NFrangais
Objec} Dictionary NDictionhaire d’objets
Mapping Object — Objet de mapping
Index [~ Indice
Sub \ | _[sSous(indice)
Objedt contents < [ .\ Coptehu d’objet
PDO-length:32 Bit N Longueur de PDO : 32 bits
Object A | \ ~Ofjet A
Objedt B N N | Objet B
Objedt C NS N Objet C
Objedt D / O\ Objet D
Object E N\ N Objet E
Appligation Object  \ N Objet application
\\>igure 20 - Mapping de PDO
La vole st constituée de plusieurs PDO. Les objets "Sync Managef PDO
assign" décriven ces PDO sont reliés a un Sync Manager.
Pour |es, appareils avec un mapping configurable ou les appareils permettant un accgs aux
donné|es de processus par différentes taches de maitre, il convient que les objets |"Sync

Manager PDU assign” soient Inscriptibies.

L'affectation courante peut étre lue au moyen d'entrées correspondantes contenues dans le
répertoire d'objets. Le premier emplacement dans la table "Sync Manager PDO assignment”
d'affectation de PDO de gestionnaire de synchronisation (sous-indice 0) spécifie le nombre des
PDO assignés qui sont énumérés aprés lui. Les tables sont situées dans le répertoire d'objets
a l'indice 0x1C10 a Ox1C2F. La Figure 21 montre un exemple d'affectation de PDO.
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Object Dictionary
o)
E “3 Index |Sub Object contents
gg 0x1C1z 0x1A00
(0]
S 5| 0x1C1z Ox1A01
S 8| ox1ciz 0x1A03
(% Sync Manager Entity z
|PDOA|PDOB|  PDOD
A A A
0x1A00 PDO A
2| O0x1A01 PDO B <
(3]
| O0x1A02 PDO C
o)
| 0x1A03 PDO D /\ \
Eil 0x1A04 PDO E
2| 0x1A05 PDOF
0x1A06 PDO G
Légende
(\ A\
Anglais "\ » [, ) . Efangais
Objec} Dictionary Dictionhaite d’objets
Sync Manager PDO Assign Object \ GQs;\ngWion de PDO au Gestior|naire
\i@ nchyonisation
Index \ (Nindicen
Sub / o~ \ Bous>(jndice)
Objedt contents ( —Cohtghu d’objet
Sync Manager Entity z|\ (N Enfité gestionnaire de synchronisation z
PDO-A [ \L Objet de données de processus A
PDO-B N\ DO ’ /| Objet de données de processus B
PDO-D N Objet de données de processus D
Mappihg Object . < N Objet de mapping
PDO-¢ <\ ) PDO-C
PDO-E \ PDO-E
PDO-F < O N DS PDO-F
PDO-( NERLSEN PDO-G
igl}s Nf/&ctation des PDO de gestionnaire de synchronisation
(Sync manager PDO assigment)
Les egclaves avec communication de boite a lettres prennent en charge la lecture des jobjets

"PDO [ mdpping"

et "Sync _Manager PDO assign".

Pour les esclaves avec un mapping

configurable, il y a deux possibilités pour la maniére dont il convient que ce mapping soit pris
en charge. Dans la premiéere possibilité, I'esclave prend en charge différents mappings décrits
dans les objets "PDO mapping" qui sont en lecture seule. Le maitre configure le mapping réel
en sélectionnant les objets "PDO mapping" souhaités lors de I'écriture des objets "Sync
Manager PDO assign". La seconde possibilité pour des appareils plus évolués permet au
maitre d'écrire les objets "PDO mapping" pour obtenir une possibilité de configuration plus
souple des mappings.

6.1.4.1.6.2 Objets de données de processus (PDO)

Chaque objet "Process data" a les paramétres suivants.

Parameétre

Number
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Ce paramétre spécifie le numéro pour identifier le PDO.
Direction

Ce parametre spécifie les sens Rx (maitre vers esclave, client vers serveur) or Tx
(esclave vers maitre, serveur vers client) du PDO.

Number of mapped Objects

Ce paramétre spécifie le nombre d'objets mappés qui sont relatifs au PDO.
List of mapped Objects

Ce paramétre spécifie les objets connexes qui définissent le mapping du PDO.

6.1.4.16-3—Syne-managerPBO-assignment

Chaque objet "Sync Manager channel" a les paramétres suivants.

Paramétre

Nymber
Ce paramétre spécifie le numéro pour identifi nnaife de
synchronisation (Sync Manager channel).

Difection
Ce parameétre spécifie le sens Output (maifre ~ ¢ 2 Input (esclaveg vers
maitre) de la voie de Sync Manager.

Ngmber of assigned PDOs
Ce paramétre spécifie le nombre kG s_quisont relatifs a la voie dg Sync

Manager.

L

igt of assigned PDOs

6.1.4.1.6.4 Emission d
Les s Q g

les ob
du sef

sation

ettres
O) ou

Les pfi ission

de bo

La Fig
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Client Server

RxPDO.req (Size, Data)

o

R DO el Qo D)
‘‘‘‘‘ NATUULITIU \%LU\,UGI.Q}

-
-
-

Légeng

e (A/\
Anglais \ \ Frangais

Client

" Client

Servef

A N Seveur

La Fig

~~—"
}@ervice "RxPDO"

re serveur et client dans le cas d'un service TxPDO|.

ure 23 mon;
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Server Client

TxPDO.req (Size, Data)

o

T DO iad (O RNata)

_____ FAT UMW OILL, Udld)
_____

- I

»

_Légende (@

Anglais™\_  _—_\ I\ Frangais
Client ( —Clisgt”
Servef

La Fig xPDO

Remo
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Client

RxPDO_RT.ind

<

Server

RxPDO_RT.req

-
-
-
-
J——

<

RxPDO.req (Size, Data)

o

A OES

Légende

Anglais, ( ~ Frangais
Client N 2N Cliént
Servel [ \ Serveur

La Fig
Remo

Sequence “RxPDO remote transmission”
itives re client et serveur dans le cas d'un service T

istante d'objets de données de processus d'émission).

xPDO
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Server

TxPDO_RT.ind

<
<

P

-
T
I

Client

TxPDO_RT.req

TxPDO.req (Size, Data)

o

Légend

An{a}s,/\ Frangais
Client > Dl Client
Servef Serveur

\(./e "TxPDO remote transmission"”
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6.1.4.2 Spécification de la classe CoE
6.1.4.2.1 Modéle formel

L'objet "CoE Object Dictionary" (Dictionnaire d'objets CoE) est décrit par le modéle suivant:

ASE: CoE

CLASSE: CoE Object Dictionary
CLASS ID: non utilisé

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) Attribut-clé: Implicit

2. (m) Attribut: List of Objects

21 (m) Attribut: Index

2.2 (m) Attribut: List of Entry

2.21 | (m) Attribut: Subindex

2.2.2 | (m) Attribut: Bitlen

2.2.3 | (o) Attribut: Access

2.2.4 | (o) Attribut: DataType

225 | (o) Attribut: DefaultValue

2.2.6 | (o) Attribut: MinValue

2.2.7 | (o) Attribut: MaxValue

2.2.8 | (o) Attribut: iptior
SERVICES:

1. o) OpsService: i
2. o) OpsService:

3. o) OpsService: d

4. m) OpsService:

5. m) OpsServicg!

6. OpsService:

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13. C Emergency

14. (o) RxPDO

15. (o) : TxPDO

16. (o). ) OpsService: RxPDO Remote Transmission
17. (0)y” OpsService: TxPDO Remote Transmission
6.1.4.2.2 Attributs

Implicit

L'attribut "Implicit" indique que I'objet "CoE Object Dictionary" est adressé de fagon implicite
par les services.

List of objects
Un objet se compose des éléments de liste suivants:

Index
Cet attribut spécifie un indice numérique de I'objet.
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List of Entry
Cet attribut est constitué des attributs suivants.

D4gtaType

DgfaultValue

SDO download nowmwal

Ecrit 4

MaxValue
Cet at f&

Subindex
Cet attribut spécifie la référence a I'entrée d'objet.

Bitlen
Cet attribut spécifie la longueur en bits de la valeur de I'entrée d'objet.

NOTE Pour les PDO, la longueur doit étre < 11 888.
Access

Cet attribut spécifie les droits d'accés a l'entrée en question. Ses valeurs permises

sont

— RP (Read in Pre-Operational, lecture dans I'état pré-opératiop

— RS (Read in Safe-Operational, lecture dans I'état opératiop
— RO (Read in Operational, lecture dans I'état opérationpé

sécurité)
— WO (Write in Operational, écriture dans ¢
— RX (utilisable pour les RxPDO)
— TX (utilisable pour les TXPDO)

Cet attribut facultatif spécifi

—

nValue

d'objet.

d'objet.
scription

ugmaximum un nombre négocié d'octets dans I'esclave.

Down

Ecrit des données supplémentaires si la taille de I'objet est supérieure au nombre négocié

load SDO segment

d'octets.

SDO upload expedited

LIt au

maximum quatre octets dans I'esclave.

SDO upload normal

Lit au

Uploa
Lit de

maximum un nombre négocié d'octets dans I'esclave.

d SDO segment

s données supplémentaires si la taille de l'objet est supérieure au nombre négocié

d'octets.

Scjurité)

Cet attribut facutltatif\spécifi ti entrée

Entrée
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Abort SDO transfer
Abandon de service serveur en cas de condition erronée.

Get OD list
Lit une liste d'indices disponibles.

Get object description
Lit les détails d'un indice.

Get entry description
Lit les détails d'un sous-indice.

OD ligtsegment

Continuation de la liste des indices disponibles.

Objedt entry segment
Continuation d'une description d'entrée.

Emergency
Rappgrt de conditions inattendues.

RxPDP
Transfert non sollicité de données RxPDO du maitre vers l'es

TxPDD
Transfert non sollicité de données TxEPDO.de | &

RxPDP remote transmission
Demapde non sollicitée de I'esclave ve

TxPDO remote transmissio
Demapde non sollicitée dt

6.1.4.3 Spécificatio
6.1.4.3.1 Se
L'ASE|"CoE" (CAD

SDO Download

SDO DPownload Norm@a
Download

SDO WUpload E
SDO WUpload\Norma
Uploaf«SDO Segment

Abort SDO Transfer

Get OD List

Get Object Description

Get Entry Description

OD List Segment

Object Entry Segment
Emergency

RxPDO

TxPDO

RxPDO Remote Transmission
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TxPDO Remote Transmission

6.1.4.3.2 Service "SDO download expedited”

Le service "SDO Download Expedited" est utilisé pour un transfert accéléré d'un maximum de
4 octets de données du client vers le serveur. Le serveur répond avec le résultat de I'opération
de téléchargement vers l'aval. Le Tableau 8 montre les primitives de service et le paramétre du

service SDO Download Expedited.

Tableau 8 — SDO download expedited

Nom de paramétre Req Ind Rsp Cnf
Argument \(
Address M M (=)
Index M M (=) Q
Subindex M M (=)
Data M M (=) \\ >

Result(~) (\ 7 /\ s s
\‘ .\/
prim nfirm"
pordan <

NOTE La méthode par laguelle™yun st corrélée a sa
primitive "request" précédente\corr leve_d'upe initiative locale.
Voir 1.2.

ive/™
e/ re

Argument

Address

Cqg parametre’spé
ou| I'adresse

communication’e

téléchargée vers l'aval.

D3ta
Ciparamétre spécifie la valeur d'objet, d'une longueur de 1 octet a 4 octets, deva
I

ice.

lative au poste source si un maitre est lg| client

tre la

hargé

t étre

Tt étre

Result(+)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a réussi.

Result(-)
Ce paramétre de type sélection indique que la demande de service a échoué.

6.1.4.3.3 Service "SDO download normal”

Le service "SDO Download" sera utilisé pour un seul transfert normal de données du client
vers le serveur, si le nombre d'octets devant étre téléchargés vers I'aval s'ajuste dans la boite
a lettres. Autrement, un transfert segmenté sera lancé. Le Tableau 9 montre les primitives de

service et le parameétre du service SDO Download Normal.
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