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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FILELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-11: Application layer service definition — Type 11 elements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IECis,"to pgromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifi¢ations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafterf/referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory work. International;y-governmental arjd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates|closely
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance,with conditions determined by
agréement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters expressfas, nearly as possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
intefested IEC National Committees.

3) IEC| Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content| of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ{cations
sparently to the maximum extent possible inytheir national and regional publications. Any divgrgence
betyveen any IEC Publication and the corresponding.hational or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |latter.

5) IEC]| provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equjpment declared to be in conformity with an IEC Publication.

6) All Wisers should ensure that they have(th€ latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or‘its~directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dapage or
oth¢r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the\ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otHer IEC
Publications.

8) Attgntion is drawn to'‘the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensable for thexcorrect application of this publication.

9) Attgntion is drawn~to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights . \IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE [Use‘of’'some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holderp. In all
cases, fhecommitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a partictter—data-tink—ayer—protocottype—to—be—used—with—physicateyer—eand—appheation—tayer—protocets—in type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-11 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This bilingual version (2014-07) corresponds to the English version, published in 2007-12.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-5 subseries cancel and replace
IEC 61158-5:2003. This edition of this part constitutes a technical addition. This part and its
Type 11 companion parts also cancel and replace IEC/PAS 62406, published in 2005.

This edition of IEC 61158-5 includes the following significant changes from the previous
edition:

a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
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b) ad
c) pa

dition of new types of fieldbuses;
rtition of part 5 of the third edition into multiple parts numbered -5-2, -5-3, ...

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/475/FDIS 65C/486/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

The Ffench version of this standard has not been voted upon.

This p

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remainunchange
the maintenance result date indicated on the IEC web site under http://webstore.iec.ch
data related to the specific publication. At this date, the publication wilkbe:

e re
e wi
e re

* amended.

NOTE

The |
comm|

ublication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

confirmed;
hdrawn;
blaced by a revised edition, or

The revision of this standard will be synchronized with theyother parts of the IEC 61158 series.

ist of all the parts of the IEC 61158 series, under the general title Ind
Lnication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.

1 until
in the

Listrial
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throupghout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract caplability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above| Thus,
the application layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
indepéndent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-11: Application layer service definition — Type 11 elements

1 Scope

1.1 Overview

Fieldjus communication environment. In this respect, the FAL can be viewed as~a-*window

The Etldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means to acCegs the
betwe

n corresponding application programs.”

This dart of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical and’non-time-¢ritical
messdging communications between application programs in an automatien environment and
mater|al specific to Type 11 fieldbus. The term “time-critical” is jused to represent the
presepce of a time-window, within which one or more specified actions are required|to be
completed with some defined level of certainty. Failure to complete specified actions |within
the time window risks failure of the applications requesting the actions, with attendant fisk to
equipment, plant and possibly human life.

This part of IEC 61158 defines in an abstract way the~€xternally visible service provided by
the different Types of fieldbus Application Layer in tefms’ of

a) an| abstract model for defining applicatien> resources (objects) capable of |being
manipulated by users via the use of the FAlCservice,

b) th¢ primitive actions and events of the service;

c) th¢ parameters associated with eachi<primitive action and event, and the form which they
take; and

d) the interrelationship between these actions and events, and their valid sequences.

The pprpose of this part of IEC,61158 is to define the services provided to

1) the¢ FAL user at the boundary between the user and the Application Layer of the Fig¢ldbus
Rgference Model,.and

2) Sylstems Management at the boundary between the Application Layer and Systems
Managementof the Fieldbus Reference Model.

This part of-lEC 61158 specifies the structure and services of the IEC fieldbus Application
Layer| in \conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and thg OSI
Applidation Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this part of IEC 61158 is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

standardized as the various Types of and the corresponding p
standardized in IEC 61158-6.

This dpecification may be used as the basis for formal Application Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will n¢
addrefs implementation issues not covered by this specification, including

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

1.3 (GQonformance

This part of IEC 61158 do not specify individual implementations or products, nor d¢ they
constain the implementations of application layep “entities within industrial automation
systems.

There|is no conformance of equipment to this“application layer service definition stapdard.
Instead, conformance is achieved through ‘implementation of conforming application| layer
protodols that fulfil any given Type of application layer services as defined in this part of
IEC 6]1158.

2 Nprmative references

The following referenced«documents are indispensable for the application of this docyment.
For dated references, enly'the edition cited applies. For undated references, the latest gdition
of the|referenced document (including any amendments) applies.

IEC 69559, Binary-floating-point arithmetic for microprocessor systems

IEC 611131-1, Programmable controllers — Part 1: General information

IEC 6TT3T-3, Programmable controllers — Part 3. Programming languages

IEC/TR 61158-1 (Ed.2.0), Industrial communication networks — Fieldbus specifications -
Part 1: Overview and guidance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

IEC 61158-3-11, Industrial communication networks — Fieldbus specifications - Part 3-11:
Data-link layer service definition — Type 11 elements

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 1: The Basic Model
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ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824, Information Technology — Abstract Syntax notation One (ASN-1): Specification
of basic notation

ISO/IEC 8859-1, Information technology — 8-bit single-byte coded graphic character sets —
Part 1: Latin alphabet No. 1

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application|Layer
structyre

ISO/IEC 10646-1, Information technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set
(UCS) — Architecture and Basic Multilingual Plane

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refgrence
Model| - Conventions for the definition of OSI services
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3 Terms and definitions, abbreviations, and conventions
For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 ISO/IEC 7498-1 terms

Y

application entity

[}

application process

Q O

apnlir\ni‘inn service element
o

)
)
) application protocol data unit
)
)

D

application entity invocation

—h

) apfplication process invocation
g) application transaction

h) real open system

i) trgnsfer syntax

3.2 IBO/IEC 8822 terms
For the purposes of this document, the following terms as definéd in ISO/IEC 8822 apply:

a) abgstract syntax

b) preésentation context
3.3 IBO/IEC 9545 terms

For the purposes of this document, the following'terms as defined in ISO/IEC 9545 apply:

a) application-association

b) application-context

c) application context name

d) application-entity-invocation

e) application-entity-type

f) apfplication-process=<invocation

g) apjplication-process-type

h) apfplication-service-element

i) aplplication_control service element

3.4 IPOIIEC 8824 terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in ISO/IEC 8824 apply:
a) object identifier

b) type

3.5 Fieldbus data-link layer terms

For the purposes of this document, the following terms as defined in IEC 61158-3-11 apply.

a) DLCEP
b) DLC

¢) DLPDU
d) DLSDU
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e) DLSAP

f) link

g) network address
h) node

i) scheduled

j) unscheduled
3.6 Fieldbus application layer type-specific definitions

For the purposes of this part of IEC 61158, the following terms and definitions apply.

3.6.1
accejs protection
limitation of the usage of an application object to one client

3.6.2
activg connection control object
instance of a certain FAL class that abstracts the interconnection_facility (as Consumer and
Provider) of an automation device

3.6.3
addrelss assignment table
mapping of the client's internal 1/0-Data object storage-to the decentralized input and putput
data gbjects

3.6.4
allocgte
take 4 resource from a common area and assign that resource for the exclusive us¢ of a
specifjc entity

3.6.5
appligation
functipn or data structure for which data is consumed or produced

3.6.6
appligation layer interoperability
capablility of applicatioh entities to perform coordinated and cooperative operations using the
services of the FAL

3.6.7
appligationjobjects
multiple;¢bject classes that manage and provide a run time exchange of messages acrops the
networkamd-withimthe Tetworkdevice

3.6.8

application process

part of a distributed application on a network, which is located on one device and
unambiguously addressed

3.6.9
application process identifier
distinguishes multiple application processes used in a device
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3.6.10

application process object

component of an application process that is identifiable and accessible through an FAL
application relationship

NOTE Application process object definitions are composed of a set of values for the attributes of their class (see
the definition for Application Process Object Class Definition). Application process object definitions may be
accessed remotely using the services of the FAL Object Management ASE. FAL Object Management services can
be used to load or update object definitions, to read object definitions, and to dynamically create and delete
application objects and their corresponding definitions.

3.6.11
application process object class

ssible

bse of
exchange of information and coordination of their joint operation. This relationship is actjvated
either| by the exchange of application-protocol-data-units or as a result of preconfigyration
activitjes

3.6.13
appligation relationship application service element
applicgtion-service-element that provides the exclusive means for establishing and
terminating all application relationships

3.6.14
appligation relationship endpoint
context and behavior of an application relationship as seen and maintained by one pf the
applicption processes involved in the applieation relationship

NOTE | Each application process involved in the application relationship maintains its own application relafionship
endpoint.

3.6.15
attribpute
description of an externally visible characteristic or feature of an object

NOTE | The attributes of an_object contain information about variable portions of an object. Typically, they provide
status |nformation or governn the operation of an object. Attributes may also affect the behaviour of an|object.
Attributes are divided ifto.class attributes and instance attributes.

3.6.1
behayiour
indication ‘ofihow an object responds to particular events

3.6.17
bit-no
designates the number of a bit in a bitstring or an octet

3.6.18
channel
single physical or logical link of an input or output application object of a server to the process

3.6.19

channel related diagnosis

information concerning a specific element of an input or output application object, provided for
maintenance purposes

EXAMPLE: validity of data
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3.6.20
class
a set of objects, all of which represent the same kind of system component

NOTE A class is a generalisation of an object; a template for defining variables and methods. All objects in a
class are identical in form and behaviour, but usually contain different data in their attributes.

3.6.21
class attributes
attribute that is shared by all objects within the same class

3.6.22
classftrd'e
unique identifier assigned to each object class

3.6.23
class|specific service
service defined by a particular object class to perform a required fung¢iion which js not
performed by a common service

NOTE | A class specific object is unique to the object class which defines it.

3.6.24
client
a) object which uses the services of another (server) objectio perform a task

b) inifiator of a message to which a server reacts

3.6.25
comnjon memory
virtual common memory over the network for the Type 11 fieldbus, which is shared with the
nodes| participating in the Type 11 fieldbus and is primarily used for the regl-time
commjunications by the TCC data service

3.6.26
communication objects
compgnents that manage and provide a run time exchange of messages across the network

EXAMHLES: Connection Manager object, Unconnected Message Manager (UCMM) object, and Message|Router
object.

3.6.27
configuration check
comparison of the*expected 1/0O-Data object structuring of the client with the real 1/Q-Data
object structufing to the server in the start-up phase

3.6.28
configuration data base

interconnection information maintained by the ACCO ASE

3.6.29

configuration fault

an unacceptable difference between the expected 1/0-Data object structuring and the real 1/0-
Data object structuring, as detected by the server

3.6.30
configuration identifier
representation of a portion of I/O Data of a single input- and/or output-module of a server

3.6.31
connection
logical binding between application objects that may be within the same or different devices
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Connections may be either point-to-point or multipoint.

NOTE 2 The logical link between sink and source of attributes and services at different custom interfaces of RT-
Auto ASEs is referred to as interconnection. There is a distinction between data and event interconnections. The
logical link and the data flow between sink and source of automation data items is referred to as data
interconnection. The logical link and the data flow between sink (method) and source (event) of operational
services is referred to as event interconnection.

3.6.32

connection channel

descri

3.6.33

ption of a connection between a sink and a source of data items

conngetion1bD-(CID)
Iier assigned to a transmission that is associated with a particular connection beltween

identi

produgers and consumers, providing a name for a specific piece of application informatign

an oc

3.6.3
conn
buffer

3.6.36
const
act of

3.6.37
consy
node

3.6.38
const

applic

3.6.39
consl
unam
the in

3.6.40
contr
action

3.6.3
connection path

et stream that defines the application object to which a connection ihstance applie

ction point
which is represented as a subinstance of an Assembly object

me
receiving data from a producer

mer
br sink that is receiving data from a producer

ming application
ation that consumes data

merlD

ernal data ofia.configured interconnection sink

bl commands
invocations transferred from client to server to clear outputs, freeze inputs
fonize outputs

synch

7

biguous identifierswithin the scope of the ACCO assigned by the consumer to recggnize

Tnd/or

3.6.41

conveyance path
unidirectional flow of APDUs across an application relationship

3.6.42

cyclic
repetitive in a regular manner

3.6.43
data consistency
means for coherent transmission and access of the input- or output-data object between and

within

client and server
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3.6.44

data marshalling

the encoding of parameters of the FAL service primitives with respect to their interface
definition

<Type 10> NOTE This is part of the abstract ORPC model.

3.6.45
dedicated AR
AR used directly by the FAL User

NOTE On Dedicated ARs, only the FAL Header and the user data are transferred.

3.6.4

defaullt DL-address
value [126 as an initial value for DL-address, which has to be changed (e.g. by asSsignment of
an DLtaddress via the fieldbus) before operation with a DP-master (class 1)

3.6.47
device
physigal hardware connected to the link

NOTE | A device may contain more than one node.

3.6.48
device profile
a coll¢ction of device dependent information and functiefality providing consistency between
similaf devices of the same device type

3.6.49
diagnjpsis information
all dafa available at the server for maintenance purposes

3.6.50
diagnjpsis information collection
system diagnosis information that\is assembled at the client side

3.6.51
dynamic AR
AR thpt requires the use of the AR establishment procedures to place it into an establlished
state

3.6.52
end njode
produging\or consuming node

3.6.53
endpoint
one of the communicating entities involved in a connection

3.6.54

engineering

abstract term that characterizes the client application or device responsible for configuring an
automation system via interconnecting data items

3.6.55

error

discrepancy between a computed, observed or measured value or condition and the specified
or theoretically correct value or condition
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3.6.56
error class
general grouping for related error definitions and corresponding error codes

3.6.57
error code
identification of a specific type of error within an error class

3.6.58
event
an instance of a change of conditions

3.6.5

FAL subnet
subnetworks composed of one or more data link segments, identified by ansubset pf the
network address

NOTE | FAL subnets are permitted to contain bridges but not routers.

3.6.60
FIFO yariable
a Variable Object class, composed of a set of homogeneously typéd elements, where the first
writteh element is the first element that can be read

NOTE [ On the fieldbus only one, complete element can be transferred,as"a result of one service invocation|

3.6.61
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.6.62
groug
a) <general> a general term for a collection of objects. Specific uses:

b) <addressing> when describing an-address, an address that identifies more than one entity

3.6.6

interface

(a) shpred boundary between two functional units, defined by functional characteristics, [signal
chpracteristics, or ather characteristics as appropriate

(b) cojlection of FAL elass attributes and services that represents a specific view on thp FAL
clagss

3.6.6
interface definition language
syntax and semantics of describing service parameters in a formal way

NOTE This description is the input for the ORPC model, especially for the ORPC wire protocol.

3.6.65
interface pointer
key attribute that unambiguously addresses an object interface instance

3.6.66
invocation
act of using a service or other resource of an application process

NOTE Each invocation represents a separate thread of control that may be described by its context. Once the
service completes, or use of the resource is released, the invocation ceases to exist. For service invocations, a
service that has been initiated but not yet completed is referred to as an outstanding service invocation.
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3.6.67
I1/0 data
object designated to be transferred cyclically for the purpose of processing

3.6.68
identifier related diagnosis
information dedicated to modules for maintenance purpose

3.6.69
index
address of an object within an application process

3.6.70
instance
the adtual physical occurrence of an object within a class that identifies one of many objects
within[the same object class

EXAMHLE California is an instance of the object class state.

NOTE | The terms object, instance, and object instance are used to refer to a specificlinstance.

3.6.71
instance attributes
attribdte that is unique to an object instance and not shared by\the object class

3.6.72
instantiated
object that has been created in a device

3.6.7

logicgl device
a cerfain FAL class that abstracts a seftwvare component or a firmware component jas an
autonpmous self-contained facility of anjautomation device

3.6.7
manufacturer ID
identification of each product manufacturer by a unique number

3.6.7

management information
netwofk-accessibfesinformation that supports managing the operation of the fieldbus system,
includjng the application layer

NOTE | Managing includes functions such as controlling, monitoring, and diagnosing.

3.6.7

master parameter set
the configuration and parameterization data of all DP-slaves that are assigned to the
corresponding DP-master and the bus parameters

3.6.77
member
piece of an attribute that is structured as an element of an array

3.6.78
message router
object within a node that distributes messaging requests to appropriate application objects
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3.6.79

method
<object> a synonym for an operational service which is provided by the server ASE and
invoked by a client

3.6.80

modu
a) <g

le
eneral> hardware or logical component of a physical device

b) <Type 3> addressable unit inside the DP-slave

3.6.81

multipoimtcommection

conng

NOTE

3.6.82
netwd
a set

repea

3.6.83
objec
abstrg
relate
that h

3.6.84

objec
mode

ction from one node to many

Multipoint connections allow messages from a single producer to be received by many consumer no
rk

bf nodes connected by some type of communication medium, inc¢ldding any inter

ers, bridges, routers and lower-layer gateways

3
ct representation of a particular component withina- device, usually a collect
] data (in the form of variables) and methods (procedures) for operating on tha
bve clearly defined interface and behaviour

t remote procedure call
for object oriented or component based.remote method invocation

Hes.

ening

on of
t data

<general> an automation or other network device

<Type10> a certain FAL class that abstracts the hardware facilities of an automation device

3.6.89
point-to-point connection

conne

ction that exists between exactly two application objects

3.6.90
pre-defined AR endpoint

AR en

NOTE

dpoint that is defined locally within a device without use of the create service

Pre-defined ARs that are not pre-established are established before being used.
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3.6.91

pre-established AR endpoint

AR endpoint that is placed in an established state during configuration of the AEs that control
its endpoints

3.6.92

process data

object(s) which are already pre-processed and transferred acyclically for the purpose of
information or further processing

3.6.93
prodyce
act of[sending data to be received by a consumer

3.6.94
producer
node that is responsible for sending data

3.6.9

property
a general term for descriptive information about an object

3.6.96

proviger
sourc¢ of a data connection

3.6.97
provideriD
an urnambiguous identifier within the scopevof the ACCO assigned by the proviger to
recoghize the internal data of a configured.intérconnection source

3.6.98
publigsher
role of an AR endpoint that transmits APDUs onto the fieldbus for consumption by gne or
more subscribers

NOTE | A publisher may not bé.aware of the identity or the number of subscribers and it may publish its JAPDUs
using aldedicated AR.

3.6.99
publishing manager
role of an AR endpoint in which it issues one or more confirmed service request APDUs to a
publisher torequest the publisher to publish a specified object. Two types of publishing
managers( are defined by this standard, pull publishing managers and push publishing
managersy each of which is defined separately

3.6.100

pull publisher

type of publisher that publishes an object in response to a request received from its pull
publishing manager

3.6.101

pull publishing manager

type of publishing manager that requests that a specified object be published in a
corresponding response APDU

3.6.102
push publisher
type of publisher that publishes an object in an unconfirmed service request APDU
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3.6.103
push publishing manager

type of publishing manager that requests that a specified object be published using an

unconfirmed service

3.6.104

pull subscriber

type of subscriber that recognizes received confirmed service response APDUs as pub
object data

3.6.105

lished

push
type df subscriber that recognizes received unconfirmed service request APDUs as pub|
object data

real configuration
input and output data structure of the DR<slave, including definition of data consistency

3.6.110
resource
a progessing or information capability of a subsystem

3.6.111
route|endpoint
objecfl container conhtaining Variable Objects of a variable class

lished

for its

of an

3.6.113
runtime object model

objects that exist in a device together with their interfaces and methods that are accessible

3.6.114
serial number

<Type 2> a unique 32-bit integer value assigned by each manufacturer to every device having

Type 2 communication capabilities

NOTE The Manufacturer ID and serial number jointly form a unique identifier for each device.


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 -21-

3.6.115
server

a) role of an AREP in which it returns a confirmed service response APDU to the client that

initiated the request

b) object which provides services to another (client) object

3.6.116
service

operation or function than an object and/or object class performs upon request from another

object and/or object class

3.6.117
slot
addregs of a module within a DP-slave

3.6.118
subsgriber
role of an AREP in which it receives APDUs produced by a publisher

3.6.119

sync

functipn at the DP-slaves for simultaneous data transfer betwe€en the output data obje
the prpcess

3.6.120
targe
end-npde to which a connection is established

3.6.121

uncomnnected message manager (UCMM)

compoéonent within a node that transmits’and receives unconnected explicit message
sends|them directly to the Message Router object

3.6.1232
uncomnected service

messaging service which does not rely on the set up of a connection between devices
allowipg information exchanges

3.7 |Abbreviations and symbols

ACCO  Active connection control object
AE Application entity

ct and

s and

pefore

Al Application layer

ALME  Application layer management entity
ALP Application layer protocol
APO Application object

AP Application process

APDU  Application protocol data unit
API Application process identifier
AR Application relationship

AREP  Application relationship endpoint
ASCII American Standard Code for Information Interchange

ASE Application service element
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CID Connection ID
CIM Computer integrated manufacturing
CIP Control and information protocol
CM Common memory
CM_API Actual packet interval
CM_RPI Requested packet interval
Cnf Confirmation
COR Connection originator
CR Communication-retationship

M O O 0O 0O 0O 0 g g g o
<

Communication relationship endpoint
(as a prefix) data-link-
Data-link connection
Data-link connection endpoint
Data-link layer
Data-link-management
Data-link service access point
DL-service-data-unit

Domain name service
Decentralised peripherals
Fieldbus application layer

FIFO First-in First-out

HMI Human-machine interface

ID Identifier

ID Interface definition language

IEC International Electrotechnical Commission
Ind Indication

IP Internet protocol

ISP International Organization for Standardization
LDev Logical device

LNE Layer management entity

Oo2T Originator to target (connection characteristics)
o7 Originator to target (connection characteristics)
ORPE—Objectremuteprocedure—catt

(O] Open Systems Interconnect

PDev Physical device

PDU Protocol data unit

PL Physical layer

QoS Quality of service

QC Quality code

REP Route endpoint

Req Request

Rsp Response
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RT Runtime

SAP Service access point

SCL Security level

SDU Service data unit

SEM State event matrix

SMIB System management information base

SMK System management kernel

STD State transition diagram, used to describe object behaviour

S-MFBD—Simple-virtaat-fietd-deviee

T40 Target to originator (connection characteristics)

T+$0 Target to originator (connection characteristics)

VAO Variable object
3.8 |Conventions
3.8.1 |Overview
The HAL is defined as a set of object-oriented ASEs. Each ASE is specified in a separate
subclguse. Each ASE specification is composed of two parts,iits class specification, gnd its
servicg specification.
The class specification defines the attributes of the class. The attributes are accessiblg¢ from
instances of the class using the Object Management ASE services specified in Clausp 5 of
this sffandard. The service specification defines the services that are provided by the ASE.
3.8.2 |General conventions
This sftandard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.
3.8.3 |Conventions for class definitions
Class|definitions are described using templates. Each template consists of a list of attrjbutes

for thg class. The generalform of the template is shown below:

ASE Name

Class Name

#

Parent Class Name

Key Attribute:  numeric identifier

Key Attribute: name

Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
Constraint: constraint expression

Attribute: attribute name(values

Attribute: attribute name(values

Attribute: attribute name(values

FAL ASE:
CLASS:
CLASS$ ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:
1 (@)

2 (0)

3 (m)

4 (m)
4.1 (s)
4.2 (s)
4.3 (s)

5. (c)
5.1 (m)
5.2 (o)

6 (m)
6.1 (s)
6.2 (s)

)
( )
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
( )
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SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2. (c) Constraint: constraint expression
21 (o) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

(1) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the class
being specified.

(2) The "CLASS:" entry is the name of the class being specified. All objects defined using
this template will be an instance of this class. The class may be specified by this

S

Qndard7 Qr. h\]/ auser of this standard

3) T
g
b
th
b
h

I

(4) TH
A
b

NOTE

TOP is
defined

(5) T
Cc

a)

he "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This'n

e FAL. The value "NULL" indicates that the class cannot be instanptiated. Clag
btween 1 and 255 are reserved by this standard to identify standardized classes
hve been assigned to maintain compatibility with existing national standards. G
Ds between 256 and 2048 are allocated for identifying user defihed classes.

e "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being spe
Il attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for the
ing defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this cla

The parent-class "TOP" indicates that the class being defifted is an initial class definition. The pare
used as a starting point from which all other classes are‘defined. The use of TOP is reserved for
by this standard.

ass.

Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory
optional (o) / conditional (c)«Aselector (s) indicator in column 2, an attribute type
in column 3, a name or aJlconditional expression in column 4, and optionally a
enumerated values in_coldmn 5. In the column following the list of values, the g
value for the attribute‘may be specified.

Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, or by
In the class templates, these key attributes are defined under the key attribute.

The line<number defines the sequence and the level of nesting of the line.
nesting-fevel is identified by period. Nesting is used to specify

imber

unique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When quglified
y the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within*the scppe of

s IDs
They
LASS

cified.
class
ES.

ht class
Classes

he "ATTRIBUTES" label indicate that thedollowing entries are attributes defined for the

(m) /
label
list of
efault

both.

Each

i)« , fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

i) aftfributes conditional on a consfraint statement (5). Atfributes may be mandatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require

constraint statements as does the attribute defined in (5.2).

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(6) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

a)

An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while
indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is cond
When all services defined for a class are defined as optional, at least one has
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).

an (o)
itional.
to be
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c) The label "MgtService" designates an management service (2).

d) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to
specify services conditional on a constraint statement.

3.8.4 Conventions for service definitions
3.8.4.1 General

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.8.4.2 Service parameters

Servide primitives are used to represent service user/service provider interactions (ISO/IEC
10731). They convey parameters which indicate information available in the user/prpvider
interagtion. In any particular interface, not all parameters need be explicitly stated.

The sgrvice specifications of this standard uses a tabular format tondescribe the component
paranleters of the ASE service primitives. The parameters which) apply to each grqup of
servicge primitives are set out in tables. Each table consists of up\to five columns for the

1) pafameter name,

2) request primitive,

3) indication primitive,

4) regponse primitive, and
5) copfirm primitive.

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the apprdpriate
servicge primitive columns, a code is used’to specify the type of usage of the parameter pn the
primitive specified in the column:

M | parameter is mandatory for the primitive

U | parameter is a User option, and may or may not be provided depending on dyjnamic
usage of the service‘user. When not provided, a default value for the paramgter is
assumed.

C | parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.

— | (blank) parameter is never present.
S | parameter is a selected item.

Some|entries are further qualified by items in brackets. These may be

a) a paramptpr-Qpprifir constraint:
“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in the table.

b) an indication that some note applies to the entry:
“(n)” indicates that the following note "n" contains additional information pertaining to
the parameter and its use.
3.8.4.3 Service procedures

The procedures are defined in terms of

+ the interactions between application entities through the exchange of fieldbus Application
Protocol Data Units, and
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+ the interactions between an application layer service provider and an application layer
service user in the same system through the invocation of application layer service
primitives.

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-constrained communications services within the fieldbus Application Layer.

3.8.5 Type 11 specific conventions

None.

3.9 Nomenclatureforreferences-within-this-standard

Clausgs, including annexes, can be referenced in their entirety, including any suborfinate
subclguses, as “clause N” or “Annex N”, where N is the number of the clause of |etter [of the
annex.

Subclauses can be referenced in their entirety, including any subordinatée subclausgs, as
“N.M”[or “N.M.P” and so forth, depending on the level of the subglause, where N |s the
numbeér of the subclause or letter of the annex, and M, P and\so forth represent the
succepsive levels of subclause up to and including the subclause_ ofiinterest.

When|a clause or subclause contains one or more subordinate subclauses, the text between
the clause or subclause heading and its first subordinate subclause can be referenced in its
entirefy as “N.0” or “N.M.0” or “N.M.P.0” and so forth, wheére N, M and P are as above. $tated
differgntly, a reference ending with “.0” designates thevtext and figures between a clalise or
subclause header and its first subordinate subclause.

4 Cpncepts

4.1 dommon concepts

All of JEC 61158-1, Clause 9 is incorporated by reference, except as specifically overridden in
4.2.

4.2 |Type specific concepts
4.2.1 General

This [standard _specifies the Application layer service of Type 11 essential fgr the
ISO/IEC 8802-3xbased Time-critical Control Network (TCnet), which is one of the
commLunication networks for the Real- Time Ethernet (RTE) defined in the IEC 61784-2 pnd is
referr¢gd t@"as RTE-TCnet hereinafter.

The Type TT fieldbus meets the industrial automation market objeciive of providing
predictable time deterministic and reliable time-critical data transfer and means, which allow
co-existence with non-time-critical data transfer over the ISO/IEC 8802-3 series
communications medium, for support of cooperation and synchronization between automation
processes on field devices in a real-time application system. The term “time-critical” is used to
represent the presence of a time-window, within which one or more specified actions are
required to be completed with some defined level of certainty.

This standard specifies the part of the protocol set of the RTE-TCnet communication profile
and/or of one or more communication profiles related to a common family of the RTE-TCnet.
The RTE-TCnet communication profile, shown in Figure 1 as one of the profile sets, is based
on the 7 layer OSI| Basic Reference model. For the regular ISO/IEC 8802-3-based
applications, the upper layers mapped over the data-link layer is in the ordinary way; on the
other hand, for the time-critical applications with the common-memory running in parallel, the
specific application layer for the RTE-TCnet is specified. The data-link layer for the RTE-
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TCnet has the extension, but is compliant to the ISO/IEC 8802-3 MAC protocol in order to
provide both services for the time-critical communications and the common-memory
applications respectively.

Regular ISO/IEC 8802-3-based Time-critical applications
applications with common memory
Application layer TELNET, FTP, HTTP Common memory
OPC XML-DA etc
Transport layer RFC 768(UDP)
RFC 793 (TCP)
null
Network layer RFC 791 (IP)
Data Link layer ISO/IEC 8802-3
Specific scheduling extension
IPhysical layer ISO/IEC 8802-3 (Redundant)

Figure 1 — RTE-TCnet communication profile

This dtandard specifies the data-link protocol as the essential parts of the RTE-TCnet grofile,
which|are the extension part of the ISO/IEC 8802-3-basged 'data-link layer and the Application
layer pxploiting the services of the data-link layer imniediately below, in terms of the ‘fthree-
layer”|Fieldbus Reference Model which is based in‘part on the OSI| Basic Reference Model.
Other|part of RTE-TCnet profile is not in the scope.of this document.

4.21.1 Field of applications

In in<1ustria| control systems, several.kinds of field devices such as drives, sensorg and
actuafors, programmable-controllers-\‘distributed-control systems and human-machine
interfgce devices are required to bé)connected with control networks. The process gontrol
data and the state data is transferred among these field devices in the system and the
commjunications between these field devices requires simplicity in application programming
and tq be executed with adequate response time. In most industrial automation systems such
as fopd, water, sewage,wpaper and steel, including a rolling mill, the control netwprk is
required to provide time-=critical response capability for their application, as required |in the
ISO/TR 13283 for time-eritical communications architectures.

Plant production/may be compromised due to errors, which could be introduced to the qontrol
system if the.network does not provide a time-critical response. Therefore the following
charagteristics are required for a time-critical control network:

— @& deterministic response time between the control device nodes;

— ability to share process data seamlessly across the control system.

The RTE-TCnet is applicable to such industrial automation environment, in which time-critical
communications is primarily required. The term “time-critical” is used to represent the
presence of a time window, within which one or more specified actions are required to be
completed with some defined level of certainty. Failure to complete specified actions within
the time-window risks failure of the applications requesting the actions, with attendant risk to
equipment, plant and possibly human life.

4.2.2 Overview of the Common memory (CM)

The RTE-TCnet Application layer service utilizes the RTE-TCnet specific common-memory
system, so-called Common Memory (CM). The CM is a virtual common-memory over the RTE-
TCnet, is used and globally shared by the participating node, the application processes
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running over each node. Further the CM by means of the time-critical cyclic data transfer
services which is specified in IEC 61158-3-11, Clause 4, provides the data distribution in
temporal and spatial coherency.

The size and capacity depends on the implementation. However the CM is divided into
numbers of block with several size of memory. The number and the size depends also on
implementation. The time-critical cyclic data transfer, specified by the DL-service and the DL-
protocol in this specification, is carried out on each data block basis and each data of block is
multicasted to the member nodes from a node as publisher.

Each block in the CM is associated with one of Application Relationship End Point (AREP),
and igidemntifiedby the AREP=andisused-by muttipteappticatiomr processes—imcommon. The
block |is a container for application data in general use and provides flexibility to apply in a
variety of industrial application processes.

Figurg 2 shows one of the application examples by using the CM.

Controller-#1
~'N\
Value#2 _| Q_ Read da,t%\
YYvY . 4
LD (G )

———

Common
memory
RTE-TCnet
Value#1 | / Value#2
XXXX
| YYYY
Common Q mon \
memory \O memory
/ 1 Value#0 Value#2
\\ | | // AMAA — SFL  —  vyyy
Input data changed | Wiite data changed | LD ST
Remote /O #3 Controller #2 [ BBBB

Figure 2 — Application example by using the CM

4.2.3 Common memory (CM) concept

Figuré A shows the concept of the RTE-TCnet cyclic data transmission with the CM__1t utilizes
a cyclic broadcast transmission mechanism with the CM that is actually implemented in each
node and given the same address space on the network. The CM is divided into dedicated
areas for each node’s transmitting data. That is refreshed in the same memory area of all
nodes on a fixed cyclic period. By this means, the controllers can quickly access each other’s
data avoiding troublesome communication procedures.
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RTE-T¢

4.2.4

The G

Node 1 Node 2 Node 3 . Noden
Common memory Common memaory Common memory Common memory

DT3 %///////%

Cnet

Figure 3 — Global common-memory concept over the RTE-TCnet

Relationship of common memory and AREP

M is divided into numbers of block with several size ©f*‘memory, of which numbe¢r and

64 for

REP),
nique
rmine

each
s the

eed,

size depends on the implementation; however, the size is’recommended from 16 to
efficiet application.

Each |block in the CM is associated with one Application Relationship End Point (A
which| is unique, is commonly used and identified in the RTE-TCnet domain. The
number assigned to each block associated with‘one of AREP is used to identify and detq
actual position of the CM address.

Each hode is assigned a number of blocks of AREPs as Publisher, and broadcasts data
block,| receives data from each bloek from other node as a subscriber and updats
conteTts of the corresponding-block on the local physical memory which is id¢ntical
configluration to the CM.

When|on creation of new\AREP, AL-user specifies three kind of class, that is high-sp
mediuym-speed and low-speed class, to the AREP.

Figurg 4 depicts‘the relationship between the CM and the AREP on each node.
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Global common memory

Memory size = 128KW(0x20000)
where : 16bits/word

i 16 - 64 words

AREP i

AREPi / AREP i AREP\‘

e - /
AREP j X AREPj / AREP j
Block j Block j Block j Publish
Node 1 CM Node 2 CM Node 3CM Node nCM

CM: common memory

Figure 4 — Relationship*of Common Memory and AREP

4.2.5 Common memory data type

The dpta type applied to a bleck-which is associated with one of AREP, is primarily baged on
the bgsic data type defined-in IEC 61158-5, Clause 5. Using these data type, Arfay or
Structure is built.

The pfimitive data type's forming Array or Structure in a block of the CM is as follows:
Bqgolean;
Bi{String8;
BilString16;

BitStimg32;

BinaryDate2000;

DATE;

TimeOfDay without date indication;
TimeDifference without date indication;
Integer8;

Integer16;

Integer32;

Unsigneds;

Unsigned16;

Unsigned32;
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Float32;

BinaryTimeO;
BinaryTime1;
BinaryTime2;
BinaryTime3;
BinaryTime4;
BinaryTime5;
BinaryTime6;

BiraryHme+
OgtetString2;
OgtetString4;
VisibleString2;
VisibleString4.

4.2.6 Type 11 ASE and services

The Type 11 Application layer provides the Update_memory seryice for updating the coptents
of the|CM. For this purpose, the Type 11 AE is provided with the CM ASE and the AR A$E.

Figurg 5 depicts the structure of the Type 11 AL ASE.

Update. memory request
Update memory confirmation
Update_memory indication

Type 11 ASE 4 \Memory_status.indication

A 4

€M ASE

DL-layer

Figure 5 — Structure of Type 11 AL ASE

5 Data type ASE

51 General
5.1.1 Overview

Fieldbus data types specify the machine independent syntax for application data conveyed by
FAL services. The fieldbus application layer supports the definition and transfer of both basic
and constructed data types. Encoding rules for the data types specified in this Clause are
provided in IEC 61158-6-11.
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Basic types are atomic types that cannot be decomposed into more elemental types.
Constructed types are types composed of basic types and other constructed types. Their
complexity and depth of nesting is not constrained by this standard.

Data types are defined in IEC 61158-6-11 as instances of the “Data Type” class shown in
Figure 6. Only a subset of the IEC 61158 data types are shown in this figure. Defining new
types is accomplished by providing a numeric id and supplying values for the attributes
defined for the data type class.

Data Type

.Fixed Length | | Structure | | Array

—| Boolean VisibleString )
| Integer8 OctetString
| Unsigned8 BitString

| Float32

L

Compact
Boolean Array

Time/Date Types IJ

Compact BCD

| BitString | Array Defined Data
Types
[ VisibleSring IJ [ unicop
String

|| OctetString1 I

|

©
O
W)

u

Z
)
o]
)
m
Q
=0
D

—| BinaryTimeO

i

./

Figure 6 — Data type class hierarchy example

The basic,data classes are used to define fixed length and bitstring data types. Stgndard
types taken from ISQ/IEC 8824 are referred to as simple data types Qther standardl basic

data types are defined specifically for fieldbus applications and are referred to as specific
types.

The constructed types specified in this standard are strings, arrays and structures. There are
no standard types defined for arrays and structures.

5.1.2 Basic type overview

Most basic types are defined from a set of ISO/IEC 8824 types (simple types). Some ISO/IEC
8824 types have been extended for fieldbus specific use (specific types).

Simple types are ISO/IEC 8824 universal types. They are defined in this standard to provide
them with fieldbus class identifiers.
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Specific types are basic types defined specifically for use in the fieldbus environment. They
are defined as simple class subtypes.

Basic types have a constant length. Two variations are defined, one for defining data types
whose length is an integral number of octets, and one for defining data types whose length is
bits.

NOTE Boolean, Integer, OctetString, VisibleString, and UniversalTime are defined in this standard for the purpose
of assigning fieldbus class identifiers to them. This standard does not change their definitions as specified in
ISO/IEC 8824.

5.1.3 Fixed length type overview

The lgngth of Fixed length types is an integral number of octets.

514 Constructed type overview
5.1.4.1 Strings

A stripg is composed of an ordered set, variable in number, of homogeneously typed |fixed-
length elements.

5.1.4.2 Arrays

An arfay is composed of an ordered set of homogeneously typed elements. This stgndard
places no restriction on the data type of array elements,<but it does require that each elgement
be of the same type. Once defined, the number of elements in an array may not be changed.

5.1.4.8 Structures

A structure is made of an ordered set of heterogeneously typed elements called fieldg. Like
arrayd, this standard does not restrict theisdata type of fields. However, the fields within a
structyire do not have to be of the same type.

5.1.4.4 Nesting level

This gtandard permits arrays and structures to contain arrays and structures. It plages no
restrigtion on the number of nesting levels allowed. However, the FAL services defined to
accesp data provide for.partial access to the level negotiated by the Initiate servicg. The
default number of levels for partial access is one.

When|an array ,or-structure contains constructed elements, access to a single element in its
entirefy is always provided. Access to subelements of the constructed element ig also
provided, butsonly when explicitly negotiated during AR establishment, or when explicitly
preconfigured on pre-established ARs.

NOTE “ot c/\alllp:c, SUPPUST that—a—data typc rrarred "clllp:uycc" ts—defimed—to—contaimrthe—structure—er .ployee
name", and "employee name" is defined to contain "last name" and "first name". To access the "employee"
structure, the FAL permits independent access to the entire structure and to the first level field "employee name".
Without explicitly negotiating partial access to more than one level, independent access to "last name" or "first
name" would not be possible; their values could only be accessed together as a unit through access to "employee"
or "employee name".

5.1.5 Specification of user defined data types

Users may find it necessary to define custom data types for their own applications. User
defined types are supported by this standard as instances of data type classes.

User defined types are specified in the same manner that all FAL objects are specified. They
are defined by providing values for the attributes specified for their class.


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

- 34 - IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007

5.1.6 Transfer of user data

User data is transferred between applications by the FAL protocol. All encoding and decoding
are performed by the FAL user.

The rules for encoding user data in FAL protocol data units is data type dependent. These
rules are defined in IEC 61158-6-11. User-defined data types for which there are no encoding
rules are transferred as a variable-length sequence of octets. The format of the data within
the octet string is defined by the user.

5.2 Formal definition of data type objects

5.2.1 Data type class
5.2.1. Template

The data type class specifies the root of the data type class tree. Its parent class| "top"
indicates the top of the FAL class tree.

FAL ASE: DATA TYPE ASE

CLASS: DATA TYPE

CLASS$ ID: 5 (FIXED LENGTH & STRING), 6 (STRUCTURE), 12 (ARRAY)
PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: Data Type Numeric Identifier

2 (o) Key Attribute: Data Type Name

3 (m) Attribute: Format (FIXED LENGTHSTRING, STRUCTURE, ARRAY)
4 (c) Constraint: Format = FIXED LENGTH | STRING

4.1 (m) Attribute: Octet Length

5 (c) Constraint: Format = STRUCGTURE

5.1 (m) Attribute: Number of(Etelds

5.2 (m) Attribute: List of Fields

5.2.1 | (o) Attribute: Field Name

5.2.2 | (m) Attribute: Field Data Type

6 (c) Constraint: Format = ARRAY

6.1 (m) Attribute: Number of Array Elements

6.2 (m) Attribute\; Array Element Data Type

5.21.p Attributes

Data type numeric identifier

This dttribute identifies the numeric identifier of the related data type. Each IEC 61158-5t part
defings itS_own numeric_identifiers, and there is no _requirement for data type nymeric
identifiers to be unique across the various IEC 61158-5tt parts.

Data type name

This optional attribute identifies the name of the related data type.

Format

This attribute identifies the data type as a fixed-length, string, array, or data structure.
Octet length

This conditional attribute defines the representation of the dimensions of the associated type
object. It is present when the value of the format attribute is "FIXED LENGTH" or "STRING".
For FIXED LENGTH data types, it represents the length in octets. For STRING data types, it
represents the length in octets for a single element of a string.


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 - 35—

Number of fields

This conditional attribute defines the number of fields in a structure. It is present when the

value

of the format attribute is "STRUCTURE".

List of fields

This conditional attribute is an ordered list of fields contained in the structure. Each field is
specified by its number and its type. Fields are numbered sequentially from 0 (zero) in the
order in which they occur. Partial access to fields within a structure is supported by identifying
the field by number. This attribute is present when the value of the format attribute is
"STRUCTURE".

Figtdmame

Th

Fi
Th

the format attribute is "STRUCTURE". This attribute may itself specify/a constructe

tyr

embedding a constructed data type definition here. When embédding a descriptio

En

Numb

This d
are in
attribd

Array plement data type

This d

th[ value of the format attribute is "STRUCTURE".

is conditional, optional attribute specifies the name of the field. It may be present

Id data type
is conditional attribute specifies the data type of the field. It is presentawhen the v4

e either by referencing a constructed data type definition byVitS numeric id,
nbedded Data Type description shown below is used.

pr of array elements

onditional attribute defines the number of elements for the array type. Array ele

dexed starting at “0” through “n-1” where the size of the array is “n” elements|
te is present when the value of the format attribute is "ARRAY".

the afray have the same data type. It is.present when the value of the format attrib
"ARRAY". This attribute may itself specify a constructed data type either by referen
constrlucted data type definition by its~numeric id, or by embedding a constructed dat

defini
below

Embedded data type description

This gttribute is used tosrecursively define embedded data types within a structure or
The t¢mplate below ,defines its contents. The attributes shown in the template are d
in the data, type class, except for the Embedded Data Type attribute, which is a
recurgive referengesto this attribute. It is used to define nested elements.

above
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2.1
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3

3.1
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3.2.1
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onditional attribute specifies the data type for the elements of an array. All eleme
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is used.
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array.
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BUTES.:
(m)._) Attribute: Format(FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)
(¢ Constraint: Format = FIXED LENGTH | STRING
(m) Attribute: Data Type Numeric ID value
(m) Attribute: Octet Length
(c) Constraint: Format = STRUCTURE
(m) Attribute: Number of Fields
(m) Attribute: List of Fields
(m) Attribute: Embedded Data Type Description
(c) Constraint: Format = ARRAY
(m) Attribute: Number of Array Elements
(m) Attribute: Embedded Data Type Description
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FAL defined data types

Fixed length types

5.3.1.1 Boolean types

5.3.1.1.1 Boolean

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1

Data Type Numeric ldentifier 1

2 Data Type Name = Boolean

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This data type expresses a Boolean data type with the values TRUE and FALSE.
5.3.1.1.2 BOOL

This IEC 61131-3 type is the same as Boolean.
5.3.1.11.3 VT_BOOLEAN

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = VT_BOOLEAN

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This data type expresses a Boolean data type with:the values TRUE (-1) and FALSE (0
Interger16).

5.3.1.2 Bitstring types

5.3.1.21 BitString8

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 22

2 Data Type Name = Bitstring8

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 1

This type contains™1 element of type BitString.
5.3.1.2.2 OCTET

This IEC.61131-3 type is the same as Bitstring8.

5.3.1.2.3 BitString16

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 23

2 Data Type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

5.3.1.2.4 WORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring16.

) (see
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5.3.1.2.5 BitString32

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 24

2 Data Type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 4

5.3.1.2.6 DWORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring32

5.3.1.2.7 BitString64

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 57

2 Data Type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 8

5.3.1.2.8 LWORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring64.

5.3.1.8 Currency types

5.3.1.8.1 currency

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = currency

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =8

This data type defines a signed-64-bit integer in units of 1/10,000 (or 1/100 of a cgnt). A
currerjcy number stored as anJ8-octet, two's complement integer, scaled by 10,000 to give a
fixed-point number with 1§_digits to the left of the decimal point and 4 digits to the righ{. This
repregentation provides-a' range of £922337203685477,5807. This data type is useful for
calculptions involving"money, or for any fixed-point calculation where accuracy is partigularly
imporfant.

5.3.1. Date/Time types

5.3.1.4.1 BinaryDate

CLASST Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 11

2 Data Type Name = BinaryDate

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

This data type is composed of six elements of unsigned values and expresses calendar date
and time. The first element is an Unsigned16 data type and gives the fraction of a minute in
milliseconds. The second element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of an hour
in minutes. The third element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of a day in
hours. The fourth element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the day of
the week and its lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element is an
Unsigned8 data type and gives the month. The last element is Unsigned8 data type and gives
the year.
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5.3.1.4.2 BinaryDate2000

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 51

2 Data Type Name = BinaryDate2000
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This data type is composed of six elements of unsigned values and expresses calendar date
and time. The first element is an Unsigned16 data type and gives the fraction of a minute in
milliseconds. The second element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of an hour
in mirfutes. The third element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of a flay in
hours| The fourth element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the gay of
the week and its lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element|is an
Unsighed8 data type and gives the month. The last element is Unsigned16 data type and
gives the year.

5.3.1.4.3 Date

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 50

2 Data Type Name = Date

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

This data type is composed of six elements of unsigned values and expresses calendaf date
and time. The first element is an Unsigned16 data’type and gives the fraction of a minute in
millisgconds. The second element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of ap hour
in mirfjutes. The third element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of a day in
hours|with the most significant bit indicating Standard Time or Daylight Saving Timg. The
fourth| element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the day of the| week
and itp lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element is an Unsignedf data
type gnd gives the month. The last*element is Unsigned8 data type and gives the yeaf. The
valueg 0 ... 50 correspond to.the‘years 2000 to 2050, the values 51 ... 99 correspond [to the
years|[1951 to 1999.

5.3.1.4.4 DATE

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type*Numeric Identifier = not used

2 Data<Fype Name = DATE

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Qctet | nngfh = 2

This IEC 61131-3 type is a binary number. The most significant bit of the most significant
octet is always used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included.
This unsigned type has a length of two octets. It expresses the date as a number of days,
starting from 1972.01.01 (January 1%t 1972), the start of the Coordinated Universal Time
(UTC) era, until 2151.06.06 (June 6", 2151), i.e. a total range of 65536 days.

5.3.1.4.5 date

This data type is the same as Float64.

The data type date has a resolution in the range of one nanosecond. It is valid for dates
between 1 January 0100 and 31 December 9999. The value 0,0 has been defined for 30
December 1899, 00:00. The integer part of the value represents the days after 30 December
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1899 (for dates before this day, the corresponding value is negative); the fractional part
defines the time at that day.

5.3.1.4.6 TimeOfDay

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 12

2 Data Type Name = TimeOfDay

4 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

This ciata type is composed of two elements of unsigned values and expresses the time pf day
and the date. The first element is an Unsigned32 data type and gives the time\after the
midnight in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type and gives the¢ date
counting the days from January 1, 1984.

5.3.1.4.7 TimeOfDay with date indication

This data type is is the same as the TimeOfDay data type defined abpve.

5.3.1.4.8 TimeOfDay without date indication

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 52

2 Data Type Name = TimeOfDay without date indication
4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

This data type is composed of one element of an unsigned value and expresses the time of
day. The element is an Unsigned32 .data type and gives the time after the midnight in
millisgconds.

5.3.1.4.9 TIME_OF_DAY

This IEC 61131-3 type is the same as TimeofDay without date indication.

5.3.1.4.10 TimeDifference

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data _Type Numeric Identifier = 13

2 Data)Type Name = TimeDifference
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4o0rb6

This data type is composed of two elements of unsigned values that express the difference in
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The optional second element is an Unsigned16 data type that provides
the difference in days.

5.3.1.4.11 TimeDifference with date indication

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 53

2 Data Type Name = TimeDifference with date indication
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 6
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This data type is composed of two elements of unsigned values that express the difference in
time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of one
day in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type that provides the
difference in days.

5.3.1.4.12 TimeDifference without date indication

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 54

2 Data Type Name = TimeDifference without date indication

3 Formmat = FXEDTENGTH

4.1 Octet Length = 4

This data type is composed of one element of an unsigned value that express the-diffg

in tim

day in| milliseconds.

5.3.1.4.13 TimeValue
CLASS:

ATTR
1

2

3

4.1

IBUTES:

Data Type Numeric ldentifier
Data Type Name

Format

Octet Length

Data Type

21

= Time Value

= FIXED LENGTH
8

This gimple type expresses the time or time difference in a two’s complement binary n

with a

5.3.1.4.14 UniversalTime

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier
2 Data Type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This

Itis t

supported.

5.3.1.I.15 FieldbusTime

length of eight octets. The unit of time is_1/32 millisecond.

Data Type

16

= UniversalTime
= FIXED LENGTH
= 12

imple type is composed of twelve elements of type VisibleString. (YYMMDDHHM
e same as_that defined in ISO/IEC 8824, except that the local time differential

rence

. The element is an Unsigned32 data type that provides the fractionalportion ¢f one

imber

MSS).
is not

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 17

2 Data Type Name = FieldbusTime

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 7

NOTE This data type is defined in IEC 61158-4 of this standard as DL-Time.

5.3.1.4.16 BinaryTime0

CLAS

S:

ATTRIBUTES:

1
2
3

Data Type Numeric ldentifier
Data Type Name
Format

Data Type

40
BinaryTimeO
FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of two octets. The unit of time for this type is 10 ys.

5.3.1.4.17 BinaryTime1

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 41

2 Data Type Name = BinaryTime1

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
length of two octets. The unit of time for this type is 100 ps.

5.3.1.4.18 BinaryTime2

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 42

2 Data Type Name = BinaryTime2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used @s the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
lengtH of two octets. The unit of time for this:\type is 1 ms.

5.3.1.4.19 BinaryTime3

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 43

2 Data Type Name = BinaryTime3

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used as the mastsignificant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
lengtH of tworoctets. The unit of time for this type is 10 ms.

5.3.1.11.20 BinaryTime4

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 44

2 Data Type Name = BinaryTime4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of four octets. The unit of time for this type is 10 us.

5.3.1.4.21 BinaryTime5

CLASS: Data Type
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ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 45

2 Data Type Name = BinaryTime5

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of four octets. The unit of time for this type is 100 us.

5.3.1.4.22 BinaryTime6

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 46

2 Data Type Name = BinaryTime6

3 Format = FIXED LENGTH

4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used @s the most significant bit of the binary number; no sign bit is-included. This type|has a
lengtH of four octets. The unit of time for this type is 1 ms.

4.1 Octet Length

5.3.1.4.23 BinaryTime7

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 47

2 Data Type Name = BinaryTime7

3 Format = FIXED:LENGTH

4.1 Octet Length

4

This type is a binary number. The mosi‘significant bit of the most significant octet is glways
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
length of six octets. The unit of tinie for this type is 1 ms.

5.3.1.4.24 BinaryTime8

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 48

2 Data Type*Name = BinaryTime8

3 Format = FIXED LENGTH

6

This typeis a binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of six octets. The unit of time for this type is 10 us.

4.1 Octet Length

5.3.1.4.25 BinaryTime9

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 49

2 Data Type Name = BinaryTime9

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

6

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This binary time
type has a length of six octets. The unit of time for this type is 100 ps.
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5.3.1.4.26 TIME

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = TIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

This IEC 61131-3 type is a two’s complement binary number with a length of four octets. The
unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.4.27 ITIME

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = ITIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

This IEC 61131-3 type extension is a two’s complement binaryehumber with a length pf two
octets]. The unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.4.28 FTIME

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = FTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

This IEC 61131-3 type extension is @ two’s complement binary number with a length ¢f four
octets|. The unit of time for this type is 1 ps.

5.3.1.4.29 LTIME

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type/Name = LTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet'Length = 8

This IE€81131-3 type extension is a two’s complement binary number with a length of eight
octets. The unit of time for this type I1s 1 ys.

5.3.1.4.30 NetworkTime

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier 58

2 Data Type Name NetworkTime

3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length 8

This data type is composed of an integer value and of an unsigned value that express the
network time.

The first element is an Unsigned32 data type that provides the network time in seconds since
1900.01.01 00:00:00(UTC) for network time greater/equal 1984.01.01 00:00:00 (UTC) and
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less than or 2036.07.02 06:28:16(UTC), or in seconds since 2036.07.02 06:28:16(UTC) for
Network time greater or equal 2036.07.02 06:28:16(UTC).

The second element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of
seconds in 1/2%s.

5.3.1.4.31

CLASS:
ATTRIBUTES:

Data Type Numeric ldentifier

NetworkTimeDifference

Data Type

Data Type Name

59
NetworkTimeDifference

Formma

13

Octet Length

FIXEDTENGTH

8

netwofk time difference in seconds. The second element is an Unsigned32.data typ
provides the fractional portion of seconds in 1/2%%s,

5.3.1.

CLASS:

ATTRI
2

3

4.1

UTES:

PERSISTDEF
Data Type
Data Type Name

Format
Octet Length

Enumerated types

PERSISTDEF
FIXED LENGTH

NI

lowed values are shown in Table 1.

6.2

UTES:

The \

Table 1 «<RERSISTDEF

Value

CBAVolatile

CBAPRendingPersistent

CBAPersistent

VARTYPE
Data _Type
Data Type Name

Eormat
Octet Length

VARTYPE
FIXED LENGTH

=2

5s the

e that

ARTYPE specifies the data type that governs the interpretation of the data.

The

allowed values are shown in Table 2.
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Table 2 - VARTYPE

VT_SAFEARRAY_BOOL
VT_SAFEARRAY_I1
VT_SAFEARRAY_I2
VT_SAFEARRAY_l4
VT_SAFEARRAY_UI1

VT_SAFEARRAY_UI2

VT_SAFEARRAY_UlI4

VT_SAFEARRAY_R4
VT_SAFEARRAY_RS8
VT_SAFEARRAY_CY
VT_SAFEARRAY_DATE
VT_SAFEARRAY.BSTR
VT_DISPATCH
VT_UNKNOWN
VT_USERDEFINED
VT_ERROR

Value Data type
VT_EMPTY no value
VT_NULL null value (no valid data)
VT_BOOL VT_BOOLEAN
VT_I1 char
VT_I2 short
VT_l4 long
ot umstgmred-chrar
VT_UI2 unsigned short
VT_Ul4 unsigned long
VT_R4 float
VT_R8 double
VT_CY Currency
VT_DATE date
VT_BSTR address of a BSTR

address of a SAFEARRAY. (VT_BOOLEAN)
address of a SAFEARRAY (char)
address of a SAEEARRAY (short)
address of @ SAFEARRAY (long)

address ‘of a SAFEARRAY (unsigned char)
specified.

address of a SAFEARRAY (unsigned short)
specified.

address of a SAFEARRAY (unsigned long)
specified.

address of a SAFEARRAY (float)

address of a SAFEARRAY (double)
address of a SAFEARRAY (Currency)
address of a SAFEARRAY (date)

address of a SAFEARRAY (BSTR)
Interface Pointer to an IDispatch interface
Interface Pointer to an IlUnknown interface
address of an userdefined struct

A HRESULT is specified.

NOTE All defined structured data types should have the type code VT_USERDEFINED.

5.3.1.5.3 ITEMQUALITYDEF

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = ITEMQUALITYDEF
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =1

This data type contains the status information of the related data. It consists of three portions:
Quality, Substatus and Limits. There are four states of quality (Bad - the value is not useful;
Uncertain - the quality of the value is less than normal, but the value may still be useful; Good
(Non Cascade) - the quality of the value is good, possible alarm conditions may be indicated
by the substatus; Good (Cascade) - the value may be used in control), a set of sub-status
values for each quality, and four states of the limits (OK - the value is free to move; low
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limited (LL) - the value has acceded its low limits, high limited (HL) - the value has acceded
its high limits; constant (C) - the value cannot move, no matter what the process does). The
allowed values are shown in Table 3.

Table 3 - ITEMQUALITYDEF

Quality Value Description
Bad BadNonSpecific There is no specific reason why the value is bad. Used for
propagation.
BadNonSpecificLL and low limited
BadNonSpecificHI and high limited
BadNonSpecificC and constant
BadConfigurationError Set if the value is not useful because there-isssomel other

problem with the block, depending on what a’speciflic
producer can detect.

BadConfigurationErrorLL and low limited

BadConfigurationErrorHL and high limited

BadConfigurationErrorC and constant

BadNotConnected Set if this input is required-to be connected and is not
connected.

BadNotConnectedLL and low limited

BadNotConnectedHL and high limited

BadNotConnectedC and constant

BadDeviceFailure Set ifithe 'source of the value is affected by a device
failure:

BadDeviceFailureLL and low limited

BadDeviceFailureHL and high limited

BadDeviceFailureC and constant

BadSensorFailure Set if the device can determine this condition. The |imits

define which direction has been exceeded.

BadSensorFailurelLL and low limited

BadSensorFailureHL and high limited

BadSensorFailureC and constant

BadLastKpewnValue Set if this value had been set by communication, which
has now failed.

BadkastKnownValuelLL and low limited

BadlastKnownValueHL and high limited

BadLastKnownValueC and constant

BadCommFailure Selt if there rlas ne}/ertbf-e‘n ?rl\y co.mmunication with this

BadCommFailureLL and low limited

BadCommFailureHL and high limited

BadCommpFailureC and constant

BadOutOfService The value is not reliable because the block is not being

evaluated, and may be under construction by a
configuration tool. It is set if the block mode is O/S.

BadOutOfServicelLL and low limited
BadOutOfServiceHL and high limited
BadOutOfServiceC and constant
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Quality

Value

Description

Uncertain

UncertainNonSpecific

UncertainNonSpecificLL
UncertainNonSpecificHL
UncertainNonSpecificC

UncertainLastUsableValue

UncertainLastUsableValuelLL

UncertainLastUsableValueHL

There is no specific reason why the value is uncertain.
Used for propagation.

and low limited
and high limited
and constant

Whatever was writing this value has stopped doing so.
This is used for fail safe handling.

and low limited

and high limited

UncertainLastUsableValueC

UncertainSubstituteSet

UncertainSubstituteSetLL
UncertainSubstituteSetHL
UncertainSubstituteSetC

UncertainlnitialValue

UncertainlnitialValueLL
UncertainlnitialValueHL
UncertainlnitialValueC

UncertainSensorNotAccurate

UncertainSensorNotAccurateLL
UncertainSensorNotAccurateHL

UncertainSensorNotAccurateC

UncertainEngineeringUnjtsExceeded

UncertainEngineeringUnitsExceededLL and low limited
UncertainEngineeringUnitsExceededHL and high limited

UncertainEngineeringUnitsExceededC

UnceértainSubNormal

UncertainSubNormallLL

UncertainSubNormalHL

and constant

Predefined value is used instead of the caleulated ¢ne.
This is used for fail safe handling.

and low limited
and high limited
and constant

Value of volatile parameters during and after the refet of
the device or a parameter.

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value is at one of the sensor limits. The limits

define\which direction has been exceeded. Also sef if the
device.'can determine that the sensor has reduced
accuracy (e.g. degraded analyzer), in which case np limits
are set.

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value lies outside of the range of values defined
for this parameter. The limits define which direction has
been exceeded.

and constant

Set if a value derived from multiple values has less|than
the required number of Good sources.

and low limited

and high limited

uncertainsubNormalC

UncertainConfigurationError

UncertainConfigurationErrorLL
UncertainConfigurationErrorHL
UncertainConfigurationErrorC

UncertainSimulatedValue

UncertainSimulatedValuelL
UncertainSimulatedValueHL

UncertainSimulatedValueC

and constant

Set if there is some inconsistency regarding the
parameterization or configuration, depending on what a
specific producer can detect.

and low limited
and high limited
and constant

Set when the process value is written by the operator
while the block is in manual mode.

and low limited
and high limited

and constant
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UncertainSensorCalibration Set during the active calibration process together with the
current measured value.
UncertainSensorCalibrationLL and low limited
UncertainSensorCalibrationHL and high limited
UncertainSensorCalibrationC and constant
Good GoodNonCascOk No error or special condition is associated with this value.
Non Cascade GoodNonCascOkC and constant

GoodNonCascActiveUpdateEvent

Set if the value is good and the block has an active
Update Event

GoodNonCascActiveUpdateEventLL
GoodNonCascActiveUpdateEventHL
GoodNonCascActiveUpdateEventC

GoodNonCascActiveAdvisoryAlarm

GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmLL
GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmHL
GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmC

GoodNonCascActiveCriticalAlarm

GoodNonCascActiveCriticalAlarmLL
GoodNonCascActiveCriticalAlarmHL
GoodNonCascActiveCriticalAlarmC

GoodNonCascUnackUpdateEvent

GoodNonCascUnackUpdateEventLL
GoodNonCascUnackUpdateEventHL
GoodNonCascUnackUpdateEventC

GoodNonCascUnackAdviseryAlarm

GoodNonCascUnackAdvisoryAlarmLL
GoodNonCaseclnackAdvisoryAlarmHL
GoodNonCascUnackAdvisoryAlarmC

GoodNenCascUnackCriticalAlarm

GoodNonCascUnackCriticalAlarmLL
GoodNonCascUnackCriticalAlarmHL

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value is good and the block. has an active|Alarm
with a priority less than 8.

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value is geod and the block has an active|Alarm
with a priority greater than or equal to 8.

and low limited
and high_linfited
and constant

Set if the value is good and the block has an
uhacknowledged Update Event.

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value is good and the block has an
unacknowledged Alarm with a priority less than 8.

and low limited
and high limited
and constant

Set if the value is good and the block has an
unacknowledged Alarm with a priority greater than pr
equal to 8.

and low limited

and high limited

GoodNonCascUnackCriticalAlarmC

GoodNonCasclnitialFailSafe

GoodNonCasclnitialFailSafelLL
GoodNonCasclnitialFailSafeHL
GoodNonCasclnitialFailSafeC

GoodNonCascMaintenanceRequired

GoodNonCascMaintenanceRequiredLL
GoodNonCascMaintenanceRequiredHL

GoodNonCascMaintenanceRequiredC

and constant

This value is from a block that wants its following output
block (e.g. AO) to go to Fail Safe.

and low limited
and high limited
and constant

The device works still without failure but service support
will be necessary soon. This may be detected e.g. by a
Transducer Block of a value of pH meter.

and low limited
and high limited

and constant
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Quality Value Description
Good GoodCascOk No error or special condition is associated with this value.
Cascade GoodCascOkC and constant
GoodCasclnitializationAcknowledge The value is an initialized value from a source (cascade
input, remote-cascade in, and remote-output in
parameters).
GoodCasclnitializationAcknowledgeLL  and low limited
GoodCasclnitializationAcknowledgeHL  and high limited
GoodCasclnitializationAcknowledgeC and constant
GoodCasclnitializationRequest The value is an initialization value for a source (back
calculation input parameter), because the lower loop is
broken or the mode is wrong.
GoodCasclnitializationRequestLL and low limited
GoodCasclnitializationRequestHL and high limited
GoodCasclnitializationRequestC and constant
GoodCascNotlInvited The value is from a block which.does not have a tafget
mode that would use this input. Fhis covers all casg¢s
other than Fail Safe Active, kocal Override, and No
Selected. The target modé_can be the next permittgqd
mode of higher priority in the case of shedding a
supervisory computer.
GoodCascNotlInvitedLL and low limited
GoodCascNotlnvitedHL and high limitéd
GoodCascNotlInvitedC and constant
GoodCascDoNotSelect The value is from a block which should not be selegted,
duento conditions in or above the block.
GoodCascDoNotSelectLL and low limited
GoodCascDoNotSelectHL and high limited
GoodCascDoNotSelectC and constant
GoodCascLocalOverride The value is from a block that has been locked out py a
local key switch or is a Complex AO/DO with interlqck
logic active. The failure of normal control should beg
propagated to a PID block for alarm and display pufposes.
This also implies Not Invited.
GoodCascLocalQverrideLL and low limited
GoodCasc¢lLaealOverrideHL and high limited
GoodCasclLocalOverrideC and constant
GoeodCasclnitiateFailSafe The value is from a block that wants its downstrean
output block (e.g. AO) to go to Fail Safe. This is
determined by a block option to initiate Fail Safe if fhe
status of the primary input and/or cascade input gogs
Bad.
GoodCasclnitiateFailSafeLL and low limited
GoodCasclnitiateFailSafeHL and high limited
GoodCasclnitiateFailSafeC and constant
5.3.1.54 STATEDEF
CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:
2 Data Type Name = STATEDEF
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =2

The allowed values are shown in Table 4.
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Table 4 - STATEDEF

Value
CBANonEXxistent
CBAlInitializing
CBAReady
CBAOperating
CBADefect
5.3.1.p.5 GROUPERRORDEF
CLASS$: Data Type
ATTRIBUTES:
2 Data Type Name = GROUPERRORDEF
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =2

The allowed values are shown in Table 5.

Table 5 - GROUPERRORDEF

Value

CBANonAccessible
CBAOkay
CBAProblem
CBAUnknown

5.3.1.9.6 ACCESSRIGHTSDEF

CLASS$: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name =\ACCESSRIGHTSDEF
3 Format =~ FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =2

The allowed values are shown in Table 6.

Table 6 - ACCESSRIGHTSDEF

Value

CBANoAccess
CBAReadAccess
CBAWTriteAccess
CBAFullAccess

5.3.1.6 Handle types

5.3.1.6.1 HRESULT

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = HRESULT

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =4

The allowed values are shown in Table 7. The defined HRESULT values may be extended by
user specific values.
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Table 7 - HRESULT

Value

Description

CBA_E_MALFORMED

The identifier is malformed (too long, unallowed characters, no
separation characters, syntactically invalid)

CBA_E_UNKNOWNOBJECT

The object specified in the item identifier is not known.

CBA_E_UNKNOWNMEMBER

The member specified in the item identifier is not known.

CBA_E_TYPEMISMATCH

The type specified does not match the expected type.

CBA_E_INVALIDENUMVALUE

The enumeration value is invalid.

CBA_E_INVALIDID

The ConsumerlD or ProviderlD is not valid.

CBA_E_INVALIDEPSILON

The Epsilon type or value is not valid.

CBA_KE_INVALIDSUBSTITUTE

The Substitute type or value is not valid.

CBA_E_INVALIDCONNECTION

It is not allowed to specify a connection from an identifier to itse

—h

CBA_E_INVALIDCOOKIE

The Cookie value is not valid.

CBA_E_TIMEVALUEUNSUPPORTED

The time value is unsupported.

CBA_F_QOSTYPEUNSUPPORTED

The QoS type is unsupported.

CBA_E_QOSVALUEUNSUPPORTED

The QoS value is unsupported.

CBA_KE_PERSISTRUNNING While the Save service is runningy no changes are allowed to thp
configuration data base (try again in a few seconds).

CBA_KE_INUSE The destination specified/n thee item identifier is already connected to
some other provider.

CBA_E_NOTAPPLICABLE The operation is currently not applicable.

CBA_KE_NONACCESSIBLE The item is not @ecessible.

CBA_K_DEFECT Hardware defect detected, replacement needed.

CBA_$_PERSISTPENDING The valug requested is currently not persistent.

CBA_$_ESTABLISHING The,ednnection is not yet established.

CBA_$_NOCONNECTION There is no connection from the provider to this specific consumer.

CBA_$ VALUEBUFFERED The value was only buffered and has no immediate effect on thg
process (e.g. device is in state CBAReady).

CBA_$_VALUEUNCERTAIN The value requested is currently uncertain.

E_OUTOFMEMORY Insufficient memory to complete the call.

E_INVALIDARG One ore more arguments are invalid.

E_NOTIMPL The service is not implemented.

E_FAIL Unspecified error.

E_NOINTERFACE No such interface supported.

RPC_$ .RROCNUM_OUT_OF_RANGE The procedure number is out of range.

RPC_E_INVALID_OXID

The object exporter was not found.

RPC_E_INVALID_OID

The specified object was not found or recognized.

RPC_E_INVALID_SET

The object exporter set was not found.

RPC_E_INVALID_OBJECT

The requested object does not exist.
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Value

Description

RPC_E_VERSION_MISMATCH

The ORPC version on the client and server machine does not match.

DISP_E_BADINDEX

Invalid index.

DISP_E_BADPARAMCOUNT

The number of elements provided to DISPPARAMS is different from

the number of arguments accepted by the method or property.

DISP_E_BADVARTYPE

One of the arguments is not a valid variant type.

DISP_E_EXCEPTION

The application needs to raise an exception. In this case, the
structure passed in pExceplnfo should be filled in.

DISP_E_MEMBERNOTFOUND

The requested member does not exist, or the call to Invoke tried to

set the value of a read-only property.

DISP_E_NONAMEDARGS This implementation of IDispatch does not support named arguments

DISP_E_OVERFLOW One of the arguments could not be coerced to the specifiedytypq.

DISP_E_PARAMNOTFOUND One of the parameter DISPIDs does not correspond te_a.paramgter on
the method. In this case, puArgErr should be set to'the first argyment
that contains the error.

DISP_E_TYPEMISMATCH One or more of the arguments could not be coerced. The index ithin
rgvarg of the first parameter with the incorrect type is returned ip the
puArgErr parameter.

DISP_E_UNKNOWNINTERFACE The interface identifier passed in riid jshot [ID_NULL.

DISP_E_UNKNOWNLCID Unknown language.

DISP_E_UNKNOWNNAME Unknown name.

DISP_E_PARAMNOTOPTIONAL A required parameter was omitted.

TYPE|E_ELEMENTNOTFOUND Element not found.

S_OK Success, "everything worked".

S_FAUSE Success but-with additional results, "function worked and the result is
false".

5.3.1.7 Numeric types

5.3.1.7.1 BCD

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 35

2 Data Type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

This type jsya binary number. The most significant bit of the most significant octet is glways
used as{the’ most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type|has a
Iengt of one octet |n this type the least Qignifipnnf four bhits are used to express g BCD

value which is between zero and nine inclusive. The most significant four bits are unused.

5.3.1.7.2

5.3.1.7.2.1

Float32

CLASS:

ATTRI
1

2

4

4.1

This type has a length of four octets.

single

BUTES:
Data Type Numeric ldentifier
Data Type Name
Format
Octet Length

precision.

Floating Point types

Data Type

8

Float32

FIXED LENGTH
4

The format for float32 is that defined by IEC 60559 as



https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 - 53 -
5.3.1.7.2.2 Floating point
This data type is the same as Float32.

5.3.1.7.2.3 REAL

This IEC 61131-3 type is the same as Float32.

5.3.1.7.2.4 float

This data type is the same as Float32.

5.3.1.7.2.5 Float64

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 15

2 Data Type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This type has a length of eight octets. The format for float64 is that defined by IEC 604
doubl¢ precision.

5.3.1.7.2.6 LREAL

This IEC 61131-3 type is the same as Float64.

5.3.1.7.2.7 double

This data type is the same as Float64.

5.3.1.7.3 Integer types

5.3.1.7.3.1 Integer8

CLAS Data Type
ATTRIBUTES

1 Data Type Numeric Identifier = 2

2 Data Type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
This ipteger type is a two’'s complement binary number with a length of one octet.

5.3.1.7:3:2—SiINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer8.

5.3.1.7.3.3 char

This data type is the same as Integer8.

5.3.1.7.3.4 Integer16

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 3

2 Data Type Name = Integer16

3 Format FIXED LENGTH

59 as
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4.1 Octet Length = 2
This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.7.3.5 INT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer16.

5.3.1.7.3.6 short

This data type is the same as Integer16.

5.3.1.7.3.7 Integer32

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 4

2 Data Type Name = Integer32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
This integer type is a two’s complement binary number with a length-of four octets.

5.3.1.7.3.8 DINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer32.

5.3.1.7.3.9 long

This data type is the same as Integer32.

5.3.1.7.3.10 Integer64

CLASE Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier’ = 55

2 Data Type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This ipteger type ista.two’s complement binary number with a length of eight octets.

5.3.1.7.3.11 LINT

This IECG’64131-3 type is the same as Integer64.

5.3.1.7.4 Unsigned types
5.3.1.7.41 Unsigned8

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 5

2 Data Type Name = Unsigned8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of one octet.
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5.3.1.7.4.2 USINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.7.4.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.

5.3.1.7.4.4 Unsigned16

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 6

2 Data Type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is g
used ps the most significant bit of the binary number; no sign bit is ineluded. This ung
type Has a length of two octets.

5.3.1.Y.4.5 UINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned16.

5.3.1.7.4.6 unsigned short

This data type is the same as Unsigned16.

5.3.1.7.4.7 Unsigned32

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier, =>7 7

2 Data Type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is 2
used gs the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsg
type has a length«offour octets.

5.3.1.7.4.8 UDINT

This IEC61131-3 type is the same as Unsigned32.

5.3.1.7.4.9 unsigned long

This d

ata type is the same as Unsigned32.

5.3.1.7.4.10 Unsigned64

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 56

2 Data Type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

Iways
igned

Iways
igned
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned
type has a length of eight octets.

5.3.1.7.4.11 ULINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.

5.3.1.8 Pointer types

5.3.1.8.1 Interface pointer

CLASt: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = Interface Pointer
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This data type defines a 4 octet fixed length data type.

5.3.1.8.2 LPWSTR

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = LPWSTR

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This data type defines a reference to an UnicodeString.

5.3.1.9 OctetString character types
5.3.1.9.1 OctetString1

CLASS: Data-Fype
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier =" 30

2 Data Type Name = OctetString1

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1

This type has a length'of one octet.

5.3.1.9.2 OctetString2

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 31

2 Data Type Name = OctetString2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This type has a length of two octets.

5.3.1.9.3 OctetString4

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 32

2 Data Type Name = OctetString4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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This type has a length of four octets.

5.3.1.94 OctetString8

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 33

2 Data Type Name = OctetString8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

8

This octet string type has a length of eight octets

5.3.1.9.5 OctetString16

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 34

2 Data Type Name = OctetString16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

This type has a length of 16 octets.

5.3.1.9.6 uuiD

CLASS$: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = UuID

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 4

5.2.1 Field Name = Data1

5.2.2 Field Data Type = unsigned long
5.2.3 Field Name = Data?2

5.2.4 Field Data Type = unsigfed short
5.2.5 Field Name =, Data3

5.2.6 Field Data Type = _unsigned short
5.2.7 Field Name = Data4

5.2.8.1 Format = ARRAY
5.2.8.4.1 Number of Array Elements = 8
5.2.84.2 Array Element Data Type = unsigned char

This data type defines“/a 16 octet fixed length data type. The semantic is specified by thg used
ORP({ model and“beyond the scope of this standard.

This data type-is structured as follows:

D4gtal
Tﬂ'f‘l . he fi iaht | ecimal didi  the LILID:

Data2
This field contains the first group of four hexadecimal digits of the UUID;

Data3
This field contains the second group of four hexadecimal digits of the UUID;

Data4
This field contains an array of eight elements. The first two elements contain the third

group of four hexadecimal digits of the UUID. the remaining six elements contain the final
12 hexadecimal digits of the UUID.

Predefined values for TYPE 10 items are shown in Table 8.
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Table 8 — UUID

Value Description
UUID_NULL
UUID_lUnknown Identifies the I[lUnknown interface uniquely.
UUID_IDispatch Identifies the IDispatch interface uniquely.

UUID_ICBAPhysicalDevice |ldentifies the ICBAPhysicalDevice interface uniquely.

UUID_ICBABrowse Identifies the ICBABrowse interface uniquely.
UUID_ICBAPersist Identifies the ICBAPersist interface uniquely.
UUTD_ICBALOgIcalDevVICE  |Tdentifies the TCBALOgICalDEVICE INterface uniquely.
UUID_ICBAState Identifies the ICBAState interface uniquely.
UUID_ICBATIime Identifies the ICBATime interface uniquely.
UUID_ICBAGroupError Identifies the ICBAGroupError interface uniquely.
UUID_ICBAAccoMgt Identifies the ICBAAccoMgt interface uniquely.
UUID_ICBAAccoServer Identifies the ICBAAccoServer interface uniquely.

UUID_ICBAAccoCallback Identifies the ICBAAccoCallback interfacecuniquely.

UUID_ICBAAccoSync Identifies the ICBAAccoSync interface (uniquely.
UUID_ICBARTAuto Identifies the ICBARTAuto interface uniquely.
UUID_PhysicalDevice Identifies the Physical Device-class uniquely.
UUID_LogicalDevice Identifies the Logical Devi€e class uniquely.
UUID_ACCO Identifies the ACCO class*uniquely.
UUID_RTAuto Identifies the RTAutg'class uniquely.

5.3.1.10 VisibleString character types
5.3.1.10.1 UNICODE char

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldéntifier = 36

2 Data Type Name = UnicodeChar

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
This type is defined as a single character in the UNICODE string type.

5.3.1.110,2. ) VisibleString1

CLASS: Data—Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 25

2 Data Type Name = VisibleString1

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
This type is defined as a single character in the ISO VisibleString type.

5.3.1.10.3  VisibleString2

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:
1 Data Type Numeric Identifier = 26

2 Data Type Name VisibleString2
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3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length 2

This type contains two elements of type VisibleString.

5.3.1.10.4  VisibleString4

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier = 27

2 Data Type Name = VisibleString4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
This type contains four elements of type VisibleString.

5.3.1.10.5 VisibleString8

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 28

2 Data Type Name = VisibleString8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8
This type contains eight elements of type VisibleString,

5.3.1.10.6  VisibleString16

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 29

2 Data Type Name = VisibleString16
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

This type contains 16 elements,of type VisibleString.

5.3.2 String types

5.3.2.1 BitString

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data)Type Numeric Identifier = 14

2 Data Type Name = Bitstring
3 Format = STRING
5.1 Octet Length = 1ton

This string type is defined as a series of BitString8 elements.

5.3.2.2 CompactBooleanArray

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = 37

2 Data Type Name = CompactBooleanArray
3 Format = STRING

6.1 Octet Length = 1
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In this type, each bit value of 0 (zero) represents the Boolean value FALSE and each bit value
of 1 represents the Boolean value TRUE.

5.3.2.3 CompactBCDArray
CLASS:
ATTRIBUTES:

1
2
3
4.1

Data Type Numeric ldentifier

Data Type Name
Format
Octet Length

Data Type

38

= CompactBCDArray
= STRING

1

This type is used to pack an ordered series of BCD values, two per octet, into an/o
series| of octets. The first octet contains the most significant BCD value in its most.sigh
quartgt. If the number of BCD values is odd, the least significant quartet of the(final o
set to|the reserved value "1111".

5.3.2. OctetString

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier
2 Data Type Name

3 Format

4.1 Octet Length

An Od¢

Data Type

10

= OctetString
= STRING

= 1ton

tetString is an ordered sequence of octets, numbered from 1 to n. For the purpo

dered
ficant
Ctet is

ses of
lefines

discugsion, octet 1 of the sequence is referred to.as the first octet. IEC 61158-6-11 d
the orger of transmission.

5.3.2.p UNICODEString

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifierc= 39

2 Data Type Name = UnicodeString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 2

This type is defined as,;the UNICODE string type.
5.3.2. VisibleString

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Typp Numeric ldentifier = 9

2 Data Type Name = VisibleString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 646 string type.

5.3.3 Structure types

5.3.3.1 ADDCONNECTIONIN
CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

2 Data Type Name =
3 Format =

5.1

Number of Fields =5

ADDCONNECTIONIN
STRUCTURE
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5.2.1 Field Name = Providerltem
5.2.2 Field Data Type = LPWSTR

523 Field Name = Consumerltem
5.2.4 Field Data Type = LPWSTR

5.2.5 Field Name = Persistence
5.2.6 Field Data Type = PERSISTDEF
5.2.7 Field Name = SubstituteValue
5.2.8 Field Data Type = VARIANT

5.2.9 Field Name = Epsilon

5.2.10 Field Data Type = VARIANT

This data type defines the ADDCONNECTIONIN data type.

This data f\llpn is structured as follows:

Prpviderltem
Thiis field contains the name of the source data item;

Cgnsumerltem
This field contains the name of the sink data item;

Pdrsistence
THis field describes the required persistence of the connection information. The
CBAVolatile and CBAPersistent are allowed;

SybstituteValue

THis field specifies the substitute value according the data type of the connection item;

Epsilon
THis field specifies the hysteresis as absolute change of the value.

5.3.3.2 ADDCONNECTIONOUT

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = ADDCONNECTIONOUT
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 3

5.2.1 Field Name s ,» ConsumerlD
5.2.2 Field Data Type =~ ‘unsigned long
5.2.3 Field Name = Version

5.2.4 Field Data Type = unsigned short
5.2.5 Field Namg = ErrorState
5.2.6 Field Data . FType = HRESULT

This data type defines the ADDCONNECTIONOUT data type.
This data type.is structured as follows:

CaonsumerlD

alues

=)

This\field contains the identifier of the consumer;

Version
This field contains the version number of the connection;

ErrorState
This field contains the error condition of the connection.

5.3.3.3 BSTR

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = BSTR

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = OctetCount
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unsigned long
UnicodeString
UnicodeString
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This data type defines an UnicodeString with preceding octet count value. The count contains
the number of octets, not UNICODE characters, in the string. This count does not include the
terminating zero character (2 octets).

5.3.3.4 CONNECTIN

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = CONNECTIN
3 Format STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 4

5.2 List of Fields

521 Field Name = Providerltem
5.2.2 Field Data Type = LPWSTR
5.2.3 Field Name = DataType
5.2.4 Field Data Type = VARTYPE
5.2.5 Field Name = Epsilon

5.2.6 Field Data Type = VARIANT
5.2.7 Field Name = ConsumerlD
5.2.8 Field Data Type = unsigned long
This data type defines the CONNECTIN data type.

This data type is structured as follows:

Prpvideriltem

THis field contains the name of the source data.item;

D3gtaType

THis field contains the type code for the data item;

Epsilon

THis field specifies the hysteresis as\absolute change of the value;

nsumerlD
is field contains the identifier of the consumer.

CONNECTOUT

Data Type

ATTRIBUTES
Data<Type Name = CONNECTOUT
Fofmat = STRUCTURE
Number of Fields = 2
List of Fields
Field Name = ProviderID
Field Data Type = unsigned long
Field Name = Errorstate
Field Data Type = HRESULT

e defines the CONNECTOUT data type.

This data type is structured as follows:

ProviderlD

This field contains the identifier of the provider;

ErrorState
This field contains the error condition of the interconnection.
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5.3.3.6 EXCEPTINFO

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = EXCEPINFO

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields =9

5.2.1 Field Name = wCode

5.2.2 Field Data Type = unsigned short
5.2.3 Field Name = wReserved
5.2.4 Field Data Type = unsigned short
5.2.5 Field Name = bstrSource
5.2.6 Field Data Type = BSTR

527 Eigld Nlama = hetrDaceorintian
5.2.8 Field Data Type = BSTR

5.2.9 Field Name = bstrHelpFile
5.2.10 Field Data Type = BSTR

5.2.11 Field Name = dwHelpContext
5.2.12 Field Data Type = unsigned long
5.2.13 Field Name = pvReserved
5.2.14 Field Data Type = unsigned long
5.2.15 Field Name = pfnDeferredFillln
5.2.16 Field Data Type = unsigned long
5.2.17 Field Name = scode

5.2.18 Field Data Type = long

This data type defines the EXCEPINFO data type to describé an exception that ocg¢urred
during the Invoke service.

This data type is structured as follows:

wCode
THis field contains an error code identifying the error. Error codes have a value dgreater
than 1000. Either this field or the scode field, but not both, should have a non-zero palue;
the other field should have the value 0.

wReserved
This field is reserved and should be set to 0;

bstrSource
THis field contains a tektwal, human-readable name of the source of the excgption.
Typpically, this is an application name. This field should be provided by the implementor of

THis field contains a textual, human-readable description of the error intended fpr the

more

This<fiel
inferma

dwHelpContext
This field contains the Help context ID of the topic within the Help file. This field is relevant
if and only if the bstrHelpFile field is not Null;

pvReserved
This field is reserved and should be set to Null;

pfnDeferredFillln

This field contains the address of a function that takes an EXCEPINFO structure as an
argument and returns an HRESULT value. If deferred, fill-in is not desired, this field
should be set to Null;
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scode
This field contains a return value describing the error. Either this field or the wCode field,
but not both, should have a non-zero value; the other field should have the value 0.

5.3.3.7 DATE_AND_TIME

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = DATE_AND_TIME

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = Z

5.2.1 Field Name = Time_Of_Day_Element
5.2.2 Field Data Type = TIME_OF_DAY

5.3.1 Field Name = Date_Element

5.3.2 Field Data Type = DATE

This IEC 61131-3 type extension is a structure which expresses both the‘date (as a number of
days $tarting from January 1%, 1972 until June 6™, 2151),and the time. of day as a numper of
ms starting from midnight.

5.3.3.8 FILETIME

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = FILETIME

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = LowDataTime
5.2.2 Field Data Type = unsigned long
5.2.3 Field Name = HighDataTime
5.2.4 Field Data Type = unsigned long

This data type is a 64 bit time value, representing the number of 100-nanosecond infervals
since January 1, 1601.

5.3.3.9 GETIDOUT

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data TypeName = GETIDOUT
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields =4

5.2.1 Field Name = ConsumerlD
5.2.2 Eield Data Type = unsigned long
5.2.3 Field Name = State

5.2.4 Field Data Type = VT_BOOLEAN
525 Eield Name = \/ersion
5.2.6 Field Data Type = unsigned short
5.2.7 Field Name = ErrorState
5.2.8 Field Data Type = HRESULT

This data type defines the GETIDOUT data type.
This data type is structured as follows:

ConsumeriD
This field contains the identifier of the consumer;

State
This field contains the state of the connection. The value TRUE indicates an active and
the value FALSE an inactive connection;
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Version
This field contains the version number of the connection;

Er

rorState

This field contains the error condition of the connection.

5.3.3.10 GETCONNECTIONOUT

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = GETCONNECTIONOUT

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 10

521 Field Name = Provider

5.2.2 Field Data Type = LPWSTR

523 Field Name = Providerltem

5.2.4 Field Data Type = LPWSTR

525 Field Name = Consumerltem

5.2.6 Field Data Type = LPWSTR

5.2.7 Field Name = SubstituteValue

5.2.8 Field Data Type = VARIANT

5.2.9 Field Name = Epsilon

5.2.10 Field Data Type = VARIANT

5.2.11 Field Name = QoSType

5.2.12 Field Data Type = unsigned short

5.2.13 Field Name = QoSValue

5.2.14 Field Data Type = unsigned short

5.2.15 Field Name = State

5.2.16 Field Data Type = VT_BOOLEAN

5217 Field Name = Persistence

5.2.18 Field Data Type = PERSISTDEF

5.2.19 Field Name = Version

5.2.20 Field Data Type = unsigned short

5.2.21 Field Name = ErrorState

5.2.22 Field Data Type = HRESULT

This data type defines the GETCONNECTIONOUT data type.

This data type is structured as follows:
Prpvider
This field contains the.name of the providers LDev (Format: PDev!LDev);
Prpvideritem
THis field contains-the name of the source data item;
Cgnsumerltem
This field'\contains the name of the sink data item;
SybstituteValue

THISNAI fles bsti | i I ‘ 4

Epsilon

This field specifies the hysteresis as absolute change of the value;

QoSType
This field contains the quality of service type;

QoSValue
This field contains the quality of service qualifier;

State

This field contains the state of the connection. The value TRUE indicates an active and

the value FALSE an inactive connection;
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Persistence
This field describes the required persistence of the connection information. The values
CBAVolatile and CBAPersistent are allowed;

Version
This field contains the version number of the connection;

ErrorState
This field contains the error condition of the connection.

5.3.3.11 QualifiedOctetString2

CLASWC
ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = QualifiedOctetString2
5 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = Value

5.2.2 Field Data Type = Octet String(2)

5.2.3 Field Name = Status

5.2.4 Field Data Type = Unsigned8

This data type defines the QualifiedOctetString2.

This data type is structured as follows.

Vdlue
THis field contains the value as Octet String with the.length of 2.

Stptus
THis field describes the status of the value as a qualifier.

5.3.3.12 AQualifiedFloat32

CLAS Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name =, ( QualifiedFloat32
5 Format = ,»STRUCTURE
5.1 Number of Fields/ = 2

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = Value

5.2.2 Field Data(Type = Float32

5.2.3 Field Name = Status

5.2.4 Field Data Type = Unsigned8
This data type defines the QualifiedFloat32.
This data type'is structured as follows.

Value
This field contains the value as Float32.

Status
This field describes the status of the value as a qualifier.

5.3.3.13 QualifiedUnsigned8

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = QualifiedUnsigned8
5 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2 List of Fields

5.21 Field Name = Value

5.2.2 Field Data Type = Unsigned8

5.2.3 Field Name = Status
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5.2.4 Field Data Type = Unsigned8
This data type defines the QualifiedUnsigned8.

This data type is structured as follows.

Value
This field contains the value as Unsigned8.

Status
This field describes the status of the value as a qualifier.

5.3.3.E_READIIEMOUT
CLASS$: Data Type
ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = READITEMOUT
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields =4

521 Field Name = Value

5.3.2 Field Data Type = VARIANT

5.4.3 Field Name = QualityCode
5.5.4 Field Data Type = ITEMQUALITYDEF
5.6.5 Field Name = TimeStamp
5.7.6 Field Data Type = FILETIME

5.8.7 Field Name = ErrorState

5.9.8 Field Data Type = HRESULT

This data type defines the READITEMOUT data type.

This data type is structured as follows:

Vdlue

THis field contains the value itself with the{foermat according to the appropriate data t

QualityCode

THis field contains the Quality Code-of the data value;

Ti

eStamp

THis field contains the timesstamp of the value;

ErforState

THis field contains theerror condition of the connection.

5.3.3.15 SAFEARRAY

CLASS$: Data Type

ATTRIBUTES

2 Data Type Name = RGSABOUND
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 2

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = Elements
5.2.2 Field Data Type = unsigned long
5.2.3 Field Name = Left Bound
5.2.4 Field Data Type = long

This data type is a helper describing one array element with boundary information needed to

define the SAFEARRAY below.

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = SAFEARRAY
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 6

5.2 List of Fields

5.2.1 Field Name = Dims

5.2.2 Field Data Type = unsigned short

pe;
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Field Name = Features
Field Data Type = unsigned short
Field Name = Elements
Field Data Type = unsigned long
Field Name = Locks
Field Data Type = unsigned long
Field Name = Data Address
Field Data Type = unsigned long
Field Name = Rgsabound
Format = ARRAY
1Number of Array Elements = Dims
2Array Element Data Type = RGSABOUND

This data type expresses a one- or multi-dimensional array of 3 qinglp data type (Hn

vever,

this s|ngle data type can be a VARIANT, allowing you arrays of mixed types.) Thé\r
these|arrays are called safe arrays is because they contain bounds information, allow
check| the index or indices against the bounds before accessing the data in the Jarray
lower |bound of the array does not have to be zero, so the safe array has to'store its
bound as well as the size. Finally, safe arrays allow locking (and unlocking) so it can b
the pqginter to the data you get is valid.
This data type is structured as follows:

Dims

THhis field contains the dimension of the SAFEARRAY;

Felatures

This field contains flags for allocation type and data-type of the SAFEARRAY;

Elements

THis field contains the size of a single element.of the SAFEARRAY;

Ldcks

This field contains the lock counter of the SAFEARRAY;

D3ta Address

This field contains the address of\the actual data of the SAFEARRAY;

Rgsabound

THis field contains an array with the information about boundaries for each dimen

th

SAFEARRAY. Therefore, the number of array elements is according to the dim

of the safe array

5.3.3.16 SHORT\STRING

eason
ing to
. The
lower
b sure

ion of
nsion

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

1 Data’Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = SHORT STRING

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element
5.2.2 Field Data Type = USINT

5.3.1 Field Name = Stringcontents_Element
5.3.2 Field Data Type = OctetString

This IEC 61131-3 type extension is composed of two elements. Charcount_Element gives the
current number of characters in the Stringcontents_Element (one USINT per character).
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5.3.3.17 STRING

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 Data Type Name = STRING

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number of Fields = 2

5.2.1 Field Name = Charcount_Element
5.2.2 Field Data Type = UINT

5.3.1 Field Name = Stringcontents_Element
5.3.2 Field Data Type = OctetString

This IEC 61131-3 type is composed of two elements. Charcount_Element gives the durrent

number of characters in the Stringcontents_Element (one USINT per character).

5.3.3.18 STRING2

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data Type Numeric ldentifier
2 Data Type Name

3 Format

5.1 Number of Fields

5.2.1 Field Name

5.2.2 Field Data Type

5.3.1 Field Name

5.3.2 Field Data Type

Data Type

not used

= STRING2

= STRUCTURE

= 2

= Charcount_Elemént

= UINT

= String2contents_Element
= OctetString

This |[EC 61131-3 data type extension is\composed of two elements. Charcount_Element
gives [the current number of characters*in the String2contents_Element (one UIN[T per

charagter).

5.3.3.19 STRINGN

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

1 Data Type Numefigidentifier = not used

2 Data Type Name = STRINGN

3 Format = STRUCTURE

5.1 Number-gf.Fields = 3

5.2.1 FieldsName = Charsize_Element
5.2.2 Field Data Type = UINT

5.3.1 Field Name = _Charcount Element
5.3.2 Field Data Type = UINT

5.4.1 Field Name = StringNcontents_Element
5.4.2 Field Data Type = OctetString

This IEC 61131-3 type extension is composed of three elements. Charsize_Element gives the
size of a character in StringNcontents_Element (N = number of USINT). Charcount_Element
gives the current number of characters in the StringNcontents Element (N USINT per

character).

5.3.3.20 VARIANT

CLASS: Data Type
ATTRIBUTES:

2 Data Type Name =
3 Format =

5.1 Number of Fields

VARIANT
STRUCTURE
5
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5.2.9
5.2.10

List of Fields
Field Name
Field Data Type
Field Name
Field Data Type
Field Name
Field Data Type
Field Name
Field Data Type
Field Name
Field Data Type
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Tag

VARTYPE
Padding1
unsigned short
Padding2
unsigned short
Padding3
unsigned short
Value

see Table 9

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007

This data type expresses a VARIANT that containing possible values of data types according

to Table-9—The Tag field contains the numeric identifier of the data fypn to irinnﬁfy th

data

type df the value. The overall size of the VARIANT is 16 octets.

Table 9 — Data type names for value

Data Type
VT_BOOLEAN
char
short
long

unsigned char

unsigned short

unsigned long

float

double

date

currency,

Address of a BSTR

Address of a SAFEARRAY
Address of a userdefined struct

Interface Pointer

HRESULT
5.3.3.p1 WRIFEITEMIN
CLASS$: Data Type
ATTRIBUTES?
2 Data Type Name = WRITEITEMIN
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields 2
521 Field Name = ltem
5.2.2 Field Data Type = LPWSTR
523 Field Name = Value
5.2.4 Field Data Type = VARIANT

This data type defines the WRITEITEMIN data type.

This data type is structured as follows:

Item

This field contains the name of the data item;

Value

This field contains the value itself with the format according to the appropriate data type.
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5.3.3.22 WRITEITEMQCDIN

CLASS: Data Type

ATTRIBUTES:

2 Data Type Name = WRITEITEMQCDIN
3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 3

5.2.1 Field Name = Writeltem
5.2.2 Field Data Type = WRITEITEMIN
5.2.3 Field Name = QualityCode
5.2.4 Field Data Type = ITEMQUALITYDEF
5.2.5 Field Name = TimeStamp
5.2.6 Field Data Type = FILETIME

This data type defines the WRITEITEMQUDIN data type.
This data type is structured as follows:

Writeltem
Thiis field contains the name and value of the data item;

QualityCode
THis field contains the Quality Code of the data value;

TimeStamp
THis field contains the time stamp of the value.

5.3.3.23 DISPPARAMS

2 Data Type Name = UuID

3 Format = STRUCTURE
5.1 Number of Fields = 4

5.2.1 Field Name = Data1

5.2.2 Field Data Type = unsigned long
5.2.3 Field Name = Data2

5.2.4 Field Data Type = unsigned short
5.2.5 Field Name = Data3

5.2.6 Field Data Type = unsigned short
5.2.7 Field Name =, ( Data4

5.2.8.1 Format = ARRAY
5.2.84.1 Number of Array Elemients = 8
5.2.84.2 Array Element Data Type = unsigned char

This data type defines ait6 octet fixed length data type. The semantic is specified by thg used
ORP({d model and beyond the scope of this standard.

This data type is-Structured as follows:

D3gta1
This field contains the first eight hexadecimal digits of the UUID;

Ddta2
This field contains the first group of four hexadecimal digits of the UUID;

Data3
This field contains the second group of four hexadecimal digits of the UUID;

Data4

This field contains an array of eight elements. The first two elements contain the third
group of four hexadecimal digits of the UUID. the remaining six elements contain the final
12 hexadecimal digits of the UUID.

Predefined values for TYPE 10 items are shown in Table 10.


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

5.4

There

- 72—

Table 10 — UUID

Value

Description

UUID_NULL

UUID_lUnknown

Identifies the I[lUnknown interface uniquely.

UUID_IDispatch

Identifies the IDispatch interface uniquely.

UUID_ICBAPhysicalDevice

Identifies the ICBAPhysicalDevice interface uniquely.

UUID_ICBABrowse

Identifies the ICBABrowse interface uniquely.

UUID_ICBAPersist

Identifies the ICBAPersist interface uniquely.

UUTD_TCBALGgicalDevice

Identities the ICBALOgICalDevice Interrace uniquely.

UUID_ICBAState

Identifies the ICBAState interface uniquely.

UUID_ICBATime

Identifies the ICBATime interface uniquely.

UUID_ICBAGroupError

Identifies the ICBAGroupError interface uniquely.

UUID_ICBAAccoMgt

Identifies the ICBAAccoMgt interface uniquely.

UUID_ICBAAccoServer

Identifies the ICBAAccoServer interface uniquely.

UUID_ICBAAccoCallback

Identifies the ICBAAccoCallback interfacecuniquely.

UUID_ICBAAccoSync

Identifies the ICBAAccoSync interface (uniquely.

UUID_ICBARTAuto

Identifies the ICBARTAuto interface uniquely.

UUID_PhysicalDevice

Identifies the Physical Device-class uniquely.

UUID_LogicalDevice

Identifies the Logical Devi€e class uniquely.

UUID_ACCO

Identifies the ACCO class*uniquely.

UUID_RTAuto

Identifies the RTAutg class uniquely.

Data type ASE service specification

are no operational services defined for the type object.

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007
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6 Communication model specification

6.1 ASEs
6.1.1 Common memory ASE

6.1.1.1 Overview

The CM ASE provides the Update_Memory service for the ALS-user to read and write data
from/to the Common Memory in order to intercommunication between processes running on

remote nodes.

6.1.1.2 Common memory model class specification

6.1.1.2.1 Common memory formal model
ASE: CM ASE

CLASI: CM

CLASS$ ID:

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute:  Not used

2 (m) Attribute: Role (Publisher, Subscriber)
3 (m) Attribute: State

4 (m) Attribute: Common memory
4.1 (m) Attribute: Total memory size
4.2 (m) Attribute: Block memory size
SERVICES:

1 (o Ops Service Update-Memory

Ops Service Memory-Status
6.1.1.2.2 Attributes

Role

This gttribute specifies the role for each common memory block with the same mean

AREP| The valid values-are as follows:

» U

brvice request primitive;

(7]

n

brviCe indication primitive.

ublisher Endpoint of this type publishes their data by issuing Update-M

ubscriber Endpoint of this type subscribes the data in response to Update-M

ng as

emory

Emory

State

This attribute indicates the current state of the CM ASE (FSPM) that is defined in detail in

IEC 61158-6-11.
Common memory

The following attributes specify the capacity of the CM.

Total memory size

The capacity of the whole common memory is specified in octets.
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Block memory size

The size of the block associated with a AREP is specified in octets.
6.1.1.2.3 Services
Update memory

The Update_Memory request primitive is used by the ALS-user to update the content of a
bock of the Common Memory as a publisher.

The Update_Memory indication primitive is used to notify the ALS-user that the designated
block s updated.

Memgqry-status

The Memory Status indication primitive is used to notify the ALS-user the timing to publigh.

6.1.1.8 Service specification of common memory (CM) ASE
6.1.1.8.1 Supported services
The services provided by Common Memory ASE are as follows:

Update Memory;
Megmory-Status.

6.1.1.8.2 Update memory service
6.1.1.5.2.1 Service overview

The Update_Memory service is used by the\ALS-user to update the content of the block|of the
Comnjon Memory as a publisher. AR is-Based on the Push model of Publisher and Subqcriber.

6.1.1.8.2.2 Service primitives

The service parameters for this service is shown in Table 11.

Table 11 — Update memory service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
AREP M M (=)
Memory Contents M M (=)

Argument

The argument contain the parameters of the Update-Memory service request.
Memory contents
This parameter specifies the Common memory corresponding to the AREP.

6.1.1.3.2.3 Service procedure

The ALS-user issues Update_Memory request primitive to the Common Memory ASE, and the
ASE assembles APDU in unacknowledged type and hands over the APDU to the AR ASE.
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The ASE on remote node as subscriber informs the ALS-user on reception of the APDU from
other remote node using Update_Memory indication primitive.

6.1.1.3.3 Memory-status service

6.1.1.3.3.1 Service overview

Memory Status service informs the ALS-user the status of the local memory identical the

global

Common Memory.

6.1.1.3.3.2 Service primitives

The s

Argur

prvice parameters for this service are shown in Table 12.

Table 12 — Memory-status service parameters

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Memory status code M

hent

This dgrgument contains the parameter corresponding t¢ Memory-Status service.

Memg
This p
Ndg

6.1.1.

The A

6.1.2
6.1.2.
6.1.2.

IEC/T
comm

ry status code
arameter indicates the status of the Common Memory.

w-Updating. -- for use in Publisher side
B.3.3 Service procedure

SE issues the Memory_statustindication primitive to the ALS-user.

Application relationship ASE
( Overview
1.1 General

R 61158-1/shows the CM Publisher/Subscriber model. The set of AREPs w
only used in this standard, is predefined and pre-established in static connec

each

pther.\The relationship between local and remote APs is distinguished by the

identifier., In' relationship between Publisher and Subscriber associated with AREP ide

the A

ich is
on of
AREP
htifier,

[s‘one to many relationship

Figure 7 also depicts the data flow on the model of AREP class for Publisher/Subscriber in the
CM, that is the buffered network-scheduled uni-directional pre-established connection (BNU-
PEC) AREP.
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Publisher
applications

Subscriber
applications

Memory access Memory access

(Read/Write) (Read/Write)

CM CM User
applications
context

PUT_BUFFER GET_BUFFERA
A 4 per per
Sending AREP Receiving | AREP(s)
buffer buffer
AN
Network
context

Cyclic
transmission ’

Publisher APDU > Subscriber(s)

(DLL)

Figure 7 — Common memory publisher/subscriber model

6.1.2.1.2 AR-endpoint

The dpplication on the Common Memory uses the predefined common AREP among
other.| For one AREP a single publisher is defined and assigned in RTE-TCnet. If d
duplicpted publishers for one AREP, that should be.alarmed and notified.

6.1.2.1.3 AR-endpoint class

The is established at each AREP common in the RTE-TCnet domain.

6.1.2.1.4 AR cardinality

ARs gharacterize communicatiofis’ between APs. One of the characteristics of an AR
numbér of AREPs in the AR( Tihe buffered network-scheduled uni-directional pre-estab
tion (BNU-PEC) AREPs convey services from one AP to a number of APs and h
cardinality of one-to-many-

6.1.2.1.5 Accessing object through ARs

The
ASE.

R provides with the means to access the Common Memory using the services

each
efined

is the
lished
ave a

by the

6.1.2.1.6 AR conveyance paths

The AR is modelled as the communication path with uni-directional data transfer among

AREPs. The AREP at the receiver side on the AR receives the data sent by the AREP
sender side.

6.1.2.1.7 AREP role

The role of AREP is based on the Publisher/Subscriber model with Push type.

6.1.2.1.8 AREP buffers

at the

The AREP is modelled from the viewpoint of the data buffer provided with the DL service and
protocol. The APDU to be conveyed over through the BNU-PEC AREP is stored into the

Send-buffer of the DL and is sent out by the DLE over the transmission media.
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Once the Send-buffer is updated, the APDU is sent out. In that case the APDU is retained in

the Send-buffer and is read out from the Send-buffer for cyclic data transmission.

On the contrary at the receiver side the situation is inversive.

The APDU received at the receiver side is stored into the Receive-buffer of the DL. The

consecutive APDU received is overwritten to the Receive-buffer of the data-link layer.

The reading out of the Receive-buffer is not in destructive nature and the APDU received is

maintained in the Receive-buffer so that the ALS-user can read out over and over.

6.1.2.1.9 Network scheduled conveyance

The bpffered network-scheduled uni-directional pre-established connection (BNU-PEC)
cyclically issues the request to send out data at the interval specified. The inter

contrdlled and maintained by the DLE.

6.1.2.1.10 Identification of ARs

The AR is identified and established by the DLCEP-identifier.

6.1.2.1.11 Definitions and establishment of AREPs

The definition of the AREP specifies the instance of an AREP class.
The AREPs are pre-defined and pre-established.

6.1.2.1.12 AR establishment and termination

AREP
val is

The ALREP is predefined and is identified-by the AREP identifier, the assignment of which is
t

maintained until power-off or RESET request by the MLE.

6.1.2.p Application relationship endpoint class specification

6.1.2.2.1 Formal model

The ¢orresponding ARs:\carry out Unconfirmed Services (UCS) over a buffer, ngtwork

scheduled , unidirectional AR which utilizes a pre-established data link connection.

ASE: AR ASE

CLASI: AR ENDPOINT

CLASS$ ID: 32

PARENT/CLASS: TOP

ATTRIBLTE:

1 (m) Attribute: Local AP

2 (m) Attribute: FAL Revision

3 (m) Attribute: Dedicated (TRUE, FALSE)
4 (o) Attribute: Transfer Syntax

5 (o) Attribute: List Of Supported Attributes
SERVICES

Ops Service AR-Unconfirmed Send
Ops Service AR-Get-Buffered-Message
o) Ops Service AR-Status
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6.1.2.2.2 System management attributes
Local AP

This attribute identifies the AP attached or configured to use the AREP using a local reference.

FAL revision

This specifies the revision level of the FAL protocol used by this endpoint. The revision level
is in the AR header of all FAL-PDUs transmitted.

Dedicated

This attribute specifies whether the publisher AREP is dedicated to publish one common
memafy block.

Transier syntax

This dptional attribute identifies the encoding rules to be used on the AR. When ‘not prgsent,
the dgfault FAL Transfer Syntax of this standard is used.

List of supported attributes
This dptional attribute specifies the attributes supported by the object."This list containg, at a
minimum, the mandatory attributes for the class of the object.

6.1.2.2.3 Services
AR-unconfirmed send

This lpcal service is used to send an unconfirmed service on the specified AR. The strlicture
of the|PDU is specified and described in the corresponding DL-mapping state machine.

AR-get-buffered-message
This lpcal service is used to retrieve an APDUfrom the buffer used by an AR.
AR-status

This dptional service is used to report status of the AR.

6.1.2.3 Application relationship ASE service specifications
6.1.2.3.1 Supportediservices

This qubclause contains the definition of service that are unique to this ASE. The sefrvices
defingd for this ASE"are:

— AR-Unconfirmed Send;
— AR-Get Buffered Message;

— AR-Status
6.1.2.3.2 AR-unconfirmed send service
6.1.2.3.2.1 Service overview

This service is used to send AR-Unconfirmed request APDUs for FAL CM ASE. The AR-
Unconfirmed Send service may be requested at the publisher endpoint of a one-to-many AR.

NOTE This service is described abstractly in such a way that it is capable of operating with ARs that convey FAL
APDUs through buffers. This service may be implemented in such a way that the capability is provided to load the
buffer and subsequently post it for transfer by the underlying data-link layer. Alternatively, this service may be
implemented such that these capabilities are combined so that the user may load the buffer and request its transfer in a single
operation.
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6.1.2.3.2.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 13.

Table 13 — AR-Unconfirmed Send

Parameter name Req Ind
Argument
AREP M M (=)
FAL APDU Body M M (=)

Argur
The a
FAL A
This p
6.1.2.

The A

hent

‘gument contains the parameters of the service request.
\PDU Body

arameter specifies the service dependent body for the APDU.
3.2.3 Service procedure

R-Unconfirmed Send Service is a service that operates through a buffer.

The r¢questing FAL ASE submits an AR-Unconfirmed send request primitive to its AR

The A

The A
servic

The A

mapp
data-|

NOTE
and IE(

Upon

R ASE builds an AR-Unconfirmed Send request/APDU.

R ASE replaces the previous contents of ‘the buffer with the APDU contained
e primitive.

R ASE requests the DL to transfer the data at the scheduled time. The da
ng indicates how the AR ASE_coordinates its requests to transmit the data wi
nk layer.

The transmission schedule is\ntanaged by the underlying layer, not the AR-ASE. Refer to IEC 611
61158-4-11 for further details!

receipt of the AR-Unconfirmed Send request APDU, the receiving AR ASE deliv

AR-Unconfirmed Send\.indication primitive to the appropriate FAL ASE as indicated

FAL §

6.1.2.
6.1.2.

ervice Type Parameter.
B.3 AR-get buffer message service
3.3.1 Service overview

ASE.

in the

ta-link
th the

p8-3-11

Brs an
by the

This |0tatservice s used by application process to request the AR ASEto Tetrieve amessage

which

is being maintained in a buffer in the local data-link layer.

This service does not result in the conveyance of an APDU. It is provided so that the FAL user

may a

ccess a buffer through the FAL AR.

6.1.2.3.3.2 Service primitives

The service parameters for this service are shown in Table 14.
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Table 14 — AR-get buffered message service

Parameter name Req Cnf
Argument
AREP M
Result(+) S
Decoded Buffer Data M
R L YAAY S
RestH{—} S
Error Info M
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The afgument contains the parameters of the service request.

Result (+)

This slelection type parameter indicates that the service réquest succeeded.
Decoded buffer data

This parameter specifies the user data in the FALNAPDU read from the buffer.
Result (-)

This slelection type parameter indicates that the service request failed.

6.1.2.3.3.3 Service procedure

This gervice requests the FAL-to return the current contents of the buffer in a confirmafion(+)

primitjve. If the buffer is empty;a confirmation(-) primitive is returned.

6.1.2.83.4 AR-status service
6.1.2.8.4.1 Service overview

This lpcal service provides the FAL user notification of a status change the AREP.

6.1.2.3.4:2 Service primitives

This service parameters for this service are shown in Table 15.

Table 15 — AR-Status service

Parameter name Ind
Argument
AREP M
Status code M

Argument
This parameter carries the parameters of the service invocation.


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 - 81—

Status code

This s

pecifies the status change being reported. The following status codes are defined:

buffer received;

buffer update invocation;

lower layer reset.

6.1.2.3.4.3 Service procedure

This service indicates that a significant event, as defined by the status code parameter,
occurred in the communication stack.

6.2
6.2.1

6.2.1.

This

ARs

Buffered network-scheduled uni-directional pre-established connection
(BNU-PEC) AR endpoint class specification

( Class overview

lass is defined to support the “push” model for scheduled, “buffered distribut

unconffirmed services to one or more application processes.

An AR
specif
AREP
the e
sched
user g

If the

¢ encoding, which is specified in the IEC 61158-6<11; to its AREP for distributio
which is sending the data writes it into the data-link layer buffer, completely rep
isting contents of the buffer. The data-link layer/transfers the buffer contents at th

f the transmission.

AREP which sent data receives from the AR ASE user another data before the

contents are transmitted, the buffer conients will be replaced with the new data ar

previg

At the
the bd
user t
before

The fd

R

Q

us data will be lost.

receiving endpoint, the datais received from the network, it is immediately writtq
ffer, completely overwriting the existing contents of the buffer. The endpoint notifi
hat the data has arrived”and delivers it to the user. If the data has not been del
the next data arrives, it will be overwritten by the next data and lost.

llowing summarizes the characteristics of this AREP class;

oles: Push Publisher
Push Subscriber

on of

ASE user wishing to broadcast new data, uses an AR ASE Service Data Unit W.Lth the

. The
lacing
e next

led opportunity. When the buffer contentsiare transmitted, the AR ASE notifigs the

buffer
d the

n into
Bs the
vered

ardinality: 1-to-Many

T

imeliness: Optional

6.2.1.2 Formal model

FAL ASE: AR ASE

CLASS: Buffered Network-Scheduled Uni-directional Pre-Established AR Endpoint
CLASS ID: 64

PARENT CLASS: AR Endpoint

NETWORK MANAGEMENT ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Role  (PUSH-PUBLISHER, PUSH-SUBSCRIBER)

2 (m) Attribute: AREP State

3 (m) Attribute: DL Mapping Reference
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SERVICES:
1 (o) OpsService: Unconfirmed Send
2 (o) OpsService: Get Buffered Message

3

(o) OpsService: Status

6.2.1.3 Network management attributes

Role
This a

ttribute specifies the role of the AREP. The valid values are:

PUSH-PUBLISHER

En

PU
En

AREP

This 4
IEC 6

DL mapping reference

For P
For S
path.

IEC 6

6.2.1.4 Services

Uncon
This g

dpoints of this type publish their data 1Issuing unconftirmed service request-AFDUS

SH-SUBSCRIBER

dpoints of this type receive data published in confirmed service Response-APDUs
state

ttribute specifies the state of the AREP. The values for this atttibute are specit

158-6-11.

JBLISHER AREPs, this attribute specifies the mapping te‘the transmit conveyance
UBSCRIBER AREPs, this attribute specifies the mapping to the receive conve
DL mapping attributes for the data-link layer</(IEC 61158-3-11) are specif
158-6-11.

firmed send

ptional service is used to send an_unconfirmed service on an AR. The structure

ied in

path.
yance
ed in

of the

have

PDU ip specified and described in the cofresponding DL-Mapping State Machine.

Get byffered message

This Ipcal service is used to retrieve an APDU from the buffer used by an AR.

Statug

This lpcal service provides the FAL user notification of status change the AREP.

6.3 |Summary-of‘FAL classes

This qubclause’contains a summary of the defined FAL Classes. The Class ID valueg
been assigned to be compatible with existing standards.

Table 16 provides a summary of the classes.

Table 16 — FAL class summary

FAL ASE [Class | Class ID
Common memory ASE COMMON MEMORY tbd
Data Type Fixed Length & String Data Type 5
Structure Data Type 6
Array Data Type 12
Application Relationship  AREP 32
BNU PEC 64
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6.4 Permitted FAL services by AREP role

Table 17 below defines the valid combinations of services and AREP roles (which service APDUs
and AREP with the specified role can send or receive). The Unc and Cnf columns indicate
whether the service listed in the left-hand column is unconfirmed (Unc) or confirmed (Cnf).

Table 17 — Services by AREP role

Unc |Cnf |Client |Server [Push Push Pull Pull Pull Report |Report
Publ Subsc |Publ Publ Subsc |Src Sink
Mgr

FAL Services req rcv |req rcv |req rcv |req rcv |req rcv |req rcv [req rcv [req rcv [req rcv
Commdn memory ASE

Updaje-Memory X X |IX X

Memery-Status X X
AR ASH

AR-Upconfirmed Send X X

AR-Get Buffered Msg X X

AR-S}atus X X
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-11: Définition des services de la couche application -
Eléments de Type 11

AVANT-PROPOS

1) La [CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale deY‘normdlisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la*CEl). Lg CEIl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d@ns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités_— publie des Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet-traité peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent
égajement aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisationp (ISO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les| décisions ou accords officiels de la CEl concernant des questiofis”techniques, représentent, ¢lans la
megure du possible, un accord international sur les sujets étudiés,¢tant donné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les|Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont ggréées
conmme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les<efforts raisonnables sont entrepris afin quq la CEI
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publieations; la CEl ne peut pas étre tenue resppnsable
de lléventuelle mauvaise utilisation ou interprétation quicen)est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager I'uniformité internationale, 1€s, Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publjcations
natipnales et régionales. Toutes divergences .&ntre toutes Publications de la CEIl et toutes publjcations
natipnales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La |CEI n'a prévu aucune procédure de~marquage valant indication d'approbation et n'engage pas sa
responsabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurengu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Audune responsabilité ne doit~étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de la CEI, pour tout ‘préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
donpmage de quelque natute que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
toute autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atfention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation des publications
réfgrencées est\obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'atfention.est-attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet dé” droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenye pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

NOTE L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, l'engagement de renonciation partielle aux droits de propriété
intellectuelle, pris par les détenteurs de ces droits, autorise I'utilisation d'un type de protocole de couche Liaison
de données particulier avec des protocoles de couche physique et de couche Application dans les combinaisons de
types explicitement spécifiées dans la série CEl 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter I'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La Norme internationale CEl 61158-5-11 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

Cette premiére édition et les parties qui I'accompagnent de la sous-série CEl 61158-5
annulent et remplacent la CEI 61158-5:2003. La présente édition de cette partie constitue un
ajout technique. La présente partie et les autres parties traitant du Type 11 annulent et
remplacent la CEI/PAS 62406 publiée en 2005.

Cette édition comporte les modifications techniques significatives suivantes par rapport a
|'édition précédente:


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 -89 -

a) suppression du précédent bus de terrain Type 6, en raison du manque de pertinence
commerciale;

b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;
c) partitionnement de la partie 5 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées -5-
2,-5-3, ...

La présente version bilingue (2014-07) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2007-12.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/475/FDIS et 65C/486/RVD.

Le rak)port de vote 65C/486/RVD donne toute information sur le vote ayant_abouti a
I'apprpbation de cette norme.

La vegsion francaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette [publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas)modifié avant la date de
maintgnance indiquée sur le site web de la CEl sous http://webstore.iec.ch dans les dophnées
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera:

* re¢onduite;

* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou
* anpendée.

NOTE | La révision de la présente norme sera synchronisée avec les autres parties de la série CEl 61158.
La liste de toutes les parties de la série CEl 61158, sous le titre général Résealux de

commyunication industriels — Spécifications des bus de terrain, peut étre consultée sur |e site
web de la CELI.
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INTRODUCTION

La présente partie de la norme CEl 61158 est l'une d'une série produite pour faciliter
I'interconnexion de composants d'un systéme d'automatisation. Elle renvoie aux autres
normes de lI'ensemble défini par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches"
décrit dans la norme CEI/TR 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application au moyen des services disponibles
au niveau de la couche liaison de données ou de la couche immédiatement inférieure. La
présente norme définit les caractéristiques du service d’application que les applications de
bus de terrain et/ou la gestion du systeme peuvent exploiter.

Dans [toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” seréfene a la
capacjté abstraite fournie par une couche du modéle de référence de base de I'Inferconpexion
des sjystémes ouverts (OSI) a la couche immédiatement supérieure. Par_conséqugnt, le
service de couche Application défini dans la présente norme est un service architgctural
conceptuel, indépendant des divisions administratives et des divisions de_mise en ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-11: Définition des services de la couche application -
Eléments de Type 11

1 Domaine d'application

1.1 ue d'ensemble

[

La couche Application de bus de terrain (Fieldbus Application Layer) (FAL)® pfocure aux
programmes de l'utilisateur un moyen d'accés a I'environnement de communication dgs bus
de tefrain. A cet égard, la FAL peut étre considérée comme une "fenétreefitre programmes
d'application correspondants”.

La prnésente partie de la norme CEIl 61158 fournit des éléments communs podir les
commjunications de messagerie de base a temps critique et a temps non critique entie des
programmes d'application dans un environnement d’automation et le matériel spécifiqye aux
bus dg terrain de Type 11. Le terme "a temps critique" sertca'représenter la présence|d'une
fenétre temporelle, dans les limites de laquelle une ou “plusieurs actions spécifiéeg sont
tenue$ d'étre parachevées avec un certain niveau deéfini de certitude. Le manquenjent a
parachever les actions spécifiées dans les limites de/la” fenétre temporelle risque d‘entlraTner
la défpillance des applications qui demandent ces.actions, avec le risque concomitanf pour
I'équipement, l'installation et éventuellement poufa vie humaine.

La pré¢sente partie de la norme CEIl 61158, definit de maniere abstraite le service visible de
I’extétieur fourni par les différents types de*couche Application de bus de terrain, en termes:

a) d’yn modeéle abstrait pour définir) des ressources (objets) d’application capables |d’étre
manipulées par les utilisateurs(par I'intermédiaire de I'utilisation du service FAL,
b) des actions et événements primitifs du service;

c) dels paramétres associés.a chaque action primitive et événement primitif, et la formg qu'ils
prénnent; et

d) del|l'interrelation énfre ces actions et événements, et leurs séquences valides.
Le buf de cette partie de la norme CEI 61158 est de définir les services fournis a:

1) l'ulilisateur de FAL a la frontiére entre I'utilisateur et la Couche Application du Modgle de
Référence de Bus de Terrain, et

2) la LGestion des Q\J/Qh‘:mne a_la frontiere entre la Couche Alnlnlir‘:lfinn et la Gestj des

Systémes du Modéle de Référence de Bus de Terrain.

La présente partie de la norme CEIl 61158 spécifie la structure et les services de la couche
Application de bus de terrain de la CEI, en conformité avec le Modéle de Référence de
Base OSI (ISO/CEI 7498) et avec la Structure de la Couche Application OSI (ISO/CEI 9545).

Les services et les protocoles de la couche FAL sont fournis par les entités d’application
(Application-entities) (AE) de FAL contenues dans des processus d'application. L’AE de la
couche FAL se compose d’un ensemble d’Eléments de Service d’Application (ASE) orientés
objet et d’'une Entité de Gestion de Couche (Layer Management Entity) (LME) qui gére I'AE.
Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un ensemble de
classes d'objets de processus d’application (Application Process Object) (APO) associées.
L'un des ASE de la couche FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble de services
commun pour la gestion des instances des classes de FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils ne spécifient pas ce que les
applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu’elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
flexibilité aux utilisateurs de la FAL pour normaliser un tel comportement d'objet. En plus de
ces services, certains services d'appui sont également définis dans la présente norme pour
fournir un accés a la FAL afin de maitriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

istiques
des sprvices de couche application conceptuels, adaptés a des communications 4 temps
critique et, donc, complétent le Modéle de référence de Base OSI en guidant le
dévelpppement des protocoles de couche application pour les communications” a temps
critique.

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partirr de protocoles de
commjunications industrielles préexistants. C’est ce dernier objectif quivdonne naissande a la
diversfté des services normalisés comme les divers types de la CELN61158 et les protpcoles
normglisés correspondant dans la CEl 61158-6.

La présente spécification peut étre utilisée comme la. base pour les interfacgs de
programmation d'applications (application programming-intérfaces) formelles. Néanmoing, elle
n'est pas une interface de programmation formelle et il 'Sera nécessaire pour toute interface
de ce| type de traiter de questions de mise en oceOvre qui ne sont pas couvertes par la
présente spécification, y compris:

a) leg tailles et l'ordonnancement des octets, pour les divers paramétres de seryice a
plysieurs octets, et

b) la| corrélation de primitives appariees "request-confirm" (c'est-a-dire demangle et
copfirmation) ou «indication» et «response» (c'est-a-dire:indication et réponse).

1.3 CGonformité

La prg¢sente partie de la norme CEIl 61158 ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou
de prgduits individuels ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de donndes au
sein des systémes d'autematisation industriels.

Il N’y & aucune conformité de I’équipement a la présente norme de définition des serviges de
couchle applicationt A la place, la conformité est obtenue par une mise en ceuvfre de
protoqoles conformes de couche application qui satisfont aux services de couche application
de toys les Jype tels que définis dans la présente partie de la norme CEI 61158.

2 Référencesnormatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60559, Arithmétique binaire en virgule flottante pour systémes a microprocesseurs
CEI 61131-1, Automates programmables — Partie 1 : informations générales

CEIl 61131-3, Automates programmables — Partie 3 : langages de programmation
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CEI/TR 61158-1 (Ed.2.0), Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 1: Apergu général et guide des séries CEl 61158 et CEI 61784

CEl 61158-3-11, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de terrain —
Partie 311: Définition des services de couche liaison de données — Eléments de Type 11

ISO/CEI 646, Technologies de l'information — Jeu ISO de caracteres codés a 7 éléments pour

I'écha

nge d'informations

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Modéle de référence de base — Partie 1: Le modéle de base

1ISO/C
Mode

ISO/C
Défini

ISO/C
(ASN.

ISO/C
seul o

ISO/C
Struct

ISO/C
plusie

ISO/C
Mode

El 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (
e de référence de base — Partie 3: Dénomination et adressage

El 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes’ouverts ((
fion du service de présentation

El 8824, Technologies de l'information — Notation de syntaxe abstraite numé
1): Spécification de la notation de base

El 8859-1, Technologies de l'information — Jeux de caracteres graphiques codés
ctet — Partie 1 : alphabet latin n°® 1

El 9545, Technologies de l'information — Interéonnexion de systemes ouverts ((
Lire de la couche application

El 10646-1, Technologies de l'information — Jeu universel de caractéres codd
urs octets (JUC) — Partie 1: Architecture et plan multilingue de base

El 10731, Technologies de l'infermation — Interconnexion de systemes ouverts (
e de référence de base — Caonventions pour la définition des services OSI

DSI) —

DSI) —

ro un

sur un

DSI) —

S Sur

DSI) —
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3 Termes et définitions, abréviations et conventions

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans ces publications
s'appliquent:

3.1 Termes de I'ISO/CEI 7498-1

D

entité d'application

T

processus d'application

O

Q.

)
)
) unité de données de protocole d'application
) élgément de service d'application

)

D

inyocation d'entités d'application

—h

) inyocation de processus d'application
g) trgnsaction d'applications
h) syptéme ouvert réel

i) syptaxe de transfert
3.2 Tlermes de I'ISO/CEI 8822

Pour Jes besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I''SO/CEI| 8822
s'appljquent:

a) syptaxe abstraite

b) cophtexte de présentation
3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545

Pour Jes besoins du présent document;;les termes suivants, définis dans I'SO/CEI| 9545

s'appljquent:

a) aspociation d'applications

b) coptexte d'application

c) nom de contexte d'application
d) inyocation d'entités diapplication
e) type d'entité d'application

f) inyocation de)processus d'application

g) type de precessus d'application

h) éIIment de service d'application

i) élement de service de contréle d'application
3.4 Termes provenant de la norme ISO/CEI 8824

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans I'lSO/CEl 8824
s'appliquent:

a) identificateur d'objet
b) type
3.5 Termes de la couche liaison de données de bus de terrain

Pour les besoins du présent document, les termes suivants, définis dans la CElI 61158-3-11
s'appliquent.

a) DLCEP
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b) DLC

c) DLPDU
d) DLSDU
e) DLSAP
f) liaison

g) adresse de réseau
h) nceud
i) programmeé

j) n T pluylallllllc’

3.6 |Définitions spécifiques au type de couche Application de bus de terrain

Les tegrmes et définitions suivants s'appliquent pour la présente partie de la norme CEI 61158.

3.6.1
accejs protection
limitation de I'utilisation d'un objet d'application par un client

3.6.2
activeg connection control object
instanice d'une classe FAL particuliere qui extrait l'installation d'interconnexion (cpmme
Consgmmateur et Fournisseur) au sein d'un appareil d’automatisation

3.6.3
addrelss assignment table (tableau d'attribution-d'adresse)
mapping du stockage d'un élément de données E/S interne du client vers des éléments de
donndes d'entrée et de sortie décentralisés

3.6.4
allouer
prendfe une ressource d'une zone commune et affecter cette ressource a I'utilisation
exclugive par une entité particuliére

3.6.5
appligation
fonction ou structure'de données pour laquelle des données sont consommeées ou produfites

3.6.6
intergpérabilité de couche Application
capacijté des entités d'application d'accomplir des opérations coordonnées et coopératiyes en
utilisapt les services de la FAL

3.6.7

objets d'application

Plusieurs classes d'objets qui gérent et assurent I'échange de messages sur le réseau et
dans l'appareil réseau, lors de I'exécution

3.6.8

processus d'application

partie d'une application distribuée sur un réseau, située sur un appareil et associée a une
adresse non ambigué

3.6.9
identificateur de processus d'application
identificateur qui distingue de multiples processus d'application utilisés dans un appareil
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3.6.10

objet de processus d'application

composant d'un processus d'application, identifiable et accessible par le biais d’'une relation
entre applications FAL

NOTE Les définitions d'objets de processus d'application se composent d'un ensemble de valeurs destinées aux
attributs de leur classe (voir la définition "Classe d'Objets de Processus d'Application"). Les définitions d'objets de
processus d'application sont accessibles a distance a l'aide des services de I'ASE "FAL Object Management"
(Gestion d'objets de la FAL). Les services de Gestion d’Objets de la FAL peuvent étre utilisés pour charger ou
mettre a jour des définitions d'objets, pour lire des définitions d'objets, ainsi que pour créer et supprimer de
maniéere dynamique des objets d'application et leurs définitions correspondantes

3.6.11

classe—d'objetsdeprocessus—dapptication
classg d'objets de processus d'application définie par un ensemble de services et d atjributs
accespibles par le biais du réseau

3.6.12
relation entre applications
assocjation coopérative entre deux ou plusieurs invocations d'entités d'application
(appligation-entity-invocation) a des fins d'échange d'informations et !de’coordination de leur
fonctipnnement conjoint. Cette relation est activée soit par I'échange d'unités de donndes de
protoqole d'application, soit a la suite d'activités de préconfiguration

3.6.13
élémgnt de service d'application de relation entre applications
applicption-service-element (élément de service d'apglication) qui fournit le moyen exclusif
d'établlir et de faire cesser toutes les relations d'applications

3.6.14
point|d’extrémité de relation entre applications
contexte et comportement d'une relation entre applications, vus et maintenus par un des
processus d'application impliqués dans-l@relation entre applications

NOTE | Chaque processus d'application impliqué dans la relation entre applications maintient son proprie point
d’extrémité de relation entre applications.

3.6.14
attribut
description d'une caractéristique ou d’'une fonctionnalité, visible de I’extérieur, d'un objet

NOTE | Les attributs d'un objet contiennent des informations sur les portions variables d'un objet. Typiquenpent, ils
fournisgent des informations relatives au statut ou régissent le fonctionnement d'un objet. Les attributs peuvent
également influer surle' comportement d'un objet. Les attributs sont divisés en attributs de classe et en 3ttributs
d'instarce.

3.6.16
compprfement

3.6.17
bit-no
désigne le chiffre d'un bit dans une chaine binaire ou un octet

3.6.18

voie

liaison physique ou logique simple entre un objet d'application d'entrée ou de sortie d'un
serveur et le processus

3.6.19

diagnostic lié a une voie

informations concernant un élément spécifique d'un objet d'application d'entrée ou de sortie,
fournies a des fins de maintenance
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EXEMPLE: validité de données

3.6.20
classe
ensemble d'objets représentant le méme type de composant du systéme

NOTE Une classe est une généralisation de I'objet, un modele qui permet de définir des variables et des
méthodes. Tous les objets d'une classe possedent une forme et un comportement identiques, mais leurs attributs
contiennent généralement des données différentes.

3.6.21
attributs de classe
attribut commun a tous les objets d'une méme classe

3.6.2
code pde classe
identificateur non ambigu attribué a chaque classe d'objets

3.6.2

servige propre a une classe
service défini par une classe d'objets particuliére afin de remplir une_fonction nécessaire qui
n'est assurée par aucun service commun

NOTE | Tout objet propre a une classe est réservé a I'usage exclusif de la classe d'objets qui le définit.

3.6.24
client
a) objet qui utilise les services d'un autre objet (serveur) pour accomplir une tache

b) ithiateur d'un message auquel un serveur réagit

3.6.2
mémaqire commune
mémaire virtuelle commune sur le réseati“pour le bus de terrain de Type 11, partagégq avec
les ntIeuds participant au bus de terrain de Type 11 et principalement utilisée damps les
commjunications en temps réel par le_service des données TCC

3.6.26
objets de communication
composants qui gérent et‘assurent I'échange de messages sur le réseau, lors de I'exécution

EXEMHLES objet Connéction Manager (gestionnaire de connexion), objet Unconnected Message Manager
(UCMM, gestionnaire de message non connecté), objet Message Router (routeur de message).

3.6.2

vérification de-la configuration
comparaison* de la structuration attendue de Il'objet de données E/S cbté client ayec la
structlration effective de I'objet de données E/S cbté serveur dans la phase démarrage

3.6.28
base de données de configuration
informations d'interconnexion maintenues par I'ASE ACCO

3.6.29

défaut de configuration

différence inacceptable entre la structuration attendue de I'objet de données E/S et la
structuration effective de I'objet de données E/S, telle que détectée par le serveur

3.6.30

identificateur de configuration

représentation d'une partie des données E/S d'un seul module d'entrée et/ou de sortie d'un
serveur
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3.6.31

connexion

liaison logique entre deux objets d'application au sein du méme appareil ou dans des
dispositifs différents

NOTE 1 Les connexions peuvent étre de type point a point ou multipoint.

NOTE 2 On qualifié d'interconnexion la liaison logique, entre le collecteur et la source, des attributs et des
services provenant de différentes interfaces personnalisées d'ASE RT-Auto. On fait la distinction entre les
interconnexions de données et d'évéenement. On qualifie d'interconnexion de données la liaison logique et le flux
de données entre le collecteur et la source des éléments de données d'automatisation. On qualifie d'interconnexion
d'événement la liaison logique et le flux de données entre le collecteur (méthode) et la source (événement) des
services opérationnels.

3.6.3
connqction channel (voie de connexion)
description d'une connexion entre un collecteur (sink) et une source des éléments-de dopnées

3.6.33
ID de|connexion, CID (connection ID)
identificateur affecté a une émission qui est associé a une connexion particuliére|entre
produgteurs et consommateurs, donnant un nom a un élément spécifique d'informpations
d'application

3.6.34
chemjn de connexion
train d'octets qui définit I'objet d'application auquel une instance de connexion s'appliqug

3.6.39
point|de connexion
tampdn qui est représenté comme étant une sous-instance d'un objet Assembly (ensemble)

3.6.36
consgmmer
acte donsistant a recevoir des données d'un producteur

3.6.37
consgmmateur
nceud|ou puits qui recoit des-données d'un producteur

3.6.38
appligation consommatrice
application qui_ ¢ensomme des données

3.6.3¢9
ID de [consommateur (consumeriD)
identifieate etevar 5 i - toré—par le
consommateur pour reconnaitre les données internes d'un collecteur d'interconnexion
configuré

3.6.40

commandes de commandes

appels a action transférés d'un client a un serveur pour effacer les sorties, geler les entrées
et/ou synchroniser les sorties

3.6.41
chemin de transport
flux unidirectionnel d'unités APDU a travers une relation entre applications
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3.6.42
cyclique
répétitif de maniére réguliére

3.6.43

cohérence de données

moyen permettant d'assurer la cohérence de I'émission et de I'accés de I'objet de données
d'entrée ou de sortie, au sein des et entre le client et le serveur

3.6.44
triage de données (data marshalling)

codaﬂe—dermﬁmmrmm—smm—ﬁwmmrde—m—déﬁnmon
d'intefface

<Type 10> NOTE Cela fait partie du modele ORPC abstrait.

3.6.45
AR dédiée
AR difectement utilisée par l'utilisateur de FAL

NOTE | Dans les AR dédiées, seuls I'en-téte de FAL et les données de I'utilisateur-sont transférés.

3.6.46
adresjse de DL par défaut
valeuq 126 comme valeur initiale pour I'adresse de DL, gqui)doit étre changée (par exgmple:
attribytion d'une adresse de DL par le biais du bus de terrain) avant le fonctionnement avec le
maitrg DP (classe 1)

3.6.47
appareil
matér|el physique connecté a la liaison

NOTE | Un appareil peut contenir plusieurs nceuds.

3.6.48
profil|d'appareil
ensenmble d'informations et~de” fonctionnalités dépendant de I'appareil qui garanptit la
cohérgence entre les appareils-similaires appartenant au méme type d'appareil

3.6.49
informations de diagnostic
ensemble des données disponibles au niveau du serveur pour les besoins de la maintenpnce

3.6.50
regroupement d'informations de diagnostic
informations de diagnostic systéme qui sont regroupées du cété client

3.6.51
AR dynamique
AR qui doit étre mise dans un état établi par le biais des procédures d'établissement d'AR

NOTE L’abréviation « AR» est dérivée du terme anglais développé correspondant «application relationship».

3.6.52
nceud d'extrémité
nceud producteur ou consommateur

3.6.53
point d’extrémité
I'une des entités en communication impliquées dans une connexion
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3.6.54

ingénierie

terme abstrait caractérisant I'application, ou [I'appareil cbté client, responsable de Ia
configuration d'un systéme d'automatisation via les éléments de données interconnectés

3.6.55

erreur

divergence entre une valeur ou condition calculée, observée ou mesurée et la valeur ou
condition spécifiée ou théoriqguement correcte

3.6.56
class
regroupement général pour des définitions d'erreurs connexes et des codes d'erreurs
corregpondants

sous-féseaux composes d'un ou de plusieurs segments de liaison de données, identifi¢s par
un solfis-réseau de l'adresse de réseau

NOTE | Les sous-réseaux FAL peuvent contenir des ponts;’mais pas de routeurs.

3.6.60
variable FIFO
classg d'objets variables composée d'un jeu d'éléments de type homogéne, dans laquglle le
premier élément écrit est le premier élément qui peut étre lu

NOTE Dans un systéme de bus/de‘terrain, un seul élément commun peut étre transféré suite a une invfocation
de servjce.

NOTE 2 L’abréviation « FIFQ»\est dérivée du terme anglais développé correspondant «first in, first out».

synonlyme déconseillé de DLPDU

b) <Adressage> lors de la description d'une adresse, adresse qui identifie plus d'une entité

3.6.63

interface

(a) frontiere partagée entre deux unités fonctionnelles, définies par les caractéristiques
fonctionnelles, caractéristiques de signal ou autres caractéristiques selon le cas approprié

(b) regroupement d'attributs de classe et de services FAL qui représentent une perspective
spécifique sur la classe FAL

3.6.64
langage de définition d'interface (interface description language)
syntaxe et sémantiques de définition des paramétres de service de fagon structurée
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NOTE Cette description correspond a l'entrée du modéle ORPC, spécifiquement pour le protocole filaire ORPC
(ORPC wire protocol).

3.6.65
indicateur d'interface (interface pointer)
Attribut clé pour adresser sans ambiguité une instance d'interface d'objet

3.6.66
invocation
acte consistant a utiliser un service ou une autre ressource d'un processus d'application

NOTE Chaque invocation représente un processus distinct de commande qui peut étre décrit par son contexte.
: \ ! Rt PP . rexister Pour
service

objet gésigné pour étre transféré de fagon cyclique a des fins de traitement

3.6.68
diagnpstic lié a I'identificateur
infornmations dédiées aux modules a des fins de maintenance

3.6.69
indice
adresse d'un objet au sein d'un processus application

3.6.70
instance
occurfence physique réelle d’'un objet dans‘une classe, identifiant 'un des objets dans la
méme classe d’objets

EXEMHALE Californie est une instance de la classe d’objet Etat.

NOTE | Les termes objet, instance et instance’d’objet font référence a une instance particuliére.

3.6.71
attribpts d'instance
attribJt qui est propre a une instance d'objet et n'est pas partagé par la classe d'objets

3.6.72
insta

1t de
microprogramme sous la forme d'un dispositif intégré et autonome au sein d'un appareil
d'automatisation

3.6.74
ID de fabricant
identification de chaque fabrication de produit par un numéro unique

3.6.75

informations de gestion

informations accessibles par le biais du réseau qui facilitent la gestion de Il'exploitation du
systéme de bus de terrain, y compris la couche Application

NOTE La gestion inclut des fonctions telles que le contrdle, la surveillance et le diagnostic.
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3.6.76

jeu de paramétres de maitre

données de configuration et de paramétrisation de tous les esclaves DP qui sont assignés au
maitre DP correspondant et aux paramétres de bus

3.6.77
membre
élément d'un attribut qui est structuré comme étant un élément d'une matrice

3.6.78
routeur de message
objet ¢gO osudqui di

nés

<obje{> synonyme désignant un service opérationnel fourni par le serveur ASE.et invoqué par

NOTE |[Les connexions multipoint permettent a plusieurs noeuds de consommateur de recevoir des mgssages

ensemble de nceuds reliés par un certain type de support de communication, notammept des
répétifeurs intermédiaires, ponts, routeurs et passerelles de couche inférieure

3.6.83
objet
reprégentation abstraite<d'un composant particulier au sein d'un dispositif, habituellemént un
ensenmble de données‘econnexes (sous la forme de variables), et de méthodes (procégures)
pour gffectuer des. opérations sur les données en question qui ont une interface |et un
comportement clairement définis

3.6.8
objeé}eremote procedure call (appel procédure a distance objet)
modeéle d'invocation de méthode a distance, orientée objet ou basée sur un composant

3.6.85
service spécifique a un objet
service propre a la classe d'objets qui le définit

3.6.86
auteur
client chargé d’établir un chemin de connexion vers la cible

3.6.87

homologue

réle d'un point d’extrémité d'AR dans lequel il est capable d'agir tant comme client que
comme serveur
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3.6.88
appareil physique
<généralités> appareil d'automation ou autre appareil de réseau

<Type 10> classe FAL spécifique qui extrait les installations physiques d'un appareil
d'automatisation

3.6.89
connexion point a point
connexion qui existe entre exactement deux objets d'application

3.6.9
point|d’extrémité d'AR prédéfini
point g’extrémité d'AR qui est défini localement dans un appareil sans utilisation du'servjce de
créatipn

NOTE | Les AR prédéfinies qui ne sont pas préétablies sont établies avant d'étre utilisées.

3.6.91
point|d’extrémité d'AR préétabli
point g’extrémité d'AR qui est mis dans un état établi pendant la-configuration des AE qui
contrdlent ses points d’extrémité

3.6.92
donng¢es de processus
objet [de donnée contenant des objets d'application{ destinés a étre transférés de [fagon
cycligue ou acyclique a des fins de traitement

3.6.93
produire
acte d’envoi de données a un consommateur

3.6.94
produycteur
nceud|chargé de I'envoi des donnees

3.6.99
proprjété
terme|général pour les informations descriptives relatives a un objet

3.6.96
fournjsseur
sourc¢ d'une-eonnexion de données

3.6.97
ID de fournisseur (provideriD)

identificateur sans ambiguité au sein de I'ACCO, attribué par le fournisseur pour reconnaitre
les données internes d'une source d'interconnexion configurée

3.6.98

éditeur

role d'un point d’extrémité d'AR qui transmet des unités APDU sur le bus de terrain afin
gu'elles soient consommeées par un ou plusieurs abonnés

NOTE Un éditeur peut ne pas connaitre I'identité des abonnés ou leur nombre; il peut éditer ses unités APDU au
moyen d'une AR dédiée.
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3.6.99

gestionnaire d’édition

role d'un point d'extrémité d'AR dans lequel il émet une ou plusieurs unités de donnée de
protocole application (APDU, application protocol data unit) de demande de services
confirmés vers un éditeur pour demander qu'un objet spécifié soit édité. La présente norme
définit deux types de gestionnaires d’édition, a savoir les gestionnaires d’édition en mode pull
et les gestionnaires d’édition en mode push, chacun de ceux-ci étant défini séparément

3.6.100

éditeur en mode pull
type de éditeur qui édite un objet en réponse a une demande venant du gestionnaire d’édition
en mode pull

3.6.101

gestionnaire d’édition en mode pull
type de gestionnaire d’édition qui demande qu'un objet spécifié soit édité dams une ADPU de
réponge correspondante

3.6.102
éditeyr en mode push
type de d’éditeur qui édite un objet dans une APDU de demande(de services non confirmés

3.6.103

gestignnaire d’édition en mode push
type dle gestionnaire d’édition qui demande qu'un objet spécifié soit édité en utilisgnt un
service non confirmé

3.6.104

abonné en mode pull
type d'abonné qui reconnait comme étant des données d'objet éditées les APDU de demande
de sefvices confirmés qu'il a regues

3.6.105
abonné en mode push
type d'abonné qui reconnait comme étant des données d'objet éditées les APDU de demande
de sefvices non confirmés qu'il a regues

3.6.106
quality code aware (& connaissance de code de qualité)
attribyt de la classe RT-Auto qui indique qu'un objet RT-Auto utilise un code statut popr ses
eéléments de données

3.6.1Q7
code gualité
informations supplémentaires sur le statut d'un élément de donnée

3.6.108
quality code unaware (sans connaissance de code de qualité)
opposé de "quality code aware"

3.6.109

configuration réelle

structure des données d'entrée et sortie d'un esclave DP, y compris la définition de la
cohérence des données

3.6.110
ressource
capacité de traitement ou d'information d'un sous-systéme
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3.6.111
point d'extrémité de chemin (route endpoint)
Conteneur d'objet comportant des Objets Variables de classe variable

3.6.112

RT-auto

classe FAL qui extrait la fonction d'automatisation, ayant le réle de composant lié au
processus d'un appareil d'automatisation

3.6.113
runtime object model (modéle d'objet d'exécution)
objet i it i

3.6.114

numéro de série
<Typdq 2> valeur entiére 32 bits unique, assignée par chaque fabricant pour 'chaque appareil
comportant des capacités de communication de Type 2

NOTE [ L'ID du fabricant et le numéro de série forment un identificateur unique a chaque._appareil.

3.6.115
serveur
a) role d'un AREP dans lequel il renvoie une unité APDU de“réponse de service confirmé au

client a l'origine de la demande

b) objet qui fournit des services a un autre objet (client)

3.6.116
servige
opéragion ou fonction qu'un objet et/ou une classe d'objets exécute(nt) a la demandé¢ d'un
autre pbjet et/ou d'une autre classe d'objets

3.6.117
position
adres$e d'un module au sein d'un_esclave DP

role djlun AREP dans lequel il regoit les unités APDU produites par un éditeur

3.6.119
sync
fonction au niveau des esclaves DP pour le transfert simultané de données entre I'objet de
données de sortie et le processus

3.6.126
cible
nceud d’extrémité avec lequel une connexion est établie

3.6.121

gestionnaire de messages non confirmés, UCMM (Unconnected Message Manager)
composant au sein d'un nceud qui émet et regoit des messages explicites non connectés et
les envoie directement a I'objet Message Router (routeur de message)

3.6.122

service non connecté

service de messagerie qui ne repose pas sur l'établissement d'une connexion entre les
dispositifs avant d'autoriser des échanges d'informations
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Abréviations et symboles
ACCO Active connection control object (Objet de commande de la connexion active)
AE Application entity (Entité d'application)
AL Application Layer (Couche Application)
ALME  Application Layer Management Entity (Entité de Gestion de Couche Application)
ALP Application Layer Protocol (Protocole de Couche Application)
APO Application Object (Objet d'application)
AP Application process (Processus d'application)
ARPDU  Application protocol data unit (Unité de Donnée de Protocole Application)

Application process identifier (Identificateur de Processus d'Application)
Application relationship (Relation entre applications)

Application relationship endpoint (Point d’extrémité de ,relation |entre
applications)

American Standard Code for Information Interchange (Code’Standard Améficain
pour I'Echange d’Informations)

Application service element (Elément de service d'application)
Connection ID (ID de connexion)

Computer integrated manufacturing (Fabrication intégrée par ordinateur)
Control and information protocol (Protocole )de commande et d'informations|)
Common memory (Mémoire commune)

Actual packet interval (Intervalle réelhentre paquets)

Requested packet interval (Intervalle demandé entre les paquets)
Confirmation (Confirmation)

Connection originator (Auteur de la connexion)

Communication relationship (Relation entre communications)

Communication relationship endpoint (Point d'extrémité de la relation entre
communication)

(as a prefix)-data-link- (Préfixe indiquant la couche liaison de données)
Data-link connection (Connexion de liaison de données)

Data-link connection endpoint (Point d'extrémité de connexion de couche de
liaison de données)

Data-link layer (Couche de liaison de données)

Data-link-management (Gestion de liaison de données)

DL-service-data-unit (Unité de données de service de DL)

Domain name service (Service de noms de domaine)
Decentralised peripherals (Périphériques décentralisés)
Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)
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FIFO First-in First-out ("Premier entré, premier sorti", méthode de mise en file

d'attente)

HMI Human-machine interface (Interface homme-machine)

ID Identifier (Identificateur)

IDL Interface definition language (Langage de définition d'interface)

CEl Commission Electrotechnique Internationale

Ind Indication

IP Internet protocol (Protocole Internet)

ISO International Organization for Standardization (Organisation internationale de
normalisation)

LDev Logical device (Appareil logique)

LME Layer Management Entity (Entité de Gestion de Couche)

o2T Originator to target (auteur vers cible, caractéristiques de connexion)

O+T Originator to target (auteur vers cible, caractéristiques de connexion)

ORPC  Object remote procedure call (Appel de procédure d'objet a distance)

O$l Open Systems Interconnect (Interconnexion de Systemes Ouverts)

PDev Physical device (Appareil physique)

PDHU Protocol data unit (Unité de données de protocole d'application)

P Physical layer (Couche physique)

QoS Quality of service (Qualité de service)

Q Quality code (Code de qualité)

REP Route endpoint (Point d'extrémité.de voie)

Req Request (Demande)

R Response (Réponse)

R Runtime (Exécution)

SAP Service access poinb(Point d'accés au service)

SCL Security level (Niveau de sécurité)

ShuU Service data-unit (Unité de données de service)

SEM State event matrix (Matrice d'événement d'état)

SMIB System management information base (Base d'Informations de gestion de
systéme)

SMK System management kernel (Noyau de gestion systéme)

STD State transition diagram (Diagramme de transition d'état, utilisé pour décrjre le
comportement d'un nhjnt)

S-VFD Simple virtual field device (Appareil de champ visuel simple)

T20 Target to originator (cible vers auteur, caractéristiques de connexion)
T=0 Target to originator (cible vers auteur, caractéristiques de connexion)
VAO Variable object (Objet variable)

3.8 Conventions
3.8.1 Vue d'ensemble

La couche FAL est définie comme un ensemble d'éléments ASE orientés objet. Chaque ASE
est spécifié dans un paragraphe distinct. Chaque spécification d'ASE est constituée de deux
parties, a savoir sa spécification de classe et sa spécification de services.
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La spécification de classe définit les attributs de la classe. Les attributs sont accessibles a
partir d'instances de la classe en utilisant les services d'ASE du Gestionnaire d'Objets
spécifiés dans l'article 5 de la présente norme. La spécification de services définit les
services qui sont fournis par I'ASE.

3.8.2 Conventions générales

La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/CEI 10731.

3.8.3 Conventions relatives aux définitions de classe

stitué
S:

ASE FAL: Nom de I'élément ASE

CLASSE: Nom de la classe

CLASS$ ID: #

CLASSE PARENTE: Nom de la classe parente

ATTRIBUTS:

1 (o)  Attribut clé: identificateur numérique

2 (o)  Attribut clé: nom

3 (m)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

4.3 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

5. (c) Contrainte: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

5.2 (o)  Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6 (m) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6.1 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

6.2 (s) Attribut: nom d'attribut(valeurs)

SERVICES:

1 (o) OpsService: nom du service

2. (c) Contrainte: expression de la contrainte

21 (o) OpsService: nom du service

3 (m) MgtService: nom du service

(1) Lp rubrique’’ASE FAL:" est le nom de I’élément ASE de la couche FAL (ASE FAL) qui
fQurnit les services pour la classe spécifiée.

(2) Lp_rubrique "CLASSE:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a[l'aide
de_ece modele seront une instance de cette classe 1a classe peut étre qpe:’mifiép ar la

présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(3) La rubrique "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est

(4)

unique au sein de I'élément ASE de la couche FAL qui fournira les services pour cette
classe. Lorsqu'il est qualifié par I'identité de son ASE FAL, il identifie sans ambiguité la
classe relevant du domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la
classe ne peut pas étre instanciée. Les Class ID (identificateurs de classe) entre 1 et 255
sont réservés par la présente norme pour identifier des classes normalisées. lls ont été
attribués pour conserver la compatibilité avec des normes nationales existantes. Les
CLASS ID entre 256 et 2048 sont alloués pour identifier les classes définies par
['utilisateur.

La rubrique "CLASSE PARENTE:"est le nom de la classe parente pour la classe
spécifiée. Tous les attributs définis pour la classe parente et hérités par celle-ci sont
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hérités pour la classe définie, et ils ne doivent donc pas étre redéfinis dans le modéle
pour cette classe.

NOTE La classe parente "TOP" indique que la classe définie est une définition de classe initiale. La classe
parente "TOP" est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont définies. L'usage
de "TOP" est réservé aux classes définies par la présente norme.

(5) L'étiquette "ATTRIBUTS" indique que les entrées suivantes sont des attributs définis pour
la classe.

a) Chacune des entrées d'attribut contient un numéro de ligne dans la colonne 1, un
indicateur obligatoire (m) / facultatif (o) / conditionnel (c) / sélecteur (s) dans la

calapnpna—2 MET-V_NP-X IP-TRV-X 2 PN~ PN TVT-V_N- LI-X I T SURT S~ V-V P-NP-V-N PNV V- HA—Rem—ey une
COTOTT C— = — o C— C oot C— O C—ty pC— oo toot—Catro— o CoOToTmC—o5— ot 1o O

expression conditionnelle dans la colonne 4, et, facultativement, une liste de\vpleurs
énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne suivant la liste de valeursya paleur
par défaut pour I'attribut peut étre spécifiée.

b) | Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique et/ou par un
nom d'objet. Dans les modéles de classe, ces attributs-clés, sant définis squs le
keyattribute (attribut clé).

c) | Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication est utilisée pour spédifier:

i) des champs d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

ii) des attributs conditionnés a un énoncé de )contrainte (5). Les attributs pguvent
étre obligatoires (5.1) ou facultatifs (5.2) si la contrainte est vraie. Tols les
attributs facultatifs n'exigent pas des\énoncés de contraintes comme le fait
I'attribut défini en (5.2).

iii) les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

(6) L|étiquette "SERVICES" indique quedles entrées suivantes sont des services définig pour
Ig classe.

a) | Un (m) dans la colonne.2sindique que le service est obligatoire pour la classe| alors
qu'un (o) indique qu'il_est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
est conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe le sont comme
étant facultatifs, 3'un au moins doit étre sélectionné quand une instance de la ¢lasse
est définie.

b) | L'étiquette*OpsService" désigne un service opérationnel (1).

c) | L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

d) temuméro—de “gllc cefimitta béqucllbc ettenivear—dimbricationdeta “gllc. € 1aque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans la liste de services
sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

3.8.4 Conventions pour les définitions des services
3.8.4.1 Généralités
Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés

sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.
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3.8.4.2 Parameétres de service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiqguent des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur. Dans
n'importe quelle interface particuliere, il n'est pas indispensable d'énoncer tous les
parametres de fagon explicite.

Pour les spécifications de service, la présente norme utilise un format de tableau pour décrire
les parametres de composants des primitives du service ASE. Les parameétres qui
s’appliquent a chaque groupe de primitives de service sont consignés en tableaux. Chaque
tableau comporte jusqu’a cing colonnes pour:

—_

€ jhom du paramétre,

) |
2) laprimitive de requéte,
3) la jprimitive d'indication,
4) la primitive de réponse, et
5) laprimitive de confirmation.

Un pgramétre (ou un composant de celui-ci) est énuméré danscchaque ligne de chaque
tablegqu. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilis¢ pour
spéciffer le type d'usage du paramétre sur la primitive spécifiéé{dans la colonne:

M | le paramétre est obligatoire pour la primitive

U | le parameétre est une option de I'utilisateur et¢peut ou peut ne pas étre fourn|, cela
dépendant de l'usage dynamique de l'utilisateur’du service. Lorsqu'il n'est pas fourni,
une valeur par défaut est supposée pour le;parametre.

C | le paramétre est conditionné a d'autres paramétres ou a l'environnemept de
['utilisateur du service.

— | (blanc/vide) le paramétre n'est jamais présent.
S | le paramétre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont, en plus, qualifiées par des éléments entre parenthéses. Cpeux-ci
peuvent étre

a) | une contrainte spécifique au paramétre:
"(=)" indique quetwle paramétre équivaut du point de vue de la sémantiqe au
parameétre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dpans le
tableau.

b) | une indigation qu'une certaine note s'applique a I'entrée:

"(n)" indique que la note "n" suivante contient des informations complémerntaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.8.4.3“ Procédures de service

Les procédures sont définies en termes:

+ d’interactions entre entités d'application par I'échange d'Unités de Données de Protocole
d'Application de Bus de Terrain, et

+ d’interactions entre un fournisseur de services de couche application et un utilisateur de
services de couche application dans le méme systéme par l'invocation de primitives de
service de couche application.

Ces procédures sont applicables a des instances de communication entre systémes qui
prennent en charge des services de communication a contrainte temporelle au sein de la
Couche Application de bus de terrain.
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3.8.5 Conventions spécifiques de Type 11

Aucun.

3.9 Nomenclature des références au sein de la présente norme

Les articles, y compris les annexes, peuvent étre référencés dans leur entiéreté, y compris
les sous-articles subordonnés, tels que "article N" ou 'Annexe N", ou N est le numéro de
I'article ou la lettre de I'annexe.

Les paragraphes peuvent étre référencés dans leur entiereté, y compris les paragraphes
subor r\nnée, tels gue "NEM" _ou N M D"’ et ainsi de QII“‘Q’ en fonction du nive u du
paragfaphe, ou N est le numéro du paragraphe ou la lettre de l'annexe, et M,”P| etc.,
reprégentent les niveaux successifs du paragraphe, jusqu'a et y compris le paradgraphe
d'inténét.

Lorsqy'un article ou un paragraphe contient un ou plusieurs paragraphesysubordonngés, le
texte entre I'article ou l'intertitre du paragraphe, et son premier paragraphé subordonnd, peut
étre r¢férencé dans son entiéreté par "N.0" ou "N.M.0" ou "N.M.P.0",,ebainsi de suite,[ou N,
M et R sont définis ci-dessus. En d'autres termes, une référence se terminant par "0" dg¢signe
le teqte et les figures entre un article ou un intertitre de jparagraphe, et son premier
paragfaphe subordonné.

4 Cpncepts

4.1 doncepts communs

La totplité de I'Article 9 de la CEI 61158-1 est incorporée pour référence, sauf spécifiqupment
en 4.4.

4.2 |[Concepts spécifiques aux Types
4.2.1 Généralités

La prgsente norme spécifie les services de couche d'Application de Type 11 pour le Rgseau
de commande a temps critique (TCnet, Time-critical Control Network) selon I''SO/CEI 8802-3,
lequell réseau est I'un des\réseaux de communication pour I'Ethernet temps réel (RTE) définis
dans la CEI 61784-2, di-aprés dénommé RTE-TCnet.

Le bug de terrain“de Type 11 satisfait aux objectifs du marché de I'automatisation indugtrielle
qui cgnsistent-a‘fournir un transfert et des moyens de données a temps critique, prévisibles,
inistes\et fiables. Cela permet la coexistence avec le transfert de données a temgs non
critique, dans les moyens de communications des séries ISO/CEI 8802-3, afin de prendlre en

sert a représenter la présence d'une fenétre temporelle, dans les limites de laquelle une ou
plusieurs actions spécifiées sont tenues d'étre parachevées avec un certain niveau défini de
certitude.

La présente norme spécifie la partie de l'ensemble de protocole relative au profil de
communication RTE-TCnet et/ou a un ou plusieurs profils de communication liés a la famille
commune de RTE-TCnet. Le profil de communication RTE-TCnet, indiqué dans la Figure 1
comme un des profils établis, est basé sur le modéle de référence de base de
I'Interconnexion des systémes ouverts (OSIl) de couche 7. Concernant les applications selon
I''SO/CEI 8802-3, la pratique ordinaire met en correspondance les couches supérieures avec
la couche liaison de données; au contraire, pour les applications a temps critique dont la
mémoire commune est exécutée en paralléle, la couche application spécifique a RTE-TCnet
est spécifiée. La couche liaison de données pour RTE-TCnet comporte I'extension, mais est
compatible avec le protocole MAC de I'ISO/CEI 8802-3, afin de fournir les services
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respectivement pour les communications a temps réel et pour les applications de mémoire
commune.

Regular ISO/IEC 8802-3-based Time-critical applications

applications with common memory
Application layer TELNET, FTP, HTTP Common memory
OPC XML-DA etc
Transport layer RFC 768(UDP)
RFC 793 (TCP)
null
Network layer RFC 791 (IP)
Data Link layer ISO/IEC 8802-3 _ ) _
Specific scheduling extension
Physical layer ISO/IEC 8802-3 (Redundant)
| égende
Anglais Francais
Application layer Couche Application
Transport layer Couche Transport
Network layer CouchefRéseau
Data link layer Couche liaison de données
Physical layer Couche Physique

Regular ISO/IEC 8802-3-based
pplications

Applications basées sur
I''SO/IEC 8802-3

Time-critical applications
ith common memory

Applications a temps critique
avec mémoire commune

SO/IEC 8802-3
bpecific scheduling extension

ISO/IEC 8802-3
Extension programmée spécifique

SO/IEC 8802-3 (Redundant)

ISO/IEC 8802-3 (Redondant)

Common memory Mémoire commune

Eigure 1 — Profil de communication RTE-TCnet

Cette [norme spécifie le protocole liaison de données comme étant la partie essentiglle du
profil RTE-TCnet. Celui-ci est I'extension de la couche liaison de données selon I'ISO/CEI
8802-B et de-la couche Application exploitant les services de la couche liaison de dohnées
immédiatement au-dessous, en termes de modéle de référence de bus de terrain a|"trois
couch(tes", en partie basé sur le modéle de référence de base OSI. L'autre partie du| profil
RTE-TCnet ne concerne pas ce document.

4.21.1 Champ d'applications

Dans les systémes de commande industriels, il existe plusieurs sortes de dispositifs de
terrain, tels que les entrainements, les capteurs et les actionneurs, les dispositifs de
commande programmables, les systémes de commande distribués et les dispositifs
d'interface homme-machine, qui doivent étre connectés aux réseaux de commande. Les
données de commande de processus et les données d'état sont transférées entre ces
dispositifs de terrain dans le systéme et les communications entre ces dispositifs de terrain
nécessitent la simplicité dans la programmation d'application et doivent étre exécutées avec
le temps de réponse adéquat. Dans la plupart des systémes d'automatisation industriels tels
que les aliments, I'eau, les eaux usées, le papier et I'acier, y compris les laminoirs, le réseau
de contrble est tenu de fournir une capacité de réponse a temps critique de leur application,
tel que requis par ISO/TR 13283 pour les architectures de communications a temps critique.
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La production de l'usine peut étre compromise a cause des erreurs qui peuvent s'introduire
dans le systéme de commande si le réseau ne fournit pas une réponse a temps critique. Par
conséquent, les caractéristiques suivantes sont requises pour un réseau de controle a temps
critique:

— un temps de réponse déterministe entre les noceuds du dispositif de commande;

— la capacité a partager les données de processus a travers le systeme de commande
sans couture.

Le RTE-TCnet est applicable a un tel environnement d'automatisation industrielle, dans lequel
les communlcatlons a temps cr|t|que sont pr|n0|palement requises. Le terme "a temps

défini|de certitude. Le manquement a parachever Ies actions spécifiées dans les limiteq de la
fenétre temporelle risque d'entrainer la défaillance des applications qui demandent ces
actions, avec le risque concomitant pour I'équipement, l'installation et éventuellement pour la
vie humaine.

4.2.2 Vue d'ensemble de la mémoire commune (CM, Common mémory)

Le sgrvice couche d'Application RTE-TCnet utilise le systéme) de mémoire commune
spécifjgue a RTE-TCnet, appelé mémoire commune (CM, Common Memory). La CM e$t une
mémaire commune virtuelle pour RTE-TCnet, utilisée et globalement partagée par le [nceud
particlpant, les processus d'application s'exécutant sur chague nceud. En outre, la CM dére la
distribution des données avec une cohérence temporellelet Spatiale, au moyen de serviges de
transfert de données cyclique a temps critique, comme ‘spécifiés dans I'Article 4 de la CEl
61158-3-11.

La taille et la capacité dépendent de la misezen ceuvre. Cependant, la CM est divisge en
nombies de blocs avec plusieurs tailles de“*mémoire. Le nombre et la taille dépgndent
également de la mise en ceuvre. Le transfert de données cyclique a temps critique, spécifié
par le[service de DL (DL-service) et le protocole de DL (DL-protocol) dans cette spécifigation,
est effectué sur chaque base de bloc_de données et chaque donnée de bloc est multidiffusée
aux ngeuds membres par un nceud éditeur.

Chaqgye bloc de la CM est associé avec un point d'extrémité de relation entre applicptions
(AREPR), est identifié par I'AREP et est utilisé en commun par des processus d'application
multiples. En usage général, le bloc est un conteneur pour les données d'applicatjon et
apporie une flexibilité-dahs de nombreux processus d'application industriels.

La Fidqure 2 présente I'un des exemples d'application de I'utilisation de la CM.
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Value#1
OOXX  — Controller #1

LD {—m Readdas |
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YYYY
'y 1)

Common
memory
RTE-TCnet
Value#1 /r | // Value#
00 R
] YYYY
Common Common \
memory memory
A 1 Value#0 Value#2
\\ | | // AAA — SEL“—  yyyy
Input data changed | Wiite data changed | LD ST
Remote /O #3 Controller#2 [ BBBB
| égende
Anglais Frangais
Common Mémoire Commune
nemory
nput data changed Dennées d'entrée modifiées
Remote [/O#3 E/S a distance#3
[Vrite data changed Données écrites modifiées
Read data Données lues
Figure 2 — Exemple d'application de l'utilisation de la CM
4.2.3 Concept de mémoire/commune (CM, Common memory)
La Fidure 3 présente le-concept de transmission de données cyclique RTE-TCnet avec fa CM.
Ce concept utilise un- mécanisme de transmission a diffusion cyclique, avec la CM mise en
ceuvrg dans chaque noeud et ayant le méme espace d'adresse sur le réseau. La C[M est
divisép en zones)dédiées pour chaque nceud transmettant des données. Le rafraichissement
est effectué dans la méme zone de mémoire pour tous les noeuds sur une période cyclique
fixe. PDe ceite” fagcon, les contréleurs peuvent rapidement accéder réciproquement aux
données,de)chacun d'eux, sans nécessiter de procédures de communication problématiques.
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Figure 3 — Concept de mémoire commune globale sur le RTE-TCnet

Relations de la mémoire commune et de I'AREP

moire commune est divisée en un nombre dé blocs de tailles de mémoire différ
mbre et la taille dépendent de la mise en Geuvre, cependant, la taille recommand

e bloc de la CM est associé a .un,point d'extrémité de relation d'application (4

assigné a chaque bloc associe a I'un des AREP est utilisé pour identifier et déte
ition actuelle de I'adresse de-la CM.

Hue nceud est assigné un nombre de blocs des AREP en tant qu’éditeur. Chaque

5 en tant qu'abanné et met a jour le contenu du bloc correspondant sur la mé
ue locale, dont.la configuration est identique a la CM.

je la cpédtion d'un nouvel AREP, I'utilisateur AL (AL-user) spécifie trois clas
P, les.classes de vitesse élevée, moyenne et basse.

La Fig

entes.
Pe est

\REP)
iméro
miner

nceud
hutres
moire

ses a

ures4 décrit les relations entre la CM et I'AREP de chaque noceud.
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Global common memory

Memory size = 128KW(0x20000)
where : 16bits/word

i 16 - 64 words

AREP i

e - /
AREP j X AREPj / AREP j
Block j Block j Block j Publish Block j
Node 1 CM Node 2 CM Node 3CM Node nCM

CM: common memory

| égende
Anglais Frangais
5lobal common memory Mémoire commune globale
Memory size = 128KW (0x20000) Taille de la mémoire = 128 KW (0x20000)
[Vhere : 16bits/word Ou : 16 bits/word
Node n CM Noeud n de la CM

Figure 4 — Relations de la CM et de 'AREP

4.2.5 Typede données mémoire commune

Le type de données appliqué a un bloc qui est associé avec un AREP, est principalement

basé surde type de données de base défini dans I'Article 5 de la CEl 61158-5. En utilisant ces
types ded ces—t ) I e f'

Les types de données primitifs formant la matrice pour la structure dans un bloc de la CM
sont les suivants:

Boolean;

BitString8;

BitString16;

BitSting32;

BinaryDate2000;

DATE;

TimeOfDay sans indication de la date;
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TimeDifference sans indication de la date;

Integers;

Integer16;

Integer32;

Unsigneds;

Unsigned16;
Unsigned32;
Float32;

Bi

Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Bi
Oq
Oqg
Vi
Vi

4.2.6

La co

YaryHret:
naryTime1;
naryTime2;
haryTime3;
haryTime4;
naryTime5;
naryTimeo;
haryTime7;
tetString2;
tetString4;
5ibleString2;
5ibleString4.

ASE et services de Type 11

uche Application de Type 11 géresle service Update_memory pour mettre a jo

contenus de la CM. A cette fin, I'AE de Type 11 est fournie avec I'ASE CM et I'ASE AR.

La Fid

ure 5 décrit la structure de \JASE AL de Type 11.

Update_memory request
Update_memory confirmation
Update_memory indication

Type 11 ASE A Memory_status.indication

A 4

CM ASE

ur les

DL-layer

Légende

Anglais Francgais

Update_memory request Demande Update_memory
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Anglais Frangais
Update_memory confirmation Confirmation Update_memory
Update_memory indication Indication Update_memory
Memory_status.indication Indication Update_memory
DL-layer Couche de DL

Figure 5 — Structure de I'ASE AL de Type 11

5 ASE des types de données

5.1 Generalites
511 Vue d'ensemble

Les types de données de bus de terrain spécifient la syntaxe indépendante vis-a-vis dg toute
machine pour les données d'application acheminées par les services(-FAL. La cpuche
d'application de bus de terrain prend en charge la définition et le transfert des types de
données tant de base que construits. Les régles de codage pour,lés types de dopnées
spécifjés dans le présent Article sont données dans la CEl 61158-6-14.

Les types de base sont des types atomiques qui ne peuvent pas étre décomposés en plus de
types | élémentaires. Les types construits sont des types «composés de types de bgse et
d'autres types construits. Leur complexité et leur profondeur d'imbrication ne sort pas
contrgintes par la présente norme.

Les types de données sont définis dans la CEl 614158-6-11 comme étant des instandes de
classg¢ "Type de données", comme indiqué dans-la Figure 6. Seul un sous-ensemble des
types|de données de la CEl 61158 sont.présentés dans cette figure. La définitipn de
nouvelaux types est réalisable en fournissantwun identificateur numérique et en attribuant des
valeurs pour les attributs définis pour la ¢classe de type de données.



https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 - 119 -

Data Type

Fixed Length
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[ Boolean VisibleString N
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Anglais Francgais
Data Type Type de données

Fixed Lenght Longueur fixe

btring Chaine

btructure Structure
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Defined Data(Types Types de données définis

Figure 6 - Exemple de hiérarchie de classe de type de données

Les clpssés de données de base sont utilisées pour définir des types de données de lorgueur
fixe et chalne de bits. Les types normalisés issus de I''SO/CEI 8824 sont appelés types de
données simples. Les autres types de données de base normalisés sont définis
spécifiquement pour les applications de bus de terrain et sont appelés types spécifiques.

Les types construits spécifiés dans la présente norme sont des chaines, des matrices et des
structures. Il n'y a pas de types normalisés définis pour les matrices et les structures.

5.1.2 Vue d'ensemble des types de base

La plupart des types de base sont définis a partir d'un ensemble de types de I''SO/CEI 8824
(types simples). Certains types de I'lSO/CEl 8824 ont été étendus pour une utilisation
spécifique dans le bus de terrain (types spécifiques).
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Les types simples sont des types universels de I''SO/CEl 8824. lls sont définis dans la
présente norme pour leur fournir des identificateurs de classe de bus de terrain.

Les types spécifiques sont des types de base définis spécifiquement pour étre utilisés dans
I'environnement de bus de terrain. lls sont définis comme des sous-types de classe simple.

Les types de base ont une longueur constante. Deux variantes sont définies, I'une pour définir
les types de données dont la longueur est un nombre entier d'octets et I'autre pour définir les
types de données dont la longueur est exprimée en bits.

NOTE Boolean, Integer, OctetString, VisibleString, et UniversalTime sont définis dans la présente norme dans le
but de leur attribuer des identificateurs de classe de bus de terrain. La présente norme ne change pas leurs
définitigns telles que spécifiées dans I'ISO/CEI 8824.

5.1.3 Vue d'ensemble des types de Longueur Fixe

La longueur des types de Longueur Fixe est un nombre entier d'octets.

5.1.4 Vue d'ensemble des types construits
5.1.4.1 Chaines

Une ¢haine est composée d'un ensemble ordonné d'un nombre variable d'éléments de
longug¢ur fixe typés de fagon homogéne.

5.1.4.2 Matrices

Une matrice est composée d'un ensemble ordonné d'éléments typés de fagcon homogénpe. La
présepte norme n'impose pas de restrictions surfle;type de données des éléments de matrice,
mais gxige par contre que chaque élément so6it du méme type. Une fois qu'il est défini, le
nombife d'éléments dans une matrice ne peut.pas étre modifié.

5.1.4.8 Structures

Une Tructure est constituée d'un, ensemble ordonné d'éléments typés de fagcon hétérpgéne
appelés "champs". Tout comme Qour les matrices, la présente norme ne limite pas le type de
données des champs. Cependant, les champs dans une structure n’ont pas a étre du méme

type.

5.1.4.4 Niveau d/imbrication

La prg¢sente norme permet que les matrices et les structures contiennent des matrices ¢t des
structlires. Elleyn'impose pas de restriction du nombre de niveaux d'imbrication auforisé.
Cependant,<les services FAL définis pour accéder aux données ne permettent qu'un [acces
partie| au\niveau déterminé par le service Initiate. Le nombre par défaut des niveaux pour
I'accég partiel est "un".

Lorsqu'une matrice ou une structure contient des éléments construits, I'accés a un élément
simple dans son entiéreté est toujours possible. L'accés a des sous-éléments d'un élément
construit est également possible, mais uniquement lorsque cela est explicitement admis lors
de I'établissement de I'AR, ou lorsque cela est explicitement préconfiguré sur des ARS
préétablis.

NOTE Par exemple, supposons qu'un type de données nommé "employé" est défini pour contenir la structure
"nom de I'employé" et que "nom de I'employé" est défini pour contenir "nom" et "prénom". Afin d'accéder a la
structure "employé", la FAL autorise I'accés indépendant a la structure entiére et au champ du premier niveau
"nom de I'employé". Sans acces partiel explicitement admis pour plus d'un niveau, I'acces indépendant a "nom" ou
"prénom" n'est pas possible; leurs valeurs ne sont accessibles que sous la forme d'unité en accédant a "employé"
ou "nom de I'employé"
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5.1.5

Spécification des types de données définis par l'utilisateur

Les utilisateurs peuvent trouver nécessaire de définir des types de données personnalisés
pour leurs propres applications. Les types définis par I'utilisateur sont pris en charge par la
présente norme comme des instances des classes des types de données.

Les types définis par I'utilisateur sont spécifiés de la méme maniére que tous les objets de la
couche FAL. lls sont définis en donnant des valeurs aux attributs spécifiés pour leur classe.

5.1.6

Les doRnées

du co¢

Les ré

Transfert de données d’utilisateur

lage et du décodage est accompli par l'utilisateur de la FAL.

gles pour coder les données d'utilisateur dans les unités de données du,protocol

emble

e FAL

dépendent du type de données. Ces régles sont définies dans la CEl 61158#6-11. Les|types
de dgnnées définis par I'utilisateur pour lesquels il n'y a pas de réglesyde codage sont
transfgrés sous la forme d'une séquence de longueur variable d'ociets. Le formdt des
donnéges dans la chaine d'octets est défini par I'utilisateur.

5.2 |Définition formelle des objets de types de données

5.2.1 Classe Data Type (Type de Données)

5.21.0 Modéle

La classe Data type" spécifie la racine de l'arbre. de la classe des types de donnégs. Sa
classg parente "top" indique le sommet de I'arbre.de'la classe FAL.

ASE FAL: ASE DATA TYPE

CLASSE: DATA TYPE

CLASS ID: 5 (FIXED LENGTH & STRING), 6 (STRUCTURE), 12 (ARRAY)

CLASEE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1 (o)  Attribut clé: Data.Type Numeric ldentifier

2 (o) Attribut clé: Data Type Name

3 (m) Attribut: Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)

4 (c) Contraintet Format = FIXED LENGTH | STRING

4.1 (m) Attribut: Octet Length

5 (c) Contrainte: Format = STRUCTURE

5.1 (m) Attribut: Number of Fields

5.2 (m) Attribut: List of Fields

5.2.1 | (© Attribut: Field Name

5.2.2 L Attt Fietd-Datatype

6 (c) Contrainte: Format = ARRAY

6.1 (m) Attribut: Number of Array Elements

6.2 (m) Attribut: Array Element Data type

5.2.1.2 Attributs

Data type numeric identifier

Cet attribut identifie I'identificateur numérique du type de données relié. Chaque partie de la
CEIl 61158-5-tt définit ses propres identificateurs numériques, il n'est pas exigé que les
identificateurs numériques des types de données soient uniques entre les différentes parties
de la CEIl 61158-5-tt.
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Data type Name
Cet attribut optionnel identifie le nom du type de données concerné.

Format

Cet attribut identifie le type de données comme étant de longueur fixe, chaine, matrice ou
structure de données.

Octet Length

Cet attribut conditionnel définit la représentation des dimensions de I'objet de type associé. I
est présent lorsque la valeur de l'attribut format est "FIXED LENGTH" (LONGUEUR FIXE) ou
"STRING" (CHAINE) Pour les types de donnees FIXED LENGTH il represente la Iongueur en
ur un

Number of Fields

Cet aftribut conditionnel définit le nombre de champs dans une structure.“ll est pfésent
lorsque la valeur de I'attribut format est "STRUCTURE".

List of Fields

Cet aftribut conditionnel est une liste ordonnée de champs contenus dans la strdcture.
Chaque champ est spécifié par son numéro et son type./Les champs sont numgrotés
séquelntiellement a partir de 0 (zéro) dans l'ordre de leur apparition. L'accés partiel |a des
champs au sein d'une structure est pris en charge en identifiant le champ par son nyméro.

Caqt attribut facultatif conditionnel spécifie le nom'du champ. Il peut étre présent lorsfjue la

Cqt attribut conditionnel spécifie le. type de données du champ. Il est présent lorsque la
valeur de l'attribut format est "STRUCTURE". Cet attribut peut lui-méme spécifier up type

son id numérique (identificateur. numérique), soit en intégrant ici une définition de type de
dojnnées construit. Pour intégrer une description, la description de I'attribut "Embgdded
D4dta Type" présentée ci-apres est utilisée.

Number of Array Elements

Cet afttribut conditionriel définit le nombre d'éléments de type matrice. Les éléments de
matride sont indexés de "0" a "n-1", la taille de la matrice étant de "n" éléments. Cet gttribut
est prgsent lorsgue la valeur de I'attribut format est "ARRAY" (MATRICE).

Array Element Data type

Cet aftribut conditionnel spécifie le type de données pour les éléments d'une matrice| Tous
les élements de la matrice ont le méme type de donnees. Il est présent lorsque la valeur de
I'attribut format est "ARRAY" (MATRICE). Cet attribut peut lui-méme spécifier un type de
données construit soit en référengcant une définition de type de données construit par son id
numérique (identificateur numérique), soit en intégrant ici une définition de type de données
construit. Pour intégrer une description, la description de I'attribut "Embedded Data Type"
présentée ci-aprés est utilisée.
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Embedded Data type Description

Cet attribut est utilisé pour définir de maniére récursive les types de données intégrés et ce,
au sein d'une structure ou d'une matrice. Le modéle ci-dessous définit son contenu. Les
attributs présentés dans le modéle sont définis ci-dessus dans la classe des types de
données, a l'exception de I'attribut "Embedded Data Type", qui est une référence récursive a
cet attribut. Il est utilisé pour définir des éléments imbriqués.

ATTRIBUTS:

1 (m) Attribut: Format (FIXED LENGTH, STRING, STRUCTURE, ARRAY)
2 (c) Contrainte: Format = FIXED LENGTH | STRING
2.1 (m) Attribut: Data type Numeric ID value

2.2 (m) Attribut: Octet Length

3 (c) Contrainte: Format = STRUCTURE

3.1 (m) Attribut: Number of Fields

3.2 (m) Attribut: List of Fields

3.21 | (m) Attribut: Embedded Data type Description
4 (c) Contrainte: Format = ARRAY

4.1 (m) Attribut: Number of Array Elements

4.2 (m) Attribut: Embedded Data type Description

5.3 |Types de données définis pour la FAL
5.3.1 Types de Longueur Fixe

5.3.1.1 Types Boolean

5.3.1.1.1 Boolean

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric ldentifier = 4

2 Data Type Name =’ Boolean

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1

Ce type de données exprime un type de données Boolean avec les valeurs TRUE (VRAI) et
FALSE (FAUX).

5.3.1.1.2 BOOL

Ce type CEI 81131-3 est le méme que Boolean.

5.3.1.1.3 VT_BOOLEAN

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

2 Data Type Name = VT_BOOLEAN
4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =2

Ce type de données exprime un type de données Booléen avec les valeurs TRUE (-1) et
FALSE (0) (voir Interger16) .

5.3.1.2 Types Bitstring

5.3.1.21 BitString8;

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:
1 Data Type Numeric Identifier = 22
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2 Data Type Name = Bitstring8
3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length 1
Ce type contient 1 élément du type BitString.

5.3.1.2.2 OCTET

Ce type CEI 61131-3 est le méme que BitString8.

5.3.1.2.3 BitString16

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 23

2 Data Type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

5.3.1.2.4 WORD

Ce type CEI 61131-3 est le méme que BitString16.

5.3.1.2.5 BitString32

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 24

2 Data Type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED\LENGTH
5.1 Octet Length = 4

5.3.1.2.6 DWORD

Ce type CEI 61131-3 est le méme,que BitString32.

5.3.1.2.7 BitString64

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data TypeyNumeric Identifier = 57

2 Data Type*Name = Bitstring64

3 Fopmat = FIXED LENGTH
5.1 Qctet Length = 8

5.3.1.2.8 LWORD

Ce type CEI 61131-3 est le méme que BitString64.

5.3.1.3 Types currency

5.3.1.3.1 currency

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

2 Data Type Name currency

3 Format FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =8

Ce type de données définit un entier 64 bits signé en unités 1/10,100 (ou 1/100 d'un pour
cent). Un nombre Currency (monnaie) est stocké sous la forme 8 octets, entier en
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complément & deux, échelonné par 10 000 pour donner un nombre a point fixe avec 15
chiffres @ gauche du point décimal et 4 chiffres a droite. Cette représentation fournit une
plage de £922337203685477,5807. Ce type de données est utile pour le calcul impliquant les
monnaies, ou pour tous les calculs a point fixe pour lesquels la précision est particulierement
importante.

5.3.1.4 Types Date/Time

5.3.1.41 BinaryDate

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 11

2 Data Type Name = BinaryDate

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 7

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned(hon signées) qui
expriment I'heure et la date du jour. Le premier élément est un type de.données Unsighed16
et dopne la fraction d'une minute en millisecondes. Le second élément est un type de
donnéges Unsigned8 et donne la fraction d'une heure en minutes. L. froisieme élément gst un
type de données Unsigned8 et donne la fraction d'une journée en heures. Le quafriéme
élément est un type de données Unsigned8. Ses trois (3) bits.superieurs donnent le jour de la
semaine et ses cing (5) bits inférieurs donnent le jour du mais. Le cinquiéme élément est un
type de données Unsigned8 et donne le mois. Le dernier-élément est un type de dohnées
Unsighed8 et donne I'année.

5.3.1.4.2 BinaryDate2000

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 51

2 Data Type Name = -BinaryDate2000
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned (non signéeps) qui
expriment I'heure et la date du jour. Le premier élément est un type de données Unsighed16
et dopne la fraction d'ine minute en millisecondes. Le second élément est un type de
donnéges Unsigned8 et'donne la fraction d'une heure en minutes. Le troisieme élément gst un
type de données Unsigned8 et donne la fraction d'une journée en heures. Le quajrieme
élément est un fype de données Unsigned8. Ses trois (3) bits supérieurs donnent le jour de la
semaine et ses\cing (5) bits inférieurs donnent le jour du mois. Le cinquiéme élément est un
type de donn€es Unsigned8 et donne le mois. Le dernier élément est un type de dohnées
Unsighed16)et donne I'année.

5.3.1.4.3 Date

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 50

2 Data Type Name = Date

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 7

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned (non signées) qui
expriment I'heure et la date du jour. Le premier élément est un type de données Unsigned16
et donne la fraction d'une minute en millisecondes. Le second élément est un type de
données Unsigned8 et donne la fraction d'une heure en minutes. Le troisieme élément est un
type de données Unsigned8 et donne la fraction d'une journée en heures, dont le bit le plus
significatif indique I'heure normale et I'heure avancée. Le quatrieme élément est un type de
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données Unsigned8. Ses trois (3) bits supérieurs donnent le jour de la semaine et ses cing (5)
bits inférieurs donnent le jour du mois. Le cinquiéme élément est un type de données
Unsigned8 et donne le mois. Le dernier élément est un type de données Unsigned8 et donne
I'année. Les valeurs 0 ... 50 correspondent aux années 2000 a 2050, les valeurs 51 ... 99
correspondent aux années 1951 a 1999.

5.3.14.4 DATE

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = not used

2 —bBataTypeName————BATE

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type CEI 61131-3 est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de paids le
plus fort est toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun|bit de
signe [n’est inclus. Ce type unsigned (non signé) a une longueur de deux octets. Il exprjme la
date gn nombre de jours, a partir du 1972.01.01 (1er janvier 1972), ledébut de l'instayration
du Temps universel coordonné (UTC), jusqu'au 2151.06.06 (6 juin 2151); soit une plage|totale
de 65936 jours.

5.3.1.4.5 date

Ce type de données est le méme que Float64.

La daje du type de données a une résolution dans\un écart d'une nanoseconde. Il est valide
pour des dates comprises entre le 1 janvier 0100.et'le 31 décembre 9999. La valeur 0,0 a été
défini¢ pour le 30 décembre 1899, 00:00. La partie entiére de la valeur représente leq jours
postérieurs au 30 décembre 1899 (pouriles dates antérieures a ce jour, la paleur
corredpondante est négative); la partie fragtionnaire définit I'neure de ce jour.

5.3.1.4.6 TimeOfDay

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric |dentifier = 12

2 Data Type Name = TimeOfDay

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

Ce type de dofnées est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure/du jour et la date. Le premier élément est un type de données Unsigne@i32 et
donng I'heure aprés minuit en millisecondes. Le second élément est un type de dohnées
Unsighed16 et donne la date en comptant les jours a partir du 1er janvier 1984.

5.3.1.4.7 TimeOfDay avec indication de la date

Ce type de données est le méme que le type de données TimeOfDay définit ci-dessus.

5.3.1.4.8 TimeOfDay sans indication de la date

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 52

2 Data Type Name = TimeOfDay sans indication de la date
4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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Ce type de données est constitué d'un élément de valeur unsigned (non signée) et exprime
I'heure du jour. L'élément est un type de données Unsigned32 et donne I'heure aprés minuit
en millisecondes.

5.3.1.4.9 TIME_OF_DAY

Ce type CEI 61131-3 est le méme que TimeOfDay sans indication de la date.

5.3.1.4.10 TimeDifference

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 13

2 Data Type Name = TimeDifference

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4o0ub

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned {non signégs) qui
expriment la différence de temps. Le premier élément est un type de données UnsignedB2 qui
donna‘ la partie fractionnaire d'un jour en millisecondes. Le secondpeélément facultatif gst un
type de données Unsigned16 qui donne la différence en jours.

5.3.1.4.11 TimeDifference avec indication de la date

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 53

2 Data Type Name = TimeDifferénce avec indication de la date
3 Format = FIXED _LENGTH

4.1 Octet Length 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signégs) qui
expriment la différence de temps. Le premier élément est un type de données UnsignedB2 qui
donng la partie fractionnaire d'un jour en millisecondes. Le second élément est un type de
données Unsigned16 qui donne latdifférence en jours.

5.3.1.4.12 TimeDifference sans indication de la date

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS

1 Data Type Numeric Identifier = 54

2 Data Type Name = TimeDifference sans indication de la date
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

[prime
la différence de temps. L'élément est un type de donnees Un5|gned32 qU| donne la partie
fractionnaire d'un jour en millisecondes.

5.3.1.4.13 TimeValue

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 21

2 Data Type Name = Time Value

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type simple exprime le temps ou I'écart de temps dans un nombre binaire en complément
a deux avec une longueur égale a huit octets. L’unité de temps est 1/32éme de milliseconde.
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5.3.1.4.14 UniversalTime

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 16

2 Data Type Name = UniversalTime
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 12

Ce type simple est composé de douze éléments du type VisibleString. (A AMMJJHHMMSS). Il
est le méme que celui définit dans la ISO/CEI 8824, a I'exception du différentiel de I'heure
locale qui n'est pas supporté.

5.3.1.4.15 FieldbusTime

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 17

2 Data Type Name = FieldbusTime

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 7

NOTE | Ce type de données est défini dans la partie CEI 61158-8-4 de cettenorme en tant que DL-Time.
5.3.1.4.16 BinaryTimeO0

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 40

2 Data Type Name = BinaryTime0

3 Format = FIXED\LENGTH

4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit-de poids le plus fort de I'octet de poids le plus f
toujours utilisé comme le bit de poids’le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signg
inclus| Ce type a une longueur de'deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 |
5.3.1.4.17 BinaryTime1

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 41

2 Data Type Name = BinaryTime1

3 Format = FIXED LENGTH

4.1

Octet Length = 2

prt est
n’est
S.

toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n’est
inclus. Ce type a une longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 100 ps.

5.3.1.4.18 BinaryTime2

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric ldentifier = 42

2 Data Type Name = BinaryTime2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2
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Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n’est
inclus. Ce type a une longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.4.19 BinaryTime3

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 43

2 Data Type Name = BinaryTime3

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = Z

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujodrs utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit d€) signg n’est
inclus| Ce type a une longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est.de 10 ms.

5.3.1.4.20 BinaryTime4

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 44

2 Data Type Name = BinaryTime4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du*nombre binaire; aucun bit de signg n’est
inclus| Ce type a une longueur de quatre octets. L'Unité de temps pour ce type est de 10 ys.

5.3.1.4.21 BinaryTime5

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifierc= 45

2 Data Type Name = BinaryTime5

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type est un nombre-binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujodrs utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signg n’est
inclus| Ce type @lne longueur de quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 100 ps.

5.3.1.I.22 BinaryTime6

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 46

2 Data Type Name = BinaryTime6

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n’est
inclus. Ce type a une longueur de quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.4.23 BinaryTime7

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:
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1 Data Type Numeric Identifier = 47
2 Data Type Name = BinaryTime7
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signe n’est
inclus. Ce type a une longueur de six octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.4.24 BinaryTime8

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 48

2 Data Type Name = BinaryTime8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids le plus fort de I'octet de_poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids le plus fort du nombre binaire; aucun bit de signg n’est
inclus| Ce type a une longueur de six octets. L'unité de temps pourcce'type est de 10 us

5.3.1.4.25 BinaryTime9

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = 49

2 Data Type Name = BinaryTime9

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

Ce type est un nombre binaire. Le bit despoids le plus fort de I'octet de poids le plus fort est
toujours utilisé comme le bit de poids e plus fort du nombre binaire; aucun bit de signg n’est
inclus| Ce type de temps binaire a une longueur de six octets. L'unité de temps pour c¢ type
est dg 100 ps.

5.3.1.4.26 TIME

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data Type/Name = TIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet'Length 4

Ce type.conforme a la CEl 61131-3 est un nombre binaire en complément a deux avgc une
longueur égale a quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de T ms.

5.3.1.4.27 ITIME

CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data Type Name = ITIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Cette extension de type conforme a la CEl 61131-3 est un nombre binaire en complément a
deux avec une longueur égale a deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.
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5.3.1.4.28 FTIME

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data Type Name = FTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Cette extension de type conforme a la CEl 61131-3 est un nombre binaire en complément a

deux avec une longueur égale a quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ps.

5.3.1.4.29 LTIME

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

1 Data Type Numeric Identifier = non utilisé

2 Data Type Name = LTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

Cette |extension de type conforme a la CEl 61131-3 est un nombre binaire en complément a
deux @avec une longueur égale a huit octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ys.

CLAS
ATTRI
1

2

3

4.1

Ce tyq

E: Data Type
UTS:

Data Type Numeric ldentifier
Data Type Name

Format FIXED\LENGTH
Octet Length 8

e de données est constitué d'une.valeur entiére de valeur unsigned (non signée) d

5.3.1.£.30 NetworkTime

58
NetworkTime

exprime I'heure du réseau.

Le prd
secon
1984.
depui
du 20

Le se
secon

mier élément est un type. de*données Unsigned32 qui donne I'heure du réseau en
des depuis le 1900.01.01,00:00:00 (UTC) pour une heure du réseau supérieure/ég
D1.01 00:00:00 (UTC)-et’inférieure a 2036.07.02 06:28:16 (UTC); ou en secondes

5 le 2036.07.02 06:28:16 (UTC) pour une heure du réseau supérieure ou égale a |z
B6.07.02 06:28:16 (UTC).

tond élémentest un type de données Unsigned32 qui donne la partie fractionnaire
des en 172%s.

5.3.1.&31 NetworkTimeDifference

CLAS
ATTRI
1

2

3

4.1

ui

ale a

date

des

Pata—Type
BUTS:
Data Type Numeric Identifier
Data Type Name
Format
Octet Length

59
NetworkTimeDifference
FIXED LENGTH

8

Ce type de données est constitué d'une valeur entiére et d'une valeur unsigned (non signée)
qui exprime la différence de I'heure du réseau. Le premier élément est un type de données
Integer32 qui donne la différence en secondes de I'heure du réseau. Le second élément est
un type de données Unsigned32 qui donne la partie fractionnaire des secondes en 1/2%%s,

5.3.1.5 Types énumérés

5.3.1.51 PERSISTDEF
CLASSE: Data Type
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2 Data Type Name
3 Format

4.1 Octet Length
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PERSISTDEF
FIXED LENGTH

=2

Les valeurs autorisées sont indiquées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — PERSISTDEF

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007

Valeur

CBAVolatile

CBAPendingPersistent

CBAPersistent

5.3.1.p.2 VARTYPE

CLASSE:

ATTRIBUTS:

2 Data Type Name
3 Format

4.1 Octet Length

Data Type

VARTYPE
FIXED LENGTH

=2

VART|YPE spécifie le type de données qui régit l'interprétation des données. Les vpleurs
autorisées sont indiquées dans le Tableau 2.



https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007 - 133 -

Tableau 2 — VARTYPE

Valeur Type de données
VT_EMPTY aucune valeur
VT_NULL valeur nulle (aucune donnée valide)
VT_BOOL VT_BOOLEAN
VT_I1 char
VT_I2 short
VT_l4 long
ot umstgmred-chrar
VT_UI2 unsigned short
VT_Ul4 unsigned long
VT_R4 float
VT_R8 double
VT_CY Currency
VT_DATE date
VT_BSTR adresse de BSTR
VT_SAFEARRAY_BOOL adresse de SAFEARRAY (VT_BOOLEAN)
VT_SAFEARRAY_I1 adresse de SAFEARRAY (char)
VT_SAFEARRAY_I2 adresse de SAFEARRAY (short)
VT_SAFEARRAY_l4 adresse de{SAFEARRAY (long)
VT_SAFEARRAY_UI1 adresse 'de’SAFEARRAY (char non signé) spécifié.
VT_SAFEARRAY_UI2 adresse de SAFEARRAY (short non signé)

specifié.

VT_SAFEARRAY_UI4 adresse de SAFEARRAY (long non signé) spécifié.
VT_SAFEARRAY_R4 adresse de SAFEARRAY (flottant)
VT_SAFEARRAY_R8 adresse de SAFEARRAY (double)
VT_SAFEARRAY_CY adresse de SAFEARRAY (Currency)
VT_SAFEARRAY_DATE adresse de SAFEARRAY (date)
VT_SAFEARRAY_BSTR adresse de SAFEARRAY (BSTR)
VT_DISPATCH Indicateur d'interface pour une interface IDispatch
VT_UNKNOWN Indicateur d'interface pour une interface IlUnknown
VT_USERBREFINED adresse pour un structure définie par I'utilisateur
VT_ERROR HRESULT est spécifié.
NOTE |l convient que tous les types de données structurés définis prennent le code de type
\/T-USERDEFINED.

5.3.1.5.3 ITEMQUALITYDEF

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

2 Data Type Name = ITEMQUALITYDEF
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =1

Ce type de données contient les informations de statut des données reliées. Il consiste en
trois portions: Qualité, Statuts partiels et Limites. La qualité peut prendre quatre états (Bad —
la valeur est inutile; Uncertain — la qualité de la valeur est inférieure a la normale, mais la
valeur peut quand méme étre utile; Good (Non Cascade) — la qualité de la valeur est bonne,
des états d'alarme possibles peuvent étre indiqués par les statuts partiels; Good (Cascade) —
la valeur peut étre utilisée pour la commande), un ensemble de statuts partiels pour chaque
qualité, et quatre états de limites (OK — la valeur est libre de circuler; low limited (LL) — la
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valeur a atteint ses limites basses, high limited (HL) — la valeur a atteint ses limites hautes;
constant (C) — la valeur ne peut pas circuler, peut importe ce que fait le processus). Les

valeurs autorisées sont indiquées dans le Tableau 3.

Tableau 3 — ITEMQUALITYDEF

Qualité Valeur Description
Bad BadNonSpecific Il n'y a pas de raison spécifique expliquant pourquoi la
valeur est mauvaise. Utilisé pour la propagation.

BadNonSpecificLL avec état "low limited"

BadNonSpecificHI avec état "high limited"

BadNonSpecificC avec état "constant"

BadConfigurationError Affectée si la valeur n'est pas utile a cause-de_certgins
problémes avec le bloc, en fonction de ce ‘qu'un
producteur spécifique peut détecter.

BadConfigurationErrorLL avec état "low limited"

BadConfigurationErrorHL avec état "low limited"

BadConfigurationErrorC avec état "low limited"

BadNotConnected Affectée s'il est nécessaire“de connecter ou pas cejte
entrée.

BadNotConnectedLL avec état "low limited"

BadNotConnectedHL avec état "low, limited"

BadNotConnectedC avec étaty"low limited"

BadDeviceFailure Affectée si la source de la valeur est affecté par ung
défaillance de I'appareil.

BadDeviceFailureLL avec état "low limited"

BadDeviceFailureHL avec état "low limited"

BadDeviceFailureC avec état "low limited"

BadSensorFailure Affectée si I'appareil peut déterminer cette conditiop. Les
limites définissent la direction ayant été dépassée.

BadSensorFailurelLL avec état "low limited"

BadSensorFailureHL avec état "low limited"

BadSensorFailureC avec état "low limited"

BadLastKnewnValue Affectée si cette valeur a été établie par la
communication, qui a maintenant échoué.

BadkastKnownValuelLL avec état "low limited"

BadlastKnownValueHL avec état "low limited"

BadLastKnownValueC avec état "low limited"

BadCommFailure Aﬁ:ecté? s'iI‘n'y a jﬁmai.s eu co[lnhmuni‘cition. av"ec cdtte
vateur-depuis—somdernier<état-Sut-of-Service™-

BadCommFailureLL avec état "low limited"

BadCommFailureHL avec état "high limited"

BadCommpFailureC avec état "constant"

BadOutOfService Cette valeur n'est pas fiable car le bloc n'a pas été évalué

BadOutOfServicelLL
BadOutOfServiceHL
BadOutOfServiceC

et il peut étre en construction par un outil de

configuration. Elle est affectée si le bloc est en mode O/S

(Out of Service).
avec état "low limited"
avec état "high limited"

avec état "constant"”
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Qualité

Valeur

Description

Uncertain

UncertainNonSpecific

UncertainNonSpecificLL
UncertainNonSpecificHL
UncertainNonSpecificC

UncertainLastUsableValue

UncertainLastUsableValuelL

Il n'y a pas de raison spécifique expliquant pourquoi la
valeur est incertaine. Utilisé pour la propagation.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Ce qui était en train d'éditer cette valeur s'est arrété.
Utilisé pour la manipulation sécurisée en cas de
défaillance.

avec état "low limited"

UncertainLastUsableValueHL
UncertainLastUsableValueC

UncertainSubstituteSet

UncertainSubstituteSetLL
UncertainSubstituteSetHL
UncertainSubstituteSetC

UncertainlnitialValue

UncertainlnitialValueLL
UncertainlnitialValueHL
UncertainlnitialValueC

UncertainSensorNotAccurate

UncertainSensorNotAccuratelLL
UncertainSensorNotAccurateHL
UncertainSensorNotAccurateC

UncertainEngineeringUnitsExceeded

UncertainEngineeringUnitsExceededLL
UncertdinEngineeringUnitsExceededHL
UncertainEngineeringUnitsExceededC

UnhcertainSubNormal

Ll toia O LA ol
ot erratrotorvofmaTT

avec état "high limited"
avec état "constant"

La valeur prédéfinie est utilisé a la place della valepr
calculée. Utilisé pour la manipulation sécurisée en fas de
défaillance.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Valeur des paramétres.volatiles pendant et aprés I3
réinitialisation de I'appareil ou d'un paramétre.

avec état "low limjted"
avec état ’high limited"
avec état’"constant"”

Affectee si la valeur est sur une des limites de capteur.
Lestimites définissent la direction ayant été dépasgée.
Affectée également si I'appareil peut déterminer qug la
précision du capteur est réduite ( analyseur dégradg),

dans ce cas, aucune limite n'est établie.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Affectée si la valeur est située hors de la plage de yaleurs
définie pour ce parametre. Les limites définissent quelle
direction a été dépassée.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Affectée si une valeur, dérivée de plusieurs valeurg,
comporte un nombre de source "Good" inférieur au
nombre requis

Abot NI Linaibad
avee-Cratr—row-rea

UncertainSubNormalHL
UncertainSubNormalC

UncertainConfigurationError

UncertainConfigurationErrorLL
UncertainConfigurationErrorHL
UncertainConfigurationErrorC

UncertainSimulatedValue

UncertainSimulatedValuelL

UncertainSimulatedValueHL

avec état "high limited"
avec état "constant"

affectée s'il y a une inconsistance du paramétrage ou de
la configuration, en fonction de ce que peut détecter un
producteur spécifique.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Affectée lorsque la valeur du processus est écrite par
I'opérateur avec le bloc en mode manuel.

avec état "low limited"

avec état "high limited"
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Qualité Valeur Description
UncertainSimulatedValueC avec état "constant”
UncertainSensorCalibration Affectée pendant le processus de calibration actif avec la
valeur mesurée actuelle.
UncertainSensorCalibrationLL avec état "low limited"
UncertainSensorCalibrationHL avec état "high limited"
UncertainSensorCalibrationC avec état "constant"
Good GoodNonCascOk Pas d'erreur ou de condition spéciale associée a cette
valeur.
Non Cascade GoodNonCascOKkC avec état "constant”

GoodNonCascActiveUpdateEvent

GoodNonCascActiveUpdateEventLL
GoodNonCascActiveUpdateEventHL
GoodNonCascActiveUpdateEventC

GoodNonCascActiveAdvisoryAlarm

GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmLL
GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmHL
GoodNonCascActiveAdvisoryAlarmC

GoodNonCascActiveCriticalAlarm

GoodNonCascActiveCriticalAlarmLL
GoodNonCascActiveCriticalAlarmHL
GoodNonCascActiveCriticalAlarmC

GoodNonCascUnackUpdateEvent

GoodNonCascUnackUpdateEyentLL
GoodNonCascUnackUpdateEventHL
GoodNonCascUnackpdateEventC

GoodNonCascUnackAdvisoryAlarm

GoodNonCascUnackAdvisoryAlarmLL
GoodNanCascUnackAdvisoryAlarmHL
GoodNonCascUnackAdvisoryAlarmC

GoodNonCascUnackCriticalAlarm

Fa I fal Ll leCorids LA [
oo tvoRTastofatitoHtcarrratmTT

Affectée si la valeur est bonne et que le bloc a-un
évenement "Update Event" actif.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Affectée si la valeur est bonne ‘est que le bloc a un¢
Alarme active avec une priorité inférieure a 8.

avec état "low limited"
avec état "high limited”
avec état "constant”

Affectée siladvaleur est bonne est que le bloc a un
Alarme active avec une priorité supérieure ou égalg

®

as8.
avec€tat™low limited"
aveg ¢état "high limited"
avec état "constant”

Affectée si la valeur est bonne et que le bloc a un
évenement "Update Event" non acquitté.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"

Affectée si la valeur est bonne est que le bloc a ung¢
Alarme non acquittée avec une priorité inférieure a|8.

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"”

Affectée si la valeur est bonne est que le bloc a un
Alarme non acquittée avec une priorité supérieure pu
égale a 8.

>

Abot ML Lot ol
avetetar—TowTitea

GoodNonCascUnackCriticalAlarmHL
GoodNonCascUnackCriticalAlarmC
GoodNonCasclnitialFailSafe

GoodNonCasclnitialFailSafelLL
GoodNonCasclnitialFailSafeHL
GoodNonCasclnitialFailSafeC

GoodNonCascMaintenanceRequired

GoodNonCascMaintenanceRequiredLL

avec état "high limited"
avec état "constant"”

Cette valeur provient d'un bloc qui nécessite que ses
blocs de sortie suivants (p. ex AO) prennent I'état "Fail
Safe".

avec état "low limited"
avec état "high limited"
avec état "constant"”

Cet appareil fonctionne toujours sans rencontrer de
défaillance, mais le support de service sera bientét
nécessaire. Cela peut étre détecté, par exemple, par un
bloc Transducteur avec une valeur mesurée au pH-metre.

avec état "low limited"
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Qualité Valeur Description
GoodNonCascMaintenanceRequiredHL avec état "high limited"
GoodNonCascMaintenanceRequiredC  avec état "constant”

Good GoodCascOk Pas d'erreur ou de condition spéciale associée a cette
valeur.
Cascade GoodCascOkC avec état "constant"

GoodCasclnitializationAcknowledge La valeur est une valeur initialisée a partir d'une source
(cascade input, remote-cascade in, et remote-output dans
les parametres).

GoodCasclnitializationAcknowledgelLL  avec état "low limited"

GoodCasclnitializationAcknowledgeHL avec état "high limited"

GoodCasclnitializationAcknowledgeC avec état "constant"

GoodCasclnitializationRequest La valeur est une valeur d'initialisation pourldne soprce
(paramétre d'entrée de calcul inversé)jcar la boucle
inférieure est cassée ou le mode n'est,pas adéquat

GoodCasclnitializationRequestLL avec état "low limited"

GoodCasclnitializationRequestHL avec état "high limited"

GoodCasclnitializationRequestC avec état "constant"

GoodCascNotlnvited La valeur provient dun.bloc qui ne comporte pas d¢ mode
cible pouvant utilisercétte entrée. Cela s'applique @ tous
les cas autres qué Fail Safe Active, Local Override|et Not
Selected. Le,mode cible peut devenir le prochain mode
autorisé en-priorité supérieure, en cas de délestagg d'un
ordinateut\superviseur.

GoodCascNotlnvitedLL avec €tat™low limited"

GoodCascNotlnvitedHL aveg ¢état "high limited"

GoodCascNotInvitedC avec état "constant"

GoodCascDoNotSelect Cette valeur provient d'un bloc qu’il convient de ne|pas
sélectionner, a cause de conditions dans ou au-degsus du
bloc.

GoodCascDoNotSelectLL avec état "low limited"

GoodCascDoNotSelectHL avec état "high limited"

GoodCascDoNotSelectC avec état "constant"

GoodCasclocalOverride Cette valeur provient d'un bloc qui a été verrouillé par un
interrupteur a clé local ou s'il est un AO/DO Complégx avec
verrouillage logique actif. Il convient de propager 13
défaillance du contrdle normal vers un bloc PID a gles
fins d'alarme et d'affichage. Cela implique également Not
Invited.

GoodCascLocalOverrideLL avec état "low limited"

GoodCascLocalOverrideHL avec état "high limited"

GoodCascl ocalQverrideC avec état "constant"

GoodCasclnitiateFailSafe Cette valeur provient d'un bloc qui nécessite que ses
blocs de sortie en aval (p. ex AO) prennent I'état"Fail
Safe". Cela est déterminé par une option de bloc pour
initier "Fail Safe" si le statut de I'entrée primaire et/ou
I'entrée cascade prend la qualité "Bad".

GoodCasclnitiateFailSafelLL avec état "low limited"

GoodCasclnitiateFailSafeHL avec état "high limited"

GoodCasclnitiateFailSafeC avec état "constant”

5.3.1.54 STATEDEF
CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:

2 Data Type Name =

STATEDEF
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3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length =2
Les valeurs autorisées sont indiquées dans le Tableau 4.

Tableau 4 — STATEDEF

IEC 61158-5-11:2007 © IEC 2007

Valeur
CBANonEXxistent
CBAInitializing
CBAReady
CBAOperating
CBADefect
5.3.1.5.5 GROUPERRORDEF
CLASSE: Data Type
ATTRIBUTS:
2 Data Type Name = GROUPERRORDEF
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length =2

Les valeurs autorisées sont indiquées dans le Tableau 5.

Tableau 5 — GROUPERRORDEF

Valeur

CBANonAccessible

CBAOkay

CBAProblem

CBAUNnknown

5.3.1.5.6 ACCESSRIGHTSDEF

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

2 Data Type'‘Name = ACCESSRIGHTSDEF
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octetikength =2

Les valeurs altorisées sont indiquées dans le Tableau 6.

Tableau 6 - ACCESSRIGHTSDEF

Valeur

CBANoAccess
CBAReadAccess
CBAWTriteAccess
CBAFullAccess

5.3.1.6 Types Handle

5.3.1.6.1 HRESULT

CLASSE: Data Type

ATTRIBUTS:

2 Data Type Name = HRESULT


https://iecnorm.com/api/?name=cc72c37d84ac6cd415eb060d0cc76aab

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	1.1 Overview
	1.2 Specifications
	1.3 Conformance

	2 Normative references
	3 Terms and definitions, abbreviations, and conventions
	3.1 ISO/IEC 7498-1 terms
	3.2 ISO/IEC 8822 terms
	3.3 ISO/IEC 9545 terms
	3.4 ISO/IEC 8824 terms
	3.5 Fieldbus data-link layer terms
	3.6 Fieldbus application layer type-specific definitions
	3.7 Abbreviations and symbols
	3.8 Conventions
	3.9 Nomenclature for references within this standard

	4 Concepts
	4.1 Common concepts
	4.2 Type specific concepts

	5 Data type ASE
	5.1 General
	5.2 Formal definition of data type objects
	5.3 FAL defined data types
	5.4 Data type ASE service specification

	6 Communication model specification
	6.1 ASEs
	6.2 ARs
	6.3 Summary of FAL classes
	6.4 Permitted FAL services by AREP role

	Bibliography
	Figures
	Figure 1 – RTE-TCnet communication profile
	Figure 2 – Application example by using the CM
	Figure 3 – Global common-memory concept over the RTE-TCnet
	Figure 4 – Relationship of Common Memory and AREP
	Figure 5 – Structure of Type 11 AL ASE
	Figure 6 – Data type class hierarchy example
	Figure 7 – Common memory publisher/subscriber model

	Tables
	Table 1 – PERSISTDEF
	Table 2 – VARTYPE
	Table 3 – ITEMQUALITYDEF
	Table 4 – STATEDEF
	Table 5 – GROUPERRORDEF
	Table 6 – ACCESSRIGHTSDEF
	Table 7 – HRESULT
	Table 8 – UUID
	Table 9 – Data type names for value
	Table 10 – UUID
	Table 12 – Memory-status service parameters
	Table 13 – AR-Unconfirmed Send
	Table 14 – AR-get buffered message service
	Table 15 – AR-Status service 
	Table 16 – FAL class summary
	Table 17 – Services by AREP role


	Français
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application
	1.1 Vue d'ensemble
	1.2 Spécifications
	1.3 Conformité

	2 Références normatives
	3 Termes et définitions, abréviations et conventions
	3.1 Termes de l'ISO/CEI 7498-1
	3.2 Termes de l'ISO/CEI 8822
	3.3 Termes de l'ISO/CEI 9545
	3.4 Termes provenant de la norme ISO/CEI 8824
	3.5 Termes de la couche liaison de données de bus de terrain
	3.6 Définitions spécifiques au type de couche Application de bus de terrain
	3.7 Abréviations et symboles
	3.8 Conventions
	3.9 Nomenclature des références au sein de la présente norme

	4 Concepts
	4.1 Concepts communs
	4.2 Concepts spécifiques aux Types

	5 ASE des types de données
	5.1 Généralités
	5.2 Définition formelle des objets de types de données
	5.3 Types de données définis pour la FAL
	5.4 Spécification des services ASE pour les types de données

	6 Spécification du modèle de communication
	6.1 ASE
	6.2 AR
	6.3 Synthèse des classes FAL
	6.4 Services FAL admis par rôle d’AREP

	Bibliographie
	Figures
	Figure 1 – Profil de communication RTE-TCnet
	Figure 2 – Exemple d'application de l'utilisation de la CM
	Figure 3 – Concept de mémoire commune globale sur le RTE-TCnet
	Figure 4 – Relations de la CM et de l'AREP
	Figure 5 – Structure de l'ASE AL de Type 11
	Figure 6 – Exemple de hiérarchie de classe de type de données
	Figure 7 – Modèle Éditeur/abonné de la mémoire commune

	Tableaux
	Tableau 1 – PERSISTDEF
	Tableau 2 – VARTYPE
	Tableau 3 – ITEMQUALITYDEF
	Tableau 4 – STATEDEF
	Tableau 5 – GROUPERRORDEF
	Tableau 6 – ACCESSRIGHTSDEF
	Tableau 7 – HRESULT
	Tableau 8 – UUID
	Tableau 9 – Noms des types de données de valeur
	Tableau 10 – UUID
	Tableau 12 – Paramètres du service Update-Status
	Tableau 13 – AR-Unconfirmed Send
	Tableau 14 – Service AR-get buffered message
	Tableau 15 – Service AR-Status 
	Tableau 16 – Synthèse des classes FAL
	Tableau 17 – Services admis par le rôle de l’AREP





