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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 4-18: Data-link layer protocol specification — Type 18 elements
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Type 18 and possibly other Types:

3343036/Japan [MEC]
5896509/USA [MEC]
246906/Korea [MEC]

Pending/Germany [MEC]

“Network System for a Programmable Controller”
“Network System for a Programmable Controller”
“Network System for a Programmable Controller”
“Network System for a Programmable Controller”

IEC takes no position concerning the evidence, validity and scope of these patent rights.

patents

The holders of these patent rights have assured IEC that they are willing to negotiate licences under reasonable
and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world. In this respect, the statement of
the holders of these patent rights are registered with IEC. Information may be obtained from:

[MEC] Mitsubishi Electric Corporation
Corporate Licensing Deivsion
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku,
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Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this standard may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The data-link protocol provides the data-link service by making use of the services available
from the physical layer. The primary aim of this standard is to provide a set of rules for
communication expressed in terms of the procedures to be carried out by peer data-link
entities (DLEs) at the time of communication. These rules for communication are intended to
provide a sound basis for development in order to serve a variety of purposes:

as|a guide for implementors and designers;

)
b) fofuse in the testing and procurement of equipment;
c) as|part of an agreement for the admittance of systems into the ope NS-8 ment;
d) as|a refinement to the understanding of time-critical commu
This standard is concerned, in particular, with the communjcatio int nsors,
effectprs and other automation devices. By using this standard dards

positigned within the OSI or fieldbus reference mode
work fogether in any combination.

&

5 may
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -

FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 4-18: Data-link layer protocol specification — Type 18 elements

1 Scope

1.1

General

The d
an au

This p
a) in
b) in

omation environment.

data-link entities.

Thus
async

1.2
This p

a) pr

enftity to a peer user éntit

lin

b) pr
se

c) pr
trg

pcedures for gi
guentially in g
intervals up t e

this protocol can be

Specifications

k service provider;

1.3

Procedures

hronously but with a synchronous restart o

art of IEC 61158 specifies

hta-link layer provides basic time-critical messaging communication

characterized as one

opportunities to all

The procedures are defined in terms of

information from one data-lin
k entities forming the distributed

between devi

participating DL-en

ces in

ccess

user
data-

tities,
cyclic

data
o the

| data

802-3
ormal

nation

hits.

a) the interactions between peer DL-entities (DLEs) through the exchange of fieldbus
DLPDUs;

b) the interactions between a DL-service (DLS) provider and a DLS-user in the same system
through the exchange of DLS primitives;

c) the interactions between a DLS-provider and a Ph-service provider in the same system
through the exchange of Ph-service primitives.
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1.4  Applicability

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-critical communications services within the data-link layer of the OSI or fieldbus
reference models, and which require the ability to interconnect in an open systems
interconnection environment.

Profiles provide a simple multi-attribute means of summarizing an implementation’s
capabilities, and thus its applicability to various time-critical communications needs.

1.5 Conformance

This gart of IEC 61158 does not specify individual implementations or produsts, nor'dp they
constrain the implementations of data-link entities within industrial automagtion systems.

There| is no conformance of equipment to this data-link layer s€ andard.

Instead, conformance is achieved through implementation o fa-link
protodol that fulfills the Type 18 data-link layer services defined

2 Nprmative references

The fqllowing referenced documents are indispensa . e i i d. For
dated|references, only the edition cited ppl|e g S , ilion of
the referenced document (including af [

IEC 6[1158-2 (Ed.4.0), Industrial com Part 2:
Physic¢al layer specification and service

IEC 6 3-18:
Data-}i

ISO/Ig rence
Mode

ISO/Ig hnology — Open Systems Interconnection — Basic Refg@rence

Mode . Naming and addressing
ISO/IB 2l Qfmation technology — Telecommunications and information exchange
betwe 1 evel data link control (HDLC) procedures

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviations
and conventions apply.

3.1 Reference model terms and definitions

This standard is based in part on the concepts developed in ISO/IEC 7498-1 and ISO/IEC
7498-3, and makes use of the following additional terms:

311
DLE station identifier
network address assigned to a DLE
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3.1.2
DLE station slot

unit (granularity of one) of position dependent mapping (for cyclic data field) of which a DLE
may occupy one or more, delineated by the range beginning at the DLE station identifier with

a length equal to the configured number of occupied slots

3.13
Master DLE
DLE that performs the functions of network master

master DLE that uses the packed response access protocol

Mastgr-polled DLE
master DLE that uses the polled response access protocol

Packgd response

transmission of data managed by the process of a master broad g a trigger me

3.1.7
Polled response

transmission of data managed by the proc f a'mas
in a rgquest/response pard

3.1.8
Slave|DLE
DLE that perfor K ark sfave

3.1.9
Slavetpacked DL
slave DLE tha e esponse access protocol

3.1.10
Slavefpolled :
slave DLE thatu he polled response access protocol

3.2 |Type 18: Symbols

ssage

éntifier then trapsmits

single

slave

Symbol Definition

RX DLS-user visible register containing bit-oriented cyclic data of type input data that
is transmitted from a slave DLE to a master DLE

RY DLS-user visible register containing bit-oriented cyclic data of type output data
that is transmitted from a master DLE to a slave DLE

RWr DLS-user visible register containing word-oriented cyclic data of type input data
that is transmitted from a slave DLE to a master DLE

RWw DLS-user visible register containing word-oriented cyclic data of type input data
that is transmitted from a master DLE to a slave DLE
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3.3 Type 18: Additional conventions
3.3.1 DLE support level
There are three levels of data transmission support for a DLE.

e Level A — supports only bit-oriented cyclic data transmission
e Level B —includes level A as well as word-oriented cyclic data transmission

e Level C - includes level B as well as acyclic data transmission

4 DL-protocol overview

4.1 [Introduction
There|are four classes of Type 18 DLE:

a
b
c
d

Master-polled DLE
Slave-polled DLE

Master-packed DLE
lave-packed DLE.

)
)
)
)

()]

Only the master DLE classes are able to initiate
to masgter DLE requests.

s only transmit in res

Ia@DL

4.2 Polled DLE classes
A sla\

reque>t addressed to th
support both cyclic and

4.3 [Packed D{I}c 3
A slaje-packed D 5

of an

reque

5 D

5.1

5.1.1 Overview

The polled DLE classes employ the Type 18 Ph-MDS standard type. The packed DLE cl
employ the Type 18 Ph-MDS high-density type.

ponse

d poll
asses

eceipt
5 in a
DLE

asses

In order to effect transmission, reception and management via the PhE, the DLE assumes a

requisite set of support services as described in the following subclauses.

5.1.2 Transmission
A Type 18 DLE uses the following procedure to transmit data:

1) Segment DLPDUs into PhSDUs (single bits) using the HDLC protocol specified in 5.1
2) PH-DATA request (START-OF-ACTIVITY)
3) PH-DATA request (PhSDU)
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4) PH-DATA confirm (SUCCESS)
5) repeat steps (3) and (4)
6) PH-DATA request (END-OF-ACTIVITY).

The DLE must sustain a rate of PhS requests that supports the configured baud rate as

regulated by the PH-DATA success confirmation.

5.1.3 Reception

A Type 18 DLE uses the following procedure to receive data:

—_

PH-Data indication (START-OF-ACTIVITY)

)
2) PRh-Data indication (PhSDU)
3) If pot Ph-Data indication (END-OF-ACTIVITY), repeat step (2),
4) leassemble PhSDUs (single bits) into a DLPDU using the HDLC
The DLE must sustain a rate of PhS indications that supports the

5.1.4 Management
A Typge 18 DLE assumes that the PhE supports the fp

e PH-RESET

e PH-SET-VALUE (baud-rate)
5.2 DLPDU transmission encoding

5.21 General

p4)

in 5.1.

The Tlype 18 DL implewent fh gh-level Data Link Control (HDLC) prptocol

corregponding to 1SO/I
with s

5.2.2

5.2.2.

ed HDLC throughout the remainder of this clause,

A pre HDLC flags is transmitted as defined by ISO/IEC 13239:2002

and s

Figure 1 — HDLC flag

5.2.2. End of activity

An end-of-frame (EOF) of three consecutive HDLC flags is transmitted as defined by ISO/IEC

13239:2002 and shown in Figure 1.

5.2.3 Packed DLE

5.2.3.1 Start of activity

A preamble of one HDLC flag is transmitted as defined by ISO/IEC 13239:2002 and shown in

Figure 1.
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5.2.3.2 End of activity

An end-of-frame (EOF) of one HDLC flag is transmitted as defined by ISO/IEC 13239:2002

and shown in Figure 1.

5.2.4 HDLC conventions
5.2.4.1 Data encoding

Data is encoded using NRZI encoding as defined by ISO/IEC 9314-1.

5.2.4.

The njon-basic frame format is specified with a non-standard address f
5.2.5.[1, and a non-standard control field, as specified in 5.2.5.2.

5.2.4. Frame checking sequence field

The 16-bit frame checking sequence (Cyclic Redundan
implemented for all DLEs of the polled class. The 8-bi
option shall be implemented for all DLEs of the packed e

&RE&) opgidon sh
king\sequence

5.24.4 Header check sequence field

The hgader check sequence field shalf'not bed

5.2.4.5 Operational mode

The Njormal Response Mod

5.2.4.6 Start/stop transn

The pfotocol for@ ansparen

5.24.y Summary

The HDLC conventiohs ehted by the DL are summarized in Table 1.

specijied in

all be
CRCQC)

/\ W Tabte 1 —- HDLC convention summary
\ \Wponent Implementation
Data enceding > NRZI
Erame format non-basic frame
Erame checking sequence field 16-bit / 8-bit
Header check sequence field not implemented
Operational mode normal response mode
Start/stop transmission — basic transparency not implemented

5.2.5 HDLC exceptions
5.2.5.1 Address field

The DLE implements a two-octet address field the encoding of which does not conform to
HDLC. A special subset of the response type messages are defined that exclude the address

field entirely (field length = 0).
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5.2.5.2 Control field

The DLE implements a two-octet control field the encoding of which does not conform to
HDLC. Throughout the remainder of this clause, the control field is named the status field.

A special subset of the request type transmissions are defined that exclude the status field
entirely. Another special subset of the response type transmissions are defined with an
abbreviated 4-bit status field.

5.2.5.3 Inter-frame time fill
The peled-L plements er-frame S <Safetataltats vhich—does not
confofm to HDLC. The polled DLE class inter-frame time fill shall complished by

transmitting a continuous stream of alternating zeros and ones.

5.2.5.r Summary

The HDLC exceptions implemented by the DLE are summarize

Table 2 — HDLC exception su

Component / In?'p‘lfm%t%n\ >

Address field conditional 16-@\\9\%9( n?(h\stawd encoding

Control field c&ﬁdit%n\alﬁi-g\lt/(bit fiél\d w\{.h)nq‘rwéandard encoding
Inter-frame time fill alte@ng e%\one\%ta fMD,e/followed by all zeroes

5.2.6 Error handling

a transmission and reception mgy, as
he DLS-user, as listed in the following list,

implementation has exceeded its allocated memory fof data
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6 DLPDU - basic structure

6.1 Overview

Described in this clause is the basic structure of the DLPDU. In general, the Type 18 DLPDU
includes an address field, a status field and a data field. There are cases explained in the
Type 18 DL-protocol where one or more of these fields are zero length. The specific formats
of the DLPDU are detailed in Clause 7.

6.2 Address field

6.2.1 Master-polled DLE generated address field

The afidress field contains two octets. The first octet (octet 0) identifie ioh type

as specified in Table 3. The second octet (octet 1) specifies the (DLE
station identifier).
Table 3 — Master-polled DLE addzss\ \
Value Transmission [3) \
(hexadecimal)
FF Poll-with-data ENUYAN
FE__|Pol AN NN ANV
FD Poll-with-test-data oo/
FC Poll-test -
FA End-of-cycle \ (N )
6.2.2 Slave-polled
dress
be as

The address fiel nt
(DLE [station id
specifjed in Table 4.

able 4 ~Sldve-polled DLE address octet 0
/\<\

Value N Transmission type
dhexads
FF\ Wth-data-response

FE >o|l-response
FD Poll-with-test-data-response
EC Pnll-tp:f-rp:lnnncn

NOTE The response transmission type is an echo of the requesting transmission type.
6.2.3 Master-packed DLE generated address field

The address field contains two octets.

The first octet (octet 0) identifies the transmission type as specified in Table 5. The values to
identify the transmission types are correlated to the configured bit width of the master-packed
DLE as noted.

The second octet (octet 1) specifies the highest DLE station identifier included in the list of
slave-packed DLE. For the purposes of the baud-rate-synchronization type and initial poll-
with-test-data type transmissions, this value is set to 64.
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Table 5 — Master-packed DLE address octet 0

6.2.4

The a

6.3
6.3.1

specif

Value Corresponding Transmission type

(hexadecimal) bit width

DE all Baud rate synchronization

9E 4 Poll-with-test-data

AE 8

BE 16

9A 4 Connected slave-packed DLE list

AA 8

BA 16

5E 4 Poll-with-data

6E 8

7E 16

Slave-packed DLE generated address field

Takle
AN

sified in Table 6 and Table 7.
g of corresponding DL-services
Mast

polled DLE status octet 0

Bit

NS

S Definition

,I;QSS\-user ate?’&\= S}KQ;\(: Run)

D LNsNtat

2\Wormal, 1 = Fault)

Mck{ew (0 = Stop; 1 = Run)

0
1
2
(3

A&\ychb\stat (0 = Normal; 1 = Error)

N
A
\
N

AN

ch endbled (0 = Disabled; 1 = Enabled)

SACN

Wed

Beserved

6
7

Master DLE type (0 = Active; 1 = Standby)

The
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Table 7 — Master-polled DLE status octet 1

Bit Value Definition

3-0 0 0 octets of bit oriented data in cyclic data field
1 32
2 64
3 96
4 128
5 160
6 192
7 224
8 256

9-15 reserved <\

7-4 0 0 octets of word or'ent&h{% cychic da

1 64

N

6.3.2

Slave-polled

The dtatus field

specif]

¢ values are

N

lave-polled DLE status octet 0

These are specified in Table 8 and Table 9.
recent DLSDUs of corresponding DL-services

/ONBit

\ Definition

0 \DS\Lyz?ser fuse status (0 = Normal; 1 = Abnormal)

N

pLS-user status (0 = Normal, 1 = Fault)

Cyclic refresh status (0 = Complete; 1 = Not received)

Slave DLE parameter receive status (0 = Complete; 1 = Not received)

DLS-user switch status (0 = No change; 1 = Changed)

Cyclic transmission enabled (0 = Enabled; 1 = Disabled)

reserved

N|o|loa|l~[|lw]DN

DLS-user watchdog timer status (0 = Normal; 1 = WDT error detected)

The
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Table 9 — Slave-polled DLE status octet 1

Bit Definition

0 Acyclic status (0 = Normal; 1 = Error)

1 Acyclic enabled (0 = Disabled; 1 = Enabled)

2 Acyclic type (0 = Master/Slave; 1 = Peer/Peer)

3 reserved

4 Transmission status (0 = Normal; 1 = Fault)

5 reserved (set to 1)

7-6 0 = 1x cyclic segmenting factor (or cyclic data segmenting not su rted)
1 = 2x cyclic segmenting factor
2 = 4x cyclic segmenting factor
3 = 8x cyclic segmenting factor =N
6.3.3 Master-packed DLE generated status field \>

The sfatus field for the master-packed DLE class is zero leng

6.3.4 Slave-packed DLE generated status field

The s{atus field for the slave-packed DLE class i lengthhas specified in Table 1.

Table 10 ~Slave-packed DLE statuys

Bit [ D¥{initian

0 slave}p%:ked DLE st\a\tus \‘({=\\§)rm>4'\N/€rror)

1 slavéxgack\d(DLE %ﬁ@‘g{ra%n)daﬁ/ténsmitted (0 = false; 1 = true)
2 dM (}%&Qides @e{pmws field and data field combined)

3 r%erved}}gti 0)

N

6.4 |Data field

6.4.1 nerated data field
6.4.1.1
The dpta of 3 sequential parts: bit-oriented cyclic data, word-oriented|cyclic

data gnd acyclic*data\ However, the data field is formatted differently for some managgement
relatefl procedure specified in Clause 9.

6.4.1.2 .~ Bit-oriented cyclic data field

The length of the bit-oriented cyclic data field is specified in the status field. The octets are
assigned by position to DLE station slots with 4 octets per slot (the first 4 octets belonging to
DLE station slot 1).

6.4.1.3 Word-oriented cyclic data field
The length of the word-oriented cyclic data field is specified in the status field. The words are

assigned by position to DLE station slots with 4 words per slot (the first 4 words belonging to
DLE station slot 1).

6.4.1.4 Acyclic data field

The acyclic data field is specified in Table 11.
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Table 11 — DLPDU - Master-polled DLE acyclic data field

master-polled DLE:

back to 1 after 7)
slave-polled DLE:

Field Size (octets) Value
Length 1 Number of octets starting with the Segment number field in the
range 0 — 148
Type and sequence 1 bits 3 — 0 = type (set = 0)

bits 4 — 7 = sequence number in the range 1-7 (incremented by
1 upon each successive AcycLIC-DATA-SEND request, rolling

‘UIi.D O = 4 = uavu' IL)y DL'PIUi.UbUi rUI DUUIIIGII“IIB dlll.]I
reassembly
Bit 7 = sequence flag, alternating 0 and J (for each\successive
AcYycLIC-DATA-SEND request
Segment number Oor1 Used for segmenting and reassen{\i pec\!\ec\j\Q 7\
Data type Oor1 b7 = priority (0 = low; 1 = hig
b6 = response required (0 ={rue; ™< fals
b5 — b0 = reserved
Destination address Oor1 DLE station identifier o d\s\Q‘{aW_E
Source address Oor1 DLE station identifier as sSpecift d in th \§DU of the
ESTABLISH-MASTER- ?’O‘}?LED rvic o instantiate this PLE
data 0-144 Acyclic me{ég&é\as)/{ec/hﬂd |\L1 3
X )
6.4.2 Slave-polled DLE generated data
6.4.2.1 Overview
The dpta field is compos z i Ip%: it-oriented cyclic data, word-oriented|cyclic
data g : ield is formatted differently for some managgment
relatefl procedures as § S
6.4.2.0 Bit-oe
The II PIt-Ori ta field is specified by the number of occupied DLE
statio .
6.4.2.8
The |4 9 J-oriented cyclic data field is specified by the number of occupiegl DLE
station slots.
6.4.2. Acyclic data field

The acyclic data field is specified in Table 12.
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Table 12 - DLPDU - Slave-polled DLE acyclic data field

Field Size (octets) Value
Length 1 Number of octets starting with the Segment number field in the
range 0 — 32
Type and sequence 1 As specified in the DLSDU
?it1335-7 are used in segmenting and reassembly as specified in
Segment number Oor1 used for segmenting and reassembly as specified in 7.1.3.
Data type 0or1 As specified in the DLSDU
Destination address 0or1 DLE station identifier of the destination DL
Source address Oor1 DLE station identifier as specified in thg«liLSDU of\the
ESTABLISH-SLAVE-POLLED SERVICE used to ins{fm\tiate his DLE

data 0-28 Acyclic message segment as spe(@;\é\Nt}\ x

6.4.3

Master-packed DLE generated data field

In general, based on the master-packed DLE configuge acked
with %Y (bit-oriented) data in a position dependent tation
identifier. More detail is specified in the description (of t n 8.6.
The fqrmat of the master-packed DLE/data fig < iR RY data for some instances
of mapagement related procedures as s i

6.4.4 Slave-packed DLE generate

In general, the data field width
and contains only RX (Ri

The fqrmat of the Slave~xpacked DLE data ces of
management reI S

7 D

711

Descr This
includ pecification as well as the segmenting and reassembling of the DLPDU
as redui

7.1.2

Cyclic data

71.21 Contiguous polled DLE cyclic data field

71.21.1 Bit-oriented data field

A master-polled DLE DLPDU bit-oriented data field (RY data) has a length, which is specified
DLPDU status field, as long as 256 octets. The RY data is aligned in the data field
sequentially according to DLE station identifier value in a contiguous order from DLE station
identifier value 1 up to the maximum DLE station identifier value as represented by the length
code in the DLPDU status field. See Table 13 for an example of a maximum length master-

in the

polled

DLE RY contiguous data field.
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Table 13 — Example master-polled DLE RY contiguous data field

Octet Data
0-3 RY data for DLE station identifier = 1
4 -7 RY data for DLE station identifier = 2
4" — (4" + 3) RY data for DLE station identifier = n + 1
252 — 255 RY data for DLE station identifier = 64

al to 4 octigts for

A sla\je-polled DCE DLCPDU bit-oriented data field (RX data) has a lengih €

each pccupied DLE station slot (1 — 4) for which the slave-polled DLE(is ¢ See
Table|14 for an example of a maximum length slave-polled DLE RX co field.
Table 14 — Example slave-polled DLE RX contiguo

Octet Data \ \ \/

0-3 RX data for occupied DLE statiog\ilo& \ \

4-7 RX data for occupied DLl;/éation\s@\\{‘ \

8- 11 RX data for occupied DLE stdltioh slots3

12-15 RX data far occupje} DAEStayfon(Bidf = 4,

N

7.1.2.1.2  Word-oriented data field \j
A master-polled DLE DLPDU word -0 ent d fRWw data) has a length, whHich is
speciffjed in the DLPDU b 256\words (512 octets). The RWw data is
aligned in the data field S€ 3 i station identifier value in a contiguous
order [from DLE statio ifi 8 maximum DLE station identifier value as

status field. See Table 15 for an example of a

repregented by t
liguous data field.

maximum lengt

Table r-polled DLE RWw contiguous data field

Data

\ N \ /ﬁWw data for DLE station identifier = 1
\ N \ RWw data for DLE station identifier = 2

w= (2\+\3)/ RWw data for DLE station identifier = n + 1
252 — 255 RWw data for DLE station identifier = 64

A slave-polled DLE DLPDU word-oriented data field (RWr data) has a length equal to 4 words
(8 octets) for each occupied DLE station slot (1 — 4) for which the slave-polled DLE is
configured. See Table 16 for an example of a maximum length slave-polled DLE RWr

contiguous data field.

Table 16 — Example slave-polled DLE RWr contiguous data field

Word Data
0-3 RWr data for occupied DLE station slot = 1
4 -7 RWr data for occupied DLE station slot = 2
8-11 RWr data for occupied DLE station slot = 3
12 - 15 RWr data for occupied DLE station slot = 4
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7.1.2.2 Segmented polled DLE cyclic data field
7.1.2.21 Bit-oriented data field

A segmented bit-oriented data field configured with a cyclic segmenting factor of x1 is
identical in format to its contiguous counterpart. Segmenting and reassembling is required for
configured cyclic segmenting factor values of 2x, 4x and 8x.

A segmented bit-oriented data field (master-polled DLE RY data, or slave-polled DLE RX data)
has the same format as its contlguous counterpart W|th the add|t|on of a two octet segment
heade 3

which

Table 17 — Bit-oriented segment header(\

Octet Bit Descripti?ﬁ\ \

reserved

0-7 NSERN
1 0-3 master segment |dent|f|er\ \ \ >
4-7

slave segment identifier

The sg¢
and de

menting factor minys one
ment is transmitted with a

In tra ber segment identifier indicatgs the
seque g fent (RY and RWw), while the|slave
segmeént identifier indicate eCei slic“data segment (RX and RWr) from the
corres

Convagrsely, in E-Salve-polled, the master segment idgntifier
indicates the last\teceive i egment (RY and RWw) from the master-polled DLE,
while i dtes the sequence number of the transmitted |cyclic

7.1.2.2.2

A sedme \\ iented data field configured with a cyclic segmenting factor of| x1 is
identi i

A sedmented word-driented data field (master-polled DLE RWw data, or slave-polled DLE
RWr datd) also has the same format as its contiguous counterpart. However, thg data
contailredthereinis—segmentedusingthe segment-headerof thecorrespondingbit-efiented

data field for the segmenting and reassembling process.

71.2.3 Packed DLE cyclic data field
The packed DLE class DLPDU data field contains only packed bit-oriented data, RY for

master-packed DLE, and RX for DLE-Salve-packed, as specified by the DLPDU basic
structure for the packed DLE class in 6.4.

71.3 Acyclic data
7.1.3.1 Contiguous polled DLE acyclic data field
For master-polled DLE AcycLIC-DATA-TRANSMIT request DLSDU that fit within the data field of

the master-polled DLE acyclic data field, as specified in 6.4.1.4, the DLSDU is transmitted in
its entirety in that field and a value of 0 in the segment number field.
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Similarly, for slave-polled DLE AcycLIiC-DATA-TRANSMIT response DLSDU that fit within the
data field of the slave-polled DLE acyclic data field, as specified in 6.4.2.4, the DLSDU is
transmitted in its entirety in that field and a value of 0 in the segment number field.

7.1.3.2 Segmented polled DLE acyclic data field
7.1.3.21 General

A segmented acyclic data field is identical in structure to its contiguous counterpart, however
the data contained therein is transmitted in successive segments and the type and sequence
field and the segment number field are used to identify these segments.

The fqrmat of the segment number field is specified in Table 18.

Table 18 — Polled DLE acyclic segment numb?\' Id &

Bit Data

0-2 segment identifier \ \ \/
3-6 reserved & \ \ \

7 first segment (0 = false; 1 £ true)

The spgment identifier is started with a_value €qua of segments requifed to
transmit the acyclic data and decre t segment until thg final
segment is transmitted with a segmen Hence, the last segment is
transmitted first.

A co égment, is identified with a segment

identifli

7.1.3.2.

In additi e limited length of the slave-polled DLE 3cyclic
data o 3 required, additional nested segments within| each
segment. ted seg ents are transmitted in sequence, in a series of slave-polled
DLE 4cyclic data\trahsmjssi with"the same segment number. The nested segmenjts are
identified usjng and sequence field of the slave-polled DLE acyclic data figld as

specif

ve-polled DLE acyclic data type and sequence field

\Bit/ Data
0-3 as specified in DLSDU
4-6 nested segment identifier
7 as specified in DLSDU

The nested segment identifier is started with a value equal to the number of nested segments
required to transmit a complete segment (maximum of 5 nested segments) and decremented
for each subsequent nested segment until the final nested segment is transmitted with a
nested segment identifier equal to one. Hence, the last nested segment is transmitted first.

The DLPDU for the nested segment is a special case of the acyclic data DLPDU in that
nested segments with nested segment identifier values 2 through 5 do not include the fields:
data type, destination address, or source address. Therefore, for these nested segments, the
data field immediately follows the segment number field.
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A contiguous segment, containing only one nested segment, is identified with a nested

segment identifier value of zero.

8 Data transmission methods

8.1 Overview

Data transmission methods are the means by which a DLE performs its functions and effects
the behavior of the DL-protocol. Methods are initiated, executed and terminated under the
control of invoked services, as specified in the Type 18 DL-service, and by the procedures

specified in Clause 9.

8.2 |Master-polled method

In response to a MASTER-TRANSMISSION-TRIGGER request the mast
follow|ng method once.

1) Trpnsmit a poll-with-data type DLPDU as specified in Tahle R0 se
ddta fields as specified in Clause 7.

Table 20 - DLPDU - Polled c}a@p}l\'

A
Field N\ NValug

Address TransmigSionNype¢= Poll-with-data U
Destinatiom\address <1

Status Compiled from the DDSDN of the CycLIC-DATA-UPDATE request and
the DLSDU of t STABIISHN-MASTER-POLLED request.

Data RY data: followedwith
w data tion followed with
[\ Ac cIiF{ata

formatted, or upg

timeout type i e DLS-user.

2) Receive a pIy orma al wa-response type DLPDU from the slave-

DLE with the ationNidentifierNequal to 1. If the received DLPDU is not pr
irationNg timeout of time T as specified in Table 21, if th
jmes, go back to step (1), otherwise send a slave DLE-

hs the

ired the

polled
bperly
s has

)Baud rate (kbit/s) T (us)
10000 160
5000 320
2500 640

625 2 480

156 10 240

3) Transmit a poll type DLPDU as specified in Table 22 with n equal to the next consecutive

slave DLE station identifier that is active.
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Table 22 — DLPDU - Poll

Field Value

Address Transmission type = Poll

Destination address = n

Status 0 length

Data 0 length

4) Receive a properly formatted poll-response type DLPDU from the slave-polled DLE with

the DLE station identifier equal to n. If the received DLPDU is not properly formatted, or

udon expiration of a timeout of time T as specified in Table 21, it this occurred lren or
less consecutive times, go back to step (1), otherwise send a sla -timeout type
ERROR indication to the DLS-user.
5) Regpeat steps (3) and (4) sequentially (as many as 62 more tim tHrough
all active slave DLE station identifier values.
6) Trpnsmit an end-of-cycle type DLPDU as specified in Table\23.
Table 23 - DLPDU - End o
Field Hue
Address Transmission type = \\)a
Destlnat na G
Status 0 length
Data 0 length F
7) If pll slave DLEs are 4h t pen ed\s@, send an all-Slaves-suspended type ERROR
inglication to the DLS-u
8) Transmit inter-frame time
9) Agdsemble t)@ end a
CycLic-DATA-
8.3
Once |i i g slave-polled DLE method runs in a continuous loop until
termir
1) Rgceive a pall=witk DLE.
Al end a
master DhE<timeopt type ERROR indication to the DLS-user.
Table 24 — Slave-polled DLE request timeout

Baud rate (kbit/s) T (ms)
10000 1677,7
5000 1677,7
2500 1677,7
625 1677,7
156 1677,7 or 3355,4

2) Based upon the slave-polled DLE station identifier and number of occupied DLE station

slots, extract the appropriate RY data from the DLPDU as specified in 6.4.1.2.

3) Receive a poll type DLPDU as specified in Table 22 from a master-polled DLE.
Alternatively, upon expiration of a timeout of time T as specified in Table 24 send a

master DLE-timeout type ERROR indication to the DLS-user.
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4) Transmit a poll-with-data-response type DLPDU or a poll-response type DLPDU as
appropriate as specified in Table 25.

Table 25 - DLPDU - Level A poll response

Field Value

Address Transmission type = Poll-with-data-response (if DLE station
identifier = 1) or Poll-response (if DLE station identifier # 1)

Source address = DLE station identifier

Status slave-polled DLE status field as specified in the DLSDU

Data length (actets) = 4 x (number of occupied DI F station slots)

5) Receive an end-of-cycle type DLPDU as specified in Table 23 i upon
exXpiration of a timeout of time T as specified in Table 24 send a Master(D j t type
ERROR indication to the DLS-user.

6) Agsemble the DLSDU from the collected DLPDUs as define i send a
CycLic-DATA-UPDATE indication to the DLS-user, if approprigte bas Q CC ion of

reassembling if specified.

Upon fconcluding the final step, the above method repe

8.4 |Level B slave-polled method

The method for slave-polled DLE w h the

follow|ng exceptions.
Step (2) also includes the extraction of\RW t 3 the 3.

Step (4) the DLPDU specified 1 i Bdes with the poll-with-data-respons¢ type
DLPDU or poll-response ifiedin1able 26.

~ Level B poll response

F/ifék{ VA\ Value

ddress }r?\nsmésion type = Poll-with-data-response (if DLE station

identifier = 1) or Poll-response (if DLE station identifier # 1)

ource address = DLE station identifier

AN
\\iat\\s > slave-polled DLE status field as specified in the DLSDU
X daté\ length (octets) = 4 x (number of occupied DLE station slots)
RWM length (octets) = 8 x (number of occupied DLE station slots)

8.5 Level C slave-polled method

The method for slave-polled DLE with DL support level C is identical to level B with the
following exceptions.

Step (2) also includes the extraction of acyclic data from the DLPDU as specified in 6.4.1.4

Step (4) the DLPDU specified in Table 26 is replaces with the poll-with-data-response type
DLPDU or poll-response type DLPDU specified in Table 27.
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Table 27 —- DLPDU - Level C poll response

Field Value

Address Transmission type = Poll-with-data-response (if DLE station
identifier = 1) or Poll-response (if DLE station identifier # 1)

Source address = DLE station identifier

Status slave-polled DLE status field as specified in the DLSDU
RX data length (octets) = 4 x (number of occupied DLE station slots)
RWr data length (octets) = 8 x (number of occupied DLE station slots)
acyclic data length (octets) =0 — 34

Add Step (7) as specified:

7) Adsemble the DLSDU from the collected DLPDUs as defined
AgycLIC-DATA-UPDATE indication to the DLS-user if appropyiate
oflreassembling if specified.

8.6 |Master-packed method

In regponse to a MASTER-TRANSMISSION-TRIGGER r¢
the following method once.

1) Trpnsmit a poll-with-data type DL as ified in Ta@
Table 28 — DLPD Packed chass pellwith data

Field O\ v}lue

.
B S

Address Jrahsm typ@i_éoll-w -data (based on configured bit width)
[\ Hi hefrt\ neeted DLE gtation identifier

D/a\ta
2) Receive a M from each slave-packed DLE. If the re
]l upon expiration of a timeout T as specified in
29 type/ERROR indication to the DLS-user.

Slave-packed DLE response timeout

ceived
Table

h\aJW (kbit/s) Bit width T (us)
. \2@0 4 16,4

8 18,4

16 22,4

625 73 576

8 65,6

16 81,6

156 4 204,8

8 236,8

16 300,8

3) If all slave DLEs are in the suspended state, send an all-Slaves-suspended type ERROR

indication to the DLS-user.
4) Transmit inter-frame time fill.
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5) Assemble the DLSDU from the collected DLPDUs as defined in Clause 7 and send a
CycLic-DATA-UPDATE indication to the DLS-user if appropriate based on the completion of
reassembling if specified.

Upon concluding the above method, the response DLSDU is assembled and sent to the DLS-

user.

8.7

Slave-packed method

Once instantiated, the following slave-packed DLE method runs in a continuous loop until

termin

ated.

1) Receive a poll-with-data type DLPDU as specified in Table 28 from a

Al
m

2) Ba

aster-packed

ernatively, upon expiration of a timeout of time T as specified
hster DLE-timeout type ERROR indication to the DLS-user.

Table 30 — Slave-packed DLE request timéou

Baud rate (kbit/s)

2500

625
156

slpts, extract the appropriate RY data fr

3) Tr

4) Ex
up
wi

5) As
C

Upon

A sla\f

Status [ 4 bits &Q%Qcifi in63.4

Gary, ?  Hengideonfigursd bit width

concludirg-the final step, the above method repeats until terminated.

e-packed DLE method must operate under the time constraints specified in Table

DLE.
end a

tation

DLE
ed bit

end a
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Table 32 — Slave-packed DLE time constraints

9 D

9.1

DL-ma@nagement procedures are functionally
e requests submitted by the DLS>user.

servic

9.2
The fqg
1) S¢

2) Trf

Baud rate Bit width Time per DLE Time accuracy
(kbit/s) station slot (us) (us)
2 500 4 16,4 0,8
8 18,4
16 22,4
625 4 57,6 3,2
8 65,6
16 816
156 4 204,8 12,8
8 236,8
16 300,8 (\

Overview

nd a baud-rate ty
velue specified by

| -management — procedures

Value

;znsmission type = Poll-with-test-data

stination address = 1

master-polled DLE status field as specified in the DLSDU

4 octets of arbitrarily generated data

ement

d rate

Slave-
is not

operly

formatted flag DLE station identifier 1 in the fault state. Alternatively, upon expiration of a
timeout of time T as specified in Table 34, flag DLE station identifier 1 as non-existent by
entering all zero data in the appropriate slave DLE data field.
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Table 34 — Slave-polled DLE response timeout

Baud rate (kbit/s) T (us)
10 000 160
5000 320
2 500 640

625 2 480
156 10 240

4) Transmit a poll-test type DLCPDU as specified In Table 35 with n = 2.
Table 35 - DLPDU - Poll test <\(\
AR GN
Field Value <\
Address Transmission type = Poll-test \>
Destination address = n ~
Status master-polled DLE status field as s cifMtMDl}
Data 0 length / ) \

5) R rom the slave-polled DLE
with the DLE station identifier eq ¢ field is not verified as the
edho of the data field transmitted in PDU/is not properly formattgd flag
DLE station identifier n in the fault_state. \q pon expiration of a timejut of
ti {OTIN] ifier n as non-existent by enterjng all
zero data in the appropriate slave D

6) R s with n stepping from 3 to 64.

7) In

Upon spgnse DLSDU is assembled and sent to thg DLS-

user.

9.3

The fd Yuneg d\Mo instantiate a DLE as a slave-polled DLE:

1) Se e. type\Ph-Set-Value request to the connected PhLE with the bauf rate
v e 1

2) Receive a\pre formatted poll-with-test-data type DLPDU, with the destination address
equal to M and refain the data in the data field. Alternatively, upon expiration of a timeout
of|time T as specified in Table 36 send a master DLE-timeout type ERROR indication|to the
DILS:yser

Table 36 — Slave-polled DLE request timeout

Baud rate (kbit/s) T (ms)
10 000 1677,7
5000 1677,7
2 500 1677,7
625 1677,7

156 1677,7 or 3 355,4

3) If DLE station identifier specified in the DLSDU is equal to 1, skip to step (5).
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4)

Receive a properly formatted poll-test type DLPDU, with the destination address equal to
the DLE station identifier specified by the DLS-user in the DLSDU.
addressed properly but not properly formatted flag the DLE in the fault state. Alternatively,
upon expiration of a timeout of time T as specified in Table 36 send a master DLE-timeout

type ERROR indication
Transmit

a poll-with-test-data-response

- 31 -

to the DLS-user.
type

appropriate as specified in Table 37.

DLPDU or

Table 37 — DLPDU - Poll test response

Field Value
Address Transmission type = Poll-with-test-data-response (if D
identifier = 1) or Poll-test-response (if DLE station identifie
Source address = DLE station identifier
Status slave-polled DLE status field as specified in t{/N DU \\
Data 6 octets = slave-polled DLE configuratio rametek (see'Ta \&)/
4 octets = data retained in step (2)
Table 38 — Slave-polled DLE confi %(N
Octet Bit Description (
0-1 15-0 Vendor code \\ Dl7lé u(é\spe\y
2 1-0 Total number of used bi 0 fuII use
oriented data bifs (both RX.and X} 1v= se
RY combined) = 32 used
316 used
Jan
3-2 ¥ trlbutl of used hijt-ofk nte\d\\&/—/RX and RY in equal sizes
1 =RX only
2 = RY only
N\ 3 = other RX / RY mix
- of oscupied DME station [0 = 1 slot
slot 1 = 2 slots
2 = 3 slots
3 =4 slots
(7\}\ ser\eKd ) (set =0)
3 0 LS-wyser switch setting 0 = normal
1 = abnormal
~
1 DLS-user output upon fault 0 = clear
1 = hold
5-— reserved (set =0)
N DLE support level 0 =level A
1=level B
2 =level C
S = reservead
4 6-0 reserved (set =0)
7 DLS-user messaging system 0 = not supported
support. Acyclic data format 1 = supported
supports messaging type
commands.
5 5-0 DLS-user software revision 1-63
7-6 Cyclic data segmenting support |0 = does not support cyclic data
segmenting
1 = supports cyclic data segmenting
2 = reserved
3 = reserved

If the DLPDU is

a poll-test-response as
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Receive an end-of-cycle type DLPDU from the master DLE polled. Alternatively, upon
expiration of a timeout of time T as specified in Table 36 send a master DLE-timeout type
ERROR indication to the DLS-user.

Initiate the slave-polled DLE (level A, B, or C) method with the support level specified by
the DLS-user in the DLSDU.

Upon concluding the above method, the response DLSDU is assembled and sent to the DLS-

user.
9.4 Establish master-packed DLE procedure
The fc”uvv;lly PIUUUdUIU ;O uOUd t\J ;Ilotallt;ﬂtU [} DLE do d mactcl PGU:\Ud D

2)

4)

5)

1)

Fa

splecified in Table 39.

Table 39 — DLPDU - Baud rate synﬁm&'z

Send a baud-rate type PH-SET-VALUE request to the connected
rate value specified by the DLS-user in the DLSDU.

r 560 msec transmit a continuous stream of baud-rate-synchoni

Val X \

Field
Address Transmission type = baud-rate{synchroni atw
AN/ AN
Data 4 octets,<§II sét\= Q ° ( \ \ )\/

N__
ansmit a poll-test type DLPDU, ag specified inTable 35.
Poll test

Field [\

O RS

)

Value

[N
ns
axi

i SW Poll-with-test-data
\M um E tion identifier = 64

4-Ovtets, all st = 0

Receive

DI

41

41 - Slave-packed DLE response timeout

baud

DU as

ceived
Table

Baud-rafe (kbit/s) Bit width T (us)
2 500 4 16,4

8 18,4

16 22,4

625 4 57,6

8 65,6

16 81,6

156 4 204,8

8 236,8

16 300,8

Initiate the master-packed DLE method.
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Upon concluding the above method, the response DLSDU is assembled and sent to the DLS-
user from the received DLPDUs. For slave-packed DLE response timeout events, the
associated DLE station identifier array element is set to all zeroes.

9.5 Establish slave-packed DLE procedure
The following procedure is used to instantiate a DLE as a slave-packed DLE:
1) Calculate the number of occupied DLE station slots using the values from

Table 42 — Slave-packed DLE number of occupied DLE station slots

Number of station Bit width Number of occupi
points DLE station slats
N
1 4 Ré&Ne
8

il

e
N
A

N

o/l &

N—

N | w

L INV]
7
&
N\

2) Sgnd’a Ph-Set-Value request to the connected PhLE with the baufd rate

3) Regceive a formatted buad-rate-synchronization type DLPDU. Alternatively| upon
expiration™of a~timeout as specified in Table 43, send a baud-rate type Ph-Set{Value
refluést“to the connected PhLE with the next baud rate value as specified in Table 43.
Then'fepeat this Step.

Table 43 — Slave-packed DLE baud rate synchronization timeout

Baud rate (kbit/s) Timeout (us) Next baud rate (kbit/s)
2 500 52,8 625
625 211,2 156
156 846,2 2 500

4) Receive a properly formatted poll-with-test-data type DLPDU. Alternatively, upon
expiration of a timeout of time T as specified in Table 44 send a master DLE-timeout type
ERROR indication to the DLS-user.
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Table 44 — Slave-packed DLE Master timeout

Baud rate (kbit/s) T (ms)
2 500 66
625 230
156 858

5) Transmit a poll-with-test-data-response type DLPDU as specified in Table 45, with values
specified in the DLSDU.

Field Bit Value A
Status 3-0 as specified in 6.3.4 /\ \\

Data 2-0 = 1 /o point \/

i/o points
i/o points
i/o points

16 i/o points

12 i/o points

reserved

reserved m

3 output i/o type pre@r}t\b@\;)f%se/\= tmql

4 inputd/o t}p{ pése\\nt (@ = fa‘ﬁe; \l\;)trw
N

o AN

N~Noah~hWN =20

5 device type:
(0=re i/o station\1 =\temote device station)
6 configured 4s azhea tWor a slave-packed DLE with number
;}LGL‘QU ied E'stationnslots > 1) (0 = false; 1 = true)
o~
N 7 (input t%{bo\nstant ( normal; 1 = high speed)

I \@\/\ ouigu\f\itate\fg\:bﬁo{mal operating states (0 = clear; 1 = hold)

AN NN
e

9.7 on procedure

For the master DLE class, this procedure involves removing the connected slave| DLE,
specifjed ,in/the DLSDU, from the list of active Slaves, in effect, terminating the cycli¢ data
and acyclic data communications to the Slave. All other configurations setting remfin in
effect.

For the slave DLE class, this procedure involves terminating the slave DLE related data
transmission method. All configuration settings remain in effect.

9.8 Resume connection procedure

For the master DLE class, this procedure performs in the same way as the establish master
DLE procedure (polled or packed) with the following exceptions.
1) Configuration parameters are taken from memory rather than the DLSDU.

2) Connections are only attempted to the slave DLEs specified by the DLE station identifier
array in the DLSDU.
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For the slave DLE class, this procedure performs in the same way as the establish slave DLE
procedure (polled or packed class) with the following exceptions.

1) Configuration parameters are taken from memory rather the DLSDU.
9.9 Activate standby Master procedure

The slave-polled DLE terminates all methods currently in operation and becomes a master-
polled DLE. It is expected that the DLS-user performs the appropriate procedures for
translating the values of input registers to the values for output registers and assuming the
behavior of a Master type DLS-user.

@%
o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-18: Spécification des protocoles des couches de liaison de
données — Eléments de Type 18

AVANT-PROPOS
1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisatign lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comjt& 8 / CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les uestl walisati hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — e Qi M Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techmi S ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprées dénommés "Publication(s) P a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national A er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non go pant|C|pent
égajement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I' (180),
seld \i
2) Les mesure
du la CEI
inté|
3) Les ggréées
coni la CEI
nsable
4) oute la
és Publications de la CEIl dans Ieurs publications
re toutes Publications de la CEIl et toutes publications
5) pas sa
6) ion.
7) res ou
omités
t autre
es frais
| ou de
8) cations
9) nt faire
..... de pour

responsable de ne pas avoir |dent|f|e de tels dronts de proprlete et de ne pas avoir S|gnale Ieur eX|stence

NOTE L'utilisation de certains types de protocole associés est limitée par leurs détenteurs de droit a la propriété
intellectuelle. Dans tous les cas, I’engagement visant a limiter 'abandon des droits de propriété intellectuelle
prévus par les détenteurs de ces droits permet d’utiliser un type de protocole de couche de liaison de données
particulier avec les protocoles de couche physique et de couche d’application dans les combinaisons de type
explicitement spécifiées dans la série CElI 61784. L'utilisation de différents types de protocole dans d’autres
combinaisons peut impliquer d’obtenir I'autorisation aupres de leurs détenteurs de droit de propriété intellectuelle
respectifs.

La commission électrotechnique internationale (CEI) attire I'attention sur le fait qu’il est déclaré que la conformité
avec le présent document peut impliquer I'utilisation de brevets comme suit, ou [xx] indique le détenteur du droit de
brevet:

3343036/Japon [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable
5896509/USA [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable
246906/Corée [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable

En attente/Allemagne [MEC] Systéme réseau pour un automate programmable
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La CEIl ne prend pas position eu égard a la preuve, la validité et la portée de ces droits de propriété.

Les détenteurs de ces droits de propriété ont donné I'assurance a la CEIl qu’ils consentent a négocier des licences
gratuitement avec des demandeurs du monde entier, en des termes et a des conditions raisonnables et non
discriminatoires. A ce propos, les déclarations des détenteurs de ces droits de propriété sont enregistrées a la CEI.
Des informations peuvent étre obtenues auprés de:

[MEC] Mitsubishi Electric Corporation
Corporate Licensing DeivsionDivision
7-3, Marunouchi 2-chome, Chiyoda-ku,
Tokyo 100-8310, Japon

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de droits de
propriéfé aufres que ceux mentionnes ci-dessus. La CEI ne doIt pas eire tenue pour responsable de ne_pgds avoir
ddmen{ signalé tout ou partie de ces droits de propriété.

La Naorme internationale CEl 61158-4-18 a été établie par le sous 5 6 Sseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: 2 ans les
procegsus industriels.

Cette |premiere édition et les autres normes de la so! bnt et

remplacent la CEI 61158-4:2003. Cette édition de la dition

technijque.

La prégsente édition de la CEl 61158-4 i ificati j i hpport

a I'édJion antérieure:

a) suppression de I'ancien bus de terrain { ity I'I:aison
dg données de bus de terrain de type 5, en rai é;

b) ajput de nouveaux types de bus de\terrs

c) édlatement de la prése

La prg¢sente version bi ubliée

en 2007-12. Q

Le texte anglais de gettenporn

Le rapport de i i buti a

I'apprpbatiorde cetft

La versi

Cette publicatien~a étérédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité’a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance Indiquée sur le siie web de la CEI sous 'hiip://websiore.ilec.ch™ dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

¢ amendée.

NOTE La révision de la présente norme fera I'objet d'une synchronisation avec les autres parties de la série
CEI 61158.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 61158, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain, est disponible sur le site
web de la CELI.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 fait partie d'une série élaborée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automatisation. Elle est apparentée a
d'autres normes dans I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain
“a trois couches” décrit dans la CEI 61158-1.

Le protocole de liaison de données assure un service de liaison de données en s’appuyant
sur les services offerts par la couche physique. La présente norme a pour principal objet de
préciser un ensemble de régles de communication, exprimées sous la forme de procédures
que doivent réaliser des entités de liaison de données homologues (DLE) au moment de la
commjunication. Ces regles de communicalion ont pour vocation de fournir une hape de
dévelpppement stable visant a atteindre différents objectifs.

a) gulder les implémenteurs et les concepteurs;
b) réaliser les essais et acquérir 'équipement;

c) daps le cadre d’un accord d’intégration des systémes dan§ W systémes
oujverts;

d) dajhs le cadre d’'une meilleure compréhension des con femps
aul sein de 'OSI.

La prgsente norme porte en particulier sur la eq fcation™et I'ifterfonctionnement des

capteulrrs, des effecteurs et d’autres djspositi Ati . Grace a la présente porme

assocjée a d’autres normes des mf¢ S S du de bus de terrain, des

systémes par ailleurs incompatibles i S semble, quelle que soit leur

combipaison.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-18: Spécification des protocoles des couches de liaison de
données — Eléments de Type 18

Dpmaine d'application

Généralités

La coliche de liaison de données assure les communications de inte de

temps| de base entre les dispositifs d’'un environnement d’auto

Ce

de communiquer

a) delmaniére cyclique a démarrage synchrone, selpn

prptocole offre a toutes les entités de liaison de donrges partidtpantes\des opportunités

b) del maniére asynchrone cyclique ou ¢, te i pcune

de| ces entités de liaison de donné

Ainsi,|ce protocole peut étre caractérisé y e”qui offre un accés cyclique et

acyclifjue asynchrone, mais avec un redémarragge sy one de chaque cycle.

1.2 |Spécifications

La prgsente partie de Ia ¢

a) les procédur@ z ¢ es données et des informations de commande entre
unie entité uti : 30n-de données et une entité utilisateur homologue, et|parmi
leg entités de lia ant le fournisseur de service de liaison de dopnées
digtribué;

b) les Ys a toutes les entités DL participantes de communiquér, de
maniére sequer &! ~ gue dans le cadre d’un transfert déterministe et synchrpnisé,
a int

c) les ps de
communiq 6. une transmission de données sans contrainte de temps, sans préjudice
pour la_premié

d) leg procédures permettant a la transmission de données a contrainte de temps de
communpiguerde-manisrecycligue et acycligue—avesc unacces-onpriorité—

e) les procédures permettant d’assurer la communication en fonction du contréle d’accés au
support ISO/CEI 8802-3, avec des dispositions relatives aux nceuds a ajouter ou retirer
pendant le fonctionnement normal;

f) la structure des DLPDU de bus de terrain utilisée par le protocole de la présente norme
pour le transfert des données et des informations de commande, et leur représentation
sous forme d’unités de données d’interface physique.

1.3 Procédures

Les procédures sont définies en termes

a)

d’interactions entre les entités DL (DLE) homologues par I’échange de DLPDU de bus de
terrain;
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b) d’interactions entre un fournisseur de service DL (DLS) et un utilisateur DLS au sein du
méme systéme par I'’échange de primitives DLS;

c) d’interactions entre un fournisseur DLS et un fournisseur de service Ph au sein du méme
systéme par I'échange de primitives de service Ph.

1.4  Applicabilité

Ces procédures s’appliquent aux instances de communication entre des systemes qui
prennent en charge des services de communications a contrainte de temps dans la couche de
liaison de données des modéles de référence OSI| ou de bus de terrain, et qui peuvent étre
connectés dans un environnement d’interconnexion de systémes ouverts.

Les profils sont un moyen simple a plusieurs attributs de récapituler les
en celivre, et donc son applicabilité en fonction des différents besoins dge
contrginte de temps.

ités d’Uhg mise
Whi ons a

1.5 |Conformité

La présente partie de la CEl 61158 ne spécifie aucune i 2 roduit
indiviquel, de méme qu'elle ne restreint nullement les mise B c iaison
de dohnées dans les systemes d'automatisation industriels:

Il n'y p pas de conformité des équipements a lapréser e {éfiniti ce de
couche de liaison de données. En revaf g jté e i euvre
du protocole de liaison de données i i he de
liaison de données de Type 18 définis da S

2 Rgférences normatives

Les documents de r 2 résent
docunpent. Pour Ies r drences
non datées, la d htuels
amendements).

CEI 6[1158-2 (Ed¢4. us de
terrainn — Partie 2:

CEIl 6[11 rain —
Partie| 3-1 18
ISO/CEEI 7498-%, j ] j j : DS/) —

Modédle de référencé de base: Le modele de base

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSl) —
Modéle de référence de base: Dénomination et adressage

ISO/CEI 13239:2002, Information technology — Telecommunications and information
exchange between systems — High-level data link control (HDLC) procedures (disponible en
anglais uniquement)

3 Termes, définitions, symboles, abréviations et conventions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions, symboles, abréviations et
conventions suivants s'appliquent.
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Termes et définitions du modéle de référence

La présente norme repose en partie sur les concepts développés dans I'ISO/CEI 7498-1 et
I'SO/CEI 7498-3, et utilise les termes supplémentaires suivants:

3.1.1
identi

fiant de station DLE

adresse réseau attribuée a une DLE

3.1.2
emplacement de station DLE
Unité Hlallulal;té dG ull) dU IIIGPPGHU dépUlldallt dU :Cl HUO;t;UII (HUUI uril \;hamp dU dU nées
cycligues) dont une DLE peut occuper un ou plusieurs emplacem A délindités par
I'interyalle dont le début est I'identifiant de station DLE, sa longueur & aw’ npmbre
configluré d'emplacements occupés
3.1.3
DLE maitre
DLE qui exécute les fonctions du maitre de réseau
314
DLE de protocole compact du maitre
DLE maitre utilisant le protocole d'accés en rép OF a@
3.1.5
DLE d’interrogation séquentielle du m
DLE maitre utilisant le protocole d'acc interrogation séquentielle
3.1.6
réponse compacte
transmission de donné us’selon lequel un maitre diffuse un message
déclencheur, a gesclave attend pendant une période ynique
corregpondant & DLE, puis transmet sa réponse qui géngre un
compxctage a 2ponses de tous les esclaves, ce compactage| étant
décle S
3.1.7
réponse sur\nterrogat
transmissgiond hniere
individ
3.1.8
DLE gsclave
DLE quisexécute les fonctions de I'esclave de réseau
3.1.9
DLE de protocole compact de I'esclave
DLE esclave utilisant le protocole d'accés en réponse compacte
3.1.10
DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave
DLE esclave utilisant le protocole d'accés en réponse sur interrogation
3.2 Type 18 : Symboles
Symbole Définition
RX registre visible par I'utilisateur DLS contenant des données cycliques orientées sur les
bits du type données d'entrée, transmis entre une DLE esclave et une DLE maitre
RY registre visible par 'utilisateur DLS contenant des données cycliques orientées sur les
bits du type données de sortie, transmis entre une DLE maitre et une DLE esclave
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RWr registre visible par 'utilisateur DLS contenant des données cycliques par mots du type
données d'entrée, transmis entre une DLE esclave et une DLE maitre

RWw registre visible par 'utilisateur DLS contenant des données cycliques par mots du type
données d'entrée, transmis entre une DLE maitre et une DLE esclave

3.3
3.3.1

Type 18 : Conventions supplémentaires

Niveau de prise en charge d'une DLE

Il existe trois niveaux de prise en charge de la transmission de données applicables a une

DLE.

Seule
DLE ¢

mafitrg.

4.2

Une [
récep

DLE ¢’i

d’intel
qu'acy

4.3

Une [

iveau B — inclut le niveau A, ainsi que la transmission de données

iveau C — inclut le niveau B, ainsi que la transmission de donné€

les bits

résentation du protocole DL

Introduction

fe quatre classes de DLE de Type 18:

ientées

ts

& _générer un trafic de communication. Les

Classes_te DLE compactes

LE de protocole compact de I'esclave transmet une réponse aprés écoulement

h DLE

r une
asses
liques

d'une

pério

e Unique suite 3 la réception d'une demande d’interrogation séquentielle a ¢

dage

explicite, émise par une DLE de protocole compact du maitre. Ceci entraine un compactage a
partage de temps des réponses de toutes les DLE esclaves compactes, a la demande d'une
DLE maitre de méme nature unique. Les classes compactes prennent en charge uniquement
le transport de données cycliques.

5 Codage et transmission de DLPDU

5.1

5.1.1

Interface DL - PhL

Présentation générale

Les classes de DLE d’interrogation séquentielle utilisent le type d'interface standard Ph-MDS
de Type 18. Les classes de DLE compactes utilisent le type haute densité Ph-MDS de Type

18.
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La DLE suppose le recours a un ensemble de services d'assistance tel que décrit dans les
paragraphes suivants, pour pouvoir exécuter les opérations de transmission, réception et
gestion des données via la PhE.

5.1.2 Transmission
Une DLE de type 18 utilise la procédure de transmission de données suivante :

1) Segmenter les DLPDU en PhSDU (bits uniques) a I'aide du protocole HDLC spécifié en
5.1

demande Ph-Data (START-OF-ACTIVITY)
dgmande Ph-Data (PhSDU)

)
)
4) confirmation Ph-Data (SUCCES)
)
)

répéter les étapes (3) et (4)
dgmande Ph-Data (END-OF-ACTIVITY).

La DLE doit soutenir une fréquence de demandes PhS qui prend Q i bauds
configluré réglementé par la confirmation de succés PH-DAZ

5.1.3 Réception
Une OLE de type 18 utilise la procédure de réceptio

1) inglication Ph-Data (START-OF-ACTI
2) indlication Ph-Data (PhSDU)

3) En l'absence d'indication Ph-Data
contraire, passer a I'étxf

e cas

Rdgconstituer les PhSDUW
en5.1.

La DLE doit so
configuré.

5.1.4

bauds

Une O

o PH
e PH

5.2 |Codage de transmission des DLPDU

5.2.1 L \Généralités

La DL de Type 18 met en ceuvre un sous-ensemble du protocole de commande de liaison de
données a haut niveau (HDLC) correspondant a I''SO/CEI 13239:2002, appelé HDLC dans le
reste du présent article, avec des exceptions spécifiées.

5.2.2 DLE sur interrogation
5.2.2.1 Préambule

Un préambule constitué de trois balises HDLC consécutives est transmis tel que défini par
I''SO/CEI 13239:2002 et présenté a la Figure 1.

Lo [ v [ o] r]ol]
Figure 1 — Balise HDLC
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5.2.2.2 Fin d'activité (end of activity)

Une fin de trame (end-of-frame) ou EOF constituée de trois balises HDLC consécutives est

transmise tel que défini par I'lSO/CEI 13239:2002 et présenté a la Figure 1.

5.2.3 DLE compacte
5.2.31 Début d'activité (Start of activity)

Un préambule constitué d'une balise HDLC est transmis tel que défini par I'ISO/CEI

13239:2002 et présenté a la Figure 1.

5.2.3.2 Fin d'activité (end of activity)

Une fin de trame (end-of-frame) ou EOF constituée de une balise HD e 3
défini par I'ISO/CEI 13239:2002 et présenté a la Figure 1.

5.24 Conventions HDLC

5.2.4.1 Codage des données

5.2.4.2 Format de trame

B| que

Le foqmat de trame explicite est spécifié avex p d’adresse non normalisé, tg¢l que

spéciffé en 5.2.5.1, et un champ de com

5.2.4.8 Champ de séq

L'option Séquence de contrdleNg
doit é{re mise en ceuvreg pourtoutes

de conptréle de trame a8 bitsCRC)
compacte. @

5.2.4.

5.2.4,

Le mad

5.2.4.6 Débuter/interrompre la transmission — transparence de base

classe sur interrogation. L'option Séq
ise en ceuvre pour toutes les DLE de la

CRC)
Lence
classe

Le protocoteutitise pourtatransparence de base e doit pas €tre s em e uvrE:

5.2.4.7 Récapitulatif

Les conventions HDLC mises en ceuvre par la DL sont résumées dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Récapitulatif des conventions HDLC

Composant Mise en ceuvre
Codage des données NRZI
Format de trame trame autre que trame de base (explicite)
Champ de séquence de contrdle de trame a 16 bits / 8 bits
Champ de séquence de contrble d'en-téte non mis en ceuvre
Mode opérationnel mode de réponse normal
Débuter/interrompre la transmission — transparence de base |non mis en ceuvre

5.2.5 Exceptions HDLC
5.2.5.1 Champ d'adresse

La DLE met en ceuvre un champ d'adresse a deux octets dont Ig 2 S yhfgrme a
HDLC] Un sous-ensemble spécial des messages de type de ré i cluant
entierement le champ d'adresse (longueur de champ = 0).

5.2.5.p Champ de commande

La DUE met en ceuvre un champ de commande S t pas
confofme a HDLC. Dans I’ensemble d Ssef i ppelé
champ d'état.

cluant
pe de

Un s@us-ensemble spécial des trans
entierement le champ d'état. Un autre
réponge est défini avec up/ch S

5.2.5.3 Temporisatio

La clgsse de Dl@ fames
dont Ip codage n se de
DLE q’interrogatio nu de

en ceuvre par la DLE sont résumées dans le Tableau 2.

ableau 2 — Récapitulatif des exceptions HDLC

Composant Mise en ceuvre
Champ d'adresse champ de 16 bits conditionnel avec codage non normalisé
Champ de commande champ de 16 bits/4 bits conditionnel avec codage non normalisé
Temporisation entre trames remplissage de données de valeur 0-1 par alternance / un suivi de
tous les zéros

5.2.6 Traitement d'erreur

Le codage et le décodage des trames HDLC dédiés a la transmission et a la réception des
données peuvent, selon le cas, transmettre a I'utilisateur DLS une ou plusieurs indications
d'erreur, tel qu'énuméré dans la liste suivante, et expliqué par I'lSO/CEI 13239:2002.

a) erreur de trame — toute erreur liée a la structure de trame

b) erreur crc — une transmission regue contenait une valeur CRC non valide
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c) erreur d'abandon — réception d'une balise d'abandon en cours de transmission ou de
réception

d) débordement de la mémoire tampon — une mise en ceuvre DLE a dépassé sa mémoire

allouée pour la réception des données
e) adresse non valide — réception d'une adresse source ou destination inattendue
6 DLPDU - structure de base
6.1 Présentation générale
Le présentartele—déeritla—structuredebase-delaBERPBU—Génréralement—taBERBU-de type
18 in¢lut un champ d'adresse, un champ d'état et un champ de do rtainls cas
explic|tés dans le protocole DL de Type18 décrivent un ou plusieurs cha longueur

6.2
6.2.1

Le ch

transmission spécifié dans le Tableau 3. Le second

destin

Champ d'adresse
Champ d'adresse généré par une DLE d’interrogati gquentie du mait

[amp d'adresse contient deux octets. Le premj dentifie le ty
pécifie 'adres

lation (identifiant de station DLE).

Tableau 3 — Adresse de DLE’interrogation s qugi du maitre, octet 0

Valeur (hexadécimale) /A Type detransmission

FF Poll-with-data (V\Qterrgg\aNQn s\é({u ti}ﬁe avec données)

FE éoll\@tﬁc—)g\afn{n\{équ tiblie) >

FD PEN-\witﬁ-te?&Qathati)n séquentielle avec données d'essai)

FC k ol &\(Es\sgiﬁte}sgation sequentielle)

6.2.2

Le ch
(ident
dans |

FAQ} End- -cy&@ dle)

lave

hmp d'ddresse\contient deyx octets. Le premier octet (octet 0) spécifie I'adresse qource
fia econd octet (octet 1) identifie le type de transmission spécifié
le

Tableau.4< Adiesse de DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave, octet 0
Valeuf (hexadécimale) Type de transmission
FF Poll-with-data-response (Interrogation séquentielle avec données-réponse)
FE Poll-response (Interrogation séquentielle -réponse)
FD Poll-with-test-data-response (Interrogation séquentielle avec données d'essai-réponse)
FC Poll-test-response (Essai d’interrogation séquentielle -réponse)

NOTE

6.2.3

Le type de transmission de réponse est un écho du type de transmission de demande.

Champ d'adresse généré par une DLE de protocole compact du maitre

Le champ d'adresse contient deux octets.

Le premier octet (octet 0) identifie le type de transmission spécifié dans le Tableau 5. Les
valeurs d'identification des types de transmission sont corrélées a la largeur de bit configurée
de la DLE de protocole compact du maitre tel qu'indiqué.
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Le second octet (octet 1) spécifie l'identifiant de station DLE le plus élevé inclus dans la liste
des DLE esclaves compactes. Pour les besoins des transmissions de type de synchronisation
de débit en bauds et de données d’interrogation séquentielle initiale avec données d'essai,
cette valeur est fixée a 64.

Tableau 5 — Adresse de DLE de protocole compact du maitre, octet 0

6.2.4

La lon

6.3
6.3.1

Le champ d'état son
Tablegu 7. Les \Qd @
services DL corresy

Valeur Largeur de bit Type de transmission

(hexadécimale) | correspondante

DE tous types Synchronisation du débit en bauds

9E 4 Poll-with-test-data (Interrogation séquentielle avec

AE 5 données d'essai)

BE 16

9A 4 Liste des DLE esclaves compact ecte s

AA 8

BA 16

5E 4

6E 8

7E 16

Tableau E de protocole compact du maitre, octet 0

Définition

XN\

Etat>}§ I'utilisateur DLS (0 = Arrét; 1 = Exécution)

Etat’de I'utilisateur DLS (0 = Normal, 1 = Anomalie)

i
ST
\\\

2 /état de rafraichissement cyclique (0 = Arrét; 1 = Exécution)
3 Etat acyclique (0 = Normal, 1 = Erreur)

Z Activation acyclique (U = Deésactive; T = ACtive)

5 Réservé

6 Réservé

7 Type de DLE maitre (0 = Active; 1 = En veille)

et le
s des
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Tableau 7 — Etat d'une DLE de protocole compact du maitre, octet 1

Bit Valeur Définition

octets des données orientées sur les bits dans
le champ de données cycliques

3-0 0 0
1 32
64
96
128

192
224

2
3
4
5 160
6
7
8

256

réservé <\

7-4 0 0 octets des donnégs pa tsansNe champ
1 o de données cycliques

y

N

6.3.2

Le ch
Table

Champ t‘é
amp d'état i

et le

hu 9. Les valed

services DL corr
Tableau 8
AN

B N \a\ N Définition

0 Eta\d{%rote\s{ion de l'utilisateur DLS (0 = Normal, 1 = Anormal)

1 Etat de I'Utitéateur DLS (0 = Normal, 1 = Anomalie)

2 Etat de rafraichissement cyclique (0 = Réalisé 1 = Non regu)

3 Etat de réception des paramétres de DLE esclave (0 = Réalisé 1 = Non regu)
4 Etat commutateur de I'utilisateur DLS (0 = Aucune modification, 1 = Modifié)
5 Transmission cyclique activée (0 = Activée; 1 = Désactivée)

6 réservé

7 Etat du temporisateur (chien de garde) de I'utilisateur DLS (0 = Normal, 1 = erreur WDT détectée)
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Tableau 9 — Etat d'une DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave, octet 1

Bit Définition

0 Etat acyclique (0 = Normal, 1 = Erreur)

N

Activation acyclique (0 = Désactive; 1 = Active)

Type acyclique (0 = Maitre/Esclave; 1 = Entre homologues)

réservé

Etat de transmission (0 = Normal, 1 = Anomalie)

albdh|lwIN

réservé (réglé sur 1)

7-6 0 = 1x facteur de segmentation cyclique (ou segmentation de données
cycliques non prise en charge)

1 = 2x facteur de segmentation cyclique
2 = 4x facteur de segmentation cyclique
3 = 8x facteur de segmentation cyclique

6.3.3 Champ d'état généré par une DLE de protocole compac

La longueur du champ d'état dédié a la classe de DLE maif

6.3.4 Champ d'état généré par une DLE de profocole

La lorjgueur du champ d'état dédié a |a~class
que spécifié dans le Tableau 10.

ts, tel

Tableau 10 — Etat d'une DLE de ocole compact de I'esclave

[N
AN
0 état d'une DLE de,gro%c@e“mpact &\Ms\clave (OMormal, 1 = Erreur)

1 données de configque D‘\E\}e\prék{c\ore—cémpact de I'esclave transmises (0 = faux, 1 = vrai)

2 parité (pré«éit\we}arité p@re&ur}ﬂ@é&{n}}%aison champ d'état et champ de données)
3 réservé (vaM(d{éM\l‘e\/s\O) >

I\

6.4
6.4.1
6.4.1.

Le champ dexdonnées’ est constitué de 3 parties séquentielles : données cycliques origntées
sur lgs bitsy® données cycliques par mots et données acycliques. Toutefois, le champ de
données{est formaté de maniére différente pour certaines procédures de gestion tgl que
spécifiea tArticte 9.

6.4.1.2 Champ de données cycliques orientées sur les bits

La longueur du champ de données cycliques orientées sur les bits est spécifiée dans le
champ d'état. Les octets sont attribués par position aux emplacements de station DLE avec 4
octets par emplacement (les 4 premiers octets appartenant a I'emplacement de station DLE 1).

6.4.1.3 Champ de données cycliques par mots

La longueur du champ de données cycliques par mots est spécifiée dans le champ d'état. Les
mots sont attribués par position aux emplacements de station DLE avec 4 mots par
emplacement (les 4 premiers mots appartenant a I'emplacement de station DLE 1).
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6.4.1.4 Champ de données acycliques

Le champ de données acycliques est spécifié dans le Tableau 11.

Tableau 11 — DLPDU — Champ de données acycliques d'une DLE d’interrogation
séquentielle du maitre

Champ Taille (octets)

Valeur

Longueur 1

Nombre d'octets en commengant par le champ Nombre de
segments dans la plage 0 — 148

Type et séquence 1

bits 3 — 0 = type (valeur définie = 0)

DLE d’interrogation séquentielle du maitre;
bits 4 — 7 = numéro de séquence dans la
(incrémentation de 1 a chaque deman ccessiveNACYCLI
DATA-SEND, retour a 1 aprés la vale )

DLE d’interrogation séquentielle d<:;cl e:
bits 6 — 4 = utilisé par le prot
réassemblage

Bit 7 = balise de séquen a
chaque demande successiv DATA- END

Nombre de segments Oou1

Utilisé pour la se t I 2as e\bl/ge tel que spé
en7.1.3

cifié

Type de données Oou1

b7 = priorité0 £ bassg;
6 = répopise ise/(0
b5— b0~ résepvé

Adfesse de destination Oou1

\({enﬁﬂ{}t\de s}a{ion bLEde DLE de destination

Adresse source Oou1

ridentifiant\de station DLE spécifié dans la DLSDU du servic
EST(&BLJQH- STER-POLLED utilisé pour instancier cette DLH

(L]

Données /\@\— 14,

ess&e\ﬁcyclﬁ\ge\él que specifie en 7.1.3

6.4.2 Champ de do

I'esclm@
6.4.2.1 Présentat

Le ch
sur le
donnég
spécifjé 2

6.4.2.

La lon

guedr,du chantp de données cycliques orientées sur les bits est spécifiée par le n
d'empjaceéments de station DLE occupés. Il existe 4 octets par emplacement.

r-une d’interrogation séquentielle de

ntées
np de
| que

bmbre

6.4.2.3 Champ de données cycliques par mots

La longueur du champ de données cycliques par mots est spécifiée par le nombre
d'emplacements de station DLE occupés. Il existe 4 mots par emplacement.

6.4.2.4 Champ de données acycliques

Le champ de données acycliques est spécifié dans le Tableau 12.
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Tableau 12 — DLPDU — Champ de données acycliques d'une DLE d’interrogation
séquentielle de I'esclave

Champ Taille (octets) Valeur

Longueur 1 Nombre d'octets en commengant par le champ Nombre de
segments dans la plage 0 — 32

Type et séquence 1 Tel que spécifié dans la DLSDU

Les bits 5-7 sont utilisés dans la segmentation et le
réassemblage tel que spécifié en 7.1.3.

Nombre de segments Oou1 utilisé pour la segmentation et le réassemblage tel que spécifié
en 7.1.3.
Type de données Oou1 Tel que spécifié dans la DLSDU /\
Adfesse de destination Oou1 Identifiant de station DLE de la DLE d(e/aé paﬂon
Adresse source Oou1 identifiant de station DLE spécifié da DL u seryice
ESTABLISH-SLAVE-POLLED utilisé p cier'gette DL
Données 0-28 Segment de message acycll(et\kq}% }xgc\h‘e\en 1.3

6.4.3 maitre

En regle générale, sur la base de la largeur de bit cgnfi : mpact
du mat 3 (orientégs sur
les bi tation
DLE. itement
des D

Le for| e pas
de dd 2gifieé a
I'Article 9.

6.4.4 Champ zf d o[ 2 e DLE de protocole compact de I'esclave

En régle général bs est

basé §

bits) RX.

Le fon nporte
pas dr a¢ifié a
I'Article S

7 D

7.1.1 L —Présentationgénérale

Le présent article décrit la structure détaillée et le formatage de la DLPDU de Type 18. Ceci
inclut la spécification de format, ainsi que la segmentation et le réassemblage de la DLPDU le
cas échéant.

71.2 Données cycliques

7.1.21 Champ de données cycliques d'une DLE contigué sur interrogation
séquentielle

7.1.211 Champ de données orientées sur les bits
La longueur d'un champ de données orientées sur les bits (données RY) de la DLPDU d'une

DLE d’interrogation séquentielle du maitre, et spécifiée dans le champ d'état de la DLPDU,
est de 256 octets. Les données RY sont alignées de maniére séquentielle dans le champ de
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données selon la valeur de l'identifiant de station DLE dans un ordre contigu entre la valeur 1
de l'identifiant de station DLE et la valeur maximale de ce dernier, représentée par le code de
longueur dans le champ d'état de la DLPDU. Voir le Tableau 13 pour un exemple de champ
de données contigués RY d'une DLE d’interrogation séquentielle du maiire, le champ ayant
une longueur maximale.

Tableau 13 — Exemple de champ de données contigués RY d'une DLE d’interrogation
séquentielle du maitre

Octet Données
0-3 données RY pour un identifiant de station DLE = 1
4 -7 données RY pour un identifiant de station DLE = 2 /\
4" — (4" + 3) données RY pour un identifiant de station DLE7—/h& 1
252 — 255 données RY pour un identifiant de stati}n\D\\E =\Q4

La lorjgueur d'un champ de données orientées sur les bit
DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave est égale
de stdtion DLE occupé (1 — 4) pour lequel la DLE d’ip

la DLPDU|d'une
e emplacement
tielle de I'esclaje est

configlurée. Voir le Tableau 14 pour un exemple de¢ chéa S 2eg contigués RX|d'une
DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave, le a@ne ongueur maximale.
Tableau 14 — Exemple de champ de.do tigiés RX/d'une DLE d’interrogation

séquentiel

Octet \ (\ \Qcy’Pnées
0-3 < c{gnn%s\ﬁxpo\m\u} em@}cement de station DLE occupé = 1

4 — 7[\ éon(fée\s meacement de station DLE occupé = 2

/8\ 4\ \\s@nn\éﬂs\R\{ pc%g un emplacement de station DLE occupé = 3

-1
&1\2}15& doh\ées\s%Mr un emplacement de station DLE occupé = 4

\éQmots

La lopgueur<d 3 données par mots (données RWw) de la DLPDU d'unge DLE
d’intefrogati squentieNe duvmaitre, et spécifiée dans le champ d'état de la DLPDU, gst de
256 mo 2\octets). L8s données RWw sont alignées de maniére séquentielle dans le

la valgur 1 de\l'identifiant de station DLE et la valeur maximale de ce dernier, représent¢e par
le code de-lengueur-dans le champ d'état de la DLPDU. Voir le Tableau 15 pour un exemple
de chpnmip de données contigués RWw d'une DLE d’interrogation séquentielle du maifre, le
champ_ayant une longueur maximale

Tableau 15 — Exemple de champ de données contigués RWw d'une DLE d’interrogation
séquentielle du maitre

Mot Données
0-3 données RWw pour un identifiant de station DLE = 1
4 -7 données RWw pour un identifiant de station DLE = 2
4" — (4" + 3) données RWw pour un identifiant de station DLE = n+ 1

252 — 255 données RWw pour un identifiant de station DLE = 64
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La longueur d'un champ de données par mots (données RWr) de la DLPDU d'une DLE
d’interrogation séquentielle de l'esclave est égale a 4 mots (8 octets) pour chaque
emplacement de station DLE occupé (1 - 4) pour lequel la DLE d’interrogation séquentielle de
I'esclave est configurée. Voir le Tableau 16 pour un exemple de champ de données contigués
RWr d'une DLE d’interrogation séquentielle de l'esclave, le champ ayant une longueur
maximale.

Tableau 16 — Exemple de champ de données contigués RWr d'une DLE d’interrogation
séquentielle de l'esclave

Mot Données
0-3 données RWr pour un emplacement de station DLEWé =1
4 -7 données RWr pour un emplacement de station I:y.\E( occupes 2
8- 11 données RWr pour un emplacement de statl/r\%\LE ocgcu
12 - 15 données RWr pour un emplacement de statﬁg bkE\Qcc\pQ\d\>

7.1.2.2 Champ segmenté de données cycliques d'une D Ewr g&«@
séquentielle

7.1.2.21 Champ de données orientées sur les bi

segmintat

La se€

ur de
bntigu.
ur de

Un c DLE
d’inter htielle
de l'e jputant
un en amp de
donné n des

donné

Description

< N \Q—> réservé
< 1 NS \ 0-3 identifiant de segment maitre
\\/ 4-7 identifiant de segment esclave

L'identifiant yde segment débute par une valeur égale au facteur de segmentation cyclique
moins| un et diminue pour chaque segment suivant jusqu 'a la transmission du dernier segment

avec umidentifrantde bcglllclll b‘gdl g Zero- De Te Idll. federmier bb‘glllb‘lll esttramsmis en
premier lieu.

Dans le cas des transmissions a partir de la DLE d’interrogation séquentielle du maitre,
I'identifiant de segment maitre indique le numéro de séquence du segment de données
cycliques transmis (RY et RWw), tandis que l'identifiant de segment esclave indique le dernier
segment de données cycliques regu (RX et RWr) provenant de la DLE d’interrogation
séquentielle de I'esclave correspondante.

Inversement, dans le cas des transmissions a partir de la DLE d’interrogation séquentielle de
I'esclave, l'identifiant de segment maitre indique le dernier segment de données cycliques
recu (RY et RWw) provenant de la DLE d’interrogation séquentielle du maitre, tandis que
I'identifiant de segment esclave indique le numéro de séquence du segment de données
cycliques transmis (RX et RWr).
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7.1.2.2.2 Champ de données par mots

Un champ segmenté de données par mots, configuré avec un facteur de segmentation
cyclique de x1 présente un format identique a celui du champ qui lui est contigu.

Un champ segmenté de données par mots (données RWw d'une DLE d’interrogation
séquentielle du maitre ou données RWr d'une DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave)
présente également le méme format que le champ qui lui est contigu. Toutefois, la
segmentation des données contenues dans ce champ s'effectue en utilisant I'en-téte de
segment du champ de données orientées sur les bits correspondant pour le processus de
segmentation et de réassemblage.

7.1.2. Champ de données cycliques d'une DLE compacte

données orientées sur les bits compactes, a savoir des donnég
protoqole compact du maitre, et des données RX pour une DLE
I'esclgve, tel que spécifié par la structure de base d'une X
compactes définie en 6.4.

7.1.3 Données acycliques

7.1.3.0 Champ de données acycliques d'une
séquentielle

nterrogation

La DUSDU de demande AcYCLIC-DAT» A interrogation séquentigflle du
maitrg adaptée au champ de données asycliques i E, tel que spécifié en 6/4.1.4,
est transmise dans ce champ dans so > inscription d'une valeur de 0 dpns le
champ de nombre de segments.

De lalméme facon, la DL e reé DATA-TRANSMIT d'une DLE d’interropation
séquentielle de I'escl Y e-données acycliques de ladite DLE, t¢l que

spécifjé en 6.4.2.4 s mp dans son intégralité, avec inscription|d'une
valeu de 0 dan R

ents.
7.1.3.2

7.1.3.2.1

La structure d egmenté de données acycliques est identique au champ qui |ui est
contiglu, les darnnées\conténues dans ce champ étant toutefois transmises dans des segments
succepsifs, les_champs de type et de séquence et de nombre de segments servant podr leur
part a|identifier ces ségments.

Le formmatduchamp demombre desegments estspecifie danste Tabteau 18-

Tableau 18 — Champ de nombre de segments de données acycliques d'une DLE
d’interrogation séquentielle

Bit Données
0-2 identifiant de segment
3-6 réservé

7 premier segment (0 = faux; 1 = vrai)

L'identifiant de segment débute par une valeur égale au nombre de segments nécessaires
pour transmettre les données acycliques, et diminue pour chagque segment suivant jusqu'a la
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transmission du dernier segment avec un identifiant de segment égal a un. De ce fait, le
dernier segment est transmis en premier lieu.

Une valeur d'identifiant de segment égale a zéro permet d'identifier un champ de données
acycliques contigu, contenant un seul segment.

7.1.3.2.2 Segmentation imbriquée

Outre la segmentation générale, une DLE d’interrogation séquentielle de I'esclave utilise le
cas échéant, et ce, en raison de la longueur limitée de son champ de données acycliques,
des segments |mbr|ques supplementalres mternes a chaque segment Ces segments
|mbr| --------

segments. Le champ de type et de séquence du champ de données ycllqu DLE
d’inte | que
spécifjé dans le Tableau 19.

Tablleau 19 — Champ de type et de séquence du champ de.don line

Bit onn

0-3 tel que spécifié dans a DéLS@

4-6 identifiaphde segy{nt h@rﬁufé /\\ \5
7 tel que é@s la (QLSDM )\/

L'identifiant de segment imbriqué déput ar valsur égale au nombre de segments
imbriqués nécessaires pour transmettre segrmient” entier (5 segments imbriqués au
maxi ; me brigué suivant jusqu'a la transmissipn du

dernie . De ce
fait, 1e

La DYPDU du s unncas’spécial de DLPDU de données acycliques|en ce
sens flue les segme ifi 5 ne
compir gource.
Par c ent le
champ de nor

Une pment
contig

8 N1éthodes de transmission de données

8.1 Présentation générale

Les méthodes de transmission de données représentent les moyens par lesquels une DLE
réalise ses fonctions et affecte le comportement du protocole DL. Les méthodes sont initiées,
exécutées et achevées sous le controle des services sollicités, tel que spécifié dans le
service DL de Type 18, et par les procédures mentionnées a I'Article 9.

8.2 Méthode utilisant une DLE d’interrogation séquentielle du maitre

La DLE d’interrogation séquentielle du maftre applique la méthode suivante une seule fois, en
réponse a une demande MASTER-TRANSMISSION-TRIGGER.

1) Transmission d'une DLPDU de type poll-with-data tel que spécifié dans le Tableau 20, par
une segmentation, le cas échéant; des champs de données tel que spécifié a I'Article 7.
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