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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-3: Data-link layer service definition —
Type 3 elements

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC |is to [promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Te€hdical Specif|cations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to ps “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natienal Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International,”governmental apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely
with |the International Organization for Standardization (ISO) in accordance “with conditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as" nearly as possible, an intefnational
consiensus of opinion on the relevant subjects since each technicalhcommittee has representation [from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for intepnational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In ofder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind|cated in
the latter.

5) IEC |tself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
asselssment services and, in some areas,-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible| for any
services carried out by independent cettification bodies.

6) All upers should ensure that they/have the latest edition of this publication.

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expprts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out (of *the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawf to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispensable for'the correct application of this publication.

9) Attention istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patept rights." IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attentldll ;O dIGVVII tU thc fqut that thc UotT Uf thc GOOU\;;Gth pIUtUbU: typc ;O IUOtI;UtGL by |tS
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-3 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:
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— Two notes in definitions modified.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2.

The i
commy

The cd

5t of all the parts of the IEC 61158 series, under the general title fad
nication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site:

mmittee has decided that the contents of this publication will remain unchange

the stability date indicated on the IEC web site under http://webstore.iec.ch jin’the data

to the
* rec
e wit
* rep

¢ am

specific publication. At this date, the publication will be:

pnfirmed;

ndrawn;

laced by a revised edition, or
ended.

fustrial

d until
related
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-3: Data-link layer service definition —
Type 3 elements

1 Scope
1.1 General
This part of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical, mes

commu
used t
are re
specifi
actiong

This sfandard defines in an abstract way the externally visiblessefvice provided by the

fieldbu

a) the

b) the
tak

c) the

The purpose of this standard is to define the'services provided to

— the
lay

— systems management at <theé boundary between the data-link layer and s

ma
1.2

The pr
layer §

Reference Modél in guiding the development of data-link protocols for time-

commy
industrn

nications between devices in an automation environment. The term ‘time-crit
b represent the presence of a time-window, within which one or more specified
uired to be completed with some defined level of certainty¢ Failure to co
bd actions within the time window risks failure of the applications requesti
, with attendant risk to equipment, plant and possibly human dife.

5 data-link layer in terms of

primitive actions and events of the service;

parameters associated with each primitive action and event, and the form whig
e; and

interrelationship between these actions-and events, and their valid sequences.

brs of the fieldbus reference model, and

hagement of the fieldbus reference model.
Specifications

ncipal objective-of this standard is to specify the characteristics of conceptual da
ervices suifable for time-critical communications, and thus supplement the OS

nications: A secondary objective is to provide migration paths from previously €
ial communications protocols.

saging
cal” is
hctions
mplete
hg the

Type 3

h they

Type 3 fieldbus application layer at the boundary between the application and data-link

ystems

ta-link

Basic
critical
xisting

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-Inte
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to

addres

a) the
b) the

s implementation issues not covered by this specification, including

sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

rfaces.
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1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 1 data-link layer services defined in this standard.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this documse
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applig
undategd references, the Ilatest edition of the referenced document (includin

amend

NOTE
Cross-re
referencg

IEC 61
and gu

ISO/IE
Model

ISO/IE
Model.

ISO/IE
Model

3 Te

For thg
and co

3.1

This 9
ISO/IE

ents) applies.

All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simulta
ferences to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of n
es.

158-1, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 1: Oy
idance for the IEC 61158 and IEC 61784 series

C 7498-1, Information technology — Open Systems$.Interconnection — Basic Ref
- Basic Reference Model: The Basic Model

C 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Ref
Naming and addressing

C 10731, Information technology-%0Open Systems Interconnection — Basic Ref
— Conventions for the definition 0of OSI services

rms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

e purposes of this.decument, the following terms, definitions, symbols, abbrev
nventions apply.

Reference-model terms and definitions

nt and
ps. For

g any

heously.
brmative

erview

erence

erence

erence

iations

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6

tandard--is based in part on the concepts developed in ISO/IEC 74981 and
C 7498-3, and makes use of the following terms defined therein.
DL-address [7498-3]
DL-address-mapping [7498-1]
called-DL-address [7498-3]
calling-DL-address [7498-3]
centralized multi-end-point-connection [7498-1]

DL-connection [74

98-1]
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3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

3.1
3.1

3.1
3.1
3.1

3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1
3.1

3.1

3.1

3.1

7
.8
.9
.10
11

12
13

14
.15
.16

A7
.18
.19
.20
.21
.22
.23
.24
.25
.26
.27
.28
.29
.30
.31

.32

.33
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DL-connection-end-point [7498-1]
DL-connection-end-point-identifier [7498-1]
DL-connection-mode transmission [7498-1]
DL-connectionless-mode transmission [7498-1]
correspondent (N)-entities [7498-1]

correspondent DL-entities (N=2)

correspondent Ph-entities (N=1)

—DBi-duplex-transmission 498-1]

(N)-entity [74198-1]

DL-entity (N=2)

Ph-entity (N=1)
DL-facility [7498-1]
flow control [74[98-1]
(N)-layer [7498-1]

DL-layer (N=2)

Ph-layer (N=1)
layer-management [7498-1]
DL-local-view [74198-3]
DL-name [74098-3]
naming-(addressing)-domain [7498-3]
peer-entities [74198-1]
primitive name [7498-3]
DL-protocol [74[98-1]
DL-protocol-connection-identifier [74/98-1]
DL-protocol-data-unit [7498-1]
DL-refay [7498-1]
réset [74098-1]

—responding=Dt=atdress {7498-3]

routing [7498-1]
segmenting [7498-1]
(N)-service [7498-1]

DL-service (N=2)

Ph-service (N=1)
(N)-service-access-point [7498-1]

DL-service-access-point (N=2)

Ph-service-access-point (N=1)
DL-service-access-point-address [7498-3]
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3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38
3.1.39
3.2

DL-service-connection-identifier
DL-service-data-unit
DL-simplex-transmission
DL-subsystem
systems-management
DLS-user-data

[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]

This sfandard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as.they apply

to the

3.21
3.2.2
3.2.3

3.2.4
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.2.11
3.2.12

3.2.13
3.2.14
3.2.15

3.2.16

3.2.17
3.2.18

3.2.19
3.2.20

3.2.21
3.2.22

Hata-link layer:

acceptor
asymmetrical service

confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

deliver (primitive)
DL-confirmed-facility
DL-facility

DL-local-view
DL-mandatory-facility
DL-non-confirmed-facility.
DL-provider-initiated-facility
DL-provider-optional-facility

DL-service-primitive;
primitive

DL-service-provider

DL-service-user

DLS-user-optional-facility

indication (primitive);
acceptor.deliver (primitive)

multi-peer

request (primitive);
requestor.submit (primitive)

requestor

response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

submit (primitive)

symmetrical service
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3.3 Common data-link service terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Many definitions are common to more than one protocol Type; they are not necessarily used by all protocol
Types.

3.31

DL-segment,

link,

local link

smgle DL- subnetwork in wh|ch any of the connected DLEs may commumcate dlrectly, without
[ : ) nstance

iod(s) of

attempted communication

3.3.2
DLSAPR
distincjive point at which DL-services are provided by a single DL-entity-t{o a single higher-
layer gntity

Note 1 tp entry: This definition, derived from ISO/IEC 7498-1, is repeated here_to facilitate understanding of the
critical distinction between DLSAPs and their DL-addresses.

DLS-user-entity DLS-user-entity

DLS \g roup DL~ P-
addr address addrgss
DL-ayer DL-entity j
PhSAP PhSAP

< <>

NOTE 1 DLSAPs and PhSAPs are depicted as ovals spanning the boundary between two adjacent layers.

Ph-ayer

NOTE 2 DL-addresses are depicted as designating small gaps (points of access) in the DLL portion of a DLSAP.

NOTE 3 A single DL-entity may have multiple DLSAP-addresses and group DL-addresses associated with a
single DLSAP.

Figure 1 — Relationships of DLSAPs, DLSAP-addresses and group DL-addresses
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P)-address

either an individual DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS-user, or a
group DL-address potentially designating multiple DLSAPs, each of a single DLS-user

Note 1 to entry: This terminology is chosen because ISO/IEC 7498-3 does not permit the use of the term DLSAP-

address

3.34
(indivi

to designate more than a single DLSAP at a single DLS-user.

dual) DLSAP-address

DL-address that designates only one DLSAP within the extended link

Note 1t

3.3.5
extend
DL-suk
single
commy

entry. A single DL-entity mday nave multiple ULSAF-addresses assoclated WILN a single DLoSAF.

ed link

network, consisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sh
DL-name (DL-address) space, in which any of the connected, DL-entitie
nicate, one with another, either directly or with the assistance of¢one or more o

intervening DL-relay entities

Note 1t

3.3.6
frame

b entry: An extended link may be composed of just a single link.

denigrgted synonym for DLPDU

3.3.7

group
DL-adq

Note 1t

Note 2 t
DLSAP.

3.3.8
node
single

3.3.9
receiv
DL-ser

Note 1t

DL-address
ress that potentially designates more than one DLSAP within the extended link

b entry: A single DL-entity can have multiple group DL-addresses associated with a single DLSAP

p entry: A single DL-entity also canhave a single group DL-address associated with more t

PL-entity as it appears on one local link

ng DLS-user
vice user-that acts as a recipient of DLS-user-data

b entry;) A DL-service user can be concurrently both a sending and receiving DLS-user.

aring a
5 may
[ those

nan one

3.3.10

sending DLS-user

DL-ser

vice user that acts as a source of DLS-user-data

3.4 Additional Type 3 data-link specific definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.41

acknowledgement DLPDU
reply DLPDU that contains no DLSDU

3.4.2
bit tim
time to

e
transmit one bit
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clock synchronization
represents a sequence of interactions to synchronize the clocks of all time receivers by a time
master

3.4.4

controller_type
hardware class of the communications entity

3.45

data DLPDU

DLPDU thatcarries a DLSDU from a local DLS-userto a remote DLS-user
3.4.6

DL_status, DLM_status

status

3.4.7
GAP
range

token fing, excluding stations above HSA

3.4.8
isochr
specia
schedy
this co

3.4.9
local L
DLE in

3.4.10
local L
DLS-u

3.4.11
publis

transmiitter of messages for consumption by subscribers

that specifies the result of the execution of the associated request

pf station (DLE) DL-addresses from this station (TS) to its successor (NS) in the

onous mode
operational mode that implies both a constant (isochronous) cycle with 4

le of high and low priority messages, and the 'synchronization of the DLS-use
nstant (isochronous) cycle

)LE

a current master station that initiates the current transaction

)LS-user

ser that initiates the current service

her

3.4.12

addre

regior;(segment address

s\extension that identifies a particular fieldbus subnetwork

logical

fixed
rs with

Note 1 to entry: This supports DL-routing between fieldbuses.

3.4.13

remote DLE
addressed DLE of a service request (that is, the intended receiving DLE of any resulting

reques

3.4.14

t DLPDU)

remote DLS-user
addressed DLS-user of a service request (that is, the intended receiver of any resulting
indication primitive)
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3.4.15
reply DLPDU

DLPDU transmitted from a remote DLE to the initiating (local) DLE, and possibly other DLEs

Note 1 to entry: When the remote DLE is a Publisher, the reply DLPDU also can be sent to several remote DLEs.

3.4.16
request DLPDU

DLPDU that carries either a request for data or a DLSDU or both from a local DLS-user to a

remote DLS-user

3.4.17

response DLPDU
reply OLPDU that carries a DLSDU from a remote DLS-user to local DLS-user

3.4.18
station
masterl] or slave device containing a DLE

3.4.19
subscfiber
receiver of messages produced by a publisher

3.4.20
time eyent
messape that represents a trigger for a moment of time

3.4.21
time master
device|which is able to send clock synchrodization messages

Note 1 tp entry: Link devices have time master functionality.

ceiver

3.5

NOTE any symbols an an one protocol Type; they are not ne
used by all protocol Types.

3.51 DL- data-link layer (as a prefix)

3.5.2 DLC DL-connection

3.5.3 DLCEP DL-connection-end-point

3.5.4 DLE DL-entity (the local active instance of the data-link layer)
3.5.5 DLL DL-layer

3.5.6 DLPCI DL-protocol-control-information

master

cessarily
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3.5.7 DLPDU DL-protocol-data-unit

3.5.8 DLM DL-management

3.5.9 DLME DL-management Entity (the local active instance of
DL-management)

3.5.10 DLMS DL-management Service

3.5.11 DLS DL-service

3.5.12 DLSAP DL-service-access-point

3.5.13( DLSDU DL-service-data-unit

3.5.14| FIFO first-in first-out (queuing method)

3.5.15| OsSlI open systems interconnection

3.5.16| Ph- physical layer (as a prefix)

3.5.17| PhE Ph-entity (the local active instance of the physical layer)

3.5.18| PhL Ph-layer

3.5.19( QoS quality of service

3.6 Additional Type 3 symbols and abbreviations

3.6.1 ACK acknowledge(ment) DLPDU

3.6.2 cnf confirm primitive

3.6.3 CS clock synchronization

3.6.4 DA destinationcaddress of a DLPDU

3.6.5 DAE destination address extension(s) of a DLPDU which conveys

D_SAP_index or destination region/segment address or both

3.6.6 DS DL/DLM_status: Disconnected station, local DL-entity not in logical
token ring or disconnected from line

3.6.7 D_SAP destination service access point, the DLSAP which identifies the
remote DLS-user.

3.6.8 D(SAP_index destination service access point index, that component of a DLSAP-
address which designates a DLSAP and remote DLS-user within the
remote DEE

3.6.9 DXM data exchange multicast

3.6.10 EXT address extension bit of a DLPDU

3.6.11 FC frame control (DLPDU type) field of a DLPDU

3.612 G GAP update factor, the number of token cycles between GAP
maintenance (update) cycles

3.6.13 HSA highest station address installed (configured) on this fieldbus

3.6.14 ind indication primitive

3.6.15 IsoM isochronous mode
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3.6.16
3.6.17
3.6.18

3.6.19
3.6.20
3.6.21
3.6.22
3.6.23

3.6.24
3.6.25
3.6.26

3.6.27

3.6.28
3.6.29

3.6.30

3.6.31
3.6.32

3.6.33
3.6.34
3.6.35
3.6.36

3.6.37

3.6.38

3.6.39

3.6.40

3.6.41

LMS list of master stations

LR DL/DLM_status: Local resource not available or not sufficient

LS DL/DLM_status: Local service not activated at DLSAP or local
DLSAP not activated

MSRD send and request data with multicast reply (DL-service)

NA DL/DLM_status: No acknowledgement/response

NIL locally existing value, but not fixed

NO DL/DLM_status: Not ok

NR DL/DLM_status: No response, DL/DLM-data acknowledgement
negative and send data ok

NS Next station, the station to which this Master wilkpass the tokgn

OK DL/DLM_status: Service finished according te the rules

RDH DL/DLM_status: Response DL-data high.and no resource for dend
data

RDL DL/DLM_status: Response DL/RLM-data low and no resource|for
send data

req request primitive

RR DL/DLM_status: No.resource for send data and no response
DL-data available (acknowledgement negative)

RS DL/DLM_statusi‘No service or no remote address activated at
remote-service-access-point (acknowledgement negative)

SA source address of a DLPDU

SAE source address extension(s) of a DLPDU, which conveys
SNSAP_index or source region/segment address or both

SC single character acknowledge DLPDU

SDA send data with acknowledge (DL-service)

SDN send data with no acknowledge (DL-service)

SRD send and request data with reply (DL-service)

S_SAP source service access point, the DLSAP associated with the
initiates local DLS-user

S_SAP_index source service access point index, a component of a DLSAP-
address which designates that DLSAP within the DLE at which the
transaction is being initiated

SYN synchronizing bits of a DLPDU (period of IDLE), which guarantees
the specified DLPDU integrity and facilitates receiver
synchronization

SYNCHT synchronization telegram, indicates the start of a new cycle in IsoM

tBIT bit time, DL-symbol period, the time to transmit one bit on the

fieldbus: 1/(data signaling rate in bit/s)
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3.6.42 TCSI clock synchronization interval time

3.6.43 TCT Isochronous cycle time, the requested duration for one cycle in
IsoM

3.6.44 TQUI quiet time, transmitter fall time (line state uncertain time) or

repeater switch time or both. The time a transmitting station needs
to wait after the end of a DLPDU before enabling its receiver.

3.6.45 TRDY ready time, the time after which the transmitting master will expect
areply DLPDU

3.6.46 T TRR————teatrotatiomtime;thetimebetween thetastsuccessive teceptions
of the token by the observing master station

3.6.47| TS This Station

3.6.48| TSDI station delay of initiator, the time a master station will wait befpre
sending successive DLPDUs

3.6.49| TSDR station delay of responder, the actual timeca responder needs|to
generate a reply DLPDU

3.6.50( TSET setup time, the time between an event.(e.g. interrupt SYN timer
expired) and the necessary reaction(e.g. enabling a receiver)

3.6.51 TSH time shift, the time a real isoehronous cycle deviates from the
requested duration for one.cycle in IsoM

3.6.52| TSL slot time, the maximum,time a master station waits for a reply
DLPDU
3.6.53( TSYN synchronizationdime, the period of IDLE before the beginning |of a

DLPDU after which a station enables its receiver; the required
minimum inter-DLPDU idle period to guarantee DLPDU integrity and
a valid DILPDU

3.6.54| TSYNI synchronization interval time, the maximum time that a receivipg
station waits for the required inter-DLPDU idle period, of durafion
TSYN, to occur before it detects a bus fault

3.6.55( TTR Target rotation time, the anticipated time for one token cycle,
including allowances for high and low priority transactions, errprs
and GAP maintenance

3.6.56| UE DL/DLM_status: Negative acknowledgement, remote user intefface
error

3.7 Common conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider
interaction.

This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the DLS
primitives. The parameters that apply to each group of DLS primitives are set out in tables
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throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitives and

param

eter-transfer directions used by the DLS:

— the request primitive’s input parameters;

— the request primitive’s output parameters;

— the indication primitive’s output parameters;

— the response primitive’s input parameters; and

— the confirm primitive’s output parameters.

NOTE
accepto

One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the approptiate §

primiti
primiti

M
U

C

(bl

Some

a) a pprameter-specific constraint

In any| particular interface, not all parameters need be explicitly stated. Some n

implici
In the
conte

3.8

The request, indication, response and confirm primitives are also known as requestor.submit,

.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

e columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter
e and parameter direction specified in the column:

— parameter is mandatory for the primitive.

— parameter is a User option, and may or may not be\provided dependg
the dynamic usage of the DLS-user. When not provided, a default vg
the parameter is assumed.

— parameter is conditional upon other parameters or upon the environn
the DLS-user.

ank) — parameter is never present.
entries are further qualified by items in brackets. These may be

(=) indicates that the parameter is<semantically equivalent to the parameter
service primitive to its immediaté left in the table.

ndication that some note applies to the entry

(n) indicates that the following note n contains additional information pertaining
parameter and its use;

ly associated with~the DLSAP at which the primitive is issued.

poraneous.

tervice
on the

ing on
lue for

hent of

in the

to the

ay be

diagrams which illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or
time-erquence relationships, and wavy lines indicate that events are

oughly

Pdditional Type 3 conventions

In the diagrams which illustrate the DLS and DLM interfaces, dashed lines indicate cause-
and-effect or time-sequence relationships between actions at different stations, while solid
lines with arrows indicate cause-and-effect time-sequence relationships which occur within
the DLE-provider at a single station.

The following notation, a shortened form of the primitive classes defined in 3.7, is used in the
figures.

req request primitive
ind indication primitive

cnf confirm primitive (confirmation)
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4 Connectionless-mode data-link service

4.1 General

Clause 4 describes the interface between a DLE and a data-link service user (DLS-user). The
services of this interface are typical of those needed in application fields such as process
control, factory automation, power distribution, building automation and other primary process
industries:

— general purpose data transfer service;

— time transfer service.

4.2 Model of the connectionless-mode data-link service
4.2.1 Overview

Subclguse 4.2 describes the abstract model for data and time transfer services. The[model
defineg interactions between the DLS-user and the DLL that take place “at the DUSAPs.
Information is passed between the DLS-user and the local DLE by DLS)primitives and their
associated parameters.

The DUS-user is provided with the following data and time transfer-services:
— Acknowledged connectionless data transfer:
Send Data with Acknowledge (SDA)

— Ungacknowledged connectionless data transfer:
Send Data with No Acknowledge (SDN)

— Twp-way connectionless data exchange:
Send and Request Data with Reply (SRD)

vay connectionless data exchange:
Send and Request Data with Multicast Reply (MSRD)

— Unacknowledged connectionless«time event and clock transfer:
Clock Synchronization (CS)!

- M

These [services permit a DLS-user in a master station, called the local DLS-user, to senfl DLS-
user data or time informatign (a DLSDU) to a DLS-user, called the remote DLS-user, af either
a single remote station (SPN, SDA, SRD, MSRD) or at all remote stations (SDN, CS).

Two of| these services' (SRD and MSRD) permit a DLSDU to be returned by that single femote
station| (in an immediate reply) as part of a single transaction. These same two services can
be us¢d to retrieve a DLSDU from that remote station without first sending a DLSDU.
Additignally; the MSRD service permits a DLSDU to be returned by the remote station as a
multicgst‘message.

NOTE All of these services are considered optional.

4.2.2 Acknowledged connectionless data transfer: Send data with acknowledge
(SDA)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to a single remote station. At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by
the remote DLE to its local DLS-user. The originating local DLS-user receives a confirmation
concerning the receipt or non-receipt of the DLSDU by the remote DLS-user. If an error
occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up to a configured
maximum number of times.
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4.2.3 Unacknowledged connectionless data transfer: Send data with no
acknowledge (SDN)

This service permits a local DLS-user to transfer a DLSDU to a single remote station
(unicast), or to all other remote stations (Broadcast) at the same time. The local DLS-user
receives a confirmation acknowledging the completion of the transfer, but not whether the
DLPDU was duly received. At each addressed remote station this DLSDU, if the respective
DLPDU is received error-free, is delivered to a single local DLS-user (Unicast), to the
appropriate set of local DLS-users (Multicast), or to all local DLS-users (Broadcast). There is
no confirmation to the sending DLS-user that such an intended delivery has taken place.

4.2.4 Two-way connectionless data exchange: Send and request data with reply
(SRD)

This s¢rvice variant permits a local DLS-user to transfer a DLSDU to a DLS-user at a| single
remotq station and as part of the same transaction, to transfer to the requesting DL{S-user
either p DLSDU that was previously made available by the remote DLS-user,-or a statis that
a DLSPU is not available or that an error has been detected. At thesyremote statipn the
received DLSDU, if the respective DLPDU is error-free, is delivered to the remote DL$-user.
The sdrvice permits the local DLS-user to specify a null DLSDU, thereby requesting a DLSDU
from the remote DLS-user without concurrently transferring a DLSDU to the remote DL§-user.

The logal DLS-user receives either the requested DLSDU, ©or4d notification that no DLSDU
was aMailable, or a notification of the type of error that was detected. The first two alterpatives
also confirm the receipt by the remote DLS-user of the(DLSDU sent by the initiating local
DLS-user.

If an error occurs during the transmission, thelocal DLE repeats (as part of thel same
transag¢tion) the transmission of the initiator’'s“DLSDU, if any, including the request for a
returngd DLSDU, up to a configured maximumconumber of times.

4.2.5 M-way connectionless data exchange: Send and request data with multicpst-
reply (MSRD)

This service permits a local DL.Stuser to transfer a DLSDU to a DLS-user at a single femote
station| and as part of the same)transaction, to transfer to the requesting DLS-user and to the
approgriate set of remote,DLS-users (Multicast-Reply) a DLSDU that was previously made
availaljle by the remote .DES-user. If a DLPDU is not available by the remote DLS-user, or an
error hjas been detected-the requesting DLS-user receives a status. At the addressed femote
station| the received\DESDU, if the respective DLPDU is error-free, is delivered to the femote
DLS-uger. The _service permits the local DLS-user to specify a null DLSDU, thereby
requesting a DESDU from the remote DLS-user without concurrently transferring a DL$DU to
the remote DLS=-user.

The logal'DLS-user and the appropriate set of remote DLS-users receive the data requested
by the local DLS-user, or the local DLS-user only receives either a notification that no data
was available or a notification of the type of error that was detected. The first two alternatives
also confirm the receipt by the remote DLS-user of the DLSDU sent by the initiating local
DLS-user. There is no guarantee of correct receipt of the requested DLPDU (multicast-reply)
at all other remote DLS-users; acknowledgement does not occur.

If an error occurs during the transmission, the local DLE repeats (as part of the same
transaction) both the transmission of the initiator’'s DLSDU, if any, and the request for a
returned DLSDU, up to a configured maximum number of times.

4.2.6 Unacknowledged connectionless time event and clock transfer: Clock
synchronization (CS)

This service sequence permits the local DLS-user of the time master to distribute a DLSDU to
all remote time receivers.
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As part of the service sequence the time master transmit a time event message at first. Upon
reception of a CS time event request the local DLE of the time master measures the send
delay time between reception of the request and transmitting of the appropriate DLPDU while
the remote DLEs start the measurement of the receiving delay after reception of this DLPDU.

Upon reception of a positive CS time event confirmation together with the send delay time the
DLS-user passes a CS clock value request to the local DLE as second part of the service
sequence to distribute the DLSDU to all remote time receivers. If the respective DLPDU is
transferred error-free the remote time receivers stop the receive delay measurement and
deliver the DLSDU together with the receive delay time to their local DLS-user.

4.3 Sequence of primitives
4.3.1 Constraints on services and primitives
These

upon completion of the service.

An indjcation primitive is used to report a non-requested event tocan*appropriate DL
Non-relquested events include reception of DLS-user data from adocal DLS-user addres

the remote DLS-user.

fieldbus services are realized through a number of DLS primitives. A réquest pf
is used by a DLS-user to request a service. A confirm primitive is returned-fo the DL

The DUS and their primitives are summarized in Table 1.

Table 1 - Summary of DL services and primitives

imitive

S-user

B-user.

sed to

Service

Primitive

Possible for the
following statipns

Acknowledged connectionless data transfer:

Send
(SDA),

Data with Acknowledge

DL-DATA-ACK request
DL-DATA-ACK confirm

Master

DL-DATA-ACK indication

Master and slavs

UnacKnowledged connectionless dataransfer:

Send
(SDN

Data with No Acknowledge

DL-DATA request
DL-DATA confirm

Master

DL-DATA indication

Master and slavs

Two-way connectionless dafa‘exchange:

Send
(SRD

hnd Request Datd with Reply

DL-DATA-REPLY request
DL-DATA-REPLY confirm

Master

DL-DATA-REPLY indication

Master and slavs

DL-REPLY-UPDATE request
DL-REPLY-UPDATE confirm

Master and slavs

M-way connectionless data exchange: DL-MCT-DATA-REPLY request Master
Send pnd Request Data with Multicast Reply DL-MCT-DATA-REPLY confirm
(MSRD)

DL-MCT-DATA-REPLY indication

Master and slave

DL-DXM-DATA-REPLY indication

Master and slave

DL-REPLY-UPDATE request
DL-REPLY-UPDATE confirm

Master and slave

Unacknowledged connectionless time event DL-CS-TIME-EVENT request Master
and clock transfer: DL-CS-TIME-EVENT confirm
(Cé%(;k Synchronization DL-CS-CLOCK-VALUE request Master
DL-CS-CLOCK-VALUE confirm
DL-CS-CLOCK-VALUE indication |Master and slave
4.3.2 Relation of primitives at the end-points of connectionless services

The major temporal relationships of service primitives are shown in Figure 2 to Figure 6.
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Master Master or slave
station station
1 n

DL-DATA-ACK req

> |~~.

(DLSDU) ) (DLPDU)\
~~~~~~ DL-DATA-ACK ind
. | —p
(DLSDU)
(DLPDU)
DL-DATA-ACK cnf P

— | -

Figure 2 — SDA service

Master Master or slave
station stations
1 2 3 4 n

DL-DATA req (DLPDU)

(DLSDU) \‘\\
—
|,
DL-DATA cnf L
DL-DATA ind
(DLSDU)

Figure-3*— SDN service

Master Master or slave
station station
1 n

DL-REPLY-UPDATE req

—

(with or without DLSDU)

DL-REPLY-UPDATE cnf

DL-DATA-REPLY req

— S

i i DLPD!
(with or without DLSDU) ( U) . DL-DATA-REPLY ind
7| —
| (with or without DLSDU)
DL-DATA-REPLY cnf (DLPDU)

—e |-

(with or without DLSDU)

Figure 4 — SRD service
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Master Master or slave
station station

1

n

DL-REPLY-UPDATEreq

(with or without DLSDU)

DL-REPLY-UPDATEcnf
—_—

Bt=MCT-DATAREPEYTeg
EEE———
(with or without DLSDU)

DL-MCT-DATA-REPLY cnf
—
(with or without DLSDU)

Other master and
slave stations

DL-DXM-DATA-REPLY ind
«—

-

S

(DLPDU)

(DLPDU)

P
-

(only if a DLSDU is available)

< DL-MCT-DATA-REPLY ind
,~ _—
- (with or without DLSDU)

(DLSDU)
Figure &,— MSRD service
Master Master or slave
station stations
User DLL
1 2 3 n

DL-CS-TIME-EVENT req

DL-CS-TIME-EVENT cnf

DL-CS-CLOCK-VALUE req

DL-CS-CLOCK-VALUE. ind

DL-CS-CLOCK-VALUE cnf

Figure 6 — CS service

4.3.3 Addressing

4.3.3.1 Address (individual)

Each DL-entity on the link is designated by a DL-address. The range of individual
DL-addresses is limited, from 0 to a maximum of 126. An extended link is designated by an
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address extension (a region/segment address). The DL-address 127 is used for broadcast
and multicast messages.

4.3.3.2 DLSAP-index

The DLSAP-index designates the DLSAP, the point of communication with the DLS-user. The
range of usable DLSAP-indexes is limited, from 0 to 63, CS and NIL. The DLSAP-index 63 is
used for broadcast messages. The DLSAP-index NIL means that the default DLSAP is
addressed. The DLSAP-index CS is reserved for clock synchronization only. If the DLSAP-
indexes CS or NIL are used in a DL service request, then the corresponding DLPDU contains
no DLSAP-index (DAE or SAE) for efficiency reasons.

The DISAP-index serves both as

a) address of a DLSAP within the DL-entity, and
b) the|DLSAP-identifier for the DLS-user.

4.3.3.3 Global address

The glpbal address is used to designate more than one DLS-users A group of DLS ugers is
addregsed by the global address (127) in conjunction with asDLSAP-index with g value
differept from 63 whose interpretation throughout the link is that-of a multicast addrgss. All
DLS ugers are addressed by the global address (127) in conjunetion with the DLSAP-index 63
(see 4/4.2.3.2.3).

4.4 Petailed description of DL services
4.41 Send data with acknowledge (SDA)
4.41.1 Function

The lofal DLS-user prepares a DLSDU-for the remote DLS-user and passes it to the local
DLE (DL-entity) as the DLSDU parameter of a DL-DATA-ACK request primitive. The locpl DLE
acceptp the service request, forms an-appropriate DLPDU containing the DLSDU, and fries to
send thhe DLPDU to the remote DLE:

Upon feceiving the data DLPDU error-free, the remote DLE immediately starts transmitting
the requested acknowledgement DLPDU to the initiating DLE.

The Igcal DLE waits for an acknowledgement DLPDU from the remote DLE. [If this
acknowledgement.DLPDU is not received within the slot time Tg_ or an erroneous DLPDU is
received, the local DLE again transmits the data DLPDU to the remote DLE. If no errpr free
acknowledgement DLPDU is received after a number of retransmissions eqpal to
max_retry Mimit, the local DLE reports the negative status in a confirm primitive which it
issues|to.the local DLS-user.

When an error free acknowledgement DLPDU is received, the local DLE passes a completion
status to the local DLS-user by means of a DL-DATA-ACK confirm primitive, conveying either
successful completion of the requested service or the type of error detected.

During the transfer of the data and the receipt of the associated acknowledgement, no other
traffic takes place on the fieldbus. If the data DLPDU was received error-free, the remote DLE
passes the DLSDU and address information conveyed by the DLPDU to the remote DLS-user
by means of a DL-DATA-ACK indication primitive. Retransmission does not result in duplicate
DL-DATA-ACK indication primitives.

4.4.1.2 Types of primitives and parameters

Table 2 indicates the primitives and parameters of the SDA service.
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Table 2 — SDA data ack primitives and parameters

DL-DATA-ACK Request Indication Confirm
Parameter name input output output
Service_class M M (=) (see Note)
D_addr M M (=) (see Note)
D_SAP_index M M (=) (see Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (see Note)
DLSDU M M (=) —
DL_status — — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the indicated input parameter
values of the request primitive are returned as output parameter values of the
corresponding confirm primitive.

4.4.1.3 SDA request primitive
4.4.1.3.1 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLS-user to the local_ DLE to send DLS-user data to a
remotg DLS-user using the SDA service. Receipt of the-primitive results in the transniittal of
the DLISDU by the local DLE employing the procedure)appropriate for the SDA service| While
procesping a SDA request (that is, while waiting fofi\the acknowledgement) the DLE dges not
attempt to transmit any unrelated DLPDUs.

4.4.1.3.2 Parameters of the primitive
4.4.1.3.21 Service_class

This parameter specifies the priority for the data transfer. There are two priorities:

High Priority (high): Time-critical messages, such as alarms, synchronizatign and
coordination data.

Low Priority (low): Less urgent messages, such as process, diagnostic and pfogram
data.

4.41.3.2.2 D.saddr

The D|addr (destination-address) parameter specifies the DL-address of the remote DUE. The
value 27, designating the global address used for broadcast or multicast messages) is not
permitied:

NOTE The Type 3 protocol defined in IEC 61158-4-3 further describes and restricts DL-addresses.
4.41.3.2.3 D_SAP_index

The D_SAP_index (destination-service-access-point index) parameter specifies the
destination service-access-point of the remote DLS-user within the remote DLE designated by
the D_addr parameter. The D_SAP_index values 63, which specifies BROADCAST, and CS are
not permitted.

NOTE It is possible for efficiency reasons to omit DLSAP indexes from DLPDUs. In that case the D_SAP_index
parameter is set to NIL, which means that the default DLSAP in the receiving DLE is addressed.
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4.41.3.2.4  S_SAP_index

The S_SAP_index (source-service-access-point index) parameter specifies the source
service-access-point of the local DLS-user. The S_SAP_index values 63, which specifies
BROADCAST, and CS are not permitted.

NOTE It is possible for efficiency reasons to omit DLSAP indexes from DLPDUs. In that case the S_SAP_index
parameter is set to NIL, which means that on reception the DLSDU is inferred to have been sent from the default
DLSAP of the sending DLE.

4.4.1.3.2.5 DLSDU

This parameter specifies the DLS-user data that is to be transferred by the DLE. The
minimym size of the DLSDU is one octet. The maximum size is between 242 and 246 joctets,
dependling on whether region/segment addresses and an explicit D_SAP_index and
S_SAH index are also provided.

4.4.1.] SDA indication primitive
4.4.1.41 Use of the primitive

This pfimitive is passed from the addressed remote DLE to the addressed remote DLS-user
upon guccessful receipt of a SDA data DLPDU and transmissioh of an acknowledgement
DLPDU. Receipt of a duplicate SDA data DLPDU (with no other intervening DLPDUS) does
not calise the indication primitive to be repeated.

4.4.1.].2 Parameters of the primitive
4.41.4.21 Service_class

This parameter specifies the priority of the received SDA request DLPDU.

4.4.1.4.2.2 D_addr

This parameter specifies the destination DL-address of the received SDA data DLPD|. The
global pddress (127) for broadcast;or multicast messages is not permitted.

NOTE [The Type 3 protocol defined,in IEC 61158-4-3 further describes destination DL-addresses.
4.4.1.4.2.3 S_addr
This parameter specifies the DL-address of the initiating DLE. S_addr specifies the source

DL-address of the-received SDA request DLPDU. S_addr is an individual address; the| global
address (127).for broadcast or multicast messages is not permitted.

NOTE [The/Type 3 protocol defined in IEC 61158-4-3 further describes source DL-addresses.

4.41.4.2.4 D_SAP_index, S_SAP_index,

These parameters specify the source and destination service-access-points of the received
SDA data DLPDU within their respective DLEs.

441425 DLSDU

This parameter specifies the DLS-user data sent by the remote DLS-user which initiated the
service.
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4.41.5 SDA confirm primitive
4.4.1.51 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLE to the local DLS-user upon completion of the
corresponding service request.

When DL_status indicates a temporary error, the local DLS-user may assume that a
subsequent repetition may be successful.

When DL_status indicates a permanent error, the local DLS-user may assume that a
subsequent repetition may not be successful. Other method should be used to deal this type
of errof.

For the local errors LS, LR, DS and IV no attempt has been made to transmit.'the DLUS-user
data.

4.4.1.9.2 Parameters of the primitive
4.4.1.5.21 DL_status

This plarameter indicates the success or failure of the cortesponding SDA requept and
whethgr a temporary or a permanent error exists. Permittéd values for this parameter are
specified in Table 3.

Table 3 — Values of DL_status for the SDA data ack service

:2;’; Status Definition T:gfnoar:;ht(t()p(;r
OK success [Service completed without erfor —
RR failure |Resources of the remote;DLE not available or not sufficient t
UE failure |Remote DLS interface-error
RS failure |Service at remote\DLSAP not activated, or D_addr not contained

in the access pafameter at the remote DLSAP
LS failure |Service at local DLSAP not activated p
LR failure |Resources,of the local DLE not available or not sufficient
NA failure |No reaction, or no plausible reaction (ACK or RES), from remote t
DLE
DS failure ~|tocal DL-entity not in logical token ring or disconnected from line p
v failufey ™| Invalid parameters in request —

4.4.2 Send data with no acknowledge (SDN)

4.4.2.1 Function

The local DLS-user prepares a DLSDU for a single remote DLS-user, for a group of remote
DLS-users, or for all remote DLS-users. The DLSDU is passed to the local DLE via the DLS
interface by means of a DL-DATA request primitive. The DLE accepts the service request and
tries to send the data to the remote DLE or to all remote DLEs.

The sending DLE returns a local confirmation of transmittal to the local DLS-user by means of
a DL-DATA confirm primitive. The receiving DLE(s) attempt to deliver the received DLSDU to
the specified DLS-user(s).

There is no confirmation of correct receipt at the remote DLEs or of delivery to the intended
DLS-user(s); acknowledgements do not occur. When the DLSDU is transmitted, it reaches all
remote DLEs approximately concurrently (ignoring signal propagation delays). Each
addressed remote DLE that has received the data DLPDU error-free passes the DLSDU and
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associated addressing information to the local DLS-user by means of a DL-DATA indication
primitive.

4.4.2.2 Types of primitives and parameters

Table 4 indicates the primitives and parameters of the SDN service.

Table 4 — SDN data primitives and parameters

DL-DATA Request Indication Confirm

Parameter name input output output
Service_class ™M M=) (See Note)
D_addr M M (=) (see Note)
D_SAP_index M M (=) (see Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (see Note)
DLSDU M M (=) —
DL_status — — M

NOTE The method by which a confirm primitive is ,carrelated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter\{_Fhe descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the indicated input parameter
values of the request primitive are returned as output‘parameter values of the
corresponding confirm primitive.

4.4.2.3 SDN request primitive
4.4.2.31 Use of the primitive
This primitive is passed from the local DLS*>user to the local DLE to send DLS-user data to a
single,| a group of, or all remote DLS-users using the SDN service. Receipt of the pfimitive

results|in the transmittal of the DLSDU by the local DLE employing the procedure apprppriate
for the|SDN service.

4.4.2.3.2 Parameters of the primitive
4.4.2.3.2.1 Service—class, S_SAP_index, DLSDU

These [parameters _have the same meaning as described in 4.4.1.3.2.

4.4.2.3.2.2 D_addr

This pprameter specifies the destination DL-address of the SDN data DLPDU. The|global
address (127) for broadcast or multicast messages is _permitted; it designates the sef of all
receiving DLEs.

NOTE See Notein 4.4.1.4.2.2.
4.42.3.2.3 D_SAP_index

The parameter has a meaning similar to that described in 4.4.1.3.2.3. A value of 63 specifies
BROADCAST; each receiving DLE delivers the received DLSDU to all local DLS-users if the
BROADCAST DLSAP has been activated. The D_SAP_index value CS is not permitted.

A distinct dedicated D_SAP_index is required for each multicast group; each receiving DLE
delivers the received DLSDU to the appropriate local DLS-user if that dedicated DLSAP has
been activated.
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4.4.2.4 SDN indication primitive

4.4.2.41 Use of the primitive

This primitive is passed from the remote DLE to the remote DLS-user upon receipt of a SDN
data DLPDU.

4.4.2.4.2 Parameters of the primitive

4.4.2.4.21 Service_class, S_addr, S_SAP_index, DLSDU

These

parameters have the same meaning as described in 4.4.1.4.2.

4.4.2.J.2.2 D_addr

This p
global

NOTE

4.42.4.2.3 D_SAP_index

This p
DLPDU
to all |
CSis 1

A disti
deliver
been a

4.4.2.5 SDN confirm primitive

4.4.2.5.

This p
corres

When
subseq
local [

method should be used to deal this type of error.

For th¢ locaberrors LS, LR, DS and IV no attempt has been made to transmit the DL

data.

brameter specifies the destination DL-address of the received SDN data DLPD
address (127) for broadcast or multicast messages is permitted.

See Note in 4.4.1.4.2.2.

arameter specifies the destination service-access-point of the received SDI
. A value of 63 specifies BROADCAST; each receiving DLE delivers the received [
bcal DLS-users if the BROADCAST DLSAP has been aectivated. The D_SAP_inde
ot permitted.

hct dedicated D_SAP_index is required for.each multicast group; each receivin
s the received DLSDU to the appropriate,local DLS-user if that dedicated DLSA
ctivated.

1 Use of the primitive

rimitive is passed from-the local DLE to the local DLS-user upon completion
ponding service request:

DL_status indicates a temporary error, the local DLS-user may assume
uent repetition.may be successful. When DL_status indicates a permanent err
DL S-user may~‘assume that a subsequent repetition may not be successful.

U. The

N data
DLSDU
value

g DLE
AP has

of the

that a
or, the
Other

S-user

4.4.2.5.2 Parameters of the primitive

442521 DL_status

This parameter indicates the local success or failure of the associated SDN request. The
possible values of this parameter are specified in Table 5.
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Table 5 — Values of DL_status for the SDN data service

:2;’: Status Definition T:gfnoar:;z t(t()p;)r
OK success [Transmission of data completed by local DL-entity —
LS failure [Service at local DLSAP or local DLSAP not activated p
LR failure [Resources of the local DLE not available or not sufficient t
DS failure |Local DL-entity not in logical token ring or disconnected from line p
v failure [Invalid parameters in request —

4.4.3 —Sendandrequestdatawith-replty (SRB)

4.4.31

Function

The lopal DLS-user prepares a DLSDU for the remote DLS-user and passeshit to the local
the DLSDU parameter of a DL-DATA-REPLY request primitive, requesting data from the
DLS-user at the same time. The local DLE accepts the servicedrequest, folms an
approgriate DLPDU containing the DLSDU, and tries to send the DLPDW to the remotg DLE,

DLE ag
remote

requesting that a DLSDU previously prepared by the remote DLS-user be sent in reply.

Alterngtively, if the local DLS-user has no DLSDU to send;lif,passes the DL-DATA}REPLY
request primitive to the DLE without a DLSDU parameter. In:this case, the local DLE dccepts
the sefvice request, forms an appropriate DLPDU not containing a DLSDU, and tries tp send
the DLYPDU to the remote DLE, requesting that a DLSDW"previously prepared by the femote
DLS-usger be sent in reply.

Upon feceiving the request DLPDU, the remote, DLE immediately starts transmitting @ reply
to the initiating DLE, if the remote DLS-user had previously prepared a DLSPU for
this reply (by means of a DL-REPLY-UPDATE request primitive). If no DLSDU is available for
transmlission, or if an error occurred, -then an acknowledgement DLPDU with apprppriate
status jnformation is returned instead addressed to the initiating DLE only.

DLPDU

The regeiving DLE passes the DESDU, if any, received from the initiating DLE, together with
status concerning the transmitted reply, to its local DLS-user with a DL-DATA-REPLY indication
primitiye.

The local DLE waits for/a reply DLPDU from the remote DLE. If this reply DLPDU]is not
received error-free within the slot time Tg, the local DLE again transmits the request DLPDU
to the femote DLE=H no reply DLPDU is received error-free after a number of retransmissions
equal o max_retry_limit, the local DLE reports the negative status in a confirm primitivg which
it issugs to theulocal DLS-user.

When & reply DLPDU is received, the local DLE passes the conveyed DLSDU, if any, tdgether

with a completion status to the local DLS-user by means of a DL-DATA-REPLY confirm
primitive; this status conveys either successful completion of the requested service or the
type of error detected.

The remote DLS-user is responsible for having prepared a valid DLSDU, ready for
transmission by the remote DLE. The remote DLS-user passes a DL-REPLY-UPDATE request
primitive to the remote DLE to convey the DLSDU to that DLE, where it awaits a remotely-
initiated SRD transfer request. The DLE informs the DLS-user of the completion of this

request

4.4.3.2

by means of a DL-REPLY-UPDATE confirm primitive.

Types of primitives and parameters of SRD data-reply

Table 6 indicates the primitives and parameters of the SRD data reply service.
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Table 6 — SRD data reply primitives and parameters

DL-DATA-REPLY Request Indication Confirm

Parameter name input output output
Service_class M M (see Note)
D_addr M M (=) (see Note)
D_SAP_index M M (=) (see Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (see Note)
DLSDU U U (=) U
Reference — U —
Update_status — M —
DL_status — — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with.7its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the indicated input ¢parameter
values of the request primitive are returned as output parameter values of the
corresponding confirm primitive.

4.4.3.3 SRD data-reply request primitive
4.4.3.3.1 Use of the primitive
This pilimitive is passed from the local DLS-user to thedlocal DLE

a) optionally, to send DLS-user data to a remote DLS-user; and
b) simultaneously to request previously-prepared DLS-user data from that DLS-user

both through use of the SRD service.

Receipt of this primitive results in the transmittal of the DLSDU by the local DLE employing
the prdcedure appropriate for thecSRD service. While processing a SRD request (that i, while
waitind for the reply and during,any retry attempts) the DLE does not attempt to transmit any
unrelaied DLPDUs.

4.4.3.3.2 Parameters of the primitive

4.4.3.3.21 Seérvice_class

This parameter-has the same meaning as described in 4.4.1.3.2.1.

4.4.3.3.2:2 D_addr, S_SAP_index, DLSDU

The D_addr, S_SAP_index and DLSDU parameters have the same meaning as described in
4.4.1.3.2.

4.4.3.3.2.3 D_SAP_index

This parameter specifies the destination service-access-point of the remote DLS-user within
the remote DLE designated by the D_addr parameter. The specified remote DLSAP can also
have an associated DLSDU which has been prepared by that DLSAPs DLS-user. The
D_SAP_index values 63, which specifies BROADCAST, and CS are not permitted.

NOTE It is possible for efficiency reasons to omit DLSAP indexes from DLPDUs. In that case the D_SAP_index
parameter is set to NIL, which means that the default DLSAP in the receiving DLE is addressed.
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4.4.3.4 SRD data-reply indication primitive
4.4.3.41 Use of the primitive

This primitive is passed from the addressed remote DLE to the remote DLS-user upon receipt
of a SRD request DLPDU and transmission of a reply DLPDU. Receipt of a duplicate SRD
request DLPDU (with no other intervening DLPDUs) does not cause the indication primitive to
be repeated.

However, no indication primitive occurs when

a) both the received SRD request DLPDU and the reply DLPDU contain null (zero length)

DLDYs=amd

b) the addressed remote DLS-user has configured the D_SAP to not signal such eyents

NOTE 1| This behavior is configured through the Indication_mode parameter of the DL-management| DLSAP
Activate|Responder primitive (see 5.5.8).

NOTE 2| This non-reporting does not affect the storage resources of the responding DLE.

4.4.3.].2 Parameters of the primitive
4.4.3.4.21 Service_class, D_addr, D_SAP_index, S_addr,'S’ SAP_index, DLSD|J

These [parameters have the same meaning as described in 4:4.1.4.2.

4.4.3.4.2.2 Reference

This optional parameter is used to identify the DLSDU that was passed upon receipt ofja SRD
request DLPDU.

4.4.3.4.2.3 Update_status

This parameter indicates whether or not'the response data (DLSDU) has been passed| to the
initiating local DLE. Permitted values\for this parameter are specified in Table 7.

Table 7 — Values of Update_status for the SRD data reply service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
NO failure [No reply data (DLSDU) transmitted t
LO success |Low priority reply data transmitted —
Hi success [High priority reply data transmitted —

4.4.3.5 SRD data-reply confirm primitive

4.4.3.5.1 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLE to the local DLS-user upon completion of the
corresponding service request. DL_status indicates the completion status of the request and,
when successful, the presence or absence of a returned DLSDU.

When DL_status indicates a temporary error, the local DLS-user may assume that a
subsequent repetition may be successful. When DL_status indicates a permanent error, the
local DLS-user may assume that a subsequent repetition may not be successful. Other
method should be used to deal this type of error.
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4.4.3.5.2 Parameters of the primitive
4.4.3.5.21 DLSDU

This optional parameter returns the DLS-user data sent by the remote DLE, if any. This
parameter will not appear, if the DL_status is different from DL, DH, RDL and RDH.

4.4.3.5.2.2 DL_status

This parameter indicates the success or failure of the corresponding SRD request. The values
UE, RS, LS, LR, NA, DS and IV as specified for SDA (see Table 3) are possible. Additional
possible values are specified in Table 8.

Table 8 — Additional values of DL_status for the SRD data reply service

Shor Status Definition Temporary (t) or
namg permanent (p)
DL success |Positive acknowledgement for sent data, reply data (DLSDU) with —
low priority available
DH success |Positive acknowledgement for sent data, reply data with high —
priority available
NR success [Positive acknowledgement for sent data, negative t
acknowledgement for reply data, as not availablecin‘the remote
DLE
RDL failure |Negative acknowledgement for sent data, reséurces of the remote t
DLE not available or not sufficient, replydata with low priority
available
RDH failure |Negative acknowledgement for sentdata, resources of the remote t
DLE not available or not sufficientpreply data with high priority
available
RR failure |Negative acknowledgement.for sent data, resources of the remote t
DLE not available or not sufficient, reply data not available

4.4.3.6 Types of primitives and parameters of SRD reply-update

Table 9 indicates the primitives and parameters of the SRD reply-update service.

Table"9'— SRD reply-update primitives and parameters

DL-REPLY-UPDATE Request Confirm
Parameter name input output
Service_class M (see Note)
S_SAP_index M (see Note)
DLSDU U —
Transmit_strategy M —
Reference U —
DL_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter. The
descriptions in IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the
indicated input parameter values of the request primitive are
returned as output parameter values of the corresponding confirm
primitive.
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4.4.3.7 SRD reply-update request primitive
4.4.3.71 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLS-user to the local DLE to convey a DLSDU which
can be retrieved by a remotely-initiated invocation of the SRD service. The local DLE
associates the DLSDU with the specified S_SAP_index in a way which avoids update
concurrent with any ongoing SRD transaction at that S_SAP_index. This primitive is only
useful in conjunction with remote invocation of the SRD service; of itself it does not cause any
transmission of the conveyed DLSDU.

4.4.3.7.2 Parameters of the primitive

4.4.3.7.2.1 Service_class

This parameter has the same meaning as described in 4.4.3.3.2.1.

4.43.7.2.2 S_SAP_index

This pprameter specifies the service access point of the local DLS-user which makes the
request. The S_SAP_index values 63, which specifies BROADCAST, and CS are not pernjitted.

4.4.3.7.2.3 DLSDU

This optional parameter specifies the DLS-user data which is to be used to update the data
associated with the specified S_SAP_index.

4.4.3.7.2.4 Transmit_strategy

This parameter specifies whether the updatecis*transmitted only once (SINGLE) or many times
(MULTIRLE). In the case of "MULTIPLE" any DLSDU associated with the S_SAP_index is
transfdrred with each subsequent SRD.

In the |case of "SINGLE" the association of the DLSDU with the S_SAP_index is ternjinated
after the first apparently-successful SRD exchange (and any immediately-following retries).
This dauses subsequent SRD“'exchanges do not return a DLSDU until the DUS-user
associates a new DLSDU with the S_SAP_index.

4.4.3.7.2.5 Reference

This optional parameter is used to identify the DLSDU that was passed by a DL-REPLY-
UPDATE requestprimitive.

4.43. SRD reply-update confirm primitive

4.4.3.8.1 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLE to the local DLS-user upon completion of the
corresponding service request.

When DL_status indicates a temporary error, the local DLS-user may assume that a
subsequent repetition may be successful. When DL_status indicates a permanent error, the
local DLS-user may assume that a subsequent repetition may not be successful. Other
method should be used to deal this type of error.
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4.4.3.8.2 Parameters of the primitive

4.4.3.8.21 DL_status

This parameter indicates the result of the corresponding DL-REPLY-UPDATE REQuest primitive.
The possible values are specified in Table 10.

Table 10 — Values of DL_status for the SRD reply-update service

Short

Status Definition

Temporary (t) or
name permanent (p)

OK success [Update data (DLSDU) loaded —

LS failure [Service at local DLSAP or local DLSAP not activated p
LR failure [Resources of the local DLE not available or not sufficient
1\ failure [Invalid parameters in request —
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together with status concerning the transmitted reply, to its local DLS-user with a DL-DATA-
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indication primitive.

The local DLE waits for a reply DLPDU from the remote DLE (Publisher). If this reply DLPDU
is not received error-free within the slot time Tg|, the local DLE again transmits the request
DLPDU to the remote DLE (Publisher). If no reply DLPDU is received error-free after a
number of retransmissions equal to max_retry_limit, the local DLE reports the negative status

in aco

nfirm primitive which it issues to the local DLS-user.

When a reply DLPDU is received, the local DLE passes the conveyed DLSDU, if any, together
with a completion status to the local DLS-user by means of a DL-MCT-DATA-REPLY confirm
primitive; this status conveys either successful completion of the requested service or the

type of

error detected.
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The DLEs (Subscribers) which receive the reply DLPDU addressed to the destination address
DA = 127 (Broadcast) and the specified D_SAP_index indicate this to their DLS-user with a
DL-DXM-REPLY indication primitive. The completion status of a DL-DXM-REPLY indication is
always set to successful completion.

The remote DLS-user is responsible for having prepared a valid DLSDU, ready for
transmission by the remote DLE (Publisher). The remote DLS-user passes a DL-REPLY-
UPDATE request primitive to its local DLE to convey the DLSDU to that DLE, where it awaits a
remotely-initiated MSRD transfer request. The DLE informs the DLS-user of the completion of
this request by means of a DL-REPLY-UPDATE confirm primitive.

4.4.4.2 __ Types of primitives and parameters of MSRD MCT-data-reply

Table 11 indicates the primitives and parameters of the MSRD MCT data reply service.

Table 11 — MSRD MCT data reply primitives and parameters

DL-MCT-DATA-REPLY Request Indication Confirm
Parameter name input output output
Service_class M M (see Note)
D_addr M M (&) (see Note)
D_SAP_index M M.(=) (see Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (see Note)
DLSDU U U (=) U
Update_status — M —
Reference — U —
DL_status — — M
NOTE The method by which“a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 611568-5-3 assume that the indicated input parameter
values of the request_primitive are returned as output parameter values of the
corresponding confirm\ptimitive.

4.4.4.3 MSRD MCT-DATA-REPLY request primitive
4.4.4.3.1 Use of the primitive
This pilimitive is~passed from the local DLS-user to the local DLE

a) optionally, to send DLS-user data to a remote DLS-user, and

b) simultaneously to request previously-prepared DLS-user data to be published frgm that
DLS-user

both through use of the MSRD service.

Receipt of this primitive results in the transmittal of the DLSDU by the local DLE employing
the procedure appropriate for the MSRD service. While processing a MSRD request (that is,
while waiting for the reply and during any retry attempts) the DLE does not attempt to transmit
any unrelated DLPDUs.

4.4.4.3.2 Parameters of the primitive
4.4.4.3.21 Service_class

This parameter has the same meaning as described in 4.4.1.3.2.1.
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4.4.4.3.2.2 D_addr, S_SAP_index, DLSDU

The D_addr, S_SAP_index and DLSDU parameters have the same meaning as described in
4.4.1.3.2.

4.44.3.2.3 D_SAP_index

This parameter specifies the DLSAP of the remote DLS-user within the remote DLE
(Publisher) designated by the D_addr parameter. The specified remote DLSAP can also have
an associated DLSDU which has been prepared by that DLSAPs DLS-user. The D_SAP_index
values 63, which specifies Broadcast, and CS are not permitted.

4.4.4.j MSRD MCT-data-reply indication primitive
1

4.4.4.4. Use of the primitive

This primitive is passed from the addressed remote DLE (Publisher) to the-remote DLS-user
upon receipt of a MSRD request DLPDU and transmission of a reply DLPDU. Receipt of a
duplicgte MSRD request DLPDU (with no other intervening DLPDUs)~db6es not cause the
indicatjon primitive to be repeated.

Howevier, no indication primitive occurs when

a) both the received MSRD request DLPDU and the reply @LPDU contain null (zero [ength)
DLBDUSs, and

b) the|laddressed remote DLS-user has configured the’D” SAP to not signal such events.

NOTE 1| This behavior is configured through the Indicationymode parameter of the DL-management| DLSAP
Activate|Responder primitive (see 5.5.8).

NOTE 2| This non-reporting does not affect the storage ‘resources of the responding DLE.

4.4.4.].2 Parameters of the primitive

4.4.4.4.21 Service_class, D_addr, D_SAP_index, S_addr, S_SAP_index, DLSD|J

These [parameters have the same meaning as described in 4.4.3.4.2.

4.4.4.4.2.2 Reference

This parameter has ,the’same meaning as described in 4.4.3.4.2.2.

4.4.4.4.23 Update_status

This parameter indicates whether or not the response data (DLSDU) has been passed| to the
initiating.Mocal DLE and to all other remote DLEs (Subscribers). Permitted values f|or this
parameter are specified I Taple 7 (see 4.4.3.4.2.3 .

4445 MSRD MCT-data-reply confirm primitive
4.4.4.51 Use of the primitive

This primitive is passed from the local DLE to the local DLS-user upon completion of the
corresponding service request. DL_status indicates the completion status of the request and,
when successful, the presence or absence of a returned DLSDU.

When DL_status indicates a temporary error, the local DLS-user may assume that a
subsequent repetition may be successful. When DL_status indicates a permanent error, the
local DLS-user may assume that a subsequent repetition may not be successful. Other
method should be used to deal this type of error.
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4.4.4.5.2 Parameters of the primitive

444521 DLSDU

This optional parameter returns the DLS-user data sent by the remote DLE, if any. This
parameter will not appear, if the DL_status is different from DL, DH, RDL and RDH.

4445

2.2 DL_status

This parameter has the same meaning as described in 4.4.3.5.2.2.

4.4.4.6

Type of primitive and parameters of MSRD DXM data reply

Table

4.4.4.7

4.4.4.1.

This primitive is passed from the remote DLE (Subscriber) to the remote DLS-use

receipt

(Broadcast) and the specified D.SAP_index to convey a DLSDU which has been retrie
a remptely-initiated invocation,"of the MSRD service. This primitive is only poss
conjungtion with remote invocation of the MSRD service.

4.4.4.1.

4.4.4.7

This parameter-has the same meaning as described in 4.4.1.3.2.1.

4.4.4.7

2 indicates the primitives and parameters of the MSRD DXM data reply service.

Table 12 - MSRD DXM data reply primitive and parameters

DL-DXM-DATA-REPLY Indication
Parameter name output
Service_class M
D_addr M
D_SAP_index M
S_addr M
S_SAP_index M
DLSDU M

MSRD DXM data reply indication primitive

1 Use of the primitive

of a reply DLPDU addressed to the DLE with the destination address DA

2 Parameters of the primitive

.21 Service_class

2.2 S_addr, S_SAP_index

[ upon
= 127
ved by
ble in

These

parameters have the same meaning as described in 4.4.3.4.2.

4.4.47.2.3 DLSDU

This parameter returns the DLS-user data sent by the remote DLE (Publisher).

4.4.47.2.4  D_addr

This parameter specifies the destination DL-address of the received reply DLPDU. The global

addres

NOTE

s (127) is the only allowed value.

See Note of 4.4.1.4.2.2.
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4.4.4.7.2.5 D_SAP_index

This parameter specifies the destination service-access-point of the received reply D
The D_SAP_index value 63, which specifies Broadcast, and CS are not permitted
receiving remote DLE (Subscriber) delivers the received DLSDU to its DLS-user.

NOTE See Note of 4.4.1.3.2.3.
4.4.4.8 SRD reply-update request primitive

For a description of this primitive and its parameters, see 4.4.3.7.

LPDU.

. Each

4.4.4.9 SRD Teply-update confirm primitive

For a description of this primitive and its parameters, see 4.4.3.8.

4.4.5 Clock Synchronization (CS)
4.4.5.1 Function

The logal DLS-user passes a DL-CS-TIME-EVENT request primitive tothe local DLE to sf
clock pynchronization sequence. The local DLE accepts the( service request, for
approgriate DLPDU to transmit a Time Event indicating the start{of clock synchronizatio
remotg DLEs (time receivers) which support clock synchronization.

Upon feception of a DL-CS-TIME-EVENT request primitive the local DLE starts a send
timer o measure the delay between the reception: of the primitive and sending
approgriate DLPDU. The remote DLEs (time recgivers) start the receive-delay-time
reception of such a DLPDU.

The local DLE passes a DL-CS-TIME-EVENT confirm primitive together with the send
time and the status of transmission to thedocal DLS-user.

Upon positive confirmation the_local DLS-user passes a DL-CS-CLOCK-VALUE T
primitive with a DLSDU which.contains clock information to the local DLE. The loc
acceptp the service request, forms an appropriate DLPDU containing the DLSDU, and
send the DLPDU to all remote DLEs (time receivers) which support clock synchroni
When [the DLPDU is sent; the local DLE passes a DL-CS-CLOCK-VALUE confirm pf
together with a completion status to the local DLS-user. The remote DLEs (time rec
that reiceive the DkPDU error-free stop their receive-delay-timer. The receiving DLE
receivers) pass theDLSDU received from the initiating DLE (time master) together w
receivg delay time and the status concerning the transmission to its local DLS-user by
of a DII-CS-ELOCK-VALUE indication primitive.

art the
ms an
n to all

Ldelay-
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r after

delay

equest
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5 (time
ith the
means

4.4.5. Types of primitives and parameters of the CS time event

Table 13 indicates the primitives and parameters of the CS time event service.
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Table 13 — CS time event primitives and parameters

DL-CS-TIME-EVENT Request Confirm
Parameter name input output
D_addr M (see Note)
D_SAP_index M (see Note)
S_SAP_index M (see Note)
Send_delay_time — C
DL_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with

4.4.5.3

4.4.5.3.

This p

group
of this

delay

4.4.5.3
4.4.5.3

The D
global

NOTE
4.4.5.3
The D]

DLE d
one.

4.4.5.3

The S|
value (

IS COrrespondaing preceding request primitve 1s 4 l1oCal Tnatter. 1hne
descriptions in IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the
indicated input parameter values of the request primitive are
returned as output parameter values of the corresponding confirm
primitive.

bf remote DLEs (time receivers) which have activated<«the CS DLSAP. Upon re

primitive the local DLE (time master) starts its send-delay-timer to measure the i
etween receiving the primitive and transmitting the,;appropriate DLPDU.

.2 Parameters of the primitive

.21 D_addr

|addr (destination-address) parameter specifies the DL-address of the remote DU
address (127) is permitted; it designates the set of all receiving DLEs.

See Note in 4.4.1.4.2.2.
2.2 D_SAP_index

| SAP_index parameter specifies the DLSAP of the remote DLS-user within the
bsignated by the.D_addr parameter. The D_SAP_index value CS is the only 3

2.3 S* SAP_index

| SAP )index parameter specifies a DLSAP of the local DLS-user. The S_SAP

CS time event request primitive
1 Use of the primitive
imitive is passed to the local DLE (time master) to send, an appropriate DLPDU to a

eption
nternal

E. The

remote
llowed

| index

LSis the only allowed value.

4454 CS time event confirm primitive

4.4.5.41 Use of the primitive

After successful transmission of the DLPDU initiated by the appropriate request primitive the
local DLE stops its send-delay-timer and returns a local confirmation of transmittal together
with the send delay time to the local DLS-user by means of a DL-CS-TIME-EVENT confirm
primitive.
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4.4.5.4.2 Parameters of the primitive
4.454.21 Send_delay_time

This conditional parameter specifies the delay time which elapses between the CS time event
request and the transmitting of the appropriate DLPDU. This parameter is not present when
the resulting DL_status is different from OK and SV.

4.4.54.2.2 DL_status

This parameter indicates the success or failure of the associated request and whether a
temporary or a permanent error exists. Table 14 specifies the permitted values.

Table 14 — Values of DL_status for the CS time event service

Short Status Definition Temporary (t) oy
name permanent(p)
OK success The parameter Send_delay_time —
is available
LS failure Service at local DLSAP or local p
DLSAP not activated (send-
delay-timer has not been started)
LR failure Resources local not available or p

not sufficient (send-delay-timer
has not been started)

DS failure Local DL/Ph Entity not imlegical t
token ring or disconnected from
line (send-delay-timer has not
been started)

SV failure Sequence violation (subsequent p
CS time event Services without
CS clockvalue service in
between)

v failure Invalid parameters in request —

4.4.5.5 Types of primitives;and parameters of the CS clock value

Table 15 indicates the primitives and parameters of the CS clock value service.

Table 15 — CS clock value primitives and parameters

DL-CS-CLOCK-VALUE Request Indication Confirm

Parameter name input output output
D_addr M M(=) (see Note)
B—SAP—index vt =) tseeNotey
S_addr — M —
S_SAP_index M M(=) (see Note)
DLSDU M M(=) —
Receive_delay_time — M —
CS_status — M v
DL_status — — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. The descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the indicated input parameter
values of the request primitive are returned as output parameter values of the
corresponding confirm primitive.
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CS clock value request primitive

A Use of the primitive

The DLS-user passes a DLSDU by meaning of a CS clock value request primitive. The local
DLE prepares an appropriate DLPDU and tries to transmit this DLPDU.

4.4.5.6.2 Parameters of the primitive

4.4.5.6.2.1 D_addr, D_SAP_index, S_SAP_index

These parameters have the same meaning as described in 4.4.5.3.2.

4.4.5.6.2.2 DLSDU

This parameter specifies the DLS-user data that is to be transferred by the local DLE (time
master)). The size of this DLSDU is fixed to 18 octets.

4.4.5.7 CS clock value indication primitive

4.4.5.71.1 Use of the primitive

This pffimitive is passed from the remote DLE (time receiver) tothe addressed DLS-usgr upon
reception of a Clock Value DLPDU. If the Clock Value DLPDU was received error-filee the
local DLE stops their receive-delay-timer and calculate thé receive delay time.

4.4.5.7.2 Parameters of the primitive

4.4.5.7.2.1 D_addr

This parameter specifies the destination DL+address of the received Clock Value DLPDU. The
global pddress (127) is permitted; it designates the set of all receiving DLEs.

NOTE [See Note in 4.4.1.4.2.2.

4.4.5.7.2.2 S_addr

This pprameter specifies the. DL-address of the initiating DLE. The S_addr is an individual
address; the global address (127) for broadcast or multicast messages is not permitted.

NOTE [See Note in 4,411.4.2.3.

4.4.5.7.2.3 D. SAP_index, S_SAP_index

These [parameters specify the source and destination DLSAPs of the received Clock| Value
DLPDU within their respective DLEs.

4.4.5.7

.24 DLSDU

This parameter has the same meaning as described in 4.4.5.6.2.2.

4.45.7

.2.5 Receive_delay_time

This parameter specifies the receive delay time between the reception of a Time Event
DLPDU and the end of the Clock Value DLPDU reception. In case of a sequence violation the
value of this parameter is zero.

4.45.7

.2.6 CS_status

This parameter indicates the success or failure of the Clock Synchronization sequence.
Table 16 specifies the parameter values.
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Table 16 — Values of CS_status for the CS clock value service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success clock synchronization sequence —
orderly executed
SV failure clock synchronization sequence t/p
not orderly executed

4.4.5.8 CS clock value confirm primitive

4.4.5.

The logal DLE (time master) returns a local confirmation of transmittal to the local DLS-user
by means of this primitive including a status information about the success or(failure| of the
transmiittal and the validity of the clock synchronization sequence.

4.4.5.8.2 Parameters of the primitive
4.4.5.8.2.1 DL_status

This garameter indicates success or failure of the associated request and whether a
temporary or a permanent error exists. Table 17 specifies the.parameter values.

Table 17 — Values of DL_status for the«CS clock value service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success Transmission of\ES clock value —
completed by lecal DL-entity
LS failure Service.at’local DLSAP or local p
DLSAR.not activated
LR failure Resources local not available or p
not sufficient
DS failure Local FDL/Ph Entity not in logical t
token ring or disconnected from
line
SV failure Sequence violation p
I\ failure Invalid parameters in request —

5 DLl-management Service

5.1 General

Clause 5 describes the interface between a DLE and a DL-management user (DLMS-user).
The services of this interface are needed for the protocol which implements the DLS specified
in Clause 4.

5.2 Facilities of the DLMS

DL-management organizes the initialization, configuration, event and error handling between
the DLMS-user and the logical functions in the DLE. The following functions are provided to
the DLMS-user.

a) Reset of the local DLE

b) Request for and modification of the actual operating parameters and of the counters of the
local DLE

c) Notification of unexpected events, errors, and status changes, both local and remote
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d) Request for identification and for the DLSAP configuration of the local DLE

e) Activation and deactivation of local DLSAPs

5.3
5.3.1

DL-ma

S0 O O T o

) DL
g) DL
h) DL
i) DL
j) DL

The sdgrvices Reset, Set Value, Event and DLSAP Activate-are considered mandatory.

Services of the DL-management
Overview of services

nagement provides the following services to the DLMS-user:

Reset
Set Value

+\ /o

)

)

) GepVvatue
) Evtnt

) ldent

SBAP Status

SBAP Activate

SAP Activate Responder
SAP Activate Subscriber
SBAP Deactivate

The

ory for

eset is

F. The

of the

servicgs Get Value, Ident, DLSAP Status, DLSAP Activate Subscriber and DLSAP Dedctivate
are considered optional. The service DLSAP Activate Responder is considered mandat
slaves|and optional for masters.

5.3.2 Reset

The DLMS-user employs this service to gause DL-management to reset the DLE. A 1|
equivalent to power on. The DLMS-user'receives a confirmation thereof.

5.3.3 Set value

The DLMS-user employs this‘\service to assign new values to the variables of the DL
DLMSHuser receives a confirmation whether the specified variables have been set to the new
values

5.3.4 Get value

This sprvice €nables DL-management to read variables of the DLE. The response
DL-mapagement returns the actual value of the specified variables.

5.3.5 Event

DL-management employs this service to inform the DLMS-user about certain events or errors
in the DLL.

5.3.6 Ident

When requesting the identification service, a distinction is made between master and slave
stations. By employing this service the DLMS-user of a slave station determines the version
data of the local DLEs hardware and software. When employing this service in the case of a
master station, the DLMS-user can additionally request the same type of information from a
remote station.
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5.3.7 DLSAP status

The DLMS-user employs this service to inform itself about the configuration of DLSAPs of the
local DLE.

5.3.8 DLSAP activate

This service enables the DLMS-user to activate and to configure a local DLSAP for the reply
services (SRD and MSRD). Excluded from this is the responder function for the reply
services. The DLMS-user receives a confirmation on the execution of the service from
DL-management.

5.3.9 DLSAP activate responder
The DEMS-user employs this service to activate a local DLSAP for the responder‘funciion for

the regly services (SRD and MSRD). The DLMS-user receives a confirmation-of.'execytion of
the service from DL-management.

5.3.10| DLSAP activate subscriber
The DLMS-user employs this service to activate a local DLSAP fer the subscriber fungtion of

the MSRD service. The DLMS-user receives a confirmation of/execution of the servige from
DL-mapagement.

5.3.11| DLSAP deactivate

The DEMS-user employs this service to cause DL-management to deactivate a local OLSAP.
DL-mapagement returns a confirmation thereof.

5.4 Dverview of interactions

DL-mapagement services and their primitives are summarized in Table 18.
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Table 18 — Summary of DL-management services and primitives

Possible for the

Service Primitive . .
following stations

Reset DLM-RESET request local: master and slave
DLM-RESET confirm

Set Value DLM-SET-VALUE request local: master and slave
DLM-SET-VALUE confirm

Get Value DLM-GET-VALUE request local: master and slave
DLM-GET-VALUE confirm

Event DI M-EVENT indication local: master and slave
Ident DLM-IDENT request local: master and slave
DLM-IDENT confirm remote: master
DLSAP Status DLM-DLSAP-STATUS request local: master and slave
DLM-DLSAP-STATUS confirm
DLSAP Activate DLM-DLSAP-ACTIVATE request local: mastersand slave
DLM-DLSAP-ACTIVATE confirm
DLSAP Activate DLM-DLSAP-ACTIVATE-RESPONDER |local:_master and slave
Responder request
DLM-DLSAP-ACTIVATE-RESPONDER
confirm
DLSAP Activate DLM-DLSAP-ACTIVATE-SUBSCRIBER” |local: master and slave
Subscriber request
DLM-DLSAP-ACTIVATE-SUBSCRIBER
confirm
DLSAP Deactivate [DLM-DLSAP-DEACTIVATE request local: master and slave

DLM-DLSAP-DEACTIVATE confirm

The temporal relationships of the DL-management primitives are shown in Figure 7 through
Figure|9.

Master or Slave Master or Slave
station 1 station n
User DLL

DLM-XXXXX req

DLM-XXXXX cnf

Figlire(7 — Reset, Set value, Get value, Ident (local), DLSAP status, DLSAP activjate,
DLSmebtﬁPmm—mm-ﬂmices

Master or Slave Master or Slave
station 1 station n

User DLL
DLM-EVENT ind

Figure 8 — Event service
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Master Master or Slave
station 1 station n
User DLL
DLM-XXXXX req

DLM-XXXXX cnf
]

Figure 9 — Ident (remote) service

Detailed specification of services and interactions

Reset
Function

|MS-user passes a DLM-RESET request primitive to DL-management.causing it t
E. This is carried out in the same manner as at a Power On. The’DLE assum

"Offling"-status and all DLE variables (operational parameters/counters) are cleared

result
the sug

5.5.1.2

Table

5.5.1.3

5.5.1.3.

This p
Permit

cess or failure of the corresponding service request.

Types of primitives and parameters

9 indicates the primitives and parameters of the'Reset service.

Table 19 — Reset primitives and parameters

DLM-RESET Request Confirm
Parameter name input output
DLM_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding-preceding request primitive is a local matter.

Parameters of ‘the primitive
1 DLM_status

arameter Jdndicates the success or failure of the associated reset service re
ed valugés)for this parameter are specified in Table 20.

Table 20 — Values of DLM_status for the reset service

Db reset
es the
. As a

DL-management passes a DLM-RESET confirm primitive to thie DLMS-user to inpdicate

quest.

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success The Reset function was carried out successfully —
NO failure The Reset function was not carried out t/p
successfully
1\ failure Invalid parameters in request —
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5.5.2
5.5.2.1

Set Value

Function

The DLMS-user passes a DLM-SET-VALUE request primitive to DL-management to assign a
desired value to one or more specified variables of the DLE. After receiving this primitive
DL-management tries to select these variables and to set the new values. If the requested
service was executed DL-management passes a DLM-SET-VALUE confirm primitive to the

DLMS-user to indicate the success or failure of the corresponding service request.

5.5.2.2 Types of primitives and parameters
Table Ptimdicatesthe primmitivesamdparameters of the—SetVatueservice:
Table 21 — Set value primitives and parameters
DLM-SET-VALUE Request Confirm
Parameter name input output
Variable_name (1 to n) M —
Index (1 to k) C —
Desired_value (1 to n) M -
DLM_status (1 to n) — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitivé is a local matter.
5.5.2.3 Parameters of the primitives
5.5.2.3.1 Variable_name
This afray parameter specifies one or more variables (1 to n) which are to be assigned

from the corresponding elements of the Desired_value parameter. The selectable va
are operating parameters and counters; they are specified in Table 22 and Table 23.

values
riables
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Table 22 — Mandatory DLE-variables

Operating parameters
Name Definition
TS DL-address of this station
Data_rate Data signaling rate of this fieldbus
Medium_redundancy Availability of redundant media
HW-Release Hardware release number
SW-Release Software release number
TsL Slot time
min TilspR Smallest station delay time
max Tspr (see Note 1)| Largest station delay time
Tqui (see Note 1)| Transmitter fall time (line state uncertain time) or repeater switch
time
TsET (see Note 1)| Setup time
TR (see Note 1)| Target rotation time
G (see Note 1) GAP update factor
in_rinjg_desired (see Note 1) Request entry into or exit out of the logicaltoken ring
HSA (see Note 1)| Highest station address of a master 'station on this fieldbus
max_fetry_limit (see Note 1)| Maximum number of retries
Tcs) (see Note 2)| Clock synchronization interyal
Isochfonous_mode Selects the operation of the ¥sochronous mode
SYNQHT (see Note 3)| Contents of the SYNCKADLPDU
TeT (see Note 3)| Isochronous cycle time
maxTéH (see Note 3)| Allowed maximaltime shift
NOTH 1 This applies only to master stations.
NOTH 2 This applies only to stations able to“support clock synchronization.
NOTH 3 This applies only to master stations able to work in isochronous mode.

Table 23 — Optional DLE-variables

Counters

Name Definition
DLPDU_sent_ceunt Number of DLPDUs sent
Re{ry_count Number of DLPDU repeats

List of numbers of DLPDUs sent per station

see Notes 1, 2

see Notes 1, 2

DLPDU ssent_count_sr (see Notes 1, 2

( )
( )
( )
Errpricount ( )

see Notes 1, 2) |List of numbers of no or erroneous responses per statipn

SD_count (See Note Z) [Number of COfTect start delmiters (from PNE)

SD_error_count (see Note 2) |Number of defective start delimiters (from PhE)

NOTE 1 This applies only to master stations.

NOTE 2 If a counter reaches its maximum value, then both this counter and its comparison
counter are stopped. If a counter is reset to zero the related co-operative counter is also reset to
zero, then these counters are free to count again.

5.5.2.3.2 Index

This conditional parameter is a selector for one or more entries (1 to k), used when a variable
contains an array or list of values. Possible values for each entry of the list are 0 to 126.

NOTE The parameter is only used for the counters DLPDU_sent_count_sr and Error_count.
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5.5.2.3.3 Desired_value

This array parameter specifies the actual value to be written to the variables (1 to n) that are
specified by the Variable_name parameter. This parameter specifies a list of one or more (1
to n) new values for the specified DLE-variables. The permissible value or range of values for

— 51 -

each of these variables is specified in Table 24 and Table 25.

Table 24 — Permissible values of mandatory DLE-variables

Operating parameters
Variable Range of values
IS one-octetaddressfield—bBl—address—ralue-0-te—426
Data_rate 9,6; 19,2; 31,25; 45,45; 93,75; 187,5; 500; 1 500, 3 000;
6 000; 12 000 kbit/s and others
Medium_redundancy single; redundant
HW-Release LE_HR; Visible String [length 0 to 32]
SW-Release LE_SR; Visible String [length 0 to 32]
TsL 52 to 216-1 (bit times)
min TSPDR 20 to 216-1 (bit times)
max TSDR 20 to 216-1 (bit times)
TQul 0 to 28-1 (bit times)
TSET 20 to 28-1 (bit times)
TTR 20 to 224-1 (bit times)
G 1to 100
in_ring_desired TRUE; FALSE
HSA (see Note 1) |2 to 126
max_retry_limit 0 to 8 (preferably 1)
Tcs) 20 to 282-1 (bit times)
Isochronous_mode 0,t0)3 (see Table 26)
SYNCHT (see Note 2)2 (octets)
Ter 20 to 224-1 (bit times), not exceeding 32 ms
maxTgy 1 to 256 (bit times)
NOTE 1 Additienally the value 0 is possible for isochronous mode operation.
NOTE 2 Forifufther explanation, refer to IEC 61158-5-3.
Table 25 — Permissible values of optional DLE-variables
Counters
Variable Value
DLPDU_sent_count 0
Retry_count 0
DLPDU_sent_count_sr[Index] 0
Error_count[Index] 0
SD_count 0
SD_error_count 0
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Table 26 — Meaning of the values for the parameter isochronous_mode

Value Meaning
0 No isochronous operation
1 Station works as isochronous master
2 Station works as isochronous master; delayed

isochronous cycles are skipped

3 Station works as additional master in a
fieldbus system working in isochronous mode

nd their
t each
DLPDU
e to be

set to higher values. In particular the TSL may be extended because of token passing.

Table 27 — Default reaction times and operating parameters
for a master station for asynchronous transmission

Operating Data rate (kbit/s)
parameters <187,5 500 1500 | 30006000 | 12000
Trov (teiT) <11 <11 <11 <1 <11 <11
Tsoi (teir) <70 <150 | <200/N\&250 | <450 | <800
default values
Tsu (tair) 100 200 300 400 600 1000
min Tspr (taiT) 11 11 11 11 11 11
max Tspr (taiT) 60 100 150 250 450 800
Tser (tsir) 1 1 1 4 8 16
Taui (taiT) 0 0 0 3 6 9
G 10 10 10 10 10 10
HSA 126 126 126 126 126 126
max_retry_limit 1 1 1 2 3 4

Table, 28 + Default reaction times and operating parameters
fora slave station with asynchronous transmission

Operating Data rate (kbit/s)
parameters <187,5 500 1500 | 3000 [ 6000 | 12000

max Tgpgr (tgit) <60 <100 | <150 | <250 | <450 | <800

daf in 1
atTratrt varats

min Tepg (tgi) | 11 | 11 | 11 1 | 11 | 1

In process application areas, coupling between the synchronous transmission and the
asynchronous transmission (according to IEC 61158-2, Type 3) is done by Ph-couplers. In the
case of the synchronous data rate 31,25 kbit/s, the correlated data rate on the asynchronous
side should be 45,45 kbit/s or 93,75 kbit/s. Table 29 and Table 30 indicate the required range
of parameters.
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Table 29 — Default reaction times and operating parameters for master stations
for coupling of synchronous and asynchronous transmission segments

Data rate (kbit/s)

length

of 64 octets or less in request and acknowledge/response DEPDUs.

Operating parameters Synchronous Asynchronous
31,25 45,45 93,75
Troy (tsiT) <11 <11 <11
Tsoi (terr) <70 <70 <70
default values
Preamble_Extension (bit) 1
Tere (tgm) B
TsL (tar]) 150 640 2500 (7 200) (see Notle)
min Tsdr (taiT) 11 11 11
max Tspr (tair) 100 400 1000 (3 800) +(see Note)
Tser (tg)r) 30 95 95
Tau (tsfr) 0 0 0
G 10 10 10
HSA 126 126 126
max_reftry_limit 1 1 1
NOTE| The value within parentheses is for a maximum DLSDU length between 65 octets and 244 ocfets in
requegt and acknowledge/response DLPDUs. The value before the parentheses is for a maximum OQLSDU

Table 30 — Default reaction times and operating parameter for slave stations
for coupling of synchronous and asynchronous transmission segments

Data rate (kbit/s)

Operating parameters Synchronous Asynchronous

31,25 45,45 93,75

max Tspr (teiT) <100 < 250 < 250

default values

Preamble_Extension 1 — —

(bit)

Tere (teir) 0 — —

min Isor’ (taiT) 11 11 11

The vglues_forasynchronous transmission (45,45 kbit/s and 93,75 kbit/s) are valid gnly for
slaves|operating directly on an asynchronous transmission segment.

5.5.2.3.4 DLM_status

This array parameter indicates for each variable in the corresponding request, the success or
failure of that component of the associated Set Value service request. Permitted values for
the individual components of this array parameter are specified in Table 31.

Table 31 — Values of DLM_status for the set value service

ﬁ::]': Status Definition T:e'?gg:‘aerxt((tzjﬁr
OK success |The variable has been set to the new value —
NO failure The variable does not exist or could not be set to the new value t/p
1\ failure Invalid parameters in request —
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5.5.3 Get Value
5.5.3.1 Function

The DLMS-user passes a DLM-GET-VALUE request primitive to DL-management to read the
current value(s) of one or more variables of the DLE. After receipt of this primitive
DL-management tries to select the specified variables and to deliver their current values and
passes a DLM-GET-VALUE confirm primitive to the DLMS-user to indicate the success or
failure of the corresponding service request. This primitive returns as a parameter one or
more of the requested variable values.

5.5.3.2 Types of primitives and parameters

Table 32 indicates the primitives and parameters of the Get Value service.

Table 32 — Get value primitives and parameters

DLM-GET-VALUE Request Confirm
Parameter name input output
Variable_name (1 to n) M -+
Index (1 to k) C +
Current_value (1 to n) — M
DLM_status (1 to n) — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is¢a local matter.

5.5.3.3 Parameters of the primitives
5.5.3.3.1 Variable_name

This afray parameter specifies one or, more variables (1 to n) whose values are to bI read.
The selectable variables are specified in Table 22 and Table 23. In master statiofs, the
additiopal variables specified in.T@able 33 also can be selected.

Table 33 — Additional mandatory DLE-variables in master stations

Operating parameters (mandatory)
Name Definition
TRR Real rotation time
LMS List of master stations in the logical ring
GAPL List all of stations in the own GAP

5.5.3.3.2 Index

This conditional parameter is a selector for one or more entries (1 to k), used when a variable
contains an array or list of values. Possible values for each entry of the list are 0 to 126.

NOTE The parameter is only used in case of the variables "DLPDU_sent_count_sr" and "Error_count".
5.5.3.3.3 Current_value

This array parameter specifies the actual value of the (1 to n) variables that were specified by
the Variable_name parameter of the corresponding request. The permissible value or range of
values for each of these variables is specified in Table 24, Table 25, and Table 34.
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Table 34 — Permissible values of the additional DLE-variables in master stations

The value of the parameter Current_value is not defined, if ¢he value of the par
tatus is different from OK.

DLM_s

5.5.3.3

This a
the su
specifi

Operating parameters

Variable Range of values
TRR 20 to 2241 (bit times)
LMS preferably maximum 32 DL-addresses (0 to 126),

optionally up to 127 DL-addresses
GAPL max. 126 DL-addresses (0 to 126) inclusive DLE status
Counters

Variable Range of values
BtPBU—semt—coumnt Oto232=4
Retry_count 0to 216-1
SD_count 0 to 232-1
SD_error_count 0to 216-1
DLPDU_sent_count_sr | max. 126 entries of 0 to 232-1
Error_count max. 126 entries of 0 to 216-1

4 DLM_status

ray parameter indicates for each variable in the associated Get Value service 1
tcess or failure of the execution of the seryice: Permitted values for this parame|
bd in Table 35.

Table 35 — Values of DLM.status for the get value service

bmeter

equest

ter are

Short Status Definition Temporayy (t) or
name permangnt (p)
OK success The variable could be read —
NO failure The variable does not exist or could not be read t/p
v failure Invalid parameters in request —
5.5.4 Event
5.5.4.1 Function
The DUE informs DL-management that it has detected a faulty condition or an event. Affer that
DL-mahagement passes a DLM-EVENT indication primitive to the DLMS-user to inform if about

import nterror conditions or events in the DI |

5.5.4.2

Types of primitives and parameters

Table 36 indicates the primitive and parameters of the Event service.

Table 36 — Event primitive and parameters

DLM-EVENT Indication
Parameter name output
Event/Fault M
TsH C
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5.5.4.3 Parameters of the primitives
5.5.4.31 Event/Fault

This parameter specifies the event that took place or the fault type. The various events and
faults are shown in Table 37.

Table 37 — Mandatory DLL events and fault types

Name Definition

Time_out No bus activity

Not Syrnhrr\ni—/nd Qynnhrr\ni—/afir\n not detected withininterval TS\IIN:

In_ring (see Note 1) | This master stations has been taken into the logical token ring

Out_of Jring (see Note 1) | This master station has been taken out of the logical token ring.not gn its
own initiative

GAP_event see Note 1) | A change in the GAPL has occurred

Duplicaje_address(see Note 1) | A duplication of this station's DL-address exists in theJogical token fing

Faulty_{ransceiver(see Note 1) | The transmitter or receiver of this station is malfunctioning

(
(
(
(

Double Jtoken see Note 1) | While waiting for a response the master statiofireceives a request DLPDU

or token DLPDU

HSA_erfor (see Note 1) | master station receives a token DLPDUwith DA or SA higher than Idcal
HSA

State_cpnflict (see Note 1) | MAC of master station has detected an internal state conflict

Synch (see Note 2) | Marks the beginning of an is@chronous cycle

Synch_Pelay (see Note 2) | Synch delay has occurred

NOTE 1| This event applies only to master stations.

NOTE 2| This event applies only to master stations in iSoehronous mode.

55.4.32 TsH

This donditional parameter is only present, if the parameter Event/Fault has the| value
“Synch_Delay”. It contains the-time shift which marks the time difference between the|end of
an iso¢hronous cycle and sending of a synch message. The permissible values are shjown in
Table 8.

Table 38 — Permissible values of TgH

Operating parameters

Variable Range of values

TSH 0to 216-1

5.5.5 Ident
5.5.5.1 Function

By means of a DLM-IDENT request primitive the DLMS-user requests DL-management to carry
out a station identification.

If the user requests the identification of a remote station, the DLE issues a corresponding
request DLPDU to this station by means of a request Ident with reply. The remote DLE
immediately replies with a DLPDU containing the ldent data of the remote DLE. If the
identification refers to the local DLE, the DLE immediately replies with the Ident data.

The DL-management returns the requested data to the DLMS-user by means of a DLM-IDENT
confirm primitive to indicate the success or failure of the corresponding service request.
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5.5.5.2
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Types of primitives and parameters

Table 39 indicates the primitives and parameters of the Ident service.

Table 39 — Ident primitives and parameters

DLM-IDENT Request Confirm
Parameter name input output
DL-addr M (see Note)
Ident_list — M
DLM_status — M

indicated

primitive.

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter. The
descriptions in IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the
input parameter values of the request primitive are
returned as output parameter values of the corresponding confirm

5.5.5.3

5.5.5.3.1 DL-addr

This pprameter specifies in the case of a remote request the DL-address of the

station

Parameters of the primitives

specifies the local DLEs own DL-address (TS).

5.5.5.3.2 Ident_list

remote

The global address is not permitted. In the case of local requests the parameter

The vdlue of the parameter Ident_list is not defined, if the value of the parameter DLM | status

is different from OK. In all other cases-the parameter specifies a list of values

identification of a station as shown in Table 40.

Table 40~ Ident_list for the ident service

or the

Item pumber Type Meaning Definition
1 Le_vn Length of Vendor_name in octets | 0 to 196
2 Lel ct Length of Controller_type in 0 to 196
octets
3 Le_hr Length of HW_release in octets 0 to 196
Le_sr Length of SW_release in octets 0 to 196
5 Vendor_name Name of the vendor Visible String [length 0 to 1[96]
(1SO 7 bit code, b8=0)
6 Controller_type | Sort of the controller Visible String [length 0 to 196]
(1SO 7 bit code, b8=0)
7 HW_release Version number of the hardware Visible String [length 0 to 196]
(1SO 7 bit code, b8=0)
8 SW_release Version number of the software Visible String [length 0 to 196]
(1SO 7 bit code, b8=0)

NOTE The overall length of the parameter Ident_list cannot exceed 200 octets.

5.5.5.3.3 DLM_status

This parameter indicates the success or failure of the associated Ident request service.
Permitted values for this parameter are specified in Table 41 and Table 42.
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Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK |success |The ldentification has been be carried out —
LR failure |ldent data not available at the local DLE t
1\ failure |Invalid parameters in request —
Table 42 — Values of DLM_status for the ident service (remote)
Short Status Definition Temporary (t) or
name permanént (p)t
OK ||success |The ldentification has been be carried out —
NA failure |No or no plausible reaction (ACK or RES) from remote station t
DS failure |Local DL-entity not in logical token ring or disconnected from line p
LR failure |Resources of the local DLE not available or not sufficient
NR failure |Negative acknowledgement for Ident data, as not available in thé p
remote DLE
v failure |Invalid parameters in request —
5.5.6 DLSAP Status
5.5.6.1 Function
The DLMS-user passes a DLM-DLSAP-STATUS ‘request primitive to DL-management to
request the configuration of a DLSAP_index with respect to the DL-services. The DLE
immedjately responds by means of DLSAP status data of the addressed DLSAP_index.
DL-mahagement passes the DLSAP configuration data to the DLMS-user by means of a DLM-
DLSAR-STATUS confirm primitive to _indicate the success or failure of the corresppnding
servicg request.
5.5.6.2 Types of primitives;and parameters
Table 43 indicates the primitives and parameters of the DLSAP Status service.
Table 43 — DLSAP status primitives and parameters
DLM-DLSAP-STATUS Request Confirm
Parameter name input output
DLSAP_index M (see Note)
Service_type (1 to n) — M
Role_in_service_list (1 to n) — M
DLM_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter. The
descriptions in IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the
indicated input parameter values of the request primitive are
returned as output parameter values of the corresponding confirm
primitive.
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5.5.6.3 Parameters of the primitives
5.5.6.3.1 DLSAP_index

This parameter specifies the local DLSAP_index whose configuration is requested. All the
DLSAP_index values 0 to 63, CS and NIL are permitted. If the configuration of the default
DLSAP_index is to be requested, the parameter DLSAP_index has the value NIL.

5.5.6.3.2 Access

This parameter with the values ALL or 0 to 126 specifies the access protection. "ALL" means
that all remote stations have access to this DLSAP_index. A single remote station (value
0..126 amd;—if—=appticabteTegionfsegment—address)—meansthat—omtythe—specified—Temote
station|has access.

5.5.6.3.3 Service_type

This afray parameter specifies the DL-services (1 to n) that are activated -at the remote or
local DLSAP_index. The following values are permissible:

SDA, $DN, SRD, MSRD and CS
5.5.6.3.4 Role_in_service_list

This afray parameter specifies the configuration for the_ activated DL-services (1 to n). The
followipg values are permissible:

Initiator The station initiates the respective service, but does not respond tq it.
Responder The station responds to the respective service, but does not initiatg it.

Both The station both initiates<and responds to the respective service.
5.5.6.3.5 DLM_status

This parameter indicates the success\or failure of the associated DLM_status service request.
Permitied values for this parametger-are specified in Table 44.

Table 44 — Values of DLM_status for the DLSAP status service

:2;2 Status Definition T;z:'rr)noar:;xt( )p())r
OK success \{The DLSAP Status could be read. —
LR failure™ |ldent data not available at the local DLE t
LS failure |The local DLSAP is not activated d
v failure |Invalid parameters in request —

5.5.7 DLSAP Activate
5.5.71 Function

This service provides the DLMS-user with the ability to activate and to configure a local
DLSAP for individual DL-services other than the responder functions for the reply services
(SRD and MSRD). The responder function for the SRD reply service is activated by means of
the DLSAP Activate Responder service, while the responder function for the MSRD reply
service is activated by means of the DLSAP Activate Subscriber service.

After receipt of the DLM-DLSAP-ACTIVATE request primitive from the DLMS-user,
DL-management activates and configures the corresponding local DLSAP. Then
DL-management passes a DLM-DLSAP-ACTIVATE confirm primitive to the DLMS-user to
indicate the success or failure of the corresponding service request.
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5.5.7.3

5.5.7.3.

This p
S_SAR

5.5.7.3.

This p
whethe
applics
data. T

DLM-DLSAP-ACTIVATE Request Confirm
Parameter name input output
S_SAP_index M (see Note)
Access M (see Note)
Service_list M —
DLM_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with
its corresponding preceding request primitive is a local matter. The
descriptions in IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the
indicated input parameter values of the request primitive are
returned as output parameter values of the corresponding confirm

primitive.

Parameters of the primitives

S_SAP_index

Access

Role_ip_service_list has a value offRESPONDER or BOTH.

5.5.7.3.

This cq

Service_list

arameter specifies the local DLSAP that is to\‘be activated and configure
_index values 0 to 63, CS and NIL are permissible.

mpound parameterspecifies a list of subparameters, see Table 46.

Table 46 — DLSAP activate service_list

. The

brameter with the values ALL or 0 to 126 is used for access protection and specifies
r all remote stations (ALL) or on}y an individual remote station (0 to 126
ble, Region or Segment address)-can have access to the DLSAP to send or request
he parameter is only valid for_ the responder function(s), that is, when a compongnt of a

and, if

Item number Name

1 Service_list_length (4 to 3n+1)
2 First service_activate
3 First role_in_service
4 First DLSDU_length_list
5 Second service_activate
6 Second role_in_service
7 Second DLSDU_length_list
n n-th service_activate

n+1 n-th role_in_service

n+2 n-th DLSDU_length_list

NOTE 1<n<4.
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5.5.7.3.4 Service_activate

This subparameter specifies the DL-service that is to be activated for this DLSAP. The
following values can be specified:

SDA, SDN, SRD, MSRD and CS.
NOTE The values SRD, MSRD and CS for the parameter Service_activate is allowed for master stations only.
5.5.7.3.5 Role_in_service

This subparameter specifies the configuration for the service to be activated. The following
values can be specified:

Initiator The station initiates the respective service, but does not respond\iq it.

Responder The station responds to the respective service, but does not’ inifiate it.
Not permitted for SRD and MSRD.

Both The station both initiates and responds to the respective servide. Not
permitted for SRD and MSRD.

5.5.7.3.6 DLSDU_length_list

This cpmpound subparameter specifies a list of maximum DLSDU lengths. Its structure is
dependlent on the DL-service activated as specified in 5.5.7.3:4.

For th¢ SDA, SDN, SRD, MSRD and CS services thedlist has a fixed structure as shpwn in
Table 47.

Thable 47 — DLSAP activate DLSDU_length_list (SDA, SDN, SRD, MSRD and C$)

Item number Name
1 Max~DLSDU_length_req_low
2 Max_DLSDU_length_req_high
3 Max_DLSDU_length_ind/cnf_low
4 Max_DLSDU_length_ind/cnf_high

Max_DOLSDU_length_reg~low and Max_DLSDU_length_req_high specify the maximum|length
of the low or high priarity’DLSDU, respectively, that can be passed to the initiator by means of
the redquest primitive.for the SDA, SDN, SRD, MSRD and CS services.

Max_DOLSDU .length_ind/cnf_low and Max_DLSDU_length_ind/cnf_high specify the maximum
length [of the \DLSDU to be received at an indication of the SDA, SDN and CS serviced at the
respondet; or at a confirmation of the SRD and MSRD service at the initiator.

The length of the DLSDU can be 0 to 246 octets. When using S_SAP_index, D_SAP_index
and region/segment addresses a maximum of 242 octets is permissible.

Depending on the Service _activate and Role_in_service the combinations of DLSDU lengths,
shown as columns, in Table 48 through Table 50, are permissible.
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Table 48 — DLSDU lengths of SDA and SDN as
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used in the DLSAP activate service

Service: SDA and SDN

Length Initiator Responder Both
1 X - i x |- - i = X - i X i- X |- X X X
2 - i X iX | = i=1i=1= X = i X - i X X X X
3 - i - i-1]x - i X X - i - iX X X X |- iX
4 - i - i-1- X i x |- X X |- X X i = iXx X

NOTE 2 x means length > 0; — means length = 0.

NOTE 1 1 to 4 denote the item numbers of lengths as in Table 47.

5.5.7.3

Table 49 — DLSDU lengths of SRD and MSRD

as used in the (master station) DLSAP activate service

Service: SRD and MSRD
Length Initiator (see Note 1)
1 - - - X - - X X X X - X
2 - - - - X X - X X - X X
3 X - X X - X - X = X X X
4 - X X - X - X - X X X X
NOTE 1 Responder only with DLSAP Activate Responder. Both not allowed.
NOTE 2 1 to 4 denote the item numbers of lerigths as in Table 47.
NOTE 3 x means length > 0; — means length'= 0.

Table 50 — DLSDU lengths of CS as'used in the DLSAP activate service

Service: CS
Length Initiator Responder Both

1 X - X

2 - - -

3 - X X

& - - _
NOTENM. 1 to 4 denote the item numbers of lengths as in Table 47.
NOTE 2 x means length > 0; — means length = 0.

rameter indicates the success or failure of the associated DL SAP Activate

T DLM_status

service

This p

request. Permitted values for this parameter are specified in Table 51.

Table 51 — Values of DLM_status for the DLSAP activate service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success [The S_SAP is activated as requested —
NO failure |[The S_SAP is not activated (already activated or resources not t/p
available or not sufficient)
v failure [Invalid parameters in request —
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5.5.8 DLSAP Activate Responder
5.5.8.1 Function

The DLMS-user passes a DLM-DLSAP-ACTIVATE-RESPONDER request primitive to
DL-management to activate and to configure a local DLSAP for the responder function of the
reply services (SRD and MSRD). DL-management activates and configures the corresponding
local DLSAP as "Responder" and passes a DLM-DLSAP-ACTIVATE-RESPONDER confirm
primitive to the DLMS-user to indicate the success or failure of the corresponding service
request.

5.5.8.2 Types of primitives and parameters

Table $2 indicates the primitives and parameters of the DLSAP Activate Responder setyice.

Table 52 — DLSAP activate responder primitives and parameters

DLM-DLSAP-ACTIVATE-RESPONDER Request confirm
Parameter name input output
S_SAP_index M (see Note)
Access M (see Note)
DLSDU_length_list M —
Indication_mode M —
Publisher_enabled M —
DLM_status — M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request primitive is a local matter, The descriptions in IEC 61158-4-3 and
IEC 61158-5-3 assume that the indicated input parameter values of the request primitive
are returned as output parameter values_of the corresponding confirm primitive.

5.5.8.3 Parameters of the primitives
5.5.8.3.1 S_SAP_index

This plarameter specifies the local DLSAP for which the Responder functions are|to be
activated. Any SRD or MS8RD service instance which designates this local DLSAP will cause a
corresponding SRD or MSRD service indication to be passed to the associated DLS-us¢r. The
S_SAH_index values '0.to 62 and NIL are permitted.

5.5.8.3.2 Access

This parameter has the same meaning as described in 5.5.7.3.2.

5.5.8.3.3 DLSDU_length_lIist
This compound parameter specifies a list of maximum DLSDU lengths. The structure of this

list is shown in Table 53; it is identical to that shown in Table 47 but the semantics of the list
components are slightly different.

Table 53 — DLSDU_length_list for the DLSAP activate responder service

Item number Name

1 Max_DLSDU_length_req_low
2 Max_DLSDU_length_req_high
3 Max_DLSDU_length_ind_low
4 Max_DLSDU_length_ind_high
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Max_DLSDU_length_req_low and Max_DLSDU_length_req_high specify the maximum length
of the low or high priority DLSDU, respectively, that can be associated with the specified local
DLSAP by a Reply-update request primitive.

Max_DLSDU_length_ind_low and Max_DLSDU_length_ind_high specify the maximum length
of the DLSDU that can be received at the specified local DLSAP during an instance of the
SRD and MSRD service respectively.

Each of these maximum lengths can be specified as 0 to 246 octets. When using
S_SAP_index, D_SAP_index, and region/segment addresses a maximum of 242 octets is
permissible.

The p«erissibIe combinations of DLSDU lengths, shown as columns, as a responder are
specified in Table 54.

Table 54 — DLSDU length of SRD and MSRD
as used in the DLSAP activate responder service

Service: SRD or MSRD

Length Responder
1 X |- X X |- i- X X X X |- X
2 - i X X i = iX X i = iX X | — i X X
3 - i = i = X |- X - X - X X X
4 - i — i = i-1ix - P V- X X X X

NOTE 1 1 to 4 denote the item numbers-of*lengths as in Table 53.

NOTE 2 x means length > 0; — means, length = 0.

5.5.8.3.4 Indication_mode

The parameter Indication_mode with"the values ALL/DATA/UNCHANGED specifies whether, in
the cage of the SRD or MSRD -service, the DL-DATA-REPLY indication primitive is plways
generdted (ALL), or whether it is\omitted (DATA) when both the received DLPDU (requesgt) and
the colfresponding reply DLPDU)contain null (zero length) DLSDUs.

The update of the access configuration of a local DLSAP is performed by setting this
parameter to the value 'UNCHANGED". In this case, only the parameter "Access" is ovenwritten
and alllother parameters are unchanged.

5.5.8.3.5 Publisher_enabled

The pdrameter Publisher_enabled with the value TRUE specifies that in the case of the|MSRD
DLPDUW ~the response DIPDU is sent as multicast In case of the parameter

Publisher_enabled has the value FALSE, the MSRD DLPDU is ignored.

5.5.8.3.6 DLM_status

This parameter indicates the success or failure of the associated DLSAP activate responder
service request. Permitted values for this parameter are shown in Table 55.
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Table 55 — Values of DLM_status for the DLSAP activate responder service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success [The local DLSAP is activated as requested —
NO failure [Indication_mode "ALL/DATA":
the local DLSAP is not activated successfully (already activated t/p
or resources not available or not sufficient)
Indication_mode "UNCHANGED": tip
the Access parameter of the local DLSAP is not overwritten,
because the DLSAP was not activated before
[\ Taltare nvalla pdarameters in request —
5.5.9 DLSAP Activate Subscriber
5.5.9.1 Function
The PDLMS-user passes a DLM-DLSAP-ACTIVATE-SUBSCRIBER jéquest primitive to
DL-mahagement to activate and to configure a local DLSAP for the subscriber function| of the
MSRD|service. DL-management activates and configures the corresponding local DLSAP as
Subsclliber and passes a DLM-DLSAP-ACTIVATE-SUBSCRIBER confirm primitive to the PLMS-
user td indicate the success or failure of the corresponding service request.
5.5.9.2 Types of primitives and parameters
Table $6 indicates the primitives and parameters of\the DLSAP Activate Subscriber seryice.

5.5.9.3

5.5.9.3.

Table 56 — DLSAP activate subscriber primitives and parameters

DLM-DLSAP-ACTIVATE-SUBSCRIBER Request Confirm
Parameter name input output
S_SAP_index M (see Note)
DLSDU_length_list M —
DLM_status — M

NOTE The methed“\by which a confirm primitive is correlated with its corresponding
preceding request ‘primitive is a local matter. The descriptions in IEC 61158-4-3 and
IEC 61158-5-8 'assume that the indicated input parameter values of the request primitive
are returned as”output parameter values of the corresponding confirm primitive.

Parameters of the primitives

1 S_SAP_index

This parameter specifies the local DLSAP for which the Subscriber functions are to be
activated. Any MSRD service instance which designates this local DLSAP will cause a
corresponding MSRD service primitive DL-DXM-DATA-REPLY indication to be passed to the
associated DLS-user. The S_SAP_index values 0 to 62 and NIL are permitted.

5.5.9.3.2  DLSDU_length_list

This compound parameter specifies a list of maximum DLSDU lengths. The structure of this
list is shown in Table 57.
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Table 57 — DLSDU_length_list for the DLSAP activate subscriber service

Item number Name
1 Max_DLSDU_DXM_length_ind_low
2 Max_DLSDU_DXM_length_ind_high

specify the

maximum length of the DLSDU that can be received at the specified local DLSAP during an
instance of the MSRD service.

Each of these maximum

lengths can be specified as 0 to 246 octets When

using

S_SAH_index, D_SAP_index, and region/segment addresses a maximum of 242 og

permisiible.

The pérmissible combination of DLSDU lengths, shown as columns, as_a,subscrib

specified in Table 58.

Table¢ 58 — DLSDU lengths of MSRD as used in the DLSAP activate'subscriber se
(master and slave stations)

5.5.9.3.3

This pgarameter indicates the success-or failure of the associated DLSAP activate sub
servicg request. Permitted values-for this parameter are specified in Table 59.

Service: MSRD

Length

Subscriber

1

X

2

X

NOTE 1

1 to 4 denote the item numbers-ofilengths as in Table 57.

NOTE 2 x means length > 0; — means§/length = 0.

DLM_status

Table 59 — Values of- DLM_status for the DLSAP activate subscriber service

tets is

er are

rvice

scriber

Short Status Definition Temporary [t) or
name permanen{ (p)
OK success [ The local DLSAP is activated as requested —
NG failure™ | The local DLSAP is not activated (already activated or resources t/p
not available or not sufficient)
v failure |Invalid parameters in request —

5.5.10 DLSAP Deactivate

5.5.10.1

Function

The DLMS-user employs this service to deactivate all DL-services for a local DLSAP. After
receipt of a DLM-DLSAP-DEACTIVATE request primitive from the DLMS-user, DL-management
tests whether a reply DLPDU is still pending and deactivates the specified DLSAP for all
services either directly (if no reply is pending) or after receipt of the pending reply.
Immediately after this DL-management passes a DLM-DLSAP-DEACTIVATE confirm primitive to
the DLMS-user to indicate the success or failure of the corresponding service request.

5.5.10.2

Types of primitives and parameters

Table 60 indicates the primitives and parameters of the DLSAP Deactivate service.
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Table 60 — DLSAP deactivate primitives and parameters

DLM-DLSAP-DEACTIVATE Request Confirm
Parameter name input output
S_SAP_index M (see Note)
DLM_status — M

NOTE The method by which a confirm primitive
corresponding preceding request primitive is a local matter. The descriptions in
IEC 61158-4-3 and IEC 61158-5-3 assume that the indicated input parameter
values of the request primitive are returned as output parameter values of the
corresponding confirm primitive.

is correlated with

its

5.5.10]3
5.5.10{3.1

This parameter specifies the local DLSAP that is to be deactivated for all DL-service

Parameters of the primitives

S_SAP_index

S_SAH index values 0 to 63, CS and NIL are permitted.

5.5.10/3.2

This pgrameter indicates the success or failure of the associated DLSAP-deactivate

DLM_status

request. Permitted values for this parameter are specified in(Table 61.

Table 61 — Values of DLM_status for the DLSAP deactivate service

Short Status Definition Temporary (t) or
name permanent (p)
OK success |The local DLSAP\s deactivated —
NO failure |The local DELSAP has not been P
activated
I\ failure [Invalid'parameters in request —

s. The

service
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AVANT-FROFOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale del horm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). U
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation d
hines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités ~"publie des

c (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est config
tés d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet, traité peut partici
hisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en-liaison avec la CEl, pg
ement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatig

des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

jécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques représentent, dans |4

Pssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de la CEIl se présentent sous la forme de recemmandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue resyq
bventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui enest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationale, les-Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans

ire possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs pub
nales et régionales. Toutes divergences .entre toutes Publications de la CEl et toutes pub|
nales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

El elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép
issent des services d'évaluation de-conformité et, dans certains secteurs, acceédent aux mar

ication indépendants.
les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne.doeit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilig
lataires, y compris (Ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des
naux de la CEl, pour-tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tdg
nage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
stice) et les_dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la C
autre Publication de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'att

dencées ‘est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

bntion estrattirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub

pssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux dg

hlisation
a CEl a
ans les
Normes

hationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications access|bles au

te a des
ber. Les
rticipent
n (ISO),

mesure
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agréées
e la CEI
onsable

toute la
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endants
ues de

brmité de la CEIl. La CEIl n'estiresponsable d'aucun des services effectués par les organigmes de

bn.
ires ou
Comités
ut autre
les frais
Fl ou de

ications

ent faire

de brevets et de ne pas avoir signalé Ieur eX|stence

dis droits

L'attention est attirée sur le fait que l'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par

les dét

enteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CElI 61784-1 et la CEIl 61784-2.

La Norme internationale CEIl 61158-3-3 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
iels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les

industr
proces

sus industriels.
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Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique. Les modifications majeures par rapport a I'édition
précédente sont énumérées ci-dessous:

— Modification de deux notes dans les définitions.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65C/759/FDIS 65C/769/RVD

Le rap nort de vote |nd|qnn dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vot ayant

aboutija I'approbation de cette norme.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La listg de toutes les parties de la série CEIl 61158, publiées sous le titrecqgénéral Résefaux de
commynication industriels — Spécifications des bus de terrain, peut étre_consultée surfle site
web dg la CEl.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilitg indiquée sur le site web de la CEIl sous http://webstore.iec.ch dans les d¢nnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera:

* recpnduite;

* sugprimée;

* renpplacée par une édition révisée, ou
+ ampndée.



http://webstore.iec.ch/
https://iecnorm.com/api/?name=c7884804134c3037f0ef20046bf96bc6

IEC 61158-3-3:2014 © IEC 2014 - 75—

INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter
I'interconnexion des composants de systémes d'automatisation. Elle est liée a d'autres
normes de la série telle que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois
couches" décrit dans la CEI 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural

4 | S P4 <l FS | P HAPH N <l H S 3 ' ol H
COnCeF UTT, MUucTpyTlTudiTit UT o UTVIOTUTTO AUTTITiiotirdtiivoo TLU UT TTTToT TTT UCuUuvTT.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-3: Définition des ,services de la couche liaison de données —
Eléments de type 3

1 Domaine d'application

1.1 énéralités

La prépente partie de la CEl 61158 fournit des éléments communs pour les communic¢ations
de messagerie a contrainte de temps entre des appareils dans un  environnpement
d'automation. Le terme "a temps critique" sert a représenter la présence d'une fenétre
tempotelle, dans les limites de laquelle une ou plusieurs actions spécifiées’sont a parachever
avec un certain niveau défini de certitude. La non-réalisation des actions spécifiées dans la
fenétrg temporelle induit un risque de défaillance des applications qui, demandent ces dctions,
avec les risques afférents pour l'équipement, les installation§S ,et éventuellement [la vie
humaine.

La présente norme définit de maniére abstraite le service visible de I'extérieur fourni| par la
couchg liaison de données de bus de terrain de Type 3‘en termes

a) deg actions et événements primitifs du service;

b) deg parametres associés a chaque action primitive et événement primitif, et la forme qu'ils

preinnent; et

c) del'interrelation entre ces actions et évéenements, et leurs séquences valides.

Le but|de la présente norme est de définir les services fournis a

— la gouche application de bus de terrain de Type 3 a la frontiére entre la couche application

et la couche liaison de donnhées du modéle de référence de bus de terrain, et
— la gestion des systémes_a-la frontiére entre la couche liaison de données et la gesti
systémes selon le modéle de référence de bus de terrain.

1.2 Bpécifications

L'objegtif principal de la présente norme est de spécifier les caractéristiques des s¢
conceptuels.de-la couche liaison de données qui sont adaptés a la communication a
critique, €t ydonc de compléter le Modéle de référence de base OSI en guid

on des

prvices
temps
ant le

développement des protocoles de liaison de données pour les communications a
critiquers jecti i ' j ' TOTT 2 i
préexistants de communications industrielles.

La présente spécification peut servir de base pour les interfaces formelles de program

mation

de DL. Néanmoins, elle n'est pas une interface de programmation formelle et il sera

nécessaire pour toute interface de ce type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne
sont pas couvertes par la présente spécification, y compris
a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a

plusieurs octets, et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (c'est-a-dire demande et

confirmation) ou "indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes
d’automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de couche liaison de
données de Type 1 définis dans la présente norme.

2 Ré

Les dg
partie,
référer
dernié
amend

NOTE
mainten
éditions

CEl 61
Partie

ISO/CH
Modeélg

ISO/CH
Modeélg

ISO/CH
Modeéld

3 Te

Pour |
conver

3.1

& i

cuments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité
dans le présent document et sont indispensables pour son applicatien. Pq
ces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références-hon daté

ements).

Toutes les parties de la série CEl 61158, ainsi que la CEIl 61784-1 et-la~CEIl 61784-2 font I'obj
hnce simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte-se rapportent par conséq
datées dans la présente liste de références normatives.

158-1, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de te
1. Présentation et lignes directrices des séries CEN61158 et CEl 61784

F| 7498-1, Technologies de l'information — diterconnexion de systemes ouverts
b de référence de base: Le modéle de base

El 7498-3, Technologies de I'information — Interconnexion de systéemes ouverts
b de référence de base: Dénomination et adressage

El 10731, Technologies de( I'information — Interconnexion de systemes ouv
b de référence de base —.Caonventions pour la définition des services OS/

rmes, définitions,'symboles, abréviations et conventions

s besoins du.présent document, les termes, définitions, symboles, abréviati
tions suivants s'appliquent.

FTermes et définitions du modéle de référence

La pré

ou en
ur les
es, la

e édition du document de référence s’appliqgue (y compris les éventuels

et d'une
lent aux

rrain —

osl) -

0Sl) -

erts —

ons et

Eente norme est basée en partie sur les concepts développés dans I'|SO/CEI 74

P8-1 et

I''SO/CEI 7498-3 et utilise les termes suivants y définis.
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311 adresse de DL [7498-3]
3.1.2 mapping des adresses de DL [7498-1]
3.1.3 adresse de DL appelée [7498-3]
3.14 adresse de DL appelante [7498-3]
3.1.5 connexion multipoint centralisée [7498-1]
3.1.6 connexion de DL [7498-1]
3.1.7 —{point-dl)extrémité de connexionde Dl [7498-1]
3.1.8 identificateur d'extrémité de connexion de DL [74198-1]
3.1.9 transmission en mode connexion de DL [74198-1]
3.1.10| transmission en mode sans connexion de DL [7498-1]
3.1.11| entités (N) correspondantes [74[98-1]

entités de DL correspondantes (N=2)
entités de Ph correspondantes (N=1)

3.1.12]| transmission duplex de DL [74[98-1]
3.1.13| entité (N) correspondante- [7498-1]

entité de DL (N=2)
entité de Ph  (N=1)

3.1.14| fonctionnalité de DL [74098-1]
3.1.15| contréle de flux [74198-1]
3.1.16| couche (N)- [74198-1]

couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)

3.1.17| gestion de la couche [74[98-1]
3.1.18| vue locale deDL [74198-3]
3.1.19| nom de DL [74/98-3]
3.1.20| domaine de dénomination (adressage) [74198-3]
3.1.21| entités homologues [74/98-1]
3.1.22 —Tromrprimitif F7498-3]
3.1.23 protocole de DL [7498-1]
3.1.24 identificateur de connexion pour le protocole de DL [7498-1]
3.1.25 unité de données de protocole de DL [7498-1]
3.1.26 relais de DL [7498-1]

3.1.27 réinitialisation [7498-1]
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3.1.28
3.1.29
3.1.30
3.1.31

3.1.32

3.1.33
3.1.34
3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38
3.1.39
3.2

La pr|
I'SO/d

3.2.1
3.2.2
3.2.3

3.2.4
3.2.5
3.2.6

3.2.7
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adresse de DL en réponse
acheminement
segmentation
service (N)-
service DL (N=2)
service Ph (N=1)

point d'accés au service (N)-
point d'accés au service DL (N=2)

[74
[74
[74
[74

[74

98-3]
98-1]
98-1]
98-1]

98-1]

—pointdaccesauservice Ph—(N=1)
adresse de point d'accés au service de DL
identificateur de connexion pour le service de DL
unité de données de service de DL
transmission simplex de DL
sous-systéme de DL
gestion des systémes
données d'utilisateur de DLS

Termes et définitions conventionnels pourles services

El 10731 tels qu'ils s'appliquent a la couche liaison de données:

accepteur
service asymétrique

(primitive) confirmation;
(primitive) "“requestor.deliver”

(primitive) livraison
fonctionnalité confirmée de DL
fonctionnalité de DL

vue' locale de DL

gsente norme utilise également les'Otermes suivants qui

sont

(74
[74
[74
[74
[74
[74
[74

définis

08-3]
08-1]
08-1]
08-1]
08-1]
08-1]
98-1]

dans

3.2.8
3.2.9
3.2.10
3.2.11

3.2.12

3.2.13
3.2.14

3.2.15

fonctionnalité obligatoire de DL

fonctionnalité non confirmée de DL
fonctionnalité initiée de fournisseur de DL
fonctionnalité facultative de fournisseur de DL

primitive de service de DL;
primitive

fournisseur de service de DL
utilisateur de service de DL

fonctionnalité facultative des utilisateurs de DL
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(primitive) indication;
(primitive) "acceptor.deliver”

a plusieurs homologues

(primitive) request;
(primitive) "requestor.submit”

demandeur

(primitive) response;
(primitive) "acceptor.submit”

3.2.21
3.2.22
3.3

Pour I

NOTE Pe nombreuses définitions sont typiques de plusieurs Types de protocole; elles ne sont pas fg
utilisées| par tous les Types de protocole.

3.3.1

segmgnt de DL,

liaison,

liaisorn locale

simple| sous-réseau de DL dans lequel toutes les DLE connectées peuvent commy
directement, sans intervention de relayage de DL, chaque fois que toutes ces D
particij)ent a une instance de communication(sont simultanément attentives au sous-
de DL pendant la/les période(s) de communication tentée

3.3.2

DLSAPFR

point distinctif ou les services .de,;'DL sont fournis par une seule entité de DL a ung

entité ¢e couche supérieure

Note 1 3
la distin

(primitive) submit
service symétrique
FTermes et définitions typiques pour les services de liaison de données

s besoins du présent document, les termes et définitions suivants's’appliquent.

I'article: Cette définitiony dérivée de I'ISO/CEI 7498-1, est répétée ici afin de faciliter la compréhe
tion critique entre des ) DLSAP et leurs adresses de DL.

rcément

niquer

LE qui

réseau

seule

hsion de
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DLS-user-entity DLS-user-entity
s

DLS-use

DLSAP
e N
~ e A
[loft_\\ﬁ address qToup DL’-/ T\\l SAP-
addiesses address addrgss
DL-ayer DL-entity ?
PhSAP PhSAP
Ph-ayer
Hégende
Anglais Francgais
DLS-user-entity Entité d’utilisateur de DLS
DILS-users Utilisateurs de DLS
DLSAP DLSAP
DLSAP address Adresse de DLSAP
DLSAP addresses Adresses de DLSAP
gfoup DL-address Adresse de DL de groupe
DlL-entity Entité de DL
DlL-layer Couche liaison de données
Ph-layer Couche physique
PhSAP PhSAP
NOTE 1| Des-DLSAP et des PhSAP sont représentés par des ovales qui couvrent la frontiere entre deux gouches
adjacenf{es,

NOTE 2 Des adresses de DL sont représentées par des petites lacunes (points d'accés) dans la portion de DLL
d'un DLSAP.

NOTE 3 Une seule entité de DL peut comporter plusieurs adresses de DLSAP et des adresses de DL de groupe
associées a un seul DLSAP.

Figure 1 — Relations entre DLSAP, adresses de DLSAP et adresses de DL de groupe

3.3.3

adresse de DL(SAP)

soit une adresse de DLSAP individuelle qui désigne un seul DLSAP d'un seul utilisateur de
DLS, soit un groupe d'adresses de DLS qui désigne potentiellement plusieurs DLSAP, chacun
pour un seul utilisateur de DLS

Note 1 a l'article: Cette terminologie est choisie parce que I'lSO/CEI 7498-3 n'autorise pas I'utilisation du terme
adresse de DLSAP pour désigner plus d'un DLSAP pour un seul utilisateur de DLS.
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3.34
adresse de DLSAP (individuelle)
adresse DL qui ne désigne qu'un DLSAP au sein d'une liaison étendue

Note 1 a l'article: Une seule entité de DL peut posséder plusieurs adresses de DLSAP associées a un seul
DLSAP.

3.3.5

liaison étendue

sous-réseau de DL, qui consiste d'un ensemble maximal de liaisons interconnectées par des
relais de DL, qui partagent un seul espace de nom de DL (adresse de DL), dans lequel
n'importe quelle entité de DL connectée peut communiquer I'une avec l'autre soit directement,

nnnnnn toa

t A | o P2 L= e e wiitda—d ralad o Dl it
SOIl a Iratee—eatureot PTOSTCUT S CTTIIC S UTTOTATS U O TteTveTTartcS

Note 1 { I'article: Une liaison étendue ne peut étre composée que d'une seule liaison.

3.3.6
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.7
adresgage de DL de groupe
adresse de DL qui désigne potentiellement plus d'un DLSAP au'sé€in d'une liaison étendue

Note 1 d I'article: Une seule entité de DL peut comporter plusieurs adresses de DL de groupe associées g un seul
DLSAP.

Note 2 g I'article: Une seule entité de DL peut également posséder une seule adresse de DL de groupe associée
a plusietirs DLSAP.

3.3.8
nceud
simple|entité de DL telle qu'elle apparafit.&ur une liaison locale

3.3.9
utilisafeur de DLS récepteur
utilisatpur de service de DL qui agit comme un destinataire de données d'utilisateur de DLS

Note 1 & l'article: Un utilisateur de service de DL peut étre simultanément un utilisateur de DLS expéfiteur et
réceptel

=

3.3.10
utilisateur de DLS expéditeur
utilisatpur de service de DL qui agit comme une source de données d'utilisateur de DLS

3.4 péfinitions supplémentaires de la liaison de données de Type 3

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

3.4.1
DLPDU d'acquittement
DLPDU de réponse qui ne contient pas de DLSDU

3.4.2
bit time, temps de bit
temps pour émettre un bit

3.4.3

synchronisation du temps

représente une séquence d'interactions pour synchroniser I’horloge de tous les récepteurs de
temps par un maitre de temps
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3.4.4
controller_type
classe de matériel de I'entité de communications

3.4.5
données de DLPDU
DLPDU qui achemine une DLSDU d'un utilisateur de DLS local a un utilisateur de DLS distant

3.4.6
DL_status, DLM_status
statut qui spécifie le résultat de I'exécution d'une demande associée

3.4.7
GAP
plage d'adresses de DL (DLE) de station a partir de cette station (TS) jusqu'a son/successeur
(NS) dans I'anneau a jeton logique, sauf des stations au-dessus de HSA

3.4.8
mode jsochrone
mode ¢pérationnel spécial qui implique tant un cycle constant (isochrone) avec un programme
fixé dg messages a basse et haute priorité que la synchronisation des utilisateurs de DLS
avec cp cycle constant (isochrone)

3.49
DLE Igcale
DLE dans une station "maiftre" qui initie la transactien_en cours

3.4.10
utilisateur de DLS local
utilisatpur de DLS qui initie le service en cours

3.4.11
éditeuy
émetteur de messages consommés par des abonnés

3.4.12
adresge de région/segment
extensjon d'adresse qui identifie un sous-réseau particulier de bus de terrain

Note 1 { I'article: Céla permet de maintenir I'acheminement de DL entre des bus de terrain.

3.4.13
DLE distante
DLE a e g i ‘est-2-di 2 i i i e toute
DLPDU qui résulte)

3.4.14

utilisateur de DLS distant

utilisateur de DLS adressé d’'une demande de service (c'est-a-dire, le récepteur prévu de
toute primitive "indication" qui en résulte)

3.4.15

DLPDU de réponse

DLPDU émise d'une DLE distante vers la DLE initiatrice (locale), et probablement d'autres
DLE

Note 1 & l'article: Lorsque la DLE distante est représentée par un Editeur, la DLPDU de réponse peut étre
également envoyée a plusieurs DLE distantes.
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3.4.16

DLPDU de demande

DLPDU qui achemine soit une demande de données, soit une DLSDU, soit les deux d'un
utilisateur de DLS local a un utilisateur de DLS distant

3.4.17

DLPDU de réponse

DLPDU de réponse qui achemine une DLSDU d'un utilisateur de DLS distant a un utilisateur
de DLS local

3.4.18
statio
appargil maitre-esclave contenant une DLE

3.4.19
abonnf
récepteur de messages produits par un éditeur

3.4.20
événement temporel
messape qui représente un déclencheur pour un moment temporel

3.4.21
maitre| temps, base de temps
appardil pouvant envoyer des messages de synchronisation d’horloge

Note 1 { I'article: Les appareils de liaison possedent une fonctionnalité de maitre temps.

3.4.22
réceptieur de temps
appargil de bus de terrain capable d'étressynchronisé par un maitre temps

3.4.23
passage du jeton
méthote d'accés au support ou'le droit de transmission passe d'une station maitre a|l’autre
dans upn anneau logique

3.5 PBymboles et abréviations communs

NOTE Pe nombreux, symboles et abréviations sont typiques a plusieurs Types de protocole; ils ne dont pas
forcémept utilisés paf, tous les Types de protocole.
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3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.5.4

3.5.5
3.5.6

3.5.7
3.5.8
3.5.9

3.5.10
3.5.11
3.5.12
3.5.13
3.5.14

3.5.15
3.5.16
3.5.17
3.5.18
3.5.19
3.6
3.6.1
3.6.2
3.6.3
3.6.4

3.6.5

3.6.6

3.6.7

DL- Data-link Layer (de couche liaison de données (comme préfixe))

DLC DL-connection (Connexion de DL)

DLCEP DL-connection-end-point (point d'extrémité de connexion de DL)

DLE DL-entity (Entité de DL) (instance active locale de la couche liaison de
données)

DLL DL-layer (Couche DL)

DLPCI 9L-'E:”?tocol-control-information (Informations de contréle d’'un protocole
Ay

DLPDU DL-protocol-data-unit (Unité de données de protocole de DL)

DLM DL-management (Gestion de DL)

DLME DL-management Entity (Entité de gestion de DL) (inS§tance active |ocale
de la gestion de DL)

DLMS DL-management Service (Service de gestion.de’DL)

DLS DL-service (Service de DL)

DLSAP DL-service-access-point (Point d'acces au service de DL)

DLSDU DL-service-data-unit (Unité de dennées de service de DL)

FIFO First-in first-out (Premier entré; premier sorti (méthode de mise en|file
d'attente)

osli Open systems intercoithection (Interconnexion de systémes ouverfs)

Ph- couche physique.(Comme préfixe)

PhE Ph entity (Entité Ph) (instance locale active de la couche physiqug)

PhL Ph Layer<(Couche Ph)

QoS Quality of Service (Qualité de service)

Symboles etiabréviations de Type 3 supplémentaires

hors

ACK DLPDU d'acquittement

cnf primitive "confirm"

oo va-akreoaat fion Al ol o o

A ~4 QyIIUIII T AaliviIT u IIUIIUBU

DA adresse de destination d'une DLPDU

DAE extension(s) d'une adresse de destination d'une DLPDU qui
achemine D_SAP_index ou une adresse de région/segment de
destination ou les deux

DS DL/DLM_status: Station déconnectée, une entité de DL locale
de I'anneau a jeton logique ou déconnectée d'une ligne

D_SAP point d'accés au service de destination, le DLSAP qui identifie

|'utilisateur de DLS distant.
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3.6.8

3.6.9

3.6.10
3.6.11
3.6.12

3.6.13

3.6.14
3.6.15
3.6.16
3.6.17
3.6.18

3.6.19

3.6.20
3.6.21
3.6.22
3.6.23

3.6.24
3.6.25
3.6.26

3.6.27

3.6.28

3.6.29

3.6.30

3.6.31

3.6.32

3.6.33
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D_SAP_index index de point d'acces au service de destination, le composant
d'une adresse de DLSAP qui désigne un DLSAP et un utilisateur de
DLS distant au sein de la DLE distante

DXM échange de données de multidiffusion

EXT bit d'extension d'adresse d'une DLPDU

FC champs de contrdle de trame (type de DLPDU) d'une DLPDU

G facteur de mise a jour de GAP, le nombre de cycles de jeton entre
des cycles de maintenance (mise a jour) de GAP

HSA adresse de station la plus élevée installée (configurée) sur_ce|bus
de terrain

ind primitive "indication"

IsoM mode isochrone

LMS liste des stations maitres

LR DL/DLM_status: Ressource locale indjspohible ou insuffisante

LS DL/DLM_status: Service local non activé a un DLSAP ou un DLSAP
local non activé

MSRD envoyer et demander des données avec une réponse de
multidiffusion (service dg DL)

NA DL/DLM_status: Pasd'acquittement/réponse

NIL valeur existante lecalement, mais pas fixe

NO DL/DLM_status: Incorrect

NR DL/DLM-status: Pas de réponse, acquittement des données de
DL/DLM est négatif, des données envoyées correctement

NS Station suivante, la station a laquelle ce Maitre transmettra lefjeton

OK DL/DLM_status: Service terminé selon les régles

RDH DL/DLM_status: Réponse données de DL élevées, pas de
ressources pour envoyer des données

RDL DL/DLM_status: Réponse données de DL/DLM faibles, pas de|
ressources pour envoyer des données

req primitive "request"

RR DL/DLM_status: Pas de ressources pour envoyer des données, pas
de réponse des données de DL disponibles (acquittement négatif)

RS DL/DLM_status: Pas de service ou d'adresse distante activée a un
point d'accés au service distant (acquittement négatif)

SA adresse de départ d'une DLPDU

SAE extension(s) d'adresse de départ d'une DLPDU qui achemine
S_SAP_index ou une adresse de région/segment de départ ou les
deux

SC DLPDU d'acquittement a caractére unique
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3.6.34
3.6.35
3.6.36

3.6.37

3.6.38

3.6.39

3.6.40

3.6.41

3.6.42

3.6.43

3.6.44

3.6.45

3.6.46

3.6.47

3.6.48

3.6.49

3.6.50

3.6.51

3.6.52

3.6.53

- 87 -

SDA envoyer des données avec acquittement (service de DL)

SDN envoyer des données sans acquittement (service de DL)

SRD envoyer et demander des données avec une réponse (service de
DL)

S_SAP point d'accés au service de départ, le DLSAP associé a I'utilisateur
de DLS local appelant

S_SAP_index index de point d'accés au service de départ, composant d'une
adresse de DLSAP qui désigne le DLSAP au sein de la DLE ou la
tramsactiomestenrtramdetremitiee:

SYN bits de synchronisation d'une DLPDU (période de IDLE) qui‘garantit
I'intégrité de DLPDU spécifiée et facilite la synchronisation de
récepteur

SYNCHT télégramme de synchronisation qui indique le début d'un nouveau
cycle dans IsoM

tBIT bit-time, période de symbole de DL, le temps de transmission [d'un
bit sur le bus de terrain: 1/(taux de sighalisation de données en
bit/s)

TCSI intervalle de synchronisation d*horloge

TCT temps de cycle isochrone,la‘durée demandée pour un cycle dans
IsoM

TQUI période calme, temps de descente d'émetteur ou temps de
commutation de répéteur ou les deux. Le temps d'attente
nécessaire pourguhe station d'émission aprés la fin d'une DLPPDU
avant de valider son récepteur.

TRDY temps deldisponibilité, le temps aprés lequel le maitre émetteur
attend.une DLPDU de réponse

TRR temps de rotation réel, le temps entre les derniéres réceptions
successives du jeton par la station "maitre" d'observation

TS Cette Station

TSDI retard de station d'une entité appelante, le temps d'attente pour une
station "maitre" avant d'envoyer des DLPDU successives

TSDR retard de station d'un répondeur, le temps réel dont un répondeur a
besoirpou—genererdhre-bDLRDU-de+réponse

TSET temps de préparation, le temps entre un événement (par exemple,
I'expiration du chronomeétre de synchronisation d'interruption) et la
réaction nécessaire (par exemple, validation d'un récepteur)

TSH décalage, le temps dévié par un cycle réel isochrone a partir de la
durée demandée pour un cycle dans IsoM

TSL Intervalle de temps, le temps maximal pendant lequel une station
"maitre" attend une DLPDU de réponse

TSYN temps de synchronisation, la période de IDLE avant le début d'une

DLPDU apreés laquelle une station valide son récepteur; la période
de repos minimale exigée entre des DLPDU pour garantir I'intégrité
de DLPDU et une DLPDU valide.
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TSYNI intervalle de synchronisation, le temps maximal pendant lequel une
station de réception attend la période de repos exigée entre des -
DLPDU pour se produire avant qu'elle ne détecte un défaut de bus

TTR temps de rotation cible, le temps anticipé pour un cycle de jeton, y

compris les autorisations des transactions de haute et faible
priorité, des erreurs et la maintenance de GAP

UE DL/DLM_status: Acquittement négatif, erreur d'interface d'utilisateur

distant

Conventions générales

sente norme emploie les conventions de description énoncées dans I'I'SO/CEL 10

Héle de service, les primitives de service et les schémas de temps-séquence
bs descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pog
h ceuvre.

mitives de service utilisées pour représenter les interactions gntre utilisateur de §

et fournisseur de service (voir ISO/CEI 10731) acheminent des parameétres qui indiqu
informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fournisseuf:

La pré
primiti
sont é

sente norme utilise un format tabulaire pour décrirg les paramétres de composar
es de DLS. Les paramétres qui s'appliquent a¢chaque groupe de primitives d
honcés sous forme de tableaux dans toute la’ suite de la présente norme. Q

tablead comporte jusqu'a six colonnes, contenant le;xnom du parameétre de service, av

colonn
DLS:

- les
- les
— les
— les

— les
NOTE

comme
ISO/CEI

Un pa

e pour ces primitives et pour les directionsde transfert de parameétres utilisés

parameétres d'entrée de la primitive “request";
parameétres de sortie de la primitive "request"”;
parametres de sortie de la primitive "indication";
parametres d'entrée de la.primitive "response”; et
parameétres de sortie de la primitive "confirm".

| es primitives "request®, "indication", "response" et "confirm" sont également connues respec
les primitives [ requestor.submit, acceptor.deliver, acceptor.submit, et requestor.delivg

10731).

rametre (oU~ partie de ce paramétre) est présenté dans chaque rangée de (¢

tableayi. Dans.les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilis

y31.

Utilisés
ur une

bervice
ent les

ts des
e DLS
haque
eC une
par le

ivement
r (voir

haque
e pour
metres

et de

spécifier |l type d'utilisation du paramétre sur la primitive et la direction des para
spécifies'dans la colonne:

M — Le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U — Le parameétre est une option d'utilisateur et peut étre fourni ou pas en
fonction de I'utilisation dynamique de I'utilisateur de DLS. Lorsqu'il n'est pas
fourni, une valeur par défaut est supposée pour le paramétre.

C — Le paramétre est conditionnel en fonction d'autres paramétres
I'environnement de I'utilisateur de DLS.

(vide) — Le parameétre n'est jamais présent.

Certaines entrées sont caractérisées par des symboles entre parenthéses. Ceux-ci peuvent

étre

a) une contrainte spécifique au paramétre

(=) indique que le paramétre est équivalent sémantiquement au paramétre dans la

primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau.
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b) une indication qu'une certaine note s'applique a l'entrée

(n) indique que la note n suivante contient des informations supplémentaires se
rapportant au parameétre et a son utilisation.

Dans n'importe quelle interface particuliére, il n'est pas indispensable d'énoncer tous les
parameétres de fagon explicite. Certains peuvent étre implicitement associés au DLSAP ou la
primitive est émise.

Dans les schémas qui illustrent ces interfaces, des traits discontinus indiquent les relations
cause-effet ou temps-séquence, alors que des lignes ondulées indiquent que les événements
sont approximativement contemporains.

3.8 [Lonventions de Type 3 supplémentaires

Dans les schémas qui illustrent les interfaces de DLS et de DLM, des lignes pointillées
indiqugnt les relations cause-effet ou temps-séquence entre les actions ,a des stations
différeptes, alors que des lignes continues avec des fléches indiquent les-relations fause-
effet el temps-séquence qui se produisent au sein du fournisseur de DLE-a’une seule station.

La notption suivante, forme raccourcie des classes de primitive définies en 3.7, est ltilisée
dans lgs figures.

req primitive "request"
ind primitive "indication"
cnf primitive "confirm" (confirmation)

4 Sdrvice de liaison de données en mode‘sans connexion

4.1 Généralités

L'Article 4 décrit l'interface entre une DLE et un utilisateur de service de liaison de données
(utilisateur de DLS). Les serviceslode cette interface sont typiques a ceux qui sont
indispgnsables dans les domaines. d'application tels que la commande de processus, la
robotique, la distribution d'énergie, l'immotique et d'autres principales industrigs par
transfdrmation:

— serpice de transfert desdonnées a but général;

— serpice de transfert de temps.
4.2 Modeéle dd/service de liaison de données en mode sans connexion

4.21 Vuétd’ensemble

Le Panagraphe 4.2 décrit le modéle abstrait pour les services de transfert de données et de
temps. Le modele definit des interactions entre I'utilisateur de DLS et la DLL qui ont lieu dans
les DLSAP. Des informations sont transmises entre I'utilisateur de DLS et la DLE locale par
les primitives de DLS et leurs paramétres associés.

Les services de transfert de données et de temps suivants sont fournis a l'utilisateur de DLS:
— Acknowledged connectionless data transfer:
Send Data with Acknowledge (SDA)

— Unacknowledged connectionless data transfer:
Send Data with No Acknowledge (SDN)

— Two-way connectionless data exchange:
Send and Request Data with Reply (SRD)

— M-way connectionless data exchange:
Send and Request Data with Multicast Reply (MSRD)
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— Unacknowledged connectionless time event and clock transfer:
Clock Synchronization (CS).

Ces services permettent a un utilisateur de DLS dans une station "maitre", appelé un
utilisateur de DLS local, d'envoyer des données d'utilisateur de DLS ou des informations
relatives au temps (une DLSDU) a un utilisateur de DLS, appelé un utilisateur de DLS distant,
soit a une seule station distante (SDN, SDA, SRD, MSRD), soit a toutes les stations distantes
(SDN, CS).

Les deux services (SRD et MSRD) permettent a une DLSDU d'étre retournée par cette
station-la, seule et distante (dans une réponse immédiate) en faisant partie d'une seule
transaction. Les deux services peuvent étre utilisés pour récupérer une DLSDU a partir de
cette dtation distante sans envoyer en premier une DLSDU. Par ailleurs, le service [MSRD
permel a une DLSDU d'étre retournée par la station distante sous forme d'un message en
multidiffusion.

NOTE [Tous ces services sont considérés comme facultatifs

4.2.2 Acknowledged connectionless data transfer: Send data with"acknowledge
(SDA)

Ce sepvice permet a l'utilisateur de DLS local d'envoyer une DLSDU a une seule station
distante. Si la DLPDU respective est transférée sans erreurs\lJa/DLSDU a la station dfstante
est liviée par la DLE distante a son utilisateur de DLS local\L'utilisateur de DLS loca| initial
recoit lune confirmation concernant la réception ou ld, non-réception de la DLSOQU par
l'utilisgteur de DLS distant. Dans le cas d'une erreurfau’ cours du transfert, la DLE ([initiale
répéte|le transfert de données jusqu'a un nombre de fais maximal configuré.

4.2.3 Unacknowledged connectionless data, transfer: Send data with no acknowledge
(SDN)

Ce seryice permet a un utilisateur de DL&local de transférer une DLSDU a une seule station
distante (unicast) ou a toutes les autres stations distantes en méme temps (Broadcast).
L'utilispteur de DLS local regoit un acquittement qui confirme I'acheévement du transferf, mais
pas la|réception appropriée de laaBLPDU. A chaque station distante adressée, si la PDLSDU
respective est regue sans erreurs, cette DLSDU est livrée a un seul utilisateur de DLE local
(Unicagt), a I'ensemble approprié d'utilisateurs de DLS locaux (Multicast) ou encore a tpus les
utilisateurs de DLS locaux, (Broadcast). Une telle livraison prévue n'est pas confirmée a
l'utilisateur de DLS expéditeur.

4.2.4 Two-waysconnectionless data exchange: Send and request data with reply
(SRD)

Cette yariante de service permet a un utilisateur de DLS local de transférer une DLSDU a un
utilisatpuf-de DLS a une seule station distante en faisant partie de la méme transaction, et de
transférer-a 'utilisateur de DI S demandeur soit une DI SDUI qui est précédemment deévenue
disponible par l'utilisateur de DLS distant, soit un statut de non-disponibilité d'une DLSDU,
soit la détection d'une erreur. A la station distante, si la DLSDU respective est sans erreurs,
la DLSDU recue est livrée a l'utilisateur de DLS distant. Ce service permet a I'utilisateur de
DLS local de spécifier une DLSDU non valide, en demandant ainsi une DLSDU de I'utilisateur

de DLS distant sans transférer simultanément une DLSDU a I'utilisateur de DLS distant.

L'utilisateur de DLS local regoit soit une DLSDU demandée, soit une notification de la non-
disponibilité de DLSDU, soit une notification de la détection d'un type d'erreur. Les deux
premiéres alternatives confirment également la réception par l'utilisateur de DLS distant de la
DLSDU envoyée par l'utilisateur de DLS local appelant.

Si une erreur se produit lors de la transmission, la DLE locale répéte (en tant que partie de la
méme transaction) la transmission de la DLSDU de I'entité appelante, y compris la demande
d'une DLSDU retournée jusqu'a un nombre de fois maximal configuré.
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4.2.5 M-way connectionless data exchange: Send and request data with de
multidiffusion-reply (MSRD)

Ce service permet a un utilisateur de DLS local de transférer une DLSDU a un utilisateur de
DLS sur une seule station distante en faisant partie de la méme transaction, et de transférer a
l'utilisateur de DLS demandeur et a l'ensemble approprié d'utilisateurs de DLS distants
(réponse de multidiffusion) une DLSDU qui est devenue précédemment disponible par
I'utilisateur de DLS distant. Si une DLPDU n'est pas disponible par I'utilisateur de DLS distant
ou si une erreur a été détectée, l'utilisateur de DLS demandeur recgoit un statut. A la station
distante adressée, si la DLSDU respective est sans erreurs, la DLSDU regue est livrée a
l'utilisateur de DLS distant. Ce service permet a l'utilisateur de DLS local de spécifier une
DLSDU non valide, en demandant ainsi une DLSDU de l'utilisateur de DLS distant sans

z H L z 4 P/ o e " Il PGl ek n
tranSf T SHITUTtaricIneIit Ul ULoUU a T Uulllioadltul U ULo Ulstdlll.

L'utilispteur de DLS local et I'ensemble approprié d'utilisateurs de DLS distantsteg¢oivent les
donné¢s demandées par l'utilisateur de DLS local, ou seul l'utilisateur de DLSq¢cal regpoit soit
une ndtification de la non-disponibilité des données, soit une notification deyladétectigon d'un
type d'erreur. Les deux premieres alternatives confirment également./la réception par
l'utilisateur de DLS distant de la DLSDU envoyée par l'utilisateur de DLSJocal appelant. 1l n'y
a aucpne garantie que la DLPDU demandée a été regue correctement (réporlse de
multidiffusion) par tous les autres utilisateurs de DLS distants; Facquittement n'est pas
disponjble.

Si unelerreur se produit lors de la transmission, la DLE locdle répéte (en tant que partig de la
méme |transaction) la transmission de la DLSDU de JIentité appelante, aussi bien Que la
demande d'une DLSDU retournée jusqu'a un nombre defois maximum configuré.

4.2.6 Unacknowledged connectionless time“event and clock transfer: Clock
synchronization (CS)

Cette géquence de service permet a I'utilisateur de DLS local du maitre temps de diffuger une
DLSDU a tous les récepteurs de temps_distants.

En tant que partie de la séquence de service, le maitre temps émet d'abord un megssage
d'événement temporel. A réceptioh d'une demande d'événement temporel de CS, le [maitre
temps [calcule le temps d'enveijentre la réception de la demande et la transmission dg¢ la DL
approgriée, alors que les DLE distantes se mettent a calculer le délai aprés la réception de
cette OLPDU.

A la réception d'une‘confirmation positive d'un événement temporel de CS ainsi que du|temps
d'envol, l'utilisatédr'de DLS transmet une demande de valeur d’horloge CS a la DLE logale en
tant qye la deuxieme partie de la séquence de service pour diffuser les DLSDU a tqus les
récepteurs~de” temps distants. Si la DLPDU respective est transférée sans erreufs, les
récepteurs ‘de temps distants arrétent de calculer le délai de réception et livrent la DLSDU,
ainsi q

4.3 Séquence des primitives
4.31 Contraintes sur les services et les primitives

Ces services de bus de terrain sont effectués a travers un certain nombre de primitives de
DLS. Une primitive "request" est utilisée par un utilisateur de DLS pour demander un service.
Une primitive "confirm" est retournée a l'utilisateur de DLS a la fin du service.

Une primitive "indication" est utilisée pour signaler un événement non demandé a un
utilisateur de DLS approprié. Des événements non demandés incluent la réception des
données d'utilisateur de DLS a partir de l'utilisateur de DLS local adressé jusqu'a I'utilisateur
de DLS distant.

Les DLS et leurs primitives sont résumés dans le Tableau 1.


https://iecnorm.com/api/?name=c7884804134c3037f0ef20046bf96bc6

-92 - IEC 61158-3-3:2014 © IEC 2014

Tableau 1 — Résumé des primitives et des services de DL

Possible pour les

Service Primitive stations suivantes

Acknowledged connectionless data transfer: Request de DL-DATA-ACK Maitre

Send Data with Acknowledge DL-DATA-ACK confirm

(SDA) Indication de DL-DATA-ACK Maitre et Esclave

Unacknowledged connectionless data transfer: [Request de DL-DATA Maitre

Send Data with No Acknowledge Confirm de DL-DATA

(SDN) Indication de DL-DATA Maitre et Esclave

Two- ay connectionless data nw‘hnngp' R’nqund de DI -DATA-REPIY Maitre

Send pnd Request Data with Reply confirmDL-DATA-REPLY

(SRD Indication de DL-DATA-REPLY Maitre et-Esclavg
Request de DL-REPLY-UPDATE Maitre“et Esclavg
Confirm de DL-REPLY-UPDATE

M-way connectionless data exchange: Request de DL-MCT-DATA- Maitre

Send gnd Request Data with Multicast Reply REPLY

(MSRD) Confirme de DL-MCT-DATA-
REPLY
Indication de DL-MCT=DATA- Mafitre et Esclavg
REPLY
Indication de DL£PXM-DATA- Maitre et Esclavg
REPLY

Request de DL-REPLY-UPDATE Maitre et Esclavg
Confirm.de 'DL-REPLY-UPDATE

UnacKnowledged connectionless time event Request de DL-CS-TIME-EVENT |Maitre

and clock transfer: Confirm de DL-CS-TIME-EVENT

(Ccl:%c;k Synchronization Request de DL-CS-CLOCK-VALUE |[Maitre
Confirm de DL-CS-CLOCK-VALUE
Indication de DL-CS-CLOCK- Mafitre et Esclavg
VALUE

4.3.2 Relation entre les _primitives aux extrémités des services en mode sans
connexion

Les pirlincipales relations temporelles des primitives de services sont représentées| de la
Figure|2 a la Figure. 6.

Master Master or slave
station station
1 n
DL-DATA-ACK req
_—
(DLSDU) (ULPL)U)‘
~~~~~~~ DL-DATA-ACK ind
. | —
‘,/" (DLSDU)
(DLPDU)
DL-DATA-ACK cnf P
-— |-
Légende
Anglais Francgais
Master station Station "maitre"”
Master or slave station Station "maitre" ou esclave

Figure 2 — Service SDA
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Master Master or slave
station stations
1 2 3 n
DL-DATA req (DLPDU)
(DLSDU) \\
L,
—
DL-DATA cnf |,
DL-DATA ind
(DLSDU)
Hégende
Anglais Francgais
Master station Station "maftre"”

aster or slave stations

=Z

Stations "maitre" ou esclave

Master
station

1

DL-DATA-REPLY req
————
(with or without DLSDU)

Figure 3 — Service SDN

Master of slave

station

DL-REPLY-UPDATE req
—_—
(with or without DLSDU)

DL-REPLY-UPDATE cnf
—_—

DL-DATA-REPLY ind

| —
R (with or without DLSDU)
DL-DATA-REPLY cnf (DLPDU)
PR
(with or without DLSDU)
Légende
Anglais Francgais

Master station

Station "maftre"”

Master or slave station n

Station "maitre" ou esclave n

(with or without DLSDU)

(avec ou sans DLSDU)

Figure 4 — Service SRD
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Master or slave
station

n

DL-REPLY-UPDATEreq

(with or without DLSDU)

DL-REPLY-UPDATEcnf
—_—

Hégende

DL-DXM-DATA-REPLY ind
«—

Bt=MCT-DATAREPEYTeg
EEE———
(with or without DLSDU)

DL-MCT-DATA-REPLY cnf
—
(with or without DLSDU)

Other master and
slave stations

(DLSDU)

-

S

P
-

(DLPDU)

(DLPDU)

(only if a DLSDU is available)

DL-MCT-DATA-REPLY ind
_—
(with or without DLSDU)

Anglais

Francais

Station "maitre"”

Master station
M

aster or slave station n

Station "maitre" ou esclave n

—

ith or without DLSDU)

(avec ou sans DLSDU)

@)

ther master and slave~stations

Autres stations "maitre" et esclave

(gnly if a DLSDU is‘available)

(seulement si une DLSDU est disponible)

Figure 5 — Service MSRD
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Master Master or slave
station stations
User DLL
1 2 3 n

DL-CS-TIME-EVENT req

DL-CS-TIME-EVENT cnf

L

DL-CS-CLOCK-VALUE req

______________ DL-CS-CLOCK-VALUE. ind

DL-CS-CLOCK-VALUE cnf

égende

Anglais Frangais

=Z

aster station Station "maftre"

=Z

aster or slave stations Stations "m@aitre" ou esclave

ser Utilisateur

4.3.3
4.3.31

Chaqu
de DL
une ex
pour d

4.3.3.2

L’indic
plage

63 est
défaut
d’horlo

Figure 6 — Service CS

Adressage
Adresse (individuelle)
b entité de DL sur la liaison est/désignée par une adresse de DL. La plage d'ad
ndividuelles est limitée, de~0-a 126 au maximum. Une liaison étendue est désign

tension d'adresse (une-adresse de région/segment). L'adresse de DL 127 est
bs messages de diffusion’et de multidiffusion.

Indice de DLSAP
b de DLSAR.désigne le DLSAP, point de communication avec |'utilisateur de D,
es indices™de DLSAP utilisables est limitée, de 0 a 63, CS et NIL. L’indice de
utilisé pour la diffusion de messages. L’indice de DLSAP NIL signifie que le DLS

ge.~Si les indices de DLSAP CS ou NIL sont utilisés dans une demande de ser

DL, alers:la DLPDU correspondante ne contient pas d'indice de DLSAP (DAE ou SAE

des rai

resses
ée par
itilisée

LS. La
DLSAP
AP par

estradressé. L'indice de DLSAP CS est réservé uniquement pour la synchronfisation

ice de

sons d'efficacité.

L’indice de DLSAP sert a la fois

a) d’adresse d'un DLSAP au sein de I'entité de DL,
b) d’identificateur de DLSAP pour I'utilisateur de DLS.

4.3.3.3

Adresse globale

E) pour

L'adresse globale est utilisée pour désigner plus d'un utilisateur de DLS. Un groupe
d'utilisateurs de DLS est adressé par I'adresse globale (127) conjointement a un indice de
DLSAP ayant une valeur différente de 63 dont l'interprétation a travers le lien est celle d'une
adresse de multidiffusion. Tous les utilisateurs de DLS sont adressés par l'adresse globale
(127) conjointement a I'indice de DLSAP 63 (voir 4.4.2.3.2.3).
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4.4 Description détaillée des services de DL
4.41 Send data with acknowledge (SDA)
4411 Fonction

L'utilisateur de DLS local prépare une DLSDU pour l'utilisateur de DLS distant et la transmet
a la DLE (entité de DL) locale comme un paramétre de DLSDU d'une primitive "request" de
DL-DATA-AcK. La DLE locale accepte la demande de service, forme une DLE appropriée
contenant la DLSDU et tente d'envoyer la DLPDU vers la DLE distante.

A la réception des données de DLPDU sans erreurs, la DLE distante commence

immédpatermentaemettre ta DEP DU acquittementdemmandée versta DtEmitiatrice—

La DLE locale attend une DLPDU acquittement provenant de la DLE distante. Siccette DLPDU
d’acqujttement n'est pas regue dans lintervalle de temps Tg_ ou une DLPDBU."erronée est
recue,|la DLE locale émet de nouveau la DLPDU de données vers la DLE distante. Si aucune
DLPDU d’acquittement sans erreurs n'est regue aprés un nombre decréémissions ggal a
max_retry limit, la DLE locale rapporte le statut négatif dans une primitive "confirm"| émise
vers |'ytilisateur de DLS local.

En cag de réception d'une DLPDU d'acquittement sans erreufs,-la DLE locale transmet un
statut g'achévement a ['utilisateur de DLS local par le biais diune primitive "confirm" DU-DATA-
AcK, gn transmettant soit I'achévement réussi du service)demandé, soit le type d'erreur
détecte.

Aucun|autre trafic n'a lieu sur ce bus de terrainipendant le transfert des donnéeg et la
réceptijon de l'acquittement associé. Si la DLPDU-de données a été recue sans errdurs, la
DLE d{stante transmet la DLSDU et des informations d'adresse acheminées par la DLIPDU a
l'utilisateur de DLS distant par le biais d'une primitive "indication" de DL-DATA-ACK. La
retrangmission ne résulte pas dans des primitives indications de DL-DATA-ACK dupliquégs.

4.4.1.2 Types de primitives et de_parameétres

Le Tableau 2 indique les primitives et les paramétres du service SDA.

Tableau'2 — Primitives et paramétres de SDA data ack

DL-DATA-ACK Request Indication Confirm

Nom de paramétre Entrée Sortie Sortie
Service_class M M (=) (voir Note)
D—addr M M (=) (voir Note)
D_SAP_index M M (=) (voir Note)
S_SAP_index M M (=) (voir Note)
DLSDU M M (=) —
DL_status — — M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa
primitive "request" précédente correspondante reléve d’une initiative locale. Les
descriptions dans la CEl 61158-4-3 et la CEIlI 61158-5-3 admettent que les
valeurs de parameétres d'entrée indiquées de la primitive "request" soient
retournées en tant que valeurs de parameétres de sortie de la primitive "confirm"
correspondante.
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4.41.3 Primitive "request"” de SDA
4.4.1.31 Utilisation de la primitive

La primitive est transmise de l'utilisateur de DLS local a la DLE locale pour envoyer des
données d'utilisateur de DLS a l'utilisateur de DLS distant a l'aide du service SDA. Une
réception de la primitive résulte dans la transmission de la DLSDU par la DLE locale en
utilisant la procédure appropriée pour le service SDA. Pendant le traitement d'une demande
de SDA (c'est-a-dire, en attendant l'acquittement), la DLE ne tente pas de transmettre des
DLPDU sans rapport.

4.4.1.3.2 Parameétres de la primitive

4.4.1.3.21 Service_class

Ce parametre spécifie la priorité pour le transfert de données. Il existe deux priorités:
Hapite Priorité (haute): Des messages a contrainte de temps, tels que des alarmgs, des

données de synchronisation et de coordination.

Faible Priorité (basse) Des messages moins urgents, telsnque des donndes de

traitement, de diagnostic et de programme.

4.4.1.3.2.2 D_addr

Le parametre D_addr (adresse de destination) spécifie I'adresse de DL de la DLE distante. La
valeur|127, qui désigne l'adresse globale utilisée palr‘*des messages en diffusion| et en
multidiffusion, ne peut pas étre utilisée.

NOTE Le protocole de Type 3 défini dans la CEl 61158-4-3 decrit et restreint encore plus les adresses de|DL.
4.41.3.2.3 D_SAP_index

Le parnametre D_SAP_index (indice de\point d'accés au service de destination) spécifie le
point d'accés au service de destination de l'utilisateur de DLS distant au sein de la DLE
distante désignée par le parametre- D_addr. La valeur 63 de D_SAP_index, qui gpécifie
BROAD[AST, et la valeur CS ne pguvent pas étre utilisées.

NOTE Pour des raisons d'efficacité, il est possible d'omettre des indices de DLSAP pour les DLPDU. Pans ce
cas-la, I paramétre D_SAP_index est attribué a NIL qui signifie que le DLSAP par défaut est adressé dang la DLE
réceptrige.

4.4.1.3.2.4 S_.SAP_index

Le parpmétre (S)SAP_index (indice de point d'accés au service de départ) spécifie I¢ point
d'accép au,service de départ de l'utilisateur de DLS local. La valeur 63 de S_SAP_indgx, qui
spécifie BROADCAST, et la valeur CS ne peuvent pas étre utilisées.

NOTE Pour des raisons d'efficacité, il est possible d'omettre des indices de DLSAP pour les DLPDU. Dans ce
cas, le parameéetre S_SAP_index est mis a NIL, ce qui signifie qu'a réception la DLSDU est censée avoir été
envoyée a partir du DLSAP par défaut de la DLE expéditrice.

4.4.1.3.2.5 DLSDU

Ce parametre spécifie les données de I'utilisateur de DLS qui sont a transférer par la DLE. La
taille minimale de la DLSDU est égale a un octet. La taille maximale est de 242 a 246 octets,
cela dépendant de la fourniture ou non-fourniture des adresses de région/segment, de
S_SAP_index et de D_SAP_index explicite.
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4.41.4 Primitive "indication” de SDA

4.41.41 Utilisation de la primitive

La primitive est transmise de la DLE distante adressée a l'utilisateur de DLS distant adressé,
a réception réussie d'une DLPDU de données SDA et aprés I'émission d'une DLPDU
d'acquittement. La réception d'une DLPDU dupliquée de données SDA (sans d'autres DLPDU
intermédiaires) ne provoque pas la répétition de la primitive "indication".

4.41.4.2 Parameétres de la primitive

4.41.4.21 Service_class

Ce par

4.4.1.4.2.2 D_addr

Ce par
L'adreg

utiliséd.

NOTE

441423 S_addr

Ce par
de déq
I'adres

utiliséq.

NOTE

4.41.4.2.4 D_SAP_index, S_SAP_index,

Ces parameétres spécifient les points d'accés au service de départ et de destination

DLPDU

4.4.1.42.5 DLSDU

Ce pa
distant

4.41.5

4.4.1.91 Utilisation de la primitive

ameétre spécifie la priorité de la DLPDU de demande de SDA regue.

ameétre spécifie I'adresse de DL de destination de la DLPDU des données SDA
se globale (127) pour des messages de diffusion et de multidiffdsion ne peut p

| e protocole de Type 3 défini dans la CEl 61158-4-3 décrit encore plus les adresses de DL de dest

ameétre spécifie I'adresse de DL de la DLE appelante. S_addr spécifie I'adresse
art de la DLPDU de demande de SDA regué/ S_addr est une adresse indivi
5e globale (127) pour des messages de diffusion et de multidiffusion ne peut p

| e protocole de Type 3 défini dans la CEl 61158+4-3 décrit encore plus les adresses de DL de souy

des données SDA recue au sein de leurs DLE respectives.

ameétre spécifie les données d'utilisateur de DLS envoyées par l'utilisateur d
ayant initié le service.

Primitive "confirm" de SDA

regue.
As étre

nation.

de DL
duelle;
s étre

ce.

de la

e DLS

Cette
deman

primitive est transmise de la DLE locale a Tutisateur de DLS local a Ia 1n
de de service correspondante.

de la

Lorsque DL_status indique une erreur temporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre

qu'une

répétition ultérieure peut réussir.

Lorsque DL_status indique une erreur temporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre
qu'une répétition ultérieure ne peut pas réussir. Il convient d'utiliser une autre méthode pour
faire face a ce type d'erreur.

Pour les erreurs locales LS, LR, DS et IV, aucune tentative n'a été entreprise pour transférer

des do

nnées d'utilisateur de DLS.


https://iecnorm.com/api/?name=c7884804134c3037f0ef20046bf96bc6

IEC 61

158-3-3:2014 © IEC 2014 - 99 -

4.4.1.5.2 Parameétres de la primitive

4.4.1.5.21 DL_status

Ce parameétre indique la réussite ou I'échec de la demande de SDA correspondante et
I'existence d'une erreur temporaire ou permanente. Les valeurs admises pour ce paramétre
sont spécifiées dans le Tableau 3.

Tableau 3 — Valeurs de DL_status pour le service SDA data ack

aEr"é';é Statut Définition Ti’:fn‘l’;‘;“:f‘t“()p;’“
OK réussite |Service terminé sans erreurs —
RR échec |Ressources de la DLE locale indisponibles ou insuffisantes t
UE échec |Erreur d'interface de DLS distante
RS échec |Le service au DLSAP distant n'est pas activé, ou D_addr n'est pas
compris dans le parametre d'accés au DLSAP distant.
LS échec |Le service au DLSAP local n'est pas activé p
LR échec |Ressources de la DLE locale indisponibles ou insuffisantes
NA échec |Pas de réaction ou pas de réaction plausible (ACK ou/RES) de la t
DLE distante
DS échec |Entité de DL locale pas dans I'anneau a jeton logique ou p
déconnectée de la ligne
v échec |[Paramétres non valides dans la demande —
4.4.2 Send data with no acknowledge (SDN)
4.4.2.1 Fonction
L'utilisateur de DLS local prépare une DESDU pour un utilisateur de DLS distant, un groupe

d'utilis

transmfise a la DLE locale par l'interface de DLS a I'aide d'une primitive "request" DL-DA

DLE a
toutes

La DL
local a

recue a l'utilisateur de.DLS spécifié.

La réc
pas co
atteint
signal)

hteurs de DLS distants ou tous les utilisateurs de DLS distants. La DLSI

ccepte la demande de seryice et tente d'envoyer les données a la DLE distant
les DLE distantes.

E expéditrice retourne une confirmation locale de la transmission a I'utilisateur d
I'aide d'une primitive "confirm" DL-DATA. La DLE réceptrice tente de livrer la [

bption corfecte a la DLE distante ou la livraison par I'utilisateur de DLS distant 1

nfirmées; les acquittements ne se produisent pas. Une fois la DLSDU transmig

toutes 'les DLE distantes simultanément (sans respecter les délais de propaga
Chaque DLE distante adressée qui a recu la DLPDU des données sans

DU est
ATA. La
e ou a

e DLS
DLSDU

e sont
e, elle
ion de
Brreurs

transmet 1es DLSDU et des imformations d adressage associees a rutilisateur de DLS local a
I'aide d'une primitive "indication" de DL-DATA.

4.4.2.2

Types de primitives et de parameétres

Le Tableau 4 indique les primitives et les paramétres du service SDN.
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Tableau 4 — Primitives et parameétres des données SDN

DL-DATA Request Indication Confirm

Nom de paramétre Entrée Sortie Sortie
Service_class M M (=) (voir Note)
D_addr M M (=) (voir Note)
D_SAP_index M M (=) (voir Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (voir Note)
DLSDU M M (=) —
DL_status — — M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa
primitive "request" précédente correspondante reléve d’une initiative locale. Les
descriptions dans la CEl 61158-4-3 et la CEI 61158-5-3 admettent querjés
valeurs de parameétres d'entrée indiquées de la primitive "request" .soient
retournées en tant que valeurs de paramétres de sortie de la primitive “confirm"
correspondante.

4.4.2.3 Primitive "request” de SDN

4.4.2.31 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de I'utilisateur de DLS locdl a la DLE locale pour envoyer des
donnég¢s d'utilisateur de DLS a un seul utilisateur deDLS distant, un groupe ou a tgus les
utilisa{}urs de DLS distants a l'aide du service SDN{ Une réception de la primitive fésulte
dans la transmission de la DLSDU par la DLE locale-en utilisant la procédure approprige pour
le servjce SDN.

4.4.2.3.2 Parameétres de la primitive
4.4.2.3.21 Service_class, S_SAP-index, DLSDU

Ces pgrameétres possedent la méme-signification comme décrit en 4.4.1.3.2.

4.4.2.3.2.2 D_addr

Ce parametre spécifie(l'adresse de DL de destination de la DLPDU des donnéeg SDN.
L'adregse globale (127) pour des messages de diffusion ou de multidiffusion peulit étre
utiliséq; elle désigneN'ensemble de toutes les DLE réceptrices.

NOTE pMoir Note'en 4.4.1.4.2.2.

4.4.2.3.23 D_SAP_index

Ce parametre posséde une signification similaire a celle décrite en 4.4.1.3.2.3. Une valeur de
63 spécifie BROADCAST, chaque DLE réceptrice transmet la DLSDU a tous les utilisateurs de
DLS locaux, si le DLSAP BROADCAST a été activé. La valeur CS de D_SAP_index ne peut pas
étre utilisée.

Un D_SAP_index distinct et dédié est exigé pour chaque groupe de multidiffusion; chaque
DLE réceptrice transmet la DLSDU regue a l'utilisateur de DLS local approprié, si le DLSAP
dédié a été activé.

4.4.2.4 Primitive "indication" de SDN

4.4.2.41 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE distante a l'utilisateur de DLS distant a réception
d'une DLPDU des données SDN.
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4.4.2.4.2
44.24.2.1

Ces paramétres possédent la méme signification comme décrit en 4.4.1.4.2.

4.4.24.2.2

Parameétres de la primitive

Service_class, S_addr, S_SAP_index, DLSDU

D_addr

Ce paramétre spécifie I'adresse de DL de destination de la DLPDU des données SDN recgue.
L'adresse globale (127) pour des messages de diffusion et de multidiffusion peut étre utilisée.

NOTE Voir Note en 4.4.1.4.2.2.

4.4.242.3

D_SAP_index

Ce palfjameétre spécifie le point d'accés au service de destination de la DLPDU’ des données
SDN recue. Une valeur de 63 spécifie BROADCAST, chaque DLE réceptrice transmet la PDLSDU
a tous|les utilisateurs de DLS locaux, si le DLSAP BROADCAST a été activé..La valeur|CS de
D_SAR_index ne peut pas étre utilisée.

Un D_[SAP_index distinct et dédié est exigé pour chaque groupe‘de multidiffusion; ¢haque
DLE réceptrice transmet la DLSDU recgue a l'utilisateur de DLS local approprié, si le DLSAP

dédié q été active.

4.4.2.5

4.4.2.591

Primitive "confirm" de SDN

Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE locale a l'utilisateur de DLS local a la fin[ de la
demanide de service correspondante.

Lorsque DL_status indique une erreur :t€mporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre
qu'une| répétition ultérieure peut réussir. Lorsque DL_status indique une erreur temgoraire,
l'utilisgteur de DLS local peut admettre qu'une répétition ultérieure ne peut pas rédssir. Il

conviept d'utiliser une autre méthode pour faire face a ce type d'erreur.

Pour Igs erreurs locales LS,’LR, DS et IV, aucune tentative n'a été entreprise pour trapsférer
des données d'utilisateurde’ DLS.

4.4.2.j.2
4.4.2.58.2.1

Parameétres de la primitive

DL_status

Ce patamétre indique la réussite locale ou I'échec de la demande de SDN associée. Des
valeurg possibles de ce parametre sont spécifiées dans le Tableau 5.

Tableau 5 — Valeurs de DL_status pour le service SDN data

Nom | gtatut Définition Temporaire (t) ou
abrégé permanent (p)

OK réussite |Transmission de données terminée par I'entité de DL locale —

LS échec |[Service au DLSAP local ou un DLSAP local pas activé p

LR échec |Ressources de la DLE locale indisponibles ou insuffisantes

DS échec |Entité de DL locale pas dans I'anneau a jeton logique ou p

déconnectée de la ligne
v échec [Parametres non valides dans la demande —
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4.4.3 Send and request data with reply (Envoyer et demander des données avec une
réponse) (SRD)

4.4.3.1 Fonction

L'utilisateur de DLS local prépare une DLSDU pour I'utilisateur de DLS distant et la transmet
a la DLE locale comme un paramétre de DLSDU d'une primitive "request" DL-DATA-REPLY, en
demandant simultanément des données de l'utilisateur de DLS distant. La DLE locale accepte
la demande de service, forme une DLPDU appropriée contenant les DLSDU et tente
d'envoyer les DLPDU a la DLE distante, en demandant qu'une DLSDU préparée
précédemment par 'utilisateur de DLS distant soit envoyée en réponse.

imitive
locale
acceptge la demande de service, forme une DLPDU appropriée ne contenant pas une DLSDU
et tenfe d'envoyer les DLPDU a la DLE distante, en demandant qu'une DLSDU prgparée

A réception de la DLPDU de demande, la DLE distante lance immédiatément la transrission
par unge DLPDU de réponse a la DLE appelante, si l'utilisateur de DLS distant avait gréparé
précédemment une DLSDU pour cette réponse (a l'aide d'une-primitive "request" me DL-

iSsi i r s'est
produile, une DLPDU d'acquittement avec des informations™de statut approprié esf alors

La DLE réceptrice transmet la DLSDU recue de 4a “‘DLE appelante, ainsi que le| statut
concerpant la réponse transmise, a son utilisateur de DLS local avec une pifimitive

La DLE locale attend une DLPDU de réponse‘de la DLE distante. Si cette DLPDU de r¢ponse
est pas regcue sans erreurs au cours desllintervalle de temps Tg, la DLE locale retransmet
la DLHDU de demande a la DLE distahte. Si aucune DLPDU de réponse n'est recug sans
erreurg aprés un nombre de retransmissions égal au temps de tentative de renvoi maximal
(max_netry_limit), la DLE locale rapporte le statut négatif dans une primitive "confirm"| émise
pour I'ytilisateur de DLS local.

Une fois la DLPDU de réponse regue, la DLE locale transmet les DLPDU acheminéeg, ainsi
que le|statut d'achévement a l'utilisateur de DLS local a I'aide d'une primitive "confirm" de DL-
DATA-REPLY; ce statut tfransmet soit un achévement réussi du service demandé, soit |e type
d'erreyr détecté.

L'utilis
la tran
"requep
est en
l'utilisateur de DLS de Iachevement de cette demande a l'aide d'une pr|m|t|ve "confirm" de
DL-REPLY-UPDATE.

4.4.3.2 Types des primitives et des paramétres de SRD data-reply

Le Tableau 6 indique les primitives et les paramétres du service SRD data reply.
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Tableau 6 — Primitives et parameétres de SRD data reply
DL-DATA-REPLY Request Indication Confirm
Nom de paramétre Entrée Sortie Sortie
Service_class M M (voir Note)
D_addr M M (=) (voir Note)
D_SAP_index M M (=) (voir Note)
S_addr M
S_SAP_index M M (=) (voir Note)
DLSDU U U (=) U
Reference U
Update_status M
DL_status M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive
"request" précédente correspondante reléve d’une initiative locale,~Les
descriptions dans la CEl 61158-4-3 et la CEl 61158-5-3 admettent que les\valeurs
de parameétres d'entrée indiquées de la primitive "request" soient retournées en
tant que valeurs de parametres de sortie de la primitive "confirm" correspondante.

4.4.3.3 Primitive "request" de SRD data-reply

4.4.3.31 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de I'utilisateur de DLS Jocal a la DLE locale.
a) facpltativement, pour envoyer des données d'utilisateur de DLS a un utilisateur de DLS

disfant; et
b) simultanément, pour demander des données d'utilisateur de DLS, qui ont été préparées

précédemment, a cet utilisateur de DL'S

les deyx a travers I'utilisation du service SRD.

Une réception de cette primitivesrésulte dans la transmission de la DLSDU par la DLE| locale
en utilisant la procédure appropriée pour le service SRD. La DLE ne tente pas la transmission
des DLPDU sans rapport\pendant le traitement d'une demande de SRD (c'est-a-djre, en
attend@nt la réponse etllors des nouvelles tentatives).

4.4.3.3.2 Parameétres de la primitive

4.4.3.3.21 Service_class

Ce paramétre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.1.3.2.1.

4.4.3.3.2.2 D_addr, S_SAP_index, DLSDU
Les paramétres D_addr, S_SAP_index et DLSDU ont la méme signification comme décrit en
4.4.1.3.2.

4.4.3.3.2.3 D_SAP_index

Ce paramétre spécifie le point d'accés au service de destination de I'utilisateur de DLS distant
au sein de la DLE distante désignée par le paramétre D_addr. Le DLSAP distant spécifié peut
également avoir une DLSDU associée qui a été préparée par l'utilisateur de DLS. La valeur
63 de D_SAP_index, qui spécifie BROADCAST, et la valeur CS ne peuvent pas étre utilisées.

NOTE Pour des raisons d'efficacité, il est possible d'omettre des index de DLSAP pour les DLPDU. Dans ce cas-
la, le paramétre D_SAP_index est attribué a NIL qui signifie que le DLSAP par défaut est adressé dans la DLE
réceptrice.
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4.4.3.4 Primitive "indication” de SRD data-reply
4.4.3.41 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE distante adressée a |'utilisateur de DLS distant a
réception d'une DLPDU de demande de SRD et de la transmission d'une DLPDU de réponse.
La réception d'une DLPDU de demande de SRD dupliquée (sans d'autres DLPDU
intervenantes) ne provoque pas la répétition de la primitive "indication".

Pourtant, aucune primitive "indication" ne se produit quand
a) tant la DLPDU de demande de SRD regue que la DLPDU de réponse contiennent des
DL gbYmomvatides{tongueur zéro); =t
b) I'uti]i:sateur de DLS distant adressé a configuré le parameétre D_SAP pour ne pas sjgnaler

de tels événements.

NOTE 1 Ce comportement est configuré par le paramétre Indication_mode de la primitive” DLSAP |Activate
Responder de la gestion de DL (voir 5.5.8).

NOTE 2| Cette non-déclaration n'affecte pas les ressources de stockage de la DLE répgondante.
4.4.3.].2 Parameétres de la primitive
4.4.3.4.21 Service_class, D_addr, D_SAP_index, S_addryS_SAP_index, DLSD|U

Ces pgramétres posséedent la méme signification comme décrit en 4.4.1.4.2.

4.4.3.4.2.2 Reference

Ce patameétre facultatif est utilisé pour identifier la DLSDU qui a été transmise a régeption
d'une PLPDU de demande de SRD.

4.4.3.4.2.3 Update_status

Ce parameétre indique si les données\de réponse (DLSDU) ont été transmises ou pas a Ja DLE
locale pppelante. Les valeurs admises pour ce parameétre sont spécifiées dans le Tablegu 7.

Tableau 7 — Valeurs de Update_status pour le service SRD data reply

Nom Temporaire (t)
abrége Statut Définition ou permanent
(p)
NO échec |Pas de données de réponse (DLSDU) transmises t
o) réussite |Données de réponse a faible priorité transmises —
Hi réussite |Données de réponse a haute priorité transmises —

4.4.3.5 Primitive "confirm"” de SRD data-reply
4.4.3.51 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE locale a I'utilisateur de DLS local a la fin de la
demande de service correspondante. DL_status indique I'état d'achévement de la demande
et, si elle a réussi, la présence ou lI'absence d'une DLSDU retournée.

Lorsque DL_status indique une erreur temporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre
qu'une répétition ultérieure peut réussir. Lorsque DL_status indique une erreur temporaire,
l'utilisateur de DLS local peut admettre qu'une répétition ultérieure ne peut pas réussir. |l
convient d'utiliser une autre méthode pour faire face a ce type d'erreur.
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4.4.3.5
4.43.5

.2
2.1

Parameétres de la primitive

DLSDU

Ce parameétre facultatif retourne les données d'utilisateur de DLS envoyées par la DLE
distante. Ce paramétre n'apparaitra pas, si DL_status est différent de DL, DH, RDL et RDH.

4435

2.2

DL_status

Ce parameétre indique la réussite ou I'échec de la demande de SRD correspondante. Les
valeurs UE, RS, LS, LR, NA, DS et IV sont possibles telles que spécifiées pour SDA (voir le
Tableau 3). Des valeurs supplémentaires possibles sont spécifiées dans le Tableau 8.

TaILIeau 8 — Valeurs de DL_status supplémentaires pour le service SRD data reply

Nom| | statut Définition Temp”a"i (t) ou
abrégg permanent (p)
DL réussite |Acquittement positif pour des données envoyées, des données de —
réponse (DLSDU) a basse priorité disponibles
DH réussite |Acquittement possible pour les données envoyées, les données de —
réponse avec haute priorité disponibles
NR réussite |Acquittement positif pour des données envoyées, acquittement t
négatif pour des données de réponse, comme indisponibles dans
la DLE distante
RDL échec |Acquittement négatif pour des données enyeyées, des ressources t
de la DLE distante indisponibles ou insuffisantes, des données de
réponse a basse priorité disponibles
RDH échec |Acquittement négatif pour des données envoyées, des ressources t
de la DLE distante indisponibles qu,insuffisantes, données de
réponse a haute priorité disponibles
RR échec |Acquittement négatif pour désidonnées envoyées, des ressources t
de la DLE distante indisponibles ou insuffisantes, données de
réponse indisponibles
4.4.3.6 Types des primitives.et des parameétres de SRD reply-update
Le Tahleau 9 indique les primijtives et les paramétres de SRD reply-update.
Tableau-9 — Primitives et parameétres de SRD reply-update
DL-REPLY-UPDATE Request Confirm
Nom de paramétre Entrée Sortie
Service_class M (voir Note)
S_SAP_index M (voir Note)
DLSDU u —
Transmit_strategy M —
Reference U —
DL_status — M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée
a sa primitive "request" précédente correspondante reléve d’une
initiative locale. Les descriptions dans la CEIlI 61158-4-3 et Ia
CEI 61158-5-3 admettent que les valeurs de paramétres d'entrée
indiquées de la primitive "request" soient retournées en tant que
valeurs de parameétres de sortie de la primitive "confirm"
correspondante.
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4.4.3.7 Primitive "request"” de SRD reply-update
4.4.3.71 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de I'utilisateur de DLS local a la DLE locale pour acheminer une
DLSDU qui peut étre récupérée par une invocation (initiée a distance) du service SRD. La
DLE locale associe la DLSDU a S_SAP_index spécifié de maniére a éviter la concurrence de
mise a jour avec toute transaction de SRD en cours sur ce S_SAP_index. Cette primitive n'est
utile qu'en liaison avec l'invocation distante du service SRD; l'invocation de la primitive méme
ne provoque pas la transmission de la DLSDU acheminée.

4.4.3.7.2 Parameétres de la primitive

4.4.3.7.2.1 Service_class

Ce parametre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.3.3.2.1.

4.43.7.2.2 S_SAP_index

Ce panfamétre spécifie le point d'accés au service de I'utilisateur de DLS local qui effectue la
demanide. La valeur 63 de S_SAP_index, qui spécifie BROADCAST, ét)la valeur CS ne peuvent
pas étie utilisées.

4.4.3.7.2.3 DLSDU

Ce pafameétre facultatif spécifie les données d'utilisateur de DLS qui sont a utiliser pour la
mise aljour des données associées avec S_SAP_indeX associé.

4.4.3.7.2.4 Transmit_strategy

Ce palamétre spécifie si la mise a jour_est transmise seulement une fois (SINGLE) ou a
plusiedrs reprises (MULTIPLE). Dans ‘&) cas de "MULTIPLE", toute DLSDU assog¢iée a
S_SAH_index est transférée avec chague SRD ultérieur.

Dans Ig cas de "UNIQUE", I'assaciation de la DLSDU avec S_SAP_index est terminée apreés le
premier échange de SRD visiblement réussi (et toute tentative qui suit immédiatement). Cela
provoque des échanges ultérieurs de SRD qui empéchent une DLSDU de retourner, sauf si
I'utilisgteur de DLS associe ,une nouvelle DLSDU a S_SAP_index.

4.4.3.7.2.5 Reference

Ce parametrefacultatif est utilisé pour identifier la DLSDU qui a été transmise par une
primitiye "request" de DL-REPLY-UPDATE.

4.4.3.8 Primitive "confirm" de SRD reply-update

4.4.3.81 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE locale a I'utilisateur de DLS local a la fin de la
demande de service correspondante.

Lorsque DL_status indique une erreur temporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre
qu'une répétition ultérieure peut réussir. Lorsque DL_status indique une erreur temporaire,
l'utilisateur de DLS local peut admettre qu'une répétition ultérieure ne peut pas réussir. Il
convient d'utiliser une autre méthode pour faire face a ce type d'erreur.
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4.4.3.8.2 Parameétres de la primitive
4.4.3.8.21 DL_status

Ce paramétre indique le résultat de la primitive "request" de DL-REPLY-UPDATE
correspondante. Les valeurs possibles sont spécifiées dans le Tableau 10.

Tableau 10 — Valeurs de DL_status pour le service SRD reply-update

Nom | giatut Définition Temporaire (t) ou
abrégé permanent (p)
OK réussite |Données de mise a jour (DLSDU) chargées —
LS échec |Service au DLSAP local ou un DLSAP local pas activé p
LR échec |Ressources de la DLE locale indisponibles ou
insuffisantes
v échec [Parametres non valides dans la demande —

4.4.4 Send and request data with multicast reply (Envoyer et demander des dornnées
avec réponse de multidiffusion) (MSRD)

4.4.4.1 Fonction

L'utilisateur de DLS local prépare une DLSDU pour I'utilisatetir de DLS distant et la trgnsmet
a la DLE locale comme le parametre de DLSDU d'une _primitive "request” de DL-MCT[-DATA-
REPLY |en demandant simultanément des données de lutilisateur de DLS distant (éditeur). La
DLE Igcale accepte la demande de service, forme<une DLPDU appropriée contenant la
DLSDU et tente d'envoyer la DLPDU a la DLE“\distante (éditeur) en demandant Qu'une
DLSDU, préparée précédemment par l'utilisateur*de DLS distant, soit de multidiffusion en
réponse a I'ensemble appropri¢ des DLE.{(abonnées) qui ont configuré leur DLSAP
correspondant dans le but de s'abonner auprés de cet éditeur particulier (service DLSAP
activatp subscriber).

Sinon,|lorsque l'utilisateur de DLS local n'a pas de DLSDU a envoyer, il transmet la pfimitive
"requept" de DL-MCT-DATA-REPLY,a la DLE sans paramétre de DLSDU. Dans ce cas, |Ja DLE
locale [accepte la demande de service, forme une DLPDU appropriée qui ne contient pas de
DLSDU et tente d'envoyer-la DLPDU a la DLE distante (éditeur), en demandant Qu'une
DLSDU, préparée précédemment par l'utilisateur de DLS distant, soit de multidiffusion en
réponske.

A réception de~la* DLPDU de réponse sans erreurs, la DLE distante (éditeur)| lance
immédjatement-ta transmission d'une DLPDU de réponse a la DLE appelante et a I'engsemble
approgrié dessDLE distantes (abonnées) en envoyant la réponse a l'aide de l'adregse de
destintion DA = 127 (Broadcast) et de D_SAP_index spécifié Si Iutilisateur de DLS [distant
imitive

T h ou si
une erreur s'est produite, une DLPDU dacqulttement avec des |nformat|ons de statut
approprié est alors retournée au lieu d'étre adressée a la DLE appelante.

La DLE réceptrice (éditeur) transmet la DLPDU regue de la DLE appelante, ainsi que le statut
concernant la réponse transmise, a son utilisateur de DLS local avec une primitive
"indication" de DL-DATA-REPLY.

La DLE locale attend une DLPDU de réponse de la DLE distante (éditeur). Si cette DLPDU de
réponse n'est pas regue au cours de l'intervalle de temps Tg, la DLE locale retransmet la
DLPDU de demande a la DLE distante (éditeur). Si aucune DLPDU de réponse n'est regue
sans erreurs aprés un nombre de retransmissions égal au temps de tentative de renvoi
maximal max_retry limit), la DLE locale rapporte le statut négatif dans une primitive "confirm"
émise pour l'utilisateur de DLS local.
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Une fois la DLPDU de réponse regue, la DLE locale transmet les DLPDU acheminées, ainsi
que le statut d'achévement a l'utilisateur de DLS local a I'aide d'une primitive "confirm" de DL-
MCT-DATA-REPLY; ce statut transmet soit un achévement réussi du service demandé, soit le
type d'erreur détecté.

Les DLE (abonnées) qui regcoivent la DLPDU de réponse adressée a l'adresse de destination
DA = 127 (Broadcast) et D_SAP_index spécifié l'indiquent a leur utilisateur de DLS par une
primitive "indication" de DL-DxM-REPLY. Le statut d'achévement d'une indication DL-DXm-
REPLY est toujours attribué a I'achévement réussi.

L'utilisateur de DLS distant est responsable d'avoir préparé une DLSDU valide qui est préte
pour lgtransmission par la DLE distante (ér‘lifnur) L'utilisateur de DLS distant transmet une
primitiYe "request" de DL-REPLY-UPDATE a sa DLE locale afin d'acheminer la DLSDU {a.Ja DLE
ou il ept en attente d'une demande de transfert de MSRD initiée a distance. La DLE ipforme
l'utilisgteur de DLS de I'achévement de cette demande a l'aide d'une primitive ["confirm" de
DL-REPLY-UPDATE.

4.4.4.2 Types des primitives et des paramétres de MSRD MCT-data-reply

Le Tableau 11 indique les primitives et les paramétres du service MGRD MCT data reply.

Tableau 11 — Paramétres et primitives de MSRDMCT data reply

DL-MCT-DATA-REPLY Request Indication Confirm
Nom de parameétre Entrée Sortie Sortie

Service_class M M (voir Note)
D_addr M M (=) (voir Note)
D_SAP_index M M (=) (voir Note)
S_addr — M —
S_SAP_index M M (=) (voir Note)
DLSDU U U (=) U
Update_status — M —
Reference — U —
DL_status — — M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive
"request" (précédente correspondante reléve d’une initiative locale. Les
descriptions“dans la CEIl 61158-4-3 et la CEl 61158-5-3 admettent que les valeurs
de parameétres d'entrée indiquées de la primitive "request” soient retournées en
tant'que valeurs de paramétres de sortie de la primitive "confirm" correspondante.

4.4.4.3 Primitive "request" de MSRD MCT-DATA-REPLY

4.4.4.31 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de I'utilisateur de DLS local a la DLE locale.

a) facultativement, pour envoyer des données d'utilisateur de DLS a un utilisateur de DLS
distant; et

b) simultanément, pour demander des données d'utilisateur de DLS qui ont été préparées

précédemment pour étre publiées par cet utilisateur de DLS

les deux a travers I'utilisation du service MSRD.

Une réception de cette primitive résulte dans la transmission de la DLSDU par la DLE locale
en utilisant la procédure appropriée pour le service MSRD. La DLE ne tente pas de
transmettre des DLPDU sans rapport pendant le traitement d'une demande de MSRD (c'est-a-
dire, en attendant la réponse et lors des nouvelles tentatives).
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4.4.4.3.2 Parameétres de la primitive
4.4.4.3.21 Service_class

Ce parametre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.1.3.2.1.

4.4.43.2.2 D_addr, S_SAP_index, DLSDU

Les paramétres D_addr, S_SAP_index et DLSDU ont la méme signification comme décrit en
4.4.1.3.2.

4.44.3.2.3 D_SAP_index

Ce parameétre spécifie le DLSAP de I'utilisateur de DLS distant au sein de la DLEdlistante
(éditeur) désignée par le parametre D_addr. Le DLSAP distant spécifié peut égalemer]t avoir
une DLSDU associée qui a été préparée par l'utilisateur de DLS. Lanvaleur |63 de
D_SAR_index, qui spécifie Broadcast, et la valeur CS ne peuvent pas étre utilisées.

4.4.4.] Primitive "indication” de MSRD MCT-data-reply
1

4.4.4.4. Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE distante adressée (éditeur) a I'utilisateur de DLS
distant| a réception d'une DLPDU de demande de MSRD et-de la transmission d'une DLPDU
de répgonse. La réception d'une DLPDU de demande de MSRD dupliquée (sans dfautres
DLPDU intervenantes) ne provoque pas la répétition de\la primitive "indication".

Pourtapt, aucune primitive "indication" ne se produit:quand

a) tanf la DLPDU de demande de MSRD queila DLPDU de réponse contiennent des DLPDU
non valides (longueur zéro), et

b) l'ut|lisateur de DLS distant adressé_aconfiguré le paramétre D_SAP pour ne pas sjgnaler
de tels événements.

NOTE 1 Ce comportement est configure par le paramétre Indication_mode de la primitive DLSAP |Activate
Responder de la gestion de DL (voir 5.5.8).

NOTE 2| Cette non-déclaration n'affecte pas les ressources de stockage de la DLE répondante.
4.4.4.].2 Parameétres' de la primitive
4.4.4.4.21 Service_class, D_addr, D_SAP_index, S_addr, S_SAP_index, DLSD|

Ces pgramétres-possédent la méme signification comme décrit en 4.4.3.4.2.

4.4.4.4‘.2.2 Reference

Ce paramétre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.3.4.2.2.

444423 Update_status
Ce paramétre indique si les données de réponse (DLSDU) ont été transmises ou pas a la DLE

locale appelante et a toutes les autres DLE distantes (abonnées). Des valeurs autorisées
pour ce parameétre sont spécifiées dans le Tableau 7 (voir 4.4.3.4.2.3).

4.4.4.5 Primitive "confirm” de MSRD MCT-data-reply
44451 Utilisation de la primitive

Cette primitive est transmise de la DLE locale a l'utilisateur de DLS local a la fin de la
demande de service correspondante. DL_status indique I'état d'achévement de la demande
et, si elle a réussi, la présence ou I'absence d'une DLSDU retournée.
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Lorsque DL_status indique une erreur temporaire, l'utilisateur de DLS local peut admettre
qu'une répétition ultérieure peut réussir. Lorsque DL_status indique une erreur temporaire,
l'utilisateur de DLS local peut admettre qu'une répétition ultérieure ne peut pas réussir. Il
convient d'utiliser une autre méthode pour faire face a ce type d'erreur.

4.4.4.5.2 Parameétres de la primitive

4.4.4.5.21 DLSDU

Ce parameétre facultatif retourne les données d'utilisateur de DLS envoyées par la DLE
distante. Ce paramétre n'apparaitra pas, si DL_status est différent de DL, DH, RDL, RDH.

4.4.4.5

Ce par

4.4.4.6

Le Tab

4.4.4.7

4.4.4.1.

La primitive est transmise' de la DLE distante (abonnée) a I'utilisateur de DLS dig

récepti
127 (B
une in
avec u

4.4.4.7

2.2 DL_status

ameétre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.3.5.2.2.

Type de primitive et de paramétres de MSRD DXM data reply

leau 12 indique les primitives et les parametres du service MSRD'DXM data repl

Tableau 12 — Paramétres et primitive de MSRD DXM data reply

DL-DXM-DATA-REPLY Indication
Nom de paramétre Sortie
Service_class M
D_addr M
D_SAP_index M
S_addr M
S_SAP_index M
DLSDU M
Primitive "indication\de MSRD DXM data reply
1 Utilisation de la.primitive

on d'une DLPDU-de réponse adressée a la DLE avec l'adresse de destination
roadcast) et B __SAP_index spécifié pour acheminer une DLSDU qui était récupét
ocation initiée a distance du service MSRD. Cette primitive n'est possible qu'en
he invocation distante du service MSRD.

.2 Parameétres de la primitive

<

tant a
DA =
ée par
liaison

4.4.4.7.21 Service_class

Ce parametre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.1.3.2.1.

4.44.7.2.2 S_addr, S_SAP_index

Ces parameétres possedent la méme signification comme décrit en 4.4.3.4.2.

4.4.47.2.3 DLSDU

Ce parametre facultatif retourne les données d'utilisateur de DLS envoyées par la DLE

distant

e (Editeur).
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4.4.4.7.2.4 D_addr

Ce parameétre spécifie I'adresse de DL de destination de la DLPDU de réponse regue.
L'adresse globale (127) est la seule valeur autorisée.

NOTE Voir Note en 4.4.1.4.2.2.
4.4.4.7.2.5 D_SAP_index

Ce paramétre spécifie le point d'acces au service de destination de la DLPDU de réponse
recue. La valeur 63 de D_SAP_index, qui spécifie Broadcast, et la valeur CS ne peuvent pas
étre utilisées. Chaque DLE réceptrice distante (Abonnée) fournit a son utilisateur de DLS une
DLSDY—+egue-

NOTE oir Note en 4.4.1.3.2.3.
4.4.4.8 Primitive "request" de SRD reply-update

Pour Ig description de cette primitive et ses paramétres, voir 4.4.3.7.

4.4.4.9 Primitive "confirm" de SRD reply-update

Pour Ig description de cette primitive et ses paramétres, voir 4.4/3.8.

4.4.5 Clock Synchronization (CS)
4.4.51 Fonction

L'utilisateur de DLS local transmet la primitive "request" DL-CS-TIME-EVENT a la DLE| locale
pour Igncer la séquence de synchronisation d’herloge. La DLE locale accepte la demahde de
servicg, forme une DLPDU appropriée afin destransmettre un événement temporel qui indique
le lancement de la synchronisation d’horloge a toutes les DLE distantes (récepteur de femps)
qui majintiennent la synchronisation d’horloge.

A récegption d'une primitive "request" de DL-CS-TIME-EVENT, la DLE locale lance un
chrongmeétre d'envoi afin de calculer le délai entre la réception de la primitive et I'envgi de la
DLPDU appropriée. Les DLE distantes (récepteurs de temps) lancent le chronometre de délai
de réception aprés la réception d'une telle DLPDU.

La DLE locale transmét une primitive "confirm" de DL-CS-TIME-EVENT ainsi que le|temps
d'envo| et le statut.de transmission a I'utilisateur de DLS local.

A la rBception—d'une primitive "request" positive, l'utilisateur de DLS local transmgt une
primitiYe "request" de DL-CSCLOCK-VALUE a la DLE locale avec une DLSDU qui contignt des

informatiehs d’horloge. La DLE locale accepte la demande de service, forme une PLPDU
appro&%emﬁmﬁﬂmhmrmﬁ-mmﬁﬁéﬂpteurs

de temps) qui maintiennent la synchronisation d’horloge. Une fois la DLPDU envoyée, la DLE
locale transmet une primitive "confirm" de DL-CS-CLOCK-VALUE, ainsi que le statut
d'achevement, a l'utilisateur de DLS local. Les DLE distantes (récepteurs de temps), qui
recoivent les DLPDU sans erreurs, arrétent leur chronomeétre de délai de réception. Les DLE
réceptrices (récepteurs de temps) transmettent les DLSDU recues de la DLE appelante
(maftre temps), ainsi que le temps de réception et le statut concernant la transmission, a son
utilisateur de DLS local a I'aide d'une primitive "indication" de DL-CS-CLOCK-VALUE.

4.4.5.2 Types de primitives et de parameétres de CS time event

Le Tableau 13 indique les primitives et les paramétres du service CS time event.
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Tableau 13 — Primitives et paramétres de CS time event

DL-CS-TIME-EVENT Request Confirm
Nom de paramétre Entrée Sortie
D_addr M (voir Note)
D_SAP_index M (voir Note)
S_SAP_index M (voir Note)
Send_delay_time — C
DL_status — M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée

4.4.5.3

4.4.5.3.

Cette
approp

d Sd pPrimitive  Tequest  precederntie correspondadrite reieve d une
initiative locale. Les descriptions dans la CEIlI 61158-4-3 et la
CEI 61158-5-3 admettent que les valeurs de paramétres d'entrée
indiquées de la primitive "request" soient retournées en tant que
valeurs de parametres de sortie de la primitive "confirm"
correspondante.

Primitive "request” de CS time event
1 Utilisation de la primitive
primitive est transmise a la DLE locale (maftre temps) afin d'envoyer une [

riée a un groupe de DLE distantes (récepteurs de témps) qui ont activé le DL§

CS. A

délainT‘envoi afin de calculer le temps interne entre/la réception de la primitive
i

trans

4.4.5.3

4.4.5.3.

Le par
L'adres
récept

NOTE
4.4.5.3

Le pari
DLE d

ssion de la DLPDU appropriée.

.2 Parameétres de la primitive
2.1 D_addr
ametre D_addr (adresse de destination) spécifie I'adresse de DL de la DLE di

se globale (127) peut étre“-utilisée; elle désigne l'ensemble de toutes le
ices.

\oir Note en 4.4.1.4.2.2,
2.2 D_SAP\ index

ametre D_SAP’ index spécifie le DLSAP de [l'utilisateur de DLS distant au seir

autori

stante désignée par le paramétre D_addr. Seule la valeur CS de D_SAP_ing
2e.

DLPDU
AP de

réception de cette primitive, la DLE locale (majtre. temps) lance son chronometre de

et la

stante.
5 DLE

de la
ex est

4.45.3.23 S_SAP_index

Le parametre S_SAP_index spécifie un DLSAP de I'utilisateur de DLS local. Seule la valeur

CS de

S_SAP_index est autorisée.

4454 Primitive "confirm" de CS time event

44541 Utilisation de la primitive

Aprés la transmission réussie de la DLPDU initiée par la primitive "request" appropriée, la
DLE locale arréte le chronométre de délai d'envoi et retourne une confirmation locale de
transmission, ainsi que le temps d'envoi, a l'utilisateur de DLS local a I'aide d'une primitive
"confirm" de DL-CS-TIME-EVENT.
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4.4.5.4.2 Parameétres de la primitive

4.454.21 Send_delay_time

Ce parameétre conditionnel spécifie le retard qui se produit entre la demande de CS time event
et la transmission de la DLPDU appropriée. Ce paramétre n'est pas présent, si le paramétre
DL_status est différent de OK et SV.

4.4.54.2.2 DL_status

Ce parameétre indique la réussite ou I'échec de la demande associée et I'existence d'une
erreur temporaire ou permanente. Le Tableau 14 spécifie les valeurs autorisées.

Tableau 14 — Valeurs de DL_status pour le service CS time event

Nom | statut Définition Temporaire (t) ou
abrégé permanent(p)
OK réussite Le parametre Send_delay_time —
est disponible
LS échec Le service a un DLSAP local p
n'est pas activé (le chronometre
d'envoi n'est pas lancé)
LR échec Ressources locales indisponibles p
ou insuffisantes (chronometre
d'envoi n'est pas lancé)
DS échec L’entité de DL/Ph locale™n'est pas t
dans l'anneau a jetoniogique ou
déconnectée de la.ligne
SV échec Violation de séquence (services p
CS time event'ultérieurs sans
service CS clock value)
v échec Parameétres non valides dans la —
demande

4459 Types de primitives.et de parameétres de CS clock value

Le Tahleau 15 indique les primitives et les parameétres du service CS clock value.

Tableau 15 — Primitives et paramétres de CS clock value

DL-CS-CLOCK-VALUE Request Indication Confirm
Nom de paramétre Entrée Sortie Sortie

D. addr M M (=) (voir Note)
D_SAP_index M M (=) (voir Note)
S_addr — M
S_SAP_index M M (=) (voir Note)
DLSDU M M (=) —
Receive_delay_time — M —
CS_status — M v
DL_status — — M

NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est corrélée a sa primitive

"request" précédente correspondante releve d'une initiative locale. Les

descriptions dans la CEl 61158-4-3 et la CEl 61158-5-3 admettent que les valeurs

de paramétres d'entrée indiquées de la primitive "request" soient retournées en

tant que valeurs de parametres de sortie de la primitive "confirm" correspondante.
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4.4.5.6 Primitive "request” de CS clock value

4.4.5.6.1 Utilisation de la primitive

L'utilisateur de DLS transmet une DLSDU a l'aide d'une primitive "request" de CS clock value.
La DLE locale prépare une DLPDU appropriée et tente de la transmettre.

4.4.5.6.2 Parameétres de la primitive

4.4.5.6.2.1 D_addr, D_SAP_index, S_SAP_index

Ces parameétres possedent la méme signification comme décrit en 4.4.5.3.2.

4.4.5.6.2.2 DLSDU

Ce pa

(maitrg temps). La taille de cette DLSDU est fixée a 18 octets.

4.4.5.7 Primitive "indication” de CS clock value

4.4.5.71.1 Utilisation de la primitive

Cette

adressjé a réception d'une DLPDU de Clock Value. Si la DLPDU de Clock Value a étd
sans drreurs, la DLE locale arréte son chronométre de 4éception pour calculer le ter

récept

4.4.5.7.2 Parameétres de la primitive

4.4.5.71.21 D_addr

Ce paframétre spécifie I'adresse de DL. de*destination de la DLPDU de Clock Value
L'adregse globale (127) peut étre utilisée; elle désigne I'ensemble de toutes le
réceptfices.

NOTE oir Note en 4.4.1.4.2.2.

4.4.5.7.2.2 S_addr

ameétre spécifie les données de l'utilisateur de DLS qui sont a transférer/par

brimitive est transmise de la DLE distante (récepteur dedtemps) a I'utilisateur d

fon.

a DLE

e DLS
regue
hps de

regue.
5 DLE

Ce paramétre spécifie~t'adresse de DL de la DLE appelante. S_addr est une adresse

individ

peut pas étre utilisée.

NOTE

4.4.5.7.2:3 D_SAP_index, S_SAP_index

Lelle; I'adresse.;globale (127) pour des messages de diffusion et de multidiffus

oir N6te“en 4.4.1.4.2.3.

ion ne

Ces parametres spécifient les DLSAP de départ et de destination de la DLPDU de Clock

Value

recue au sein de leurs DLE respectives.

4.4.5.7.2.4 DLSDU

Ce paramétre posséde la méme signification comme décrit en 4.4.5.6.2.2.

4.45.7.2.5 Receive_delay_time

Ce paramétre spécifie le temps de réception entre une DLPDU de Time Event et la fin de la
réception de la DLPDU de Clock Value. Dans le cas d'une violation de séquence, la valeur de
ce parameétre est égale a zéro.
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