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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-28: Data-link layer service definition —
Type 28 elements

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all jational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote interpational
co-¢peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this gnd and
in afddition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEG, Publication(s)"). Their
preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject ddalt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizationsi|liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizgtion for
Stapdardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC on technical matters expressids- nearly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
inteyested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommendations for interpational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content| of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any end user.

4) In grder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the maximum extent possible in theirnational and regional publications. Any divergence Hetween
any|IEC Publication and the corresponding national er regional publication shall be clearly indicated in thg latter.

5) IEC]itself does not provide any attestation of’conformity. Independent certification bodies provide conformity
asspssment services and, in some areas, acecess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried out by independent certification bodies.

6) Al

7) No Jiability shall attach to IEC or'ifs directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mernbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
oth¢r damage of any nature ‘whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expenses arising out of the"publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any otler IEC
Publications.

isers should ensure that they have/the latest edition of this publication.

8) Attgntion is drawn to ‘the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the\correct application of this publication.

9) Attgntion is drawh to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attentjon is‘drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restricted|by its
intelleictual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of intellgctual-
property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to be used with
other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in the IEC 61784-1 series and the IEC 61784-2 series.

IEC 61158-3-28 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial networks, of IEC technical
committee 65: Industrial-process measurement, control and automation. It is an International
Standard.


https://iecnorm.com/api/?name=d0eaef755383d630205a7a9179224809

-6 - IEC 61158-3-28:2023 © IEC 2023

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65C/1206/FDIS 65C/1235/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and develo
accorg@lance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IE

ped in

C are

descriped in greater detail at www.iec.ch/publications.
A list pf all the parts of the IEC 61158 series, under the general title Industrial communigcation
netwoyks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.
The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stabilify date indicated on the IEC website under webstore.ieG.ch in the data related o the
specifjc document. At this date, the document will be
e regonfirmed,
e withdrawn,
o replaced by a revised edition, or
e amended.
IMPORTANT - The "colour inside" logo on the cover page of this document indigates
that jt contains colours which are.considered to be useful for the correct understanding

of it$ contents. Users should therefore print this document using a colour printer
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INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation system
components. It is related to other standards in the set as defined by the "three-layer" fieldbus
reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term "service" refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above. Thus,
the data-link layer service defined in this document is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-28: Data-link layer service definition —
Type 28 elements

1 Scope
1.1 |General
This part of IEC 61158 describes basic packet communication services and)models

automation control industrial field environment. The Type 28 data-link layer| provides
critical and non-time-critical communication services. Time-critical refers to' the requirem

compl
enviro
or harj

This d
28 fie

te specified functions between devices in a defined time window<in an industrig
nment. Failure to complete specified functions within the time window can lead to
m in industrial production.

ocument defines in an abstract way the externally visibl€ service provided by the
dbus data-link layer in terms of

a) fu

b) primitive actions and events with primitive sequen¢e diagram;

c) th
The p

e the Type 28 fieldbus application layer'at the boundary between the application and da

lay

e sy
mg

Type

1.2

The p

ction description;

form of externally service interface and related parameters.

Urpose of this document is to define the services provided to:

ers of the fieldbus reference model;

stems  management at the. boundary between the data-link layer and sy
nagement of the fieldbus:teference model.

Specifications

incipal objective of this document is to specify the characteristics of conceptual da
services: suitable for time-critical communications and thus supplement the OSI

layer
Refer

commjpunjeations. A secondary objective is to provide migration paths from previously-e

nce._Model in guiding the development of data-link protocols for time-se

2023

in an
time-
ent to
| field
ailure

Type

fa-link

stems

P8 DL-service provides. both a connected and a connectionless subset of those sefrvices
provided by OSI data-link:protocols as specified in ISO/IEC 8886.

fa-link
Basic
hsitive

isting

industrial communications protocols.

This

specification can be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters; and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response primitives.

1.3

Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.
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There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard. Instead,
conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link protocol that
fulfills the Type 28 data-link layer services defined in this document.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their content
constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited applies.
For undated references, the latest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE [ All parts of the IEC 61158 series, as well as the IEC 61784-1 series and the |IEC 61784-2 serIies are
maintaiped simultaneously. Cross-references to these documents within the text therefore refer to the edifions as
dated in this list of normative references.

IEC 611158-2:2023, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Hart 2:
Physigal layer specification and service definition

IEC 61158-4-28:2023, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Parf 4-28:
Data-link layer protocol specification — Type 28 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Intefeonnection — Basic Refgrence
Model| - Basic Reference Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Refgrence
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 10731:1994, Information technology’~ Open Systems Interconnection — |Basic
Refer¢nce Model — Conventions for the definition of OSI services

ISO/IEC 8886, Information technology.'=> Open Systems Interconnection — Data link service
definition

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Jraformation technology — Telecommunications and information
exchange between systems.—Local and metropolitan area networks — Specific requiremgnts —
Part 3: Standard for Ethernet

3 Terms, definitions, abbreviated terms and conventions

For the purpeses of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviated|terms
and conventions apply.

ISO and—tECTmaimtaimterminotogicatdatabases for use—imstandardizatiom—=at—the—fotlowing
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp
3.1 Reference model terms and definitions

This document is based in part on the concepts developed in ISO/IEC 7498-1 and
ISO/IEC 7498-3, and makes use of the following terms defined therein:


https://www.electropedia.org/
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3.1
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.6 DL-connection
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.10 DL-connectionless-mode transmission
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.19 flow control
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[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-3]

.30 segmenting
.31 (N)-service

DL-service (N=2)
Ph-service (N=1)

.32 (N)-service-access-point

DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

.33 DL-service-access-point-address
.34 DL-service-connection-identifier
.35 DL-service-data-unit

.36 DL-simplex-transmission

[TSOTTET 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-1]

[ISO/IEC 7498-3]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
[ISO/IEC 7498-1]
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3.1.37 DL-subsystem [ISO/IEC 7498-1]
3.1.38 systems-management [ISO/IEC 7498-1]
3.1.39 DLS-user-data [ISO/IEC 7498-1]

3.2 Service convention terms and definitions

This document also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer:

3.21 acceptor
3.2.2 asymmetrical service

3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 | deliver (primitive)

3.2.5 DL-confirmed-facility

3.2.6 DL-facility

3.2.7 DL-local-view

3.2.8 DL-mandatory-facility

3.2.9 DL-non-confirmed-facility
3.2.10 DL-provider-initiated-facility
3.2.11 DL-provider-optional-facility
3.2.12 DL-service-primitive;
primitive

3.2.13 DL-service-provider

3.21
3.21
3.21

DL-service-user

DLS-user-optional-facility

indication (primitive);
cceptor.deliver (primitive)

3.21
3.21

multi-peer

request (primitive);
equestor.submit«(primitive)

requestor

response.(primitive);
cceptorsubmit (primitive)

submit (primitive)
symmetrical service

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

NOTE Many definitions are common to more than one protocol Type; they are not necessarily used by all protocol
types.

3.31

DL-segment, link, local link

single DL-subnetwork in which any of the connected DLEs may communicate directly, without
any intervening DL-relaying, whenever all of those DLEs that are participating in an instance of
communication are simultaneously attentive to the DL-subnetwork during the period(s) of
attempted communication
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3.3.2

DLSAP

distinctive point at which DL-services are provided by a single DL-entity to a single higher-layer
entity

Note 1 to entry: This definition, derived from ISO/IEC 7498-1, is repeated here to facilitate understanding of the
critical distinction between DLSAPs and their DL-addresses. (See Figure 1.)

DLS-user-entity DLS-user-entity
DLS-users
DLSAP DLSAP DLSAP
A A o 2
o’ DLSAP 4 DLSAP
DLSAP ~ -
Group DL
address address address address
DLS-entity
DL-layer
PhSAP PRSAP
Ph-layer

IEC

Note 2 fo entry: DLSAPs and PhSAPs are depicted as ovals spanning the boundary between two adjacent |ayers.

Note 3 to entry: DL-addresses are depicted-as designating small gaps (points of access) in the DLL portfon of a
DLSAP

Note 4 fo entry: A single DL-entity,may have multiple DLSAP-addresses and group DL-addresses associafed with
a singlg DLSAP.

Figure 1 — Relationships of DLSAPs, DLSAP-addresses and group DL-addressés

3.3.3
DL(SAP)-address
either|an individual DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS usel, or a
group|DL-address potentially designating multiple DLSAPs where each DLSAP is from a(single
DLS-yséx

Note 1 to entry: This terminology is chosen because ISO/IEC 7498-3 does not permit the use of the term DLSAP
address to designate more than a single DLSAP at a single DLS-user.

3.34
(individual) DLSAP-address
DL-address that designates only one DLSAP within the extended link

Note 1 to entry: A single DL-entity may have multiple DLSAP-addresses associated with a single DLSAP.

3.3.5

extended link

DL-subnetwork, consisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sharing a
single DL-name (DL-address) space, in which any of the connected DL-entities may
communicate, one with another, either directly or with the assistance of one or more of those
intervening DL-relay entities
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Note 1 to entry: An extended link may be composed of just a single link.

3.3.6
frame

denigrated synonym for DLPDU

3.3.7

group DL-address

DL-ad

Note 1 to entry:

dress that potentially designates more than one DLSAP within the extended link

DL-entity may also have a single group DL-address associated with more than one DLSAP.

A single DL-entity may have multiple group DL-addresses associated with a single DLSAP. A single

3.3.8
node
single

3.3.9
receiy
DL-se

Note 1

3.3.1¢
sendi

DL-entity as it appears on one local link
ing DLS-user
rvice user that acts as a recipient of DLS-user-data

o entry: A DL-service user can be concurrently both a sending and receiying DLS-user.

ng DLS-user

DL-sefvice user that acts as a source of DLS-user-data

34 A

3.41
contr
devicq

3.4.2
mana
device

3.4.3

Hditional Type 28 data-link specific definitions
bl device
that controls all field devices for logical operations, timing, calculations, etc.

gpement node
for allocating and managing Type 28 network physical communication resources

terminal node

devics
resou

3.4.4
clock

in Type 28 network that communicates based on allocated physical communi
ces

synchronization

cation

clock

calibration of the terminal node device

3.4.5

cyclic time
time of cyclic processing of a device or module

3.4.6

RT data
data sensitive to time deterministic requirements

3.4.7

non-RT data
data insensitive to time deterministic requirements
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3.4.8

orthogonal frequency division multiplexing (OFDM) symbol

minimum data transmission unit in time domain that includes all subcarriers in frequency based
on OFDM technology

3.49
upper sideband
subcarriers with a frequency range from 16,896 MHz to 32,256 MHz on an OFDM symbol

3.4.10
lower sideband

subcayrierswittrafrequency range from 1,536 Mz to 16,896 Mz omam OFBivisymboth

3.4.11
carrigr mode
data tfansfer mode over available resources made up of OFDM symbols

3.4.12
workihg mode
OFDM operation in a specific transmission mode, RS coding, ‘convolutional codind, and
modullation mode

3.4.13
cyclig frame
signallframes which are processed in a regular and repefitive manner

3.4.14
cyclig symbol
OFDM symbols in signal frames which are processed in a regular and repetitive manner

3.4.15
code plock
octet |sequence of data interaction between the Type 28 physical layer entity and the
Type 28 data-link layer entity

3.4.16
data fransmission channel
logica] channel of (the' Type 28 data-link layer mapped by the determined pHysical
commpunication resource for transmitting data-link layer data frames

3.4.1
BITMAP

bitmap format type including Width and Mask_Info information and the length rangg from
2 octets-to- 256 gctets

Note 1 to entry: See Figure 2.
Note 2 to entry: Width has 1 octet and its value indicates the number of the octets of Mask_Info.

Note 3 to entry: Mask_Info represented by bit. The octet length is Width value and the bit length is Width x 8.
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Bit Offset

L+8«N
L
l
0

I 1
| /= |

Width Mask_Info

IEC

Figure 2 — Bitmap Data type diagram

3.5 |Common symbols and abbreviations

NOTE [Many symbols and abbreviations are common to more than one protocol Type; they are ngt.necessar

by all pfotocol Types.
DL-
DLC
DLCEP
DLE
DLL
DLPC]
DLPD
DLM
DLM
DLM
DLS
DLS
DLSD
FIFO
osli
Ph-
PhE
PhL
QoS

3.6 |[Additional

Data-link layer (as a prefix)

DL-connection

DL-connection-end-point

DL-entity (the local active instance of the data-link layer)
DL-layer

DL-protocol-control-information

DL-protocol-data-unit

DL-management

DL-management Entity (the logal active instance of DL-management)
DL-management Service

DL-service

DL-service-access-point

DL-service-datadunit

First-in firstcout (queuing method)

Open systems interconnection

Physical layer (as a prefix)

Ph-entity (the local active instance of the physical layer)
Ph-layer

Quality of service

Type 28 symbols and abbreviations

For the purposes

AL

C/s

CLMDTA
CLMDTNA
CLMDTRA
CLMDTRRNA

CMDTA
CMDTNA

of this document, the following abbreviations apply.

Application layer
Client/Server
Connection-less Mode Data Transmission with Acknowledge

Connection-less Mode Data Transmission with No Acknowledge

ly used

Connection-less Mode Data Transmission with Request and Acknowledge

Connection-less Mode Data Transmission with Request and Response but No

Acknowledge
Connection Mode Data Transmission with Acknowledge
Connection Mode Data Transmission with No Acknowledge
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DLCSS Data-link clock synchronization service
DLDE Data-link data entity

DLE Data-link entity

DLMS-user Data-link management service user
DLP Data-link protocol

DLS-user Data-link service user

DTC Data transmission channel

DTS Data transmission service

DLPDY Beata-tinkprotocotdatatnit

MAC Medium access control

MN Management node

NodelD Node identifier

nRT non-Real-Time

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing
RT Real-Time

RTA Real-Time acyclic

RTC Real-Time cyclic

™ Transmit mode

TN Terminal node

4 Type 28 Data-link service

4.1 Overview

This document specifies the Type 28 data-link services (DLS) based on the Type 28 physical
layer.|The Type 28 DLL provides twe'services between management nodes and terminal nodes:

a) Dgta transmission service (DFS) based on connection-less mode or connection modg,

b) D4gta-link Clock synchronization service (DLCSS) with delay measurement and| clock
interruption.

Thesq services are the typical services required for industrial automation applications.
Table|1 indicates the description of DTS status output value.

Table 1 — DTS status output value

Status name Status coding Status description
DTS_SUCCESS 0x00000100 DTS success
DTS_FAILED 0x00000101 DTS failure
DTS_ERR_CONNECT 0x00000102 DTS connection error
DTS_ERR_PARA 0x00000103 DTS parameter error
DTS_ERR_DATA 0x00000104 DTS data error
DTS_ERR_CRC 0x00000105 Transmitted data CRC error
DTS_DLDE_NO_EXIST 0x00000106 DLDE does not exist
DTS_ERR_UNKNOW 0x0000010F Unknown DTS error

Table 2 indicates the description of DLCSS status return value.
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Table 2 — DLCSS status return value

Status name Status coding Status description
DLCSS_SUCCESS 0x00000400 DLCSS processing successes
DLCSS_FAILED 0x00000401 DLCSS processing failed
DLCSS_ERR_PARA 0x00000402 DLCSS parameter error
DLCSS_ERR_TIME 0x00000403 DLCSS time error
DLCSS_ERR_CRC 0x00000404 Data for DLCSS with incorrect CRC value
DLCSS_NO_CLOCK 0x00000405 No clock synchronization entity clock
DLCS _NU_RESUURULE UuXuuuuu4uUo DLUSS Tesource 1s Nnot enougri
DLCS| CLASH_SYNC 0x00000407 DLCSS synchronization clash
DLCSB_NOT_SUPPORT 0x00000408 Current DLCSS operation is,'not supplorted
DLCS|S_ERR_UNKNOWN 0x0000040F Unknown error in DLCSS

4.2 |Model of the DLS
4.21 General
The DLS of Type 28 adopts 4 connection-less mode DTSs and“2 connection mode DTS¢

a) Cgnnection-less Mode Data Transmission with Ackndwledge (CLMDTA)
b) Cgnnection-less Mode Data Transmission with No Acknowledge (CLMDTNA)
c) Cqgnnection-less Mode Data Transmission with.Request and Acknowledge (CLMDTRA)

d) Cgnnection-less Mode Data Transmission with Request and Response but No Acknowledge
(CLMDTRRNA)

e) Cqgnnection Mode Data Transmissionwith Acknowledge (CMDTA)
f) Cqnnection Mode Data Transmission with No Acknowledge (CMDTNA)

4.2.2 Connection-less mode-data transmission with acknowledge (CLMDTA)

Based on the service model,~the local DLS-user encapsulates the data request through the
DLSDU format and sends. the request to a remote DLS-user. At the remote node, |if the
corregponding DLS-user" received the DLPDU correctly, the local DLS-user receiyes a
confirmation DLPDU(to confirm the success of the data transmission service; if an error ¢ccurs
during the data transmission, the local DLS-user cannot receive the confirmation DLPDUY it will
retransmit the BEPDU, and the maximum number of retransmissions has been set when the
system is configured.

4.2.3 Connection-less mode data transmission with no acknowledge (CLMDTNA

Based on the service model, the local DLS-user encapsulates the data request through the
DLSDU format and sends the request to one (unicast) or all (broadcast) remote DLS-users.
Whether or not the remote DLS-user received the DLPDU, the local DLS-user will receive a
confirmation DLPDU from the local DLE to confirm the success of the data transmission service.
On each correctly addressed remote node, if the DLPDU is correctly received, the DLPDU is
delivered to the corresponding DLS-user for processing.

4.2.4 Connection-less mode data transmission with request and acknowledge
(CLMDTRA)

Based on the service model, the local DLS-user received a data request from a local or remote
node, identifies the variable of the corresponding DLDE, and then according to the setting
DLSDU format, sends the response DLPDU to a local or remote node. After receiving the
response DLPDU, the data request node confirms that the data request is successful and sends
aresponse DLPDU to the local DLS-user, and the local DLS-user receives the response DLPDU
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then confirms the success of the service. If there is any error in the response DLPDU during
data transmission, it will cause the data request node to transmit the request DLPDU repeatedly
or cause the local DLS-user to retransmit the response DLPDU, and the maximum number of
retransmissions is set when the system is configured.

4.2.5 Connection-less mode data transmission with request and response but no
acknowledge (CLMDTRRNA)

Based on the service model, the local DLS-users receives data requests from one or more
nodes including the local node, and the related variable on local data-link node is identified
accordlng to the recelved requests. The response DLPDU is sent to all data request nodes
ction-
less rquest and response but no acknowledge for data transmission service, as well.as the
DTC gre fixed. The local DLS-user always consider the response DLPDU can be receiyed by
all dafa request nodes successfully, and it won’t resend it again.

4.2.6 Connection mode data transmission with acknowledge (CMDTA)

Based on this service model, local DLS-users implement point-to-point-or point-to-multipoint
data transmission services. Before data transmission services start, there is a successfyl DTC
betwegn local DLS-user and remote DLS-user. In the case where thé)local DLS-user senfs the
data requests to remote nodes, if remote DLS-user receives the_request DLPDU correftly, it
will identify the corresponding data and response to the local DLS-user. If there is any efror in
the request or response DLPDU during data transmission gr.any other exception causg¢s the
local DLS-user not to receive the response DLPDU correctly, the local DLS-users detgrmine
the service to be a failure, and the local DLS-userS_send requests repeatedly, while the
maxinmum number of repeatedly sent requests is configured during the system configuration.
DLS-ysers exploit the DTC that has been successfully established for data transmission; and
the s¢rvice model satisfies the data transmission reliability requirements and ensurgs the
corredt transmission of data on the fieldbus,Jhe service model is usually used in the ¢ritical
data tfansmission in the fieldbus.

4.2.7 Connection mode data transmission with no acknowledge (CMDTNA)

Based on the service model, the:-local DLS-user implements the point-to-point or pagint-to-
multipoint data transmission service. Before the data transmission service starts, therg is a
succepsful DTC between local-DLS-user and remote DLS-users. The local DLS-user senfs the
data requests to the remote DLS-user and does not require the response of the remotg DLS-
user, and then the data transmission service is determined to be successful. The remotg node
receivies the data request correctly and delivers the data to the DLS-user to continue procéssing
accordling to the addressing information. The request DLPDU and response DLPDU transfferred
based on the service model have a fixed bandwidth and frame format.

4.3 |Detailed description of DLS

4.3.1 CLMDTA
4.31.1 Function description

The local DLS-user encapsulates a request data based on the DLSDU frame for the remote
DLS-user, and this DLSDU is passed to the local DLDE as a data request primitive parameter.
The local DLDE accepts the request, forms an appropriate DLPDU containing the DLSDU, and
sends the DLPDU to the remote DLE based on the PhL-SAP.

Upon receiving the data DLPDU correctly, the remote DLDE immediately starts transmitting the
response acknowledgement DLPDU to the initiating DLE, and sends the confirmation to the
local DLDE.

The local DLDE should receive the acknowledgement DLPDU correctly. If the acknowledgement
DLPDU is not received within a given slot time (T1, which is set at system configuration) or an
incorrect DLPDU is received, the local DLDE transmits the request data to the remote DLDE
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again. If no correct acknowledgement DLPDU is received after a number of retransmissions
equal to Max_Retry Cnt (see Table 23), the Local DLDE reports the failed status in the
confirmation primitive and sends it to the local DLS-user.

When the correct acknowledgement DLPDU is received, the local DLDE passes the completion
status to the local DLS-user by means of the confirmation primitive, reporting either successful
completion of the request service or the incorrect status detected.

4.3.1.2 Primitive process

The service primitive process is shown in Figure 3.
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DLDE-CLMDTA.confirm
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Figure 3 — Primitive process of CLMDTA
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nodes are peer entities either as a data provider or a data receiver in a configureg
network.

r CLMDTA services, itishot required to establish a connection between the data re

quired by the data request primitive should be received within a configured and d
e slot. If no ackhowledgement DLPDU is received or an error DLPDU is receive
a transmissian service is failed.

B Service interface

on this service interface, the local DLS-user implements the data transmission re

Type

ceiver

d the data provider\'before each data transmission, so the acknowledgement DLPDU

efinite
d, this

quest

and ¢

onfirmation processing, and the remote DLS-user implements the data transm
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indication and response processing.

DLDE-CLMDTA (

)

Dst_NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Ack_ID,
Priority,
Length,
DT_Status

Table 3 indicates the primitives and parameters of the CLMDTA service. The parameters are

descri

bed in Table 4.
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Table 3 — CLMDTA service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M M
DataAddr M M
Ack_ID M M M
Priority M M M
Length M M
DT_Sfatus 1Y LY

Table 4 — CLMDTA service primitive parameter
Parameter name Data type Input/output

Dst_NodelD UINT16 IN

Src_NodelD UINT16 IN

DataAddr UINT32 IN OUT

Ack_ID UINT32 N\OUT

Priority UINTS8 IN OUT

Length UINT16 IN OUT
DT_Status UINT32 ouT

Paranjeter description:

— Ddt_NodelD: The destination node address of the data transmission Value in the rangg from

0 to 65 535.

— Srp_NodelD: The source nodeladdress of the data transmission Value in the range from 0

to |65 535.

- dtaAddr: It is data address information. When proceeding request or response primitive,
th¢ address is the buffer address where the data needs to be sent; when procgeding
indication or confinmation primitive, the address is the buffer address information of the

— Adgk_ID: The,data transmission confirmation ID and the value is different each time Value in
thg range frem 0x00000000 to OXFFFFFFFF.

nigher

— DT_Status: Data transmission service status output value, see Table 1. Value in the range
from 0x00000000 to OxFFFFFFFF.

4.3.2
4.3.21

CLMDTNA

Function description

The local DLS-user encapsulates the data request with a DLSDU. The DLSDU is passed to the
local DLDE via the CLMDTNA request primitive. The local DLE accepts the request and
attempts to send it to the remote DLDE or to all remote DLDEs. The sending DLDE should

return a local confirmation of the data transmission service to the local DLS-user.

The service does not require the receiving DLDE to respond or confirm. The DLDE of the data
provider and the DLDE of the data receiver should not need to confirm the connection between
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them before the data transmission. The data provider sends the data in a fixed format. The data
receiver receives the data in a fixed format. The data provider should not confirm whether or
not the data receiver received the provided data correctly. The receiving DLDE should address
according to the address in the DLPDU and pass the data to the corresponding DLS-user.

4.3.2.2 Primitive process

The service primitive process is shown in Figure 4.
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Figure 4 — Primitive process-of CLMDTNA
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B Service interface

on this service jntérface, the local DLS-user implements the data transmission re
onfirmation processing, and the remote DLS-user implements the data transm
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Table 5 indicates the primitives and parameters of the CLMDTNA service. The parameters are

descri

bed in Table 6.
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Table 5 — CLMDTNA service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Confirm
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M
DataAddr M M
Priority M M M
Length M M
DT_Status M

Table 6 — CLMDTNA service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
DataAddr UINT32 IN OUT
Priority UINT8 IN OUT
Length UINT16 INNOUT
DT_Status UINT32 ouT

Paranjeter description:

— Dgt_NodelD: The destination node addres§’of the data transmission. Value in the |range
frgm O to 65 535.

— Srp_NodelD: The source node address of the data transmission. Value in the range from 0
to |65 535.

— DgtaAddr: It is data address information. When proceeding request primitive, the addfess is
th¢ buffer address where_ the data needs to be sent; when proceeding indicatjon or
confirmation primitive, the address is the buffer address information of the received data.
Vdlue in the range from 0x00000000 to OXFFFFFFFF.

— Pr|ority: It is the priority information to identify the RT level, the smaller value has phigher
priority. Value in the-range from 0 to 255.

— Length: Data length information. Value in the range from 0 to 65 535.
— DagtaDescyString format data description information.

— DT_Status: Data transmission service status output value, see Table 1. Value in the|range
frgm¢0x00000000 to OxFFFFFFFF.

4.3.3 CLMDTRA
4.3.31 Function description

The local DLS-user identifies the variable of local DLDE and encapsulates the response DLSDU
when it received a data transmission request from a remote DLS-user. The response DLPDU
carries the request ID of the remote DLS-user, the local response ID and the response data.
The DLDE of the remote DLS-user should address according to the address in the DLPDU and
pass the DLPDU to the corresponding DLS-user for further processing.

After receiving the response DLPDU sent by the local DLDE, the remote DLDE shall confirm
that the request ID in the DLPDU is consistent, and then the request ID resource is recycled,
and the remote DLS-user confirms that the request service is complete. At the same time, the
remote DLDE encapsulates a new response data and sends to the local DLDE according to the
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response ID in the response DLPDU. The local DLDE receives the new response DLPDU with
the local response ID and completes the service.

There is no need to create a connection between the data provider and the data receiver of the
service. The data provider transmits data in the setting time slot (T1, see Table 23), and the
data receiver receives the data in the setting time slot. The data provider and the data receiver
can handle DLPDU with an invalid request ID. The service provides a retransmission
mechanism. If the remote data transmission request DLDE does not receive a response data
with the request ID or receives an incorrect data, the remote DLS-user retransmits the data
transmission request. If the local DLDE does not receive the response DLPDU that is sent by
the remote DLDE, the local DLS-user retransmits the respond DLPDU with the request ID and
the response 1D, The maximum number of times for rnpnnfnrl reguest (an_l?nfry_l?nq(‘ t, see
Table|23) and the maximum number of times for repeated response (Max_Retry RspCit, see
Table|23) are set when the system is configured.

4.3.3.2 Primitive process

The service primitive process is shown in Figure 5.

MN or TN MN or TN

DLDE-CLMDTRA.request

i
e bl

DLDE-CLMDTRA.indication -7

Y

A

DLDE-CLMDTRA.response | ™~~~

DLDE-CLMDTRA.confirm

»

-
~
-
~

L

————— DLDE-CLMDTRA response

-
-
Prae
-
L @

DLDE-CLMDTRA..coffirm

IEC

Figure 5 — Primitive process of CLMDTRA

Descrjption:

a) If there-is no requested DLSDU and DLPDU, the DLDE processes the data with empty, then
the¢ data provider and the data receiver process the data in the same manner at the time
slot.

b) The data provider DLDE cannot rollback the identified data even if the data provider does
not receive the response DLPDU. The data received by the data receiver is still valid, and
the data receiver can repeatedly receive the correct and valid data.

4.3.3.3 Service interface

Based on this service interface, the local DLS-user implements the data transmission indication,
response and confirmation processing, and the remote DLS-user implements the data
transmission request, confirmation and response processing.

DLDE-CLMDTRA (
Dst_NodelD,
Src_NodelD,
BuffAddr,
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Table 7 indicates the primitives and parameters of the CLMDTRA service. The parameters are
described in Table 8.

Table 7 — CLMDTRA service primitives and parameters

Parfameter name Request Indication Response Confirrth
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M M
DataAddr M M M
Req_ID M M M M
Rsp_Ip M M
Priorify M M M M
Length M M M
DT_Status M M

Table 8 — CLMDTRA service primitive parameter
Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
DataAddr UINTS2 IN OUT
Req_ID WINT32 IN OUT
Rsp_ID UINT32 IN OUT
Priority UINT8 IN OUT
Length UINT16 IN OUT
DT_Status UINT32 ouT
Paranmeter description:
— Dgt _NodelD: The destination node address of the data transmission. Value in the |range
frgm.0to 65 535.

— Src_NodelD: The source node address of the data transmission. Value in the range from 0
to 65 535.

— DataAddr: It is data address information. When proceeding request or response primitive,
the address is the buffer address where the data needs to be sent; when proceeding
indication or confirmation primitive, the address is the buffer address information of the
received data. Value in the range from 0x00000000 to OXFFFFFFFF.

— Req_ID: Request ID; Value in the range from 0x00000000 to OXxFFFFFFFF.
— Rsp_ID: Response ID; Value in the range from 0x00000000 to OxFFFFFFFF.

— Priority: It is the priority information to identify the RT level, the smaller value has higher
priority. Value in the range from 0 to 255.

— Length: Data length information. Value in the range from 0 to 65 535.
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m 0x00000000 to OxFFFFFFFF.
CLMDTRRNA

DT_Status: Data transmission service status output value, see Table 1. Value in the range

4.3.4.1 Function description

The local DLS-user should receive data transmission request from one or more remote DLS-
users, or receive a local DLS-user’'s own data transmission request. The local DLS-user
identifies the local data after receiving the request DLSDU. If the identified data meet indication
condition, the data can be encapsulated as a response DLPDU and transmitted to all request
DLDEs. Then the request service processing is completed.

The indication condition that the local DLS-user should meet is determined when the system is
configured, and the condition does not depend on the number of data transmission requests

recei
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DLPD
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After
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d by the local DLS-user. The local DLS-user takes the identified wespons

data

ation as a parameter and sends it to the local DLDE. The DLDE selects the dorrect
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If the response DLPDU is received by the remote DLDE or |oeal DLDE, it sho
red to the corresponding DLS-user for further processing according to the desti
5s information.

he local DLDE encapsulates and sends the response DLPDU, the service has
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ta or received the data correctly. The response BLPDU is also not sent repeatedly.

U according to the fixed format and sends it to the corresponding DLDE through th¢ PhL-

Id be
hation

been
ceived

4.3.4.p Primitive process

The service primitive process is shown in Figure 6.

MN or TN MN or TN

1 3

DLDE-CLMDTRRNA.requs

)

DLDE-CLMDTRRNA.request

»

DUDE-CLMDTRRNA.indication

-

DLDE-CLMDTRRNA response

IEC

Figure 6 — Primitive process of CLMDTRRNA

Description:

a) If the DLPDU of the data transmission request is empty, the local DLS-user should handle
the default data content, the corresponding DLDE encapsulates the DLPDU with the default
data content and sends it to the corresponding remote node.

b) If the data receiver does not send a data transmission request, or the data request is empty,
the data receiver should discard the response data after receiving it.
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Based on this service interface, the local DLS-user implements the data transmission request,
indication and response processing, the remote DLS-user implements the data transmission
request and the confirmation processing.

DLDE-CLMDTRRNA (

Dst_NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Priority,
Length,

)

DT_Status

Table|9 indicates the primitives and parameters of the CLMDTRRNA service. Thé)parar
are degscribed in Table 10.

Table 9 — CLMDTRRNA service primitives and parameters

neters

Parjameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M M
DataAddr M M M
Priorify M M M M
Length M M M
DT_Status M M

Paranreter description:

Table 10 - CLMDTRRNA service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
DataAddr UINT32 IN OUT
Priority UINT8 IN OUT
Length UINT16 IN OUT
DT /Status UINT32 ouT

Dst_NodelD: The destination node address of the data transmission. Value in the range
from 0 to 65 535.

Src_NodelD: The source node address of the data transmission. Value in the range from 0
to 65 535.

DataAddr: It is data address information. When proceeding request or response primitive,
the address is the buffer address where the data needs to be sent; when proceeding
indication or confirmation primitive, the address is the buffer address information of the
received data. Value in the range from 0x00000000 to OxFFFFFFFF.

Priority: It is the priority information to identify the RT level, the smaller value has higher
priority. Value in the range from 0 to 255.

Length: Data length information. Value in the range from 0 to 65 535.

DT_Status: data transmission service status output value, see Table 1. Value in the range
from 0x00000000 to OxFFFFFFFF.
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4.3.5 CMDTA
4.3.51 Function description

Before data transmission between the local DLS-user and the designated remote DLS-user, the
connection channel is established through the specified parameters. The local DLS-user
encapsulates the data transmission request as a DLSDU and delivers it to the local DLDE. The
local DLDE encapsulates the request as a DLPDU, and calls the PhL access service interface
to send it to the remote designated DLDE.

Based on confirmed connection channel, the DLPDU with data transmission request is expected
to be correctly transmitted to a remote DLDE, where the address is based on the address in the
DLPDVU, and the corresponding DLS-user is notified to process and identify the correspanding
data. The new DLPDU is encapsulated and passed to the local DLDE, and it responses|to the
local data transmission request processing. The local DLS-user receives the response dafa and
identifies the completion status of the data transmission service based on the infermation|in the
response data.

If therle is any error in the data transmission process, the local DLDE~d0es not receiye the
response DLPDU correctly, or the response DLPDU received contains error status information.
The |ocal DLS-user retransmits the request DLSDU, and_ the maximum number of
retransemissions (Max_Retry Cnt, see Table 23) is set when the system is configured.

4.3.5.p Primitive process

The service primitive process is shown in Figure 7.

MN or TN MN or TN

DLDE-CMDTA.request

Ll

Te~C DLDE-CMDTA.indication

»

_--~"| DLDE-CMDTA response

DLDE-CMDTA.confirm

IEC

Figure 7 — Primitive process of CMDTA

Description:

a) For data transmission based on connection mode, when the corresponding DLDE processes
the DLS-user primitive operation, each service ends with the confirmation packet received
by the local DLS-user.

b) The data transmission based on connection mode requires to establish confirmed
connection channel before each data transmission request.
4.3.5.3 Service interface

The local DLS-user based on this service interface writes the data information of the specified
length to the destination buffer. The written data should be sent out on the specified channel
based on the scheduling of state machine. The remote DLS-user reads valid data from a given
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local side based on the service interface.

DLDE-CMDTA (
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data transmission request from the

Dst_NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Channel_ID,
Priority,
Length,
DT_Status
)
Table|11 indicates the primitives and parameters of the CMDTA service. The parametelrs are
described in Table 12.
Table 11 — CMDTA service primitives and parameters
Parlameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M
DataAddr M M M
Channel_ID M M M M
Priorify M M
Length M M M
DT_Status M M
Table 12 — CMDTA service primitive parameter
Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
DataAddr UINT32 IN OUT
Channel_ID UINT16 IN OUT
Priority UINT8 IN OUT
Length UINT16 IN OUT
DT\ Status UINT32 ouT
Parametetr description:
— Dst_NodelD: The destination node address of the data transmission. Value in the range

from 0 to 65 535.

— Src_NodelD: The source node address of the data transmission. Value in the range from 0

to 65 535.

— DataAddr: The buffer address information of the data. Value in the range from 0x00000000

to OXFFFFFFFF.

— Channel_ID: Connection channel ID. Value in the range from 0x0000 to OxFFFF.

— Priority: It is the priority information to identify the RT level, the smaller value has higher
priority. Value in the range from 0 to 255.

— Length: Data length information. Value in the range from 0 to 65 535.

— DT_Status: Data transmission service status output value, see Table 1. Value in the range
from 0x00000000 to OxFFFFFFFF.
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4.3.6 CMDTNA
4.3.6.1 Function description

Before data transmission between the local DLS-user and the designated remote DLS-user, the
connection channel is established through the specified parameters. The local DLS-user
encapsulates the data transmission request as a DLSDU and passes it to the local DLDE with
the specified connection channel ID as a parameter. The local DLDE simultaneously confirms
the completion status of the service to the local DLS-user. The local DLDE shall encapsulate
the data as a DLPDU and transmit it to the remote DLDE by means of PhL service interface.

After receiving the DLPDU based on the confirmed connection channel, the remote DLDE
identifies the data and addresses the destination based on the address information_jin the
DLPDU, and then passes it to the corresponding DLS-user for further processing.

The Igcal DLS-user implements the data transmission request as the data provider, anpd the
remote DLS-user implements the data receiving and the data identification insthe’correspgnding
DLDE|as the data receiver. The DLS provides reliable data transmissiop, setvice through the
established and confirmed connection channels.

4.3.6.2 Primitive process

The service primitive sequence is shown in Figure 8.

MN or TN MNor TN

DLDE-CMDTNA.request

P~

A
/

DLDE—C‘MDTNA.confirm \\\ DLDE-CMDTNA.indication

A -
»

IEC
Figure 8 — Primitive process of CMDTNA

4.3.6.8 Service interface

The lpcal DLS-user implements the data transmission request and confirmation procg¢ssing
based on this §ervice interface, and the connection channel ID should be the confirmed channel
ID that haswbeen established before the data transmission request. The remote DL$-user
implements.the data receiving and data identification processing based on the service intgrface,
and thiestemote DLDE should only receive and process the data based on the current designated
channel.

DLDE-CMDTNA (

Dst_NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Channel_ID,
Priority,
Length,
DT_Status

)

Table 13 indicates the primitives and parameters of the CMDTNA service. The parameters are
described in Table 14.
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Table 13 — CMDTNA service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Confirm
Dst_NodelD M M
Src_NodelD M
DataAddr M M
Channel_ID M M M
Priority M
Length M M
UT_oldius L\

Table 14 — CMDTNA service primitive parameter

Parameter name Data type Input /output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
DataAddr UINT32 IN
Channel_ID UINT16 IN
Priority UINT8 IN
Length UINT16 IN
DT_Status UINT32 ouT

Paranjeter description:
— Ddt_NodelD: The destination node :@ddress of the data transmission. Value in the |range
frgm O to 65 535.

— Srp_NodelD: The source nodejaddress of the data transmission. Value in the range from 0
to|65 535.

— DgtaAddr: The buffer address information of the data. Value in the range from 0x000P0000
to |OXxFFFFFFFF.

— CHannel_ID: Conpection channel ID. Value in the range from 0x0000 to OxFFFF.

— Prjority: It is the\priority information to identify the RT level, the smaller value has higher
priority. Valde-in the range from 0 to 255.

— Length: Data length information. Value in the range from 0 to 65 535.

— DT_Status: Data transmission service status output value, see Table 1. Value in the|range
frdgm.0x00000000 to OXFFFFFFFF.

NOTE For data transmission in connection mode, it is necessary to create a connection channel before the data
transmission request. After the end of the data transmission service, the user can choose to release or continue to
keep the connection channel according to the business requirement. If releasing the connection channel is selected,
the new connection channel needs to be re-created before the next data transmission request, and then performs
data transmission service.

4.4 Detailed description of DLCSS
4.41 General

Type 28 adopts the communication technology based on OFDM to implement accurate
frequency synchronization. The delay measurement mechanism provided on DLL used to
implement accurate phase synchronization. The frequency synchronization and the phase
synchronization ensure the implementation of clock synchronization.
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DLCSS implements delay measurement, clock synchronization and clock interrupt based on the
PhL service interface. DLCSS user should register the service and set relevant parameters for
the DLCE to achieve synchronization between nodes. This service also provides clock interrupt
signal to the DLS-user, which can further meet the needs of the RT data service processing
with cyclic or acyclic. The clock synchronization service and the delay measurement service
are available for all nodes on the network, but the clock interrupt service is a local service.

4.4.2 Delay measurement
4.4.21 Function description

The delay measurement service implements the measurement of the transmission delay
betwefn the Management node (MN) and the Terminal node (TN). After completing thd Type
28 ndtwork initialization, there is only time deviation and transmission delay information
between the MN and the TNs. The MN should update the current delay information by sending
a broddcast delay measurement request and each TN should respond to this reGuest primitive.
When|the TN applies for delay measurement service, the MN should send the stored|delay
information to the corresponding TN, see IEC 61158-4-28, Clause 6 for warking procedure of
this service.

The OLCSS-user initiates the request primitive operation based oh the delay measurgment
service interface and implements the local measurement confirmation operation. After the
remotg DLCSS-user receives the measurement request, the local related parameters of  DLCE
are identified and updated, and the indication result should-be responded immediately [to the
requegter of the current delay measurement service. The/DLCSS of Type 28 network is glways
based on the MN, so the time deviation of the time delay measurement is always the|delay
information of the node relative to the MN.

4.4.2.p Primitive process

Figurg 9 illustrates this service primitive process.

DLCE-Measurement.request
e o R

«— () Tl

DLCE-Measurement.confirm N DLCE-Measurement.indicption

>
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DLCE-Measurement.resppnse

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

< 4--

DLC E-Meas‘ urement.confirm

IEC

Figure 9 — Delay measurement service primitive process

4.4.2.3 Service interface

DLCE-Measurement (
Dst_NodelD,
Src_NodelD
Sequence,
Action,
Result,
Status
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Table 15 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described

in Table 16.

Table 15 — Delay measurement service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M M
Src_NodelD M M M
Sequence M M M M
Result M M
Statug M M

Table 16 — Delay measurement service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
Sequence UINT16 IN
Action UINT8 IN
Result UINT64 ouT
Status UINT32 ouT

Parameter description:

D

— Dgt_NodelD: The address of the measurement service destination node can be unicast,
multicast or broadcast type. Value in‘the range from 0 to 65 535.

— Srg_NodelD: The address of measurement service source node, by default the

address of this node. Value in‘the range from 0 to 65 535.

node

corresponding TN responds to the MN with this sequence number, and the MN also depends

on| the delay information of the TN with this sequence number. Value in the rang

0xP000 to OXFFFF-

— Adgtion: Refers_to.delay measurement action identification (range from 0x00 to OxFF):

¢ | 0x00: Delay measurement request;

o | Ox01Delay measurement identification;

o | 0x02: Delay measurement response processing;

— Sdquence: Each time delayjmeasurement request corresponds to a sequence numb1|;. The

from

e 0x04: Delay measurement confirmation operation;

e Others: Reserved.

— Result: 64 bits integer value. Value in the range from 0 to (264 - 1). Output delay
measurement results have 32 bits delay in average and 32 bits current delay respectively.

— Status: Value in the range from 0x00000000 to OxFFFFFFFF, Status returns value of the
delay measurement service, see Table 2.

NOTE The Result value is different at different phases of delay measurement. For request and indication primitive
operation, the Result as output value can be null. For the response primitive, the Result is the time information of
the requested TN. For the confirmation primitive, the Result is the time delay value between the MN and the

corresponding TN.
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4.4.3

Clock synchronization

4.4.31 Function description

In the Type 28 network, the clock and frequency information of the MN is regarded as reference
standard. The clock and frequency information of all TNs need to be synchronized with the MN’s.
When the TN initiates a clock synchronization service request, the DLCE of MN should
encapsulate the synchronization information of the current PhL signal frame into a DLPDU and
send it to the remote TN by means of response primitive. The DLCE of TN should update the
local clock information according to the locally saved relative to MN delay information and the
time deviation value in the DLPDU, which can implement the clock synchronization process with
the MN.

The D
DLCE
shoulq
receiv
synch
If the
confir
synch
frame
utilize
updat

4.4.3.

Figurg

DLCH

DLCH

4.4.3.
DLCE

LCSS-user of TN performs the clock synchronization request primitive operatiaon, a

be sent to the DLCE of MN DLDE through the corresponding PhL serviceGnterface
ing the request DLPDU, the DLCE of MN should encapsulate thel|start ac

DLCE of TN receives the response DLPDU, it updates the localk clock informatio
ns the status of this service primitive processing. When the™MN initiates the
Fonization service request, the start accurate synchronizatiog-of the current PhL
is encapsulated in a DLPDU and sent to all TNs. After néceiving this DLPDU, t
5 the locally stored delay information and transfers differeént information, calculatg
bs |local time, then completes this service processing.

p Primitive process
10 shows this service primitive process.
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Figure 10 — Clock synchronization service primitive process

B Service interface
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Src_NodelD,

)

Table

TilllU:I IfU_SGI TUT Id,
Timelnfo_Ns,
Precision,

Action,

Status

17 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described
in Table 18.
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Table 17 — Clock synchronization service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M
Src_NodelD M M M M
Timelnfo_Senond M M M
Timelnfo_Ns M M M
Precision M M
Action M M M M
Statug vt Tt

Table 18 — Clock synchronization service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Src_NodelD UINT16 IN
Timelnfo_Second UINT64 IN
Timelnfo_Ns UINT64 IN
Precision UINT8 IN
Action UINT8 IN
Status UINT32 ouT

Paranjeter description:

— Ddt_NodelD: Value in the range from 0 to 65 535. The destination node addrgss of
syhchronous processing can be unicast, multicast or broadcast type.

— Srg_NodelD: Value in the range from 0 to 65 535. The source node address of synchrpnous

D

prpcessing.

— Timelnfo_Second: Value inrthe range from 0 to (264 - 1). Time information above the spcond
of the RT clock at the.start of the current frame, second as unit.

- T

ordler of the RTiclock at the start of the current frame, ns as unit.

— Precision: Value in the range from 0 to 255. Synchronous source device (MN) clock ac

informatien./The unit is ns.

— Agtiont_Value in the range from 0x00 to OxFF. Time synchronization actions, including read
or|write time information, etc.

elnfo_Ns: Valug-in the range from 0 to (264 - 1). Time information below the second

uracy

e 0x00: Time synchronization request;

e 0x01: Time synchronization identification;

e (0x02: Time synchronous response;

e 0x04: Time synchronization confirmation;

e Others: Reserved.

— Status: Value in the range from 0x00000000 to OxFFFFFFFF. Status return value of the
synchronization service, see Table 2.
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Clock interrupt

1 Function description

Type 28 DLCSS provides clock interrupt function based on PhL symbol resources to meet
different requirements of users and provides interrupt signal with minimum granularity which is
an OFDM symbol cycle. DLS-users could implement real-time cyclic (RTC) or real-time acyclic
(RTA) service data processing based on the clock interrupt provided by DLCE. In Type 28
network, the clock interrupt is off by default, which needs to be turned on when configuring the
system. Different clock interrupt signals should be set according to the requirements of the
service.

PhL s
accor
on thi

4.4.4,

Figurg 11 shows this service primitive process.

4.4.4.

The DLCSS-user completes the/clock interrupt service registration through this service int
After {

could

DLCE

)

mbol generates interrupt signal to inform DLCSS-user to carry on identification opgration

king to settime. DLDE and DLME of DLL can implement related RT service function
5 identification result.

p Primitive process

DLCE-Interrupt.request

»

L

DLCE-Interrupt.indication

IEC
Figure 11 — Clock interrupt service primitive process

B Service interface

process different'RTC or RTA services by judging the interrupt signal.

LInterrupt (

IntType,
IntUnit,
IntCount,

based

brface.

he DLCSS-user completes the registration, the PhL entity should generate the inferrupt
signallat the determined-time based on the set type, and notify the DLCSS-user. The DL

B-user

Status

Table 19 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described
in Table 20.

Table 19 — Clock interrupt service primitives and parameters

Parameter name Request Indication
IntType M M
IntUnit M
IntCount M
Status M
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Table 20 — Clock interrupt service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
IntType UINT8 IN
IntUnit UINT8 IN
IntCount UINT8 IN
Status UINT32 ouT

tor daoacorintion.
Parameter-deseription:

— InfType: The interrupt type (Range from 0x00 to OxFF), in which:
e [ 0x00: No interruption;
e | 0x01: Single real time interrupt;
¢ | 0x02: Single OFDM symbol interrupt;
e | 0x03: Continuous real time interrupt;
e | 0x04: Continuous OFDM symbol interrupt;
e | Other values are invalid.
— InfUnit: A unit of time interruption (Range from 0x00 te OxFF), in which:
¢ | 0x01: Real Time is output interrupt for the integer)hour;
e | 0x02: Real Time is output interrupt for the integer minute;
e | 0x03: Real Time is output interrupt for the integer second;
e | 0x04: Real Time is output interrupt forthe integer millisecond;
e | 0x05: Real Time is output interruptfor the integer microsecond;
e | 0x06: OFDM symbol start time-output interrupt;
e | 0x07: Frame start time output interrupt;
e | 0x08: Config cycle staft time output interrupt;
o | Other values are invalid.

— InfCount: Number_of)interrupts in continuous interruptions. Valid value range is from 0 to
255, and 0 means.io interrupt.

— Status: Status“return value of the clock interrupt. Value in the range from 0x00000000 to
OxXFFFFFRFFE; see Table 2.

5 Type 28 Data-link management service

5.1 Overview

This clause specifies the primitive process and interface of the data-link management service
(DLMS). The DLMS-user should use these interfaces to implement the system management
function on DLL.

5.2 DLMS related information table
5.2.1 General

The DLL management information is usually taken as software variables in the storage area
and should be accessed by the system management user or the AL user. The important
information should be placed in the non-volatile storage area or hardware table item. The DLL
related management information includes protocol stack version management information, link
node management information and link timeout management information. The system
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management user or the AL management user should access the corresponding information
table through the service interface provided by the DLL.

5.2.2

Protocol stack version management Information table

Table 21 indicates protocol stack version management information.

Table 21 - Protocol stack version management Information table

Parameter
index

Parameter
name

RW

Data Type

Description

0x1000

ps_version

RO

UINT32

The protocol version number ndicated by dottef
decimal notation: XX.XXXX.XX

Bit 31 to bit 24: major version number. Malue in
range from 0x00 to OxFF.

Bit 23 to bit 8: secondary version number. Valug in
range from 0x00 to OxFFFF.

Bit 7 to bit 0: protocol versioninumber. Value in
range from 0x00 to OxFF.

The protocol version humber should be notified|to all
nodes to ensure that the protocol version is
consistent, and the other two version numbers are
used as the software version properties of the
management-node protocol stack for the referefce of
the userprogram verification.

0x1001

reserved

Reserved for equipment manufacturer.

5.2.3

Table|22 indicates link node management.information.

Table 22 - Link node management Information table

Link node management Informationtable

Parameter
index

Parameter
name

RW

Data Type

Description

0x1002

nodecrole

R/W

UINT8

The role attributes of a link node represented
according to bit.

Bit 0: whether it is management node
Bit 1: whether it is terminal node

The corresponding bit set to 1 indicates it is thg
corresponding role, and set to 0 indicates that i
not the corresponding role

S

Bit 2 to bit 7: reserved

0x1003

acc_status

R/W

UINT8

Access status

Value in range from 0x00 to 0x03
0x00: initialization

0x01: running

0x02: pause

0x03: offline

Other values are reserved.

0x1004

start_nodelD

R/W

UINT16

The first node NodelD for configuration, and the start
NodelD value corresponding to the MAC (identical to
ISO/IEC/IEEE 8802-3) address mapping table.

The high 8 bits are reserved and the low 8 bits are
valid.

Value in range from 0 to 255
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Pa_rameter Parameter RW Data Type Description
index name
Number of valid nodes accessing the network.
0x1005 uc_num R/W UINT16 Valid value in range from 0 to 255
Other values are reserved.
The number of valid multicast group configured by
the network
0x1006 me_num RIW UINTS Value in range from 0 to 16
Other values are reserved.
0x1007_to
reserved Protocol reserved
0x107F
0x1080 to
reserved Reserved for equipment manufacturer
0x10HF

5.24 Link timeout management information table

Table|23 indicates link timeout management information.
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Table 23 - Link timeout management information table

Parameter
index

Parameter
name

RW

Data Type

Description

0x1100

T

R/W

UINT16

Configure timeout: unit is ps.
Value in range from 0x0000 to OxFFFF

Value 0x0000 indicates that timeout check is not
performed.

Configure cycle: its value should be an integer
multiple of the physical signal frame period time and
unit is ys.

0x110rt

B AL
INTVV

UIINTTO

Value in range from 0x0000 to OXFFFF

Value 0x0000 indicates that configuration-cyele
check is not performed.

0x1102

T3

R/W

UINT16

=]

Heartbeat detection cycle: its valugyshould be 3
integer multiple of the physical signal frame period
time and unit is ys.

Value in range from 0x0000to"0xFFFF

Value 0x0000 indicates'no heartbeat detection.

0x11083

Max_Discovery
_Timeout

R/W

UINT32

Discovery timeout{ upit is us.
Value in range‘fram 0x0 to OxFFFFFFFF

Value 0x000Q0jindicates that the discovery timequt
check is‘hot performed.

0x1104

Max_Heartbeat
_Timeout

R/W

UINT8

Numberof heartbeat detection timeout frame p¢riod
Value in range from 0x00 to OxFF

Value 0x00 indicates no heartbeat detection.

0x11005

Max_Retry_Req
Cnt

R/W

UINTS8

Maximum number of retry requests
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates no retry request

0x1106

Max_Retry_Rsp
Cnt

RAN.

UINT8

Maximum number of retry responses
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates no retry response

0x1107

Max_Retry~Cnt

R/W

UINT8

Maximum number of retry
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates no retry

0x1108

Max_ReqIn_Cnt

R/W

UINT8

Maximum number of random access requests.
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates that the number of random adcess
requests is not limited

0x1109

Max_Establish_
Req_Retry_Cnt

R/W

UINT8

Maximum number of establish requests
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates that the maximum number of
establish request is not limited

0x110A

Max_Update_R
eq_Retry_Cnt

R/W

UINT8

Maximum number of update requests
Value in range from 0 to 255

Value 0 indicates that the maximum number of
update request is not limited

0x110B to
0x18FF

reserved

Protocol reserved

0x1900 to
0x1FFF

reserved

Reserved for equipment manufacturer
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5.3 Detailed description of DLMS
5.3.1 General

Table 24 indicates the description of DLMS status return value.

Table 24 — DLMS status return value

Status name Status coding Status description
DLMS_SUCCESS 0x00000200 DLMS processing success
DLMS_FAILED 0x00000201 DLMS processing failed

DLMS_ERR_PARA 0x00000202 DLMS parameter error

DLMS_ERR_DATA 0x00000203 DLMS data error

DLMS_ERR_CRC 0x00000204 DLMS data CRC error
DLMS_DLME_NO_EXIST 0x00000205 DLME do not exist
DLMS_NO_RESOURCE 0x00000206 DLMS resource,is/not enough
DLMS_CLASH_CONFIG 0x00000207 DLMS config ctash
DLMS_NOT_SUPPORT 0x00000208 Current DKMS not supported
DLMS_ERR_UNKNOWN 0x0000020F DLMS, unknown error

5.3.2 Config
5.3.2.1 Function description

The data-link configuration management service provides the configuration of the
parameters, default physical resources and ‘default running parameters for the DLMS-u
the lo¢al DLME or remote DLME. This service should ensure the local node or the remote
can run correctly and effectively in the Type 28 network. The basic configuration parame
the DLME include version number, Aransmit mode, working mode, node address (No
Ethermet MAC (identical to ISQO/IEC/IEEE 8802-3) address and the node correspq
multicast group ID. The default physical resource includes random access ph
commjunication resource allo¢ation and the way that nodes deal with communication reso
The nletwork operation parameters of Type 28 include multicast membership table, ag
mapping table, etc.

The DLMS-user sends“the config management request to the local DLME or remote DLM
local ¢r remote BEME identifies the variables of the corresponding entity content accord
the refeived request and response to the local DLMS-user or the remote DLMS-user bag
the identification result. The local DLMS-user or the remote DLMS-user should confi
status| and result of this service according to the received response.

basic
er on
hodes
ers of
delD),
nding
ysical
lrces.
dress

. The
ing to
ed on
m the

5.3.2.2 Primitive process

Figure 12 shows this service primitive process.
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DLME-Config.request

~~~~~~~~~ DLME-Config.indication
-~ A .

»

DLM E-Config.response

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

IEE
Figure 12 — Data-link config management service primitive process

5.3.2.8 Service interface

The OLMS-user sends the config request to the local or remote DLME)by using the DLME-
Config interface. The DLMS-user also receives the confirmation from the'local or remote DLME,
and completes the indication processing of the corresponding entity €ontent based on the config
requept. The indication processing results are responded to the local or remote DLMS-users.

DLMHE-Config (

CfgType,
Dst_NodelD,
MacAddr,
CfgParamDesc,
Mgt_Status

Table|25 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are desgribed
in Table 26.

Table 25 — Data-link config management service

Parjameter name Request Indication Response Confirm
CfgType M M M
Dst_NodelD M M M M
MacAgdr M M
CfgPgramDesc M M
Mgt_Status M M

Table 26 — Data-link config management service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
CfgType UINT16 IN
Dst_NodelD UINT16 IN
MacAddr ARRAY IN
CfgParamDesc STRUCT IN OUT
Mgt_Status UINT32 ouT

Parameter description:

— CfgType: Value in the range from 0x0000 to OxFFFF, configuration type parameter:
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0x0000: Invalid config;

0x0001: Basis config;

0x0002: Address config;

0x0004: Resource mapping config;
0x0008: Mapping table config;

Others: Reserved;
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— Dst_NodelD: Configured node address. Value in the range from 0 to 65 535.

— MacAddr: MAC address with 6 octets, and the configured MAC address of node device is

sapre—as—the—fixedMAC—address—efrode—i—the—valve—is—B—ther—aHnredes—sheunld be
copfigured.
— CfgParamDesc: Description for config parameter information, see Table~27" for the
desscription of the structure CFG_PARAM_INFO.
— Mgt_Status: Config service status return value, see Table 24. Value in the rangg from
0xP0000000 to OXFFFFFFFF.
Table 27 — CFG_PARAM_INFO structure
Member name Data type description
Versign UINT32 The version numberwith dotted decimal:
XX XXXX. XX
Bit 31 to bit 24 main version number
Bit 23 {0 bit 8: Minor version number
Bit %o bit 0: Protocol publishing serial number
Theé protocol version number should be notified to ajl
nodes to ensure that the protocol version is consistént,
and the other two version numbers are used as the MN
protocol stack software version properties for user
program verification reference.
NodeRole UINT8 Link node’s control or terminal property. Valid valuelin
range from 0x00 to 0x02:
0x00: MN
0x01: TN
0x02: do not distinguish between MN and TN.
Other values are reserved.
TransmitMode UINT8 System TM (refer to IEC 61158-2, Subclause 8.6.2.2.6).
High 4 bits indicates MN node TM and low 4 bits
indicates TN node TM. Valid value in range from 0 tp 3.
Other values are reserved.
WorkNedée UINT16 The node PhL working mode in default (refer to
IEC 61158 7, Subclause 8 6 2 2 R) The high 8 hits
indicate the default working mode of the upper sideband,
and the low 8 bits indicate the default working mode of
the lower sideband. For working mode description, the
valid value of the working mode in range from 0 to 21.
Other values are reserved
AccessStatus UINT8 Access status
0x00: initialization
0x01: run
0x02: pause
0x03: offline
Other values reserved
StartNodelD UINT16 Configured the first NodelD that is the corresponding
NodelD value in the MAC address mapping table.
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Member name

Data type

description

UnicodeNum

UINT8

Numbers of effective nodes in the network, the node
number is incremented from the StartNodelD.

GroupNum

UINT8

Numbers of valid multicast groups in this network
configuration.

TimeOutCfg

STRUCT

The related config information for DLL timeout
processing, see Table 28 for the TIMEOUT_CFG
structure.

GrouplDMapLst

STRUCT

Multicast groups list, including valid multicast group ID
and multicast member bitmaps, see Table 29 for the
description of the GROUP_IDMAP_S structure.

NodelDMacLst

STRUCT

—_

NodelD and MAC address mapping structure, referd to
the description of NODEID_MAC_S structure in~Tabjle 30.
The number of mapping tables is determined(by ithe
parameter UnicodeNum.

ComnjResCfg

STRUCT

A general configuration structure for thejallocation qf
physical symbol resources reserved-for random accpss
by users or nodes, refers to the description of
COMM_RES_CFG structure in Table 31.

NOTH For the setting of structure members, see Table 21 and Table 22.

Table 28 — TIMEOUT_CFG structure

Member name Data type description
T1 UINT16 Timeout‘configuration: unit is ps.
Cycletime configuration: unit is ps, which should ble the
T2 UINT16 . : h "
integer multiple of the physical signal frame cycle time.
The heartbeat detection cycle time: unit is ps, whigh
T3 UINT16 should be the integer multiple of the physical signd
frame cycle time.
Max_[Piscovery_timeout UINT32 Max discovery timeout: unit is ps.
Max_lHeartbeat_timeout UINTS8 Heartbeat detection timeout frame cycle count
Max_IRetry_ReqCnt UINT8 Max retry request count
Max_IRetry_RspCnt UINTS8 Max retry response count
Max_[Retry_Cnt UINT8 Max repeat count
Max_IReqlIn_Cnt UINT8 Max random access request count
Max_[Establish_Req ‘Retry_Cnt UINTS8 Max establish request count
Max_Update_Req) Retry_Cnt UINT8 Max update request count

NOTH For the setting of structure members, see Table 23.

Table 29 - GROUP_IDMAP_S structure

Member name Data type description
Valid multicast identifier decreases from 253 and valid
Group_ID UINT16 value range is 238 to 253.
Reserved UINT16 Reserved
The multicast group members with bitmap format.
NodelD_Map BITMAP NodelD is the corresponding bit serial number.
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Table 30 — NODEID_MAC_S structure

Member name

Data type

description

MACAddr

ARRAY

MAC address with 6 octets.

See ISO/IEC/IEEE 8802-3 for the definition of MAC
address.

Table 31 — COMM_RES_CFG structure

Member name

Data type

description

DownpBtream_Symbol_Num

UINT8

The number of half-side band symbol occupied byla
downlink subframe, which should be greater than or|equal
to 2, default is 2.

Cycle| Frame_Num

UINT8

Configure the number of cyclic frame cycles for
processing symbol resources. The user,can configure
symbol resources within consecutive Cycle_Frame_Num
frame cycles. Valid value in rangé.from 0 to 8, and the
other values are invalid. O indicates that the configufation
does not do cycle processing, only once. And a valup of 8
means that the system circularly processes the symbol
resources in 8 consecutive frame cycles (i.e. 512 OfDM
symbols).

R_RT| Attr

UINT16

Configure RT properties of randomly access channe
resources:

0: Once configured, random access channel resources
will be recycted and not released.

1 to, 512> The maximum number of times that the rarjJdom
access’ channel resource can be used. The number {hat

the’corresponding symbol resource block (a symbol
resource block composed of R_Symbol_Num consedutive
symbols from R_Symbol_Start) can be used. The
maximum value is 512 and other values are not

supported; for example, a value of 2 indicates that the
physical symbol resource block corresponding to thg
channel will be released after 2 consecutive uses.

Other values are invalid

R_Banpd_Flag

UINT8

The upper or lower side band of the symbols based pn the
bit identification. bit0: the upper-side band. bit1: the
lower-side band. Other bits are invalid, and the
corresponding bit set to 1 means that the reserved
resources use the corresponding side band symbols

R_Banpd_Mode

UINT8

The carrier mode (refer to IEC 61158-2, Subclause
8.6.2.2.6) of the symbol resource block corresponding to
the random access channel (starting with the OFDM
symbol determined by the R_Symbol_Start, with

consecutive R_Symbol_Num symbols being the sympol

resource block of the random access channel). Valid
value in range from Q to 21

R_Cycle_Symbol_Len

UINT16

The cyclic symbol cycle length of the random access
channel resource. After the channel is created, the
consecutive Cycle_Symbol_Len symbol period is
processed once from the OFDM symbol determined by
R_Symbol_Start. Valid value in range from 1 to 512.
Others are invalid.

R_Symbol_Start

UINT16

Specify the starting symbol serial number of the reserved
cyclic symbol period for the random access channel. Valid
value in range from 0 to 511. Others are invalid.

R_Symbol_Num

UINT16

Specify the number of valid resource symbols reserved
from R_Symbol_Start for random access channels. Valid
value in range from 1 to 512. Others are invalid.
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5.3.3 Discovery
5.3.31 Function description

The data-link discovery management service provides support for the MNs to maintain the
working state of each node in the Type 28 network. The MN can initiate the query for the current
working state of each TN. If no response is received from the node within the setting timeout
(Max_Discovery_Timeout, see Table 23), the node is considered to be offline state, and all
node states are updated to the network. The dynamic access TN should request the access
authorization and the communication resource from MN through this service. Once the allocated
resource has been confirmed by the dynamic access TN, the MN should update the status of
all nodes on the network according to the latest configuration. If no response from MN after the

numbgr of request equals 10 the maximum number of retransmission (Max_ReqIn_Cnt, see
Table|23), the dynamic access TN should halt the dynamic access and report the failyre-§tatus.
If the TN actively leaves the network, it should apply to the MN to leave. When the MN ‘copfirms
that the resource is recycled, it sends the updated state to all nodes on the network.
5.3.3.p Primitive process
There| are two cases for the data-link discovery management service -primitive procegs, as
shown in Figure 13 and Figure 14.
DLME-Discovery.request
DLME-Discovery.confirm Y DLME—Dlscovery.:lndlcatlon
IEC
Figure 13 — TN active logout discovery service primitive process
Descrjption:
Far an active logout discovery service of the TN, the local DLMS-user sends a logout request
to [the local DLME, then' the confirmation is completed. The local DLME encapsulatgs the
request DLPDU and.sends it to the MN DLME.
LME-Discovery.request
~~~~~~~~~~~~ DLME—Discovery.indioarion

DLM E—DISC‘OVERY.Confirm

Descr

»i

-
-
-
-
-
-
-

Figure 14 — Data-link discovery management service primitive process

iption:

DLM E-Discovery.response

IEC
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a) The result of discovery service could be used in maintain service. The request, indication
and response primitives do not require synchronization.

b) For the MN DLMS-user's request primitive operation, there are many request types which
refer to the service interface description.

5.3.3.3 Service interface

On the MN or TN, the DLMS-users implement the functions for the data-link discovery
management service based on the service interface.

DLME-Discovery (

Dst NodelD,
AttriD,
Command,
NodeMgtDesc,
Mgt_Status

)

Table[32 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are desgribed
in Tahle 33.

Table 32 — Data-link discovery service primitives‘and parameters

Panameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M M M
AttrID M M
Comnjand M M M M
NodeMgtDesc M M
Mgt_Status M M

Table 33 — Data-link discovery management service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
AttrID UINTS8 IN
Command UINT8 IN
NodéMgtDesc STRUCT IN OUT
Mgt’ Status UINT32 ouT

Pararrreter description:

— Dst_NodelD: The destination node address of the data-link discovery management service
can be unicast, multicast, and broadcast type. Value in the range from 0 to 65 535.

— AttrID: The property ID to identify the properties of discovered management destination
node (range from 0x00 to OxFF):

e 0x00: MN;
e 0x01: TN;
o Others: Reserved;
— Command: Value in the range from 0x00 to OxFF, discovery service command word:
e 0x00: MN query TN status;
e 0x01: TN status query response;
e 0x02: The TN requests access;
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e 0x03: MN response access;
e 0x04: The TN confirms the access;
e 0x05: The TN requests to leave;
e 0x06: Configuration parameter update (limited to MN sending requests);
e 0x07: Mapping table update (limited to MN sending requests);
e 0x08: The MN updates the current active node state;
e Others: Reserved;
— NodeMgtDesc: Node management information, see Table 34 for the NODE_MGT_INFO_S

tv.. ETRT daoceorintion
stgetdre UCTSOTTPToTT

— Mgt_Status: Discovery service status return value, see Table 24. Value in the ranch from
0x[p0000000 to OXxFFFFFFFF.

Table 34 — NODE_MGT_INFO_S structure

Member name Data type description
NodefNum UINT16 Number of nodes that need to be queried or applled
Node$tate UINT8 Node state

Carried businessdata type, which can be plannef and
ServigeType UINT8 deployed in advance, ranges from 0x20 to OxFF. |Other
values are reserved for protocol.

The MAG~address of discovery management serfice

MAC_JAddr ARRAY .
1 objectnode.

Application bandwidth, and unit is octets. This figld
APPBW UINT16 can’be used to confirm whether allocable resourdes
can be reused when applying for random access

Loop time of node. It is sent to MNs as reference]
me UINT16 information for allocation when applying for rand¢m
access.

LoopT

5.34 Maintenance

5.3.4.1 Function description

The data-link maintenance management service provides local DLMS-user to maintain and
manage the running_state of the link node, including fault diagnosis, analysis and |alarm
processing of thellocal data-link node. The data-link maintenance management skervice
manages the héalth status of the data-link node based on regular handshake and hegrtbeat
packetfs. If there is an abnormal error in the link node, the link node should notify the DLMS-
user df the-fault type, state code and determines whether to feed back to the MN according to

the abnormal state. The MN maintains the state of all nodes in the network, and the TN
maintains_the state information of links between other naodes and itself

The local DLMS-user should send a maintenance request to the local DLME periodically or
aperiodically. If the requested object is local node, the local DLME processes the request
primitive, identifies the corresponding data item and responds to the request. The local DLMS-
user implements the maintenance verification operation based on the response of the local
DLME. If the requested object is a remote node, the DLME encapsulates the request as a
DLPDU and sends it to the remote node. After receiving the request DLPDU, the remote DLME
delivers it to the DLMS-user for further processing according to the DLPDU content.

When a remote DLMS-user receives a maintenance request, the corresponding remote DLME
identifies variable and encapsulates the request result into a response DLPDU, and sends it to
the DLME of the MN through the PhL service interface. The local DLME should send the
response DLPDU immediately or wait for the MN to confirm according to the configuration. The
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remote DLMS-user should confirm to receive the response and perform the confirm operation
to complete this maintenance service.

5.3.4.2 Primitive process

The data-link maintenance service primitive process has local and remote operations, as shown
in Figure 15 and Figure 16.

DLME-Maintain.indication

»
»

L
)

DLME-Maintain.confirm

IEC
Figure 15 — Local data-link maintenance service primitive process

Descrjption: The Local DLME processes the identification primitive and also progesses
confirmation primitive, so that the local DLME-users caf“get the status of the identificatign.

DLME-Maintain.request

A .
>

““““““““““““““““““ DLME-Maintain.indicqtion

» >

>

——————————————————— DLME-Maintain.respdnse

i 4 - -

DLME—K/Iaintain.confirm

IEC
Figure 16 — Remote data-link maintenance service primitive process

5.3.4.8 Service interface

Data—lli)nk maintenance service provides running state maintenance functions such a$ fault

diagngsis”’and detection to local link nodes or remote link nodes.
DLME-Maintain (

Dst_NodelD,

Command,

DiaglInfoDesc,

Mgt_Status

)

Table 35 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described
in Table 36.
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Table 35 — Data-link maintenance service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Dst_NodelD M M
Command M M M M
DiaglnfoDesc M M M
Mgt_Status M M

Table 36 — Data-link maintenance service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Dst_NodelD UINT16 IN
Command UINT8 IN
DiagInfoDesc STRUCT IN OUT
Mgt_Status UINT32 ouT

Parameter description:

— Ds

— Cg
fro

Diagln

— MS
to

t_NodelD: Maintained node address Value in the range from 0 to 65 535,

mmand: Command actions that can be performed/to data-link node. Value
m 0x00 to OxFF:

0x00:
0x01:
0x02:
0x03:
0x04:
0x05:
0x06:
Others: Reservéd)

Status query request;
Status query response;
Fault diagnosis request;
Fault diagnosis response;
Abnormal heartbeat\packet;
Heartbeat packet detection;

Announcement broadcast;

t_Status’Maintenance service status return value. The value in range from
OxFEFFFFFF. See Table 24.

in the|range

foDesc: Maintenance information description structures, different contents for different
commiand actions;-see Table 37 and Table 38 for DIAG_INFO_S structure description.

0x000p0000
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Table 37 — DIAG_INFO_S structure (Command in range from 0x00 to 0x05)

Member name Data type description

Node status information:
0x00: Initialization state
NodeState UINT8 0x01: Normal operating state
0x02: Suspended state

0x03 to OxFF: Corresponding to various error states

Node control or terminal property information

Ox00—MN
NodeAttr UINT8
0x01: TN
Others: Reserved
HeartBeat UINT16 Heartbeat count consistent with PhL cyclic symbelicount
ChannelCnt UINT16 Number of DTCs of node
Warn¢nt UINT32 Number of node alarm information
ErrCofe UINT32 Node abnormal error code
Reserved UINT16 Reserved for protocol

Table 38 — DIAG_INFO_S structure(Command = 0x06)

Member name Data type description
TransmitMode UINTS8 System TM, see Table 27 for details
WorkMode UINT16 Node RhL‘default working mode, see Table 27 for details
UnicofleNum UINT8 The~number of valid nodes which access to the network, see|

Table 27 for details

GrougNum UINT8 Number of valid multicast groups in this network configuration,
see Table 31 for details

Cycle| Frame_Num UINTS8 Number of cyclic frame cycles configured to process symbol
resources, see Table 31 for details

R_RT| Attr UINT16 RT properties of configured random access channel resourcgs,
see Table 31 for details

R_Banpd_Flag UINTS8 The upper sideband or lower sideband of the symbols based|on
the bit identification, see Table 31 for details

R_Bapd_Mode UINT8 The Carrier Mode (refer to IEC 61158-2, Subclause 8.6.2.2.4) of

the symbol resource block corresponding to the random accgss
channel, see Table 31 for details

R_Cy¢led. 8ymbol_Len UINT16 The cyclic symbol cycle length of the random access channe
resource, see Table 31 for details

R_Symbol_Start UINT16 Specify the starting symbol serial number of the reserved cyclic
symbol period for the random access channel, see Table 31 for
details

R_Symbol_Num UINT16 Specify the number of valid resource symbols reserved from
R_Symbol_Start for random access channels, see Table 31 for
details

Reserved UINT16 Reserved fields.
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5.3.5

5.3.5.1

Establish

Function description

The data-link establish management service provides the establishment function of the DTC.
The parameters of the service interface reflect the quality of this service. Each node can use
one or more DTCs.

The DLMS-user of TN should send the establish request primitive to the DLME, and the DLME
identifies and sets related variables or data based on the request primitive parameters. The
DLME of TN encapsulates the establish request as a DLPDU and sends it to the MN to apply
for the DTC. The DLME of the MN should send a response DLPDU to the TN after receiving the

establ
reque
Table
for DT

ish request. If the DLME of TN does not receive the response DLPDU, it retrans
5t and the maximum number of retransmission (Max_Establish_Req_Retry! Cnf, see
23) that is set when system is configured. The TN should confirm the result)of es
C according to the received response DLPDU from MN.

After the DLME of the MN or the TN receives the confirmation DLPDU fram-the DLME q

the re
DLPD

5.3.5.

Figurg

D

U.

LME—Estainsh.requesE

DLIWIE—Est‘ainsh.indication

5.3.5.

il

p Primitive process

&=

| ME-Establish.confirm

17 shows this service primitive process.

sult of the establish service should be determined according to‘the information

DLME-Establish.indiq

B Service interface

»

»i

DLME-Establish.resp

Figure.17 — Data-link establish management service primitive process

mjts the

}ablish

f MN,
of the

ation

onse

IEC

The

At least one DTC should be established for each node in the Type 28 network.

DLME-Establish (

)

Channel_ID,
Dst NodelD,
ChResDesc,
Statelnfo,
Mgt_Status

N or the TN should implement the establishmeni of DTCs based on this service interface.

Table 39 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described
in Table 40.
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Table 39 — Data-link establish management service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Channel_ID M M M M
Dst_NodelD M M M
ChResDesc M M
Mgt_Status M M

Table 40 — Data-link establish management service parameter

Parameter name Data type Input/output
Channel_ID UINT16 IN
Dst_NodelD UINT16 IN
ChResDesc STRUCT IN
Mgt_Status UINT32 ouT

Parameter description:

— CHannel_ID: Identify the DTC ID. Value in the range ffom 0x0000 to OxFFFF.
— Dgt_NodelD: The node address for this channel to)be established.

— CHResDesc: DTC related resource description, see Table 41 for CH_RES_INFO_S strpcture

desscription.

— Mgt_Status: Establish service status return value, see Table 24. Value in the rang¢ from
0xP0000000 to OXFFFFFFFF.

Table 41 —€H_RES_INFO_S structure

Member name Data type description

Channel resource block serial number (Each channel resource plock
consists of 1 to 2 symbol resource blocks, starting with the symbols
specified by the Symbol_Start. The contiguous Symbol_Num

Sequgnce_No UHNT8 symbols form a symbol resource block). When establishing a valid
DTC, there should be a valid channel resource, and the valid value
of the serial number of the channel resource in range from 0x01 to
OxFF. 0x00 is an invalid.

Servide_Type UINTS Data_ type ce_lrned by channel distinguishes the pr|o_r|ty of dl_ffe_re nt
service carried by channel, the smaller value has higher priority.
Data transmitting and receiving property of bus:
0x01: Receive data from the bus

RxTx_Attr UINT8
0x02: Transmit data to the bus
Others: Reserved
Real time attribute of channel resources:
0: once the channel is established, the corresponding resource will
always be used by the node to transfer data and will not be released.
1 to 512: The channel duty-cycle operation times in the current

RT_Attr UINT16 configuration cycle, that is the corresponding resource block duty-

cycle operation times. The maximum value is 512, other values are
not supported; For example, 2 indicates that the physical symbol
resource block corresponding to the channel will be released after 2
consecutive uses.

Other values are not valid
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Member name Data type description
The cyclic symbol cycle length of the channel resource, that is, after
the channel is established, the Cycle_Symbol_Len symbol cycle is
processed once from the OFDM symbol specified by the
Symbol_Start, Valid value in range from 1 to 512, and other values
Cycle_Symbol_Len UINT16 are invalid. Cycle_Symbol_Len values should be greater than or
equal to Symbol_Num_1 or Symbol_Num_2. The Cycle_Symbol_Len
values of all Sequence_No with the same Channel_ID are the same;
the Cycle_Symbol_Len values of the two symbol resource blocks
with the same Sequence_No are the same.
The upper or lower side band of the first symbol resource block
based on the bit identification. bit0: upper-side band. bit1: the lower-
Band_Flag_1 UINT8 side band. The other bits are invalid, and the corresponding bit set
to T indicates that the symbol resource block uses the correspgnding
side band symbol.
Specifies the working mode (refer to IEC 61158-2, Subclause
Band |Mode 1 UINTS 8.6.2.2.6) for the first symbol resource block.
Valid value range is 0 to 21. Other values are not valid.
Symbepl_Start_1 UINT16 Start symbol sequence number of the first symbol resource blo¢k.
Number of symbols continuously occupied, by the first symbol
Symbpl_Num_1 UINT16 resource block from Symbol_Start_1.
The upper or lower side band of the second symbol resource block
based on the bit identification. bitO*-dpper-side band. bit1: the Ipwer-
Band |Flag_2 UINT8 side band. The other bits are,invalid and the corresponding bit pet to
1 indicates that the symbol resource block uses the corresponding
side band symbol.
Specifies the working.mode (refer to IEC 61158-2, Subclause
Band_|Mode_2 UINT8 8.6.2.2.6) for the seeond symbol resource block. Valid value in range
from 0 to 21. Otherwalues are not valid.
Symbel_Start_2 UINT16 Start symbol sequence number of the second symbol resource plock.
Number of symbols continuously occupied by the second symbgl
Symbpl_Num_2 UINT16 resource\block from Symbol_Start_2.
5.3.6 Release
5.3.6.{1 Function description
When|the DLMS-user canfirms that the established DTC should no longer be used, it should
send felease request t0 the DLME of MN. After the DLME of MN receives the request DLPDU,

the variable of the DTO to be released should be indicated and the related resources shopuld be
recycled. The requester of this service confirms the request primitive operation successful once
the rgquest DLSDU has been sent. The DLME of MN should carry out indication primitive

succepsfully @nd the response to requester is not required.

5.3.6. Primitive process

Figure 18 shows this service primitive process.

DLME-Release.request

L

PT~<

DLME-T?eIease.confirm

-~
-~
~
~
-~
-
-~
~
~
-
-
-~
-~

-~ DLME-Release.indication

»

IEC

Figure 18 — Data-link release management service primitive sequence diagram
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5.3.6.3 Service interface

The MN and the TN should use this service interface to release the designated DTC resources.
Once the service is finished, the resource of this DTC could be reallocated for any nodes on
this network again.

DLME-Release (
Channel_ID,
Dst_NodelD,
ChResDesc,
Mgt_Status

)

Table[42 indicates release management service primitives and parameters. The parametqgrs are
described in Table 43.

Table 42 — Data-link release management service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Confirm
Channel_ID M M M
Dst_NodelD M M
ChRegDesc M M
Mgt_$tatus M

Table 43 — Data-link release management service primitive parameter

Parameter name Data type input/output
Channel_ID UINT16 IN
Dst_NodelD UINT16 IN
ChResDesc STRUCT IN
Mgt_Status UINT32 ouT

Parameter description;

— CHhannel_ID: The.DTC ID to be released. Value in the range from 0x0000 to OxFFFF.
— Dgt_Nodelb:‘The node address for the channel to be released.

D

— CHResDesc: Descriptor information of DTC related resource to be released, see Taple 41
fof details of CH_RES_INFO_S structure members.

M PR aY Py 3 Ral H ot 4+ ] T okl 24 N\ ol H 4+l f
- gt—otatas—erease—Sservice—sStatus—Teturn—varte,—See—Taore—=4—varde—m—me—Tang rom

0x00000000 to OxFFFFFFFF.
5.3.7 Update
5.3.71 Function description

The DLMS-user should update the parameters of the established DTC based on the update
service.

The DLMS-user sends an update request to the DLME, and the request DLSDU should contain
the DTC channel ID as well as the parameter information that needs to be updated. After the
DLME of MN receives the request, it identifies relate variable of the DTC to be updated and
encapsulates a DLPDU to send to the remote TN. The DLME of TN carries out indication
operation to update the parameter of the DTC, and the operation result should be encapsulated
into the response DLPDU and transmitted to DLME of MN. The DLME of MN should confirm the
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service status according to the response DLPDU. If the DLME of MN does not receive the
response DLPDU from the DLME of TN, it retransmits the update request DLPDU and the
maximum number of retransmission (Max_Update_Req_Retry Cn, see Table 23) should be
configured before the system runs.

The DLME of TN or MN can be set to be unresponsive to the update request according to the
requirement of DLMS-user. Based on this setting, the DLME should analyse the received update
request DLPDU and confirm whether it is necessary to update the local variables or parameters.
Also, it needs to confirm that the update service is completed without concern for the processing
result of the DLPDU. When the DLME carries out update indication primitive for the related
parameters of the DTC to be update, it should perform protection operations to prevent data
loss o r‘lamagn

5.3.7.2 Primitive process

Figurg 19 shows the service primitive process.

DUME-Update.request
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>

DLME-Update.indication
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-
-
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-
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-
-
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-

DLME-Update.indicption

» '

TI)LME-Update.resp bnse

-
-
-
-
Do
-
-
-
-

DLME‘-Update.confirm

IEC

Figure 19 — Data-link update management service primitive sequence diagran

NOTE | It is possible that the DLME can respond the server request operation, or not.
5.3.7.8 Service interface

The ElLME of MN<erthe TN to update the related parameters of the designated DTC baged on

this sgrvice interface.

DLME- Update (
Channel_ID,
DQT_NndeD
ChResDesc,
UpdateMode,
Mgt_Status

)

Table 44 indicates the primitives and parameters of this service. The parameters are described
in Table 45.
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Table 44 — Data-link update management service primitives and parameters

Parameter name Request Indication Response Confirm
Channel_ID M M M M
Dst_NodelD M M M
ChResDesc M M
UpdateMode M M
Mgt_Status M M

Paranmeter description:

- CHh
- Dg

— ChHh
fol

— UF

D

— MS
Ox

Table 45 — Data-link update management service primitive parameter

Parameter name Data type Input/output
Channel_ID UINT16 IN
Dst_NodelD UINT16 IN
ChResDesc STRUCT IN
UpdateMode UINTS8 IN
Mgt_Status UINT32 ouT

annel_ID: DTC ID to be updated. Value in thexrange from 0x0000 to OxFFFF.
t NodelD: The node address of the chanpel*'to be updated.

ResDesc: Descriptor information of DTC related resource to be updated, see Taple 41
details of CH_RES _INFO_S structure members.

dateMode: Update mode (range<rom 0x00 to OxFF) which is explained as follows:
0x00: complete cover and lock protection;

0x01: complete cover and-ignore lock protection;

0x02: only update parameter and lock protection;

0x03: only update parameter and ignore lock protection;

Others: Reserved.

t Status:/Update service status return value, see Table 24. Value in the rangg from
0000000Q0yto OXFFFFFFFF.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-28: Définition des services de la couche liaison de données —

Eléments de type 28

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisatioh composée

de ['ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEE ‘a“pour

bjet de

favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans) les domaines de
I’élgctricité et de I’électronique. A cet effet, I'|[EC — entre autres activités — publie des Normeés internatjonales,
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles,au public (PAS) et des

Guipes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboration est confiée a.des comités d’étu
travjaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organ
inteynationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'l[EC, participent égalem
trafaux. L’IEC collabore étroitement avec I’Organisation Internationale de \Normalisation (ISO), sel
confditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniqtes représentent, dans la me
posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quelles Comités nationaux de I'lEC int
sonf représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de 'lEC se présentent sous la forme de reCommandations internationales et sont 4§
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S, aux
sations
bnt aux
on des

sure du
Eressés

gréées
e I'lEC

s’agsure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'l[EC ne peut pas étre tenue responspble de

I’éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui encest-faite par un quelconque utilisateur final.
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L’attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d’'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche du
méme type, ou dans des combinaisons avec d’autres types autorisées explicitement par les
détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la série IEC 61784-1 et la série IEC 61784-2.

L'IEC 61158-3-28 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux industriels, du comité
d’études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les processus industriels. Il s’agit
d’une Norme internationale.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65C/1206/FDIS 65C/1235/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
abouti a son approbation.

La version frangaise de la norme n'a pas été soumise au vote.
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La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.
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INTRODUCTION

Le présent document fait partie d’'une série élaborée pour faciliter I'interconnexion des
composants de systémes d’automatisation. Il est lié aux autres normes de la série telle que
définie par le modele de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans I'lEC 61158-1.

Dans I'ensemble des normes de bus de terrain, le terme "service" désigne la capacité abstraite
fournie par une couche du modeéle de référence de base de I’OSI a la couche immédiatement
supérieure. Ainsi, le service de couche liaison de données défini dans le présent document est
un service d’architecture conceptuel, indépendant des services d’administration et de mise en
ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-28: Définition des services de la couche liaison de données —

Eléments de type 28

1 Domaine d’application

1.1
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spécif
terrairn
entrai
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a) la
b) les
c) la

Le pré

e Ja
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e Ja
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Le se
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1.2

Généralités

sente partie de I'l[EC 61158 décrit les services et modéles de communication“de pa
se dans un environnement de terrain industriel de commande d’automatisation. La ¢
de données de type 28 fournit des services de communication ‘prioritaires ¢
hires. L’expression "prioritaire" fait référence a I'exigence de terminer les fon
ées entre les appareils dans une fenétre temporelle définie dans-un environnem
industriel. La non-réalisation des fonctions spécifiées dansqlarfenétre temporell
her une défaillance ou un préjudice dans la production industrielle.

sent document définit de maniére abstraite le service yisible externe fourni par la ¢
de données de bus de terrain de type 28, concernant

description des fonctions;
actions et événements de primitive avec schéma de séquence de primitives;

forme de l'interface de service externe etdes parameétres associés.
sent document a pour objet de définir\les services fournis a:

couche application de bus de terrain de type 28 a la limite entre les couches appli
liaison de données du modeéle\de référence de bus de terrain;

gestion systéme a la frontiére entre la couche liaison de données et la gestion sy
modele de référence de bus de terrain.

rvices fournis par.les protocoles de liaison de données OSI spécifiés dans I'|SO/IEC

Spécifications

Le pri
conceptuels’ de couche liaison de données adaptés aux communications prioritaires,
complgterainsi le modele de référence de base de I'OSI dans I'orientation du développ

quets
puche
t non
ctions
bnt de
e peut

puche

cation

stéme

vice DL de type 28fournit un sous-ensemble a la fois avec connexion et sans confexion

8886.

cipak-ebjectif du présent document est de spécifier les caractéristiques des sefrvices

et de
ement

des protocoles de liaison de donnees pour les communications a temps critique. Un objectif
secondaire consiste a fournir des voies d’évolution a partir des protocoles de communication

indust

riels antérieurs.

La présente spécification peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation DL. Néanmoins, elle ne constitue pas une interface de programmation formelle,
et toute interface de ce type devra traiter les questions de mise en ceuvre non couvertes par
cette spécification, y compris:

a) les tailles et 'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a plusieurs
octets; et

b) la
co

corrélation de primitives appariées "request-confirm" (c’est-a-dire demande et

nfirmation) ou "indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

Le présent document ne spécifie aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuel, de méme
qu’il ne restreint nullement les mises en ceuvre des entités de liaison de données dans les
systémes d’automatisation industriels.

Il n’y a pas de conformité des équipements a la présente norme de définition du service de la
couche liaison de données. En revanche, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui exécute les services de couche liaison de
données de type 28 définis dans le présent document.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou|partie
de lelur contenu, des exigences du présent document. Pour les références dptées,
seule [’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docpment
de réfgrence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE | Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que de la série IEC 61784-1 et de la série IEC 61784-2, font
I'objet f'une maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents(dans le texte se rapportent par
conséqglent aux éditions datées dans la présente liste de références normatives.

IEC 611158-2:2023, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de tefrain —
Partie| 2: Spécification et définition des services de la couche physique

IEC 6[1158-4-28:2023, Réseaux de communication“industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 4-28: Spécification du protocole de la couche liaison de données — Elémefts de
type 48

ISO/IEC 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (DSI) —
Modele de référence de base: Le modelgZde base

ISO/IEC 7498-3, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (DSI) —
Modele de référence de base — Partie 3: Dénomination et adressage

ISO/IEC 10731:1994, Techhologies de l'information — Interconnexion de systemes olverts
(OSI) - Modele de référénce de base — Conventions pour la définition des services OSI

ISO/IEC 8886, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (DSI) —
Définition du setvice de liaison de données

ISO/IEC/IEEE 8802-3:2021, Technologies de I'information — Télécommunications et échange

entre syStemes informatiques — Exigences pour les réseaux locaux et métropolitains — Pqrtie 3:
Norme VaTaflla Ethernet

3 Termes, définitions, abréviations et conventions

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions, abréviations et conventions
suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

o |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
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Le présent document repose en partie sur les concepts développés dans I'I|SO/IEC 7498-1 et

I'ISO/IEC 7498-3, et utilise les termes suivants qui y sont définis:

3.1.1 adresse DL [ISO/IEC 7498-3]
3.1.2 correspondance d’adresse DL [ISO/IEC 7498-1]
31.3 adresse DL d’appelé [ISO/IEC 7498-3]
3.1.4 adresse DL d’appelant [ISO/IEC 7498-3]
3.1.5 connexion multipoint centralisée [ISO/IEC 7498-1]
3.1.6 connexion DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.7 | extrémité de connexion DL [ISOHEC 7498-1]
3.1.8 identificateur d’extrémité de connexion DL [ISOHEC 7498-1]
3.1.9 transmission en mode connexion DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.10 transmission en mode sans connexion DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.11 entités (N) correspondantes [ISO/IEC 7498-1]

ntités DL correspondantes (N=2)

ntités Ph correspondantes (N=1)
3.1.1 transmission duplex DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.1 entité (N) [ISO/IEC 7498-1]

ntité DL (N=2)

ntité Ph (N=1)
3.11 facilité DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.1 contréle du débit [ISO/IEC 7498-1]
3.1.1 couche (N) [ISO/IEC 7498-1]

ouche DL (N=2)

ouche DL (N=1)
3.11 gestion de couche [ISO/IEC 7498-1]
3.1.1 vue locale DL [ISO/IEC 7498-3]
3.1.1 appellation DL [ISO/IEC 7498-3]
3.1.2 domaine (d’adressage) de dénomination [ISO/IEC 7498-3]
3.1.21 entités homologues [ISO/IEC 7498-1]
3.1.2 nom de)primitive [ISO/IEC 7498-3]
3.1.2 protocole DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.2 identificateur de connexion de protocole DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1. de protocole DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.26 relais DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.27 réinitialisation [ISO/IEC 7498-1]
3.1.28 adresse DL en réponse [ISO/IEC 7498-3]
3.1.29 routage [ISO/IEC 7498-1]
3.1.30 segmentation [ISO/IEC 7498-1]
3.1.31 service (N) [ISO/IEC 7498-1]

service DL (N=2)
service Ph (N=1)
3.1.32 point d’acceés au service (N)

point d’accés au service DL (N=2)
point d’accés au service Ph (N=1)

[ISO/IEC 7498-1]

3.1.33 adresse de point d’accés au service DL [ISO/IEC 7498-3]
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3.1.34 identificateur de connexion de service DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.35 unité de données de service DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.36 transmission simplex DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.37 sous-systéme DL [ISO/IEC 7498-1]
3.1.38 gestion systéme [ISO/IEC 7498-1]
3.1.39 données d’utilisateur DLS [ISO/IEC 7498-1]

3.2 Termes, définitions et conventions des services

Le présent document utilise également les termes suivants définis dans I'I|SO/IEC 10731 tels

"I L L - | [y Lol A A 4 .
qu I S dMMVITYUTTIU d TAa CUULTTC TTAToUTT UT UUTITIC T o.

3.21 accepteur
3.2.2 service asymétrique

3.2.3 confirmation (primitive de);
remise au demandeur (primitive de)

3.24 remise (primitive de)

3.2.5| facilité DL de type confirmé

3.2.6 | facilité DL

3.2.7 vue locale DL

3.2.8 facilité DL obligatoire

3.2.9 | facilité DL de type non confirmé

3.2.1q facilité DL initialisée par le fournisseur

3.2.11 facilité DL facultative au choix du.fournisseur
3.2.12 primitive de service DL;

primitive

3.2.13 fournisseur de service DL

3.21
3.21
3.21

utilisateur de service DL

facilité DLS facultative au choix de l'utilisateur

indication (primitive d’);
emise a I’accepteur (primitive de)

3.21
3.21

a partenaires' multiples

demande-(primitive de);
oumission par le demandeur (primitive de)

demandeur

téponse (primitive de);

3.2.21 soumission (primitive de)
3.2.22 service symétrique
3.3 Termes et définitions communs des services de liaison de données

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

NOTE De nombreuses définitions sont communes a plusieurs types de protocoles et ne sont pas nécessairement
utilisées par chacun d’eux.
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3.31

segment DL, liaison, liaison locale

sous-réseau DL unique dans lequel 'une quelconque des DLE connectées peut communiquer
directement, sans l'intervention d’un relais DL quelconque, a chaque fois que toutes les DLE
participant a une instance de communication sont simultanément attentives au sous-réseau DL
pendant la ou les périodes de tentative de communication

3.3.2

DLSAP

point distinctif au niveau duquel des services DL sont fournis par une seule entité DL a une
seule entité de couche supérieure

Note 1 Ia I'article: Cette définition, tirée de I'ISO/IEC 7498-1, est répétée ici pour faciliter la compréhensign de la
distinct|on critique entre les DLSAP et leurs adresses DL. (Voir la Figure 1.)

DLS-user-entity DLS;user-entity
DLS-upers
DLSAP DLSAR
. Q:,'
A A of ) 3
/.7 / AN
Adresse Adresse Adresse DL Adresse
DLSAP DLSAP de groupe DLSAP
DLS-entity
DL-layer
PhSAP PhSAP
Ph-layer

IEC

Note 2 p I'article: Les DILSAP et les PhSAP sont représentés comme des ovales qui s’étendent sur la frontiéfe entre
deux cquches adjacentes.

Note 3 p I'article: - lkeS adresses DL sont décrites comme désignant de petits trous (points d’accés) dans la|portion
DLL d’yn DLSAR:

Note 4 p l'article: Une seule entité DL peut avoir plusieurs adresses DLSAP et adresses DL de groupe assdciées a
un seul| DLSAP.

Figure 1 — Relations entre DLSAP, adresses DLSAP et adresses DL de groupe

3.3.3

adresse DL(SAP)

soit une adresse DLSAP individuelle, désignant un seul DLSAP d’un seul utilisateur DLS,
soit une adresse DL de groupe désignant potentiellement plusieurs DLSAP ou chaque DLSAP
provient d’un seul utilisateur de DLS

Note 1 a I'article: Cette terminologie est choisie, car I'|SO/IEC 7498-3 ne permet pas l'utilisation du terme adresse
DLSAP pour désigner plus d’'un seul DLSAP a un seul utilisateur de DLS.
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3.3.4
adresse DLSAP (individuelle)
adresse DL qui désigne un seul DLSAP au sein de la liaison étendue

Note 1 a I'article: Une seule entité DL peut avoir plusieurs adresses DLSAP associées a un seul DLSAP.

3.3.5

liaison étendue

sous-réseau DL, constitué de I’ensemble maximal de liaisons interconnectées par des relais
DL, partageant un seul espace de nom DL (adresse DL), dans lequel I'une quelconque des
entités DL connectées peut communiquer, I'une avec l'autre, directement ou avec l'aide d’'une
ou plusieurs entités de relais DL intervenantes

Note 1 p I'article: Une liaison étendue peut étre composée d’une seule liaison.

3.3.6
trame|
synonlyme discrédité de DLPDU

3.3.7
adresjse DL de groupe
adresge DL qui désigne potentiellement plus d’'un DLSAP au sein de la liaison étendue

Note 1 p I'article: Une seule entité DL peut avoir plusieurs adresses DL de'groupe associées a un seul DLSAP. Une
seule eptité DL peut également avoir une seule adresse DL de groupg’ associée a plusieurs DLSAP.

3.3.8
nceud
entité|DL unique telle qu’elle apparait sur une liaison locale

3.3.9
utilisateur DLS destinataire
utilisateur du service DL auquel sont destinées les données d’utilisateur de DLS

Note 1 p I'article: Un utilisateur de service-DL peut étre a la fois un utilisateur de DLS expéditeur et destingtaire.

3.3.10
utilisateur DLS expéditeur
utilisafeur du service Dkjouant le réle de source de données d'utilisateur de DLS

3.4 Definitions supplémentaires spécifiques a une liaison de données de type 28

3.41
apparEiI descommande

appargil/,qui commande tous les appareils de terrain pour les opérations logjques,

le cadencement, les calculs, etc.

3.4.2

nceud de gestion

appareil d’allocation et de gestion des ressources de communication physique de réseau de
type 28

3.4.3

nceud terminal

appareil dans un réseau de type 28 qui communique sur la base des ressources de
communication physique allouées

3.4.4
synchronisation d’horloge
étalonnage de I’horloge de I'appareil noeud terminal
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3.4.5
temps cyclique
temps de traitement cyclique d’un appareil ou d’'un module

3.4.6
données RT
données sensibles aux exigences déterministes du temps

3.4.7
données non-RT
données insensibles aux exigences déterministes du temps

3.4.8
symbple de multiplexage par répartition orthogonale de la fréquence (OFDM)
unité de transmission de données minimale dans le domaine temporel qui inclut toutes les
sous-porteuses en fréquence basées sur la technologie OFDM

3.4.9
bande latérale supérieure
sous-porteuses ayant une plage de fréquences de 16,896 MHz a 32,256 MHz sur un symbole
OFDM

3.4.10
bande latérale inférieure
sous-porteuses ayant une plage de fréquences de 1,636 MHz a 16,896 MHz sur un symbole
OFDM

3.4.11
mode|avec porteuse
mode|de transfert de données sur les ressources disponibles constituées de symboles QFDM

3.4.12
mode|fonctionnement
fonctipnnement OFDM dans un.miode de transmission, un codage RS, un codage convolutionnel
et un mode de modulation spécifiques

3.4.13
trame| cyclique
trameg de signaux ‘qui sont traitées de maniére réguliére et répétitive

3.4.14
symbple cyclique
symb@les'OFDM dans les trames de signaux qui sont traitées de maniére réguliere et répjtitive

3.4.15

bloc de code

séquence d’octets d’interaction de données entre I'entité de couche physique de type 28 et
I’entité de couche liaison de données de type 28

3.4.16

canal de transmission de données

canal logique de la couche liaison de données de type 28 mis en correspondance par la
ressource de communication physique déterminée pour la transmission des trames de données
de la couche liaison de données
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3.4.17

BITMAP

type de format de bitmap comprenant des informations relatives a la largeur et a Mask_Info et
la plage de longueurs comprise entre 2 octets et 256 octets

Note 1 a l'article: Voir la Figure 2.
Note 2 a I'article: La largeur est de 1 octet et sa valeur indique le nombre d’octets de Mask_Info.

Note 3 a l'article: Mask_Info représenté par bit. La longueur d’octet est la valeur de largeur et la longueur en bits
est égale a la largeur x 8.

Décalage entre bits

L+8«N
L
I
0

I o 11— —
I /= |

Largeur Mask_Info

IEC
Figure 2 — Schéma du type de données, Bitmap

3.5 |Symboles et abréviations communs

NOTE | De nombreux symboles et abréviations sont communsa“plusieurs types de protocoles et ne spnt pas
nécesshirement utilisés par chacun d’eux.

DL- Data-Link layer (couche liaisontde données [utilisé comme préfixe])

DLC DL-Connection (connexion DL

DLCEP DL-Connection-End-Pointy{(extrémité de connexion DL)

DLE DL-Entity (entité de.DL) (instance active locale de la couche liaispn de
données)

DLL DL-Layer (couche DL)

DLPC] DL-Protocol-Gontrol-Information (information de contréle protocolaire L)

DLPDU DL-Protocol-Data-Unit (unité de données de protocole DL)

DLM DL-Management (gestion DL)

DLME DL-Management Entity (entité de gestion DL — instance active locale de
gestion DL)

DLMS DL-Management Service (service de gestion DL)

DLS DL-Service (service DL)

DLS DL-Service-Access-Point (point d’accés au service DL)

DLSDU DL-Service-Data-Unit (unité de données de service DL)

FIFO First-In First-Out (premier entré, premier sorti — méthode de mise en file
d’attente)

oSl Open Systems Interconnection (interconnexion de systeémes ouverts)

Ph- Physical layer (couche physique) (utilisé comme préfixe)

PhE Ph-Entity (entité Ph) (instance locale active de la couche physique)

PhL Ph-Layer (couche Ph)

QoS Quality of Service (qualité de service)
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Symboles et abréviations supplémentaires du type 28

Pour les besoins du présent document, les abréviations suivantes s’appliquent.

AL Application Layer (couche application)

C/s Client/Server (Client/Serveur)

CLMDTA Connection-Less Mode Data Transmission with Acknowledge (transmission
de données avec accusé de réception en mode sans connexion)

CLMDTNA Connection-Less Mode Data Transmission with No Acknowledge
(transmission de données sans accusé de réception en mode sans
UUIIIICA;UII)

CLMOTRA Connection-Less Mode Data Transmission with Request and Acknowledge
(transmission de données avec demande et accusé de réception’en|mode
sans connexion)

CLMOTRRNA Connection-less Mode Data Transmission with Request and. Résponse but No
Acknowledge (transmission de données avec demande et.réponse, mai$ sans
accusé de réception, en mode sans connexion)

CMDTA Connection Mode Data Transmission with Acknowledge (transmissipn de
données avec accusé de réception en mode avec connexion)

CMDTNA Connection Mode Data Transmission with No<Acknowledge (transmissjon de
données sans accusé de réception en mode. avec connexion)

DLCS|S Data-Link Clock Synchronization Sefvice (service de synchronisation
d’horloge de liaison de données)

DLDE| Data-Link Data Entity (entité de dennées de liaison de données)

DLE Data-Link Entity (entité de liaison de données)

DLMS§-user Data-Link Management Service user (utilisateur de service de gestion de
liaison de données)

DLP Data-Link Protocol (protocole de liaison de données)

DLS-yser Data-Link Service user (utilisateur de service de liaison de données)

DTC Data Transmission Channel (canal de transmission de données)

DTS Data Transmission Service (service de transmission de données)

DLPDU Data-kink Protocol Data Unit (unité de données de protocole de liaigon de
donnges)

MAC Medium Access Control (contrbéle d’accés au support)

MN Management Node (nceud de gestion)

NodelD Node IDentifier (identificateur de nceud)

nRT non-Real-Time (temps différé)

OFDM Orthogonal Frequency Division Multiplexing (multiplexage par répartition
orthogonale de la fréquence)

RT Real-Time (temps réel)

RTA Real-Time Acyclic (temps réel acyclique)

RTC Real-Time Cyclic (temps réel cyclique)

™ Transmit Mode (mode de transmission)

TN Terminal Node (nceud terminal)
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4 Service de liaison de données de type 28

4.1 Vue d’ensemble

Le présent document spécifie les services de liaison de données de type 28 (DLS) basés sur
la couche physique de type 28. La DLL de type 28 fournit deux services entre les nceuds de
gestion et les nceuds terminaux:

a) service de transmission de données (DTS) basé sur le mode sans connexion ou le mode
avec connexion;

b) service de synchronisation d’horloge de liaison de données (DLCSS) avec mesure du retard
et frterruptiond*hortoge:

Ces services sont les services typiques exigés pour les applications d’automatisation
industrielle.

Le Tapleau 1 indique la description de la valeur de sortie de I’état du DTS.

Tableau 1 — Valeur de sortie de I’état du DTS

Nom de I’état Codage de I’état Description de I’état
DTS_SUCCESS 0x00000100 Réussijteé du DTS
DTS_FAILED 0x00000101 Echec du DTS
DTS_ERR_CONNECT 0x00000102 Erreur de connexion du DTS
DTS_ERR_PARA 0x00000103 Erreur de parametre du DTS
DTS_ERR_DATA 0x00000104 Erreur de données du DTS
DTS_ERR_CRC 0x00000105 Erreur de CRC des données transmiges
DTS_DLDE_NO_EXIST 0x00000106 La DLDE n’existe pas
DTS_ERR_UNKNOW 0x000000F Erreur DTS inconnue

Le Tapleau 2 indique la description de la valeur de retour d’état du DLCSS.

Tableau 2 — Valeur de retour d’état du DLCSS

Nom de I’état Codage de I’état Description de I’état
DLCSS_SUCCESS 0x00000400 Réussite du traitement du DLCSS
DLCS|S_FAILEDR 0x00000401 Echec du traitement du DLCSS
DLCSS_ERR.,PARA 0x00000402 Erreur de parametre du DLCSS
DLCSB\ERR_TIME 0x00000403 Erreur de temps du DLCSS

Données pour DLCSS avec une valeur

DLCSS_ERR_CRC 0x00000404 CRC incorrecte

DLCSS_NO_CLOCK 0x00000405 Aucune horloge d’entité de
synchronisation d’horloge

DLCSS_NO_RESOURCE 0x00000406 Ressources du DLCSS insuffisantes

DLCS_CLASH_SYNC 0x00000407 Conflit de synchronisation du DLCSS

DLCSS_NOT_SUPPORT 0x00000408 Le fonctionnement actuel du DLCSS n’est

pas pris en charge

DLCSS_ERR_UNKNOWN 0x0000040F Erreur inconnue dans le DLCSS
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4.2 Modéle du DLS
4.21 Généralités
Le DLS de type 28 adopte 4 DTS en mode sans connexion et 2 DTS en mode avec connexion.

a) Transmission de données avec accusé de réception en mode sans connexion (CLMDTA)
b) Transmission de données sans accusé de réception en mode sans connexion (CLMDTNA)

c) Transmission de données avec demande et accusé de réception en mode sans connexion
(CLMDTRA)

d) Transmission de données avec demande et réponse, mais sans accusé de réception,
en mode sans connexion (CLMDTRRNA)

e) Transmission de données avec accusé de réception en mode avec connexion (CMDTA)

f) Tragnsmission de données sans accusé de réception en mode avec connexien (CMDTNA)

4.2.2 Transmission de données avec accusé de réception en mode sans connexjon
(CLMDTA)

En se| basant sur le modéle de service, I'utilisateur de DLS local encapsule la demande de
donndes par le biais du format de la DLSDU et envoie la demande a un utilisateur dg¢ DLS
distanft. Au niveau du nceud distant, si I'utilisateur DLS correspondant a regu correctenlent la
DLPDU, l'utilisateur DLS local regoit une DLPDU de confirmation” pour confirmer la réusgite du
service de transmission de données; si une erreur se produit au cours de la transmissfon de
donnéges, l'utilisateur DLS local ne peut pas recevoir la DLPDU de confirmation, il retrapnsmet
la DLPDU et le nombre maximal de retransmissions~a_été défini lors de la configuration du
systéme.

4.2.3 Transmission de données sans accusé de réception en mode sans connexlion
(CLMDTNA)

En sg| basant sur le modéle de service,d'utilisateur de DLS local encapsule la demande de
donnéges par le biais du format de la DLSDU et envoie la demande a un utilisateur d¢ DLS
distan|: (unidiffusion) ou a tous les utilisateurs de DLS distants (diffusion). Que l'utilisateyr DLS
distanft ait regu ou non la DLPDU;,T"utilisateur DLS local regoit une DLPDU de confirmat|on de
la parf de la DLE locale pour canfirmer la réussite du service de transmission de données. Sur
chaqule nceud distant correctement adressé, si la DLPDU est correctement regue, la DLPDU
est refnise a l'utilisateur DLS correspondant pour traitement.

4.2.4 Transmission de données avec demande et accusé de réception en mode sans
connexion (CLMDTRA)

Sur Ig base du’modéle de service, I'utilisateur DLS local, a recu une demande de dohnées
provepant d’un nceud local ou distant, identifie la variable de la DLDE correspondantg puis,
confofmiement au format de la DLSDU de réglage, envoie la DLPDU de réponse a un|nceud
|Oca| UU dlotant II'\\}JIUO IUUU'JI.IUII dU :a DLPDU dU rUPUIIOU, :U ||ucud dU dcmandc dU dU nées
confirme que la demande de données a réussi et envoie une DLPDU de réponse a l'utilisateur
DLS local, et I'utilisateur DLS local recoit la DLPDU de réponse, puis confirme la réussite du
service. S’il y a une erreur dans la DLPDU de réponse au cours de la transmission de données,
elle aménera le nceud de demande de données a transmettre la DLPDU de demande a plusieurs
reprises ou amenera l'utilisateur de DLS local a retransmettre la DLPDU de réponse, et le
nombre maximal de retransmissions est défini lors de la configuration du systéme.
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4.2.5 Transmission de données avec demande et réponse, mais sans accusé de
réception, en mode sans connexion (CLMDTRRNA)

Sur la base du modele de service, les utilisateurs de DLS locaux regoivent des demandes de
données provenant d’un ou plusieurs nceuds, y compris le nceud local, et la variable associée
sur le nceud local de liaison de données est identifiée en fonction des demandes recues.
La DLPDU de réponse est envoyée a tous les noceuds de demande de données en fonction du
format de la DLSDU de réglage. La trame et le contenu de la DLSDU avec cette demande et
réponse en mode sans connexion, mais sans accusé de réception pour le service de
transmission de données, ainsi que le DTC, sont fixes. L'utilisateur de DLS local considéere
toujours que la réception de la DLPDU de réponse par tous les nceuds de demande de données
peut réussir, et il ne la réémettra pas.

4.2.6 Transmission de données avec accusé de réception en mode avec connexjon
(CMDTA)

Sur lalbase de ce modéle de service, les utilisateurs DLS locaux mettent en ceuvre des sefrvices
de trapsmission de données point a point ou point a multipoint. Avant le démarrage des sefrvices
de transmission de données, il y a un DTC réussi entre I'utilisateur DLS local et I'utilisateur
DLS distant. Dans le cas ou l'utilisateur DLS local envoie les demandes'de données aux rjceuds
distanits, si l'utilisateur DLS distant regoit correctement la DLPDU de demande, il identifie les
données et la réponse correspondantes a I'utilisateur DLS local. $i une erreur quelconque¢ dans
la DLPDU de demande ou de réponse au cours de la transmission de données ou touteg autre
excepfion a pour effet que l'utilisateur DLS local ne regoitcpas correctement la DLPDU de
réponsge, les utilisateurs DLS locaux déterminent que le service est un échec et les utilispteurs
DLS Ipcaux envoient des demandes de maniére répétée, tandis que le nombre maximal de
demandes envoyées de maniére répétée est configdré“pendant la configuration du sygteme.
Les ufilisateurs de DLS exploitent le DTC dont I'établissement a réussi pour la transmissjon de
donnéges; et le modéle de service satisfait aux exigences de fiabilité de transmission de donhnées
et asslure la transmission correcte des donnégs<sur le bus de terrain. Le modéle de service est
générplement utilisé dans la transmission de*données critiques dans le bus de terrain.

4.2.7 Transmission de données sans accusé de réception en mode avec connexjon
(CMDTNA)

Sur |a base du modéle de_service, l'utilisateur DLS local met en ceuvre le service de
transmission de données point/a point ou point @ multipoint. Avant le démarrage du servjce de
transmission de données, il existe un DTC réussi entre I'utilisateur DLS local et les utilispteurs
DLS distants. L’utilisateur:de DLS local envoie les demandes de données a l'utilisateur dg DLS
distant et n’exige pasla-réponse de l'utilisateur de DLS distant, puis le service de transmission
de dopnées est déclaré comme ayant réussi. Le noeud distant regoit correctement la demande
de dolnées et remet les données a I'utilisateur DLS pour poursuivre le traitement conformgment

aux informatighs'd’adressage. La DLPDU de demande et la DLPDU de réponse transférégs sur
la base du modele de service ont un format de largeur de bande et de trame fixe.

4.3 Description détaillée du DLS

4.3.1 CLMDTA
4311 Description de la fonction

L'utilisateur de DLS local encapsule des données de demande basées sur la trame de DLSDU
pour l'utilisateur de DLS distant, et cette DLSDU est transférée a la DLDE locale en tant que
paramétre de primitive de demande de données. La DLDE locale accepte la demande,
forme une DLPDU appropriée contenant la DLSDU et envoie la DLPDU a la DLE distante en se
basant sur le PhL-SAP.

Lors de la réception correcte de la DLPDU de données, la DLDE distante commence
immédiatement a transmettre la DLPDU d’accusé de réception de réponse a la DLE d’origine,
et envoie la confirmation a la DLDE locale.
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Il convient que la DLDE locale regoive correctement la DLPDU d’accusé de réception. Si la
DLPDU d’accusé de réception n’est pas regcue dans un temps de créneau donné (T1, qui est
défini a la configuration du systéme) ou si une DLPDU incorrecte est regue, la DLDE locale
transmet & nouveau les données de demande a la DLDE distante. Si aucune DLPDU d’accusé
de réception correcte n’est regue aprés un nombre de retransmissions égal a Max_Retry_Cnt
(voir le Tableau 23), la DLDE locale signale I’état d’échec dans la primitive de confirmation et
I’envoie a I'utilisateur DLS local.

Lorsque la DLPDU d’accusé de réception correcte est regue, la DLDE locale transmet |'état
d’achévement a l'utilisateur DLS local au moyen de la primitive de confirmation, en signalant
soit 'achévement réussi du service de demande, soit I'état incorrect détecté.

4.3.1.2 Processus de primitive

Le prqcessus de primitive de service est représenté a la Figure 3.

MN ou TN MN ou TN

DLDE-CLMDTA.request

Ll S

-l DLBE-CLMDTA.indication

»

i

X DLDE-CLMDTA. response

-
-
-
-

P — -

DLDE-CLMDTA.confirm

IEC
Figure 3 — Processus de primitive de CLMDTA

Descrjption:
a) Tdus les nceuds sont.des entités homologues soit en tant que fournisseur de données,
soft récepteur de données dans un réseau de type 28 configuré.

b) Pqur les services CLMDTA, il n’est pas exigé d’établir une connexion entre le récepteur de
dojnnées et le)fournisseur de données avant chaque transmission de données, de solr:]s qu’il

cohvient que*la DLPDU d’accusé de réception exigée par la primitive de demande de
données—soit regue dans un créneau temporel configuré et défini. Si aucune DLPDU
d’gccusé de réception n’est recue ou si une DLPDU d’erreur est regue, ce service de
trgnsmission de données est défaillant.

4.3.1.3 Interface de service

Sur la base de cette interface de service, I'utilisateur DLS local met en ceuvre le traitement de
demande et de confirmation de transmission de données, et l'utilisateur DLS distant met en
ceuvre l'indication de transmission de données et le traitement de la réponse.

DLDE-CLMDTA (

Dst _NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Ack_1D,
Priority,
Length,
DT_Status
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Le Tableau 3 indique les primitives et les paramétres du service CLMDTA. Les paramétres sont
décrits dans le Tableau 4.

Tableau 3 — Primitives et paramétres de service CLMDTA

Nom de parameétre Demande Indication Réponse Confirmation
Dst_NodelD (0] O (0]
Src_NodelD O (0]
DataAddr ) O
Ack_ID 0] (e} )
Priorify O (6] Q
Length O (0]

DT_Status O (0]

Tableau 4 — Parameétres de primitive de service CLMDTA

Nom de parameétre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 E/S
Ack_ID UINT32 E/S
Priority UINTS8 E/S
Length UINT16 E/S
DT_Status UINT32 Sortie

Descrjption du paramétre:

— Dgt_NodelD: L’adresse de.nceud de destination de la valeur de transmission de données

dans la

plage de 0 a 65 535.

— Srg_NodelD: L’adresse.de noeud source de la valeur de transmission de données dpns la
plage de 0 a 65 535

— DagtaAddr: Il s’agit-de I'information d’adresse des données. Lors du traitement de la primitive
de| demande.ou'de réponse, I'adresse est I'adresse du tampon auquel il est nécessaire
d’¢nvoyer Jles données; lors du traitement de la primitive d’indication ou de confirmation,
I'adresseest I'information d’adresse du tampon des données regues. Valeur dans la|plage

del 0xQ0Q00000 a OxFFFFFFFF.

— Agk\IBD: L'ID de confirmation de transmission de données et la valeur sont différents chaque

fois. La valeur est dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

— Priority: Il s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur
a la priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

— Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de
0 a 65 535.

— DT_Status: Valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le
Tableau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

4.3.2
4.3.21

CLMDTNA

Description de la fonction

L'utilisateur DLS local encapsule la demande de données avec une DLSDU. La DLSDU est
transmise a la DLDE locale par le biais de la primitive de demande CLMDTNA. La DLE locale
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accepte la demande et tente de I'envoyer a la DLDE distante ou a toutes les DLDE distantes.
Il convient que la DLDE émettrice renvoie une confirmation locale du service de transmission

de do

nnées a l'utilisateur DLS local.

Le service n’exige pas que la DLDE destinataire réponde ou confirme. Il convient que la DLDE
du fournisseur de données et la DLDE du récepteur de données n’aient pas besoin de confirmer
la connexion entre eux avant la transmission de données. Le fournisseur de données envoie
les données dans un format fixe. Le récepteur de données recoit les données dans un format
fixe. Il convient que le fournisseur de données ne confirme pas si le récepteur de données a
regu correctement les données fournies. Il convient que la DLDE destinataire effectue
I’adressage conformément a I'adresse de la DLPDU et transmette les données a I'utilisateur

DLS rrnepnndanf

4.3.2.2 Processus de primitive

Le prqcessus de primitive de service est représenté a la Figure 4.

MN ou TN MN ou TN
1 2 3 4 5
DLPE-CLMDTNA. request
s\“‘_>
—»
—>
< < DLDE-CLMDTNA.indicafjon
DUDE-CLMDTNA . .confirm >
IEC
Figure 4 — Processus de primitive de CLMDTNA

Descrjption:

a) Tqus les nceuds sont des entités homologues soit en tant que fournisseur de donnéejs, soit
récepteur de données dans un réseau de type 28 configuré.

b) Lgq DLDE du fournisseur de données recoit une demande de transmission de donnéeg de la
part de l'utilisateur de DLS et confirme immédiatement que le traitement du servige est
tefminé. lConvient que la DLDE du récepteur de données effectue I'adressage
coanformément a I'adresse de la DLPDU et transmette les données a I'utilisateur d¢ DLS

pPa

ur un processus d’indication supplémentaire.
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4.3.2.3

Interface de service

—79 —

Sur la base de cette interface de service, I'utilisateur DLS local met en ceuvre le traitement de
demande et de confirmation de transmission de données, et l'utilisateur DLS distant met en
ceuvre l'indication de transmission de données et le traitement de la réponse.

DLDE-CLMDTNA (

Dst_Nodel
Src_Nodel
DataAddr,
Priority,
Length,

D!
Da

Le Ta
sont

DT_Status

Tableau 5 — Primitives et paramétres du service CLMDINA

leau 5 indique les primitives et les parameétres du service CLMDTNA. Le§)parar]
ecrits dans le Tableau 6.

hetres

Npm de parameétre Demande Indication Confirmation
Dst_NodelD O 0 O
Src_NodelD O Q
DataAddr o} O
Priorify O O O
Length O (6]

DT_Status O

Tableau 6 — Parameétres.de primitive de service CLMDTNA

Nom de paramétre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 E/S
Priority UINT8 E/S
Length UINT16 E/S
DT Status UINT32 Sortie

Descrjption“du parameétre:

— Dst_NodelD: L’adresse du nceud de destination de

Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535.

la transmission de données.

— Src_NodelD: L’adresse de nceud source de la transmission de données. Valeur comprise
dans la plage de 0 a 65 535.

— DataAddr: Il s’agit de I'information d’adresse des données. Lors du traitement de la primitive
de demande, I'adresse est I'adresse du tampon auquel il est nécessaire d’envoyer les
données; lors du traitement de la primitive d’indication ou de confirmation, 'adresse est
I'information d’adresse du tampon des données regues. Valeur dans la plage de
0x00000000 a OXFFFFFFFF.

— Priority: Il s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur
a la priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

— Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de

0 a 65 535.
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— DataDesc: Informations relatives a la description des données du format de chaine.

— DT_Status: Valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le
Tableau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

4.3.3 CLMDTRA
4.3.31 Description de la fonction

L’utilisateur de DLS local identifie la variable de la DLDE locale et encapsule la DLSDU de
réponse lorsqu’il a regu une demande de transmission de données provenant d’un utilisateur
DLS distant. La DLPDU de réponse transporte I'ID de demande de l'utilisateur DLS distant, I'lID
de réponse local et les données de réponse. Il convient que la DLDE de l'utilisateur de DLS
distanlt effectue 'adressage conformément a I'adresse de la DLPDU et transmette la DLPDU &
I'utilispteur de DLS correspondant pour un traitement ultérieur.

Aprés|réception de la DLPDU de réponse envoyée par la DLDE locale, la DLDE distanfe doit
confirmer que I'ID de demande dans la DLPDU est cohérent, puis que la ressource de I['ID de
demande est recyclée et que l'utilisateur de DLS distant confirme que le~service de demande
est complet. Au méme moment, la DLDE distante encapsule de nouvellésydonnées de réponse
et les|envoie a la DLDE locale en fonction de I'ID de réponse dans la DLPDU de réponge. La
DLDE|locale recoit la nouvelle DLPDU de réponse avec I'ID de réponse locale et ternjine le
service.

Il n’esft pas nécessaire de créer une connexion entre le fournisseur de données et le récepteur
de dohnées du service. Le fournisseur de données transSmet des données dans le crgneau
tempdrel de réglage (T1, voir le Tableau 23), et le récepteur de données recoit les dopnées
dans |e créneau temporel de réglage. Le fournisseur'de données et le récepteur de données
peuvent gérer la DLPDU avec un ID de demande non valide. Le service fournit un mécanisme
de retransmission. Si la DLDE de demande destransmission de données a distance ne|recoit
pas de données de réponse avec I'ID de’demande ou recgoit des données incorrectes,
I'utilispteur de DLS distant retransmet la_ demande de transmission de données. Si la |[DLDE
locale|ne regoit pas la DLPDU de réponsé&qui est envoyée par la DLDE distante, I'utilisatgeur de
DLS lgcal retransmet la DLPDU de réponse avec I'lD de demande et I'ID de réponse. Le npmbre
maxi;[al de répétitions de la demande (Max_Retry_ReqCnt, voir le Tableau 23) et le npmbre
maxinpal de répétitions de la réponse (Max_Retry RspCnt, voir le Tableau 23) sont définjis lors
de la ¢onfiguration du systéme.
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2 Processus de primitive

Le processus de primitive de service est représenté a la Figure 5.

Descr,

a) S’lin’y apas de DLSDU et de DLPDU demafidées, la DLDE traite les données commsg
ides, puis le fournisseur de données et lexrécepteur de données traitent les données

v

(¢

MNou TN

DLDE-CLMDTRA.indication -

<

MN ou TN

DLDE-CLMDTRA .request

)

h

DLDE-CLMDTRA response Tl

DLDE-CLMDTRA confirm

ption:

m
b)

me maniére au niveau du créneau témporel.

DLDE-CLMDTRA confirm

Lol

ol

DLDE-CLMDTRA Fesponse

1EC

Figure 5 — Processus de primitive’de CLMDTRA

étant
de la

La|DLDE du fournisseur de données\ne peut pas invalider les données identifiées, méme si
le fournisseur de données ne regoit pas la DLPDU de réponse. Les données regues

par le

defstinataire de données sont\toujours valides et le récepteur de données peut recgvoir a
plusieurs reprises les données correctes et valides.

4.3.3.
Sur |

Interface de service

base de cette-intérface de service, I'utilisateur DLS local met en ceuvre le trait

ement

d’indig¢ation, de réponse et de confirmation de transmission de données, et l'utilisateur DLS
distant met en ceuvre le traitement de demande, de confirmation et de réponse de transniission
de dopnées.

DLDEfCLMDTRA (

Dst_NodelD,

[« Nadalb

VTV TNUUTTL,

BuffAddr,
Reqg_ID,
Rsp_ID,
Priority,
Length,
DT_Status
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Le Tableau 7 indique les primitives et les paramétres du service CLMDTRA. Les paramétres
sont décrits dans le Tableau 8.

Tableau 7 — Primitives et paramétres du service CLMDTRA

Nom de parameétre Demande Indication Réponse Confirmation
Dst_NodelD (0] O (0]
Src_NodelD (0] O O
DataAddr ) O o}

Req_ID (0] O O (0]
Rsp_IPp O Q
Priority O (0] (0] (©]
Length (0] O O

DT_Status O (0]

Tableau 8 — Parameétres de primitive de service CLMDTRA

Nom de parametre

Type de données

Entrée/sortie

Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 E/S
Req_ID UINT32 E/S
Rsp_ID UINT32 E/S
Priority UINT8 E/S
Length UINTAB E/S
DT_Status UINT32 Sortie

Descrjption du paramétre:

D

— Ddgt_NodelD: L’adressedu nceud de destination de la transmission de données.

comprise dans la plage de 0 a 65 535.

aleur

— Srp_NodelD: L'adresse de nceud source de la transmission de données. Valeur comprise
daphs la plageyde 0 a 65 535.

— DagtaAddr\lLs’agit de I'information d’adresse des données. Lors du traitement de la primitive
de|] demande ou de réponse, I'adresse est I'adresse du tampon auquel il est nécessaire
d’¢nvoyer les données; lors du traitement de la primitive d’indication ou de confirmation,

I'adresse est I'information d’adresse du tampon des données recues Valeur dans [a plage

de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

— Req_ID: ID de demande; valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.
— Rsp_ID: ID de réponse; valeur dans la plage de 0x00000000 a OXFFFFFFFF.

— Priority: Il s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur
a la priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

— Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de
0 4 65 535.

— DT_Status: Valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le
Tableau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.
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4.3.4 CLMDTRRNA

4.3.4.1 Description de la fonction

Il convient que l'utilisateur de DLS local recoive une demande de transmission de données
provenant d’'un ou plusieurs utilisateurs de DLS distants, ou qu’il regoive la demande de
transmission de données propre d’un utilisateur de DLS local. L'utilisateur de DLS local identifie
les données locales aprés réception de la DLSDU de demande. Si les données identifiées
satisfont a la condition d’indication, les données peuvent étre encapsulées en tant que DLPDU
de réponse et transmises a tous les DLDE de demande. Le traitement du service de demande

est alors terminé.

La condition d’indication qu’il convient que l'utilisateur DLS local respecte est déterminge lors
de la [configuration du systéme, et la condition ne dépend pas du nombre de demandes de
transmission de données regues par l'utilisateur de DLS local. L'utilisateur de DLS)lecal|prend
les informations de données de réponse identifiées comme paramétre et les enveie a la|DLDE
locale|} La DLDE sélectionne les informations d’adresse de destination correctes en fonctjon du
paran|étre identifié. La DLDE forme une DLPDU selon le format fixe et [’envoie a la |DLDE
corregpondante par le biais du PhL-SAP. Si la DLPDU de réponse estirecue par la [DLDE
distante ou la DLDE locale, il convient qu’elle soit remise a l'utilisateurnde DLS correspgndant

pour Uyn traitement ultérieur conformément aux informations d’adresse“de destination.

Aprés|que la DLDE locale a encapsulé et envoyé la DLPDU deréponse, le traitement du srvice
a réugsi et il n’est pas nécessaire de confirmer si l'utilisateur distant a recu les données pu les
a correctement regues. La DLPDU de réponse n’est pas rnon plus envoyée de maniére répétée.

4.3.4.2 Processus de primitive

Le prqcessus de primitive de service est représenté a la Figure 6.

MN ou TN MN ou TN
1 2 3
DLDE-CLMDTRRNA requgst
DLDE-CLMDTRRNA.request Je——
> PR

DYDE-CLMDTRRNA.indication | .14~

<

-

DI DE-CLMDTRRNA response | =~~~

M > DLDE-CLMDTRRNA.ConfirIm

y

IEC

Figure 6 — Processus de primitive de CLMDTRRNA

Description:

a)

b)

Sila DLPDU de la demande de transmission de données est vide, il convient que l'utilisateur
de DLS local traite le contenu de données par défaut, la DLDE correspondante encapsule
la DLPDU avec le contenu de données par défaut et I’envoie au nceud distant
correspondant.

Si le destinataire de données n’envoie pas de demande de transmission de données, ou si
la demande de données est vide, il convient que le récepteur de données ignore les données
de réponse aprés les avoir regues.
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Interface de service

Sur la base de cette interface de service, I'utilisateur de DLS local met en ceuvre le traitement
de demande, d’indication et de réponse de transmission de données, l'utilisateur de DLS distant
met en osuvre la demande de transmission de données et le traitement de confirmation.

DLDE-CLMDTRRNA (

Dst_NodelD,
Src_NodelD,

DataAddr,
Priority,
Length,

)

Le Tableau 9 indique les primitives et les paramétres du service CLMDTRRNA. LeS)paran

DT_Status

sont décrits dans le Tableau 10.

Tableau 9 — Primitives et paramétres du service CLMDTRRNA

hetres

Nom de parameétre Demande Indication Réponse Confirmafion
Dst_NodelD (0] O (0]
Src_NodelD (0] O O
DataAddr ) O o}

Priorify (0] O O (0]
Length O (6) o}
DT_Status O (0]

Descrjption“du parameétre:

Tableau 10 — Parameétres de primitive de service CLMDTRRNA

Nom de paramétre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 E/S
Priority UINT8 E/S
Length UINT16 E/S
DT Status UINT32 Sortie

Dst_NodelD: L’adresse du nceud de destination de la transmission de données. Valeur
comprise dans la plage de 0 a 65 535.

Src_NodelD: L’adresse de nceud source de la transmission de données. Valeur comprise
dans la plage de 0 a 65 535.

DataAddr: Il s’agit de I'information d’adresse des données. Lors du traitement de la primitive
de demande ou de réponse, I'adresse est I'adresse du tampon auquel il est nécessaire
d’envoyer les données; lors du traitement de la primitive d’'indication ou de confirmation,
I'adresse est I'information d’adresse du tampon des données regues. Valeur dans la plage
de 0x00000000 a OXFFFFFFFF.

Priority: 1l s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur
a la priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de
0 a 65 535.
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— DT_Status: valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le
Tableau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

4.3.5 CMDTA
4.3.5.1 Description de la fonction

Avant la transmission de données entre I'utilisateur de DLS local et I'utilisateur de DLS distant
désigné, le canal de connexion est établi par le biais des parameétres spécifiés. L’utilisateur de
DLS local encapsule la demande de transmission de données en tant que DLSDU et la remet
a la DLDE locale. La DLDE locale encapsule la demande en tant que DLPDU et appelle
I'interface de service d’accés PhL pour I’envoyer a la DLDE désignée distante.

Sur Id base du canal de connexion confirmé, la DLPDU avec demande de transmission de
données est susceptible d’étre transmise correctement a une DLDE distante, ou fadreske est
baséel sur I'adresse de la DLPDU, et I'utilisateur de DLS correspondant est infornié de [traiter
et d’identifier les données correspondantes. La nouvelle DLPDU est encapsulee et trangférée
a la OQLDE locale, et elle répond au traitement de la demande de transmission de données
locale| L'utilisateur de DLS local recoit les données de réponse et identifie I’état d’achévement
du service de transmission de données sur la base des informations”contenues daps les
données de réponse.

En cap d’erreur dans le processus de transmission de données,/la DLDE locale ne rec¢qit pas
correqtement la DLPDU de réponse, ou la DLPDU de réponse regue contient des informations
d’état|d’erreur. L’utilisateur de DLS local retransmet la,DLSDU de demande et le npmbre
maxinjal de retransmissions (Max_Retry_Cnt, voir 4e)*Tableau 23) est défini lors |de la
configuration du systéme.

4.3.5.p Processus de primitive

Le prqcessus de primitive de service est représenté a la Figure 7.

MN ou TN MN ou TN

DLDE-CMDTA.request

PT ~

T~ DLDE-CMDTA.indication

»

i

_--~""| DLDE-CMDTA response

gl
DLDE-CMDTA_confirm

IEC
Figure 7 — Processus de primitive de CMDTA

Description:

a) Pour la transmission de données basée sur le mode de connexion, lorsque la DLDE
correspondante traite le fonctionnement de primitive de l'utilisateur de DLS, chaque service
se termine par le paquet de confirmation recu par I'utilisateur de DLS local.

b) La transmission de données basée sur le mode avec connexion exige d’établir un canal de
connexion confirmé avant chaque demande de transmission de données.
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4.3.5.3 Interface de service

L’'utilisateur de DLS local basé sur cette interface de service écrit les informations de données
de la longueur spécifiée dans le tampon de destination. Il convient que les données écrites
soient envoyées sur le canal spécifié en fonction de 'ordonnancement du diagramme d’états.
L'utilisateur de DLS distant lit des données valides a partir d’'un tampon donné par le biais de
I'interface de service et répond a la demande de transmission de données du cbté local en se
basant sur I'interface de service.

DLDE-CMDTA (

Dst_NodelD,
Src_NodelD,
DataAddr,
Channel_ID,
Priority,
Length,
DT_Status

)

Le Tableau 11 indique les primitives et les parameétres du service CMDTA. Les paramétres sont
décrit$ dans le Tableau 12.

Tableau 11 — Primitives et paramétres de service CMDTA

Nonm de parameétre Demande Indication Réponse Confirmation
Dst_NodelD 0] o )
Src_NodelD (0] (@)

DataAddr O 0) (6]
Channel_ID (0] O O (0]
Priorify (0] O
Length O (6] o}
DT_Status O (0]

Tableau 12'-/Paramétres de primitive de service CMDTA

Nom de paramétre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src-NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 E/S
Channel_ID UINT16 E/S
Priority UINT8 E/S
Length UINT16 E/S
DT_Status UINT32 Sortie

Description du paramétre:
— Dst_NodelD: L’adresse du nceud de destination de la transmission de données. Valeur
comprise dans la plage de 0 a 65 535.

— Src_NodelD: L’adresse de nceud source de la transmission de données. Valeur comprise
dans la plage de 0 a 65 535.

— DataAddr: Les informations d’adresse de tampon des données. Valeur dans la plage de
0x00000000 a OXFFFFFFFF.

— Channel_ID: ID du canal de connexion. Valeur dans la plage de 0x0000 a OxFFFF.
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— Priority: Il s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur

al

a priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

— Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de
0 a 65 535.

— DT_Status: Valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le
Tableau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF.

4.3.6

CMDTNA

4.3.6.1 Description de la fonction

DLS Iq
alaD
confir
locale

au mg

Aprés

identifie les données et adresse la destination en se basant sur les informations d’adress
PDU, puis les transmet a l'utilisateur de DLS correspondant pour un traitement ultéfrieur.

la DLH

L’utilis
fourni

pcal encapsule la demande de transmission de données en tant que DLSDU etda tra
LDE locale avec I'ID de canal de connexion spécifié comme parametre. La DLDE
me simultanément I'état d’achévement du service a I'utilisateur de DLSlocal. La
doit encapsuler les données en tant que DLPDU et les transmettre a.la”"DLDE di
yen de l'interface de service PhL.

réception de la DLPDU en fonction du canal de connexion eonfirmé, la DLDE di

listant
pur de
hsfére
locale
DLDE
stante

stante

dans

ateur de DLS local met en ceuvre la demande de transmission de données en tapt que
5seur de données, et l'utilisateur de DLS distant et en ceuvre la réception des dopnées

et I'identification des données dans la DLDE correspondante en tant que récepteur de données.

Le DL
conne

4.3.6.

La séquence de primitives de service estreprésentée a la Figure 8.

S fournit un service de transmission de dohnées fiable par le biais des can
xion établis et confirmés.

p Processus de primitive

MNwu TN MN ou TN

DLDE-CMDTNA.request

I~

A
!
I
!

DLDE-EMDTNA.confirm h "--i,_‘\ DLDE-CMDTNA.indication

.
Lad

IEC

ux de

Figure 8 — Processus de primitive de CMDTNA
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L'utilisateur de DLS local met en ceuvre le traitement de demande et de confirmation de
transmission de données sur la base de cette interface de service, et il convient que I'ID du
canal de connexion soit I'ID de canal confirmé qui a été établi avant la demande de transmission
de données. L’utilisateur de DLS distant met en ceuvre le traitement de réception et
d’identification des données sur la base de l'interface de service, et il convient que la DLDE

distante recoive et traite uniguement les données sur le canal actuellement désigné.

DLDE-CMDTNA (

Dst_NodelD,

Src_NodelD

)

Le Tapleau 13 indique les primitives et les paramétres du service CMDITNA. Les pararn
écrits dans le Tableau 14.

sont d

DataAddr,
Channel_ID,
Priority,
Length,
DT_Status

Tableau 13 — Primitives et paramétres de service CMDTNA

Nom de parameétre Demande Indication Confirmation
Dst_NodelD (0] o
Src_NodelD

DataAddr (6]

Channel_ID O O
Priority O

Length Q

DT_Status 0

Tableau 14 ~Parameétres de primitive de service CMDTNA

netres

Nom de parameétre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src-NodelD UINT16 Entrée
DataAddr UINT32 Entrée
Channel_ID UINT16 Entrée
Priority UINT8 Entrée
Length UINT16 Entrée
DT_Status UINT32 Sortie

Description du paramétre:

— Dst_NodelD: L’adresse du nceud de destination de

Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535.

la transmission de données.

— Src_NodelD: L’adresse de nceud source de la transmission de données. Valeur comprise
dans la plage de 0 a 65 535.

— DataAddr: Les informations d’adresse de tampon des données. Valeur dans la plage de
0x00000000 a OXFFFFFFFF.

— Channel_ID: ID du canal de connexion. Valeur dans la plage de 0x0000 a OxFFFF.
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— Priority: Il s’agit de I'information de priorité pour identifier le niveau RT, la plus petite valeur

al

a priorité la plus élevée. Valeur comprise dans la plage de 0 a 255.

— Length: Information concernant la longueur des données. Valeur comprise dans la plage de
0 a 65 535.

— DT_Status: Valeur de sortie de I'état du service de transmission de données, voir le

Ta

bleau 1. Valeur dans la plage de 0x00000000 & OXFFFFFFFF.

NOTE Pour la transmission de données en mode connexion, il est nécessaire de créer un canal de connexion avant
la demande de transmission de données. Apres la fin du service de transmission de données, I'utilisateur peut choisir
de libérer ou de continuer a maintenir le canal de connexion conformément a I’exigence commerciale. Si la libération
du canal de connexion est sélectionnée, il est nécessaire de recréer le nouveau canal de connexion avant la

prochai

ne demande de transmission de données, puis d’exécuter le service de transmission de données.

4.4
4.41

Le typ
une sy
est ut
fréqud
d’horl

Le DL
d’horl
le ser
entre
de DU

avec Uin traitement cyclique ou acyclique. Le service 'de synchronisation d’horloge et le s

de m
d’inte

4.4.2

4.4.2.

Le se
nceud
de typ
MN et
une d
primit
le MN
Article

L’utilis

Description détaillée du DLCSS
Généralités
e 28 adopte la technologie de communication basée sur 'OFDM pout_meéttre en

lisé pour mettre en ceuvre une synchronisation de phase exacte “ta synchronisat
nce et la synchronisation de phase assurent la mise en ceuwe*de la synchroni
hge.

CSS met en ceuvre la mesure de retard, la synchronisation d’horloge et l'interr|
bge sur la base de l'interface de service PhL. Il convienfique I'utilisateur DLCSS enrg
ice et définisse les paramétres appropriés pour |1a-DLCE afin d’obtenir la synchroni
es nceuds. Ce service fournit également un signal/ d’interruption d’horloge a I'utili

peuvre

nchronisation de fréquence exacte. Le mécanisme de mesure de retard fourni sur la DLL

on de
sation

uption
gistre
sation
sateur
hnées

S, qui peut également répondre aux besoins.du traitement de service RT de do

bsure de retard sont disponibles pour d¢ous les nceuds du réseau, mais le s
ruption d’horloge est un service local.

Mesure du retard

( Description de la fonction

de gestion (MN) et le nceud terminal (TN). Aprés avoir terminé l'initialisation du r
e 28, il n’y a que des.informations d’écart de temps et de retard de transmission e
les TN. Il convient que le MN mette a jour les informations de retard actuelles en en
bmande de mesure de retard de diffusion et il convient que chaque TN réponde §
ve de demande. Lorsque le TN s’applique au service de mesure de retard, il convie
envoie legs‘informations de retard stockées au TN correspondant, voir I'lEC 61158
6, pounrla procédure de fonctionnement de ce service.

ateur de DLCSS lance I'opération de primitive de demande sur la base de l'interfd

rvice
rvice

'vice de mesure du retard*met en ceuvre la mesure du retard de transmission entre le

Eseau
ntre le
oyant
cette
nt que
-4-28,

ce de

servic

demesure de Tetardetmetem oeuvre toperatiom de confirmatiom de mesure

cale.

Aprés réception de la demande de mesure par l'utilisateur de DLCSS distant, les parametres
associés locaux de DLCE sont identifiés et mis a jour, et il convient de répondre immédiatement
au demandeur du service de mesure de retard actuel. Le DLCSS du réseau de type 28 est
toujours basé sur le MN, de sorte que I'écart de temps de la mesure du retard est toujours
I'information de retard du nceud par rapport au MN.
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La Figure 9 représente ce processus de primitive de service.

N DLCE-Measurement.indication

>

i
- 1K

i

& -
<«

DLC E-Meas‘ urement.confirm

4.4.2.8 Interface de service
DLCEfMeasurement (

Dst _NodelD,
Src_NodelD
Sequence,
Action,
Result,
Status

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

Figure 9 — Processus de primitive de service de mesure.du retard

DLCE-Measurement.resppnse

IEC

)

Le Tapleau 15 indique les primitives etdés parametres de ce service. Les paramétre

5 sont

décrits dans le Tableau 16.
Tableau 15 — Primitives et paramétres du service de mesure du retard
Nom de paramétre Demande Indication Réponse Confirmation

Dst_NodelD (0] O O (0]
Src_NodelD (0] O (6]

Séqugnce (0] O O (0]
Résuljat O (0]
Status (0] O

Tableau 16 — Paramétres de primitive de service de mesure du retard

Nom de parametre Type de données Entrée/sortie
Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
Séquence UINT16 Entrée
Action UINT8 Entrée
Résultat UINT64 Sortie
Status UINT32 Sortie
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Description du paramétre:

— Dst_NodelD: L’adresse du noeud de destination du service de mesure peut étre un type
monodiffusion, multidiffusion ou diffusion. Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535.

— Src_NodelD: L’adresse du nceud source du service de mesure, par défaut I'adresse de
noeud de ce nceud. Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535.

— Sequence: Chaque demande de mesure de retard correspond a un numéro de séquence.
Le TN correspondant répond au MN avec ce numéro de séquence, et le MN dépend
également des informations de retard du TN avec ce numéro de séquence. Valeur dans la
plage de 0x0000 a OxFFFF.

— Action: Fait référence a l'identification de I'action de mesure de retard (plage de 0x00 a
OxFF):

e | 0x00: Demande de mesure du retard;

¢ | 0x01: Identification de la mesure du retard;

e [ Ox02: Traitement de la réponse de mesure du retard,;
e | 0x04: Opération de confirmation de mesure du retard;
o | Autres: Réservé.

— Rgsult: valeur entiére de 64 bits. Valeur comprise dans(la plage de 0 a (254- 1).
Lejs résultats de mesure du retard de sortie ont respectivement 32 bits de retard en moyenne
et |32 bits de retard actuel.

— Status: Valeur comprise dans la plage de 0x00000000 a OxFFFFFFFF, valeur de Jretour
d’¢tat du service de mesure de retard, voir le Tableau 2.

NOTE | La valeur Result est différente selon les différentes,phases de la mesure du retard. Pour le fonctionhement
de la primitive demande et d’indication, Result en tant que\valeur de sortie peut étre nulle. Pour la prim|tive de
répons¢, Result est I'information temporelle du TN demandé. Pour la primitive de confirmation, Result est |13 valeur
de temporisation entre le MN et le TN correspondant.

4.4.3 Synchronisation d’horloge
4.4.3.{1 Description de la fonction

Dans |e réseau de type 28, lesiinformations d’horloge et de fréquence du MN sont considérées
comme une norme de référence. Il est nécessaire de synchroniser les informations d’hprloge
et de fréquence de tous les TN avec les MN. Lorsque le TN lance une demande de servjce de
synchronisation d’horlege; il convient que la DLCE du MN encapsule les informations de
synchronisation de lattame de signal PhL actuelle dans une DLPDU et les envoie au TN distant
au moyen de la_primitive de réponse. Il convient que le DLCE du TN mette a jour les
informations d’horloge locale en fonction des informations de retard MN enregistrées
localement et(de' la valeur de I'écart de temps dans la DLPDU, qui peut mettre en ceyvre le
processus _dessynchronisation d’horloge avec le MN.

L'utiligateur de DICSS du TN exécute l'opération de la primitive de demande de
synchronisation d’horloge, et il convient que la DLCE encapsule les informations de demande
dans une DLPDU. Il convient d’envoyer la DLPDU encapsulée a la DLCE de la DLDE du MN
par le biais de l'interface de service PhL correspondante. Aprés réception de la DLPDU de
demande, il convient que la DLCE du MN encapsule les informations de synchronisation
exactes de démarrage de la trame de signal actuelle du PhL dans une DLPDU pour répondre
au TN. Sila DLCE du TN recoit la DLPDU de réponse, elle met a jour les informations d’horloge
locale et confirme I'état du traitement de cette primitive de service. Lorsque le MN lance la
demande de service de synchronisation d’horloge, la synchronisation précise de démarrage de
la trame de signal PhL actuelle est encapsulée dans une DLPDU et envoyée a tous les TN.
Aprés réception de cette DLPDU, le TN utilise les informations de retard stockées localement
et transfére différentes informations, calcule et met a jour I'heure locale, puis achéeve ce
traitement de service.
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La Figure 10 représente ce processus de primitive de service.

DLCE-Synchronization.request

DLCE-Synchronization.confirm

»

Ll B

<

&

<

DLCE-Synchronization.indication

>

DLCE-Synchronization.response

4.4.3.
DLCE

)

B

Interface de service

LSynchronization (

Dst _NodelD,
Src_NodelD,
Timelnfo_Senond,
Timelnfo_Ns,
Precision,

Action,
Status

Figure 10 — Processus de primitive de service de synchronisation d’herloge

Le Tapleau 17 indique les primitives et les parametres de ce service. Les paramétre

IEC

5 sont

décrit$ dans le Tableau 18.
Tableau 17 — Primitives et paramétres du service de synchronisation d’horlogge
Nom de parameétre Demande Indication Réponse Confirmafion

Dst_NodelD (0] O (0]
Src_NodelD O O (0]
Timelpfo_Senond (0] O O

Timelpfo_Ns (0] O O

Precidion (0] O

Actior] O (0] (0] O
Statug O (0]

A\ 5 —p : teorimittved — hromtsatiomd*hort

Nom de parameétre

Type de données

Entrée/sortie

Dst_NodelD UINT16 Entrée
Src_NodelD UINT16 Entrée
Timelnfo_Second UINT64 Entrée
Timelnfo_Ns UINT64 Entrée
Precision UINT8 Entrée
Action UINT8 Entrée
Status UINT32 Sortie
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Descr

iption du paramétre:

— Dst_NodelD: Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535. L'adresse de nceud de
destination du traitement synchrone peut étre un type monodiffusion, multidiffusion ou
diffusion.

— Src_NodelD: Valeur comprise dans la plage de 0 a 65 535. L’adresse de nceud source du
traitement synchrone.

— Timelnfo_Second: Valeur comprise dans la plage de 0 a (264 — 1). Informations temporelles
au-dessus de la seconde de I'horloge RT au début de la trame actuelle, 'unité est la

se

— imalnfo Ne- \/alaur comnprica-dans la nlaaa de 0 5 (264 1\ _Informations temnaorel
|
I NS—a+eLH RpHSe-aEaRS—1aPrage-—a8—o—a—+= ——HOHREHORS—+teHPO+e
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4.4.4
4.4.4,

Le DL
symbg
d’inte
de DU
réel (
DLCE
néces

signalix d’interruption_d’horloge conformément aux exigences du service.

Le sy
pours
la DLL

O

ssous du deuxiéme ordre de I’horloge RT au début de la trame actuelle, I'unité_€st

ecision: Valeur comprise dans la plage de 0 a 255. Informations relatives a\lexac
I’horloge de I'appareil source synchrone (MN). L’unité est la ns.

tion: Valeur dans la plage de 0x00 a OxFF. Actions de synchronisation temp
ompris les informations de lecture ou d’écriture, etc.

0x00: Demande de synchronisation temporelle;
0x01: Identification de synchronisation temporelle;
0x02: Réponse de synchronisation temporelle;
0x04: Confirmation de synchronisation temporelle;

Autres: Réservé.

Fvice de synchronisation, voir le Tableau 2.

Interruption d’horloge
( Description de la fonction
CSS de type 28 fournit une fonction d’interruption d’horloge basée sur des ressour

le PhL pour satisfaire aux, différentes exigences des utilisateurs et fournit un
ruption avec une granularité;minimale qui est un cycle de symbole OFDM. Les utilis
S pourraient mettre enceuvre un traitement de données de service cyclique en
RTC) ou acyclique en temps réel (RTA) basé sur l'interruption d’horloge fournie
Dans le réseau de-type 28, l'interruption d’horloge est désactivée par défaut,
saire de l'activet lors de la configuration du systéme. Il convient de régler diff

mbole PhL génere un signal d’interruption pour informer I'utilisateur de DLC{
livre Lopération d’identification conformément a I’heure réglée. La DLDE et la DL
| peuvent mettre en ceuvre la fonction de service RT associée en fonction du résu

la ns.
titude

brelle,

btus: Valeur dans la plage de 0x00000000 & OxFFFFFFFF. Valeur de retour d’état du

es de
signal
hteurs
temps
par la
il est
Brents

S de
ME de
tat de

cette

dentification.
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La Figure 11 représente ce processus de primitive de service.

DLCE-Interrupt.request

»

L

DLCE-Interrupt.indication

44438

L'utiligateur de DLCSS compléte I'enregistrement du service d’interrgption d’horloge par |
de cefte interface de service. Une fois que I'utilisateur de DLCSSa terminé I’enregistren
convignt que I'entité PhL génére le signal d’interruption a I'instant’ déterminé en se basa
le typé de réglage et informe I'utilisateur de DLCSS. L'utilisdteur de DLS peut traiter diff|
services RTC ou RTA en évaluant le signal d’interruption.

Figure 11 — Processus de primitive de service d’interruption d’horloge

Interface de service

DLCEtInterrupt (

)

Le Tapleau 19 indique les primitives-et les paramétres de ce service. Les parametre

IntType,
IntUnit,

IntCount,

Status

décrit$ dans le Tableau 20.

IEC

Tableau 19 — Primitives et paramétres du service d’interruption d’horloge

Nom de parameétre Demande Indication
IntType (0] O
IntUnijt (6]

IhtCount (o]
Status O

b biais
ent, il
nt sur
Brents

5 sont

Tableau 20 — Parameétres de primitive du service d’interruption d’horloge

Nom de parameétre

Type de données

Entrée/sortie

IntType UINT8 Entrée
IntUnit UINT8 Entrée
IntCount UINT8 Entrée
Status UINT32 Sortie
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Description du parameétre:

5

5.1
Le pre¢sent article spécifie_le processus de primitive et I'interface du service de gest

liaisor
mettrg

5.2

IntType: Le type d’interruption (plage de 0x00 a OxFF), dans lequel:

IntIUnit: Une unité d’interruption de temps (plage de 0x00 a 0xFF), dans laquelle:

va

St
0x

S

5.2.1

InllCount: Nombre d’interruptions dans les interruptions continues. La plage de v

0x00: Pas d’interruption;

0x01: Interruption en temps réel unique;

0x02: Interruption de symbole OFDM unique;
0x03: Interruption en temps réel continue;
0x04: Interruption de symbole OFDM continue;

Les autres valeurs ne sont pas valides.

0x01: L’interruption de sortie pour I’heure entiére est en temps réel;

0x02: L’interruption de sortie pour la minute entiére est en temps réel,

0x03: L’interruption de sortie pour la seconde entiére est en temps réel;
0x04: L’interruption de sortie pour la milliseconde entiére est en temps réel;
0x05: L’interruption de sortie pour la microseconde entiére est en temps réel;
0x06: L’interruption de sortie du moment de début du symboéle OFDM,;

0x07: L’interruption de sortie du moment de début deda‘trame;

0x08: L’interruption de sortie du moment du cycle{de configuration;

Les autres valeurs ne sont pas valides.

ides s’étend de 0 a 255, et 0 signifie qu’iL.n'y a pas d’interruption.
btus: Valeur de retour d’état de 'interruption d’horloge. Valeur comprise dans la plg
00000000 a OxFFFFFF, voir le Tableau 2.

prvices de gestion de liaison de données de type 28

Vue d’ensemble

de données (DEMS). Il convient que l'utilisateur de DLMS utilise ces interface
en ceuvre la fohction de gestion du systéme sur DLL.

Table d’informations relatives au DLMS

Géneéralités

Aleurs

ge de

on de
5 pour

Les in
logicielles dans la zone de stockage et il convient que I'utilisateur de gestion du systéme ou
I'utilisateur d’AL y accéde. Il convient de placer les informations importantes dans la zone de
stockage non volatil ou I’élément de table matérielle. Les informations de gestion relatives a la
DLL incluent les informations de gestion de version de pile de protocole, les informations de
gestion de nceud de liaison et les informations de gestion de temporisation de liaison. Il convient
que lutilisateur de gestion systeéme ou lutilisateur de gestion d’AL accéde a la table
d’information correspondante par le biais de I'interface de service fournie par la DLL.

formations de gestion de DLL sont généralement considérées comme des var

iables
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5.2.2 Table d’informations de gestion de version de pile de protocole

Le Tableau 21 indique les informations de gestion de version de pile de protocole.

Tableau 21 — Table d’informations de gestion de version de pile de protocole

Indice de Nom de RW Type de

| N . Description
parameétre parametre données

Le numéro de version du protocole indiqué par la
notation décimale avec point: XX. XXXX.XX

Bit 31 a bit 24: numéro de version principale.

\laleurdans la 'r_\lnga de 0x00 3 QxFE

Bit 23 a bit 8: numéro de version secondaire.
Valeur dans la plage de 0x00 a OxFFFF.

0x1000 ps_version RO UINT32 Bit 7 a bit 0: numéro de version de protocole.
- Valeur dans la plage de 0x00 a OxFF*!

Il convient de notifier le numéro de version de
protocole a tous les nceuds,pour s’assurer que |a
version de protocole est cohérente, et les deux
autres numéros de version‘sont utilisés comme
propriétés de version(legicielle de la pile de

protocole de noeud-de gestion pour la référencqd de la
vérification du programme d’utilisateur.

0x1001 réservé Réservé au fabricant d’équipements.
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Table d’information de gestion de nceud de liaison

Le Tableau 22 indique les informations de gestion du nceud de liaison.

Tableau 22 — Table d’information de gestion de nceud de liaison

Indice de

para

meétre

Nom de
parameétre

RwW

Type de
données

Description

Les attributs de roéle d’un nceud de liaison
représentés en fonction du bit.

Bit 0: s’il s’agit d’'un nceud de gestion

0x100

node_role

R/W

UINT8

Bit 1: s’il s’agit d’'un noeud terminal

Le bit correspondant mis a 1 indique qu’il-s’agit
role correspondant, et mis a 0 indique qu'ilne g
pas du réle correspondant.

Bit 2 au bit 7: réservés

du
‘agit

0x100

acc_status

R/W

UINT8

Etat d’accés

Valeur dans la plage de 0x00'a 0x03
0x00: initialisation

0x01: en exécution

0x02: pause

0x03: hors ligne

Les altres valeurs sont réservées.

0x100

start_nodelD

R/W

UINT16

Levpremier NodelD du noeud pour la configurati
layaleur NodelD de départ correspondant a la
de correspondance d’adresse MAC (identique 3
I'ISO/IEC/IEEE 8802-3).

Les 8 bits de poids fort sont réservés etles 8 b
poids faible sont valides.

Valeur dans la plage de 0 a 255

bn et
able

ts de

0x100

uc_num

RAV-

UINT16

Nombre de nceuds valides accédant au réseau.
Valeur valide dans la plage de 0 a 255

Les autres valeurs sont réservées.

0x100

mc_num

R/W

UINT8

Le nombre de groupes de multidiffusion valides|
configurés par le réseau

Valeur dans la plage de 0 a 16

Les autres valeurs sont réservées.

0x100
0x107]

7 a
F

réservé

Protocole réservé

0x108

0a

0x10FF

reserve

Reserve au tfabricant d'equipements
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