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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-19: Data-link layer service definition —
Type 19 elements

FOREWORD
International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fo 8 dization conpprising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) € f & i§\fo gromote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e ect (o and tconicNiglds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International 2 ical Spegifigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guijdes ] € o gs “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; aR i Htee intprested

in fhe subject dealt with may participate in this preparatory waork: e ti , governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i i . collaborates|closely
itl the International Orgamzatlon for Standardization (ISO \ anditions determined by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matters as possible, an interfpational
congensus of opinion on the relevant subjects since @at com nittee has representation from all

IEC| Publications have the form of recom ioN3s i and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable effqrts \ t re that the technical content|of IEC
Publications is accurate, ) the way in which they are used or for any

rder to promote internatiopal uniformit i ittees undertake to apply IEC Publjcations
sparently to the maximfum “extent possit i ir natipnal and regional publications. Any divgrgence
veen any |[EC Publication e N i i icati indig¢ated in

the [atter.

5) IEC]itself does nof provide { Qrmity. Independent certification bodies provide conformity
asspssment seryi i 2 6 IEC marks of conformity. IEC is not responsible [for any
seryices carried ©

7) No liability shall ttac g direciors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mermbers of itg_technical co i EC National Committees for any personal injury, property damage or
othg¢r damage ofa 3 S , whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expgnses ansing oOu j¢ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) AttgntionN Mto ative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indigpensabte forthe sorreef application of this publication.

9) Attgntion is_draw
patent rights. IEC sha

possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention‘is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restrictedlby its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2010.This edition
constitutes a technical revision. The main changes with respect to the previous edition are
listed below:
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e introducing connections based on a producer-consumer model;

e introducing additional mechanisms to
oversampling;
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realize features such as timestamping and

e improving the hotplug and redundancy features;

e improving the phase switching and the error handling;

e editorial improvements.

The text of this standard is based on the following documents:
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
o
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-19: Data-link layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

1.1 |[General

This qgtandard provides common elements for basic time-critical messagi pnications

between devices in an automation environment. The term “time-critical™ resent

the presence of a time-window, within which one or more specifie [ i to be

completed with some defined level of certainty. Failure to colgpletess ifies i within

the time window risks failure of the applications requesting’the actig i risk to

equipment, plant and possibly human life.

This dtandard defines in an abstract way the exter Type

19 fieldbus data-link layer in terms of

a) the¢ primitive actions and events of\the %

b) the parameters associated with each\primitive | n they
take; and

c) the interrelationship bepween these

The purpose of this sta

e the Type 19 figld data-
link layers of

e systems managg stems
management o

1.2 ([Speci

The pfingipa j a-link

layer pervices Basic

Referg¢nce gdiding the development of data-link protocols for time-gritical

commlunications: ondary objective is to provide migration paths from previously-existing

industrial communications protocols.

This standard may be used as the basis for forma -Programming-interiaces. Neveriheless,

it is not a formal programming interface, and any such interface will need to address
implementation issues not covered by this specification, including:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 19 data-link layer services defined in this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=bdea6c509f1d7c5e39523a7cbee6f84e

IEC 61158-3-19:2014 © IEC 2014 -7-

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconneg B efgrence
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Inte { 3asic Refgrence
Model — Conventions for the definition of OS/| services

3 T

For th 39S, symbols, abbreviations

and ¢
3.1
This [standard is based developed in ISO/IEC 7498-1 and
ISO/IE g defined therein:
3.1.1 [7498-3]
3.1.2 [7498-1]
3.1.3 [7498-3]
3.1.4 [7498-3]
3.1.5 [7498-1]
3.1.6 [7498-1]
3.1.7 ifon-end-point [7498-1]
3.1.8 DL-connection-end-point-identifier [7498-1]
3.1.9 DL-connection-mode transmission [7498-1]
3.1.10 DL-connectionless-mode transmission [7498-1]
3.1.11 correspondent (N)-entities [7498-1]
correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)
3.1.12 DL-duplex-transmission [7498-1]
3.1.13 (N)-entity [7498-1]

DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)

3.1.14 DL-facility [7498-1]
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3.1.15 flow control [7498-1]

3.1.16 (N)-layer [7498-1]
DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

3.1.17 layer-management [7498-1]
3.1.18 DL-local-view [7498-3]
3.1.19 DL-name [7498-3]
3.1.2 naming-(addressing)-domain [7498-3]
3.1.2 peer-entities [7498-1]
3.1.2 primitive name 98-3]
3.1.2 DL-protocol [7498-1]
3.1.2 DL-protocol-connection-identifier [7498-1]
3.1.2 DL-protocol-data-unit [7498-1]
3.1.24 DL-relay [7498-1]
3.1.27 reset [7498-1]
3.1.28 responding-DL-address [7498-3]
3.1.29 routing [7498-1]
3.1.30 segmenting [7498-1]
3.1.31 (N)-service [7498-1]
S ;
3.1.32 [7498-1]
e-access-point (N=2)
se-access-point (N=1)
3.1.33 > ite s-point-address [7498-3]
3.1.34 o onnection-identifier [7498-1]
3.1.35 DL:service<data-unit [7498-1]
3.1.36 Dl -simplex-transmission [7498-1]
3.1.37 DL-subsystem [7498-1]
3.1.38 systems-management [7498-1]
3.1.39 DL-user-data [7498-1]

3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer:
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3.21 acceptor
3.2.2 asymmetrical service

3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.24 deliver (primitive)
3.2.5 DL-confirmed-facility

3.2.6 DL-facility

3.2.7 DL-local-view

3.2.8 DL-mandatory-facility

3.2.9 DL-non-confirmed-facility
3.2.10 DL-provider-initiated-facility
3.2.11 DL-provider-optional-facility

3.2.12 DL-service-primitive;
primitive

3.2.13 DL-service-provider
3.2.14 DL-service-user

3.2.19 DL-user-optional-facility
3.2.16

indication (primitive);
acceptor.deli

3.2.17
3.2.18

3.2.19
3.2.20

3.2.21

3.2.22 _symmetrical service

3.3 Data-linkservice terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.3.1

communication cycle

fixed time period between two master synchronization telegrams in which real-time telegrams
are transmitted in the RT channel and non real-time telegrams are transmitted in the IP
channel

3.3.2
cycle time
duration of a communication cycle
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3.3.3
cyclic communication
periodic exchange of telegrams

3.34
cyclic data

part of a telegram, which does not change its meaning during cyclic operation of the network

3.3.5
device

a slave in the communication network, (e.g., a power drive system as defined in the

IEC 6] ;

3.3.6
devicg status

four aldjacent octets inside the acknowledge telegram containing
device

3.3.7
DL-segment
link

local |ink

single| DL-subnetwork in which any of the conne
any intervening DL-relaying, wheneve
of communication are simultaneously™a
attempted communication

3.3.8
DLSAP
distingtive point at which
layer gntity

Note 1 |to entry: Tinion, defived §
critical distinction betwee€ SARs and_theihDL-ad

dresses (see Figure 1).

]

EC 7498-1, is repeated here to facilitate understandin

&

each

ithout
tance
(s) of

of the
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DLS-user-entity

DLS-users

DLS-user-entity

N N

/ / N
K DLSAP- N s .
DIUSAF- Jaaaress group DL- DESAT-
addresses address addregs
DL-layer DL-entity <
PhSAP / F’nSéP ; i ;
\—/ —
Ph-layer %
NOTE DLSAPs and PhSAPs are depicted as dyals s e ‘boundary petween two adjacent layers.

NOTE 2 DL-addresses are depicted as design of access) in the DLL portion of a DUSAP.

NOTE A single DL-entity ma rultiple dddresse¥ and group DL-addresses associated| with a
single DLSAP.

Figure 1 — Relatio i P-addresses and group DL-addresseés

3.3.9
DL(SAP)-address
either|an individua
group|DL-address\pote

Note 1o e : i i DLSAP-
addres$ to/designate i

3.3.10

Note 1

3.3.11

element

part of IDNs — each IDN has 7 elements, whereas each one has a specific meaning (e.g.,
number, name, data)

3.3.12

extended link

DL-subnetwork, consisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sharing a
single DL-name (DL-address) space, in which any of the connected DL-entities may
communicate, one with another, either directly or with the assistance of one or more of those
intervening DL-relay entities

Note 1 to entry: An extended link may be composed of just a single link.


https://iecnorm.com/api/?name=bdea6c509f1d7c5e39523a7cbee6f84e

-12 - IEC 61158-3-19:2014 © IEC 2014

3.3.13
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.14
group DL-address
DL-address that potentially designates more than one DLSAP within the extended link.

Note 1 to entry: A single DL-entity may have multiple group DL-addresses associated with a single DLSAP. A
single DL-entity also may have a single group DL-address associated with more than one DLSAP.

3.3.15

identification number
IDN
desigmation of operating data under which a data block is preserved ¥
unit, minimum and maximum input values, and the data

hame,

3.3.16
master
node, [which assigns the other nodes (i.e., slaves) the righ

3.3.17
node
single| DL-entity as it appears on one lgegal link

3.3.18
prototol
convention about the data formats, tim
of compmunication systems

error correction in the data exchange

3.3.19
receiying DLS-user
DL-sefvice user

Note 1 fo entry: A DL-s&

3.3.2¢
sending DL
DL-sefvicg use

3.3.21
servige chanhe
SvC
non-realétime transmission of information upon master request during RT channel

3.3.22
slave
node, which is assigned the right to transmit by the master

3.3.23

topology

physical network architecture with respect to the connection between the stations of the
communication system

3.4 Symbols and abbreviations
AT Acknowledge telegram

CA Procedure command acknowledgment
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cC Cross communication between participants
DA Destination address

DAT Duration of acknowledge telegram

DL- Data-link layer (as a prefix)

DLC DL-connection

DLCEP DL-connection-end-point

DLE Dit-entity (thetocatactive instance of the data=-timktayer)
DLL DL-layer

DLPAI DL-protocol-control-information

DLPOQU DL-protocol-data-unit

DLM DL-management

DLME DL-management entity (the local acti ahagement)
DLMSY DL-management service

DLS DL-service

DLSAP DL-service-access-poip

DLSOU

FIFO

HS

IDN

INFO

MC

NC

oSl

Ph- gical layer (as a prefix)

PhE Ph-entity (the local active instance of the physical layer)
PhL Ph-layer

QoS Quality of service

RE Resource element

RT real-time

RTC real-time channel

SA source address

Si Sub Index

SVC

Service Channel
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XX address of a device
3.5 Common conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider
intera€tion.

This $tandard uses a tabular format to describe the component parameterscef’ thg DLS
primitives. The parameters that apply to each group of DLS primitive in fables
throughout the remainder of this standard. Each table consistt olumns,
containing the name of the service parameter, and a column/eash Yor those primifivgs and
paramnieter-transfer directions used by the DLS:

— the request primitive’s input parameters;

— the¢ request primitive’s output parameters;

— the¢ indication primitive’s output parameters;
- th

— th
NOTE i es are also known as requestorjsubmit,
acceptd i pectively (see ISO/IEC 10731).

gach table. Under the appropriate service
2 type of usage of the parameter gn the

One p
primit
primit

U ‘ i ger\Qption, and may or may not be provided depend|ng on
icsage of the DLS-user. When not provided, a default value for

(b

Some|entriesare er qualified by items in brackets. These may be

a) a ;l)arameter-specific constraint

(=) indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in the table;

b) an indication that some note applies to the entry
(n) indicates that the following note n contains additional information pertaining to the
parameter and its use.

In any particular interface, not all parameters need be explicitly stated. Some may be
implicitly associated with the DLSAP at which the primitive is issued.

In the diagrams which illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or
time-sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly
contemporaneous.
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4 D

4.1

ata-link services and concepts

Overview

— 15 —

The data-link layer specifies Type 19 services for reading and writing data from devices in a
Type 19 network (see Table 1). The mechanisms for using these services are related to the

Type 19 specific Identification Numbers (IDN). There are four different types of services:

e Service channel services (confirmed, non-cyclic)

e Hot-Plug services (confirmed and unconfirmed, non-cyclic)

e R

al-time channel setup services (confirmed, non-cyclic)

e Re

al-time services (unconfirmed, cyclic).

Table 1 — Summary of DL services and primitj

DL-DCC response

Service Primitive F}os\sib@ fk{ Mse%ti\oo/{la sses
Acknpwledged connection oriented data transfer: |DL-RD request astN v
Read| (RD) DL-RD conflrm K N \
DL-RD i Slaved) \ N\
DL-RD r/ésmm\ \
Acknpwledged connection oriented data transfer: ster
Read| (WR) ptﬁj&on 7{ %
ndlcé\dyave
b“N\/\\\Qonse
Acknpwledged connection oriented data transfesDL qu t Master
Initiate_cyclic_communicatiopr{CC) < \E&J m
DHIC dication |Slave
[\ %@iﬁsponse
Acknpwledged c ioQ orient ata aﬁﬁ/PL-DCC request Master
Disaljle_cyclic_ c@w DL-DCC confirm
DL-DCC indication |Slave

Unac
Write

DL-WRC request
DL-WRC confirm

Master or Slave

knowled ne t|0 ess ata\fr/nsfer:
cycllc

DL-WRC indication

Slave or Master

Unac] ss data transfer: DL-SDS request Slave
Send| | DL-SDS confirm
DL-SDS indication [Master
Unacknowledged connectionless data transfer: DL-WDS request Master
Write_device_status (WDS) DL-WDS confirm
DL-WDS indication |Slave
411 Acknowledged connection oriented data transfer: Read (RD)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to a single remote station. At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by
the remote DLE to its local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remote DLS-
user. If an error occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up
to a configured maximum number of times.


https://iecnorm.com/api/?name=bdea6c509f1d7c5e39523a7cbee6f84e

-16 - IEC 61158-3-19:2014 © IEC 2014

4.1.2 Acknowledged connection oriented data transfer: Read (WR)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to a single remote station. At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by
the remote DLE to its local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remote DLS-
user. If an error occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up
to a configured maximum number of times.

4.1.3 Acknowledged connection oriented data transfer:
Initiate_cyclic_communication (ICC)

This dervice permits the local DLS-user to send a DLSDU to a several reps At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error{free, is delivered by
the rejmote DLE to its local DLS-user and answered by it. This respghse i The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DJS DLS-

user. |f an error occurred during the transfer, the originating DLE re rapsfer up
to a cpnfigured maximum number of times.

4.1.4 Acknowledged connection oriented data trans
Disable_cyclic_communication (DCC)

This dervice permits the local DLS-user to send a DLSDU to bmote

station the DLSDU, if the respective DLPDU | 308 y the
remote DLE to its local DLS-user and \ i, sponse is send bacK. The
origingting local DLS-user receives a 3 & he DLSDU by the remotg DLS-
user. |f an error occurred during the transfer,t iginating-DKE repeats the data transffer up
to a cpnfigured maximum number of tiry

4.1.5 Unacknowledged cenngctic data sfer: Write_cyclic (WRC)

This dervice permits a|(local 3 i a2 DLSDU to a single remote station of a list
of stajions. The local D Y Qnfirmation acknowledging the completion [of the
transfer, but no@ s gdly received. At each addressed remote gtation
this DLSDU, if th gceived error-free, is delivered to a single local DLS-

user. [There is no ¢8 3 ‘heNsending DLS-user that such an intended delivety has

taken [place.

4.1.6 d wie pectionless data transfer: Send_Device_Status (SDS

This derw 3 a local DLS-user to transfer a DLSDU to a single remote station. The
local PLS-user ¢& a’confirmation acknowledging the completion of the transfer, but not

whether the D ¥as duly received. At the addressed remote station this DLSDU,|if the
respe¢tive-DLPDU s Treceived error-free, is delivered to a single local DLS-user. Therg is no
confir1nation to the sending DLS-user that such an intended delivery has taken place.

4.1.7 Unacknowledged connectionless data transfer: Write_Device_Status (WDS)

This service permits a local DLS-user to transfer a DLSDU to a single remote station. The
local DLS-user receives a confirmation acknowledging the completion of the transfer, but not
whether the DLPDU was duly received. At the addressed remote station this DLSDU, if the
respective DLPDU is received error-free, is delivered to a single local DLS-user. There is no
confirmation to the sending DLS-user that such an intended delivery has taken place.

4.2 Service channel services (SVC services)

With the services of the service channel, a master reads or writes elements of an IDN of a
slave device.
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4.2.1
4211

With the RD service, a master reads elements of an IDN from

Read (RD)

Function

address (see Table 2).

Table 2 - Read (RD)

Request Indication Response Confirmation

Parameter name input output input output

one device selected by a device

4.21.2

4.2.1.21 Device address

L
\

D H ol ol (W]
DTVICCauuTCSS VT

IDN M

v

- — 4

M (
Element M M (
Data M
Error code M<\ MXs)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with\i{s c&re%n ing\sﬂ(—:&%ing
request primitive is a local matter. The method by which a remim'tive correla with

its corresponding preceding indication primitive is a local mat{er. S .2\

Request and Indication parameters

This parameter is used to address the de

4.2.1.2.2 IDN

This parameter is used to

42123 Element

This garameter
consigts of a data

on the¢ IDN and a’/stn
instanjce is used tQ ad
is used as an/additional. add

4.21.8

The rgsult conve

ys the service specific parameters of the service response.

4.2.1.8.1 Data

ement
itional
icture
bment

This parameter specifies the data which was read from the device.

4.2.1.3.2 Error code

This parameter specifies the error code of the read request.

4.2.2
4.2.21

Write (WR)

Function

With the Write services a master writes elements of an IDN to one device selected by a
device address (see Table 3).
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Table 3 — Write (WR)

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
Device Address M M (=)
IDN M M (=)
Element M M (=)
Data M M (=)
Error Code M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its correspondlng preceding
" " loealmatior—Th thed by which i lated-with
s correcponding preceding indication primitive 4 & local matter. Sea 1.2 ~.

4.2.2.p

4.2.2.21 Device address

Request and Indication parameters

This parameter is used to address the device to which the data is

4.2.2.2.2 IDN

This parameter is used to identify the IDN from

4.2.2.2.3 Element

This ¢
CONSiIS

instan
is use

4.2.2.p.
This p

4.2.2.

The rq

4.2.2.8.

This parameéter spes

4.3 |Het-plug-services

With the

4.3.1

es the error code of the write request.

bment
jtional
Licture
ement

Hot-plug services, slave devices can be hot-plugged during normal operation.

Enable_Hotplug (EHP)

With the EHP service, a master enables the hot-plug capability in a Type 19 network (see
Table 4).
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Table 4 — Enable_Hotplug (EHP)

Request
Parameter name input output
List of device addresses M
Error code M
4.3.11 Request input parameter
43111 List of device addresses

This parameter is used to define the addresses of the devices that shall b
If the |ist is empty, hot-plug shall be disabled.

4.3.1.2 Request output parameter
4.3.1.21 Error code

This parameter specifies the error code of the enable

4.3.2| Notify_Hotplug (NHP)

With the NHP service, the DL-user i
network (see Table 5).

Indication
output
M

4.3.2.
4.3.2.1.

This p the device which has been hot-plugged.

4.4 etup services (RTCS services)

With the Realtime ¢

4.4.1 Initiate _cyclic communication (ICC)

<plugged.

Bvice is present in a Ty

annel setup services, a master establishes the cyclic communicatio

pe 19

-

4.4.1.1 Function

With the ICC service, a master initiates the cyclic communication with the slave devices in a

Type 19 network (see Table 6).
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Table 6 — Initiate_cyclic_communication (ICC)

Request Indication Response Confirmation

Parameter name input output input output
Cycle time M M (=)
List of device addresses M M (=)
List of connections for each device M M (=)
Topology M M (=)
List of device addresses M M (=)
List of offsets of all connections for all devices M M (=)
Error[code Y| M%)
NOTHE The method by which a confirm primitive is correlated with its correspond|ng pré&iiin\g refluest
primifive is a local matter. The method by which a response primitive is correla ith-its correspopding
precdding indication primitive is a local matter. See 1.2. N

%

4.41.2 Request and Indication parameters

4.41.21 Cycle time

This parameter defines the cycle time of the communjic¢ation:

4.4.1.2.2 List of device addresses

This garameter is used to define the all devices w

commlunication.

ich are included in the|cyclic

4.41.2.3 List of connections for eac

This parameter is used to
441.2.4 Top:o
This parameter is™used

4.41.

4.4.1.8.

This qarameter is used to define the offsets of all connections for all devices.

4.4.1.3.3 Error code

This parameter specifies the error code of the initiate request.

4.4.2 Disable_cyclic_communication (DCC)
4.4.21 Function

With the DCC service, a master disables the cyclic communication with the slave devices in a
Type 19 network (see Table 7).
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Table 7 — Disable_cyclic_communication (DCC)

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
Error code M M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. The method by which a response primitive is correlated with
its corresponding preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

4.4.2.2 Response and confirmation parameters

4.4.2.21 Error code

This parameter specifies the error code of the disable request.

4.5 RTC services

With the services of the real-time channel (RTC), master and 8
or wrife cyclic data. These mechanisms are initiated by th

4.51 Notify_Error (NER)
4.51.1 Function

With the NER service, the DL-user is
(see Table 8).

gccurred in a Type 19 ngtwork

(ER)

Indication
output
M

4.5.1.2
4.5.1.21

This paramet

4.5.2

4.5.2.1

With the,WRC service a device writes the configured cyclic data for the next communication
cycle (see Table 9).

Table 9 — Write_cyclic (WRC)

Request Indication Confirmation
Parameter name input output Input

Data M M (=)

Error code M (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.
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4.5.2.2 Request and Indication parameters
4.5.2.21 Data

This parameter specifies the cyclic data which is written to the device.

4.5.2.3 Confirmation parameters
4.5.2.31 Error code

This parameter specifies the error code of the write_cyclic request.

4.5.3 Send_Device_Status (SDS)
4.5.3.1 Function

With the SDS service, the status of the local device is announced

Table|10).
Table 10 — Send_Device_Stat@Q\

Request Indic i&r\ “Confjrmation
Parameter name Input Qutput put

Device identifier \ >
Device status M M {=
Error code M (=)

F (see

NOTE The method by w a confj rimitjve is correlated with its
corresponding preceding req est mvel a hecal

atter. See 1.2.

4.5.3.2
4.5.3.2.1

This parameter s

4.5.3.8
4.5.3.8.1

This paramete

4.5.3.8.2

This parameter specifies the error code of the send_device_status request.

4.5.4 Write_Device_Status (WDS)
4.5.4.1 Function

With the WDS service, the status of a remote device is set (see Table 11).
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Table 11 — Write_Device_Status (WDS)

Request Indication Confirmation
Parameter name input Output output
Device identifier M M
Device status M M (=)
Error code M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.

4.5.4. Request and Indication parameters
45421 Device identifier
This parameter specifies the device identifier of which the status is ¢

4.5.4.

This p

B Device status

arameter specifies the device status which is to be set

4.5.4.[ Confirmation parameters
1

s has

4.5.4.4. Error code
This parameter specifies the error code
4.5.5 Notify_Network_Status_Change
4.5.5.1 Function
With the NNSC service\the vofifi that a change of the network statu
occurffed in a Ty@) e
ableM2 i stwork_Status_Change (NNSC)
\/ Indication
Parameter name output
Network status M
4.5.5.p Indicatiom\parameters
4.5.5.21 Network status
ThIS GIGIIIUtCI OFCbeIUO thc IICtVVUIIr\ otatuo vvh;uh hGO bUUII |dc||t|flcd.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de la couche liaison de données —
Eléments de type 19

AVANT-PROPOS
1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natjppnaux . CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les quest{ons\de noralltlon dans les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autre act i i Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique € { £ ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CE ). i iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéres j < er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernel S, & i 3 , participent
égajement aux travaux La CEIl collabore étroitement avec IOr 5 A 3 (1S80),
seld 4
2) Les mesure
du la CEI
inté
3) Les ggréées
conf la CEI
nsable
de IIé
4) Dan ationaux de la CEl s'engagent, dans foute la
mes Jublications de la CEl dans leurs publfcations
nati 3 ¢ 0§ Publications de la CEIl et toutes publjcations
nati : i & indjguées en termes clairs dans ces derniéres.
5) La - I adeun estabion de conformité. Des organismes de certification indépgndants
: de eonfermjte et, dans certains secteurs, accédent aux margues de
abfe d'aucun des services effectués par les organishes de
6) sont en possession de la derniére édition de cette publication.
7) imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
s particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
ROU tout\préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de todit autre
ature que’ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de
El, ou au crédit qui lui est accordé
8) L' i irée syr les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\dé droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise l'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche
du méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans la CElI 61784-1 et la CEIl 61784-2.

La Norme internationale CEIl 61158-3-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEIl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition, parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Les modifications majeures par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

e introduction des connexions basées sur un modeéle producteur-consommateur;

e introduction des mécanismes complémentaires pour la mise en ceuvre de fonctions telles
que I'horodatage et le sur-échantillonnage;

e amélioration des caractéristiques de connexion a chaud et de redondance;
e amélioration de la commutation des phases a chaud et de la gestion des erreurs;

ajvéliorations rédactionnelles;
t

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de voje_
65C/759/FDIS 650/769/R\fQ

Le ragport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne i ion)sur le vote|ayant
about{ a I'approbation de cette norme.

Cette

publication a été rédigée selon les Directives

Une li seaux
de co sur le
site w

Le co C g e plication”ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le §j a hnées

* re¢onduite,

* supprimée, Q
* remplacée par yn
* anpendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter l'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans la
CEI 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, independant des divisions administratives et de mise en ceuvre

@C@

o
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de la couche liaison de données —
Eléments de type 19

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

base |prioritaires entre des appareils dans un environnemen 8 h terme
"prioritaire" sert a représenter la présence d'une fenétre temp S ites de
laquelle une ou plusieurs actions spécifiées sont tenues d'étre cheVé ertain
nivea i
limiteq
dema
évent

applications qui
l'installation et

La pr
couch

i par la

qu'ils

Le butf de la prés
e la|couche a ¢ e\terrgin de Type 19 au niveau de la frontiére enfre les
icaf ials | et

5 et la

ge

1.2

L'obje ervices
conce tions
priorit i nt le

communications industrielles préexistants.

La présente norme peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces). Néanmoins, elle n'est
pas une interface de programmation formelle et il est nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, y compris:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets, et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response" (indication et réponse).
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1.3

Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes

d'auto

mation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de la
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de la couche liaison
de données de Type 19 définis dans la présente norme.

2 Rgférences normatives

Les d
partie
référe
dernig
amen

NOTE
mainte
éditiong

ISO/C
Mode

ISO/C
Modeé
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re édition du document de référence s’applique
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e de référence d 9

3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9

bcuments suivants sont cités en référence de maniére normatide, e dghalité Jou en
dans le présent document et sont indispensables pour Y ir les
nces datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les, ré oes, la
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{{84-2 font I'objdt d'une
portent par conséquent aux

¥ systemes ouverts (PSI) —

DSI) —

de systéemes ouverts —

Brmes, déﬁ? s, abréviations et conventions

es besoins\ du\ pre ent, les termes, définitions, symboles, abréviatigns et

htions gliva

Té¢

sente nd basée en partie sur les concepts développés dans I'lSO/CEI 7498-1 et

CEl 7498-3 ettilise les termes suivants y définis:

| ~ddresse de DL [7498-3]
mapping d'adresse de DL [7498-1]
adresse de DL d'appelé [7498-3]
adresse de DL d'appelant [7498-3]
connexion multipoint centralisée [7498-1]
connexion de DL [7498-1]
point d'extrémité de DL [7498-1]
identifiant de point d'extrémité de DL [7498-1]

transmission en mode connexion de DL

[7498-1]
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3.1.10 transmission en mode sans connexion de DL [7498-1]

3.1.11 entités (N) correspondantes [7498-1]
entités de DL correspondantes (N=2)
entités de Ph correspondantes (N=1)

3.1.12 transmission duplex de DL [7498-1]
3.1.13 entité (N) [7498-1]

entité de DL (N=2)
entité de Ph (N=1)

3.1.14 fonctionnalité de DL [7498-1]
3.1.19 contréle de flux [7498-1]
3.1.14 couche (N) 98-1]

couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)

3.1.171 gestion de couche [7498-1]

3.1.14 vue locale de DL [7498-3]
3.1.19 nomde DL [7498-3]
3.1.20 domaine (d'adressage) de d¢ U [7498-3]

3.1.21 entités homologues [7498-1]

3.1.22 nom primitif [7498-3]

3.1.23 protocole de [7498-1]
3.1.24 identifia [7498-1]
3.1.28 unité d@ [7498-1]
3.1.2 [7498-1]
3.1.2 [7498-1]
3.1.2 réponse [7498-3]
3.1.2 [7498-1]
3.1.3 [7498-1]
3.1.3 ervice(N) [7498-1]
service de DL (N=2)
service de Ph (N=1)
3.1.32 point d'accés au service (N) [7498-1]
point d'accés au service de DL (N=2)
point d'accés au service de Ph (N=1)
3.1.33 adresse de point d'accés au service de DL; adresse de DLSAP [7498-3]
3.1.34 identifiant de connexion de service de DL [7498-1]
3.1.35 unité de données de service de DL [7498-1]

3.1.36 transmission simplex de DL [7498-1]
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3.1.37 sous-systéme de DL [7498-1]
3.1.38 gestion-systémes [7498-1]
3.1.39 données d'utilisateur de DL [7498-1]

3.2 Termes et définitions de convention pour les services

La présente norme utilise également les termes suivants définis dans I'lSO/CEI 10731 tels
qu'ils s'appliquent a la couche liaison de données:

3.2.1 __accepteur

3.2.2 service asymétrique

3.23 (primitive) "confirm";
(primitive) "requestor.deliver”

3.24 (primitive) "deliver”
3.2.5 fonctionnalité confirmée de DL

3.2.6 fonctionnalité de DL

3.2.7 vue locale de DL
3.2.8 | fonctionnalité obligatoire de\DL
3.2.9 fonctionnalité non confirmég de DL
3.2.10
3.2.11

3.2.12

3.2.13
3.2.13
3.21

3.2.16

dication";
(primitive) "acceptor.deliver”

3.2.171 muiltihomologue

3.2.18—(primitive) "request™;

(primitive) "requestor.submit”

3.2.19 demandeur

3.2.20 (primitive) "response";
(primitive) "acceptor.submit”

3.2.21 (primitive) "submit”
3.2.22 service symétrique
3.3 Termes et définitions pour les services de liaison de données

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.
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de communication

période de temps fixe entre deux télégrammes de synchronisation de maitre dans laquelle
des télégrammes temps réel sont émis dans la voie RT et des télégrammes hors temps réel
sont émis dans la voie IP

3.3.2
durée
durée

3.3.3
comn
échan

3.3.4

donng¢e cyclique

partie
I'expld

3.3.5

apparn
escla
électr

3.3.6

de cycle
d'un cycle de communication

L "

ge périodique de télégrammes

intégrante d'un télégramme, qui ne change pas ou
itation cyclique du réseau

eil

e dans le réseau de communication (pa

ense
des in

3.3.7

segm
liaiso
liaiso
sous-

des

sous-1é

3.3.8

DLSAP

état :E I’appareil

bnt de DL C
n
h locale

éseau de DA

comrBluniquer diré

point

distinetif augquel’des services de DL sont fournis par une entité de DL unique

uniquT entité de couche supérieure

Is de

bment
S que

enant

uvent
celles
es au

A une

Note 1 a I'article: Cette définition, dérivée de I''SO/CEI 7498-1, est reprise ici pour faciliter la compréhension de la
distinction critique entre les DLSAP et leurs adresses de DL (voir Figure 1).


https://iecnorm.com/api/?name=bdea6c509f1d7c5e39523a7cbee6f84e

IEC 61158-3-19:2014 © IEC 2014 -35-

DLS-user-entity

DLS-users

DLS-user-entity

DLSAP
h —
/4 / / AN N
/", DLSAP- ~ \
Z
DUSAF- aqaress group DL- DESATP-
addresses address addregs
DL-layer DL-entity <
v
Ph-ljyer \)T)
| égende

LS-user-entity

Anglais ( Frangais
\ \ Entité dutiHeateur de DLS

LS-users \ ( —&tiliw)gurs de DLS

LSAP-addres/sreﬂ S Adresses de DLSAP

[
[
QLSAP N O\  DLIAP (Point d'acces au service de DL)
c S
fLsAP-address A\ N\ N Adresse de DLSAP

roup DL-addre}R& Adresse de DL de groupe

AON
L-layer \ \ \/ Couche DL
S

g
[
0 L-entity( \
F
F

Entité de DL
hS}(P\\ \\ \ PhSAP (Point d'accés au service de Ph)
h-M\ \ ) Couche Physique
NOTE Les. BESAP PhSAP sont illustrés sous la forme d'ovales enjambant la frontiére entre deux douches
adjacerntes.
NOTE 2—tes-adresses—de—bBl—sont-iustrées—comme—désignant-de—petits—trous—(points—daccesdans—ta—partie DLL

d'un DLSAP.

NOTE 3 Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP et adresses de DL de
associées a un méme DLSAP.

Figure 1 — Relations des DLSAP, des adresses de DLSAP
et des adresses de DL de groupe

3.3.9
adresse de DL(SAP)

groupe

soit adresse de DLSAP individuelle, désignant un unique DLSAP d'un unique utilisateur de
DLS, soit adresse de DL de groupe désignant potentiellement plusieurs DLSAP, chacun d'un

unique utilisateur de DLS
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Note 1 a l'article: Cette terminologie est choisie parce que I''SO/CEI 7498-3 ne permet pas l'utilisation du terme
"adresse de DLSAP" pour désigner plus d'un seul DLSAP au niveau d'un utilisateur de DLS unique.

3.3.10
adresse de DLSAP (individuelle)
adresse de DL qui désigne un unique DLSAP au sein d'une liaison étendue

Note 1 a I'article: Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP associées a un seul DLSAP.
3.3.11

élément
partie intégrante des IDN (numeros d' |dent|f|cat|on) - chaque IDN comportant 7 éléments,

3.3.12
liaisoh étendue

sous-féseau de DL, constitué de I'ensemble maximal de liaison$ r des
relais|de DL, partageant un méme espace (d'adresses de DL equel
n'impagrte lesquelles des entités de DL connectées peuvent co : e bC les
autreq, soit directement, soit avec I'aide d'une ou plusieurs €nij i i 2dfiaires

Note 1 g I'article: Une liaison étendue peut étre composée juste d

3.3.13
tram
synonlyme déconseillé de DLPDU

3.3.11s
adresise de DL de groupe
adresg$e de DL qui désignepotentje AP au sein d'une liaison étendtie.

Note 1 [a I'article: Une entit i eut avQirplusieuys adresses de DL de groupe associées a un [DLSAP
unique.| Une entité de DL i i ique adresse de DL de groupe associée a plpis d'un

DLSAP

3.3.1 3
numéfo d'identificat
IDN

dénonpination
avec g$es valg

nnelles sous laquelle un bloc de données est cornservé
om, d'unité, d'entrées minimales et maximales et les dornées

3.3.1
maitr

nceud|qui accorde autres nceuds (c’est-a-dire les esclaves) le droit d'émettre

3.31
nceud
simple entité de DL telle qu'elle apparait sur une liaison locale

3.3.18

protocole

convention relative aux formats de données, aux séquences temporelles et a la correction
d'erreur dans I'échange de données des systémes de communication

3.3.19
utilisateur de DLS destinataire
utilisateur de service de DL qui agit comme un destinataire de données d'utilisateur de DL

Note 1 a l'article: Un utilisateur de service de DL peut étre simultanément un utilisateur de DLS expéditeur et
destinataire.
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3.3.20
utilisateur de DLS expéditeur
utilisateur de service de DL qui agit comme une source de données d'utilisateur de DL

3.3.21

voie de service

SvC

émission hors temps réel d'informations a la demande du maftre sur une voie RT

Note 1 a [larticle: L’abréviation « SVC » est dérivée du terme anglais développé correspondant « service
channel ».

3.3.2
esclaye
nceud|auquel le maitre a accordé le droit d'émettre

3.3.2

topologie
architgcture de réseau physique en rapport avec la connexi
de communication

stéme

3.4 |Symboles et abréviations

AT Acknowledge telegran
CA
CC
DA
DAT ent)
DL-
DLC
DLCE

DLE

1%

DLL

DLPC de

DLPD Dr-protocol-data-unit (Unite de donnees de protocole de DL)
DLM DL-management (Gestion de DL)

DLME DL-management entity (Entité de gestion DL) (instance active locale de la
gestion de DL)

DLMS DL-management service (Service de gestion de DL)

DLS DL-service (Service de DL)
DLSAP DL-service-access-point (Point d'accés au service de DL)

DLSDU DL-service-data-unit (Unité de données de service de DL)
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FIFO First-in first-out (Premier entré, premier sorti) (méthode de mise en file
d'attente)

HS Handshake (Prise de contact de voie de service (voir AHS et MHS)

IDN Identification number (Numéro d'identification)

INFO Informations de voie de service

MC Commande de mouvement ou appareil de commande de mouvement (voir
aussi CN)

CN Commande numerique (voIr aussi bloc ou apparell de commande)

OSlI Open Systems Interconnection (Interconnexion des ' ouverts
Ph- Physical layer (Couche physique, comme préfixej

PhE Ph-entity (Entité de Ph (I'instance locale acti c : xsiquel)

PhL Ph-layer (Couche Ph)
QoS Quality of service (Qualité de servj
RE Resource element (Elément de-T

RT Real time (Temps re
RTC Real time Channel
SA
Si
SvC
XX
3.5

La pré

orelle
cation

Le md
utilisé
pour {

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions utilisatelir de
servic i i i i : qui
indiquent les informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

La présente norme utilise un format de tableau pour décrire les paramétres de composants
des primitives de DLS. Les parameétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives de
DLS sont consignés en tableaux dans toute la suite de la présente norme. Chaque tableau
comporte jusqu'a six colonnes, contenant le nom du parameétre de service, et une colonne
chacune pour les primitives et les sens de transfert de paramétres utilisés par le DLS:

— les parameétres d'entrée de la primitive "request" (demande);

— les parameétres de sortie de la primitive "request" (demande);

— les paramétres de sortie de la primitive "indication";

— les parametres d'entrée de la primitive "response” (réponse); et

— les paramétres de sortie de la primitive "confirm" (confirmation).
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NOTE Les primitives "request", "indication", "response" et "confirm" sont aussi appelées respectivement
primitives "requestor.submit”, "acceptor. dellver" "acceptor.submit" et "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 10731).

Un paramétre (ou une partie de celui-ci) est énuméré dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour spécifier le
type d'usage du parametre sur la primitive et le sens de parameétres spécifiés dans la
colonne:

M — Le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U — Le parameétre est une option de l'utilisateur et peut ou peut ne pas
étre fourni, cela dépendant de l'usage dynamique de l'utilisateur de
DLS. Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur par défaut est supposée

pour Te parametre.
C — Le parameéetre est conditionné a d'autre ou a
I'environnement de I'utilisateur de DLS.
(blanc/vide) — le paramétre n'est jamais présent.
Certaines entrées sont en plus qualifiées par des élé P UX-Ci

peuvent étre
a) unge contrainte spécifique au paramétre:

(=)

e au

parametre dans la primiti dans
le tableau;
b) un
"(n)" taires
relatives au
Dans |n'importe quelle_ inf c i pgt pas indispensable d'énoncer tolis les

parameétres de fagon e
auqugl la primitive.est €mise.

S

étre associés de fagon implicite au OLSAP

tions
des

hnées
on de
a-quatre

d|fferents types de services:

e Services de voie de service (confirmés, non cycliques)
e Services de connexion a chaud (confirmés et non confirmés, non cycliques)
e Services d'établissement de voie temps réel (confirmés, non cycliques)

e Services en temps réel (non confirmés, cycliques).
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Tableau 1 - Résumé des services de DL et des primitives

Possibles pour ces classes

Service Primitive de stations
Transfert acquitté de données orienté connexion: |"Request" RD de DL Maitre
Read (RD) "Confirm" RD de DL
"Indication" RD de DL Esclave
"Response" RD de DL
Transfert acquitté de données orienté connexion: |"Request" WR de DL Maitre
Read (WR) "Confirm" WR de DL
“Hrdteatiom-WiR-de Bt Esctave

"Response" WR de DL r\
Transfert acquitté de données orienté connexion: |"Request" ICC de DL Madtr
Initiatg_cyclic_communication (ICC) "Confirm" ICC de DL /\@ &
"Indication" ICC de DL sclave N4
"Response" ICC de I:<\ \
Transfert acquitté de données orienté connexion: |"Request" DCC de aitre
Disable_cyclic_communication (DCC) "Confirm" D;Q\@ >

L
"Indicatiof" DCC de\DLl @ve
"Res,go\n e" @ de\D
Transfert non acquitté de données en mode s ["Request’ >Maitre ou Esclave
connexion: onfirm”

Write_tyclic (WRC) \bqtlo\WRb\de/E{L Esclave ou maitre

Transfert non acquitté de données en mode sans |"Req e§1§§>de DL Esclave
connexion: (%G\nfir " de DL
Send_{devi tatus (SD

end_Hevice_status (SDS) <\(\ "Ihefcation® SDS de DL | Maitre

Transfert non acquitté de nées en m sarﬁ\wa“ WDS de DL Maitre
connegion: “Confirm" WDS de DL
Write_[device_statys S

ie_evice_ @ KIndication” WDS de DL |Esclave

4.1.1 Transfe¢t a

itté. de"données orienté connexion: Read (RD)

Ce sefrvice pérme ihi de DLS local d'envoyer une DLSDU vers une seule gtation
distante. / i ioh distante, si la DLPDU respective est transférée sans ¢rreur,
la DLED ar la DLE distante vers son utilisateur de DLS local qui y rgpond.
Cette |répons . L'utilisateur de DLS émetteur regoit une réponse de confirmation

de la PLSDU de.la paxt de I' utlllsateur de DLS distant. S'il s'est produit une erreur au coprs du
transfert, |lasDLE emettrice répéte le transfert de données un nombre de fois pouvant attgindre
le norTbre maximum configuré de fois.

4.1.2 Transfert acquitté de données orienté connexion: Read (WR)

Ce service permet a l'utilisateur de DLS local d'envoyer une DLSDU vers une seule station
distante. Au niveau de la station distante, si la DLPDU respective est transférée sans erreur,
la DLSDU est envoyée par la DLE distante vers son utilisateur de DLS local qui y répond.
Cette réponse est renvoyée. L'utilisateur de DLS émetteur recoit une réponse de confirmation
de la DLSDU de la part de l'utilisateur de DLS distant. S'il s'est produit une erreur au cours du
transfert, la DLE émettrice répéte le transfert de données un nombre de fois pouvant atteindre
le nombre maximum configuré de fois.
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4.1.3 Transfert acquitté de données orienté connexion:
Initiate_cyclic_communication (ICC)

Ce service permet a l'utilisateur de DLS local d'envoyer une DLSDU vers plusieurs stations
distantes. Au niveau de la station distante, si la DLPDU respective est transférée sans erreur,
la DLSDU est envoyée par la DLE distante vers son utilisateur de DLS local qui y répond.
Cette réponse est renvoyée. L'utilisateur de DLS émetteur regoit une réponse de confirmation
de la DLSDU de la part de l'utilisateur de DLS distant. S'il s'est produit une erreur au cours du
transfert, la DLE émettrice répéte le transfert de données un nombre de fois pouvant atteindre
le nombre maximum configuré de fois.

4.1.4 _ Transfert acquitté de données orienté connexion:

Disable_cyclic_communication (DCC)

Ce sgrvice permet a ['utilisateur de DLS local d'envoyer une DL ations

distantes. Au niveau de la station distante, si la DLPDU respective e rreur,
la DLEDU est envoyée par la DLE distante vers son utilisateur de i pond.
Cette|réponse est renvoyée. L'utilisateur de DLS local éme i > 5e de
confirmation de la DLSDU de la part de I'utilisateur de DLS\dista il s'e t une
erreur| au cours du transfert, la DLE émettrice répete le fransfert de tLre de

41.5

(WRC)
Ce sqgrvice permet a un utilisateur d S y seule
statio . e hation
acquiftant I'achévement du transfert, i sté di ue ou
non. Au niveau de chaque station dIS ant S€ , Si ective
est rggcue sans erreur, est e € i . ' as de

confirmation a l'utilisateurde Dl

4.1.6 Transfert.no
Send_ r«@

Ce sqrvice permet, &
station distante. i

seule
ent du

transfert, mai s F até di . i gtation
distante adressée : i i , voyée
vers Uin . Il n'y a pas de confirmation a l'utilisateur dg¢ DLS
expédite aison prévue a eu lieu.

4.1.7 ert noh acquitté de données en mode sans connexion:

Ce sdrvice permet a un utilisateur de DLS local de transférer une DLSDU vers unelseule
station distante. L'utilisateur de DLS local regoit une confirmation acquittant I'achévement du
transfert, mais pas le fait que la DLPDU a été diment regue ou non. Au niveau de la station
distante adressée, cette DLSDU, si la DLPDU respective est regue sans erreur, est envoyée
vers un seul utilisateur de DLS local. Il n'y a pas de confirmation a l'utilisateur de DLS
expéditeur qu'une telle livraison prévue a eu lieu.

4.2 Services de voie de service (services SVC)

Avec les services de la voie de service, un maitre lit ou écrit des éléments d'un IDN d'un
appareil esclave.
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