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Part 3-19: Data-link layer service definition —
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9) Attgntion is_drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patgnt rights. IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE UsSe of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holdlers. In
all cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
permits a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in
type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-3-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

e increasing the number of supported devices (511 instead of 254);
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e introducing a communication version identification;

e adding a mechanism for remote address allocation;

e introducing enhanced parameter addressing (32 bit instead of 16 bit);
e restructuring control and status word;

e improving the redundancy and hotplug features;

e improving the error handling;

e adding a multiplexing protocol (SMP: Type 19 Messaging Protocol).

This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-p8.
The tgxt of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on vo(rﬁg
65C/604/FDIS 65C/618/RVD\ \
be\fo

in the repjort on

Full ifformation on the voting for the approval of this dard\ca

voting| indicated in the above table.

The Ffench version has not been voted upon.
This publication has been drafted in accqrda

A list| of all parts of the IEC 61158 seri S Listrial
commyunication networks — /| s sp&cifi

The cpmmittee has decided, that th gnts of this publication will remain unchanged until

the stability date indi e e’ under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the sp@: S i issdate) the publication will be
* re¢onfirmed,

* withdrawn,
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this standard is a conceptual architectural service,
independent of administrative and implementation divisions.

@%
S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-19: Data-link layer service definition —
Type 19 elements

1 Scope

11 verview

This qtandard provides common elements for basic time-critical mgésaging icptions

between devices in an automation environment. The term “time-criticak’ ‘s » G resent

the presence of a time-window, within which one or more specified_ag{i Bqul to be

completed with some defined level of certainty. Failure to co plete efle bi within

the time window risks failure of the applications requesting’the 3 ith risk to

equipment, plant and possibly human life.

This dtandard defines in an abstract way the exter Type

19 fieldbus data-link layer in terms of

a) the primitive actions and events of\the

b) the parameters associated with eac imig i , ich they

take; and

c) the interrelationship bepween these

The p

o data-
stems
a-link
Basic
ritical
isting

y g eless,
it is not a formal programming interface, and any such interface will need to address
implementation issues not covered by this specification, including:

a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or products, nor do they constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 19 data-link layer services defined in this standard.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: Naming and addressing

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnectioq ic~Refgrence
Mode| - Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and cony

For th
and c

ols, abbrevigtions

3.1

This s 8 veloed@ SO/IEC 7498-1 and ISO/IEC
7498- in:

3.1.1 |DL-address [7498-3]
3.1.2 |DL-address-mapp [7498-1]
3.1.3 |called-DL-address [7498-3]
3.1.4 caIIing- 9 [7498-3]
3.1.5 i [7498-1]
3.1.6 [7498-1]
3.1.7 [7498-1]
3.1.8 [7498-1]
3.1.9 [7498-1]
3.1.14 .DL-connectionless-mode transmission [7498-1]
3.1.11 correspondent (N)-entities [7498-1]
correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)
3.1.12 DL-duplex-transmission [7498-1]
3.1.13 (N)-entity [7498-1]
DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)
3.1.14 DL-facility [7498-1]

3.1.15 flow control [7498-1]
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3.1.16 (N)-layer [7498-1]
DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

3.1.17 layer-management [7498-1]
3.1.18 DL-local-view [7498-3]
3.1.19 DL-name [7498-3]
3.1.20 naming-(addressing)-domain [7498-3]

3.1.21 peer-entities [7498-1]

3.1.22 primitive name [7498-3]

3.1.23 DL-protocol 8-1]

3.1.24 DL-protocol-connection-identifier [7498-1]

3.1.24 DL-protocol-data-unit [7498-1]
3.1.2¢ DL-relay [7498-1]
3.1.27 reset [7498-1]
3.1.28 responding-DL-address [7498-3]
3.1.29 routing [7498-1]
3.1.3Q0 segmenting [7498-1]
3.1.31 (N)-service [7498-1]
3.1. [7498-1]
3.1. [7498-3]
3.1. [7498-1]
3.1. [7498-1]
3.1. [7498-1]
3.1. m [7498-1]
3.1.38 systems-management [7498-1]
3.1.39 DL-user-data [7498-1]

3.2 Service convention terms and definitions

This standard also makes use of the following terms defined in ISO/IEC 10731 as they apply
to the data-link layer:

3.2.1 acceptor

3.2.2 asymmetrical service
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3.2.3 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.4 deliver (primitive)
3.2.5 DL-confirmed-facility
3.2.6 DL-facility

3.2.7 DL-local-view

3.2.8 DL-mandatory-facility

3.2.9 |DL-non-confirmed-facility
3.2.10 DL-provider-initiated-facility
3.2.11 DL-provider-optional-facility

3.2.12 DL-service-primitive;
primitive

3.2.13 DL-service-provider

3.2.1] DL-service-user

3.2.19 DL-user-optional-facility %
3.2.1¢ indication (primitive);

acceptor.deliver (primj
3.2.17

multi-peer

3.2.18 request (primitive)

i
3.2.19
3.2.20

3.2.21
3.2.29
3.3 Pata-linkservige terms and definitions

3.3.1
comnunication cycle
fixed time period between two master synchronization telegrams in which real-time telegrams
are transmitted in the RT channel and non real-time telegrams are transmitted in the IP
channel

3.3.2
cycle time
duration of a communication cycle

3.3.3
cyclic communication
periodic exchange of telegrams
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part of a telegram, which does not change its meaning during cyclic operation of the network

3.3.5
device

a slave in the communication network, (e.g., a power drive system as defined in the
IEC 61800 standard family, 1/O stations as defined in the IEC 61131 standard family)

3.3.6
device status
four adja
device

3.3.7

DL-segment, link, local link

single| DL-subnetwork in which any of the connected DLEs maycom
any intervening DL-relaying, whenever all of those DLEs that ate partigj

of communication are simultaneously attentive to the DL<

attempted communication

3.3.8
DLSAP

distingtive point at which DL-service

layer gntity

NOTE
distinct

3.3.9
DL(SAP)-address

either|an individual DILSAP- Jnati single DLSAP of a single DLS-use

to designate more than a

3.3.1(
(indiviidual) B
DL-ad

NOTE

group|DL-address potentia
NOTE | This termin§ QS

mu ipI DLSAPs, each of a single DLS-user

each

ithout
tance
(s) of

critical

, ora

ddress
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DLS-users

DLS-user-entity

- 11 -

DLS-user-entity

~
DISAF address group DL~
addresses address addregs

DL -layer DL-entity

Ph-layer
NOTE DLSAPs and PhSAPs are depicted a
NOTE 2 DL-addresses are depicted as designatinyg SAP.
NOTE A single DL-entity may have multiple DLS 3]
single PLSAP.

Figure 1 — Relationsk

3.31
elemgnt Q
part IDNs — e

numbér, name, date

s, whereas each one has a specific meaning

(e.9.

3.3.1
exten
DL-su sisting of the maximal set of links interconnected by DL-relays, sharing a
single may
comm those
interv

NOTE | Afiextended link may be composed of just a single link.

3.3.13
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.14
group DL-address

DL-address that potentially designates more than one DLSAP within the extended link. A
single DL-entity may have multiple group DL-addresses associated with a single DLSAP. A
single DL-entity also may have a single group DL-address associated with more than one

DLSAP


https://iecnorm.com/api/?name=256bc9816aa7ad77b4bc4c6f4fc91f70

-12 - 61158-3-19 © IEC:2010

3.3.15

identification number (IDN)

designation of operating data under which a data block is preserved with its attribute, name,
unit, minimum and maximum input values, and the data

3.3.16
master
node, which assigns the other nodes (i.e., slaves) the right to transmit

3.3.17
node
singlerBt=emntity asitappears omone tocattink

3.3.1

prototol

convention about the data formats, time sequences, and error corret
of commmunication systems

ehange

3.3.19
receiying DLS-user
DL-sefvice user that acts as a recipient of DL-user-data

NOTE | A DL-service user can be concurrently both a sendip

3.3.2¢
sending DLS-user
DL-service user that acts as a source o

3.3.21
servi¢e channel (SVC)
non rg i

3.3.22
slave
node,

3.3.23
topols
physid
comm

bf the

3.4 bbreviations

3.4.1 AT Acknowledge telegram

3.4.2 CA Procedure command acknowledgment
3.4.3 CC Cross communication between participants
3.4.4 DA Destination address

3.4.5 DAT Duration of acknowledge telegram

3.4.6 DL- Data-link layer (as a prefix)

3.4.7 DLC DL-connection

3.4.8 DLCEP DL-connection-end-point

3.4.9 DLE DL-entity (the local active instance of the data-link layer)
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3.4.10 DLL DL-layer

3.4.11 DLPCI DL-protocol-control-information

3.4.12 DLPDU DL-protocol-data-unit

3.4.13 DLM DL-management

3.4.14 DLME DL-management entity (the local active instance of

DL-management)

3.4.15 DLMS DL-management service
3.4.1 DLS DL-service

3.4.171 DLSAP DL-service-access-point
3.4.18 DLSDU DL-service-data-unit
3.4.19 FIFO First-in first-out (queuing method)
3.4.20 HS service channel handshake (see-AF
3.4.21 IDN Identification number
3.4.22 INFO service chanpel informa
3.4.23 MC

3.4.24 NC

3.4.25 OSI

3.4.24 Ph-

3.4.27 PhE

3.4.24 PhL

3.4.29 QoS

3.4.30 RE

3.4.31 al-time

3.4.32 RTC real-time channel

3.4.33 SA source address

3.4.34 SI Sub Index

3.4.35 SVC Service Channel

3.4.36 XX address of a device

3.5 Common conventions

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

Service primitives, used to represent service user/service provider interactions (see ISO/IEC
10731), convey parameters that indicate information available in the user/provider interaction.
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This standard uses a tabular format to describe the component parameters of the DLS
primitives. The parameters that apply to each group of DLS primitives are set out in tables
throughout the remainder of this standard. Each table consists of up to six columns,
containing the name of the service parameter, and a column each for those primitives and
parameter-transfer directions used by the DLS:

the request primitive’s input parameters;

— the request primitive’s output parameters;

— the indication primitive’s output parameters;

— the response primitive’s input parameters; and

— theTonfimrprimitive's output parameters:

NOTE

acceptqr.deliver, acceptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IE

One plarameter (or part of it) is listed in each row of each table. Und

primit
primit

M
U

(b

Some

In an
implic

In the

time-e]ﬁquence elatponships, and wavy lines indicate that events are rqg

conte

The request, indication, response and confirm primitives are also know equestor |

ve columns, a code is used to specify the type of usag
ve and parameter direction specified in the column:

poramneous.

submit,

service

n the

— parameter is mandatory for the primitive.

— parameter is a User option, and ma be P ded depending on
the dynamic usage of the DLS-usg ' , a default value for
the parameter is assumed.

- upon the environment of

ank) -
entries are further q

n the

to the

y b all parameters need be explicitly stated. Some mpy be
tly SAP at which the primitive is issued.
diagrams g strate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or

ughly

4 Data-link services and concepts

4.1

Overview

The data-link layer specifies Type 19 services for reading and writing data from devices in a
Type 19 network (see Table 1). The mechanisms for using these services are related to the
Type 19 specific Identification Numbers (IDN). There are four different types of services:

e Service channel services (confirmed, non-cyclic)

e Hot-Plug services (confirmed and unconfirmed, non-cyclic)

e Real-time channel setup services (confirmed, non-cyclic)

e Real-time channel services (confirmed, cyclic).
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Table 1 — Summary of DL services and primitives

Service Primitive Possible for these station classes
Acknowledged connection oriented data transfer: |DL-RD request Master
Read (RD) DL-RD confirm

DL-RD indication Slave
DL-RD response

Acknowledged connection oriented data transfer: |DL-WR request Master
Read (WR) DL-WR confirm

DL-WR indication [Slave

DL-WR response /TN
Acknpwledged connection oriented data transfer: [DL-ICC request Master
Initiafe_cyclic_communication (ICC) DL-ICC confirm

DL-ICC indication smv \\\\;>
DL-ICC response

Acknpwledged connection oriented data transfer: [DL-DCC requeit<\ Miter\ \\/

Disaljle_cyclic_communication (DCC) DL-DCC confir

DL-DCC ipdica aves

DL- Dcm\x
Unacknowledged connectionless data transfer st’A [Master or Slave
Write| cyclic (WRC) R conﬁ C >

D\\WR&\mdlc%\on S}ave or Master
Unacknowledged connectionless data trans <SBS, reyuest Slave
Send| device_status (SDS) {&%

YN ( DI‘_\)SDS\rgchéation Master
Unacknowledged connection \alla transfex; Wequest Master

Write] device_status (WDS S confirm
L-WDS indication |Slave

411 6 i riented data transfer: Read (RD)

This dervi i ) DLS-user to send a DLSDU to a single remote station. At the
remot i e respective DLPDU is transferred error-free, is delivefed by
the regmgte™ fnits”local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
origingti DS=user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remotg DLS-

user.
to a cpnfigured

during the transfer, the originating DLE repeats the data trangfer up
m number of times.

4.1.2 Acknowledged connection oriented data transfer: Read (WR)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to a single remote station. At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by
the remote DLE to its local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remote DLS-
user. If an error occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up
to a configured maximum number of times.

4.1.3 Acknowledged connection oriented data transfer:
Initiate_cyclic_communication (ICC)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to a several remote station. At the
remote station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by
the remote DLE to its local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remote DLS-
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user. If an error occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up
to a configured maximum number of times.

4.1.4 Acknowledged connection oriented data transfer:
Disable_cyclic_communication (DCC)

This service permits the local DLS-user to send a DLSDU to remote stations. At the remote
station the DLSDU, if the respective DLPDU is transferred error-free, is delivered by the
remote DLE to its local DLS-user and answered by it. This response is send back. The
originating local DLS-user receives a confirmation answer of the DLSDU by the remote DLS-
user. If an error occurred during the transfer, the originating DLE repeats the data transfer up
to a canfigured maximum number of times

4.1.5 Unacknowledged connectionless data transfer: Write_cyclj

This dervice permits a local DLS-user to transfer a DLSDU to a single i a list
of statjions. The local DLS-user receives a confirmation acknow ' ion [of the
transfer, but not whether the DLPDU was duly received. At & dres ) tation
this DLSDU, if the respective DLPDU is received error-free, is_dali 3 Si DLS-
user. [There is no confirmation to the sending DLS-user ) y has
taken [place.

4.1.6

This gervice permits a local DLS-use : . The
local DLS-user receives a confirmation ut not
whether the DLPDU was duly received. -2 8_aX if the
respe¢tive DLPDU is received error-free, i i is no
confirmation to the sending DLS-user that

4.1.7 Unacknowledged i S 4 )
This dervice permits a local B . The
local DLS-user e a coxfi ut not
whether the DLPD 8 if the
respe¢tive DLPDUAS Qi is no
confirmation to the se S<user that such an intended delivery has taken place.

4.2 BService cha (SVC services)

With the~serviegstof grvice channel, a master reads or writes elements of an IDIN of a
slave device

4.2.1 Read (RD)

4.21.1 Fomction

With the RD service, a master reads elements of an IDN from one device selected by a device
address (see Table 2).
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Table 2 — Read (RD)

4.2.1.
4.2.1.

This p
4.2.1.
This p
4.2.1.
This p
4.2.1.

The rqg

4.2.1.

This p

4.2.1.8.

This p

4.2.2
4.2.2.

With

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
Devicea address M M (=)
IDN M M (=)
Element M M (=)
Data M M (=)
Error code M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its correspondlng preceding
" i loealmatior—Th thed by which i lated-with
e correcponding proceding indication primitive 4 & local matter, Sea 1.2, Nl

P Request and Indication parameters
.1 Device address
arameter is used to address the device from which the.date

p.2 IDN

arameter is used to identify the IDN from whic

p.3 Element
B
sult conveys thesen

3.1 D@
arameter speci

he{Write services a master writes elements of an IDN to one device selected

deviceaddress(see Table3}:

by a
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Table 3 — Write (WR)

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
Device Address M M (=)
IDN M M (=)
Element M M (=)
Data M M (=)
Error Code M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. The method by which a response primitive is ¢ ated with
its corresponding preceding indication primitive is a local matter. See 1.2. /XH‘S\

4.2.2.p Request and Indication parameters
4.2.2.21 Device address

This parameter is used to address the device to which the d

4.2.2.2.2 IDN

This parameter is used to identify the IDN from whic

4.2.2.2.3 Element

This parameter is used to identify the el G to be written.

4.2.2.2.4 Data

This parameter specifi
4.2.2.8 Res@e 3
The result conveys'th

4.2.2.8.1

This parameter specifi

4.3 Hotsplugs

With the Hot-plug~seryices, slave devices can be hot-plugged during normal operation.

4.3.1 Enable_Hotplug (EHP)

With the EHP service, a master enables the hot-plug capability in a Type 19 network (see
Table 4).

Table 4 — Enable_Hotplug (EHP)

Request
Parameter name input output

List of device addresses M

Error code M
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Request input parameter

List of device addresses

This parameter is used to define the addresses of the devices that are to be hot-plugged.

If the list is empty, hot-plug is to be disabled.

4.3.1.2
4.3.1.21

Request output parameter

Error code

This parameter specifies the error code of the enable request.

4.3.2| Notify_Hotplug (NHP)

With fhe NHP service, the DL-user is notified that a hot-plug device i S, i [ype 19

network (see Table 5).

4.3.2.1
4.3.2.1.1

This p

4.4

With t

4.4.1
4.41.

Table 5 — Notify_Hotplug (

Indidatiob\ |
Parameter name/\< j,? o/Qtpu
Device addre?{\ A > ('y ‘\>

Indication parameters

s in a
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Table 6 — Initiate_cyclic_communication (ICC)

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
Cycle time M M (=)
List of device addresses M M (=)
List of input data length for all devices M M (=)
List of offset of input data for all devices M M (=)
List of output data length for all devices M M (=)
List of offset of output data for all devices M M (=)
Topology 1y M=)
Error|code )

NOTHE The method by which a confirm primitive is correlated with its corre d|ng preceding refiuest
primifive is a local matter. The method by which a response primitive is corrgfa with\it§ Jserresponding
precdding indication primitive is a local matter. See 1.2.

This parameter defines the cycle time of the co A

4.4.1.2.2 List of device addresses

This garameter is used to define the addresses ©
commjunication. %

44123 List of e

the cyclic comm%

4.41.2 Request and Indication parameters
4.41.21 Cycle time
eatijo

wices which are included in the|cyclic

This garameter i‘e i th of input data for all devices which are incluged in

4.41.2.4 ist & ets of i data for all devices

This parameign e the offsets of all devices for transmitting data.

4.41.2.5 L ist th of output data for all devices

This parametex d to define the length of output data for all devices which are inclufled in

the cyfclic cemmunication.

4.4.1.2.6 List of offsets for output data for all devices

This parameter is used to define the offsets of all devices for receiving data.

4.41.2.7 Topology

This parameter is used to define the topology which is required for the DL-user.

4.41.3 Response and confirmation parameters
4.41.31 Error code

This parameter specifies the error code of the initiate request.
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4.4.2 Disable_cyclic_communication (DCC)

4.4.2.1 Function

With the DCC service, a master disables the cyclic communication with the slave devices in a

Type 19 network (see Table 7).

Table 7 — Disable_cyclic_communication (DCC)

Request Indication Response Confirmation
Parameter name input output input output
tistofdeviceaddresses M ==}
Error code M M

NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corr
request primitive is a local matter. The method by which a response pri
its corresponding preceding indication primitive is a local matter. See 1.2

itive I1s, correlated with

N
ondin%@i

4.4.2.p Request and Indication parameters

4.4.2.21 List of device addresses

This H
to be

4.4.2.
4.4.2.8.

This p

4.5 RTC serv@
With the services f
or wri{e cyclic data

4.51.1

With t
(see T

Table 8 — Notify_Error (NER)

ye cyclic communica

Indication
Parameter name output
Error code M

4.5.1.2 Indication parameter

4.5.1.21 Error code

This parameter specifies the error code of the communication error occurred.

ion is
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4.5.2 Write_cyclic (WRC)
4.5.2.1 Function

With the WRC service a device writes the configured cyclic data for the next communication
cycle (see Table 9).

Table 9 — Write_cyclic (WRC)

Request Indication Confirmation
Parameter name input output Input
Bevice-identifrer v fvi-t=5
IDN M M (=)
Data M (=)
Status

AN
NOTE The method by which a confirm primitive is elated \with 7its
corresponding preceding request primitive is a local matter.{%‘z&\{ \>
N

4.5.2.p Request and Indication parameters

4.5.2.21 Data identifier

This parameter specifies the cyclic data i

4.5.2.2.2 Data

This parameter specifies th i ta Wh% written“to the device.

4.5.2.8
4.5.2.8.1

This parameter spee

4.5.3
4.5.3.1

With the
Table|10).

g status of the local device is announced to a remote usef (see

Table 10 — Get_Device_Status (GDS)

Request Indication Confirmation
Parameter name Input output Input
Device identifier M M
Device status M M (=)
Error code M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter. See 1.2.
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4.5.3.2 Request and Indication parameters
4.5.3.21 Device identifier

This parameter specifies the device that is to be informed about the local status.

4.5.3.3 Confirmation parameters
4.5.3.31 Device status

This parameter specifies the device status which has been identified.

4.5.3.8.2 Error code

This parameter specifies the error code of the send_device_status requ

4.5.4 Write_Device_Status (WDS)
4.5.4.1 Function

With the WDS service, the status of a remote device is

e Idi(&{tﬁm /Confirmation
Parameter name put utput)\ output

Device identifier /L M
Device status \ (] l\7l\ >NI (=)
M

Error code M (=)

NOTE T tho}\lby whi conflr primitive is correlated with its
correspo g pr edlng est’primitive ig a local matter. See 1.2.

4.5.4.
4.5.4.2.

This p

4.5.4.

This parameter specifies the device status which is to be set.

4.5.4.4 " Confirmation parameters
4.5.4.41 Error code

This parameter specifies the error code of the set_device_status request.

4.5.5 Notify_Network_Status_Change (NNSC)
4.5.5.1 Function

With the NNSC service, the DL-user is notified that a change of the network status has
occurred in a Type 19 network (see Table 12).


https://iecnorm.com/api/?name=256bc9816aa7ad77b4bc4c6f4fc91f70

24 —

61158-3-19 © IEC:2010

Table 12 — Notify_Network_Status_Change (NNSC)

Indication
Parameter name output
Network status M

4.5.5.2 Indication parameters
4.5.5.21 Network status
This parameter specifies the network status which has been identified.

@%

23
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 19

AVANT-PROPOS

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités bi CEl a
poul j i i dans les
donf Normes
inte] ibles au
pubji iep a des
conjité iper. Les
org , participent

éga
seld
2) Les
du
son

Normalisatiop (1SO),

Mmesure
bressés

3) Les dgréées
con la CEI
nsable
de I[é
4) Darn oute la
mes cations
nati hale ou
régl
5) La ndants
ues de
hes de
6) sont en possession de la derniere édition de cette publicatign.
7) imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou

exts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
préjddice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyt autre
ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
écoulant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEJl ou de

8) L'atfention esti attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfdrencées est obligatdire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention”est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvgnt faire
I'objet\de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tende pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CElI 61158-3-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.
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Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont énumérées ci-dessous:

e augmentation du nombre de dispositifs pris en charge (511 au lieu de 254);

introduction d'une identification de version de communication;

e ajout d'un mécanisme pour l'allocation d'adresse a distance;

e introduction d'un adressage amélioré des paramétres (32 bits au lieu de 16
e restructuration du mot de contrble et de statut;

e amélioration des caractéristiques de redondance et de connexion a chaud;

e amélioration de la gestion des erreurs;

bits);

e ajout d'un protocole de multiplexage (SMP: Protocole de messagerie dgd

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la versj nolingue
publiée en 2010-08.

Le teqte anglais de cette norme est issu des documents 65C/60¥

Le rapport de vote 65C/618/RVD donne toute i ayant abouti a
I'apprpbation de cette norme.

La vegsion francaise de cette norme

Cette [publication a été rédigée selon |

Une ljste de toutes les¢paRtie El 64158, présentées sous le titre ggnéral
Résequx de communictio indwstriels pécificalions de bus de terrain, peut étre congultée
sur le|site web de la C

Le comité a déu cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquéesdrAe | sous "http://webstore.iec.ch" dans les dohnées
relatives a la publiga - e étte date, la publication sera

* re¢onduite

* supprimé

. renF tion'Yévisée, ou

* anjendée

NOTE 2 La révision de la'présente norme sera synchronisée avec les autres parties de la série CEI 61158
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter l'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modele de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le
rapport CEI /TR 61158-1.

Dans toute la série de normes relatives aux bus de terrain, le terme “service” se référe a la
capacité abstraite fournie par une couche du Modéle de référence de base de I'Interconnexion
des systémes ouverts (OSIl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsi, le service de la
couche liaison de données défini dans la présente norme est un service architectural
conceptuel, independant des divisions administratives et de mise en ceuvr

@%
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-19: Définition des services de couche liaison de données —
Eléments de Type 19

1 Domaine d'application

1.1 MNue d'ensemble

La présente norme fournit les éléments communs pour les communigati

base & temps critique entre des dispositifs dans un environnement\d'atiton atl Ok
tempsg critique" sert a représenter la présence d'une fenétre tg

Iaque!I:e une ou plusieurs actions spécifiées sont tenues d'étre

nivea

limiteg de la fenétre temporelle risque d'entrainer
demandent ces actions, avec le risque concomita
éventliellement pour la vie humaine.

applications qui
l'installatijon et

qu'ils

Le buf de la prés
e la|couche apic i
ica et

5 et la

de commumcatlons industrielles preeX|stants

La présente norme peut étre utilisée comme la base pour les interfaces formelles de
programmation a la couche de liaison (DL-Programming-Interfaces). Néanmoins, elle n'est
pas une interface de programmation formelle et il sera nécessaire pour toute interface de ce
type de traiter de questions de mise en ceuvre qui ne sont pas couvertes par la présente
spécification, y compris:

a) les tailles et l'ordonnancement des octets pour les divers paramétres de service a
plusieurs octets, et

b) la corrélation de primitives appariées "request-confirm" (demande et confirmation) ou
"indication-response" (indication et réponse).
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1.3 Conformité

La présente norme ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne contraint les mises en ceuvre d'entités de liaison de données au sein des systémes

d'automation industriels.

Il n'y a pas de conformité d'équipement a la présente norme de définition des services de
couche liaison de données. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre du
protocole de liaison de données correspondant qui satisfait aux services de couche liaison de

données de Type 19 définis dans la présente norme.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'app
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique
amendements).

ISO/CElI 7498-1, Technologies de ['information — Mode
I'inter¢onnexion de systémes ouverts (OSl) : Le modéje

ISO/CEI 7498-3, Technologies de l'information
Modeéle de référence de base: Dénomipation e

ISO/C

Mode s services OS]/

3 Te

résent
ences
htuels

pour

DSI) —

de systemes ouverts (QSI) —

Pour Jes besoins du [présént ¢ 5. termes, définitions, symboles, abréviatigns et

conventions sui@

3.1 [Termes et définiti S ehe‘de référence
La pr§ Arme 15€ artie sur les concepts développés dans I'lSO/CEI 7498-1 et
I'SO/C i

3.1.1

3.1.2 |correspondance d'adresse de DL

3.1.3 |adresse de DL d'appelé

[7498-3]
[7498-1]
[7498-3]

3.1.4 adresse de DL d'appelant

3.1.5 connexion multipoint centralisée

3.1.6 connexion de DL

3.1.7 extrémité de connexion de DL

3.1.8 identificateur d'extrémité de connexion de DL
3.1.9 transmission en mode connexion de DL

3.1.10 transmission en mode sans connexion de DL

[7498-3]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
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3.1.11 entités (N) correspondantes [7498-1]
entités de DL correspondantes (N=2)
entités de Ph correspondantes (N=1)

3.1.12 transmission duplex de DL [7498-1]
3.1.13 entité (N) [7498-1]

entité de DL (N=2)
entité de Ph  (N=1)

3.1.14 fonctionnalité de DL [7498-1]
3.1.19 contrdle de flux [7498-1]
3.1.14 couche (N) [7498-1]

couche DL (N=2)
couche Ph (N=1)

3.1.17 gestion de couche [7498-1]
3.1.18 vue locale de DL [7498-3]
3.1.19 nom de DL [7498-3]

3.1.20 domaine (d'adressage) de dénominati [7498-3]
3.1.21 entités homologues [7498-1]
3.1.22 nom primitif [7498-3]
3.1.23 protocole de DL [7498-1]

3.1.24 identificateur e de DL [7498-1]
3.1.28 unité de Qan < [7498-1]
3.1.29 relais de [7498-1]
3.1.27 [7498-1]
3.1.28 [7498-3]
3.1.29 [7498-1]
3.1.3( [7498-1]
3.1.31 service(N) [7498-1]

service de DL (N=2)

—  service-dePh—N=1

\ 7
3.1.32 point d'accés au service (N) [7498-1]

point d'accés au service de DL (N=2)
point d'accés au service de Ph (N=1)

3.1.33 adresse de point d'accés au service de DL; adresse de [7498-3]
DLSAP

3.1.34 identificateur de connexion de service de DL [7498-1]
3.1.35 unité de données de service de DL [7498-1]
3.1.36 transmission simplex de DL [7498-1]

3.1.37 sous-systéme de DL [7498-1]
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3.1.38 gestion-systémes [7498-1]
3.1.39 données d'utilisateur de DL [7498-1]
3.2 Termes et définitions de convention pour les services

La présente norme utilise également les termes suivants définis dans I'ISO/CEI 10731 tels
qu'ils s'appliquent a la couche liaison de données:

3.2.1 accepteur

3.2.2 service asymeétrique

3.2.3 |(primitive) "confirm";
(primitive) "requestor.deliver”

3.2.4 |(primitive) "deliver"
3.2.5 |fonctionnalité confirmée de DL

3.2.6 |fonctionnalité de DL

3.2.7 |vue locale de DL
3.2.8 |fonctionnalité obligatoire de D
3.2.9 |fonctionnalité non confirmée de

3.2.1Q0 fonctionnalité de DL lancée par le fouxni
g%ur de D

3.2.11
3.2.12

3.2.13
3.2.14
3.2.1§
3.2.16

3.2.17 multipaint homologue

3.2.18 (primitive) "request"”;
(primitive) "requestor.submit"

3.2.19 demandeur

3.2.20 (primitive) "response"”;
(primitive) "acceptor.submit”

3.2.21 (primitive) "submit"

3.2.22 service symétrique
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Termes et définitions pour les services de liaison de données

de communication

période de temps fixe entre deux télégrammes de synchronisation de maitre dans laquelle
des télégrammes temps réel sont émis dans la voie RT et des télégrammes hors temps réel
sont émis dans la voie IP

3.3.2

temps de cycle

durée

3.3.3

d'un cycle de communication

communication cyclique

échanige périodique de télégrammes

3.3.4

donng¢e cyclique

partie

I'explqitation cyclique du réseau

3.3.5
dispo
escla
électr

3.3.6

statut

ense
des in

3.3.7
segm
sous-
comm
des
sous-

3.3.8

DLSAP

point

unique entite'de couthe supérieure

NOTE
distinct

3.3.9
adres

intégrante d'un télégramme, qui ne change pgz u cou

isitif
e dans

Cette définifinn’ dérivée de |'ISQI/CE] 7498 1’ est reprise ici aYaTlTd faciliter la r\nmrr_\réhnneir\

s de

bment
S que

enant

uvent
celles
es au

a une

de la

ion critique entre les DLSAP et leurs adresses de DL (voirrFigure 1).

se de DL(SAP)

soit adresse de DLSAP individuelle, désignant un unique DLSAP d'un unique utilisateur de
DLS, soit adresse de DL de groupe désignant potentiellement plusieurs DLSAP, chacun d'un
unique utilisateur de DLS

NOTE Cette terminologie est choisie parce que I'lSO/CEI 7498-3 ne permet pas l'utilisation du terme "adresse de

DLSAP

" pour désigner plus d'un seul DLSAP au niveau d'un utilisateur de DLS unique.

3.3.10

adres

se de DLSAP (individuelle)

adresse de DL qui désigne un unique DLSAP au sein d'une liaison étendue

NOTE

Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP associées a un seul DLSAP.
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DLS-user-entity DLS-user-entity

DLS-users

/
// s ~ P \
DISAP- aqaress group DL- DESAP-
addresses address address
A\
DL -layer DL-entity
Ph-layer
| égende
Anglais ( Frangais
oL \ \ Liai}&QMnnées
Ah "Phygigde
SN -
OLS-user-entity [\ ('\ En)‘v{é d'utilisateur de DLS
QLS-users CrN | duutilisateurs de DLS
qusar N 0 U DLSAP (Point d'accés au service de DL)
(i LSAP-address;& \/\ Adresses de DLSAP
fLsAP-address \ N/ Adresse de DLSAP
droup D%&Ne@\ \ \ \ Adresse de DL de groupe
IZL-I;'vye{\ \\\ \ Couche DL
fL-entity “\\¢E\ > Entité de DL
AhsAP N \ PhSAP (Point d'accés au service de Ph)L
Rh-layer Couche Physique
NOTE Leos-DLSAP ot los PhSAPR sont illustrés-soustaforme-d'ovales-enjambantlafrontidre-entre-deux—douches
adjacentes.

NOTE 2 Les adresses de DL sont illustrées comme désignant de petits trous (points d'acces) dans la partie DLL
d'un DLSAP.

NOTE 3 Une entité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DLSAP et adresses de DL de groupe
associées a un méme DLSAP.

Figure 1 — Relations des DLSAP, des adresses de DLSAP
et des adresses de DL de groupe

3.3.11

élément

partie intégrante des IDN (numéros d'identification) — chaque IDN comportant 7 éléments,
chacun ayant une signification spécifique (par exemple: numéro, nom, donnée)
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3.3.12

liaison étendue

sous-réseau de DL, constitué de I'ensemble maximal de liaisons interconnectées par des
relais de DL, partageant un méme espace (d'adresses de DL) de noms de DL, dans lequel
n'importe lesquelles des entités de DL connectées peuvent communiquer, les unes avec les
autres, soit directement, soit avec l'aide d'une ou plusieurs entités relais de DL intermédiaires

NOTE Une liaison étendue peut étre composée juste d'une seule liaison.

3.3.13
trame
synonyme déconseillé de DLPDU

3.3.1

adresjse de DL de groupe
adresge de DL qui désigne potentiellement plus d'un DLSAP au sg
Une gntité de DL unique peut avoir plusieurs adresses de DL de
DLSAP unique. Une entité de DL unique peut aussi une unig
assocjée a plus d'un DLSAP.

atgndue.
5l a un
roupe

3.3.1

numéro d'identification (IDN)
dénomination de données opérationnelles sous laquelfe )un-bioc de_dbnnées est cornservé
avec s$es valeurs d'attribut, de nom, d'unité, d'entrée Yyiniy a@ etMnaximales et les donrjées

3.3.1
maitr
nceud it d'émettre

3.3.17
nceud
simple 2 faison locale

3.3.18
proto
conve
d'erre

pction

L

hire.

utilisateur de service de DL qui agit comme une source de données d'utilisateur de DL

3.3.21
voie de service (SVC)
émission hors temps réel d'informations a la demande du maitre sur une voie RT

3.3.22
esclave
nceud auquel le maitre a accordé le droit d'émettre
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3.3.23

topologie

architecture de réseau physique en rapport avec la connexion entre les stations du systéme
de communication

3.4 Symboles et abréviations

3.41 AT Télégramme d'acquittement (Acknowledge telegram)
3.4.2 CA Acquittement de commande de procédure
3.43 CC Communication croisée entre participants

3.4.4 |DA Adresse de destination (Destination address)

3.4.5 |DAT Durée de télégramme d'acquittement (Durgti
telegram)

3.4.6 |DL- Couche liaison de données (comme p
3.4.7 |DLC
3.4.8 |DLCEP
3.4.9 [DLE

3.4.10 DLL

3.4.11 DLPCI Informations lde ¢ bocole de DL (DL-protocol-contfol-

%ﬁle |

3.4.13 Sest anagement)

3.4.12

3.4.14 stiog DL, instance active locale de la gestion de DI

3.4.1§ : e-gestion de DL (DL-management service)
3.4.16
3.4.17 oint d'accés au service de DL (DL-service-access-point)

3.4.18 DLSDU Unité de donnée de service de DL (DL-service-data-unit)

3.4.19 .EIFO Premier entré, premier sorti, méthode de mise en file d'attente

(Eirct in firct ~1£\
- HRStHAHRST0U

3.4.20 HS Prise de contact de voie de service (voir AHS et MHS) (handshake)
3.4.21 IDN Numéro d'identification (/dentification number)

3.4.22 INFO Informations de voie de service

3.4.23 MC Commande de mouvement ou dispositif de commande de

mouvement (voir aussi CN)
3.4.24 CN Commande numérique (voir aussi bloc ou dispositif de commande)

3.4.25 OSI Interconnexion des systémes ouverts (Open Systems
Interconnection)
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3.4.26 Ph- Couche physique, comme préfixe (Physical layer)

3.4.27 PhE Entité de Ph, l'instance locale active de la couche physique
(Ph-entity)

3.4.28 PhL Couche Ph (Ph-layer)

3.4.29 Qua!ité de Qualité de service (Quality of service)
service

3.4.30 RE Elément de ressource (Resource element)

3.4.31T RI1 remps reel (Real time)

3.4.321 RTC Voie temps réel (Real time Channel)

3.4.33 SA Adresse de source (Source address)

3.4.34 SI Sous-indice

3.4.35 SvC Voie de service (Service Chann

3.4.3¢ XX Adresse d'un dispositif

3.5 [Conventions communes

La prdsente norme utilise les convent

Le mqgdele de service, les primitives d i orelle
utilisép e ; cation
pour yne mise en ceuvre.

présenter les interactions utilisatelir de
GEl 10731), acheminent des paramétregs qui
teraction entre utilisateur et fournisseur.

Les primitives de

service/fournisse de
indiquent les inf@'

e’ tableau pour décrire les parameétres de compgsants
des pfimitives d . qui s'appliquent a chaque groupe de primitives dg DLS
sont ¢onsigng dans toute la suite de la présente norme. Chaque tableau
compT]rte jusgu'a ontenant le nom du paramétre de service, et une cqlonne
chacu i

— leg parametre de la primitive "request" (demande);
de

— leg parametres de sortie de la primitive "indication";

— leg parameétre ortie de la primitive "request" (demande);

— les palamétlca dentréedeta plilllitivc "lcapuuac" (lépunau), et
— les parameétres de sortie de la primitive "confirm" (confirmation).

NOTE Les primitives "request", "indication", "response" et "confirm" sont aussi appelées respectivement

primitives "requestor.submit”, "acceptor.deliver", "acceptor.submit" et "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 10731).

Un paramétre (ou une partie de celui-ci) est énuméré dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour spécifier le
type d'usage du parametre sur la primitive et le sens de paramétres spécifiés dans la
colonne:

M - Le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U - Le parameétre est une option de I'utilisateur et peut ou peut ne pas étre
fourni, cela dépendant de l'usage dynamique de l'utilisateur de DLS.
Lorsqu'il n'est pas fourni, une valeur par défaut est supposée pour le
parameétre.
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C - Le parametre est conditionné a d'autres paramétres ou a
I'environnement de |'utilisateur de DLS.

(blancl/vide) - le paramétre n'est jamais présent.

Certaines entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci
peuvent étre

a) une contrainte spécifique au paramétre:

(=) indigue que le parameétre équivaut du point de vue de la sémantique au
parameétre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans
le tableau;

b) unfe indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée

"(n)" indique que la note "n" suivante contient des informajio
relatives au parameétre et a son utilisation.

taires

Dans |n'importe quelle interface particuliére, il n'est pas indis G > us les
paran|éetres de fagon explicite. Certains peuvent étre associég defa i ici LSAP
en lequel la primitive est émise.

Ations
e des

Dans [es diagrammes qui illustrent ces interfaces, des
de cajuse a effet ou de temps-séquence tandis q
événelments sont grosso modo contemporains.

4

4.1

La coliche liaison de dongdées\spéci hnées
dans 2 € (voir le Tableau 1). Les mécanismes
d'utilis i S PSS au
Type 9. 1l y a

qujre
e Sdrvices de v ofs

e Se¢
e Se
e Seg
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Tableau 1 - Résumé des services de DL et des primitives

. . Possibles pour ces classes de
Service Primitive P

stations

Transfert acquitté de données orienté connexion: "Request" RD de DL |Maitre
Read (RD) "Confirm" RD de DL

"Indication" RD de Esclave

DL

"Response" RD de

DL
Transfert acquitté de données orienté connexion: "Request" WR de Maitre

Read (WR) Pt
"Confirm" WR de DL (\

"Indication" WR de Esclave
DL

"Response" WR de

DL |

Transfert acquitté de données orienté connexion: "Request" ICC MaiM

Initiatg_cyclic_communication (ICC) DL \
"ConfirmAC6.dedL

N

N

Transfert acquitté de données orienté connexiqn:

Maitre

Disable_cyclic_communication (DCC)

Esclave

sponse" DCC de

DL
Transfert non acqw nnéesen.m de S "Request" WRC de |Maitre ou Esclave
connexion: DL
Write_[cyclic (WRC) "Confirm" WRC de
DL
"Indication" WRC de |Esclave ou maitre
DL
Transferf nonagc uit & donkées en mode sans "Request" SDS de Esclave
connegion? DL
Send_fevice_s "Confirm" SDS de
DL
"Indication" SDS de |Maitre
DL
Transfert non acquitté de données en mode sans "Request" WDS de |Maitre
connexion: DL
Write_device_status (WDS) "Confirm" WDS de
DL
"Indication" WDS de |Esclave
DL

411 Transfert acquitté de données orienté connexion: Read (RD)

Ce service permet a l'utilisateur de DLS local d'envoyer une DLSDU vers une seule station
distante. En la station distante, si la DLPDU respective est transférée sans erreur, la DLSDU
est envoyée par la DLE distante vers son utilisateur de DLS local qui y répond. Cette réponse
est renvoyée. L'utilisateur de DLS émetteur recoit une réponse de confirmation de la DLSDU
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de la part de l'utilisateur de DLS distant. S'il s'est produit une erreur au cours du transfert, la
DLE émettrice répéte le transfert de données un nombre de fois pouvant atteindre le nombre
maximum configuré de fois.

4.1.2 Transfert acquitté de données orienté connexion: Read (WR)

Ce service permet a l'utilisateur de DLS local d'envoyer une DLSDU vers une seule station
distante. En la station distante, la DLSDU, si la DLPDU respective est transférée sans erreur,
est envoyée par la DLE distante vers son utilisateur de DLS local qui y répond. Cette réponse
est renvoyée. L'utilisateur de DLS émetteur regoit une réponse de confirmation de la DLSDU
de la part de I'utilisateur de DLS distant. S'il s'est produit une erreur au cours du transfert, la

DLE WMWW&&W@L&OmMe
maxinpum configuré de fois.

4.1.3 Transfert acquitté de données orienté connexion:
Initiate_cyclic_communication (ICC)

Ce se ations
distan . & LSDU
est envoyé [ ili JUNY epo d. Cette réponse
est re irmat LSDU
de la ert, la

DLE 4 bmbre
4.1.4

Ce sé ations

distan LSDU
est en de DLS local qui y répond. Cette réponse
est rehvoyée. L'utilisate oit/une réponse de confirmation de la DLSDU

'est produit une erreur au cours du transfert, la
un nombre de fois pouvant atteindre le npmbre

de la part de l'utilisa
DLE gmettrice r‘@ e
maxinum configuré’d

4.1.5 nitté.de données en mode sans connexion: Write_cyclic

Ce sqrvi e ilisateur de DLS local de transférer une DLSDU vers une|seule
station &N e liste de stations. L'utilisateur de DLS local regoit une confirrhation
acquittant y X transfert, mais pas le fait que la DLPDU a été diment regue ou
non. ign distante adressée, cette DLSDU, si la DLPDU respective est|regue
sans erreur, \est envagyée vers un seul utilisateur de DLS local. Il n'y a pas de confirmdtion a
l'utilisat€urde DLS expéditeur qu'une telle livraison prévue a eu lieu.

4.1.6 Transfert non acquitté de données en mode sans connexion:
Send_Device_Status (SDS)

Ce service permet a un utilisateur de DLS local de transférer une DLSDU vers une seule
station distante. L'utilisateur de DLS local regoit une confirmation acquittant I'achévement du
transfert, mais pas le fait que la DLPDU a été diment regue ou non. En la station distante
adressée, cette DLSDU, si la DLPDU respective est regue sans erreur, est envoyée vers un
seul utilisateur de DLS local. Il n'y a pas de confirmation a I'utilisateur de DLS expéditeur
gu'une telle livraison prévue a eu lieu.

4.1.7 Transfert non acquitté de données en mode sans connexion:
Write_Device_Status (WDS)

Ce service permet a un utilisateur de DLS local de transférer une DLSDU vers une seule
station distante. L'utilisateur de DLS local recoit une confirmation acquittant I'achévement du
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