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L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
Les annexes B, C, D et E sont données uniquement a titre d'information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2002. A
cette date, la publication sera:

e reconduite;

e supprimée;

e remplacée par une édition révisée, ou
e amendée.

@%
8
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Annex A forms an integral part of this standard.
Annexes B, C, D and E are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2002. At this date, the publication will be:

« reconfirmed;

e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
8
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INTRODUCTION

Un Bus de Terrain est un bus de transmission numérique de données, série, a accés multiple,
destiné a la communication avec des dispositifs industriels de commande et d'instrumentation
de bas niveau tels que des transducteurs, des actionneurs et des régulateurs locaux. La
Couche Physique spécifiée dans la présente partie de la CElI 61158 assure la transmission
transparente d'unités de données entre des entités de Couche Liaison de Données a travers
des raccordements physiques.

La Couche Physique recoit des unités de données depuis la Couche Liaison de Données, y
ajoute un préambule et des délimiteurs, assure le codage et transmet les signaux physiques
résultants au support de transmission au niveau d'un noeud. Puis les signaux sont recus a un
ou plusileurs autres noeuds, décodés et dépouillés de leur préambule et de leixs délimiteurs,
avant d'étre passés a la Couche Liaison de Données du dispositif réce r.

La présente partie de la CEI 61158 spécifie trois types de supports:

1. lefil;
2. lafilpre optique;
3. largdio.

Les cardqctéristiqgues communes des supports filaire htes:

a) trangmission numérique des donné
b) autosynchronisation;
¢) communication semi-duplex (bidire¢tionnelle s ) ;
d) codage Manchester.

tensio

tension (cea

Les var
couplag

e le support filaire, consistent en deux mpdes de
igraux comme décrit ci-apres:

1) mod

2) mod

inductif
nt de la

La spécjfication du support filaire assure les options suivantes:

i) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;
ii) alimentation via les conducteurs du bus; pas de sécurité intrinséque;
iii) pas d'alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque;

iv) alimentation via les conducteurs du bus; sécurité intrinséque.
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INTRODUCTION

A Fieldbus is a digital, serial, multidrop, data bus for communication with low-level industrial
control and instrumentation devices such as transducers, actuators and local controllers. The
Physical Layer specified in this part of IEC 61158 provides for transparent transmission of
data units between Data Link Layer entities across physical connections.

The Physical Layer receives data units from the Data Link Layer, adds preamble and
delimiters, provides encoding and transmits the resulting physical signals to the transmission
medium at one node. Signals are then received at one or more other nodes, decoded and
stripped of preamble and delimiters, before being passed to the Data Link Layer of the
receiving-devicer:

This paft of the IEC 61158 specifies three types of media:

1. wire

2. opti¢ fibre;
3. radip.

The con

a) digitpl data transmission;
b) self-clocking;
c) half-
d) Mangchester coding.

The major variations of
speeds jas follows:

1) voltgge mode (par
2) voltage mod
3) currgnt mode (se
4) volte

gnalling

g using
158 are

The vol
transforme

ii) power via the bus conductors; not intrinsically safe;
iii) no power via the bus conductors; intrinsically safe;
iv) power via the bus conductors; intrinsically safe.
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Les variantes majeures du support en fibre optiqgue sont les monofibres et les double fibres et
trois vitesses de transmission de signaux, comme suit:

1) mode monofibre, 31,25 kbit/s;
2) mode double fibre, 31,25 kbit/s;
3) mode double fibre, 1,0 Mbit/s;
4) mode double fibre, 2,5 Mbit/s.

Actuellement, la spécification du support radio fournit un débit de 4,8 kbit/s.

Un modele général de la Couche Physique est donné a la figure 1.

DL
Couche Liaison de Données
. . Tl
Gestfon 1 Interface DL - Ph B
de Stgtion L. ._._.._.._.__._. '
Interface
Gestion Ph DIS \\
) céaousgﬁgogh Sous-Couche Indépendante 7/\ V
Interface DTE - /\
‘ ) A
Sous-CoucheN\Dé dusSuppo Ie}
P C
T R o
- i | A u
c
- igétion Q D h
U I O e
E o g =)
O\ > Int w - MAU : h
| y
A Z ] | ?
MAU d
Mode \\d/ u
Tension, nit¢ de Raccordement au Support e
2,5 Mbit

ode Tension, 31,25 kbit/s)

Interface Support

Support Filaire

IEC 1450/2000

Figure 1 — Modéle général de la Couche Physique
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The major variations of the optic fibre medium are single or dual fibres and three signaling

speeds as follows:

1) single fibre mode, 31,25 kbit/s;
2) dual fibre mode, 31,25 kbit/s;
3) dual fibre mode, 1,0 Mbit/s;

4) dual fibre mode, 2,5 Mbit/s.

Currently, the radio medium specification provides a 4,8 kbits/s bit rate.

A general model of the Physical Layer is shown in fiqure 1.

DL
Data Link Layer

Statipn ' DL - Ph Interface '
Managdment | _ _________ !
Station
Management i oI \
- Ph Layer DCE Independent Sublayer
Interface /)
DTE - DCE Interface \//
N7y
Ph

r>» 0 — 24710

00y TR e

2,5 Mbitfs, . MAU .
Voltage 1 Mbi Medium Attachment Unit
Mode Cugrent Mhit/s,
o tag 1,25 kbit/s, Voltage Mode)
< ) ode
Medium Interface

Wire Medium

O - o>» D

—

» <X
-0 ~0< gy —m—>

@)

-0 0o

Figure 1 — General model of Physical Layer

IEC 1450/2000
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BUS DE TERRAIN UTILISE DANS LES SYSTEMES
DE CONTROLE INDUSTRIEL -

Partie 2: Spécification de la Couche Physique et
définition du service

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61158 spécifie les prescriptions relatives (aux ¢
Bus de [Terrain. Elle spécifie également les prescriptions de configur
réseau pécessaires pour assurer les niveaux convenus:

a) d'intggrité de données avant le contrble d'erreur de la Couchéhja
b) d'interopérabilité entre les dispositifs au niveau de la Cou
La Coufhe Physique du Bus de Terrain est confor

coucheg tel que défini par I'ISO 7498 avec l'exceptio
la Couche Physique.

2 Références normatives

récente$

pojants du
olts et du

odele OSI a 7

nt dans

férence
ationale.
ications
résente
les plus

s Ci-aprés. Pour les références non dafées, la

derniérg é férence s'appliqgue. Les membres de la CEIl et de
I''SO pagsse | Oy 1 \ternationales en vigueur.

CEIl 60(¢ -4 ectronique Internationale (VEI) — Chapitre 131:|Circuits
électriq 3

CEl 60 ’ e ssais d'influence électrique concernant les relais de mdsure et

disposit] ) Premiere partie: Essais a I'onde oscillatoire amortie a 1 MHZ

CEl 60 4-41: Installations électriques des béatiments — Partie 4: Protectipn pour

assurer|la’sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques

CEl 60364-5-54:1980, Installations électriques des batiments — Partie 5: Choix et mise en
oeuvre des matériels électriques — Chapitre 54: Mises a la terre et conducteurs de protection

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
CEI 60760:1989, Bornes plates & connexion rapide

CEI 60793-2:1998, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit

CEI 60807-3:1990, Connecteurs rectangulaires utilisés aux fréquences inférieures a 3 MHz —
Troisieme partie: Spécification particuliere pour une gamme de connecteurs ayant les boitiers
métalliques de forme trapézoidale et les contacts ronds — Types de contacts a sertir

démontables avec fits fermés, a insérer et a extraire par l'arriere de l'isolant
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FIELDBUS STANDARD FOR USE IN INDUSTRIAL
CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Physical Layer specification and service definition

1 Scope

This part of IEC 61158 specifies the requirements for Fieldbus component parts. It also
specifies the media and network configuration requirements necessary to sure| agreed
levels of:

a) data integrity before Data Link Layer error checking;

b) intenoperability between devices at the Physical Layer.

The Fie
ISO 749

2 Normative references

The foll
constitu
amend

agreem

of apply
referend

and I1SQ

IEC 60(
and ma

IEC 604
relays 4

IEC 603
Chaptef

IEC 603

Idbus Physical Layer conforms to layer 1 of the
8 with the exception that frame delimiters are i

pwing normative documents ceptain provis rough reference in t
e provisions of this ) dated references, sub

50(131):
jnetic circs

64-5-54:1980

electricgheéquipment — Chapter 54: Earthing arrangements and protective conductors

Electrical installations of buildings — Part 5: Selection and erg

el as defined by

is text,
sequent

ents to, or revisions of, any of these publigations do not apply. However, parties to

ssibility
Lndated
5 of IEC

Electric

asuring

bafety —

ction of

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60760:1989, Flat, quick-connect terminations

IEC 60793-2:1998, Optical fibres — Part 2: Product specifications

IEC 60807-3:1990, Rectangular connectors for frequencies below 3 MHz — Part 3: Detail
specification for a range of connectors with trapezoidal shaped metal shells and round
contacts — Removable crimp contact types with closed crimp barrels, rear insertion/rear
extraction
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CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 3: Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEIl 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEl 6]*31-2:1992, Automates Programmables — Partie 2: Spécificafjons e esslais des

équipements

CEIl 61158-4:2000, Communications numériques de données pol mande
— Bus (e terrain pour systemes de commande de process tion du
protocole de la couche de liaison de données

ISO 7498 (toutes les parties), Systemes de traitement de ™| xion de
systémes ouverts — Modéle de référence de base

NOTE Upne liste de normes auxquelles il est fait\réfé irtie de la
CEIl 61158, est donnée dans la bibliographie.

3 Défjinitions

Pour le é 2YS( , les définitions de I'lSO 7498 et les
définitio

31

activité

présend pin d'un
niveau 4

3.2

barriér¢

entité pkysigt Nimite\le courant et la tension dans une zone dangereuse de maniére a
satisfairn ipti

3.3

bus

tronc et tous les dispositifs qui lui sont rattachés

3.4
élément de communication
partie d'un dispositif de Bus de Terrain qui communique avec d'autres éléments via le bus

3.5

connecteur

dispositif d'accouplement utilisé pour raccorder le support d'un élément de circuit ou de
communication a celui d'un autre élément de circuit ou de communication

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984 et a été modifiée a I'usage de la présente partie de la
CEI 61158.
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IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61131-2:1992, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 61158-4:2000, Digital data communications for measurement and cgntro

use ini

ISO 74
Referen

NOTE A
3 Defi

For the
definitiol

31

activity)|
presend
which is

3.2

barrier
physica
Intrinsic

3.3
bus
trunk an

dustrial control systems — Part 4: Data link protocol

ce Model

list of standards referred to for information only in this part of JE
hitions

purpose of this part of IEC 61158, th

ns apply.
e of a signal or ng %nals ofVa Fieldbus device which is of
above the receive esh at device

entity v@

Safety reqg

d\voltage into a hazardous area in order tg

to it

3.4

commuérication :

part of

3.5
connec

Fieldbus device which communicates with other elements via the bus

Fiel@lbus for

> Basic

phy.

bllowing

a level

satisfy

tor

coupling device employed to connect the medium of one circuit or communication element

with tha
NOTE T

t of another circuit or communication element
his definition is taken from IEEE Std 100-1984, modified for this part of IEC 61158.
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3.6
coupleur
interface physique entre tronc et ramification ou entre tronc et dispositif

3.7

Equipement de Communication de Données (DCE)

ensemble des parties d'un dispositif raccordé a un Bus de Terrain dépendantes des supports,
de la modulation et du codage, cet ensemble comprenant les parties basses de la Couche
Physique a l'intérieur du dispositif

3.8

Equipement Terminal de Donnees (DTE)
ensemble des parties d'un dispositif connecté a un Bus de Terrai
supports, de la modulation et du codage, cet ensemble comprenant
Couche|Physique ainsi que toutes les couches de rang supérieur af<

Les des
re de la

‘>itif
3.9
délimiteur

sémaphlore qui sépare et organise les éléments de donnée
NOTE Clette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.10

dispositif

entité E[hysique raccordée au Bus d'au moins un élément de
communication (I'élément réseau) et ent de commande dt/ou un

élémenf final (transducteur, actionneur,

3.1

trame
ensemble de fenétres |d ; ecutives dans lequel la position de|chaque
fenétre de temps pyumei S I e en se référant a un signal d'ordonnan¢ement
NOTE Clette définit 984

3.12

sécurité intri

méthod circuit ou d'un assemblage de circuits dans laquelle|aucune
étincelld \gue produit dans des conditions de fonctionnement ngrmal et
des cop de défaut n'est capable de provoquer l'inflammation dans des
conditio ai, d'une atmosphére explosive donnée

NOTE Clette définition estyeprise de I'EN 50020:1977 (Matériel électrique de sécurité intrinseque).

3.13
isolement

arrangement physique et électrique des parties d'un systeme de transmission de signal
destiné a éviter les courants électriques parasites a l'intérieur des parties ou entre elles

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.14
bavardage
émission continue sur le support, due a une station défectueuse

3.15

codage Manchester

moyen par lequel des signaux séparés de données et d'horloge peuvent étre combinés en un
flux d'informations unique autosynchrone, convenable pour la transmission sur un canal série
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3.6
coupler
physical interface between trunk and spur or trunk and device

3.7
Data Communications Equipment (DCE)

embodiment of the media, modulation and coding-dependent portion of a Fieldbus-connected

device, comprising the lower portions of the Physical Layer within the device

3.8
Data Terminal Equipment (DTE)

embodifnent of the media, modulation and coding-independent porgon
connected device, comprising the uppermost portion of the Physica
layers within the device

3.9
delimiter
flag thal separates and organizes items of data

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984.

3.10
device
physica| entity connected to the Fieldbus co
(the network element) and which
(transddcer, actuator, etc.)

ed of{at @S

3.1
frame
set of ¢
by referp

NOTE Thi

3.12
Intrinsit
design
effect p
prescribed test condiions of sadsing ignition of a given explosive atmosphere

NOTE Tp a{th s taken frgm EN 50020:1977 (Intrinsically safe electrical apparatus).

3.13

electrical mterference currents within or between the parts
NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984.

3.14
jabber
continuous transmission on the medium due to a faulty device

3.15
Manchester encoding

ayer a

ofie communication
ontral element and/or a final

or’an assembly of circuits in which any spark or
sperating and specified fault conditions is not capabl

a__Fjeldbus-
al

higher

element
element

identified

thermal
e under

prevent

means by which separate data and clock signals can be combined into a single, self-

synchronizing data stream, suitable for transmission on a serial channel
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3.16

support

cable, fibre optique, ou tous autres moyens par lesquels des signaux de communication sont
transmis entre deux points ou plus

NOTE Dans la présente partie de la CElI 61158 «média» n'est utilisé que comme pluriel de médium.

3.17

réseau

totalité des supports, connecteurs et éléments de communication associés par lesquels un
ensemble donné de dispositifs communicants sont reliés entre eux

3.18

noeud
extrémilé d'une branche d'un réseau ou point de jonction de de
[VEI 131-02-04]

u plusteursN\pranches

3.19
répéteur

disposit|f utilisé pour augmenter le domaine a l'intérjeu
correctgment émis et regus pour un support donné

AUX peuvent étre

3.20

trongor
section
entre el

tont liés

3.21
dispositif alimenté sépafé
disposit|f qui n'est pas

3.22
blindage
couche
a partir
NOTE Lg
servir de

ayonner

galement

3.23

ramific
embranghement ca-dire une liaison connectée a une liaison plus grande sur un point de
son trajet) quirconstitye un circuit final

NOTE ttevdéfinition est reprise de I'lEEE Std 100-1984.

3.24

émetteur-récepteur

combinaison d'un équipement de réception et d'émission dans un boitier commun utilisant des
composants de circuit communs a la fois pour I'émission et la réception

NOTE Cette définition est reprise de I''EEE Std 100-1984 (modifiée & usage autre que la radio).

3.25
émetteur
circuit d'émission d'un élément de communication
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3.16
medium

cable, optical fibre, or other means by which communication signals are transmitted between

two or more points
NOTE In this part of IEC 61158 "media" is used only as the plural of medium.

3.17
network

all of the media, connectors, and associated communication elements by which a given set of

communicating devices are interconnected

3.18
node
end-point of a branch in a network or a point at which one or more bra

3.19
repeater
device Used to extend the range over which signals can be
for a giyen medium

3.20
segmernt
section jof a Fieldbus which is termin
by repegters to form a complete Fieldb

3.21
separately powered device
device { i

3.22
shield
surroun
the cab

NOTE WM

3.23
spur
branch-

NOTE Thi

3.24

t HEV 13[1-02-04]

itted and received

e linked

protect

circuit

transceiver

combination of receiving and transmitting equipment in a common housing employing

common circuit components for both transmitting and receiving
NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984 (modified for non-radio use).

3.25
transmitter
transmit circuitry of a communication element
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3.26

tronc

voie principale de communication agissant comme source principale pour un certain nombre
d'autre lignes (ramifications)

NOTE Cette définition est reprise de I'lEEE Std 100-1984 (modifiée).

3.27

bus de terrain a support radio basse vitesse

couche physique de bus de terrain concernée par cette norme et fonctionnant aux débits
binaires standard faibles tels qu'ils sont définis en 21.1

3.28 L
modulation par Déphasage, Minimum avec filtrage Gaussien

forme de modulation en fréguence ou un 1 est représenté par une frég in 0 est
représenté par Fc—f ou f est égal au débit binaire divisé par 4 pnce de
modulatfion passe tout d'abord au travers d'un filtre Gaussien av & i P sur la
porteuse
4 Symboles et abréviations
41 Syymboles
Les synjboles suivants s'appliquent dg e\partie de la CEIl 61158:
Symbolés Définitions Unités
Fc
kHz
Fc+f
kHz
Fc-f
kHz
fy hertz (Hz)
N+ aucung
N— aucung
P secondes (s)
VpDp volts (V)
ViH minimale d'entrée au niveau haut volts (Y)
VL Sion maximale d'entrée au niveau bas
VoH Tenstonminimale-de-sertieadrivead-haut vohs—V)
VoL Tension maximale de sortie au niveau bas volts (V)
4 Impédance ohms (Q)

Zo Impédance caractéristique (de cable) ohms (Q)
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3.26
trunk

main communication highway acting as a source of main supply to a number of other lines

(spurs)

NOTE This definition is taken from IEEE Std 100-1984 (modified).

3.27

low speed radio medium fieldbus
fieldbus physical layer covered by this standard operating at the lower of the standard bit
rates as defined in 21.1

3.28

form of
represe
frequen

4 Sym

41 Sy
For the

Symbol
Fc
Fc+f
Fc—f

fr

GaussiLn Minimum Shift Keying

frequency modulation where a 1 is represented by a frequs
hted by Fc—f where f is equal to the bit rate divided by 4 ‘g
Cy is first passed through a Gaussian filter before being ift

bols and abbreviations

mbols
purpose of this part of IEC 61158, the fo

Definition

Impedante

Unif
kHZ
kHz
kHz
hert

sec
volt
volt
volt
volt
volt

ohn

nOI’]E
non

z (HZz)

bnds (s)
5 (V)
5 (V)
5 (V)
5 (V)
5 (V)
s (Q)

Characteristic impedance (of cable)

ohms (Q)
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4.2 Abréviations

Les abréviations suivantes sont utilisées dans la présente partie de la CEl 61158.

CTS Signal Prét a Emettre (depuis le DCE)

DCE Equipement de Communication de Données

DIS Sous-couche Indépendante du DCE

DL Liaison de données — Approximativement Couche 2 du modéle OSI (ISO 7498)
DLE Entité de Couche Liaison de Données

DLL Couche Liaison de Données — Définie dans I'|SO 7498

DTE Equipement Terminal de Données

EMI Perturbations Electromagnétiques

FEC Correction Directe d'Erreurs

IDU Unité de Données d'Interface — Définie dans I'|SO 7498

Sl Sécurité Intrinséque

kbit/s Millier de bits par secondes

LbE Signal d'Autorisation de Rebouclage (vers la

MAU Unité de Liaison au Support — Pour un supportfi = €metteur-récepteur
Mbit/s Million de bits par seconde

MDMG Modulation par Déphasage Minimum

MDS Sous-couche Dépendante/du Supp

NRz Code a non-retour au zéro ive iqug, Niveau bas = 0 logique
Ph Physique — Approximative dy modeéele OSI (ISO 7498)

PhE Entité de Couche Physique 7498
PhL Couche Physiguen— D&Tini
PhICI Informationde e d'Intexage de la)Couche Physique — Définie dans I'lS[O 7498

PhiID Donnée d'Intexfac ) Physique — Définie dans I'lSO 7498

PhIDU UnitDonées 4 i Couche Physique — Définie dans I'lSO §498
PhPCI Informationde S

PhPDU 7498
PhS

PhSAP

PhSDU 7498
PIRE

pk

pk-pk Créte-a-créte

RDF Signal de Réception de Donnée et d'Ordonnancement (depuis le DCE)

RFI Perturbations a Fréquence Radioélectrique

RMCF Trame de Code de la sous-couche dépendante du support radio

RPh-PDU Couche Physique Radio — Unités des Données de Protocole

RTS Signal de Demande pour Emettre (vers le DCE)

RxA Signal d'Activité de Réception (depuis le DCE)

RxC Signal d'Horloge de Réception (depuis le DCE)

RxS Signal de Réception (depuis la MAU)

Sbu Unité de Données de Service — Définie dans I'lSO 7498.

TxC Signal d'Horloge d'Emission (depuis le DCE)

TxD Signal de Donnée Emission (vers le DCE)

TXE Signal d'Autorisation d'Emettre (vers la MAU)

TxS Signal d'Emission (vers la MAU)
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4.2 Abbreviations

The following abbreviations are used in this part of IEC 61158.

CTS Clear To Send signal (from DCE)

DCE Data Communication Equipment

DIS DCE Independent Sublayer

DL Data Link — Approximately Layer 2 of the OSI model (ISO 7498)
DLE Data Link Entity

DLL Data Link Layer — Defined in ISO 7498

DTE Data Terminal Equipment

EMI Electro-Magnetic Interference

ERP Effective Radiated Power

FEC Forward Error Correction

GMSK Gaussian Minimum Shift Keying

IDU Interface Data Unit — Defined in ISO 7498

IS Intrinsic Safety

kbit/s Thousand bits per second

LbE Loopback Enable signal (to MAU)

MAU Medium Attachment Unit — For wire media sceiver

Mbit/s Million bits per second
MDS Medium Dependent Sublayer
NRz Non-return-to-zero code — Hig
Ph Physical — Approximately Layer
PhE Physical Layer Enti i
PhL
PhiICI
PhID
PhIDU
PhPCI
PhPDU
PhS
PhSAP
PhSDU
pk
pk-pk Peak-to~ped
RDF Receive Data and Framing signal (from DCE)
RFI Radio Frequency Interference

RMCF Radio Medium dependent sublayer Code Frame
RPh-PDU Radio Physical Layer Protocol Data Units

RTS Request To Send signal (to DCE)

RxA Receive Activity signal (from DCE)

RxC Receive Clock signal (from DCE)

RxS Receive Signal (from MAU)

SDhuU Service Data Unit — Defined in ISO 7498
TxC Transmit Clock signal (from DCE)

TxD Transmit Data signal (to DCE)

TxXE Transmit Enable signal (to MAU)

TXS Transmit Signal (to MAU)
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5 Interface Couche Liaison de Données — Couche Physique

Cet article définit les primitives prescrites de Service Physique (PhS) et les contraintes liées a
leur utilisation.

NOTE 1 Les prescriptions relatives a la Couche Liaison de Données du Bus de Terrain sont spécifiées dans la
CEl 61158-4. Les services a l'interface entre les Couches Liaison de Données et Physique sont spécifiés en 5.1
et 5.2 de la CEl 61158-4.

NOTE 2 L'interface Couche Liaison de Données — Couche Physique est une interface de service virtuelle entre
des machines virtuelles; il n'y a pas de prescriptions relatives a des lignes de signaux physiques du fait que la
norme ne prescrit pas que cette interface soit accessible.

5.1 Servicesprescrits

Les Ph|DUs doivent étre transférées entre la Couche Liaison de
Physique en accord avec les prescriptions de I'lSO 7498 comme ingi

Couche

Unité de Données de Protocole
DLPDU

NNEES

AN

Unité de Données d’Interfa Inf&@)cyd\e/ Contr6le d’Interface
- PhiDU PhICI -
. m

Informjation de Control d tocole nités de Données de Service
Séquence de PhSDUs

<§ \/% COUCHE PHYSIQUE

N es de Protocole
\ PhPDU

guré 2'- Carrespondance entre les unités de données a travers l'interface DL — RAh

IEC 1¢451/2000

-n

NOTE 1 |Ces services assurent les échanges réciprogues de PhIDUs entre une entité de Couche lliaison de
Données et son entité associée de Couche Physique. Un tel transfert fait partie d'une transaction entre des entités
de Couche Liaison de Données qui coopérent. Les services dont la liste est donnée dans cette section constituent
ensemble le minimum de moyens qui permettent a des entités de Couche Liaison de Données qui cooperent, de
coordonner leurs transmissions et leurs échanges de données sur le support de communication qu'elles partagent.

NOTE 2 La mise en couche correcte prescrit qu'une entité de couche de rang (N+1) n'intervienne pas et qu'une
interface de service de rang (N) n'impose pas de contrainte excessive aux moyens par lesquels une couche de
rang (N) assure ses services de rang (N). Ainsi l'interface de service Ph ne demande pas aux DLEs de connaitre
les détails internes de la PhE (par exemple les modéles de signaux du préambule, du postambule et des
délimiteurs de trame, le nombre de bits par baud), et il est recommandé qu'elle n'empéche pas la PhE d'utiliser les
évolutions appropriées des technologies.
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5 Data Link — Physical Layer interface

This clause defines the required Physical Service (PhS) primitives and constraints on their
use.

NOTE 1 The requirements for a Fieldbus Data Link Layer are specified in IEC 61158-4. Services at the interface
between the Data Link Layer and Physical Layer are specified in 5.1 and 5.2 in IEC 61158-4.

NOTE 2 The Data Link — Physical interface is a virtual service interface between virtual machines; there are no
requirements for physical signal lines as the standard does not require this interface to be exposed.

5.1 Required services

PhIDUs[ shall be transferred beiween the Data Link Layer and the/ Physical-layer in
accordance with the requirements of ISO 7498 as shown in figure 2.

Protocol Data Unit
DLPDU

DATA.LI LAY

_ Interface Data Unit \/k}t age-Control Information o
PhIDU (\ hie!

(X

fotocol Control Information \Qe ice/Data Units
PhPCI [\ PhSDU Sequence

Q%\\\\A y PHYSICAL LAYER
&\ rot\oN{;Kta Unit
PARDU
RN

u — Mapping between data units across the DL — Ph interface

0

IEC 145142000

NOTE 1 | These rvices\provide for the interchange of PhIDUs between a Data Link Layer entity and its
associated Physical er/entity. Such a transfer is part of a transaction between cooperating Data Uink Layer
entities. Theservices liSted in this section are the minimum which can jointly provide the means |by which
cooperatipg™Data Link Layer entities can coordinate their transmission and their exchange of data on thhe shared
communication medium.

NOTE 2 Proper layering requires that an (N+1)-layer entity be not concerned with, and that an (N)-service
interface not overly constrain, the means by which an (N)-layer provides its (N)-services. Thus the Ph-service
interface does not require DLEs to be aware of internal details of the PhE (e.g. preamble, postamble and frame
delimiter signal patterns, number of bits per baud), and should not prevent the PhE from using appropriate evolving
technologies.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 36 — 61158-2 [0 CEI:2000

5.1.1 Primitives du PhS

La granularité des données d'utilisateur du PhS, échangées a l'interface PhL — DLL est de un
octet.

5111 Indication des caractéristiques Ph

Le PhS doit assurer la primitive de service suivante pour rendre compte des caractéristiques
essentielles du PhS (qui peuvent étre utilisées dans les activités d'émission, de réception, et
d'ordonnancement de la DLL):

Ph-CHARACTERISTICS Indication (débit-minimal-de-données, surcharge-de-mise-en-trame)

ou
débit minimal de données — doit spécifier le débit effectif minimal données
en bits/seconde, y compris toutes les tolérances éventuelles surla‘\base
NOTE Upne PhE avec un débit de données nominal de 1 Mbit/s £ 0,01 % spégifierai bt mini données
de 0,9999 Mbit/s.
surcharge de mise en trame — doit spécifier le nombre maximum_ de o i e durée
est l'inverse du débit de données) utilisé dans toute g4 qui ne
transmdttent pas directement des données (par ttant le
préambule, les délimiteurs de trame, le postambule,
NOTE S (L, etLy,
le temps écessaire
pour éme
5.1.1.2
Le PhS|doit fournir les prip
Ph-DATA demande (clak
Ph-DATA indication (cla
Ph-DATA confirm@
ou
classe - de, ses
valeurs
DEB r de Ph
doit
DON e représentant la valeur du parameéetre donnée associé doit étre
émig en tan artie d'une émission continue correctement formée; et
r de Ph
icedent,

et suivis de l'arrét de I'émission active.

Pour une Ph-DATA indication, ses valeurs possibles doivent étre:
DEBUT-D'ACTIVITE — la réception d'une transmission apparente depuis une ou plusieurs
PhEs a commencé;

DONNEE — le paramétre donnée associé a été recu en tant que partie d'une réception
continue correctement formée;

FIN-DE-DONNEES — la réception continue en cours correctement formée de données
d'utilisateur de Ph s'est terminée par une réception correcte des PhPDUs impliquant FIN-
DE-DONNEES;

FIN-D'ACTIVITE — la réception en cours (d'une transmission apparente depuis une ou

plusieurs PhEs) s'est terminée sans nouveau signe d'émission d'une PhE; et
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5.1.1 Primitives of the PhS

The granularity of PhS-user data exchanged at the PhL — DLL interface is one octet.

5.1.1.1 Ph-Characteristics Indication

The PhS shall provide the following service primitive to report essential PhS characteristics
(which may be used in DLL transmission, reception, and scheduling activities):

Ph-CHARACTERISTICS indication (minimum-data-rate, framing-overhead)

where

ini T~ '3 ot hall Y HE TP 3 Y ££ $ivg BA-HA-HARHHAA - £ ol
mlnl murnmmrmuaia™ratc ST TArt Opcblly Uare  TITTCUUve TTmnrrmuTTd ratc Ul

bits/second, including any timing tolerances
NOTE A|PhE with a nominal data rate of 1 Mbit/s + 0,01 % would specify a minimumm

ata<cotiveyance in

Mbit/s.

framing|overhead — shall specify the maximum number of bit period igd is the
inverse |of the data rate) used in any transmission for PhPDUgs i s convey
data (elg. PhPDUs conveying preamble, frame delimiters, postambte)\pi ilence",
etc.).

NOTE Ifl the framing overhead is F and two DL message lengths—a S S i send one

message |of length L; + F + L, will be at least as great as the tin nsecutive

messageg of lengths L, and L,.
5.1.1.2 |PhS transmission and recepti
The Ph$ shall provide the following sery

Ph-DATA request (class, data)

Ph-DATA indication (class, data)

Ph-DATA confirm (status)

where

clasg — shal ec nt of the PhIDU. For a Ph-DATA reqliest, its
posgible valu A

STAR dgf the PhPDUs which precede Ph-user dala shall
com

DATA e’ Si i e of the associated data parameter shall be transmitted as part
of a

ENDA terminate Ph-user data shall be
trans a5t preceding octet of Ph-user data, culminating in the cesdation of
activ i N

For a P||'I-DATA indication, its possible values shall be:

START-OF-ACTIVITY — reception of an apparent transmission from one or more PhEs has
commenced,;

DATA — the associated data parameter was received as part of a continuous correctly
formed reception;

END-OF-DATA — the ongoing continuous correctly formed reception of Ph-user data has
concluded with correct reception of PhPDUs implying END-OF-DATA;

END-OF-ACTIVITY — the ongoing reception (of an apparent transmission from one or more
PhEs) has concluded, with no further evidence of PhE transmission; and
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FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE — occurrence simultanée de FIN-DE-DONNEES et de FIN-D'ACTIVITE.

donnée - doit spécifier le composant PhID de la PhIDU. Elle consiste en un octet de
donnée d'utilisateur de Ph a émettre (Ph-DATA demande) ou qui a été regu avec succes
(Ph-DATA indication).

état — doit spécifier, soit succes, soit le motif détecté localement de I'échec supposé.

La primitive Ph-DATA confirmation doit assurer le controle en retour de la chronologie
physique critique, nécessaire pour empécher la DLE de démarrer une seconde émission
avant I'achevement de la premiere. La Ph-DATA confirmation finale d'une émission ne doit pas
étre renvoyée avant que la PhE ait terminé I'émission.

5.1.2 _Notification des caractéristiques du PhS

La PhE nt avoir

un rapp rimitive

unique Stharrage

de la PH

5.1.3

La PhE| doit dé i i &missi gu'une DLE émet une

séquen 6 i bgquence

bien foqmée de Ph-DATA demandes, consistant S i acifi DEBUT-

D'ACTIVITE 3 ive ifi DONNEE,

chacune FIN-DE-

DONNEES-

La PhE elle est

préte a Ph-DATA

confirmation; le param cces ou

I'échec - o iée, i 5 Ph-DATA

demande tant qu'glle - i i gnt a sa

premiérg @

5.1.4 2 i i

La PhE bguence

bien for

a) SoitE e i ique spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE; suivie d'indications consgcutives
spédgifi chacune transmettant une PhSDU; suivie d'une indication| unique
spégifiant FIN<DE-DONNEES; et terminée par une indication unique spécifiant FIN-D'ACTIVITE;

b) soit ef une i cat|on umque specmant DEBUT-D'ACTIVITE, sume par des indications
consé

mdlcatlon umque specmant FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE;

c) soit en une indication unique spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE, suivie le cas échéant par une ou
plusieurs indications consécutives spécifiant DONNEE, chacune transmettant une PhSDU;
et terminée par une indication unique spécifiant FIN-D'ACTIVITE.

Cette derniere séquence est révélatrice d'une réception incompléte ou incorrecte. La
détection d'une erreur dans la séquence des PhPDUs recues, ou dans le processus de
réception des PhEs, doit invalider les Ph-DATA indications qui suivent avec un parametre
classe spécifiant DONNEE, FIN-DE-DONNEES, OU FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE, et cela jusqu'a
ce que d'une part la fin de la présente période d'activité et d'autre part le début d'une période
d'activité suivante aient tous deux été rapportés par des Ph-DATA indications spécifiant
respectivement FIN-D'ACTIVITE et DEBUT-D'ACTIVITE.
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END-OF-DATA-AND-ACTIVITY — simultaneous occurrence of END-OF-DATA and END-OF-ACT

IVITY.

data — shall specify the PhID component of the PhIDU. It consists of one octet of Ph-user-
data to be transmitted (Ph-DATA request) or which was received successfully (Ph-DATA

indication).

status — shall specify either success or the locally-detected reason for inferring failure.

The Ph-DATA confirm primitive shall provide the critical physical timing feedback necessary to
inhibit the DLE from starting a second transmission before the first is complete. The final Ph-
DATA confirm of a transmission shall not be issued until the PhE has completed the

transmission.

5.1.2

The Ph

5.1.4 Reception of Pk
The PhE shall rega
indicatigns, which sta

a) a si TART-OF-ACTIVITY; followed by consecutive ind

S which
jle Ph-

ence of
ence of
ed by 3
U, and

dccept a

the Ph-
equest.
confirm

Ph-DATA

ications

sped ying a PhSDU; followed by a single indication specifying END-
OF-D ed byva single indication specifying END-OF-ACTIVITY; or

b) a si naicat] ecifying START-OF-ACTIVITY; followed by consecutive indications
sped ) conveying a PhSDU; followed by a single indication specifyjng END-
OF-D

c) a sipgle indication specifying START-OF-ACTIVITY; optionally followed by one ¢r more

consecutive indications Specitying DATA, each conveying a PhSDU, and concluded by a

single indication specifying END-OF-ACTIVITY.

This last sequence is indicative of an incomplete or incorrect reception. Detection of an error
in the sequence of received PhPDUSs, or in the PhE’s reception process, shall disable further
Ph-DATA indications with a class parameter specifying DATA, END-OF-DATA, Of END-OF-DATA-
AND-ACTIVITY until after both the end of the current period of activity and the start of a

subsequent period of activity have been reported by Ph-DATA indications specifying
ACTIVITY and START-OF-ACTIVITY, respectively.

END-OF-


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 40 - 61158-2 [0 CEI:2000

6 Interface Gestion de Station — Couche Physique

NOTE 1 Cette interface fournit & la Couche Physique les services nécessaires a l'initialisation et au choix des
options.

NOTE 2 L'un des objectifs de la Couche Physique est de permettre une prise en compte de variantes futures
telles que la radio, les fibres optiques, les canaux redondants (par exemple les cables), des techniques de
modulation différentes, etc. Une forme générale d'Interface Gestion de Station — Couche Physique est spécifiée qui
fournit les services nécessités par les implémentations de ces variantes. Les services assurés par cette interface
sont spécifiés en 6.1 et 6.2. La norme ne prescrit pas que cette interface soit accessible.

NOTE 3 L'ensemble complet de services de gestion peut seulement étre utilisé quand le dispositif est directement
couplé au support. Dans le cas de matériel couplé activement (par exemple coupleur actif, répéteur, modem pour
radio/téléphone, éléments optoélectroniques, etc.) certains des services peuvent étre implicites au coupleur actif.
De plus, chaque dispositif peut utiliser un sous-ensemble des primitives décrites.

6.1 rvices prescrits
La prim{tive de service minimale pour la gestion de la Couche Physi(
a) Ph-RESET demande — remise a I'état initial de la Couche P,

Les seryices additionnels suivants peuvent étre fournis:

b) Ph-$ETVALUE demande /Ph-SETVALUE confirm
¢) Ph-GETVALUE demande /Ph-GETVALUE confir
d) Ph-EVENT indication — rend compte~des évag

6.2 Prescriptions relatives aux primjti
6.2.1 Ph-RESET demande

Cette primitive n'a pas dg S hysique
doit remettre toutes ses foRctiong

6.2.2 Ph-SETy\/A;L

Si cettd primitive UtNis alle”™doit \permettre a la Gestion de Station de modlfier les
paraméfres de la &u i eS noms et les gammes de valeurs normalisges des
paramefres sont do 1. La valeur attribuée a chaque paramétre a 13 remise
a I'état initial dejt celles figurant pour ce paramétre.

O M{m\df parameétre Gamme de valeurs

Mode d'ihterfaCe - DUPLEX

* SEMI-DUPLEX

Mode de rebouclage * INTERDIT
« dans la MDS a l'interface DTE — DCE
» dans la MAU a proximité du raccordement

a la ligne
Extension de préambule » 0..7 (séquences d'extension de préambule)
Extension d'intervalle aprés émission * 0..7 (séquences d'extension d'intervalle)

Décalage maximal de signal entre canaux |« 0..7 (séquences d'extension d'intervalle)

Canal N de sortie d'émetteur « AUTORISE
(LsN<8) « INTERDIT
Canal N d'entrée de récepteur + AUTORISE
(L<N<8) « INTERDIT
Canal de réception préférentiel * AUCUN

«1..8
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6 Station Management — Physical Layer interface

NOTE 1 This interface provides services to the Physical Layer which are required for initialization and selection of
options.

NOTE 2 One of the objectives of the Physical Layer is to allow for future variations such as radio, fibre optics,
redundant channels (e.g. cables), different modulation techniques, etc. A general form of Station Management —
Physical Layer Interface is specified which provides the services required by implementations of these variations.
Services provided by this interface are specified in 6.1 and 6.2. The standard does not require this interface to be
exposed.

NOTE 3 The complete set of management services can only be used when the device is directly coupled to the
medium. In the case of actively coupled equipment (e.g. active coupler, repeater, radio/telephone modem, opto-
electronics, etc.) some of the services can be implicit to the active coupler. Moreover, each device can use a
subset of the described primitives.

6.1 Repuired services

The minimum service primitive for Physical Layer (PhL) managemeut
a) Ph-RESET request — reset of the Ph-Layer.
The follpwing additional services may be provided:

b) Ph-$ETVALUE request/Ph-SETVALUE confirm — s
c) Ph-GETVALUE request/Ph-GETVALUE confirm
d) Ph-EVENT indication — report Ph-Lay

6.2 Sefvice primitive requirements
6.2.1 Ph-RESET request

This primitive has no pay er shall

reset all its functions.

6.2.2 h-SETVAI:Q{j
If this grimitive is
Physical] Layer. Sta
assumefd for eacH

5 of the
e value

=

Table-h+~ Rarameter names and values for Ph-SETVALUE request

(\ N
\ \\Rqan}ter name Range of values

FULL_DUPLEX
HALF_DUPLEX

Interface mo

DISABLED
in MDS at DTE — DCE interface
in MAU near line connection

Yoop-back mode

Preamble extension

0..7 (preamble extension sequences)

Post-transmission gap extension

0..7 (gap extension sequences)

Maximum inter-channel signal skew

0..7 (gap extension sequences)

Transmitter output channel N « ENABLED
(1<sN<8) * DISABLED
Receiver input channel N « ENABLED
(1sN<8) * DISABLED
Preferred receive channel « NONE

« 1.8
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NOTE 1 Toutes les implémentations ne nécessitent pas tous les paramétres, et certaines peuvent en nécessiter
plus.

NOTE 2 Chaque norme de DCE spécifie a la fois les séquences de base et les séquences d'extension des
PhSDUs a émettre en tant que préambule. Ces séquences d'extension sont toujours placées devant la séquence
de base.

NOTE 3 Chaque norme de DCE spécifie les longueurs a la fois des séquences de base et des séquences
d'extension de l'intervalle aprés émission pendant lequel il est souhaité que I'émetteur soit silencieux.

NOTE 4 En fonction de ce qui précede, la valeur par défaut a la remise a I'état initial est le préambule minimal
(sans extension), l'intervalle aprés émission minimal (sans extension), le mode d'interface duplex, sans
rebouclage, avec tous les canaux d'émission et de réception autorisés, et sans canal de réception préférentiel.

6.2.3 Ph-SETVALUE confirmation (état)

Cette pw hec. Si
cette pr mande
a été menée a bien dans la Couche Physique.

6.2.4 Ph-GETVALUE demande (nom du paramétre)

Si cette pmetres
de la Cq 1.
6.2.5

Cette p mande.
Si cette soit de
I'échec h valeur
actuelle

6.2.6

Si cettgl primitive est Gestion de Station la modificatjon d'un

paraméfre de la Couc

paramefre doit avajr I'
spécifiép a I'arti

NOTE Dies additions 3 S 85 en cas de nécessité pour des implémentations spécifigyies.

demandée par la Gestion de Stdtion. Le
donnés dans le tableau 2, basé sur lgs noms

Nom du parameétre

Défaut DTE

Défaut DCE

7 Sous-couche Indépendante du DCE (DIS)

NOTE 1 L'entité de Couche Physique est divisée en un composant Equipement Terminal de Données (DTE) et un
composant Equipement de Communication de Données (DCE). Le composant DTE s'interface avec l'entité de
Couche Liaison de Données et forme la Sous-couche Indépendante du DCE (DIS). Il échange des Unités de
Données d'Interface a travers l'interface DL — Ph définie a l'article 5, et assure les conversions de base entre
I'aspect «instantané» de la PhIDU de l'interface DL — Ph et lI'aspect série des bits nécessaire a I'émission et a la
réception physiques.

NOTE 2 Cette sous-couche est indépendante de toutes les variantes de Couche Physique, y compris le codage
et/ou la modulation, la vitesse, le mode tension/courant/optique, le support etc. Toutes ces variantes sont
groupées sous la désignation Equipement de Communication de Données (DCE).

La DIS doit ordonnancer I'émission de la PhID sous forme d'une séquence de PhSDUs en
série. De méme, la DIS doit mettre en forme la PhID dont elle doit rendre compte a la Couche
Liaison de Données a partir de la séquence de PhSDUs regus en série.
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NOTE 1 Not all implementations require every parameter, and some may need more.

NOTE 2 Each DCE standard specifies both the basic and extension sequences of PhPDUs to be sent as
preamble. These extension sequences are always prefixed to the basic sequence.

NOTE 3 Each DCE standard specifies the lengths of both the basic and extension sequences of post-transmission
gap during which the transmitter should be silent.

NOTE 4 From the above, the default value at reset is minimum preamble (no extension), minimum post-
transmission gap (no extension), full-duplex interface mode, not in loopback, with all transmit and receive channels
enabled, and with no preferred receive channel.

6.2.3 Ph-SETVALUE confirm (status)

This primitive has a single parameter indicating the status of the request: Success or Failure.
If this primitive is used it shall acknowledge completion of the Ph-SETVALUE request in the
Physical Tayer.

6.2.4

. If this
quest —

6.2.6

modificqtion which has no ; er shall
have o i i e 8.

NOTE A

} Parameter name

DTE fault

DCE fault

7 DCEH dblayer (DIS)
NOTE 1 4+ The _Physical Layer entity is partitioned into a Data Terminal Equipment (DTE) component apd a Data
Communigation Equipment (DCE) component. The DTE component interfaces with the Data Link Layer gntity, and
forms thelDCF Independent Sublayer (DIS) It exchanges Interface Data linits acraoss the DI — Ph interfade defined
in clause 5, and provides the basic conversions between the PhIDU "at-a-time" viewpoint of the DL — Ph interface
and the bit serial viewpoint required for physical transmission and reception.

NOTE 2 This sublayer is independent of all the Physical Layer variations, including encoding and/or modulation,
speed, voltage/current/optical mode, medium etc. All these variations are grouped under the designation Data
Communication Equipment (DCE).

The DIS shall sequence the transmission of the PhID as a sequence of serial PhSDUs.
Similarly, the DIS shall form the PhID to be reported to the Data Link Layer from the
sequence of received serial PhSDUs.
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La PhID doit étre convertie en une séquence de PhSDUs pour la transmission en série sous
forme d'octets et cela jusqu'a un maximum de 300 octets. Une PhSDU représentant des
octets plus significatifs de la PhID doit étre émise avant ou en méme temps qu'une PhSDU
représentant des octets moins significatifs et cela de telle maniére qu'a l'intérieur de chaque
octet, une PhSDU représentant un bit plus significatif soit émise avant ou en méme temps
qu'une PhSDU représentant un bit moins significatif. A la réception, chaque séquence de
PhSDUs doit étre convertie en PhID de telle maniére que, en l'absence d'erreurs, la PhIDU
transmise a I'entité de Couche Liaison de Données réceptrice sont inchangée par rapport a la
PhIDU dont I'émission a été demandée par I'entité de Couche Liaison de Données d'origine.

NOTE 3 Cela est une garantie de transparence.

8 Intérface DTE — DCE

NOTE 1 |L'entité de Couche Physique est divisée en un composant Equipement i es (DTE)
contenan{ la MIS et les couches d'un rang plus élevé, et un composant Equipemeny/de icati Données
(DCE) coptenant la MDS et les sous-couches de rang inférieur. L'interface DTE —DC i Phposants

physiquesg.

NOTE 2 [Il n'est pas obligatoire pour l'interface DTE — DCE, ou toute autre interface, ¢

NOTE 3 |L'interface DTE — DCE est une interface fonctionnelle et élect{ique\naj pporte un
ensemble u S i i b signaux

définies gu niveau de l'interface.

8.1 jervices
L'interf

a) seryv

1%

b) seryv
c) servjce de transmission te
d) servjce de notification de

e) servjce d'indication
f) servjce de c
8.1.1 i

Ce serv At initial

Ce servjce doj compris
: [VALUE
demandes‘(voir tableau 1). Il doit aussi permettre au DTE, selon option au niveau du DCE, de
provoquer Te compte rendu de l'etat du DCE par une utilisation prioritaire du service de
compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE.

8.1.3 Service de transmission de message depuis le DTE vers le DCE

Ce service doit permettre au DTE de transmettre un message a travers le DCE soit vers le
(les) support(s) connecté(s), soit en retour vers le DTE, soit les deux, en fonction des valeurs
opérationnelles actuelles des parametres spécifiés dans le tableau 1. Le DCE doit assurer le
rythme de ce service.

Ce service est appelé a la réception d'une Ph-DATA demande spécifiant DEBUT-D'ACTIVITE &
I'interface de service de PhL, et fonctionne jusqu'a la réception et a I'achévement de la Ph-DATA
demande spécifiant FIN-DE-DONNEES-ET-D'ACTIVITE.
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The PhID shall be converted to a sequence of PhSDUs for serial transmission in octets up to
a maximum of 300 octets. A PhSDU representing more significant octets of the PhID shall be
sent before or at the same time as a PhSDU representing less significant octets and such that
within each octet, a PhSDU representing a more significant bit will be transmitted before or at
the same time as a PhSDU representing a less significant bit. On reception, each sequence of
PhSDUs shall be converted to PhID such that, in the absence of errors, the PhIDU indicated
to the receiving Data Link Layer entity shall be unchanged from the PhIDU whose
transmission was requested by the originating Data Link Layer entity.

NOTE 3 This is a guarantee of transparency.

8 DTE - DCE interface

NOTE 1 |The Physical Layer entity is partitioned into a Data Terminal Equipment (DTE conthining the
MIS and higher layers, and a Data Communication Equipment (DCE) component ¢ ihi hnd lower
sublayers} The DTE — DCE interface connects these two physical components.

NOTE 2 [It is not mandatory for the DTE — DCE interface, or any other interface, to\be exp

NOTE 3 |The DTE — DCE interface is a functional and electrical, but not
set of sefvices. Each of these services is implemented by a sequence,of
interface.

upports a
igdns at the

8.1 Services

The following services, defined in this subclau all

interface:

pported by the DTE|- DCE

a) DTE to DCE reset service;
b) DTE to DCE configuration service;
c¢) DTHto DCE message-transmission ser@>
d) DCH to DTE fault notificatien service
e) DCH i
f) DCE

811 D

This se E to its

initial (p
8.1.2 D

This se e’a means by which the DTE can configure various charactetistics of
the DCE, incl those characteristics which station management can adjust |via Ph-
SETVALUE requests’/(see table 1). It shall also provide a DCE-optional means by which the
DTE capinitiate reporting of DCE status by pre-emptive use of the DCE to DTE mpssage-
reporting service.

8.1.3 DTE to DCE message-transmission service

This service shall provide a means by which the DTE can transmit a message through the
DCE to either the connected medium (media), or back to the DTE, or both, as determined by
the current operational values of the parameters specified in table 1. The DCE shall provide
the pacing for this service.

This service is invoked upon receipt of a Ph-DATA request specifying START-OF-ACTIVITY at the
PhL service interface, and runs until receipt of and completion of the Ph-DATA request
specifying END-OF-DATA-AND-ACTIVITY.
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8.1.4 Service de notification de défaut depuis le DCE vers le DTE

Ce service doit permettre au DCE de rendre compte a n'importe quel moment d'un défaut. Ce
service ne rend pas compte de la nature spécifique du défaut mais cette derniere peut étre
déterminée en utilisant le service de configuration depuis le DTE vers le DCE pour déclencher
le compte rendu de son état, selon option au niveau du DCE.

8.1.5 Service d'indication d'une activité des supports depuis le DCE vers le DTE

Ce service doit permettre au DCE de rendre compte d'une détection supposée, sur l'un
quelconque des supports raccordés pour lequel la réception est autorisée (voir tableau 1),
d'un signal provenant de lui-méme ou d'une autre entité de Couche Physique. Lorsque le
rebouclfige est auloriSe, Ce Service rend compie seulement dun signal provermant du PCE lui-
méme.

Quand |interface DTE — DCE est en mode semi-duplex et quan
autorisg, ce service n'a pas besoin de rendre compte d'une aCtiyi

st pas
Esultant

8.1.6 Service de compte rendu de message depujs

Ce seryice doit permettre au DCE de rendre compte/de i d'une séquénce de
PhPDU$ depuis n'importe lequel des supports lesquels la réception est
autorisée. Ce service se termine par/line indiea séquence des PhPDUs

recues |était bien formée. Il doit ét gue séquence mal| formée
(erronég), des erreurs dans la séquen nombre de PhPDUs, tel ue ces
derniérgs ne puissent pas avoir constjitué unet sion correcte résultant d'un gppel du
service de transmission de message d¢ c 2 DTE.

NOTE llffaut rendre compte d€ un délimiteur final regu par rapport au délimiteur
initial prégédent (c'est-a-dire éparg ievd'octets de bits de donnée), en tant que [séquence

mal formde.
Lorsque est pas
autorisé Fvice de

transmi

8.2 Slignauxd’

Si l'inter pau 3.

bleau 3 — Signaux a l'interface DTE — DCE

Signal Abréviation Source
HeHege-g-Emissien S BeE
Demande pour Emettre RTS DTE
Prét & Emettre CTS DCE
Donnée Emission TxD DTE
Horloge de Réception RxC DCE
Activité de Réception RXA DCE
Donnée Réception et Mise en Trame RDF DCE
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8.1.4 DCE to DTE fault notification service

This service shall provide a means by which the DCE, at any time, can report a fault. The
specific nature of the fault is not reported by this service, but may be determinable by use of

the DTE to DCE configuration service to initiate a DCE-optional DCE status report.

8.1.5 DCE to DTE media-activity indication service

This service shall provide a means by which the DCE reports the inferred detection, on any of
its connected media for which receiving is enabled (see table 1), of signalling from itself or
other Ph-Layer entities. While loopback is enabled, this service reports only the signalling of

the DCE itself.

When the DTE — DCE interface is in half-duplex mode and loopba
service [need not report media activity resulting directly from the
transmisgsion service.

8.1.6 DCE to DTE message-reporting service

This sefvice shall provide a means by which the DC
PhPDU$ from any one of the connected media for w
terminates with an indication of whether the sequerjce ¢
Errors ip the sequence, including number of P 3
correct transmission resulting from ap/invocat
service ghall be reported as a malfor

NOTE Efrors in the octet alignment of a receiye
not separpted by an integral number of octets of data hits)

When the DTE - DCE i
service [need not report the
service.

8.2 Intprface s@is

If the DTE — DCE inferface is\e : Shall provide the signals specified in table 3.
able 3 — Signals at DTE — DCE interface

Ied, this

pssage-

ence of
service
formed.
been a
mission

hiter (i.e.,

ed, this
mission

\\ \ §|/gnal Abbreviation Source

| Transmit Slock TxC DCE
Req%st to Send RTS DTE
Clear to Send CTS DCE
Transmit Data TxD DTE
Receive Clock RxC DCE
Receive Activity RxA DCE
Receive Data and Framing RDF DCE
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Les niveaux de signaux doivent étre ceux indiqués dans le tableau 4. En général, les deux
cotés de l'interface doivent fonctionner avec la méme valeur approximative de Vpp. Toutefois,
il est reconnu qu'un DTE et un DCE avec des sources d'alimentation séparées peuvent ne

pas atteindre tous deux simultanément le Vpp opérationnel. Il est souhaitable, mais pas
obligatoire, que le service de remise a l'état initial depuis le DTE vers le DCE soit
opérationnel quand le DCE n'a pas encore atteint le Vpp opérationnel. Il est également

souhaitable que le DTE appelle ce service chaque fois que son propre Vpp est en dessous
des marges opérationnelles.

Tableau 4 — Niveaux des signaux pour une interface DTE — DCE accessible

Symbole Paramétre Conditions Limites [ Unijtés | Remarques
VoL Tension maximale de sortie au niveau bas |lgyt = £100 pA 0,1 K \ \Vaihhote 1
lout = + 1,6 mA 0}\<\
VoH Tension minimale de sortie au niveau haut | lgyt = #100 pA oir pote 1
lout = — 0,8 mA Voir hote 2
VL Tension maximale d'entrée au niveau bas
ViH Tension minimale d'entrée au niveau haut Voir hote 3
NOTE 1| Procure la capacité de piloter deux charges typiques
NOTE 2| La compatibilité d'une entrée CMOS avec une s » depuis
I'entrée fHu signal vers Vpp.
NOTE 3| Compatible avec une sortie CMO pou 3 rtie TTL
(4,75 V £ Vpp < 5,25 V) nécessite une résistan
Les calactéristiques tempqrelles de ivent étre au moins égales @ celles
spécifiées pour le DC pressriptions de la présente partig de la

CEl 61158. Toutefois,
cas supérieur a la plug
durée npminale de tran

'3 Vpp et 0,6 Vpp ne doit étre eph aucun
0 ns ou 0,025 P. P est définie cqmme la

Une im < & DCE doit fonctionner correctement ayec des
fréqueng ' i réception (TxC et RxC) comprises entre 1| kHz et
8,8 fois Bbit Ypporté par I'implémentation du DTE ou du DCE.

NOTE L &bits binaires de données équivalents disponibles dans une implémentation
sont menf{i Conformité d'Implémentation de Protocole (PICS).

8.2.1

continu,
la méme

m étre la
source de ce S|gnaI nomlnalement b|phase de telle maniére que chaque phase ait une durée
d'au moins 0,04 P.

NOTE Cette spécification permet au TxC d'étre une horloge continue, & période constante au débit binaire
nominal (8 fois le débit d'octets nominal) avec un rapport cyclique de 32 % a 68 %, ou au TxC d'étre une horloge a
plus haute fréquence avec omission de certains cycles et avec un rapport cycliqgue plus proche de 50 %. Cela
permet, par exemple, un cadencement simple dans un DCE qui recode chaque groupe de 4 bits sous forme de
5 bauds; le DCE pourrait avoir une horloge de 10 fois le débit binaire nominal, avec un rapport cyclique compris
entre 40 % et 60 %, et omettre (les mémes) deux cycles a chaque octet.

TxC supporte les services de transmission de message et de configuration depuis le DTE
vers le DCE.
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The signal levels shall be as shown in table 4. In general, both sides of the interface shall
operate with the same approximate value of Vpp. However, it is recognized that a DTE and a
DCE with separate power supplies may not both reach operational Vpp simultaneously. It is
desirable, but not mandatory, that the DTE to DCE reset service be operational when the DCE
has not yet reached operational Vpp. It is also desirable that the DTE invoke this service
whenever its own Vpp is below operational margins.

Table 4 — Signal levels for an exposed DTE - DCE interface

Symbol Parameter Conditions Limits Units Remarks
VoL Maximum low-level lout = £100 pA 0,1 \ See note 1
output voltage
lout = +1,6 mA 0,4 \
VoH Minimum high-level lout = £100 pA Vpp - 0,1 See nege.1

output voltage
lout = —0,8 mA Vpp — 0,8 /\

\S&Qno 2
Vi Maximum low-level input 0,2 V?\ N \ \/

voltage

VlH Minimum high-level input ¢ \ \ \S,eé note 3
voltage

NOTE 1 Provides the capability to drive two typical CMQS\loads.

NOT iresa"p |I-esist from signal input to Mpp.

NOT pDW=N\S,5 V. /Compatibility with TTL dutput
(4,75 I'inp DD-

east equal to those specified for the
f \EC 61158. However, in no case ghall the

The tim
relevan{ DCE in the requ

i
pa

transitidn time betweg ,025 P,
whiche\ verse of
the nom

An imp it and
receive pported
PhSDU

NOTE T Protocol

Implemen

8.21 T

The Transmit)Clock.gfgnal (TxC) shall provide the DTE with a continuous timing signjl, such
that any ‘€ight consecutive full cycles of this signal shall have the same octet period as the
nominal Transmit period for one data ociet. The DCE shall source this nominally two-phase
signal such that each phase has a duration of at least 0,04 P.

NOTE This specification permits TxC to be a continuous, constant-period clock at the nominal bit rate (8 times the
nominal octet rate) with a duty cycle of 32 % to 68 %, or for TXC to be a higher-frequency clock with some cycles
omitted and with a duty cycle closer to 50 %. This permits, for example, simple clocking in a DCE that recodes
each 4 bits into 5 bauds; the DCE could have a clock 10 times the nominal octet rate, with a duty cycle of between
40 % and 60 %, and would omit (the same) two cycles every octet.

TxC supports the DTE to DCE configuration and message-transmission services.
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8.2.2 Demande pour Emettre (RTS)

Le signal de Demande pour Emettre (RTS) supporte les services de remise a I'état initial, de
configuration et de transmission de message, depuis le DTE vers le DCE. Le DTE doit étre la
source de ce signal. L'état initial (alimenté) et inactif (aucun service actif depuis le DTE vers
le DCE) de ce signal doit étre bas.

Lorsqu'il est référencé & TxC au niveau de l'interface DTE — DCE, ce signal doit avoir un
temps d'établissement minimal égal a la plus petite des deux valeurs, 100 ns ou 0,025 P; son
temps de maintien doit étre supérieur ou égal a zéro.

8.2.3 (CTS)

8.24 Donnée Emission (TxD)

Le signpl de Donnée Emission (TxD)\ supyo de remise a l'état injitial, de
configunation et de transmission de messa { vefs le DCE. Une donnég binaire
est tranpmise depuis le DTE vers le DCE penda phase de ces deux derniers dervices,

et pendant cette phase, un 0 binaire est représent® niveau bas sur TxD et un 1 binaire
par un rjiveau haut sur T is\au i destendant de TxC.

Le DTE|doit étre la so
depuis le DTE vers e

Hial (alimenté) et inactif (aucun servjce actif
&tre haut.

temps d'établissepte
temps de maintien

Lorsqu'fl est référ
b P; son

8.2.5

Le sign
nominal on dont
il estre e facon
que, loreque RxC est défini comme étant significatif (voir 8.3.6), chaque phase ait urje durée

d'au motnas 6,64+

NOTE Cette spécification permet a RxC d'étre une horloge récupérée au débit binaire nominal (8 fois le débit
d'octets nominal) avec un rapport cyclique de 32 % a 68 %, ou d'étre une horloge a plus haute fréquence avec
omission de certains cycles et avec un rapport cyclique plus proche de 50 %. Cela permet, par exemple, un
cadencement simple dans un DCE qui décode 4 bits a partir de chaque groupe de 5 bauds recus; le DCE pourrait
avoir une horloge de 10 fois le débit d'octets nominal, avec un rapport cycligue compris entre 40 % et 60 %, et
omettre (les mémes) deux cycles a chaque octet.

Cette spécification permet aussi au DCE d'omettre des cycles de RxC pendant la reconnaissance de longues
séquences de délimiteurs finals de PhPDUs, de telle maniére qu'il puisse étre rendu compte du délimiteur en
temps réel en utilisant 8 cycles ou moins de RxC (voir 8.3.6).

RxC doit supporter le service de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE.
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8.2.2 Request to Send (RTS)

The Request to Send (RTS) signal supports the DTE to DCE reset, configuration, and
message-transmission services. The DTE shall source this signal. The initial (power-on) and

idle (no

DTE to DCE service active) state of this signal shall be low.

When referenced to TxC at the DTE — DCE interface, this signal shall have a minimum setup
time of the smaller of either 100 ns or 0,025 P; the hold time shall be zero or greater.

8.23 C

lear to Send (CTS)

The Clear to Send (CTS) signal supports the DTE to DCE configuration and message-

transmisgsion services. The DCE shall source this signal. The initial (poywer-on) and, |idle (no
DTE to PCE service active) state of this signal shall be low.

When referenced to TxC at the DTE — DCE interface, this signal_shs M setup
time of the smaller of either 100 ns or 0,025 P; the hold time shéa

8.2.4 Transmit Data (TxD)

The Transmit Data (TxD) signal supports the DTE tg Nration, and message-
transmisgsion services. Binary data is transmitted from DTE tocDCE>dufing one phasge of the
latter twjo services, and during this phase a binafy Q isfepr nted by a low level on TxD and
a binary 1 by a high level on TxD, botlf'sa ed 8 of TxC.

The DTE shall source this signal. The+ Qn) and idle (no DTE to DCE|service
active) state of this signal shall be high.

When referenced to TxC 8 this signal shall have a minimum setup
time of the smaller of ei 0 54P; the hold time shall be zero or greater.

8.2.5 Receive

The Re prgvide the DTE with an intermittent (semi-continuous)
nominal jch defines the timing of information being repdrted via
the RDF sautce this signal such that, where RxC is defingd to be
meaningful (s . hase has a duration of at least 0,04 P.

NOTE Tpi ts RXC to be a recovered clock at the nominal bit rate (8 times the nonjinal octet
rate) with[a % t0\68 %, or to be a higher-frequency clock with some cycles omitted and with a duty
cycle clog expits, for example, simple clocking in a DCE that decodes 4 bits from eacl] received
5 bauds; e a clock 10 times the nominal octet rate, with a duty cycle of between 40 % &and 60 %,
and woulg

This specjfication also permits the DCE to omit cycles of RxC during recognition of long end-delimiter sequences of
PhPDUS, U thﬂt thc dC:;III;tCI Carm bc IC'JUIth ;II IUG: t;lllc uo;llu 8 UT fUV\lUI L,yb:co UI‘ R C (DCC S.G.G).

RxC shall support the DCE to DTE message-reporting service.
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8.2.6 Activité de Réception (RxA)

Le signal d'Activité de Réception (RxA) doit supporter les services de notification de défaut,
d'indication d'une activité des supports et de compte rendu de message, depuis le DCE vers
le DTE. Le DCE doit étre la source de ce signal. L'état initial (alimenté) et inactif (pas de
service actif depuis le DCE vers le DTE) de ce signal doit étre bas.

8.2.7 Donnée Réception et Mise en Trame (RDF)

Le signal de Donnée Réception et Mise en Trame (RDF) doit supporter les services de
notification de défaut et de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE. Une
donnée binaire est transmise depuis le DCE vers le DTE pendant certaines phases de ce
dernier [SETVICE, et pendant ces phases, un U binaire est represente pay un wivead |bas sur
RDF et| un 1 binaire est représenté par un niveau haut sur RDF, acun pris@au front
descendant de RxC.

Le DCE|doit étre la source de ce signal. L'état initial (alimenté ice actif
depuis le DCE vers le DTE) de ce signal doit étre haut.

Lorsqu'll est référencé RxC au niveau de l'interface DT : 2l doit avoir up temps
d'établigsement minimal égal a la plus petite des de ‘ au 0,025 P; sop temps
de maintien doit étre supérieur ou égal a zéro.

8.3 Codage des services sous fo

Les seryices de 8.1 doivent étre mis en énces et les combinaispns des

signaux|de 8.2 qui suivent.

NOTE Des machines séquentjélies typigues 'ém
figure 3 gst incluse dans la présente (partieNde\la €k

implémentation spécifique.

9,

e_réception sont représentées a la figyre 3. La
87a des fins explicatives et n'implique| pas une
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8.2.6 Receive Activity (RxA)

The Receive Activity (RxA) signal shall support the DCE to DTE fault notification, media-
activity indication, and message-reporting services. The DCE shall source this signal. The
initial (power-on) and idle (no DCE to DTE service active) state of this signal shall be low.

8.2.7 Receive Data and Framing (RDF)

The Receive Data and Framing (RDF) signal shall support the DCE to DTE fault notification
and message-reporting services. Binary data is transmitted from DCE to DTE during some
phases of the latter service, and during these phases a binary 0 is represented by a low level
on RDF and a binary 1 by a high level on RDF, both sampled at the falling edge of RxC.

The DG
active) 1

When rg
time of

8.3 En

The ser
signals

NOTE T
IEC 6115

E shall source this signal. The initial (power-on) and idle (
tate of this signal shall be high.

service

m setup

s of the

his part of
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\remise a létat initial

absence

RTS

- émission
d’activité - de I'en-téte
A
/ICTS CTS

A

RTS ﬁmis ion
des d S

Machine d'é

émission
de l'en-queue

A

remise a I'état initial

absence
d’activité

récupération
de l'horloge

reconnaissance
du début
de trame

réception
des données

inversion de RDF
aprés RxCl

inversion de RDF
aprés RxCl

IEC 1453/2000
Machine de réception

Figure 3 — Machines séquentielles DTE/DCE

8.3.1 Service de remise a I'état initial depuis le DTE vers le DCE

Ce service et les services de configuration et de transmission de message depuis le DTE vers
le DCE doivent s'exclure mutuellement; au plus I'un d'entre eux peut étre actif a un instant
donné quelconque. Ce service peut avoir la priorité a n'importe quel moment par rapport aux
services de configuration et de transmission de message depuis le DTE vers le DCE.

Ce service doit étre codé sous forme d'un niveau bas simultané a la fois sur RTS et TxD. Une
fois établi par le DTE, ce niveau bas simultané doit é&tre maintenu pendant au moins la durée
de transmission nominale de deux PhSDUs (octets).
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Figure 3 —- DTE/DCE sequencing machines

8.3.1 DTE to DCE reset service

This service shall be mutually exclusive with the DTE to DCE configuration and message-
transmission services; at most one of them may be active at any given time. This service may
pre-empt the DTE to DCE configuration and message-transmission services at any time.

This service shall be encoded as a simultaneous low level on both RTS and TxD. When
asserted by the DTE, this simultaneous low level shall be held for at least the nominal
transmission period of two PhSDUs (octets).
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NOTE 1 |l s'agit d'un service asynchrone, qui n'est pas référencé a TxC.

NOTE 2 Lorsqu'un DTE est lui-méme en cours de remise a I'état initial, par exemple pendant la mise sous
tension, il est souhaitable qu'il tente la remise a I'état initial du DCE méme lorsque le propre Vpp du DTE est en
dessous des marges opérationnelles.

NOTE 3 Cette remise a I'état initial est sous le contrdéle du DTE. Cela n'exclut pas I'existence d'une broche de
remise a |'état initial séparée sur le DCE.

Si le DTE change en méme temps a la fois RTS et TxD pendant la mise en oeuvre des
services de configuration ou de transmission de message depuis le DTE vers le DCE, le DTE
doit faire en sorte qu'un intervalle au moins égal au temps d'établissement minimal spécifié
existe entre le fait de porter l'un des sighaux au niveau haut, et celui de porter
postérieurement l'autre signal au niveau bas, de maniere a éliminer les risques logiques
potentiels dans l'implémentation dans le DCE du service de remise a I'état initial depuis le

DTE vels le DCE.

8.3.2 Service de configuration depuis le DTE vers le DCE

Ce servjce et les services de remise a l'initial et de transmissi le DTE

vers le [DCE s'excluent mutuellement; au plus I'un d'entre e instant

donné d \ DCE par

le servi¢ Emise a

I'état in rte quel

moment.

Ce serv ses doit

suivre i

NOTE 1 |[Ces phases peuvent étre mises en oeuyvre com i i i écifiées pour

le service de transmission de message depuis(le D 8 . 2 , i figuration

depuis le [DTE vers le DCE ajoute trés peu de cogmpl )

1) Le DTE doit affirme (n| S , le front
mongant, de TxC. i ées de
confljguration.

2) Lorsjgu'il est ir e v CE doit
portér au niv roht descendant de TxC. Le DTE doit répondre en

codant le premie <
: pt doit continuer ce processus sans interruptionl jusqu'a
ce que 2 a 2008 bi 2 oir 8.4) aient été ainsi codés. Le DTE doit alors |affirmer

(niv eau bas) RTS avant le front descendant du TxC suivgnt.
NOTE 2 it garantisse au moins un intervalle de temps égal au temps d'étaljlissement
entre le nj k st ele é et celui ou RTS est abaissé, cela pour éviter les risques logiques potentiels dans
I'impléme i S E ervice de remise a I'état initial depuis le DTE vers le DCE.

3) Le DCE doitacheyer toutes les reconfigurations nécessaires avant de nier (niveau bas)

CTS, cecideva ‘effectuer entre deux fronts descendants consécutifs de TxC.

Aussi blen Tes messages de conifiguration normaliSes que les messages de configuration
extensibles sont définis en 8.4. Les messages normalisés couvrent les domaines d'application
de cette interface qui sont prévus pour étre les plus sensibles du point de vue du co(t. Les
messages extensibles permettent si nécessaire des formes différentes de configuration du
DCE, et peuvent servir a déclencher le compte rendu de I'état interne du DCE par le service
de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE (il s'agit d'une option du DCE
décrite ci-apres en 8.4).

8.3.3 Service de transmission de message depuis le DTE vers le DCE

Ce service et les services de remise a I'état initial et de configuration depuis le DTE vers le
DCE s'excluent mutuellement; au plus I'un d'entre eux peut étre actif a un instant donné
quelconque. Le service de remise a I'état initial depuis le DTE vers le DCE peut avoir priorité
sur ce service a n'importe quel moment.
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NOTE 1 This is an asynchronous service, and is not referenced to TxC.

NOTE 2 When a DTE is itself being reset, possibly during power-up, it should attempt to reset the DCE even
when the DTE’s own Vpp is below normal operational limits.

NOTE 3 This reset is under the control of the DTE. It does not preclude the existence of a separate reset pin on
the DCE.

If the DTE concurrently changes both RTS and TxD during the implementation of either the
DTE to DCE configuration or message-transmission services, then the DTE shall ensure that
an interval of at least the minimum required setup time exists between changing the one
signal to a high level, and subsequently changing the other signal to a low level, to eliminate
potential logic hazards in the DCE’s implementation of the DTE to DCE reset service.

8.3.2 DTE to DCE configuration service

This sefvice is mutually exclusive with the DTE to DCE reset and 2SSAag mission
serviceg; at most one of them may be active at any given time. ThiS\service injiate the
DCE to [DTE message-reporting service to report DCE-internal statys. : JE reset
service may pre-empt this service at any time.

This sefvice shall be implemented in three phases; each ¢ Nk ases shgll follow
immediately upon completion of the prior phase.

NOTE 1 |These phases can be implemented as a minor variati X g e DTE to
DCE mesisage-transmission service. As a result, the DTE ten\D'CE nfi i tle added
complexity on the DTE and DCE.

1) The|DTE shall assert (raise) RTS bdge, of
TxC| The DCE shall respond by antici

2) Whe fore the
fallin on data
(hig nue this
proc been so
encqded. The DTE P falling
edge of the next TXC.

NOTE 2 |The DTEd € to avoid

potential logic hazard e

3) The|DCE sha y) CTS,
whigh shall o

Both standardized™a ardized

messaggsg be most

cost se where

required t0 initiate the DCE to DTE message-reporting service to repqrt DCE-

internal|status\( option further described in 8.4).

This service is mutually exclusive with the DTE to DCE reset and configuration services; at
most one of them may be active at any given time. The DTE to DCE reset service may pre-
empt this service at any time.
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Ce service doit étre mis en oeuvre en trois phases; chacune des deux derniéres phases doit
suivre immédiatement I'achévement de la précédente.

1) Le DTE doit affirmer (niveau haut) RTS aprés le front montant, et avant le front
descendant, de TxC. Le DCE doit répondre en générant et en émettant la séquence de
longueur appropriée de PhPDUs de préambule et de délimiteur initial.

2) Quand il est prét a accepter des données transparentes depuis le DTE, le DCE doit porter
au niveau haut CTS avant le front descendant de TxC. Le DTE doit répondre en codant le
premier bit de donnée transparente (haut = 1, bas = 0) sur TxD avant le front descendant
suivant de TxC, et doit continuer ce processus sans interruption jusqu'a ce que 3 a
300 octets entiers de données aient été codés. Le DTE doit alors affirmer (niveau haut)
TxD et nier (niveau bas) RTS avant le front descendant suivant de TxC,

NOTE Lg¢ i i i i S 'é i oment ou

TxD est i i i S i logiques

potentiels

3) Le D ues du
DTE DUs de
délimi égal a
I'intg au bas)
CTS, ce qui doit se produire aprés un front descenda 8 f cendant
suivant de TxC.

8.3.4 Service de notification de défaut depuis

Ce serice et les services d'indicati® NE& ité ofts et de compte rendu de

messag i ent; au plus I'un d'eptre eux

peut étge actif a un instant donné que \ exvice peut avoir la priorité a nfimporte
quel md ices d'indicati d.uney activité des supports et de|compte

rendu dp message depuis |e

Ce servjce doit étre cop b ANGL pas simultané a la fois sur RxA et sur RDF.
Une foig établi par le l“ ' g a l'activaltion soit
du servjce de r@a tial SOI service de configuration depuis le DTE| vers le
DCE.

NOTE ll|s'agit d'un sef

Le DCH peut i e nodifier a la fois RxA et RDF pendant I'achévement simultané

des ser
le DCE
change

8.3.5

activité des supports et de compte rendu de message depuis
la responsabilité d'éviter tous risques logiques induit$ par ce

Service d'ingtication d'une activité des supports depuis le DCE vers le DTE

Ce service’ et le service de notification de défaut dPIhIIiQ le DCFE vers le DTE s'éxcluent
mutuellement; au plus I'un d'entre eux peut étre actif a un instant donné quelconque. Le
service de notification de défaut depuis le DCE vers le DTE peut avoir priorité sur ce service
a n'importe quel moment.

Ce service doit étre codé sous forme d'un niveau haut sur RxA. Une fois établi par le DCE, ce
niveau haut autorise que la reconnaissance d'une transition haut-bas sur RDF déclenche le
service de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE. Toute transition haut-bas
suivante sur RxA provoque la fin du service de compte rendu de message depuis le DCE vers
le DTE.

NOTE Le service d'indication d'une activité des supports depuis le DCE vers le DTE est un service asynchrone,
qui n'est pas référencé a RxC.
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This service shall be implemented in three phases; each of the latter two phases shall follow
immediately upon completion of the prior phase.

1) The DTE shall assert (raise) RTS after the rising edge, and before the falling edge, of
TxC. The DCE shall respond by generating and transmitting the appropriate-length
sequence of preamble and start delimiter PhPDUs.

2) When it is ready for transparent data from the DTE, the DCE shall raise CTS before the
falling edge of TxC. The DTE shall respond by encoding the first bit of transparent data
(high=1, low=0) on TxD before the next falling edge of TxC, and shall continue this
process without interruption until between 3 and 300 integral octets of data have been so
encoded. The DTE shall then assert (raise) TxD and negate (lower) RTS before the next
falling edge of TxC.

NOTE The DTE shall ensure that TxD is raised at least one setup time before RTS is Jgwered, avoid potential

logic hazgrds in the DCE implementation of the DTE to DCE reset service.

3) The|DCE shall conclude transmission of all of the encoded trang ed from
the |DTE, shall then generate and transmit the appropria of end
delimiter PhPDUs, and shall then cease transmission. The ¢ amount
of time equal to the configured minimum post-transmissign gap\(s&e t before
negdting (lowering) CTS, which shall occur after a fallig edgg, ahd_befoxe the next falling
edge, of TxC.

8.3.4 DCE to DTE fault notification service

This sefvice shall be mutually exclus a:Tlion and

messagp-reporting services; at most\one\o e. This

service |may pre-empt the DCE to D1 bporting
serviceg at any time.

This se . Once

assertedl by the DCE, thi ther the

DTE to

NOTE T

The DC ation of

the DC DTE is

respons

8.3.5 DC

This se ost one

of them active at’any given time. The DCE to DTE fault notification service may pre-

empt th

This service shall be encoded as a high level on RXA. Once asseried by the DCE, this high

level enables recognition of a high-to-low transition on RDF to initiate the DCE to DTE
message-reporting service. Any subsequent high-to-low transition on RxA terminates that

DCE to

DTE message-reporting service.

NOTE The DCE to DTE media-activity indication service is an asynchronous service, and is not referenced to

RxC.
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8.3.6 Service de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE

Ce service et le service de notification de défaut depuis le DCE vers le DTE s'excluent
mutuellement; au plus, lI'un d'entre eux peut étre actif & un instant donné quelconque. Ce
service peut seulement se produire lorsque le service d'indication d'une activité des supports
depuis le DCE vers le DTE est actif. Le service de notification de défaut depuis le DCE vers le
DTE peut avoir priorité sur ce service a n'importe quel moment.

8.3.6.1 Réception sans erreur

Ce service doit étre mis en oeuvre en quatre phases quand il rend compte d'un message bien
formé, chacune desquelles phases doit suivre immédiatement lI'achévement de la phase

précéddnte.

La desd nals de

huit Ph pour un

code FH peuvent

introdui ndu, de

facon a

1) Apré e’ sigt c dration de I'hgrloge a
part i \ TXC, le
DCE ¢ le DTE
en d iveau bas) RDF apres le
front < q

NOTE 1 |A cet instant RxA est déja établi.

2) Le O ajre coincider le signal recu avec les
PhP i
Si lg DCE supporte |/ dants, il peut alors rendre conppte sur
RDH de l'identité du ca ignaux jsont en cours de réception en cgdant le

te-d'un nombre binaire qui est envoyé|le bit le
plus| significati gception des trois derniers de ces PhPDUs de
délirpiteur in* g bits d estxendd compte sur RDF doivent étre présentés gn série
aprgs des fronts 3ifs de RxC, chacun avant le front descendant
immgdiateme 5

numfro de ce can

Lorsjgu'il d ndance exacte entre le signal recu et le délimiteyr initial
attendu, {td er RDF aprés le front descendant, et avant le front montant
suiv

NOTE 2 de l'identité du canal en cours de réception sur RDF, cette inversion s¢ produira
alors pen A Se'bassede’RxC qui suit immédiatement la phase haute (de RxC) durant laquelle il dtait rendu
compte dyi dernierit’(d'ordre faible) du numéro de canal.

3) Le DCE\doit continuer la réception en tentant de faire coincider le signal recu avec les
PhPPUs de données potentielles et du délimiteur final attendu. T

Le DCE doit rendre compte sur RDF de chaque bit de donnée décodé a partir du signal
recu. Les bits dont il est rendu compte sur RDF doivent étre présentés en série aprés des
fronts montants successifs de RxC, chacun avant le front descendant immédiatement
consécutif de RxC. En l'absence d'erreurs, il doit étre rendu compte de ces bits dans le
méme ordre et avec les mémes valeurs tels qu'émis par I'entité de PhL de méme niveau.

NOTE 3 Cela est une garantie de transparence.

Un délimiteur final peut étre composé a la fois de PhPDUs dont les unes correspondent a
des données et les autres pas. Le DCE peut rendre compte de la méme facon sur RDF de
chaque bit de donnée décodé a partir d'un délimiteur final, et aussi rendre compte sur
RDF d'un nombre approprié de valeurs de données pour les PhPDUs ne correspondant
pas a des données décodées a partir d'un délimiteur final, sauf que


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 -61-

8.3.6 DCE to DTE message-reporting service

This service is mutually exclusive with the DCE to DTE fault notification service; at most one
of them may be active at any given time. This service can only occur while the DCE to DTE
media-activity indication service is active. The DCE to DTE fault notification service may pre-
empt this service at any time.

8.3.6.1

Non-erroneous reception

This service shall be implemented in four phases when reporting a well-formed message,

each of

The fol
PhPDUs
correcti
their de|
they do

which shall follow immediately upon completion of the prior phase.

1) Afte
from LE shall
initigte the DCE to DTE message-reporting servigé b lock on
RxC| and then negating (lowering) RDF after the¢ rist t falling
edge, of RxC.

NOTE 1 |RxA is already asserted at this time.

2) The|DCE shall continue training and atte against
its ekpected preamble and start deli
If the DCE supports N channels (of r DF the
identity of the channekfrom i i i s being received by encod|ng that
channel number, in 3 binary number which is reportgd most
sign|ficant bit first d ree of those start delimiter PhPDUs. The
bits [reported on RD +séries after successive rising edges |of RxC,
each before the\ VRS ¢ falling edge of RxC.
Upon detecti X \ between the received signalling and the expected start
delimiter, the DGE st DF er the falling edge, and before the next rising edge,
of RKC.

NOTE 2 nnel was being reported on RDF, then this inversion will ocgur during

the low p follows the high phase (of RxC) during which the last (low-order) bit of the

channel n

3) Thef 8 reception and attempting to match the received signalling|against
pote) écted end delimiter PhPDUs.
The eport each data bit decoded from the received signalling on RDF. [The bits
repdrted, on RDF shall be presented in series after successive rising edges of RxC, each
beforethe immediately subsequentfallingedge of RxC1n-the absence of errorsthese bits

shall be reported in the same order and with the same values as they were transmitted by
a peer PhL entity.

NOTE 3

This is a guarantee of transparency.

An end delimiter may be composed of both data and non-data PhPDUs. The DCE may
report similarly on RDF each data bit decoded from an end delimiter, and may report also
on RDF an appropriate number of data values for the non-data PhPDUs decoded from an

end

delimiter, except that
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a) le nombre total de «bits» dont il est ainsi rendu compte doit étre inférieur ou égal a
sept, et

b) lorsqu'une correspondance exacte entre le signal recu et le délimiteur final attendu est
détectée, le DCE ne doit pas rendre compte sur RDF d'un autre bit correspondant au
dernier «bit» du délimiteur final, mais doit plutét d'abord affirmer (niveau haut) RDF
apres le front montant, et avant le front descendant suivant, de RxC, puis doit nier
(niveau bas) RDF apreés le front descendant, et avant le front montant suivant, de RxC.

NOTE 4 La plupart des implémentations décoderont et rendront compte sur RDF en tant que donnée, de
n'importe quelles PhPDUs de données initiales dans une séquence de délimiteurs finals regus. Il n'est pas

nécessaire de rendre compte du premier PhPDU ne correspondant pas a une donnée, et des PhPDUs suivantes.
Toutefois, un compte rendu final indiquant la reconnaissance correcte du délimiteur final, doit étre fait sur RDF.

NOTE 5 Chaque bit dont il est rendu compte sauf le dernier, est maintenu sur RDF pendant un cycle complet de
RXC. Le gerpierbitestremplacépartunre—sequencehaut-bas—ehacthr—de—ces—det—etatsStant—matnrtery pendant

une seulel phase de RxC.

NOTE 6 [Cette séquence haut-bas finale se produira pendant qu'il est rendu compt <bits» qui

suivent lel compte rendu du dernier bit de données (avant délimiteur). Ce dernier b élimiteur)

aura été le 8 x Nieme huit bits de données dont il a été ainsi rendu compte dans Cs g VNG suérieur ou

égal a tro|s et inférieur ou égal a 300.

4) Le DCE doit affirmer (niveau haut) RDF avant le front des WS U C et ne
doit |pas déclencher a nouveau le service de compte e is|le DCE
vers|le DTE tant que le service d'indication d'une activj epui CE vers

le DIE en cours, n'est pas terminé.
8.3.6.2 Réception erronée

Une errgur peut étre détectée au couts dewn’ e > du processus de rg¢ception
décrit en 8.3.6.1. Quand cela se produi i i me suit le séquencement de
ces phakes.

guence invalide de PhPDUs,|ou une
i n'est pas séparée des PhPpUs de
données de PhPDUs; et si le DCE peut

Si le DCE détectait des
séquen¢e de PhPDUs
délimiteur initiaI par uf

établir e, en substituant si nécessaire TxC ou yin autre

signal Iq

a) silg le DCE doit immédiatement déclemcher la
phag

b) si I3 le DCE doit immédiatement termingr aussi
rapidlem 5Si phase 2, en négligeant la prescription de coincidenge de la
séqu - initi

c) sino \ itnieryniveau bas) immédiatement RDF aprés le front montant, gt avant
le fr ivant, de RxC, puis doit affirmer (niveau haut) RDF aprés|le front

t le front montant suivant, de RxC.
NOTE Cette’sequence permet au DCE

— d'autoriser T'utilisation par Te DTE de RxC;
— d'indiquer le canal transmettant un signal erroné; et

— de signaler une erreur de réception.

Lorsque le DCE a terminé autant des étapes a), b) et c) qu'il est approprié et possible, le DCE
doit déclencher immédiatement la phase 4.

8.4 Messages de configuration du DCE

Ce paragraphe définit a la fois les messages de configuration normalisés, et la partie
normalisée des messages de configuration extensibles. Les messages normalisés couvrent
ceux des domaines d'application de cette interface qu'il est prévu d'utiliser le plus
freguemment. Les messages extensibles permettent en cas de nécessité des formes
différentes de configuration du DCE, et peuvent servir a provoquer le compte rendu de I'état
interne du DCE par le service de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE
(option du DCE).
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a) the total number of "bits" so reported shall be seven or less, and

b) upon detecting an exact match between the received signalling and the expected end
delimiter, the DCE shall not report on RDF another bit corresponding to the end
delimiter’s last "bit", but rather shall first assert (raise) RDF after the rising edge, and
before the next falling edge, of RxC, and then shall negate (lower) RDF after the falling
edge, and before the next rising edge, of RxC.

NOTE 4 Most implementations will decode, and report on RDF as data, any initial data PhPDUs in a received

end-delimiter sequence. The first non-data PhPDU, and subsequent PhPDUs, need not be reported. However, a
final report will be made on RDF, indicating correct end-delimiter recognition.

NOTE 5 Each reported bit, except the last, is maintained on RDF for a full cycle of RxC. The last bit is replaced
by a high-low sequence, each of which is maintained for just one phase of RxC.

NOTE 6 This terminating high-low sequence will occur during the first eight "bit" reports which occur after the last

reported
L initiate
}clusion
An erro 8.3.6.1.
When th
If the D hlid end
delimite s by an
integral on RxC
(for exa burce, if
necess3
a) if ph D
bhase 2
asr PhPDU
seqyence; Q
c) otherwise, the = | before
the pext falling ge, and
befo
NOTE Thi
— enabl
— identif
ate and
possibl

8.4 DCE configuration messages

This subclause defines both standardized configuration messages, and the standardized
portion of extendible configuration messages. Standardized messages cover the ranges of
application of this interface which are anticipated to be most commonly used. Extendible
messages permit differing forms of DCE configuration where required, and can serve to
initiate the DCE to DTE message-reporting service to report DCE-internal status (a DCE
option).
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Deux messages normalisés, et deux classes de messages extensibles, sont définis. Tous les
messages sont transmis a travers l'interface dans I'ordre dans lequel les bits sont définis. Les

entiers

relatifs sont transmis avec le bit le plus significatif (MSB) en premier.

Les deux messages normalisés et les deux classes de messages extensibles se distinguent

par les

deux premiers bits de données du message de configuration, et cela comme suit:

00 — message de configuration de base;

01 — message de commande de diversité de trajet;

10 — message de configuration extensible;

11 — message de demande de compte rendu d'état extensible

8.4.1

Apres S

Message de configuration de base

s deux bits |n|t|aux (00), le message de configuration de\ba e pevifieNes [aspects

essage

a) le mjode opérationnel du DCE, codé comme suit sous it ée. Lp valeur
de ¢ ivati y : 3 vers le
DC
0 ransmission simultanée dans bpel du

dJervice de transmission de active
compte

NOTE 1 |Ce mode est souhaitable pour les suypports a deux &a ! i i i Certains

DTE peuMent n'étre capables de fonctionner que sel
1 service

uement

depuis le
Ce mode @"
n'étre cafables de fonstion

DCE versMe™X

F peuvent

b) las donn¥&es interne du DCE pour le service de compte rendu de
mes de deux bits de données comme indiqué (voir tableau 1). La
valepr de : s activation du service de remise a I'état initial depuiq le DTE
vers| le DCE e . angd’cette sélection n'est pas zéro, la transmission sur fous les
suppgrt ) . doit étre interdite et l'interface DTE — DCE doit fonctionner en

NOTE 3
11

NOTE 4

bignalsdecodéNrecu de I'un des supports correspondants comme spécifié en [8.4.2 b)
e mode d'interface est tel que spécifié en 8.4.1 a);

ompte rendu de I'état interne voir844et85:

rebouclage aussi proche que possible de l'interface DTE — DCE, sans émission sur les
supports raccordés, lorsque chaque appel du service de transmission de message
depuis le DTE vers le DCE active automatiquement les services d'indication d'une
activité des supports et de compte rendu de message depuis le DCE vers le DTE;

Ce mode est souhaitable pour la localisation de défaut entre le DTE, le DCE, ou leur interconnexion.
rebouclage aussi proche que possible de la ou des interfaces avec les supports, sans
émission sur les supports raccordés, lorsque chaque appel du service de transmission
de message depuis le DTE vers le DCE active automatiquement les services

d'indication d'une activité des supports et le de compte rendu de message depuis le
DCE vers le DTE;

Ce mode est souhaitable pour I'autocontr6le avant entrée dans un réseau en fonctionnement.
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Two standardized messages, and two classes of extendible messages, are defined. All
messages are transmitted across the interface in the order in which the bits are defined.
Integers are transmitted most-significant-bit (MSB) first.

The two standardized messages and two classes of extendible messages are distinguished by

the first

two data bits of the configuration message, as follows:

00 - basic configuration message;

01 — path-diversity control message;

10 — extendible configuration message;

11 — ex

endible status-report invocation message

8.4.1 Basic configuration message

Followinjg its initial two bits of (00), the basic configuration mesSage

aspects
transmi

common to most DCEs. The defined components of
Esion:

yational
brder of

a) the for this
pargmeter after activation of the DTE to DCE rese
(O | of the DTE o DCE
f to DTE medig-activity
i
NOTE 1 coptic-pdir cabling. Some DTEs mdy only be

able to ofgerate in this mode.

17 ation of the DTE to DCE mssage-
transmission service ; vate the DCE to DTE medig-activity
ihdication and message ;

NOTE 2 y be able

to operatg in this mode.

b) the gelection i ce for the message-reporting service, gncoded
in tw ‘ [ ign of the
DTE n on all
atta wo-way
simy
00 ¢ 3.4.2 b)

g

01 i

10 | igsion to
dqonnected media, where each invocation of the DTE to DCE message-trangmission
dervice automatically activates the DCE to DTE media-activity indication and message-

pOTting Services;

NOTE 3 This mode is desirable for DCE vs. DTE vs. inter-connect fault localization.

11 loopback as close as possible to the media interface(s), with no transmission to
connected media, where each invocation of the DTE to DCE message-transmission
service automatically activates the DCE to DTE media-activity indication and message-

r
NOTE 4

eporting services.

This mode is desirable for self-assessment before entry to an operating network.
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la quantité dont il est souhaitable que le préambule, qui est la séquence initiale de PhPDU
dans chaque transmission, soit augmentée. Sa plage s'étend de zéro a sept unités
d'extension, codée sous forme de trois bits de donnée de 0 (000) a 7 (111). La valeur de
ce parametre aprés activation du service de remise a |'état initial depuis le DTE vers le

DCE est 0 (000) (voir note 2 de 6.2.2);

la quantité dont il est souhaitable que l'intervalle obligatoire aprés émission, qui est la
durée de non-émission entre séquences successives de PhPDU, soit augmentée. Sa
plage s'étend de zéro a sept unités d'extension, codée sous forme de trois bits de donnée
de 0 (000) & 7 (111). La valeur de ce parametre aprés activation du service de remise a
I'état initial depuis le DTE vers le DCE est 0 (000) (voir note 3 de 6.2.2).

8.4.2 Message de commande de diversité de trajet

A la sujte de ses deux bits initiaux (01), le message de commande

e trajet

spécifie| les données de configuration supplémentaires habituellekien i pour la

gestion| et l'affectation d'un défaut de trajets

Bparées

d'émissfon et de réception pour chacun des supports redondanfs cqrre aux et

trajets).|Les composantes définies de ce message sont, par ordre de t

a)

b)

c)

d)

e)

deux bits zéro (00), qui assurent l'alignement en grieur du

mespgage des champs suivants;

I'algprithme de choix entre des supports redondant bant <y ' ighal recu
lorsque plus d'un de ces supports est autorisé a i Jorithu 5 brme de
guafre bits comme indiqué. La vals o S ivati vice de
remise a |'état initial depuis le DTE

0000 — Il est souhaitable que le suppart choisj £ i i i port sur
lequel est détecté un signal convenable pou i

1000 & 1111 (=7 + N, itableque le support de rang N soit choisi,
sauf] lorsqu'un signal 2 \ 5 Bté b sur un
autre¢ support pend tension

d'intervalle entre trame spécifiée e . 1d), a i i Disir cet
autreé support.
ibition (1) de réception sur chacun des|huit ou
moins de hu , codé sous forme de huit bits corsécutifs
corre canaux 1 a 8 (voir tableau 1). La valeuj de ce
pargmetre apres & ) ice de remise a I'état initial depuis le DTE vers|le DCE

le choix de

ou de l'inhibition (1) d'émission sur chacun des huit ou moins
de it Sy redondants, codé sous forme de huit bits consécutifs correspondant
resplectiv Qb 8 gnaux 1 a 8 (voir tableau 1). La valeur de ce paramétrg aprés
actiyationgsServige de remise a |'état initial depuis le DTE vers le DCE est 0000 ¢000;

sous forme de trois bits de données de 0 (000) & 7 (111). La valeur de ce parametre aprés
activation du service de remise a I'état initial depuis le DTE vers le DCE est 0 (000)
(voir 8.4.1 d), 8.4.2 b) et note 3 de 6.2.2).

8.4.3 Messages de configuration extensibles

A la suite de ses deux bits initiaux (10), le codage des messages de configuration extensibles
peut dépendre de l'implémentation. La structure et la forme des messages de configuration
extensibles doivent étre les mémes que celles des messages de configuration de base
spécifiés en 8.4.1.
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c) the amount by which the preamble, which is the initial sequence of PhPDUs

in each

transmission, should be extended. Its range is zero to seven units of extension, encoded

in three data bits as 0 (000) to 7 (111). The value for this parameter after activatio
DTE to DCE reset service is 0 (000) (see note 2 of 6.2.2);

d) the amount by which the mandatory post-transmission gap, which is the period

n of the

of non-

transmission between successive sequences of PhPDUs, should be extended. Its range is
zero to seven units of extension, encoded in three data bits as 0 (000) to 7 (111). The
value for this parameter after activation of the DTE to DCE reset service is 0 (000) (see

note 3 of 6.2.2).
8.4.2 Path-diversity control message

Followin
configuration data commonly requwed for management and fault-asse
paths: geparate transmission and reception controls for each of the a che '
(channgls and paths). The defined components of this message are/i

aglditional

Hjundant
t media
ission:

a) two pits of zero (00), which provide quartet and octet alignmen thi S ¢ for the

following fields;

b) the algorithm for choosing between redundant media as_thé ‘ eived s
wheh more than one of the media is enabled for i inolr bits as
The [value for this parameter after activation of th ervice is 00(

000
whid

is zero to seven units of extension, encoded in three @

gnalling
shown.
0;

ignalling

bt when
b period

, [n which

br fewer
ectively
service

eight or
bugh 8,
to DCE

gsion gap extension due to potential signal skew between

ata bits
to DCE

Following its initial two bits of (10), the coding of extendible configuration messages
implementation dependent. The structure and form of extendible configuration messag
be the same as the basic configuration message specified in 8.4.1.

may be
es shall
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8.4.4 Messages de demande de compte rendu d'état extensibles

A la suite de ses deux bits initiaux (11), le codage des messages de demande de compte
rendu d'état extensibles peut dépendre de l'implémentation. La structure et la forme des
messages de demande de compte rendu d'état extensibles doivent étre les mémes que celles
des messages de configuration de base spécifiés en 8.4.1. L'information spécifiée doit choisir
une source quelconque de signal regu interne au DCE, et si le mode de source de données
interne du DCE est le compte rendu d'état (voir 8.4.1 b)), alors le DCE doit générer un
message de données multi-octets, complété si nécessaire de maniére a former un multiple
d'octet, et doit en rendre compte en utilisant les services d'indication d'une activité des
supports et de compte rendu de message, depuis le DCE vers le DTE.

8.5 Clomptes-rendus d'état générés par le DCE

t rendu
y d'état

Ces comptes-rendus sont générés sur demande a l'intérieur du
compte |lorsque le mode de source de données interne du DCE ¢
interne (voir 8.4.1 b)).

NOTE Lp Sous-couche Dépendante du Support (MDS) fait partjé ' {pem Données
(DCE). Elje échange des séquences de PhSDUs série a travers/l'intgrface DIE.= e 8 et elle
communique des bits codés a travers l'interface MDS — MA 2Cifié ¢ DS sont,
le codag¢ et le décodage logique respectivement po on ou la
suppressipn du préambule et des délimiteurs, &inst h.

9.1 PhPDU

La MD$ doit produire la PhPDU dé et les
délimitejurs pour mettre en S 5 la DIS
a travers l'interface DTE X D S j te, telle
que dédrite a la figure nitial, la
séquen¢e de PhSDU et e

PREAMW

DELIMITEUR FINAL

IEC 14542000

Inverse Lie pour
produir binaire
est dét hnsférer
des Ph lorsque

celle-ci cesse.

9.2 Codage et décodage

Les unités de donnée doivent étre codées par la MDS pour application a la MAU, en utilisant
le code décrit a la figure 5 (Manchester Biphase L). Les régles de codage sont données
formellement par la figure 6 et le tableau 5.
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8.4.4 Extendible status-report invocation messages

Following its initial two bits of (11), the coding of extendible status-report invocation
messages may be implementation dependent. The structure and form of extendible status-
report invocation messages shall be the same as the basic configuration message specified
in 8.4.1. The information specified shall select some DCE-internal source of received
signalling, and if the DCE-internal-data-source mode is status-reporting (see 8.4.1 b)), then
the DCE shall generate a multi-data-octet message, padded as necessary to an octet
multiple, and shall report it using the DCE to DTE media-activity indication and message-
reporting services.

8.5 DCE-generated status reports

These Heports are generated within the DCE upon request, and re ed wh tt]e DCE-
internalidata-source is internal-status report (see 8.4.1 b)).

9 Medium Dependent Sublayer (MDS): Wire media

quipment (DCE). It
and it cominunicates
logical encpding and
le and delimiter$ together

from the DIS across the DTE — DCE

interface. Pt as shown in figure 4, i.e. pfeamble
first, fol ally end delimiter.
PHSDU SEQUENCE END DELIMITER
IEC 1454/2000

Converg move )preamble and delimiters from a received PhPDU to
producs ing i nce of PhSDUs. If a non-binary data unit is detpcted in
the recei the MDS shall immediately stop transferring PhSDUE to the
DIS, thd ror, and the MDS shall indicate the end of activity to|the DIS
when it §

9.2 En

Data urlitsshall be encoded by the MDS for application to the MAU using the codg shown

in figure 5 (Manchesier Biphase L). The encoding rules are formally given in figure 6 and
table 5.
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Une Durée de Bit (1/f;)

Manchester
Biphase L

Figure 5 — Codage et décodage des PhSDUs

NOTE 1 |La figure 5 est incluse dans la présente partie de la CEI 61158 a d
une implémentation spécifique.

Rique pas

-T/2

IEC 1456/2000

Tableau 5 — Régles de codage
/\ \ Syn\'mQIes Codage
w\ \\\ \ Transition Haut-Bas (& mi-bit)
?Z\EE(})\\ \ > Transition Bas-Haut (& mi-bit)

1
0
Nf (POERJ{NE E}QRRESPONDANT PAS A UNE DONNEE) |Haut (Pas de transition)
N

= (NEGATIFMORRESPONDANT PAS A UNE DONNEE) | Bas (Pas de transition)

NOTE 2 On peut voir que les symboles de donnée (1 et 0, transmis par les PhSDUs) sont codés de telle fagon
qu'il contiennent toujours une transition a mi-bit. Les symboles ne correspondant pas a des données (N+ et N-)
sont codés de telle fagon qu'ils ne comportent jamais de transition & mi-bit. Les délimiteurs de trame (voir 9.4
et 9.5) sont construits de telle fagon que les symboles ne correspondant pas a des données sont transmis par
paires de polarité opposée.

Le décodage doit normalement étre le contraire du codage. A la réception, la MDS doit
vérifier que chaque symbole est codé en accord avec la figure 6 et le tableau 5, et doit
détecter les erreurs suivantes:

a) code Manchester invalide;

b) erreurs de glissement d'un demi-bit.

Il doit étre rendu compte de chacune de ces erreurs sous forme de Ph-DATA indication
(PhIDU, erreur).
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One Bit Time (1/f;)

- 71 -

Manchester
Biphase L

+

Figure 5 — PhSDU encoding and decoding

2 specific

NOTE 1 |Figure 5 is included in this part of IEC 61158 for explanatory purpases\an
implementation.
-T/2
|
|
IEC 1456/2000
Q ncoding rules
& a 5 — Encoding rules
\ \Qymbols Encoding
\1\ (ONEY” Hi—Lo transition (mid-bit)
X 0 \)zERO) Lo—Hi transition (mid-bit)
N+~ (NON-DATA PLUS) Hi (No transition)
N— (NON-DATA MINUS) Lo (No transition)
NOTE 2 Tt may be seen that dafa symbols (1 and O, conveyed by PhSDUS) are encoded to always contain a mid-

bit transition. Non-data symbols (N+ and N-) are encoded so that they never have a mid-bit transition. Frame
delimiters (see 9.4 and 9.5) are constructed so that non-data symbols are conveyed in pairs of opposite polarity.

Decoding shall normally be the opposite of encoding. At reception, the MDS shall verify that
each symbol is encoded in accordance with figure 6 and table 5 and shall detect the following

errors:

a) invalid Manchester code;

b) half-bit-slip errors.

Any of these errors shall be reported as Ph-DATA indication (PhIDU, error).
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9.3 Détection de polarité

L'option de détection automatique de polarité du signal recu en code Manchester doit étre

requise la ou elle est spécifiée dans la MAU correspondante.

9.4 Délimiteur de début de trame

La séquence suivante de symboles, indiquée de gauche a droite dans I'ordre de transmission,
doit précéder immédiatement la séquence de PhSDUs pour marquer le début d'une trame:

1, N+, N—, 1, 0, N—, N+, O.
(montrée sous forme de créneaux a la figure 7)

La MDY ne doit accepter comme PhPDU une rafale de signaux recug qu'apres™avoir vérifié
cette s@quence et doit supprimer cette séquence avant de transfére séquenee PhSDUs
ala DI
9.5 élimiteur de fin de trame
La séq i , indiqué 3 ite“dla dre>de transmission,
doit sui i adi £ al la“fin\d'urfe trame:
La MDS ansférer la séquence de PhSDUs
a la 0OIS. La MDS doit it8,_ de Couche Liaison de [Données
corresp e |a Ie support qui ne comprennent pas cette
séqueng¢e dans la limite de”300 o a paxtindu début de la trame (depuis |e début
du délimiteur |n|t|al) en tat q raNndi W (PhIDU, trame_trop_longue). La MDS doit
rendre |[compte a l'e , e de Données correspondante, via|la DIS
corresppndante, de toutes e € e support qui ont un délimiteur fina| situé a
un autre endrojt’ qu 5 ‘ et en tant que Ph-DATA indication (PhIDU,
erreur_dle_chronvlogi
9.6 Plré
Dans le durées de bit, un préambule doit étre transmis au début de
chaque a séquence suivante de bits, indiqués de gauche a drojte dans
I'ordre
1,0,1,0,1,0,1,0.

(montrée sous forme de créneaux a la figure 7)
NOTE Lée_preambule recu peut contenir quatre bits seulement du fait de la perte d'un bit a8 travers dhacun de
quatre répéteurs comme spécifié dans les Régles de Configuration du Réseau relatives a la MAU).
La durée peut étre augmentée, mais pas réduite, par la Gestion de Station comme indiqué
dans le tableau 1. Une séquence d'extension de préambule telle que donnée dans le
tableau 1 doit étre définie comme la séquence suivante de bits, indiqués de gauche a droite

dans l'ordre de la transmission:

1,0,1,0,1,0,1,0.
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9.3 Polarity detection

The option of automatic polarity detection of the received Manchester encoded signal shall be
required where it is specified in the relevant MAU.

9.4 Start of frame delimiter

The following sequence of symbols, shown from left to right in order of transmission, shall
immediately precede the PhSDU sequence to delimit the start of a frame:

1, N+, N—, 1, 0, N—, N+, 0.
(shown as a waveform in figure 7)

The Mljs shall only accept a received signal burst as a PhPDU after slquence

and shall remove this sequence before transferring the PhSDU sequge

9.5 En({ of frame delimiter

The following sequence of symbols, shown from left to righti § issign, shall
immediately follow the PhSDU sequence to delimit the end ©

The MDS shall remove this sequence \ | PhSDU
sequenge to the DIS. The MDS shall report ondi tity any
frames feceived via the medium which/do not i ) of start
of framg¢ (from beginning of start delimite ) } b _long).
The MDIS shall report to thé\correspanding ¥ ng DIS,
any frames received via [ d at an
octet bgundary as Ph-DATA irdic

9.6 Preamble Q

In ordel to synchrgQq
PhPDU | consisting
transmigsion:

of each
brder of

1,0,1,0,1,0,1,0.
(shown as a waveform in figure 7)

NOTE Rleceivedy

3 e carf contain as few as four bits due to loss of one bit through each of four repgaters (as
specified jn the-MAU

oyk Configuration Rules).

The perjodvmay be extended, but not reduced, by Station Management as given in taple 1. A
preamble extension sequence as listed in table 1 shall be defined as the following sequence
of bits, shown from left to right in order of transmission:

,0,1,0,1,0, 1, 0.
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rut A I N N
des bits

NOTE Cles formes d'onde n'augmentent pas la gamme de fréquenge
la transm(ssion des PhSDU binaires (transmettant des symboles de {Qonnée en\aescord avec la figun

tableau 5
9.7 S

Apres ré
le récep

NOTE 1

Apres Id
que Ph-

NOTE 2
variation ¢

Apres é
émissio
PhPDU,
MDS d
nominales:
comme [N
d'extengi C
quatre duréesde

4 o' 4t 0 g 0" 1+ o0
Préambule ' ' ' ' ' ' ' ' '

' 1 1 N+ 1 N—' 1 ! 0 1 N—I N+ 1 O '
Délimiteur ' ' '
Initial ' | 1

1 _I 1 1 1 1 1 1

1 " N+ ' N-' N&e' N—' 4 ' Q' {1
Délimiteur ' ! ! ,\('
Final , . ,

y-dela deMa\ban pres

avoir une durée minimale pendant laquelle
. Pour la méme durée minimale aprées récept
que réceptrice doit ignorer tout signal regu. Une €

N

nimale aprés transmission égale a quatre durées

bit ngminales.

El:2000

rite pour
e 6 et le

ruption,

en tant

pt/ou une

aucune
on d'un
ntité de
de bit
Station
bguence
btant de

NOTE Lgtefnps d'autorisation/interdiction d'émission de la MAU peut réduire la durée du silence entre trIames.

9.9 Décalage de signal entre canaux

Si le dispositif est configuré (par la Gestion de Station) pour recevoir simultanément sur plus
d'un canal, alors le retard différentiel maximal accepté entre deux canaux actifs quelconques,
tel que mesuré a partir de la premiére PhPDU d'un délimiteur initial, ne doit pas dépasser cinq
durées de bit nominales. Cette période peut étre augmentée, mais non réduite, par la Gestion
de Station comme indiqué dans le tableau 1. Une séquence d'extension d'intervalle telle
gu'indiquée dans le tableau 1 doit étre définie comme étant de quatre durées de bit

a

nominales. La valeur de lintervalle aprés émission doit étre supérieure a la valeur du
décalage entre canaux.
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NOTE T
PhSDUs

9.7 Sy

After th

the recsd

NOTE 1

After thg

NOTE 2

9.8 Po

After transmissio
transmisgsion sh
the recdiving Physica

a minimum post tré

but not
Agape

Moo |
Boundaries

Preamble

Start
Delimiter

End
Delimiter

NOTE The

9.9 Int

If the de
channel

measur

vice-is.configured (by Station Management) to receive concurrently on more t
| then” the maximum accepted differential delay between any two active chan

of binary

sequent
PhPDU
hall set
tended,
U entity.

D .

nan one

els, as

pdMfrom the first PhPDI) of a start delimiter shall not exceed five naminal blt times.

This period may be extended, but not reduced, by Station Management as given in table 1. A
gap extension sequence as listed in table 1 shall be defined as four nominal bit times. The
value of post-transmission gap shall be greater than the value of inter-channel skew.
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10 Interface MDS — MAU: Supports filaires

NOTE L'Unité de Liaison au Support (MAU) est une partie d'un élément de communication, optionnellement
séparée, qui se raccorde au support directement ou via des composants passifs. Pour les variantes utilisant des
signaux électriques, la MAU est I'émetteur-récepteur, qui effectue la modulation de niveau et la mise en forme des
signaux émis et regus. L'interface MDS — MAU relie la MAU a la MDS. Les services sont définis comme des
signaux physiques pour faciliter I'accessibilité optionnelle de cette interface. Le tableau 6 liste I'ensemble minimal
de services prescrits a l'interface MDS — MAU. Voir I'article 6 pour les services de gestion.

10.1 Services

Si l'interface MDS — MAU est accessible, elle doit supporter au moins I'ensemble de services
prescrits donnés dans le tableau 6 et spécifiés en 10.2.

Tableau 6 — Services minimaux a l'interface MDS - U
AN
Service Abréviation Direcﬁor\
Prescrits: /\ \
Signal Emission TxS X&Q\a\Mw\

Signal Réception RXS \BQEMM@\

Autorisation d'Emission T>}E/ %\swu

Optionnel: /\\ )/ A
Autorisation de Rebgutlage /\\ L>E ( ers I‘a\%u

10.2 Slpécifications des services

10.2.1 | Signal Emission (TxS)

Le service Signal Emissiq
travers |'interface MD
I'Autoridation d'Emissi

gquence de signaux codés de PhPDU a
equence doit étre émise sur le sypport si
(niveau haut).

10.2.2
Le serv i transférer la séquence de signaux codés de|PhPDU
ou le si G g AU — MDS, vers la MDS. RxS doit renvoyer en|écho le
signal € ar fa gption simultanée des transmissions en provenance du support.
10.2.3
Le servi mission (TxE) doit fournir a la MDS la possibilité d'autoriser|la MAU

a émettfe. TxE deit étbe mis a I'état logique 1 (niveau haut) au commencement de I'§mission
du préambule, puis Yhis a I'état logique 0 (niveau bas) apreés que le dernier bit du dTIimiteur
final aitlété_émis

Si des supports redondants sont utilisés, et si la méthode d'implémentation de la redondance
est de recevoir sur tous les canaux mais d'émettre sur un seul, le canal (cable) qui a l'instant
considéré est utilisé pour I'émission doit alors étre sélectionné en mettant son TxE a I'état
logique 1 (niveau haut). Tous les canaux qui a l'instant considéré ne sont pas utilisés pour
I'émission, doivent étre interdits en mettant leur TxE a I'état logique O (niveau bas).
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10 MDS — MAU interface: Wire media

NOTE The Medium Attachment Unit (MAU) is an optionally separate part of a communication element which
connects to the medium directly or via passive components. For electrical signalling variants the MAU is the
transceiver, which provides level shifting and wave shaping for transmitted and received signals. The MDS — MAU
interface links the MAU to the MDS. The services are defined as physical signals to facilitate this interface being
optionally exposed. Table 6 lists the minimum set of required services at the MDS — MAU interface. See clause 6
for management services.

10.1 Services

If the MDS — MAU interface is exposed it shall support at least the set of required services
given in table 6 and specified in 10.2.

Table 6 — Minimum services at MDS — MAU interf

Service Abbreviation Directign/\
Required: /\
Transmit Signal TxS TO\MAL& N
Receive Signal RxS \QOML}\
Transmit Enable TX Jo U
Optional: /\\ )

Loopback enayé\ /\\Lb> ( C)’o&/l&
10.2 Service specifications v

10.2.1 [Fransmit Signal (TxS) %
The Transmit Signal servis { nster t ncoded PhPDU signhal sequenceg across

the MDE — MAU interfp e theg sequence shall be transmitted ofp to the
medium| if the Transmi Q logic 1 (high level).

10.2.2 Receive
The Re hall transfer the encoded PhPDU signal sequgnce or

silence aterface to the MDS. The RxS shall echo the signal
transmifted wa 1 Bously receiving the transmissions from the medium.

10.2.3

E“shall be set to logic 1 (high level) at the commencement of pfeamble
transmi$sion and then set to logic 0 (low level) after the last bit of the end delimiter hps been
transmitted.

The TransmitsEnable service (TXE) shall provide the MDS with the facility to enable the MAU
to tran%l‘nit. The TX

If redundant media are in use and the method of implementing redundancy is to receive on all
channels but transmit on only one then the channel (cable) which is currently used for
transmission shall be selected by setting its TXE to logic 1 (high level). All channels which are
not currently in use for transmission shall be disabled by setting the TXE to logic 0 (low level).
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10.2.4 Autorisation de Rebouclage (LbE)

Si le service optionnel Autorisation de Rebouclage (LbE) indiqué dans le tableau 1 est utilisé,
il doit mettre hors service I'étage final de sortie du circuit d'émission de la MAU, connecter la
sortie de I'étage précédent du circuit d'émission de la MAU au circuit de réception de la MAU
et déconnecter le circuit de réception de la MAU du support. L'état de I'Autorisation de
Rebouclage ne doit pas changer pendant que la MAU est en train d'émettre ou de recevoir.

NOTE Cela est un service de confirmation a signification seulement locale, qui donne a un dispositif la possibilité

de tester I'intégrité et la fonctionnalité des circuits de la Couche Physique, a I'exclusion du support.

10.3 Caractéristiques des signaux

Les caractéristiques temporelles doivent étre compaftibles avec celles Spé
prescrigtions de la présente partie de la CEl 61158, pour la MDS conc

Si l'intefface MDS — MAU est accessible elle doit fonctionner ave des
numeérigues tels qu'indiqués dans le tableau 7. Les deux c6tés d
avec laméme valeur de Vpp.

Tableau 7 — Niveaux des signaux pour une in

ans les

s5ignaux
ctionner

Symbole Paramétre Co dlt on Lin\m‘Q/ Unités | Remarques
VoL Tension maximale de sortie au niveau bas \Y Voif note 1
s o |
VoH Tension minimale de sortie au niveatnhaut Vpp-0,1 \Y Voil note 1
N Vpp - 0,8 \% Voil note 2
VL Tension maximale/d‘éitrée/a-wni\ve\a\u bés\ \ 0,2 Vpp \%
Vin Tension minimﬁle\m:\ntr\e‘&lau niveﬁ\ ut i V 0,7 Vpp \ Voil note 3

NOTE 1| Procure la capacfité de pi %‘rqﬂés CMOS.

NOTE 2| La compa ité
I'entrée qu signal ve ADx

upe sortie TTL nécessite une résistance de «tiragg

» depuis

NOTE 3| Compatible ur 3,0 V < Vpp £ 5,5 V. La compatibilité avec une sertie TTL
(4,75 V o résistajpce de «tirage» depuis I'entrée du signal vers Vpp.

10.4 io

Le mo nicatiopn au niveau de cette interface doit permettre I'émissign et la
réceptign s

10.5 es temporelles

L'interface MDS — MAU doit fonctionner correctement avec un débit binaire de PhSDU

compris entre 1 kbit/s et 1,1 fois le plus haut débit binaire annoncé de la MAU.

NOTE Les débits binaires disponibles dans une implémentation sont énoncés dans la Déclaration de Conformité

d'Implémentation de Protocole (PICS).
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10.2.4 Loopback Enable (LbE)

If the optional Loopback Enable (LbE) service shown in table 1 is used it shall disable the
final output stage of the MAU transmit circuit, connect the output of the previous stage of the
MAU transmit circuit to the MAU receive circuit and disconnect the MAU receive circuit from
the medium. The state of the Loopback Enable shall not change while the MAU is transmitting
or receiving.

NOTE This is confirmation service of local significance only which provides a device with the facility to test the
integrity and functionality of the Physical Layer circuitry, excluding the medium.

10.3 Signal characteristics

Timing ¢haracterisiics shall be compatible with those specified in the requiremeqts of this part

of IEC 41158 for the relevant MDS.

If the MDS — MAU interface is exposed it shall operate with digital\si hown in
table 7.|Both sides of the interface shall operate with the same yatue of

Table 7 — Signal levels for an exposed MI@NJ

Symbol Parameter Conditi(yn/s LM \Qnits Remgrks

VoL Maximum low-level output voltage lout = £10Q pA 0% See notq 1

A

\%

\Y
VoH Minimum high-level output voltag uts +10Q pA Wo,l \ See notq 1
> |0:x\\;%\ Vop — 0,8 \Y See notg 2

\Y

\Y

VL Maximum low-level input voItageK (\ 0,2 Vpp

ViH Minimum high- Ie({\;{ ydl'a'g@\\ \) ‘ \> 0,7 Vpp
i |

NOTE[L Provides the c

See notg 3

NOTE R CMOS input cgmpatibi i - i i i b
NOTE |3 Comp output
(4,75 \| < Vpp < 5,25X)

104 C

The CcO on and

receptig

105 T

The MDS4'MAU interface shall function correctly with a PhSDU bit rate of between|1 kbit/s
and 1,1|timés the highest stated MAU bit rate.

NOTE The bit rates available in an implementation are stated in the Protocol Implementation Conformance
Statement (PICS).
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11 Unité de Liaison au Support (MAU) en mode tension a 31,25 kbit/s
sur support filaire

NOTE 1 La MAU en mode tension a 31,25 kbit/s donne accés simultanément & un réseau de communication et a
un réseau de distribution d'alimentation optionnel. Les dispositifs rattachés au réseau communiquent via le support
et peuvent étre ou ne pas étre alimentés par lui. Si leur alimentation se fait par le bus, elle est distribuée sous
forme d'une tension et d'un courant continus, et les signaux de communication sont superposés a l'alimentation
continue. Dans les applications a Sécurité Intrinseque, la puissance disponible peut limiter le nombre de
dispositifs.

NOTE 2 Le support du réseau est constitué de cable a paire torsadée. Quelle que soit la topologie, tous les
dispositifs rattachés au réseau, sauf éventuellement le dispositif en train d'émettre, sont a haute impédance pour
éviter toute charge significative du réseau. Des formes d'ondes trapézoidales sont utilisées afin de réduire les
émissions électromagnétiques.

n réseau
hifications
es a une
ispositifs

NOTE 3 | Les topologies linéaires et arborescentes sont admises. Dans l'une et l'a
comprend un cable tronc, muni de terminaisons aux deux extrémités. Dans la topolog)
sont distrlbuées tout au long du tronc. Dans la topologie arborescente, les ramificg
extrémité| du tronc. Une ramification peut raccorder plus d'un dispositif au rés

dépendant de la longueur de la ramification.

NOTE 4 | A la fréquence d'alimentation (continu), les dispositifs apparaisse drains de
courant, avec une vitesse de variation limitée du courant d'alimentation tir€ sur [ex& . Bvite que les
variationd transitoires du courant de charge n'interferent avec les signa i

11.1 Débit binaire émis

ant une

D .

Le débif binaire émis doit étre de 31,25 kbit/s
longueur minimale de 16 octets. La durg

3e de bi

11.2 Slpécifications du réseau
NOTE Upne MAU en mode tension a 31,25 kbit nts:
a) cable;
b) terminaisons;

c) couplegurs;

d) dispogitifs (contenant a
Un réseal filaire en@
e) connegteurs;

f) sourcgs d'alimentat

g) dispog éntation;

h) barrie
11.21

Une MA
tronc, muni—de
éléments de,commu

doit fonctionner dans un réseau a topologie linéaire, constifué d'un
ermihaisons a chaque extrémité comme spécifié en 11.7.5, auquel les
ications sont raccordés via des coupleurs et des ramifications.

NOTE 1 Le coupleur et I'élément de communication peuvent étre intégrés dans un méme dispositif (c'est-a-dire
ramification de longueur nulle).

NOTE 2 La topologie arborescente, avec tous les éléments de communication situés aux extrémités du tronc, est
considérée comme un cas particulier de bus linéaire pour les besoins de la présente partie de la CEl 61158.

NOTE 3 Plusieurs éléments de communication peuvent étre raccordés au tronc en un méme point au moyen d'un
coupleur multivoie. Un coupleur actif peut étre utilisé pour étendre une ramification jusqu'a une longueur qui
nécessite une terminaison afin d'éviter les réflexions et les distorsions. Des répéteurs actifs peuvent étre utilisés
pour étendre la longueur du tronc au-dela de celle d'un seul trongon, dans la mesure ou les régles de configuration
du réseau le permettent.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 81—

11 Medium Attachment Unit (MAU): 31,25 kbit/s, voltage mode, wire medium

NOTE 1 The 31,25 kbit/s voltage-mode MAU simultaneously provides access to a communication network and to
an optional power distribution network. Devices attached to the network communicate via the medium and may or
may not be powered from it. If bus-powered, power is distributed as direct voltage and current, and
communications signals are superimposed on the d.c. power. In Intrinsically Safe applications, available power
may limit the number of devices.

NOTE 2 The network medium consists of twisted pair cable. Independent of topology, all attached devices, other
than possibly the transmitting device, are high impedance to prevent significant network loading. Trapezoidal
waveforms are used to reduce electromagnetic emissions.

NOTE 3 Bus and tree topologies are supported. In either topology a network contains one trunk cable, terminated
at both ends. In the bus topology, spurs are distributed along the length of the trunk. In the tree topology, spurs are
concentrated at one end of the trunk. A spur may connect more than one device to the network, the number of
devices dfpending on spur fengtn.

NOTE 4 |At the power frequency (d.c.), devices appear to the network as current
change of the supply current drawn from the medium. This prevents transient
interfering with communication signals.

s, with a\(imit¢d rate of
nges (inNgoad) «urrent from

11.1 Transmitted bit rate

The trapsmitted bit rate shall be 31,25 kbit/s + 0,2 %
minimurmn length of 16 octets. The instantaneous bit time

sinan k Ce se@f theqllowing components:
c) couplgrs;
t)

d) devicgs (containing at least one communicaton % ;
A wire nefwork in 31,25 kbit/s B .M( optionally)include

e) connegtors;

laving a

11.2 Nptwork specifications
NOTE A|31,25 kbit/s voltage-mode MAU opera
a) cable;

b) terminators;

the following components:
f) powersupplies;

g) devicgs which ipo N
h) intringic Safety barrers

11.2.1 [Topologis

S

A wire network with a linear bus topology, consisting of p trunk,
terminated Y gpecified in 11.7.5, to which communication elements are
connect 2 COURIers ang spurs.

NOTE 1 |The coupler and\communication element may be integrated in one device (i.e. zero length spur)

NOTE 2 |Tree topology with all the communication elements located at the ends of the trunk is regafded as a
special cgséofra bus for the purpose of this part of IEC 61158.

NOTE 3 Several communication efements may be connected to the trunk at one point using a mulii-port coupler.
An active coupler may be used to extend a spur to a length which requires termination to avoid reflections and
distortions. Active repeaters may be used to extend the length of the trunk beyond that of a single segment as
permitted by the network configuration rules.
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11.2.2 Regles de configuration du réseau

Une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s doit satisfaire aux prescriptions de la présente
partie de la CEI 61158 lorsqu'elle est utilisée dans un réseau qui respecte ces regles.

Régle 1: Un Bus de Terrain doit étre capable d'assurer la communication entre les nombres
suivants de dispositifs, fonctionnant tous avec le méme débit binaire:

a) entre deux et 32 dispositifs pour un Bus de Terrain qui n'est pas a Sl, sans alimentation
fournie via les conducteurs de signal;

b) entre deux et six dispositifs alimentés par le bus pour un Bus de Terrain a Sl, parmi
lesquels entre un et quatre doivent pouvoir étre dans la zone dangereuses

c) entr¢ un et 12 dispositifs alimentés par le bus et situés a I'extrémité igné source
d'alimentation, communicant avec un dispositif situé a I'extrémitgé source
d'alimentation, pour un Bus de Terrain qui n'est pas a Sl, avec &lim *>via les
conducteurs de signal.

NOTE 1 |La régle 1 n'interdit pas l'usage d'un plus grand nombre de dispositi i eeifié| dans un

systéme [nstallé. Les nombres de dispositifs ont été calculés en suppose ar le bus
tire 9 mA|+x 1 mA. Le point b) suppose que la barriére de Sl fonctionne et fournit
40 mA a 60 mA aux dispositifs dans la zone dangereuse. Le point ¢ la source

d'alimentqtion est 20 V continus.

Régle 2: Un troncon d'un Bus de Terrain en
chargé |(nombre maximal de dispositifs

kbit/s complptement
gtteindre une longpeur de

cable totale de 1 900 m entre deux di i Mpris les ramificationg.
NOTE 2 S ipti equise pour la conformité a Ig présente
partie de § Stallé.

Régle 3 2 &’d'onde au moyen de répéteurs et de
coupleurs actifs entre deux di ; ¢ doit pas excéder quatre.
Régle 4: Le tem i aximak entre deux dispositifs quelconques ne floit pas

excéden 20 duré

NOTE 3 aitable que la part du temps de retournement d'un|dispositif
quelconq < } Wi € PhE entre la fin d'une trame regue et le début de la trame émise
contenan i i excéde pas cinq durées de bit, dont pas plus de deux durges de bit
dues a | gatoire que l'interface DLL — PhL ou l'interface MDS — MAU soient

accessibl ement d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou I§ MAU ne
peut étre iée nie ard de la conformité.

Réglef: L ~‘k ae
connexipn otkJa ' dé

7

connexipn ou la téco

onttexion d'un dispositif. Les erreurs de données induites dprant la
exion doivent étre détectées.

Régle 6ta defaittancedumquetconque€tement decommumication ou dume ramification (a
I'exception d'un court-circuit, d'une basse impédance ou d'un bavardage) ne doit pas
perturber les échanges entre les autres éléments de communication pendant plus de 1 ms.

Régle 7: Dans les systémes sensibles a la polarité, les paires torsadées du support doivent
avoir des conducteurs marqués de facon distincte de maniére a identifier sans ambiguité
chaque conducteur individuel. La polarité doit étre respectée en tous les points de
raccordement.
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11.2.2 Network configuration rules

A 31,25 kbit/s voltage-mode MAU shall be required to conform to the requirements of this part

of IEC 6

1158 when used in a network which complies with these rules.

Rule 1: One Fieldbus shall be capable of communication between the following numbers of

devices,

all operating at the same bit rate:

a) between two and 32 devices for a non-IS Fieldbus without power supplied via the signal
conductors;

b) between two and six bus-powered devices for an IS Fieldbus, of which between one and

four

shall be in the hazardous area:

c) betw

communicating with one device at the power supply end, for a ng

supf

NOTE 1
The numA

assumes [that the IS barrier operates with a 19 V d.c. output and providg

hazardou

Rule 2:
Fieldbu
of up to

NOTE 2
does not

Rule 3
betweel

Rule 4:
nominal

NOTE 3
PhE bet
immediat
it is not

time of a |

Rule 5

een one and 12 bus-powered devices at the remote end froqn the wer

lied via the signal conductors.

Rule 1 does not preclude the use of more than the specified humbe
ers of devices were calculated on the assumption that a bus-powe

b segment shall have a total cable length, i
1900 m.

The total number of wavef
any two devices shall not exce
The maximu

bit times.

For effici
een the e

response showd

Rule 6:
low imp
element

Failuresef any communication element or spur (with the exception of a shor
dance, or

jabber) shall not interfere with transactions between other commu

supply
ith power

0 system.
A. Item b)

ites in the

de-mode

jevices,

B but this

ouplers

eed 20

ised by a
ssociated
MAU. As
n-around

i being

shall be

circuit,
nication

sfof more than 1 ms.

Rule 7:

In polarity sensitive systems the medium twisted pairs shall have distinctly

marked

conductors which uniquely identify individual conductors. The polarization shall be maintained

at all co

nnection points.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

Régle 8: La dégradation des caractéristiques électriques du signal,

quelcon

-84 — 61158-2 [0 CEI:2000

entre deux dispositifs

gues, due a l'atténuation, a la distorsion d'atténuation et a la désadaptation, doit étre
limitée aux valeurs indiquées ci-dessous.

a) Atténuation du signal: La configuration du bus (longueurs du tronc et des ramifi
nombre de dispositifs, barriéres de Sl, séparateurs galvaniques, et éléments d'adaptation
éventuels) doit étre telle que [l'atténuation entre deux dispositifs quelconques a la
fréquence correspondant au débit binaire n'excéde pas 10,5 dB.

cations,

b) Distorsion d'atténuation: La configuration du bus (longueurs du tronc et des ramifications

et nombre de dispositifs, barrieres de Sl, et séparateurs galvaniques) doit étre telle
qu'entre deux dispositifs quelconques:
[Att,lluauun \1,25 fr) - I‘\LLCIIUO.I.IUII \O,LS fr)] - G dB
Attépuation (1,25 f;) = Atténuation (0,25 f;)
ou ff est la fréquence correspondant au débit binaire. L'atté pnotone
poull toutes les fréquences de 0,25 f, & 1,25 f, (7,8 kHz a 39

c) Distprsion de désadaptation: La désadaptation (due aux\rami It autre
effef, y compris une ramification ouverte de longueur le\bus™doit étre telle
qu'ep tout point le long du tronc, dans la bande de fr 7,8 kHz
a 39 kHz):
(Z+42Zg)! (Z+2Zy)I<£0,2
ou 4, est I'impédance caractéristigue du caly allele de
Z, ef de I'impédance de charge au(niveau<du to
La cpncentration de coupleurs doit étxe in

NOTE 4 |La régle 8 minimise les restrictions syr la longuet lispositifs

etc., en spécifiant seulement les ||m|tat|ons de\trangmissiof npesées par les combinaisons de ces facteurs. Des

combinaigons différentes peuvent@ ilisées an fo des besvins de I'application.

Reégle 9: Les regles ‘appligy&r aux systemes implémentés ayec des

support$ redondants:

a) chaque can gles de configuration du réseau

b) il ne|doit pas y ay

c) lesné

d) sile canal a
la fqi ps de propagation entre deux dispositifs quelconques sur
deu S

e) Les c'est-a-
dire vus par la Gestion de Station doivent toujours étre raccordés
aux

11.2.3 Reqt tedistribati — . i £ . —

Le blindage du cable ne doit pas étre utilisé comme conducteur d'alimentation.

11.3 Spécifications du circuit d’émission pour une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s

NOTE P

our la commodité, les prescriptions de 11.1 et de 11.3 sont résumées dans les tableaux 8 et 9.
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Rule 8: The degradation of the electrical characteristics of the signal, between any two
devices, due to attenuation, attenuation distortion and mismatching shall be limited to the
values indicated below.

a) Signal attenuation: The configuration of the bus (trunk and spur lengths, number of
devices, IS barriers, galvanic isolators, and possible matching devices) shall be such that
the attenuation between any two devices at the frequency corresponding to the bit rate
shall not exceed 10,5 dB.

b) Attenuation distortion: The configuration of the bus (trunk and spur lengths and number of
devices, IS barriers, and galvanic isolators) shall be such that between any two devices:

[Attenuation (1,25 f;) — Attenuation (0,25 f,)] < 6 dB
Attepuation (1,25 f;) = Attenuation (0,25 f)

whefe f; is the frequency corresponding to the bit rate. Attenuatiorshal onic for
all flequencies from 0,25 f, to 1,25 £ (7,8 kHz to 39 kHz).

c) Mismatching Distortion: Mismatching (due to spurs or any o ne open
circyit spur of maximum length) on the bus shall be such th e trunk,
in thie frequency band 0,25 f,to 1,25 f, (7,8 kHz to 39 kHZ)x
[(Z 4 Zo)/(Z + Zp)| £ 0,2
whe parallel
com

The con

NOTE 4 gf devices etc. by specifying only the

transmiss Rifferent combinations may be used depending

on the negds of the application.
Rule 9:[The following rule§ st implemented with redundant media:

a) each channel (cabl ith\the-network configuration rules;
b) ther¢ shall n% S egment between two redundant segments;
c) repeaters sha

d) if the system is~goqfi tation Management) to transmit on more than one [channel
simu s ion time difference between any two devices on jany two
cha e !

e) channegl nt ll beyrfaintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3... from
Statk 8

11.2.3

The callle¢shield shall not be used as a power conductor.

11.3 Transmit circuit specification for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 11.1 and 11.3 are summarized in tables 8 and 9.
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Tableau 8 — Résumé des spécifications de niveau d'émission
pour une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s

Caractéristiques du niveau d'émission, valeurs rapportées au tronc Limites pour 31,25 kbit/s
(mais mesurées en utilisant une charge d'essai comme (alimentation par le

indiqué sur la figure 8) bus et/ou Sl)

Niveau de sortie (créte a créte, voir figure 9) 0,75Valv

Avec charge d'essai (0,5 Z, nominale du cable tronc) 50Q0+1%

Différence maximale des amplitudes positive et négative (décalage de + 50 mV

signal) comme indiqué a la figure 10

Niveau de sortie; avec une terminaison 6tée (créte a créte) <2,0V

Avec la charge d'essai (Z, nominale du céable tronc) 100Q +1%

Niveau de sortie; circuit ouvert <3,0

(créte a créte)

Distofsion maximale du signal de sortie; c'est-a-dire surtension,
oscilllation et pente (voir figure 9)

Sorti¢ émission au repos; c'est-a-dire bruit de I'émetteur
(mespré sur la bande de fréquences 1 kHz a 100 kHz)

Tableau 9 — Résumé des spécificationis t
pour une MAU en mode tensio

(\

Caralctéristiques temporelles d'émission, valeurg rappeottéesiau ’l»r\g)m /Limites pour 31,25 kpit/s
ais mesurées en utilisant une charge d' i comme‘indiqué (alimentation par Je
a la figure 8) bus et/ou Sl)

—_

u

s

Débit|binaire émis 31,25 kbit/s + 0,2 %
N

Durég de bit instantanée \ \ \ 32 us £ 0,9 us

Tempjs de montée et de des ente\g{é % a 98 Yndu signal teéfe a créte, <0,25 durée de bit nonjinale
voir figure 9) [\ ~

Vitesge de variat%(er&ow 10\’@%) M signal créte a créte) <0,2 Vlus

Gigus maximalw éris (déviation™qu-poi tMassage a zéro, +0,025 durée de bit
voir figure 10) nominale

Templs d'autorisagion{interdittion d'émettrey(c'est-a-dire temps durant <2,0 durées de bit
leque] la forme dQnde de\sortis pett ne pas satisfaire aux prescriptions nominales
d'émipsion)

11.31

La figur

Source R Va 5 . ‘—|
d’Alimentation ispositi .
de Bus R Xch L] en Essai 7| Vd
de Terrain oV Vi Masse
b du Boitier
CT v ]

T* Terminaison Otée
lorsque spécifié pour I'essai
IEC  1458/2000

Figure 8 — Configuration d'essai du circuit d'émission

Tension de signal différentielle: Vq = V5 — Vp

Résistance de charge d'essai R = 50 Q (0,5 Z, du cable) et C = 10 pF sauf indication
contraire dans une prescription spécifique.
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Table 8 — Transmit level specification summary for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

Transmit level characteristics, values referred to trunk
(but measured using test load as shown in figure 8)

Limits for 31,25 kbit/s
(bus-powered and/or IS)

Output level (peak-to-peak, see figure 9) 0,75VtolV
With test load (0,5 nominal Z, of trunk cable) 50Q0+1%
Maximum positive and negative amplitude difference (signalling bias) +50 mV
as shown in figure 10

Output level; with one terminator removed (peak-to-peak) 2,0V
With test load (nominal Z, of trunk cable) 100Q +1 %
Output level; open circuit (peak-to-peak) <3,0V
Maxirhum output signal distortion; i.e. overvoltage, ringing and droop +10 %

(see figure 9)

Quiedcent transmitter output; i.e. transmitter noise
(meagured over the frequency band 1 kHz to 100 kHz)

T

Limits for 31,25 kbit/q
s-powered and/or I1$

Takhle 9 — Transmit timing specification summary for 31, AU

Transmit timing characteristics, values referred to trdnk
(but measured using test load as shown in figure/8) )

~

3125 kbit/s £ 0,2 %

3?\;{{1 0,9 ps

/_!0,25 nominal bit time

Trangmitted bit rate

Insta

AN/
taneous bit time < <\ 6 k \,
hnd fall times (10 % to 90 % of pk-pk SBQ{:\L}@Q\KLUW\&L

ate (at any point from 10 % to 90 % c{pk-pfk\sigﬁ&l&
Maximum transmitted bit cell jitter (zero croﬁg\%devi iW
see figure 10) /_\ N
Trangmit enable/disabletjme (he. tﬁ]e ring thut
wavefjorm may not meef the transqit reguirgmen

S0

Shall be used for testing.

Rise

Slew <0,2 V/ps

+0,025 nominal bit time

<2,0 nominal bit times

11.3.1 [fest con

Figure §

CE A [ <_|

V.
R 2 Device

—chm [ Under T Vd

R Case Test

Vb Ground
CT ¥ |

T Terminator—+emoved—as

required for testing
IEC 1458/2000

Figure 8 — Transmit circuit test configuration

Differential signal voltage: Vg4 = V4 — Vp

Test load resistance R = 50 Q (0,5 cable Z,) and C = 10 uF except where otherwise stated in
a specific requirement.
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11.3.2 Prescriptions relatives au niveau de sortie

NOTE La figure 9 montre un exemple de la composante alternative d'un cycle de la forme d'onde d'un Bus de
Terrain, illustrant certains points clés de la spécification du circuit d'émission. Seules les tensions de signal sont
indiquées; ce diagramme ne tient pas compte des tensions d'alimentation.

«———————1 durée de bit

\
/ ¥ Pente +
100 % —— Y point milieu Dépassement
90 % — + Oscillation
amplitude A
positive sortie min.
50 % 7 i 50 %
I
amplitude
négative
10 %
0% l \
\ point milieu
< <

—>
Temps de montée Temps de descente

Figure 9 — Forme d'onde“de socti

Un circpit d'émission de MAU

relativey

a

entre toutes les crétes et les creux SHUéS\g

milieu»

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

g la figure 9):

es transformateur élévateur/a
et 1,25 V créte a créte, a

la tehsion de sortie aux bornes de la
(si gela s'applique) doit\étre
résig

la te]
char
2,0

la td
quel
bes(
100

rési
la différe plitude positive et I'amplitude négative, mesurées comme
sur la figure doit pas excéder £50 mV créte;

le biuit‘de sortie d'une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s qui est en réception

El:2000

livantes
estimé
(«point

baisseur
ec une

ance de
excéder

charge
Pour les
arge de

squ'une
indiqué

pu n'est

pas alimentee ne doit pas exceder L mV eff., mesure de fagon difierentielle sur un
de fréquences de 1 kHz a 100 kHz et rapporté au tronc;

e bande

la tension différentielle aux bornes de la charge d'essai doit étre telle que la tension varie

de fagon monotone entre 10 % et 90 % de sa valeur créte a créte. Aprés quoi, la
du signal ne doit pas varier de plus de *10 % de sa valeur créte a créte

tension
jusqu'a

I'occurrence de la transition suivante. Cette variation autorisée doit inclure toutes les
formes de distorsion du signal de sortie, c'est-a-dire surtension, oscillation et pente.
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11.3.2 Output level requirements

NOTE Figure 9 shows an example of the a.c. component of one cycle of a Fieldbus waveform, illustrating some
key items from the transmit circuit specification. Only signal voltages are shown; this diagram takes no account of
power supply voltages.

< 1 bit time \
/ \ ¥ Droop +
100 % — - mid-point  Overshoot
90 % —| o
+_ Ringing
positive
€mplitude min. o/p
50% 797 ? \ 50 %
/ negative max. o/
amplitude one tefminat
10 % remo
0% i
\ mid-point
.= > =
Rise time Fall time EC\ 14592000

A 31,25 kbit/s MAU transmit circuit shall confor, wing_ output level requirements,

all amplitudes being measured at the€stima any peaks or trqughs in

the top gnd bottom of the waveform (' i

a) the putput voltage across the tes former step up/down (if applicable)
shal| be between 0,75 V and 1,25\V p h a load resistance of 50 @ + 1 %
"min o/p" in figure 9);

b) the putput voltage at gmit terminals, with a load resisfance of
100 e d) shall not exceed 2,0 V peakito-peak
"mdg

c) the e transmit terminals, with any load including an
ope peak-to-peak. For test purposes open circuit ghall be
defir:[ kQ resistance in parallel with 15 pF capacitance;

d) duri dall not suffer permanent failure when a load resisfance of
<1Qi

e) the positive amplitude and negative amplitude, measured as shown in
figune™0, sk 2ed £50 mV peak;

f) the gise fPom a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU which is receiving or not powered
shal mV r.m.s., measured differentially over a frequency band of 1 kHz to
100 kHZz/ referred to the trunk;

g) the differential voltage across the test load shall be such that the voltage monotonically

changes between 10 % and 90 % of peak-to-peak value. Thereafter, the signal voltage
shall not vary more than +10 % of peak-to-peak value until next transition occurs. This
permitted variation shall include all forms of output signal distortion, i.e. overvoltage,

ringing and droop.
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11.3.3 Prescriptions temporelles de sortie

Un circuit d'émission de MAU a 31,25 kbit/s doit satisfaire aux prescriptions temporelles de
sortie suivantes:

a) les temps de montée et de descente, mesurés de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal
créte a créte, ne doivent pas excéder 0,25 durée de bit nominale (voir figure 9);

b) la vitesse de variation ne doit pas excéder 0,2 V/us, mesurée en un point quelconque de
la plage de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal créte a créte (voir figure 9);
NOTE Les prescriptions a) et b) ont pour conséquence une forme d'onde trapézoidale a la sortie du circuit

d'émission. La prescription b) limite le niveau des émissions parasites susceptibles d'étre couplées aux circuits
adjacents etc. La prescription b) est calculée au moyen de la formule:

Vitesse d¢ variation max. = 2 x Vitesse de variation min. =2 x 0,8 V,/0,25 T = 6,4 x V,/T.

ol V, esf la tension de sortie créte a créte maximale avec une charge standard (4,0 duée de bit
nominale |(32 ps).

¢) la gigue du bit émis ne doit pas excéder 0,025 durée de bit nom| Ru point
idéa| de passage a zéro, mesurée par référence au passage i ure 10);

Amplitude | ________ |_<_-E'T"_e_d9 M
' V
Forme donde Limitede gi ue ‘ﬂ > P

en avance mais
dans les limites ‘

P temps
ecala e de\SIg/aI T P

ver d'un
spécifié
hles. La
elle que

niveau
igsion tel
I que le
circuit d'émission retourne a son |mpedance au repos ne doit pas exceder 4 durées de bit
nominales. Pour les besoins de l'essai, cette prescription doit étre satisfaite avec la
configuration d'essai du circuit d'émission de 11.3.1, avec la capacité équivalente a celle
d'un céble de longueur maximale aux bornes du dispositif en essai.

NOTE Cette prescription a pour but de garantir que le passage du circuit d'émission de I'état actif a I'état passif
laisse la capacité de ligne complétement déchargée.

11.4 Spécifications du circuit de réception pour une MAU en mode tension
a 31,25 kbit/s

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 11.4 sont résumées dans le tableau 10.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 -91 -

11.3.3

Output timing requirements

A 31,25 kbit/s MAU transmit circuit shall conform to the following output timing requirements:

a) rise and fall times, measured from 10 % to 90 % of the peak-to-peak signal amplitude shall
not exceed 0,25 nominal bit time (see figure 9);

b) slew rate shall not exceed 0,2 V/us measured at any point in the range 10 % to 90 % of
the peak-to-peak signal amplitude (see figure 9);

NOTE Requirements a) and b) produce a trapezoidal waveform at the transmit circuit output. Requirement b)
limits the level of interference emissions which may be coupled to adjacent circuits etc. Requirement b) is
calculated from the formula:

Max. slew rate = 2 x Min. slewrate =2 x0,8V,/0,25T=6,4xV,/T

where Vg

c) tran
cros

nom
not

with
max

Amplitude

Waveform early
but within limits

IEC 1460/200

it ¢cell jitter (zero crossing-point deviation)

2 us).
bal zero

D

t circuit
than 2
Il be as

imum length cable across the DUT terminals.

um output noise level as specified in 11.3.2 f), in less|than 2
Inal it he time for the transmit circuit to return to its off-state impedance shall
bxCeed 4 nominal bit times. For the purposes of testing, this requirement shal|l be met
the transmit circuit test r\nnfignrnfinn of 11 3 1 with the nqui\lnlnnf r‘npnr‘ifn ce of a

NOTE This requirement is to ensure that the transition of the transmit circuit from active to passive leaves the line

capacitan

11.4 R
NOTE F

ce fully discharged.

eceive circuit specification for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

or ease of reference, the requirements of 11.4 are summarized in table 10.
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Tableau 10 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au tronc) (alimentation par le bus et/ou Sl)
Impédance d'entrée, mesurée sur la gamme de fréquences >3 kQ
0,25fa1,25f,
Sensibilité; 150 mV
signal créte a créte minimal devant étre accepté (voir figure 11)
Réjection du bruit; 75 mV
bruit créte a créte maximal devant étre rejeté (voir figure 11)
Gigue-mexmate-dubi+reect e
(déviption du point de passage a zéro; voir figure 12)
11.4.1 | Impédance d'entrée
L'impédpnce d'entrée différentielle d'un circuit de réception/de nsion a
31,25 kbit/s ne doit pas étre inférieure a 3 kQ sur la gamme al1,25f
(7,8 kHg a 39 kHz). Cette prescription s'applique apres n te 10 ms
suivant |e raccordement au réseau ou l'application de \ ispositifs
alimentg¢s de facon indépendante (ou les dispositifs/alimen s d'étre
mis hor$ tension alors qu'ils sont raccordés au rés cription
dans le$ états sous tension et hors tension, et f 5. Cette
impédaimce doit étre mesurée aux borpes é ation en utilisant un signal
sinusoidal d'amplitude supérieure au a 2,0 V
créte a fréte.
NOTE 1 |La prescription d'une |mpedance d'e tree sion peut
étre satisfaite au moyen d'une mjs i
NOTE 2 |Les dispositifs munls pédances
inférieurep a la valeur spécifi¢e, €
11.4.2 du bruit
Un circyit de réc iofN Che ion a 31,25 kbit/s doit étre capable d'accepter
un sign 2 \'est pas inférieure a 150 mV créte a créte, y [compris
surtension et 0s cillg i iveau du signal» a la figure 11 en méme ten)ps que
«amplitide positive NudeTnégative» a la figure 9).
un circ U en mode tension a 31,25 kbit/s ne doit pas répondre a un
signal dientrée plitfude créte a créte qui n'excede pas 75 mV (voir «réjection qu bruit»
a la figure 1
SIGNAL Niveau (min.)
du—sigmat—
Réjection (min.)
du bruit +
OV — — — BRUT — — —
Réjection (min.)
du bruit —
Niveau (min.)
du signal —
SIGNAL

IEC 1461/2000

Figure 11 — Sensibilité du récepteur et réjection du bruit
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Table 10 — Receive circuit specification summary for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

Receive circuit characteristics
(values referred to trunk)

Limits for 31,25 kbit/s
(bus-powered and/or IS)

max. pk-pk noise required to be rejected (see figure 11)

Input impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, | =23 kQ
Sensitivity; 150 mV
min. pk-pk signal required to be accepted (see figure 11)

Noise rejection; 75 mV

Maximum received bit cell jitter
(zero crossing-point deviation, see figure 12)

+0,10 nominal bit time

11.4.1 |nput impedance

The differential input impedance of a 31,25 kbit/s voltage-mode M¢
no less|than 3 kQ over the frequency range 0,25 f; to 1,25

requirement shall apply after a 10 ms start-up time following| conn

application of power to the network. Independently powe
devices| capable of being turned off while connected™po
requirement in the power-on and power-off states, i
This impedance shall be measured at the communica
with a gignal amplitude greater than the receiver.s
peak-tojpeak.

NOTE 1 |The requirement for =23 kQ input impe
disabling pf the transmitter during these periods.

NOTE 2 |Devices with fault disconnection elecfronic circuits
under fauft conditions.

11.4.2 Receiver sensitiw

all be cap
peak, includ

A 31,25|kbit/s voltage-

pet this
states.
e wave

putomatic

d amount

able of accepting an inpdit signal
ing overvoltage and odcillation

of amplitude notess » , g
(see "signal Iev i ‘ ith"positive amplitude" and "negative amplitude" in

figure 9).

A 31,25 kbi ' eCeive circuit shall not respond to an input signgl with a
peak-to i dqQes not exceed 75 mV (see "noise rejection” in figure 11).

SIGNAL

+ signal
level (min.)

+ noise

rn‘inr\finn (min )

SIGNAL

— noise
rejection (min.)

— signal
level (min.)

IEC 1561/2000

Figure 11 — Receiver sensitivity and noise rejection
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11.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE 1 Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il est souhaitable
que la probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de Couche Application contienne une erreur non détectée
due au fonctionnement des entités de Couches Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission,
soit inférieure & 1 pour 6 x 10° (une erreur en 20 ans & 10 messages/s). Un élément de communication est
considéré comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux
parasites suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant
un rapport de 106 entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une
Séquence de Contrdle de Trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.

Un élément de communication qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 Kkbit/s,
fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisateur, avec un
débit de trames maximal et avec des signaux d'amplitude 375 mV créte a créte, ne doit pas
produirg—ptus—ee—to-erretrs—ae—trames—aétectées—stur—60-060—trames—torsgai—fonretionne en

présenge d'une tension de mode commun ou d'un bruit gaussien tels qug ci-apres;
Hz avec
kHz a
pssais de
pratique
d'installatjon de systémes.
kbit/s,
, & une
a créte,
AMe lorsqu'il
fonctionne en présence de : ctriques
suivantg:
1) un champ électrom i e niveau
de sgvérité 3;
2) des transitoir veau de
sévdrité 3.
pendant
blle que
la CEl 61000-4-2 au niveau de séveérité 3. Si le dispositif slibit une
, il doit
3 s qui
ii) de S i deTperturbatio 3 aute couence teffe gue peCifiee ans la

CEIl 60255-22-1, Tension d'essai classe Il (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les
valeurs de créte du premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transversal). Si
le dispositif subit une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait
de cet essai, il doit recouvrer toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur,
dans les 3 s qui suivent la fin de I'essai.
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11.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE 1 When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 6 x 10° (1 error in 20 years at 10 messages/s). A communication
element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following interference
susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by using a ratio of
detected to undetected errors of 10°. This should be readily achievable with a 16 bit Frame Check Sequence at the
Data Link Layer.

A communication element which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU, operating
with frames containing 32 random user data bits, with maximum frame rate and with signals
of 375 mV pk-pk amplitude, shall produce no more than 10 detected frame errors in 60 000
frames during operation in the presence of common mode voltage or Gaussian noise as
follows:

a) a common mode sinusoidal signal of any frequency from 63 with an
amplitude of 4 V r.m.s. and from 47 Hz to 63 Hz with an amplitude

b) a common mode d.c. signal of +10 V;

c) whitg Gaussian additive differential noise in the frequen , with a

noisge density of 70 uyV/vHz r.m.s.

NOTE 2 |The common mode voltage and Gaussian noise specifica 3 8eive circut conformange testing
with balafced loads and are not indicative of system installation i

A comnjunication element which includes a 31 it ode MAU, operat|ng with
framesr:[:.‘ontaining 32 random user datd bits, gssages per s, with signals
of 375 nV pk-pk amplitude, shall pro tected frame errors in 1 000

frames [during operation in the prese j rgneti electrical intefference
environments as follows:

1) 10 W/m electromagnetie
2) electrical fast transjent™a

The abqve error rate ficat O\be satisfied after but not during operatign in the
followinfy noise @J .

D-4-2 at
ce as a
Fvention

ce tests as specified in IEC 60255-22-1, Test voltage [class Il
cak values of first half-cycle in longitudinal and transverde mode
device suffers temporary loss of function or performan¢e as a
gst it shall recover from any such loss without operator intefvention

§
r
\
i)y hi
%
r
r
\ the end of the test.

vithin-3 s a
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11.4.4 Gigue du bit recu

Le circuit de réception doit accepter un signal codé en Manchester émis en conformité
avec 11.1 et 11.3. De plus, le récepteur doit fonctionner correctement avec des signaux dont

la variation du temps entre deux points de transition de signal (passages a zéro) adjacents
quelconques est de 0,10 durée de bit nominale ou moins. Voir figure 12.

NOTE 1 Cela n'interdit pas l'utilisation de récepteurs ayant de meilleures performances que cette spécification.

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre passages a zéro peut étre d'une demi-durée
de bit ou d'une durée de bit.

NOTE 3 Il n'y a pas de prescription de rejeter un signal dont la variation de temps atteint une valeur spécifiée. Le
récepteur rend compte d'une erreur quand la gigue du bit recu excéde son aptitude a décoder les signaux de fagcon
fiable.

0,5 durée de bit —>»€&—0,5 durée de bit —>»

<€ Limite de gigue négative

Amplitude

Forme donde <«€—— Milieu de bit

en avance o
mais dans Limite de .
les limites gigue positi

VPB
iDéc age de Signal
Vggp— 4 — = — =|— = = = < - — iy - -
VN
Décalage e — |~ Point milieu
d’Alimentation
oV Norm&_I'échglle

Q IEC 1462/2000

Gigue bit recu

11.5 Inhibition@
La MAUY doit étr& »

d'atteingire le suppo

d'auto-interruption interdisant aux signalix émis
& dans la MAU (sans autre message extérieuf que la
Mne fuite via la fonction émission) doit ouvrir ung fenétre

compris| S O\ms durant laquelle une trame normale peut étre émige. Si la
longueur de R\ S e durée, la fonction d'inhibition de bavardage doit empécher
les sign i i suivent d'atteindre le support, et doit interdire leur renvoi en ¢cho sur
la ligne RS (vej pur signaler la détection de bavardage a la MDS.

La MA i ¢ a l'état initial la fonction d'auto-interruption aprés une pérjode de
30s =

NOTE Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 8 % (= 1/12,5) du temps disponible.

11.6 Distribution d'alimentation

NOTE 1 Un dispositif peut, de fagcon optionnelle, recevoir son alimentation via les conducteurs de signal ou étre
alimenté séparément.

NOTE 2 Un dispositif peut étre certifié comme étant de Sécurité Intrinseque avec l'une ou l'autre méthode
d'alimentation.

NOTE 3 La présente partie de la CEl 61158 n'inclut pas de prescriptions pour la certification de Sl, mais vise a
exclure les conditions ou les situations qui pourraient empécher la certification de Sl.

NOTE 4 Un dispositif alimenté séparément peut étre raccordé a un Bus de Terrain avec alimentation.

NOTE 5 Pour la commodité, les prescriptions de 11.6 sont résumées dans les tableaux 11 et 12.
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11.4.4 Received bit cell jitter

The receive circuit shall accept a Manchester encoded signal transmitted in accordance with
11.1 and 11.3. In addition, the receiver shall work properly with signals with the time variation
between any two adjacent signal transition points (zero crossing) of £0,10 nominal bit time or
less. See figure 12.

NOTE 1 This does not preclude the use of receivers which perform better than this specification.

NOTE 2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between zero crossings may be one-half or one bit
time.

NOTE 3 There is no requirement to reject a signal with a specified time variation value. The receiver reports an
error when the received bit cell jitter exceeds the receiver's ability to reliably decode signalling.

0,5 bit time ——»€——0,5 bit time ——»

Amplitude <€ Negative jitter limit
<€—Midcell
Waveform early Positive jittepNimit
VPR but within limits )
tim
i Sigalling. Bi ~

Vgp— 4 — = = =|— = = = = — — —_— - -

Power s — e — Mid-point

Bias

OV l Not to spale

IEC 1462/2000

eceive t cell jitter

11.5 .jbberinh':it
The MAU shall coofain

gpability to inhibit transmitted signals from neaching
the medium. Hard ith no external message other than the detgction of
output gi - it function) shall provide a window of between|120 ms
and 240 ms gduri 6 normal frame may be transmitted. If the frame length
exceedsg this rati jaber inhibit function shall inhibit further output signgls from
reaching ned; disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to indicat¢ jabber

The MAU shallreset the self-interrupt function after a period of 3,0 s + 50 %.

NOTE This,irhibits bus traffic for no more than 8 % (= 1/12,5) of the available time.

11.6 Power distribution
NOTE 1 A device can optionally receive power via the signal conductors or be separately powered.
NOTE 2 A device can be certified as Intrinsically safe with either method of receiving power.

NOTE 3 This part of IEC 61158 does not include requirements for IS-certification but seeks to exclude conditions
or situations which would prevent IS certification.

NOTE 4 A separately powered device can be connected to a powered Fieldbus.

NOTE 5 For ease of reference, the requirements of 11.6 are summarized in tables 11 and 12.
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Tableau 11 — Caractéristiques d'un dispositif alimenté par le réseau
pour la MAU en mode tension a 31,25 kbit/s

Caractéristiques d'un dispositif alimenté par le réseau Limites pour 31,25

kbit/s

Tension de fonctionnement

9,0 V a 32,0V continus

Tenue minimale en tension, de I'une ou l'autre polarité, sans dommages 35V

premi

Vitesse maximale de variation du courant de repos (hors émission); cette 1,0 mA/ms
prescription ne s'applique pas pendant les premieres 10 ms aprés le
raccordement du dispositif & un réseau en fonctionnement ni pendant les

eres 10 ms apreés l'application de I'alimentation au réseau.

allant
foncti
résea

Courant maximal; cette prescription s'applique durant l'intervalle de temps

Courant de repos nominal

100 a3 10 oo Brac " rdamant i oot f &N o c Aoy 0 B 1!@
e-+00-115-0-10-MS-apresteFaccordement-au-aispositi-aunréseaten pHas—16-
nnement ou de 100 pus a 10 ms aprés l'application de I'alimentation au
(voir note).

NOTE| Les premiéres 100 ps sont exclues pour permettre la charge des filtres des ufr ceme
situéep dans le dispositif. La spécification de vitesse de variation s'applique apres 1

cités

Tableau 12 — Prescriptions relatives a la source«d'atimentation d reseau

pour la MAU en mode tensityﬂ\,

Rrescriptions relatives a la source d'alimentation d sé\}u Wpour 31,25 kbi{/s
Tengion de sortie, non Sl \\// \Q%V continus
Tengion de sortie, SI \ \ & Qi)b/pend des caractéristiques
nominales de la barriére
Ondplation et bruit de sortie Voir figure 13

Imp

bdance de sortie, non Sl \/ >3 kQ
mespurée sur la gamme de(fr/&:p{ /ES‘G\Z\S a 125 f;

Imp

bdance de sortie, S|, 2400 Q
mesprée sur la gamm fré ences@\ﬂ{fr a}y, (Voir note)

11.6.1

Un disp
capable

deux co

minimal

NOTE 1
certificati

réduite ay moeyen d'une~afriére de sécurité ou d'un composant équivalent.

Un disp

NOTE La souyz’e\Qall entatio\)a\Q e\s\\stfKos%inclure une barriére de SI.

a Sl la tension de fonctionnement peut étre limitée par les prescri
n. Dans g source d'alimentation sera située dans la zone de sécurité et sa tension de S

2

Hoit étre
ntre les
tension

ptions de
ortie sera

it/s doit

satisfaire aux prescriptions de la présente partie de la CEl 61158 lorsqu'il est alimenté par
une source ayant les spécifications suivantes:

a) Latension de sortie de la source d'alimentation pour des réseaux qui ne sont pas a Sl doit

étre

au maximum de 32 V continus, ondulation incluse.

b) L'impédance de sortie de la source d'alimentation pour des réseaux qui ne sont pas a Sl
étre =23 kQ sur la gamme de fréquences 0,25 f, a 1,25 £ (7,8 kHz & 39 kHz). Cette
prescription ne s'applique pas pendant les 10 ms qui suivent le raccordement ou le retrait

doit

d'un

dispositif de terrain.

c) L'impédance de sortie d'une alimentation a S| doit étre =400 Q sur la gamme de
fréquences 0,25 f, a 1,25 f; (7,8 kHz & 39 kHz).

NOTE 2

L'alimentation a Sl est supposée inclure une barriére de Sl.
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Table 11 — Network powered device characteristics for the 31,25 kbit/s

voltage-mode MAU

Network powered device characteristics

Limits for 31,25 kbit/s

Operating voltage

9,0to 32,0V d.c.

Minimum withstand voltage, either polarity, for no damage

35V

Maximum rate of change of quiescent current (non-transmitting); this
requirement does not apply within the first 10 ms after the
connection of the device to an operating network or within the first
10 ms after the application of power to the network.

1,0 mA/ms

Maximum current; this requirement applies during the time interval

Rated quiescent current plus 10 mA

of 100ts+to-t0-ms—aftertheconnection-of-thedevicetoan-operating
netwofk or 100 us to 10 ms after the application of power to the
netwofk (see note).

devicg. The rate of change specification applies after 10 ms.

/\( ~
NOTE| The first 100 ps is excluded to allow for the charging of RFI filters and w&% S in\N e

11.6.1

A

operatin
ripple. T

NOTE 1
power su
equivalen

A

requirer

Table 12 — Network power supply requirememnts far ﬁs it/s
voltage-mode My\

Network power supply requirements imits for 31,25 kbit/q
Outpyt voltage, non-IS ( \\// /\ 53\2\\Sd.c.
Outpyt voltage, IS & & ( \ N Depends on barrier rating
Outpyt ripple and noise \ /éee figure 13
Outpyt impedance, non-IS, 23 kQ
measpred over the frequency/kange 0,25 f, 1,%
Outpyt impedance, IS, \( \) 2400 Q
measpred over the freql&ncy ang 0,2/5\fr toN, 25, f, (See note)

NOTH The IS power sépmme\ﬂwluhxan barrier.

Field

able of

case the
parrier or

Fieldpus \dévice ich includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU shall conform to the

hents of this part of IEC 61158 when powered by a supply with the fpllowing

specifications.

a) The output voltage of the power supply for non-IS networks shall be 32 V d.c. maximum

b)

c)

including ripple.

The output impedance of the power supply for non-IS networks shall be =3 kQ over the
frequency range 0,25 f, to 1,25 f, (7,8 kHz to 39 kHz). This requirement does not apply
within 10 ms of the connection or removal of a field device.

The output impedance of an IS power supply shall be 2400 Q over the frequency range

0,25 f; to 1,25 f, (7,8 kHz to 39 kHz).

NOTE 2 The IS power supply is assumed to include an IS barrier.
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d) Les prescriptions relatives au claguage de l'isolement du circuit de signal et du circuit de
distribution d'alimentation par rapport a la terre et de I'un par rapport a l'autre doivent étre
en accord avec la CEIl 61131-2, tableau 17.

NOTE 3 La tension d'essai est a appliquer entre circuits isolés indépendants ou entre circuits isolés et parties
conductrices accessibles. Pour les circuits de tension nominale <50 V continus ou efficaces, les tensions d'essai
équivalentes au niveau de la mer sont 444 V efficaces, 635 V continus et 635 V de créte d'impulsion. Pour les
circuits de tension nominale comprise entre 150 V et 300 V efficaces, les tensions d'essai équivalentes au niveau
de la mer sont 2 260 V efficaces, 3 175 V continus et 3 175 V de créte d'impulsion.

11.6.2 Alimentation via les conducteurs de signal

Un dispositif de Bus de Terrain qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s et est
alimenté via les conducteurs de signal doit satisfaire aux prescriptions de la présente partie

de la CE 8 afits—eretdttatign et de
bruit de
a) 16 mV créte a créte sur la gamme de fréquences 0,25 f, a R & 3 ;
b) 2,0 ons qui
ne spnt pas a Sli;
c) 0,2V créte a créte sur la gamme de fréquences 47 Hz a B Sl;
d) 1,6 Y créte a créte aux fréquences supérieures a 1 MHz;
e) d'ung facon générale, les niveaux en accord avec | diaires.
Volts
crete A, "\,
a crete 20V )\
20 = 1,6 V
: source non a Sl /k /" !
1'0 11 | \ / | |
1 1 I
o5 H \ \ /| 1 1
I N \( Y )\/ / I I
I'source & Sl | |
02 M d— — (N // : :
01 1 vG\gB ct. / 1 I
i 1 T T T
I N \\ \ 6 dB/oct.// | |
0'05 B T \ T T
| @ \\ / | I
I / I I
0,02 H I (\ 16 |mV — I I —
-requence
I 1 [ [ [ &
0,01—H | 1 ] I I -
I i 01f 0,2f0,5F fl 10 f; 100 f; 11doo £
| I I I
47 Heg 63 625 Hz 7,8 kHz 39,1 kHz 3,91 MHz 25 MHz
IEQ 1463/2000
Figure 13 — Ondulation et bruit de la source d'alimentation

Un dispositif de Bus de Terrain qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s et est
alimenté via les conducteurs de signal doit présenter une vitesse maximale de variation du
courant tiré sur le réseau de 1 mA/ms. Cette prescription ne s'applique pas: 1) pendant
I'émission, 2) durant les premiéres 10 ms aprés le raccordement du dispositif & un réseau en
fonctionnement, 3) pendant les premieres 10 ms aprés l'application de l'alimentation au
réseau, ou 4) lors de sa séparation du réseau ou du retrait de I'alimentation du réseau. Un
dispositif doit porter Il'indication d'un courant de repos nominal. Un dispositif ne doit pas tirer
plus de 10 mA de plus que son courant nominal sur le réseau durant l'intervalle de temps
allant de 100 ps a 10 ms aprés le raccordement du dispositif & un réseau en fonctionnement
ou de 100 ps a 10 ms apres l'application de I'alimentation au réseau.

NOTE Les premieres 100 ps sont exclues pour permettre la charge des filtres RFI et des autres capacités situées
dans le dispositif. La spécification de vitesse de variation s'applique aprés 10 ms.
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d) The breakdown requirements of the isolation of the signal circuit and the power
distribution circuit from ground and from each other shall be in accordance with
IEC 61131-2, table 17.

NOTE 3 The equivalent test voltage is to be applied between independent isolated circuits or between isolated
circuits and accessible conducting parts. For circuits with a nominal voltage <50 V d.c. or r.m.s., the equivalent
test voltages at sea level are 444 V r.m.s., 635 V d.c. and 635 V peak impulse test. For circuits with a nominal
voltage between 150 and 300 V r.m.s., the equivalent test voltages at sea level are 2 260 V r.m.s., 3 175 V d.c.
and 3 175 V peak impulse test.

11.6.2 Powered via signal conductors

A Fieldbus device which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU and is powered via the
signal conductors shall be required to conform to the requirements of this part of IEC 61158

£ il

when of clatillg with-rreximumtevets—of powet oupp=y |ipp=c androtse—as

a) 16 mV peak-to-peak over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, (7,
b) 2,0 Y peak-to-peak over the frequency range 47 Hz to 63 Hz for{nonh- icati 5,
c) 0,2 Y peak-to-peak over the frequency range 47 Hz to 625 i
d) 1,6 Y peak-to-peak at frequencies greater than 125 f, u
e) levels at intermediate frequencies generally in accor

Volts

A
pk-pk |
o L[|20V () KN ey
, - X = ,
Non-IS Supply N )\ i
1,0 4+ /

NETIERN ~ p
| \

02 |=| fp— —

i VT y

7

|
01 |
| \ 6 aioct.
0,05 | - N /
! \/ \/\ /
| @ /
002 | 16 mv_1—
I I I Frequency
0,01=t=— >
| |
|

I I ”
f w f 0,2f05Ff f! 10 f, 100 f, | 1.4oo f,
i I I I I

47 HzK 63 625 7,8 kHz 39,1 kHz 3,91 MHz 25 MHz
IEC| 1463/2000
Figure 13 — Power supply ripple and noise

A Fieldbus-device which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU and is powered| via the
signal conductors shall exhibit a maximum rate of change of current drawn from the network
of 1 mA/ms. This requirement does not apply: 1) when transmitting, 2) within the first 10 ms
after the connection of the device to an operating network, 3) within the first 10 ms after the
application of power to the network, or 4) upon disconnection from the network or removal of
power to the network. A device shall be marked with a rated quiescent current. A device shall
draw no more than 10 mA above its rated current from the network during the time interval of
100 ps to 10 ms after the connection of the device to an operating network or 100 ps to 10 ms
after the application of power to the network.

NOTE The first 100 us is excluded to allow for the charging of RFI filters and other capacitance in the device. The
rate of change specification applies after 10 ms.
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11.6.3 Alimentation séparément des conducteurs de signal

NOTE La distribution d'alimentation & des dispositifs de Bus de Terrain non alimentés par le bus se fait au moyen
de conducteurs séparés alimentant des sources locales, des régulateurs ou des barriéeres de sécurité. La
certification de Sl peut prescrire que ces conducteurs soient dans un cable séparé des conducteurs de signal et
peut aussi imposer des prescriptions plus contraignantes pour les niveaux de courant, que celles spécifiées.

Un dispositif de Bus de Terrain alimenté séparément qui inclut une MAU en mode tension
a 31,25 kbit/s, ne doit pas tirer un courant continu supérieur a 10 mA sur les conducteurs de
signal, et ne doit pas leur fournir un courant continu supérieur a 100 pA en dehors des
périodes d'émission. Un dispositif doit porter l'indication d'un courant de repos nominal tiré
sur le réseau.

11.6.4 isotement-étectrique

Tous lep dispositifs de Bus de Terrain qui utilisent un support filairequ'il i alimentés
séparément ou alimentés via les conducteurs de signal, doivent as [ A basse
fréquenge entre la terre et le cable du tronc du Bus de Terrain.

NOTE 1 |Cela peut étre obtenu par isolement du dispositif entier par rappe 2 e ilisption d'un
transformpteur, d'un optocoupleur, ou d'un autre composant isolant entrg ¥ iti

Un élénment de communication combiné avec une soure€ d ti 10i dcessiter
d'isolenent électrique.

Pour le$ cables blindés, I'impédance ¢/ du Bus
de Terrain et la terre du dispositif de E utes les
fréquenges inférieures a 63 Hz.

La difféfence de capacité maximale pg 2 2 és d' ispasitif, ne

doit pag excéder 250 pF.

Les prescriptions de
d'alimentation par raport a
avec la [CEI 611@

NOTE 2 ¢ eqtpe circuits isolés indépendants ou entre circuits isolés fet parties
conductri ipfes, es cixcuits dedtension nominale <50 V continus ou efficaces, les tensions d'essai

circuit de signal et du circuit de disfribution
n par rapport a l'autre, doivent étre ern] accord

équivalen| 8 ¢ / efficaces, 635 V continus et 635 V de créte d'impulsion] Pour les
circuits d i {nale isg_entre 150 V et 300 V efficaces, les tensions d'essai équivalentes pu niveau

de la mer
1.7
11.71

Les cornécteurs de cables, s'ils sont utilisés, doivent étre a
1 b d

(VOiI’ ankexe AN | ac tachniniine Aa rnnnnv-rlnmnnf da tary
X C— > u.\.u:nuu| cTo—Gt CoTrocre T ot

les raccordements permanents peuvent aussi étre utilisés.

rme CEIl Bus de| Terrain
He—vis S—ainsi que

11.7.2 Céable

Le cable utilisé pour essayer les dispositifs de Bus de Terrain munis d'une MAU en mode
tension a 31,25 kbit/s au regard de leur conformité aux prescriptions de la présente partie de
la CEl 61158, doit étre un cable a simple paire torsadée, muni d'un blindage global, et
satisfaisant aux prescriptions minimales suivantes a 25 °C:

a) Zgyaf (31,25 kHz) = 100 Q = 20 %;

b) atténuation maximale a 1,25 f; (39 kHz) = 3,0 dB/km;

c) déseéquilibre maximal de capacité par rapport au blindage = 2 nF/km;

d) résistance maximale en courant continu (par conducteur) = 24 Q/km;

e) variation maximale du temps de propagation de 0,25 f, & 1,25 f, = 1,7 ps/km;
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11.6.3 Powered separately from signal conductors

NOTE Power distribution to non-bus-powered Fieldbus devices is by separate conductors feeding local power
supplies, regulators or safety barriers. IS certification may require these conductors to be in a separate cable from
the signal conductors and may also impose more stringent requirements for current levels than specified.

A separately powered Fieldbus device which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU shall
draw no more than 10 mA direct current from the signal conductors nor shall it supply more
than 100 pA direct current to the signal conductors when not transmitting. A device shall be

marked with a rated quiescent current draw from the network.

11.6.4 Electrical isolation

All Fieldbusdevices whichusewire mmediunT, whether separatety powereg-or powereg via the
signal qonductors, shall provide low-frequency isolation between gro Fieldbus
trunk cgble.

NOTE 1 |This may be by isolation of the entire device from ground or by use of\a tha Bupler or
some othgr isolating component between trunk cable and device.

A combined power supply and communication element shalk'n¢ i [edtricalisolattion.
For shig¢lded cables, the isolation impedance measufed be Fieldbus
cable and the Fieldbus device ground shall be gred ‘ s below
63 Hz.

The makimum unbalanced capacitanc ce shall
not excg¢ed 250 pF.

The breakdown requiremep i » al circuit and the power disfribution
circuit fjlom ground and frgm eacy ST ordance with IEC 61131-2, tabl¢ 17.
NOTE 2 |The equivalent t 3 i k en independent isolated circuits or betweep isolated
circuits apd accessible conduct i ith a nominal voltage <50 V d.c. or r.m.s., the ¢quivalent
test voltages at sea . . d.c.)and 635 V peak impulse test. For circuits with o nominal
voltage bgtween 158 ’S. S W test voltages at sea level are 2 260 V r.m.s., 3 175 V d.c.
and 3 175

1.7 M

11.71

Cable , shall be to the IEC Fieldbus standard (see annex A). Field
terminatio PRy as screw or blade terminals and permanent termination mpay also
be used

11.7.2

The cable used for testing Fieldbus devices with a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU for
conformance to the requirements of this part of IEC 61158 shall be a single twisted pair cable

with overall shield meeting the following minimum requirements at 25 °C:

a) Zo at f (31,25 kHz) =100 Q + 20 %;

b) maximum attenuation at 1,25 f; (39 kHz) = 3,0 dB/km;

c) maximum capacitive unbalance to shield = 2 nF/km;

d) maximum d.c. resistance (per conductor) = 24 Q/km;

e) maximum propagation delay change 0,25 f, to 1,25 f, = 1,7 pus/km;
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f) section d'un conducteur (taille du fil) = 0,8 mm2 nominal (n° 18 AWG);
g) couverture minimale du blindage = 90 %.

NOTE 1 D'autres types de cable peuvent étre utilisés en dehors des essais de conformité. Des cables avec des
spécifications supérieures peuvent permettre d'accroitre la longueur du tronc et/ou d'améliorer I'immunité aux
parasites. Inversement, des cables avec des spécifications inférieures peuvent étre utilisés, sous réserve de
limitations de longueur a la fois pour le tronc et pour les ramifications, et d'une éventuelle non-conformité aux
prescriptions relatives a la susceptibilité RFI/EMI.

NOTE 2 Pour les applications a Sécurité Intrinséque, il convient que le rapport inductance/résistance (L/R) soit
inférieur a la limite spécifiée par I'agence locale de réglementation pour I'implémentation particuliére considérée.

11.7.3 Coupleur

Le coupleur doit fournir un ou plusieurs points de raccordement au tronc. Il_peut étre intégré

dans un dispositif de Bus de Terrain, auquel cas il n'y a pas de ramification. ns leg autres,
cas il aJau moins trois points d'acces comme indiqué a la figure 14: u ur_la rafifigation et
un pour|chaque cdté du tronc.
Tronc Coupleur <Tm
\J IEC 1464/2000
oupleur de Bus de Terrain

Un cougleur pas ; ou partie des éléments optionnels décrits ci-desqous:

a) un transform S Isolement galvanique et la transformation d'impédance
entre tronc et ifi

b) des » ttre un raccordement aisé a la ramification et/ou au trpnc;

c) des | IS ection, comme indiqué a la figure 15, pour protéger le trafi¢ du bus
entre e - itifs, des effets d'une ramification en court-circuit sur un trgnc sans
alim

¢
Tronc

non alimenté
ni a sécurité intrinseque

Résistances
de protection
optionnelles

Ramification
IEC 1465/2000

Figure 15 — Résistances de protection
Les coupleurs actifs, qui requiérent des sources d'alimentation externes, contiennent des

composants pour l'amplification du signal et sa rémission. Les prescriptions relatives au
niveau d'émission et temporelles doivent étre celles de 11.3.
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f) conductor cross-sectional area (wire size) = nominal 0,8 mm?2 (No. 18 AWG);
g) minimum shield coverage shall be 90 %.

NOTE 1 Other types of cable may be used, other than for conformance testing. Cables with improved
specifications may enable increased trunk length and/or superior interference immunity. Conversely, cables with
inferior specifications may be used subject to length limitations for both trunk and spurs plus possible non-
conformance to the RFI/EMI susceptibility requirements.

NOTE 2 For Intrinsically Safe applications the inductance/resistance ratio (L/R) should be less than the limit
specified by the local regulatory agency for the particular implementation.

11.7.3 Coupler

The coupler shall provide one or several point(s) of connection to the trunk. It may be
integrated in a Fieldbus device. in which case there is no spur. Otherwise ithas at least three
access points as shown in figure 14: one for the spur and one for each side of the tronk.

Trunk Coupler Trun<\

IEC  1464/2000

A passiye coupleri * \e optional elements as described below:

a) a trgnsformer, olation and impedance transformation betweg¢n trunk

and |spur;

b) con

c) protecti i wn in figure 15, to protect bus traffic between other [stations
from \cifcuit spur on an unpowered, non-Intrinsically-Safe trunk.

[J Optional
protection resistors

Spur IEC  1465/2000

Figure 15 — Protection resistors

Active couplers, which require external power supplies, contain components for signal
amplification and re-transmission. The transmit level and timing requirements shall be
according to 11.3.
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11.7.4 Raccords

NOTE 1 Un raccord est toute partie du réseau dans laquelle I'impédance caractéristique du cable du réseau n'est
pas respectée. Cela peut étre di a la séparation des conducteurs du céable, a la suppression du blindage du céble,
au changement de taille ou de type du fil, au raccordement aux ramifications, aux dénudages des connexions aux
bornes d'accés, etc. Une définition pratique d'un raccord est de ce fait, toute partie du réseau qui n'est pas
constituée d'une longueur ininterrompue du support spécifié.

Pour les réseaux ayant une longueur totale de céble (tronc et ramifications) supérieure a
400 m, la somme des longueurs de tous les raccords ne doit pas excéder 2 % de la longueur
totale de cable. Pour les longueurs de cable de 400 m ou moins, la somme des longueurs de
tous les raccords ne doit pas excéder 8 m.

NOTE 2 Le but de cette spécification est de préserver la qualité de transmission en prescrivant que le réseau doit
étre consf{ruit presyue ENmtieTENTETTt au MUY eTT UU SUpPPoTt SPETIe:

Dans un raccord, la continuité de tous les conducteurs du cable doit étfe

11.7.5 | Terminaison

Une terminaison doit étre placée aux deux extrémités du cab - ntre les
deux conducteurs de signal. Il ne doit pas étre établi de ggnnex on et le
blindag¢ du céble.

La vale % sur la gamme de
fréquen

NOTE 1 caractgristigue moyenne du cabl¢ pour les
cables qu mifimiser les réflexions de trapsmission
sur la ligne.

Le coufant de fuite contjn inajsori ne doit pas excéder 100 |pA. La

terminalson doit étre non<{Qolaxisée.

Toutes |les terminaisjon i S es applications a S| doivent satisfajre aux

prescripgtions d'i cartement) appropriées a l'approbation de Si
requise] Les ter ISON i pounNes”applications qui ne sont pas a Sl ne nédessitent
pas une

NOTE 2 S\ fonstions/de source d'alimentation, de barriéere de sécurité et de tefminaison
soient co \E ses, pour autant que l'impédance de la combinaison soit équijalente a
I'impédan i ) tie de la
CEIl 6115

11.7.6

Lorsque hue par
I'utilisatlon/d'Un blindage, il est nécessaire d'assurer l'intégrité du blindage tout au [long du

3 des connecteilrs et des counleurs nar les maovens suivants:
cablagel—d pRecteurs-etd upleurs—parles-moyens-suivants:

a) la couverture du blindage du céble doit étre supérieure a 90 % de la longueur totale de
cable;

b) le blindage doit couvrir complétement les circuits électriques dans les connecteurs, les
coupleurs et les raccords.

NOTE Le non-respect de ces regles de blindage peut dégrader lI'immunité au bruit.

11.7.7 Reégles de mise a la terre

NOTE 1 Mettre a la terre signifie raccorder de facon permanente a la terre, & travers une impédance
suffisamment basse et avec une capacité de transport de courant suffisante, pour prévenir les élévations de
tension susceptibles d'entrainer un risque excessif pour les équipements raccordés ou les personnes. Les lignes
de zéro volt (commun) peuvent étre raccordées a la terre aux endroits ou elles sont isolées galvaniquement du
tronc du Bus de Terrain.
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11.7.4 Splices

NOTE 1 A splice is any part of the network in which the characteristic impedance of the network cable is not
preserved. This is possibly due to separation of the cable conductors, removal of the cable shield, change of wire
gauge or type, connection to spurs, attachment to terminal strips, etc. A practical definition of a splice is therefore
any part of the network that is not a continuous length of the specified medium.

For networks having a total cable length (trunk and spurs) of greater than 400 m, the sum of
the lengths of all splices shall not exceed 2,0 % of the total cable length. For cable lengths of
400 m or less, the sum of the lengths of all splices shall not exceed 8 m.

NOTE 2 The maotivation for this specification is to preserve transmission quality by requiring that the network be
constructed almost entirely of the specified medium.

The contt

11.7.5 [ferminator

A termipator shall be located at both ends of the trunk cabl
conductor to the other. No connection shall be made between

P signal
eld.

The terminator impedance value shall be 100 Q + 2 % 0 25 f; to
1,25 £ (,8 kHz to 39 kHz).

NOTE 1 |This value is approximately the average cable ch istic/impe. i es at the
relevant ffequencies and is chosen to minimize transmissio i

The dirgct current leakage through t minator

shall belnon-polarized.

All termiinators used for IS appllcano S S th isolation requirements (cfeepage
and clg IS approval. Terminators for| non-IS
applicat

NOTE 2
various W
devices 1

powe supply, safety barrier, and terminator to be cofnbined in
ination is equivalent to the parallel |mpedance of independent
1.2.2 are

followed.

11.7.6

Where use of
shieldin nectors
and co

a) the ¢overage-of th

b) shie|ding-shall co

NOTE vdation from these shieldinag rules mav dearade noise immunity
g 2 g 24

cable shield shall be greater than 90 % of the full cable length;
pletely cover the electrical circuits in connectors, couplers, and [splices.

11.7.7 Grounding rules

NOTE 1 Grounding means permanently connected to earth through a sufficiently low impedance and with
sufficient current-carrrying capability to prevent voltage build-up which might result in undue hazard to connected
equipment or persons. Zero volts (common) lines may be connected to ground where they are galvanically isolated
from the Fieldbus trunk.
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Les dispositifs de Bus de Terrain doivent étre capables de fonctionner selon les prescriptions
de la présente partie de la CEl 61158 avec le point milieu d'une terminaison ou d'un coupleur
inductif raccordé directement a la terre.

Les dispositifs de Bus de Terrain ne doivent pas relier I'un ou l'autre des conducteurs de la

paire torsadée a la terre en un point quel qu'il soit du réseau. Les signaux doivent étre
appliqués et conservés sous forme différentielle d'un bout a l'autre du réseau.

NOTE 2 C'est une pratique courante que le blindage du céble du tronc d'un Bus de Terrain (si cela s'applique),
soit efficacement mis a la terre en un point le long du cable. Pour cette raison il convient que les dispositifs de Bus
de Terrain permettent l'isolement en courant continu du blindage du cable, par rapport a la terre. C'est aussi une
pratique courante de raccorder les conducteurs de signal a la terre de maniére symétriqgue au méme point, par
exemple en utilisant la prise médiane d'une terminaison ou d'un transformateur de couplage. Pour les systemes

alimentés[ par Te bus, 11 est souhaitable que Ta mise a la terre du blindage et des conducteur bl pris de
maniére §ymétrique, soit faite prés de la source d'alimentation. Pour les systémes a le que la
mise a lafterre soit faite au point de raccordement a la terre de la barriere de sécurit& citif entre
le blindage ou les conducteurs de signal pris de maniere symétrique et la terre locg i it r contenir
les perturpations électromagnétiques, est autorisé sous réserve des prescriptions

11.8 écurité Intrinséque

NOTE Lh présente partie de la CElI 61158 ne vise pas a lister les prgscu g ment d'un
équipement peut étre certifié comme étant de Sécurité Intrinseque,™j erNgu'un\équipement soit de
Sécurité Intrinséque. Il cherche plutdt a exclure les conditions ou i i i rtification
de SI.

11.8.1 | Barriére de Sécurité Intrinséque

L'impédpnce de la barriere doit étre ‘supexietye a gamme
0,25 f; B 1,25 f, (7,8 kHz & 39 kHz). ifical S| doit
s'appligber a toutes les barriéres utilj gu'elles
soient ipstallées comme un élément s he carte
d'une spurce d'alimentatigrm\ L'impé bornes
d'accés| des deux cbtés & arrierexn Nimpé lorsque
la sourge d'alimentatiopdu e (non a
la tensign de sécurité)(de

NOTE Il|est acce minaison
soient combinées deN\rnaguie valente a
I'impédance paralléle d& dispositifs (i pentapfs satisfaisant aux prescriptions de la présente palftie de la
CEI 6115

A la ten Y gamme
0,25 f; \KHz a\397kHz), la capacité mesurée entre la borne «+» (positive) du
réseau Capacité
mesuré

11.8.2

Une bartietre-doitetre oépaléc detatermiraisonta pluo plUth padt 186-m-de—cable—at pIUS.

NOTE La barriére peut apparaitre comme une impédance paralléle aussi basse que 460 Q aux fréquences de
transmission du signal. La résistance de terminaison est suffisamment basse pour que lorsqu'elle est placée en
paralléle avec I'impédance de la barriére, I'impédance résultante soit presque entierement résistive (non réactive).

11.9 Isolateurs galvaniques

Les caractéristiques de transmission des isolateurs galvaniques utilisés sur le Bus de Terrain
doivent étre conformes aux spécifications de 11.8.
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Fieldbus devices shall be required to function to the requirements of this part of IEC 61158
with the mid-point of one terminator or one inductive coupler connected directly to ground.

Fieldbus devices shall not connect either conductor of the twisted pair to ground at any point
in the network. Signals shall be applied and preserved differentially throughout the network.

NOTE 2 It is standard practice for the shield of the Fieldbus trunk cable (if applicable) to be effectively grounded
at one point along the length of the cable. For this reason Fieldbus devices should allow d.c. isolation of the cable
shield from ground. It is also standard practice to connect the signal conductors to ground in a balanced manner at
the same point, e.g. by using the center tap of a terminator or coupling transformer. For bus powered systems the
grounding of the shield and balanced signal conductors should be close to the power supply unit. For IS systems
the grounding should be at the safety barrier earth connection. Capacitive coupling between the shield or the
balanced signal conductors and device local ground for EMI control is permitted subject to IS requirements.

11.8 Intrinsic Safety

NOTE This part of IEC 61158 does not attempt to list the requirements by which i equi t may be
certified @s intrinsically safe nor does it require equipment to be intrinsically safe.\Ra it' Se b exclude
conditiong or situations that would prevent IS certification.

11.8.1 Intrinsic safety barrier

The barfri 25 f, to
1,25 f, barriers
used as hrdware
or embgdded in a power supply card The barrig oss the
termina ief\impe > hile the
networkl rier.

NOTE It]i
ways as |
meeting t

n various
t devices
ved.

At the rated working voltdg tp 1,25 f;
(7,8 kHz to 39 kHz), ferminal
(hazardpus side) to S 3 o”more than 250 pF from the capacitance

measur¢d from t@

11.8.2

A barrig le.
NOTE T
resistance j
is almost

erminator
impedance

11.9 G

The compmadnications characteristics of galvanic isolators used on the Fieldbus shalll comply
with thespecificationsof 18-
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12 Unité de Liaison au Support (MAU) en mode tension a 1,0 Mbit/s sur
support filaire

NOTE 1 Les prescriptions relatives a la MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s n'ont pas pour but spécifique de
faciliter les options de distribution d'alimentation via les conducteurs de signal et d'aptitude a la certification de
Sécurité Intrinséque. Si l'alimentation se fait par le bus, elle est distribuée sous forme d'une tension et d'un courant
continus, et les signaux de communication sont superposés a l'alimentation continue.

NOTE 2 Le support du réseau est constitué de cable a paire torsadée blindée. Quelle que soit la topologie, tous
les dispositifs rattachés au réseau, sauf éventuellement le dispositif en train d'émettre, sont a haute impédance
pour éviter toute charge significative du réseau. Des formes d'ondes trapézoidales sont utilisées afin de réduire les
émissions électromagnétiques et la distorsion du signal.

NOTE 3 Une topologie linéaire est admise. Un réseau comprend un cable tronc, muni de terminaisons aux deux
extrémités. Les ramifications sont distribuées tout au long du tronc.

12.1 ébit binaire émis

7

Le débif binaire émis doit étre de 1,0 Mbit/s = 0,01 %, moyenné&su
longueur minimale de 16 octets. La durée de bit instantanée doi

12.2 Slpécifications du réseau

NOTE Upne MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s fonctionne dans un
a) cable;
b) termiraisons;
c) coupleurs;
d) dispogitifs (contenant au moins un élément™d
Un résea elle les éléments suivants:
e) connegteurs;

f) sourcgs d'alimentation;

g) dispogitifs comprenant des

12.2.1 | Topologies

Une MAU a sup ifué d'un
tronc, muni de tefm uel les
éléments de comy Chaque
élément

NOTE 1 bsitif (i.e.
ramificati

NOTE 2 tronc est
considéré 8.

NOTE 3 oyen d'un
coupleur pueur qui
nécessite| un€ terminaison afin d'éviter les réflexions et les distorsions. Des répéteurs actifs peuvent étfe utilisés
pour étenbrerlalongueur dutroncau-deladecelled'un seul troncondansla mesure ol-les roglesde cedfiguration

du réseau le permettent.
12.2.2 Reégles de configuration du réseau

Une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s doit satisfaire aux prescriptions de la présente partie
de la CEI 61158 lorsqu'elle est utilisée dans un réseau qui respecte ces régles.

Régle 1: Un Bus de Terrain doit étre capable d'assurer la communication entre deux et
32 dispositifs fonctionnant tous avec le méme débit binaire.

NOTE 1 La regle 1 n'interdit pas l'usage d'un plus grand nombre de dispositifs que celui spécifié, dans un
systéme installé.
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12 Medium Attachment Unit (MAU): 1,0 Mbit/s, voltage-mode, wire medium

NOTE 1 The 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU requirements are not specifically intended to facilitate the options of
power distribution via the signal conductors and suitability for Intrinsic Safety certification. If bus-powered, power is
distributed as direct voltage and current, and communications signals are superimposed on the d.c. power.

NOTE 2 The network medium consists of shielded twisted-pair cable. Independent of topology, all attached
devices, other than possibly the transmitting device, are high impedance to prevent significant network loading.
Trapezoidal waveforms are used to reduce electromagnetic emissions and signal distortion.

NOTE 3 A linear bus topology is supported. A network contains one trunk cable, terminated at both ends. Spurs
are distributed along the length of the trunk.

12.1 Transmitted bit rate

The tra

12.2 N

NOTE A]1,0 Mbit/s voltage-mode MAU operates in a network composed of t{ OWIR

a) cable;

b) terminators;
c) couplgrs;

d) devicgs (containing at least one communication element).

A wire ne

e) connegtors;
f) powersupplies;

g) devicgs which include power supplies.

12.21

A wire
termina

parallel

connected via le
with the

ptwork specifications

work in 1,0 Mbit/s voltage mode may additionall ud mponents:

[Topologies

near bus topology, consisting of
2.75, to which communication eleme
ommunication element shall be conne

ed at each ¢

hsmitted bit rate shall be 1,0 Mbit/s £ 0,01 %, averaged ovef a frame hlaving a
minimurn length of 16 octets. The instantaneous bit time shall be 1,0

A trunk,
nts are
cted in

NOTE 1 nefnt may be integrated in one device (i.e. zero length spur)

NOTE 2 ication elements located at the ends of the trunk is regafded as a
special ¢4

NOTE 3 nts may be connected to the trunk at one point using a multi-poift coupler.
An active| goupler\mayde Used to extend a spur to a length which requires termination to avoid refledqtions and
distortion$: s may be used to extend the length of the trunk beyond that of a single sggment as
permitted i

12.2.2 Network cenfiguration rules

A 1,0 Mbitfs—vottage-modeMAY—shattbereguired—toconform—to-theregquirements—of-this part

of IEC 61158 when used in a network which complies with these rules.

Rule 1: One Fieldbus shall be capable of communication between two and 32 devices, all
operating at the same bit rate.

NOTE 1 Rule 1 does not preclude the use of more than the specified number of devices in an installed system.
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Régle 2: Un trongon d'un Bus de Terrain en mode tension a 1,0 Mbit/s complétement chargé
(nombre maximal de dispositifs connectés) doit pouvoir atteindre une longueur de cable totale
de 750 m entre deux dispositifs quelconques, y compris les ramifications.

NOTE 2 La longueur de cable maximale de 750 m est la prescription requise pour la conformité a la présente
partie de la CEI 61158, mais cela n'interdit pas l'utilisation de longueurs plus grandes dans un systéme installé.

Reégle 3: Le nombre total de régénérations de la forme d'onde au moyen de répéteurs et de
coupleurs actifs entre deux dispositifs quelconques ne doit pas excéder quatre.

Reégle 4: Le temps de propagation maximal entre deux dispositifs quelconques ne doit pas
excéder 40 durées de bit nominales.

NOTE 3 nt dn| dispositif
quelconqlie du réseau, qui est introduite par une PhE entre la fin d'une trame regue e < e émise
contenan{ une réponse immédiate associée, n'excéde pas cing durées de bit, dont pa euxydurges de bit
dues a I@§ MAU. Comme il n'est pas obligatoire que l'interface DLL — PhL ou” I'iQte '~ soient

accessibl
peut étre hi spécifiée ni essayée au regard de la conformité.

Régle §: Le Bus de Terrain doit étre capable de foncti N i dant la
connexipn ou la déconnexion d'un dispositif. Les erreurs y S i irant la
connexipn ou la déconnexion doivent étre détectées.

Régle 6: Pour un Bus de Terrain a 1,0 Mbi i via les
conducteurs de signal, une défaillance i ‘ nication
ou une ramification (y compris un cotit-ci i Hoit pas
perturbgr les échanges entre les autres 8léms g} ms.

Régle 7: Dans les systémes sensible ‘ doivent
avoir de¢s conducteurs ma hbiguité
chaque| conducteur indivi ints de
raccordement.

Reégle §: La d'
quelconjgues, dueNa 4

limitée qux valeur

1es électriques du signal, entre deux digpositifs
orsion d'atténuation et a la désadaptation, ¢oit étre

a) Atté ration du bus (longueurs du tronc et des ramifications,
nompre de di itfs-ek éléments d'adaptation éventuels) doit étre telle que l'atténuation
entrg de [ Nifs\queleOnques a la fréquence correspondant au débit binaire rf'excéde
pas | .

b) Distprsiomn~d'attényation: La configuration du bus (longueurs du tronc et des ramifications
et ngmbre dedi itifs) doit étre telle qu'entre deux dispositifs quelconques:

[Attgnuation (1,25 f;) — Atténuation (0,25 f;)] < 8 dB
Atténuation (1,25 f;) = Atténuation (0,25 f;)

ou f; est la fréquence correspondant au débit binaire. L'atténuation doit étre monotone
pour toutes les fréquences de 0,25 f, & 1,25 f, (250 kHz a 1,25 MHz).

c) Distorsion de désadaptation: La désadaptation (due aux ramifications ou a tout autre effet,
y compris une ramification ouverte de longueur maximale) sur le bus doit étre telle
gu'en tout point le long du tronc, dans la bande de fréquences 0,25 f, a 1,25 f; (250 kHz a
1,25 MHz):

(Z = Zo)/Z + Zo) < 0,2

ou Z, est l'impédance caractéristique du cable tronc et Z est la combinaison paralléle de
Z, et de I'impédance de charge au niveau du coupleur.

NOTE 4 La regle 8 minimise les restrictions sur la longueur du tronc et des ramifications, le nombre de dispositifs
etc. en spécifiant seulement les limitations de transmission imposées par les combinaisons de ces facteurs. Des
combinaisons différentes peuvent étre utilisées en fonction des besoins de I'application.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 113 -

Rule 2: A fully loaded (maximum number of connected devices) 1,0 Mbit/s voltage-mode
Fieldbus segment shall have a total cable length, including spurs, between any two devices,
of up to 750 m.

NOTE 2 750 m maximum cable length is the requirement for conformance to this part of IEC 61158 but this does
not preclude the use of longer lengths in an installed system.

Rule 3: The total number of waveform regenerations by repeaters and active couplers
between any two devices shall not exceed four.

Rule 4: The maximum propagation delay between any two devices shall not exceed 40
nominal bit times.

NOTE 3 |For efficiency of the network, that part of the turn-around time of any device on(the networkccalised by a
PhE between the end of a received frame and the beginning of the transmitted framé€\g¢ontainingNan-associated
immediat¢ response should not exceed 5 bit times, no more than 2 bit times of which MAU. As
it is not 1 i i g]—around
time of a F

Rule 5 is being
connec shall be
detected.

Rule 6: | ctors, a
single failure in any one communication elery & i i irquit, but
excludirn i icati lements
for more

Rule 7: marked
conductors which uniquely jdentify indiyidu he polarization shall be majntained
at all co

Rule 8] The degradajion o

devices| due to attentation,
values indicate .

a) Signal attenuati on of the bus (trunk and spur lengths, number of

chardcteristics of the signal, between any two
ortion and mismatching shall be limited to the

devi vices) shall be such that the attenuation betwgen any
two i fret corresponding to the bit rate shall not exceed 17 dB;

b) Atte i i tior; The_configuration of the bus (trunk and spur lengths and nymber of
devi '

[Atte
Atte

whefé\fyis the frequency corresponding to the bit rate. Attenuation shall be monogonic for
all frequencies from 0,25 f, to 1,25 f, (250 kHz to 1,25 MH2z);

¢) Mismatching Distortion: Mismatching (due to spurs or any other effect, including one open
circuit spur of maximum length) on the bus shall be such that, at any point along the trunk,
in the frequency band 0,25 f; to 1,25 f, (250 kHz to 1,25 MHz):

(Z - Zo) | (Z + Zg)| < 0,2

where Z, is the characteristic impedance of the trunk cable and Z is the parallel
combination of Z, and the load impedance at the coupler.

NOTE 4 Rule 8 minimizes restrictions on trunk and spur length, number of devices etc. by specifying only the
transmission limitations imposed by combinations of these factors. Different combinations may be used depending
on the needs of the application.
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NOTE 5 La cause principale d'une grande désadaptation est la concentration de plusieurs coupleurs sur une
courte longueur du tronc.

Si la distance entre deux coupleurs consécutifs est inférieure a 4 m, le temps de propagation entre eux est
inférieur a 20 ns (1/10 des temps de montée et de descente maximaux spécifiés pour le signal émis) et la
concentration apparait comme un seul élément désadapté produisant d'importantes réflexions des transitions du
signal.

Une concentration de coupleurs ou la distance entre deux coupleurs consécutifs est inférieure a 4 m est appelée
une grappe.

De fagon a satisfaire la reégle 8c lorsque I'on utilise des dispositifs présentant une impédance d'entrée de valeur
minimale (8 kQ) et des ramifications de longueur nulle, il est recommandé qu'une grappe ne comprenne pas plus
de quatre coupleurs.

L'utilisation de dispositifs présentant une impédance d'entrée plus élevée de facon significative que la valeur
minimale autoriserait des grappes comprenant plus de coupleurs.

L'utilisatign de ramifications de Tongueur non nulle pourrait nécessiter que les grappes comptennent |[moins de

quatre coppleurs.

NOTE 6 [Il est possible de réduire la désadaptation due a une grappe par les moye

— en utilisant des coupleurs multivoies actifs;

— eninsfrant des éléments d'adaptation (atténuateurs passifs) de chaque cgté Hition que

la régle 8p soit satisfaite.

Régle 9 upports

redondd

a) chag

b) il ne

c) les

d) sile canal a
la fqi ues par
deu

e) les c'est-a-
dire ccordés
aux

12.2.3

Le blind

12.3 Slpécifica d'émission pour une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

NOTE P

pour une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

aractéristiques du niveau d'émission, valeurs rapportées au tronc Limites pour 1,0 Mbit/s
(mais Hmmwmmmmmwm sion

Niveau de sortie (créte a créte, voir figure 17) 55vVago,ov
Avec charge d'essai (0,5 Z, nominale du cable tronc) 75Qx1%
Différence maximale des amplitudes positive et négative (décalage de signal) comme +0,45 V
indiqué a la figure 18

Niveau de sortie avec une terminaison du tronc enlevé (créte a créte) 55vValliov
Avec charge d'essai (Z, nominale du cable tronc) 150 Q1%
Niveau de sortie; circuit ouvert (créte a créte) 55V a30,0Vv
Distorsion maximale du signal de sortie; c'est-a-dire surtension, oscillation et pente +10 %

(voir figure 17)

Sortie émission au repos; bruit de I'émetteur <5 mV (eff.)
(mesuré sur la bande de fréquences 1 kHz a 4 MHz)
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NOTE 5 The main cause of a large mismatch is the concentration of several couplers on a short length of the
trunk.

If the distance between two consecutive couplers is less than 4 m the propagation delay between them is smaller
than 20 ns (1/10 of the maximum rise or fall times specified for the transmit signal) and the concentration appears
as a single mismatched element inducing large reflections of the signal transitions.

A concentration of couplers where the distance between two consecutive couplers is less than 4 m is defined as a
cluster.

In order to comply with the Rule 8c using devices with an input impedance of minimum value (8 kQ) and zero
length spurs, it is recommended that a cluster would not include more than four couplers.

Using devices with an input impedance significantly higher than the minimum value would allow clusters with more
couplers. Using non-zero length spurs could require clusters to have fewer than four couplers.

NOTE 6 It is possible to reduce the mismatching due to a cluster by the following means:

—  USing petve—rrHtpor-couplers;

— inserting matching devices (passive attenuators) on each side of the cluster, under, conditivg~thal the Rule
8b is satigfied.

Rule 9:|The following rules shall apply to systems implemented wit

a) each channel (cable) shall comply with the network configura
b) therg¢ shall not be a non-redundant segment between t
c) repeaters shall also be redundant;

d) if th¢ system is configured (by Station Managem ul 7 channel
simyltaneously then the propagation tlme diff ; any two
channels shall not exceed five bit ifne

e) channel numbers shall be maintaine i i.e. ,2,3... from
Statlon Management shall always contect tQ ph

12.2.3 Power distribution rules for netw

The cafjle shield shall not be u

12.3 Transmit cjrcui
NOTE Fpr ease of
Table 13 -T AU

hara erlstlcs values referred to trunk Limits for 1,0 Mbit/s
(but easl ed |ng est load as shown in figure 16) voltage nmjode
Output |6 to ak se flgure 17) 5,5V to 9,0V
With test d (0 trunk cable) 75Q 1Y%
Maximum positiy nd negative amplitude difference (signalling bias) +0,45
as shown in figure 1

Output lgvel'with one terminator removed (peak-to-peak) 55Vto11,0V
With testtoad(momimatZ; of trunk cabie) ISUOF1%
Output level; open circuit (peak-to-peak) 5,5V to 30,0V
Maximum output signal distortion; i.e., overvoltage, ringing and droop +10 %

(see figure 17)

Quiescent transmitter output; i.e. transmitter noise <5 mV (r.m.s.)
(measured over the frequency band 1 kHz to 4 MHz)
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Tableau 14 — Résumé des spécifications temporelles d'émission

pour une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

Car
(mais

actéristiques temporelles d'émission, valeurs rapportées au tronc
mesurées en utilisant une charge d'essai comme indiqué figure 16)

Limites pour 1,0 Mbit/s
en mode tension

Débit binaire émis

1,0 Mbit/s + 0,01 %

Durée de bit instantanée

1,0 us = 0,025 ps

Temps de montée et de descente (10 % a 90 % du signal créte a créte, <0,2 durée de bit
voir figure 17) nominale
Vitesse de variation (en tout point de 10 % a 90 % du signal créte a créte) <200 V/us

Gigue maximale du bit amis (dé\/infinn du point de passage a-zEero voir figure 18)

+0025 _durée de bit

r@minal

Temps d'p
d'onde dqg

utorisation/interdiction d'émettre (c'est-a-dire temps durant lequel la forme
sortie peut ne pas satisfaire aux prescriptions d'émission)

=

12.31

La figurg 16 montre la configuration qui doit étre utilisé

Tension

Résista
contrair

Configuration d'essai

Source
d’Alimentation
de Bus

de Terrain

N inaison 6tée

orsque spécifié pour I'essai

sai du circuit d'émission

IEC 1466/2000

Q (0,5 Z5 du céble) et C = 0,33 pF, sauf indication
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Table 14 — Transmit timing specification summary for 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU

Transmit timing characteristics, values referred to trunk
(but measured using test load as shown in figure 16)

Limits for 1,0 Mbit/s
voltage mode

Transmitted bit rate

1,0 Mbit/s £ 0,01 %

Instantaneous bit time

1,0 ps + 0,025 ps

Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-to-peak signal, see figure 17)

<0,2 nominal bit time

Slew rate (at any point from 10 % to 90 % of peak-to-peak signal)

<200 V/us

Maximum transmitted bit cell jitter (zero-crossing point deviation, see figure 18)

+0,025 nominal bit time

Transmit enable/disable time (i.e. time during which the output waveform may not

<2,0 nominal bit times

meet the[transmit requirements)

(

12.3.1 [Fest configuration
Figure 16 shows the configuration which shall be used for testing.
C+ A AN
R Va .
Fieldbus AXV DV|e
Power Supply c % r >
0 se
Vb Ground h
T | /
Termipator removed as
qujped for testing
it\circuip\tést configuration
Differential signal xoltag
Test logd resistanc o) and C = 0,33 uF except where otherwis

in a specific requi

IEC 1466/2000

b stated
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12.3.2 Prescriptions relatives au niveau de sortie

El:2000

NOTE La figure 17 montre un exemple de la composante alternative d'un cycle de la forme d'onde d'un Bus de
Terrain, illustrant certains points clés de la spécification du circuit d'émission. Seules les tensions de signal sont
indiquées; ce diagramme ne tient pas compte des tensions d'alimentation.

«———————1 durée de bit

\
/ ¥ Pente +
100 % —— Y point milieu Dépassement
90 % — + Oscillation
amplitude A
positive sortie min.
50 % 7 i 50 %
I
amplitude
négative
10 %
\ point milieu
< <

—>
Temps de montée Temps de descente

riptions
médian
d'onde

rmateur
créte a

ance de
oit étre
e» a la

charge
créte a
esistance

squ'une

indiqué

Ou n'est

Un circyit d'émission d'une MAU en mode tenS|o

suivantes relatives au niveau de sorti

estimé entre toutes les crétes et les

(«point milieu» a la figure 17):

a) la
elév
créte

b) lat
cha
comprise en
figure 17)

c) la tension de
quelconque y o]
créte A e
de chargede 10Q\

d) dura ispositif ne doit pas étre endommagé de facon définitive lof
résigtan Q lui est appliguée pendant 1 s;

e) la différence eaqtre’l'amplitude positive et I'amplitude négative, mesurées comme
figue 48, ne doit’pas excéder +0,45 V créte

f) le bruit de sortie dune MAU en mode tension a 1,0 MDbIit/S qui est en reception
pas alimentée ne doit pas excéder 5 mV eff., mesuré de fagon différentielle sur la bande
de fréquences 1 kHz a 4 MHz et rapporté au tronc;

g) la tension différentielle aux bornes de la charge d'essai doit étre telle que la tension varie

de fagcon monotone entre 10 % et 90 % de la valeur créte a créte. Aprés quoi la tension du
signal ne doit pas varier de plus de +10 % de la valeur créte a créte jusqu'a l'occurrence

de la transition suivante. Cette variation autorisée doit inclure toutes les for

distorsion du signal de sortie, c'est-a-dire surtension, oscillation et pente.

mes de
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12.3.2 Output level requirements

NOTE Figure 17 shows an example of the a.c. component of one cycle of a Fieldbus waveform, illustrating some
key items from the transmit circuit specification. Only signal voltages are shown; this diagram takes no account of
power supply voltages.

< 1 bit time \
/ \ ¥ Droop +
100 % — - mid-point  Overshoot
90 % —
+_ Ringing
positive
€mplitude min. o/p
) 9,
50% 747 ? \ 50 %
/ negative max. o/
amplitude one tefminat
10%
0% s
\ mid-point
- > > S
Rise time Fall time
Figure 17 — Output waveform
A 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU transmit circujt™3 S Q the following outgut level
requirements, all amplitudes being megas idzpoint between anly peaks

or troughs in the top and bottom of th

a) the putput voltage across the test lpad afteltra er step up/down (if applicabje) shall
be between 5,5V and 9,0 V peak-tp i esistance of 75 Q £ 1 % ("npin. o/p"
in figure 17);
b) the putput voltage at
1500Q + 1 % (i.e.
peak-to-peak (X .
c) the putput @' :

open circuit sha

gmit terminals, with a load resisfance of
oved) shall be between 5,5V andq 11,0V
oved” in figure 17);

e transmit terminals, with any load including an
and 30,0 V peak-to-peak. For test purpose¢s open

circy 00 kQ resistance in parallel with 15 pF capacifance;
d) duripg trapsmissio i dll not suffer permanent failure when a load resisfance of
<1Qi ]

e) the y positive amplitude and negative amplitude, measured as shown in
figune™18, shkalln ed £0,45 V peak;

f) the ¥gise from a 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU which is receiving or not powered
shal| not_exceed,® mV r.m.s., measured differentially over the frequency band 1 kHz to

4 Mz <réferred to the trunk;

g) the differential voltage across the test load shall be such that the voltage monotonically
changes between 10 % and 90 % of peak-to-peak value. Thereafter, the signal voltage
shall not vary more than +10 % of peak-to-peak value until next transition occurs. This
permitted variation shall include all forms of output signal distortion, i.e. overvoltage,
ringing and droop.
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12.3.3 Prescriptions temporelles de sortie

Un circuit d'émission de MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s doit satisfaire aux prescriptions
temporelles de sortie suivantes:

a) les temps de montée et de descente, mesurés de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal
créte a créte, ne doivent pas excéder 0,2 durée de bit nominale (voir figure 17);

b) la vitesse de variation ne doit pas excéder 200 V/us, mesurée en un point quelconque de
la plage de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal créte a créte (voir figure 17);
NOTE Les prescriptions a) et b) ont pour conséquence une forme d'onde trapézoidale a la sortie du circuit

d'émission. La prescription b) limite le niveau des émissions parasites susceptibles d'étre couplées aux circuits
adjacents, etc. La prescription b) est calculée au moyen de la formule:

Vitesse d¢ variation max. = 6 x Vitesse de variation min. = 6 x 0,8 V,/0,2 T = 24 x V /T
ou V, est|la tension de sortie créte a créte maximale (9,0 V), et T la durée de bit nomigale\(1

ort au
nt (voir

c) la glgue du bit émis ne doit pas excéder +0,025 durée de bi

poin’r idéal de passage a zéro, mesuré par référence au p
figune 18);

0,5 durée de bit —Pi€—0,5 durée deShit

Amplitude

Forme d’onde
en avance mais
dans les limites

VpB P temps
ecala e de%"gh/al P
Vgp—m 4 — = — —|— — — - — - - =
VN
é 2N\ U e e __'___%__ Point milieu

on & I'échelle

\> IEC 1468/2000
iténlis (déviation du point de passage a zéro)

ettre en marche, c'est-a-dire que le signal doit |s'élever
au de bruit de sortie maximal du circuit d'émission spécifié en

eau de sortie, en moins de deux durées de bit nominples. La
espohdant a la troisieme durée de bit et aux suivantes doit étre telle que

ission doit s'arréter, c'est-a-dire que le signal doit retomber ¢lu plein
AU de sorti€ jusqu'en dessous du niveau de bruit de sortie maximal dy circuit
d'émission—specifie—en12.3.2 e} —enmoins—de deux—dureesde bit nominales—Le temps
pour que le circuit d'émission retourne a son impédance au repos ne doit pas excéder
quatre durées de bit nominales. Pour les besoins de l'essai, cette prescription doit étre
satisfaite avec la configuration d'essai du circuit d'émission de 12.3.1, avec la capacité
équivalente a celle d'un cable de longueur maximale aux bornes du dispositif en essai.

NOTE Cette prescription a pour but de garantir que le passage du circuit d'émission de I'état actif a I'état passif
laisse la capacité de ligne complétement déchargée.

12.4 Spécifications du circuit de réception pour une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 12.4 sont résumées dans le tableau 15.
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12.3.3 Output timing requirements

A 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU transmit circuit shall conform to the following output timing
requirements:

a) rise and fall times, measured from 10 % to 90 % of the peak-to-peak signal amplitude shall
not exceed 0,2 nominal bit time (see figure 17);

b) slew rate shall not exceed 200 V/us measured at any point in the range 10 % to 90 % of
the peak-to-peak signal amplitude (see figure 17);

NOTE Requirements a) and b) produce a trapezoidal waveform at the transmit circuit output. Requirement b)
limits the level of interference emissions which may be coupled to adjacent circuits etc. Requirement b) is
calculated from the formula:

Max. slew rate = 6 x Min. slewrate =6 x0,8V,/0,2T =24 xV,/T

where V, [is the maximum peak-to-peak output voltage (9,0 V), and T is the nominal bi

c) trangmitted bit cell jitter shall not exceed 0,025 nominal bikti
crosging point, measured with respect to the previous zero cressing

0,5 bit time ——P€——0,5 bit time

IQ— Negative j@\\

Waveform early
but within limits

Amplitude

Mid-point

IEC 1468/2000

“ Nok to scale
W%

Il jitter (zero crossing point deviation)

.e. the signal shall rise from below the transmijt circuit
pecified in 12.3.2 e) to full output level, in less than two
orm corresponding to the third and later bit times shdll be as

low the

a maximum length cable across the DUT terminals.

NOTE This requirement is to ensure that the transition of the transmit circuit from active to passive leaves the line
capacitance fully discharged.

12.4 Receive circuit specification for 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 12.4 are summarized in table 15.
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Tableau 15 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 1,0 Mbit/s
(valeurs rapportées au tronc) en mode tension
Impédance d'entrée, mesurée sur la gamme de fréquences 0,25 f, >8 kQ
a1,25f,
Sensibilité; signal créte a créte minimal devant étre accepté (voir 700 mV
figure 19)
Réjection du bruit; bruit créte a créte maximal devant étre rejeté (voir 280 mV
figure 19)
Giguermadmate-du-bit+recu{deviationdupoirt-depassageazere: Hale
voir figure 20)

12.4.1 | Impédance d'entrée

L'impédpnce d'entrée différentielle d'un circuit de réceptions/de

hsion a

1,0 Mbi{/s ne doit pas étre inférieure & 8 kQ sur la gamme 1,25 f;
(250 kHg a 1,25 MHz). Cette prescription doit étre satisfai nsion et
sous temsion (hors émission) et pendant les transition hce doit
étre mgsurée aux bornes de I'élément de communication i signal sipusoidal

d'amplitude supérieure au seuil de sensibilité du réc dur et in

NOTE Lp prescription d'une impédance d'entpéen=8 k \
étre satisfaite au moyen d'une mise hors servis € i ette

12.4.2 | Sensibilité du récepteur et réj

Un circyit de réception de
signal d'entrée dont I'am

9,0 V créte { créte.

tension et la mise hors te
ur-durgrit ces périodes.

bit/s doit étre capable d'acc
700 mV créte a créte, y

sion peut

bpter un
compris

surtension et oscillation [ i ) i a la figure 19 en méme tenjps que

«amplitide positive» e i jati alafigure 17).

Un circyit de ré

d'entréq d'une ampli p g _qupn'excede pas 280 mV (voir «réjection du brpit» a la

figure 1P).

SIGNAL Niveau (min.)

du signal +

Réjection (min.)
du bruit +

V — — — BRUIT —_ —_= =
Réjection (min.)
Su—bruit

Niveau (min.)
du signal —

SIGNAL
IEC  1469/2000

Figure 19 — Sensibilité du récepteur et réjection du bruit

12.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE 1 Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il convient que la
probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de Couche Application contienne une erreur non détectée, due
au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission, soit
inférieure a 1 pour 1012 (une erreur en 20 ans a 1 600 messages/s). Un élément de communication est considéré
comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux parasites
suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant un rapport
de 106 entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une Séquence

de Contrble de Trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.
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Table 15 — Receive circuit specification summary for 1,0 Mbit/s

voltage-mode MAU

Receive circuit characteristics
(values referred to trunk)

Limits for 1,0 Mbit/s
voltage mode

Input impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, >8 kQ
Sensitivity; min. pk-pk signal required to be accepted (see figure 19) 700 mV
Noise rejection; max. pk-pk noise required to be rejected (see figure 19) 280 mV

Maximum received bit cell jitter (zero crossing-point deviation,
see figure 20)

+0,10 nominal bit time

12.4.1 |nput impedance

The diff
less thd
requirer
transitio
element
sensitiv

NOTE T
disabling

12.4.2

A10M
amplituge no less than 700 mV
(see "signal level" in figure 19 togethe
figure 1}).

A 1,0 Mbit/s voltage- e
peak-toipeak amplitude whic

+ signal

+ noise

— noise

— signal

\\) level (min.)

rejection (min.)

rejection (min.)

Il be no
2). This
and in

receiver

putomatic

e capable’of accepting an input gignal of
luding overvoltage and odcillation
plitude” and "negative amplitude” in

all not respond to an input signal with a
mV (see "noise rejection” in figure| 19).

laval feain \
SIGNAL level{rin)
IEC

1469/2000

Figure 19 — Receiver sensitivity and noise rejection

12.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE 1 When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 102 (1 error in 20 years at 1 600 messages/s). A communication
element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following interference
susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by using a ratio of
detected to undetected errors of 10°. This should be readily achievable with a 16 bit Frame Check Sequence at the

Data Link Layer.
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Un élément de communication qui inclut une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s, fonctionnant
avec des trames contenant 64 bits aléatoires de données d'utilisateur, avec un débit de
trames maximal et avec des signaux d'amplitude 1,4 V créte a créte, ne doit pas produire plus
de trois erreurs de trames détectées sur 3 x 106 trames lorsqu'il fonctionne en présence d'une
tension de mode commun ou d'un bruit gaussien tels que ci-apres:

a) un signal sinusoidal de mode commun de fréquence quelconque de 63 Hz & 2 MHz avec
une amplitude de 4 V eff., et de 47 Hz & 63 Hz avec une amplitude de 250 V eff.;

b) un signal continu de mode commun de + 10 V;
¢) un bruit différentiel additif gaussien et blanc, dans la bande de fréquences 1 kHz a 4 MHz,
avec un densité de bruit de 30 pV/VHz eff.

NOTE 2 |Les spécifications de tension de mode commun et de bruit gaussien sont
conformitg du circuit de réception avec des charges symétriques, et ne sont pas re
d'installatjon de systémes.

estinées aux_ fssais de
entativesyde. g pratique

Un élén Plonnant
avec deg trames contenant 64 bits aléatoires de données d'uti eénne de
1 600 messages par seconde, avec des signaux d'amplitud ‘ ) fHoit pas
produirg plus de six erreurs de trames détectées sur 10Q S ipnne en
présendge des environnements de parasites électromagnéti ‘ ' .

1) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécif -4- niveau

de sgvérité 3;
2) des fransitoires électriques rapideg iveau de
sév@grité 3.

La spécjfication de taux d'erreurs ci-d pendant

le foncti
i) u Y parties métalliques exposées telle que
gpécifié dans la 5 v sévérité 3. Si le dispositif subit une perte
t i i performances du fait de cet essai, il doit rgcouvrer
tpute per d'un opérateur, dans les 3 s qui suivgnt la fin
de l'essai;

i) i haute fréquence telles que spécifiées ¢lans la
~ ¥SioNn sai classe Il (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les

demi-cycle dans les modes longitudinal et transvefsal). Si

perte temporaire de fonctionnalités ou de performance$ du fait
guvrer toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur,
la fin de l'essai.

12.4.4

Le circuyitde réception doit accepter un signal codé en Manchester émis en copformité
avec 12%11memmﬁmmmmmrgm ux dont

la variation du temps entre deux points de transition de signal (passages a zéro) adjacents
quelconques est de +0,10 durée de bit nominale ou moins. Voir figure 20.

NOTE 1 Cela n'interdit pas I'utilisation de récepteurs ayant de meilleures performances que cette spécification.

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre passages a zéro peut étre d'une demi-durée
de bit ou d'une durée de bit.

NOTE 3 |l n'y a pas de prescription de rejeter un signal dont la variation de temps atteint une valeur spécifiée. Le
récepteur rend compte d'une erreur quand la gigue du bit recu exceéde son aptitude a décoder les signaux de fagon
fiable.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 125 -

A communication element which includes a 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU, operating with
frames containing 64 random user data bits, with maximum frame rate and with signals of
1,4 V pk-pk amplitude, shall produce no more than three detected frame errors in 3 x 106
frames during operation in the presence of common-mode voltage or Gaussian noise as
follows:

a) a common-mode sinusoidal signal of any frequency from 63 Hz to 2 MHz, with an
amplitude of 4 V r.m.s. and from 47 Hz to 63 Hz with an amplitude of 250 V r.m.s.;
b) a common-mode d.c. signal of +10 V;

c) white Gaussian additive differential noise in the frequency band 1 kHz to 4 MHz, with a
noise density of 30 uV/vVHz r.m.s.

NOTE 2 |The common-mode voltage and Gaussian noise specifications are for receive cifcuit conformanfe testing
with balafjced loads and are not indicative of system installation practice.

A communication element which includes a 1,0 Mbit/s voltage-mode ng with
frames fontaining 64 random user data bits, at an average of 1 ithy'signals
of 1,4 V¥ pk-pk amplitude, shall produce no more than six deect in LOO 000
frames [during operation in the presence of electromag i ference
environments as follows:

1) 10 V/m electromagnetic field as specified in |
2) glectrical fast transient as specified in IEC

The abqve error rate specification sha ign in the

followinfy noise environments:

i) § D-4-2 at
q e ce as a
result of this test i intefvention
within 3 s after the :

i) Righ-frequency dis : ified i -22-1, class Il
R,5 kv a ' e mode
respective émporary loss of function or performange as a
result of t from any such loss without operator intefvention
within 3 s gf

12.4.4

The recejre_cicui 8 a Manchester encoded signal transmitted in accordampce with
12.1 an 123\ Ade 'tlon the receiver shall work properly with signals with the time variation
betweer j signal transition points (zero crossing) of £0,10 nominal bif time or
less. Sg

NOTE 1 |ThiS,does not preclude the use of receivers which perform better than this specification.

NOTE 2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between zero crossings may be one-half or one bit
time.

NOTE 3 There is no requirement to reject a signal with a specified time variation value. The receiver reports an
error when the received bit cell jitter exceeds the receiver's ability to reliably decode signalling.
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Forme d'onde

<«€— Milieu de bit

{ " Point milieu
P

en avance o v
mais dans Limite de
les limites gigue positive ¢
VpB . :
Décalage de Signal
VeB= o = = = =|= = = =
Décalage

T> temps

Point milieu

12.5

La MALU

d'attein

compris
longue
les sign
la ligne

La MALU
500 ms

NOTE (G

ela n'inhibe pas
12.6 Uistributio@"

NOTE 1
alimenté

NOTE 2
NOTE 3

IA L ot o o
SrAeRtaton

0 \vl l

Non a I'échelle

Figure 20 — Gigue du bit recu

Inhibition de bavardage

) doit étre munie d'une fonction d'auto-i
re le support. Le matériel situé dans Ia V1 A
détectiogn des signaux de sortie ou d'u

entre 5 ms et 15 ms dura
doit remettre all'éta
+ 50 %

aractéristiques d'un dispositif alimenté par le réseau
our la MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

14704200

 que la
fenétre
. Si la
npécher
bcho sur

ode de

bl ou étre

CaractéristMs d'un dispositif alimenté par le réseau

Limites pour 1,0 Mbi{/s
en mode tension

Tension de fonctionnement

9,0 V a 32,0 V continus

Tenue minimale en tension, de I'une ou l'autre polarité, sans dommages

35V

Vitesse maximale de variation du courant de repos (hors émission)

0,05 mA/us
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12.5 .jbber inhibit

0,5 bit time ——»€——0,5 bit time ——»
Amplitude <€ Negative jitter limit
A —3 Mid-point
<€—Midcell T
\Y
Waveform early Positive jitter limit P
but within limits ¢
VPB — P time
Signalling Bias
Vgp— 4 — = = =|— = = = = — = L - o — — - —_| -
VN
Power — ’L_ Mid-point

Bias

oV l Not to scale /\

C(Y470/20Q0

Figure 20 — Received bit cell jitte

The MAU shall contain a self-interrupt capability tof inhibi ignals from reaching
the medium. Hardware within the MAU (with no ex ~ e othér than the detgction of
output 9 W window of betweg¢n 5 ms
and 15 JIf the frame length ¢xceeds
this dur owput signals from reaching the

medium .2) to indicate jabber detectign to the
MDS.
The MA
NOTE T,
126 P
NOTE 1
NOTE 2
NOTE 3
powered device characteristics for the 1,0 Mbit/s
voltage-mode MAU
Network pkgvered device characteristics Limits for 1,0 Mbit/s voltage mjode

Operating voltage 9,0VVto32,0Vvd.c.

Mininmtomm wittrstard-vottage, eittrer potarity, for mo damnrage 35V

Maximum rate of change of quiescent current (non-transmitting) 0,05 mA/us



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 128 - 61158-2 0 C

Tableau 17 — Prescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau
pour la MAU en mode tension a 1,0 Mbit/s

El:2000

Prescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau Limites pour 1,0 Mbit/s
en mode tension
Tension de sortie <32 V continus
Ondulation et bruit de sortie Voir figure 21
Impédance de sortie, mesurée sur la gamme de fréquences 0,25 f, >8 kQ
al1,25f,
12.6.1 Tension d'alimentation

satisfai

une source ayant les spécifications suivantes:

a) La tension de sortie de la source d'alimentati
ondulation incluse;

NOTE 1

étre inférieure a la limite spécifiée par I'agence lbcale te réeglementation pour

La tension de la source d'alimentation ajoytée a la ie de I'émetteur en circuit d

implémentation particulierg.

ges une

t/s doit
enté par

ontinus,

uvert doit

b) L'im doit étre 28 kQ sur la gamme de
fréq

c) Les |prescriptions relative solement du circuit de signal et du c|rcuit de
distribution d'alimentatio ala terre)et de I'un par rapport a lI'autre doivent étre
en accord avec la CE

NOTE 2 [La tension d'essai 3 iqQ 8, circyits isolés indépendants ou entre circuits isolés fet parties

conductriges acces cuitsede tepsion’nominale <50 V continus ou efficaces, les tensiofs d'essai

équivalentes au niveaw’dg i gaces, 635 V continus et 635 V de créte d'impulsion] Pour les

circuits d¢ tension nomjsa i leéN\L5Q ¥ et 300 V efficaces, les tensions d'essai équivalentes pu niveau

de la mer \ 3 175 V continus et 3 175 V de créte d'impulsion.

12.6.2 sonducteurs de signal

Un dispg in qui inclut une MAU en mode tension a 1,0 Mbit/§ et est

alimentg cteurs de signal doit satisfaire aux prescriptions de la présente partie

de la CE fonctionne avec les niveaux maximaux suivants d'ondulatign et de

bruit de entation:

a) 30 m\Acréte a créte sur la gamme de fréquences 0,25 f, & 1,25 £, (250 kHz & 1,25 NIHz);

b) 2 V créte a créte sur la gamme de fréquences 47 Hz a 63 Hz;

c) 300 mV créte a créte aux fréquences supérieures a 12,5 f;, jusqu'a un maximum de 25 MHz;

d) d'une facon générale, les niveaux en accord avec la figure 21, aux fréquences intermédiaires.
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Table 17 — Network power supply requirements for the 1,0 Mbit/s
voltage-mode MAU

Network power supply requirements Limits for 1,0 Mbit/s voltage mode
Output voltage <32 Vvd.c.
Output ripple and noise See figure 21
Ou{pzué ifmpedance, measured over the frequency range 0,25 f, >8 kQ
to 1,25 f;

12.6.1 Supply voltage

A Fieldpus device which Includes a 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU all
operating within a voltage range of 9 V to 32 V d.c. between the tw

ripple. The device shall withstand a minimum voltage of + 35 V d.c.

A Fieldpus device which includes a 1,0 Mbit/s voltage-modé
requirements of this part of IEC 61158 when powered b
specifications:

a) Theloutput voltage of the power supply shall be 3

NOTE 1 |The voltage of the power supply added to the open-cil
the limit gpecified by the local regulatory agency for the particyla

b) Theloutput impedance of the powe
to 1J25 f; (250 kHz to 1,25 MHz);

¢) The| breakdown requirements of
distrjbution circuit from ground
IEC61131-2, table 17.

NOTE 2 |The equivalent test

circuits apd accessible conglucting\ parts.
test voltages at sea level

voltage bgtween 150
and 3 179 V peak i

12.6.2 Powered via

A Field
signal ¢

ured to conform to the requirements of this part
when of :

rd-635 V peak impulse test. For circuits with
test voltages at sea level are 2 260 V r.m.s., 3 175 V d.c.

e capable of

onductogsHipcluding

to the
bllowing

less than
2 0,25 f;

power
ce with

h isolated
quivalent
h nominal

a’1,0 Mbit/s voltage-mode MAU and is powered|via the

of IEC 61158

25 MHz);

c) 300 |m¥. peak-to-peak at frequencies greater than 12,5 f;, up to a maximum of 25 MHz;



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 130 - 61158-2 [0 CEI:2000

Volts A

créte
a créte
20 =

o4 N
|

; \\ dB/oct.//

d
S il WL}
005 [+ N //// u (T\\
N 30 mV !
002 H /\\;t :5\\

o

| Fréquenge

|
25 MHz

IEC 1471/2000

0,01 f; 01f 02f 05f f

Hijn BN

47 Hz 3,75 kHz

Un disp mode tension a 1,0 Mbit/$ et est
alimentg besse maximale de variation du|courant
de repo

NOTE Clette prescription limit& | { eqtapton sur les signaux.

12.6.3 | Alimentation|s#
NOTE Lp distributign dali

de condugteurs sép& 2lim
cable séppré ou dans e 3

Un disp inalimenté séparément qui inclut une MAU en mode tension a

> S ® Bus de Terrain non alimentés par le bus se fait pu moyen
ntant des sosycesNocales$ ou des régulateurs. Ces conducteurs peuvent étrg dans un
eNescondugcteurs de signal.

1,0 Mbit ant continu supérieur a 100 pA sur les conducteurs de
signal ¢ ir un courant continu supérieur a 100 pA en dehprs des
période

12.6.4

Tous lep dispositifs~de Bus de Terrain qui utilisent un support filaire, qu'ils soient alimentés
séparément’ou alimentés via les conducteurs de signal, doivent assurer un isolement |a basse
fréquence entre la terre et le cable du tronc du Bus de Terrain.

NOTE 1 Cela peut étre obtenu par isolement du dispositif entier par rapport a la terre ou par I'utilisation d'un
transformateur, d'un optocoupleur ou d'un autre composant isolant entre le cable du tronc et le dispositif.

Un élément de communication combiné avec une source d'alimentation ne doit pas nécessiter
d'isolement électrique.

Pour les installations électriques présentant des terres différentes, I'impédance d'isolement
mesurée entre le blindage du cable du Bus de Terrain et la terre du dispositif de Bus de
Terrain doit étre supérieure a 250 kQ a toutes les fréquences inférieures a 63 Hz.

L'isolement doit étre court-circuité aux hautes fréquences par une capacité telle que
I'impédance mesurée entre le blindage du cable du Bus de Terrain et la terre du dispositif de
Bus de Terrain soit inférieure a 15 Q entre 3 MHz et 30 MHz.
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Volts
pk-pk

2,0

A

1,0 4—

0,5

0,2

01 ——

0,05

0,02

0,014

A Field
signal d

NOTE Thi

12.6.3

NOTE P
supplies

draw nd
than 10

12.6.4

All Field
signal @
trunk c

: \\ 6 dB/OCt.//

|
17 Hz

opwer

ble.

bus device which includes a 1,
onductors shall have a maxim
transmifting condition of 0,05 mA/us.

distribpdbion te
r regulato

\\ 30 mV

0,01 f,

01f 02f 05f

3,75 kHz

NOTE 1 This may be by isolation of the entire device from ground or by use of a transformer, opto-coupler or

some other isolating component between trunk cable and device.

A combined power supply and communication element shall not require electrical isolation.

For electrical installations providing different grounds,
between the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground shall be greater than

250 kQ at all frequencies below 63 Hz.

The isolation shall be by-passed at high frequencies by capacitance, such that the impedance
measured between the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground shall be

less than 15 Q between 3 MHz and 30 MHz.

1471/2000

via the
he non-

5 devices is by separate conductors feeding logal power
gparate cable or in the same cable as the signal cophductors.

which includes a 1,0 Mbit/s voltage-mode MAU shall
nt from the signal conductors nor shall it supply more

use wire medium, whether separately powered or powered via the
all provide low-frequency isolation between ground and the Fieldbus

the isolation impedance measured
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NOTE 2 La capacité entre terre et blindage du cable tronc nécessaire pour satisfaire a la fois aux deux
prescriptions peut étre toute valeur comprise entre 3,5 nF et 10,6 nF.

Pour les installations électriques présentant une terre commune satisfaisant aux prescriptions
de la CEIl 60364-4-41 et de la CEl 60364-5-54, le blindage du céble peut étre relié
directement a la terre du dispositif du bus de terrain.

La différence de capacité maximale par rapport a la terre des deux acces d'un dispositif ne
doit pas excéder 250 pF.

Les prescriptions de claquage d'isolement du circuit de signal et du circuit de distribution
d'alimentation par rapport a la terre et de I'un par rapport a l'autre, doivent étre en accord
avec le | 61131-2.

NOTE 3 |Pour un dispositif qui est alimenté a partir d'une source de tension nominale £50 V eanti efficaces,
les tensigns d'essais équivalentes au niveau de la mer sont 444 V efficaces, 63 i e de créte
d'impulsign. Pour un dispositif qui est alimenté a partir d'une source de tension S Qri 150 V et
300 V efflcaces, les tensions d'essai équivalentes au niveau de la mer sont 2 € ntinus et

3 175 V de créte d'impulsion.
12.7 pécification du support

12.7.1 | Connecteur

vie CEIl Bus de| Terrain
gue vis ou clips ajnsi que

Les corlnecteurs de céables, s'ils sont utilisés,
(voir anpexe A). Les techniques de ra orde
les raccprdements permanents peuves

12.7.2 | Cable
Le cablg utilisé pour essay i iti 5. 0¢” Terrain munis d'une MAU gn mode
tension fa 1,0 Mbit/s au r C prescriptions de la présente parfie de la

CEl 61[158 doit étre i paire Jtorsadée, muni d'un blindage glpbal, et
satisfaigant aux prescrjpti nini \

a) Zp &
b) Z, 4
c) atté
d) attéI
e) désé
f) résig
g) sect

h) résigtivite minimale entre chaque conducteur et le blindage = 16 GQ km;

i) couverture minimale du blindage = 95 %.

NOTE D'autres types de céble peuvent étre utilisés en dehors des essais de conformité. Des cables avec des
spécifications supérieures peuvent permettre d'accroitre la longueur du tronc et/ou d'améliorer I'immunité aux
parasites. Inversement, des céables avec des spécifications inférieures peuvent étre utilisés, sous réserve de
limitations de longueur a la fois pour le tronc et pour les ramifications, et d'une éventuelle non-conformité aux
prescriptions relatives a la susceptibilité RFI/EMI.

12.7.3 Coupleur

Le coupleur doit fournir un ou plusieurs points de raccordement au tronc. Il peut étre intégré
dans un dispositif de Bus de Terrain, auquel cas il n'y a pas de ramification. Dans les autres
cas il a au moins trois points d'accés comme indiqué a la figure 22: un pour la ramification et
un pour chaque cdté du tronc.
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NOTE 2 The capacitance between ground and trunk cable shield necessary to meet both these requirements can
be any value between 3,5 nF and 10,6 nF.

For electrical installations providing a common ground in conformance with IEC 60364-4-41
and IEC 60364-5-54, the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground may be
directly connected.

The maximum unbalanced capacitance to ground from either input terminal of a device shall
not exceed 250 pF.

The breakdown requirements of the isolation of the signal circuit and the power distribution
circuit from ground and from each other shall be in accordance with table 17 of IEC 61131-2.

NOTE 3 |For a device which is powered from a supply with rated voltage <50 V d.c. or rfm.s., t alent test
voltages 4t sea-level are 444 V r.m.s., 635 V d.c. and 635 V peak impulse test. For ad i ered from
a supply yith rated voltage between 150 V and 300 V r.m.s., the equivalent test voltages at\se P 2 260 V
r.m.s., 3175V d.c. and 3 175 V peak impulse test.

equiy

12.7 Medium specification

12.7.1 Connector

Cable qonnectors, if used, shall be to the ! seg annex A). Field
termination techniques such as screw or blade terminals=a > termination nmpay also
be used.

12.7.2 Cable

The caple used for testing Fieldbus~device
conformance to the requirements of this p f 1EX
with ov@rall shield meeting/the follJewjng\mi

a) Zg at 0,25 f; (250 Kk

b) Z,at 1,25 f, (1,25
¢) maxjmum at i

d) max

1,0 Mbit/s voltage-mode MAU for
shall be a single twisted pair cable
rements at 25 °C:

e) max iti alance tg/shield = 1,5 nF/km
f) max .. i conductor) = 57,1 Q/km;
g) conducCtc i Area (wire size) = nominal 0,33 mm?2 (No. 22 AWG);

h) mini hepween either conductor and shield = 16 GQ km;

i)  minimum-Sh erage shall be 95 %.

NOTE Qthertypes of cable may be used, other than for conformance testing. Cables with improved spegifications
may enaplevincreased trunk length and/or superior interference immunity. Conversely, cables with inferior
specifications may be used subject to length limitations for both trunk and spurs plus possible non-conformance to
the RFI/EMI susceptibility requirements.

12.7.3 Coupler

The coupler shall provide one or several point(s) of connection to the trunk. It may be
integrated in a Fieldbus device, in which case there is no spur. Otherwise it has at least three
access points as shown in figure 22; one for the spur and one for each side of the trunk.
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Coupleur

Tronc Tronc

Ramification

Dispositif

Un coug
a) unt

entr
b) des

c) des
entr
cong

Les col
compos

12.7.4 | Raccords

smporelles doivent étre celles de 12.3.

Figure 22 — Coupleur de Bus de Terrain

ous:

DNC;

r protéger le trafi¢ du bus
court-circuit, pourl ce qui

Résistances
de protection
optionnelles

Ramification
IEC 1473/2000

re 23 — Résistances de protection

equierent des sources d'alimentation externes, contiennjent des
ication du signal et sa réémission. Les prescriptions relafives au

NOTE Un raccord est toute partie du réseau dans laquelle I'impédance caractéristique du cable du réseau n'est
pas respectée. Cela peut étre di a la séparation des conducteurs du céable, a la suppression du blindage du cable,
au changement de taille ou de type du fil, au raccordement aux ramifications, aux dénudages des connexions aux
bornes d'accés etc. Une définition pratique d'un raccord est de ce fait, toute partie du réseau qui n'est pas
constituée d'une longueur ininterrompue du support spécifié.

Dans un raccord, la continuité de tous les conducteurs du cable doit étre maintenue.

12.7.5 Terminaison

Une terminaison doit étre placée aux deux extrémités du cable tronc, raccordée entre les
deux conducteurs de signal. Il ne doit pas étre établi de connexion entre la terminaison et le

blindage du cable.
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Coupler

Trunk Trunk

Spur

Device

A passi

a) a trg

and |spur;

b) con

c) protgction resistors, as shown in figure 23,(to

from

Active
amplific

accordimg to~2(

12.7.4

IEC 1472/20

Figure 22 — Fieldbus coupler

e coupler may contain any or all of the optional eleme

ectors, to provide easy connection to spur

the effects of a short circuit spur ¥or gepar

Non-IS
unpowered
trunk “

Optional
protection resistors

Spur
IEC 1473/2000

Fi e 23 — Protection resistors

Splices

en trunk

stations

sh Yequife external power supplies, contain components fof signal

ghall be

NOTE A

Splice 1S any part of the Network In_which the characteristc impedance of the network caple is not

preserved. This is possibly due to separation of the cable conductors, removal of the cable shield, change of wire
gauge or type, connection to spurs, attachment to terminal strips, etc. A practical definition of a splice is therefore
any part of the network that is not a continuous length of the specified medium.

The con

tinuity of all conductors of the cable shall be maintained in a splice.

12.7.5 Terminator

A terminator shall be located at both ends of the trunk cable, connected from one signal
conductor to the other. No connection shall be made between terminator and cable shield.
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Pour les besoins des essais, lorsque I'on utilise le cable spécifié en 12.7.2, la terminaison doit
avoir une valeur d'impédance de 150 Q + 2 % sur la gamme de fréquences 0,25 f a 1,25 f;
(250 kHz & 1,25 MHz).

NOTE Dans les implémentations pratiques, il convient de choisir cette valeur égale approximativement a la valeur

de l'impédance caractéristique moyenne du cable aux fréquences concernées, pour minimiser les réflexions de
transmission sur la ligne.

Le courant de fuite continu a travers la terminaison ne doit pas excéder 100 pA. La
terminaison doit étre non polarisée.

12.7.6 Reégles de blindage

Pour U|1e totale conformité aux prescriptions d'immunité au bruit de 12.4 il &st nétessaire
d'assurgr l'intégrité du blindage tout au long du cablage, des connectebirs et des)cqupleurs
par les moyens suivants:

a) la couverture du blindage du céble doit étre supérieure a 95%\d ptale de
cablp;

b) le blindage doit couvrir complétement les circuits él urs, les
coupleurs et les raccords.

NOTE Lg non-respect de ces regles de blindage peut dégrader,

12.7.7 | Régles de mise a la terre

NOTE 1| Mettre a la terre signifie raccorder impédance

suffisamnjent basse et avec une capacité de éVfations de

tension syisceptibles d'entrainer un risque excessi es lignes

de zéro vplts (commun) peuvent étre raccordée ement du

tronc du Bus de Terrain.

Les dispositifs de Bus de(Terxai s de fonctionner selon les presgriptions

de la prgsente partie d i ilieu d'une terminaison ou d'un goupleur
inductif faccordé directen e

Les dispositifs de pas relier I'un ou l'autre des conducteufrs de la
paire tgrsadée a el qu'il soit du réseau. Les signaux doivent étre
appliques et consg etentielle d'un bout a l'autre du réseau.

NOTE 2 pour le blindage du cable du tronc d'un Bus de Terrain (si cela sfapplique)

d'étre effi point le long du cable. Pour cette raison il convient que les dispositifs de
Bus de Tgrra ; BoY'en courant continu du blindage du cable, par rapport a la terre] Pour les
systemes|4li & il est souhaitable que la mise a la terre du blindage et des conducteurs|de signal

pris de mpmig \ y 0|t aite prés de la source d'alimentation. Un couplage capacitif entre le bllndage ou
les cond i de maniere symétrique et la terre locale d'un dispositif, pour coptenir les
perturbatipns élee iques, est autorisé.

NOTE 1 La MAU en mode courant a 1,0 Mbit/s donne accés simultanément a un réseau de communication et a un
réseau de distribution d'alimentation. Les dispositifs rattachés au réseau communiquent via le support et peuvent
étre ou ne pas étre alimentés par lui. L'alimentation est distribuée sous forme d'un courant alternatif constant. Les
signaux de communication sont superposés a l'alimentation alternative.

NOTE 2 Le support du réseau est constitué de cable a paire torsadée blindée.

NOTE 3 Des formes d'ondes trapézoidales sont utilisées afin de réduire les émissions électromagnétiques et la
distorsion du signal.

NOTE 4 Dans les applications a Sécurité Intrinseque, la puissance disponible peut limiter le nombre des
dispositifs.

NOTE 5 Les dispositifs sont raccordés en série sur le bus alors que dans les variantes en mode tension les
dispositifs sont en paralléle.
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For test purposes, using the cable specified in 12.7.2, the terminator shall have an impedance
value of 150 Q + 2 % over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, (250 kHz to 1,25 MHz).

NOTE In practical implementations this value would be selected to be approximately equal to the average cable
characteristic impedance value at the relevant frequencies to minimize transmission line reflections.

The direct current leakage through the terminator shall not exceed 100 pA. The terminator
shall be non-polarized.

12.7.6 Shielding rules

For full conformance to the noise |mmun|ty requwements of 12.4 it is necessary to ensure the

integrity< means:
a) the

b) shie|ding shall completely cover the electrical circuits in connec gplices.
NOTE Deviation from these shielding rules may degrade noise immunity.

12.7.7 Grounding rules

NOTE 1 and with
sufficient onnected
equipmen isolated
from the Kieldbus trunk.

Fieldbus [ 61158
with themid-poi i i S onnécted directly to grodyind.
Fieldbu Ny point
in the ne . Si [ eSEN Ferentially throughout the network.
NOTE 2 [It is standard practic i 3 ietah i i i grounded
at one po i a the cable
shield from ground. It is alsp st : manner at
the same|point, e.g. i e stems the
grounding of the sk apacitive
coupling ppetween the Control is
permitted

13 Me

NOTE 1 and to a
power distp ay not be
powered posed on
the a.c. p

NOTE 2

NOTE 3 |Trapezoidal waveforms are used to reduce electromagnetic emissions and signal distortion.

NOTE 4 Un-trtrinsicaly-Sate-applications—avatablepowermay-tmitthenrumberof-deviees:

NOTE 5 The devices are connected in series on the bus whereas in the voltage-mode variants the devices are in
parallel.
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13.1 Débit binaire émis

Le débit binaire émis en mode courant doit étre de 1,0 Mbit/s + 0,01 %, moyenné sur
une trame ayant une longueur minimale de 16 octets. La durée de bit instantanée doit étre de
1 ps £ 0,025 ps.

13.2 Spécifications du réseau

NOTE 1 Une MAU en mode courant a 1,0 Mbit/s fonctionne dans un réseau composé des éléments suivants:
a) cable;

b) terminaisons;

c) coupleurs;

d) dispogitifs (contenant au moins un élément de communication).

Un réseal filaire en mode courant peut inclure de facon additionnelle les éléments suigants:

e) connegteurs;

f) sourcgs d'alimentation;

g) dispogitifs comprenant des sources d'alimentation;
h) barriefes de Sécurité Intrinséque.

NOTE 2 |Le support du réseau consiste en cable a paire torsadée biindges : a bgie, tous
les dispogitifs raccordés, sauf éventuellement le dispositif en tra 8 L S our éviter
toute chafge significative du réseau.

13.2.1 | Topologies

Une MAU a support filaire doit fonction kué d'un

tronc, muni de terminaisons a chaque e [éments
de comiunications sont raccordés via(des

NOTE 1 |Le coupleur et I'élé est-a-dire
longueur fe ramification nulle).

NOTE 2 |[La topologie arbo e S € tronc est
considérée comme un cas i e inéaqi 8.

NOTE 3 |Plusieurs oyen d'un
coupleur multivoie. U pueur qui

nécessitelune terminaisQ i Eyi e utilisés

pour étenfdre la longu figuration
du réseay le permett

13.2.2

Une MA e de la
CEl 611

Régle 1: % Terrain doit étre capable d'assurer la communication entre |[deux et
32 dispgsitifs fonctionnant tous avec le méme débit binaire, aussi bien pour un bls avec
alimentation qu'un bus sans alimentation, et dans une zone dangereuse en utilisant des
barrieres distribuées.

NOTE 1 L'utilisation d'une seule barriere dans la zone de sécurité peut limiter le nombre de dispositifs dans la
zone dangereuse.

NOTE 2 La réegle 1 n'interdit pas l'usage d'un plus grand nombre de dispositifs que celui spécifié, dans un
systéme installé. Le nombre de dispositifs a été calculé en supposant qu'un dispositif alimenté par le bus
consomme 100 mW.

Régle 2: Un trongon d'un Bus de Terrain en mode courant complétement chargé (nombre
maximal de dispositifs connectés) doit pouvoir atteindre une longueur de céable totale, entre
deux dispositifs quelconques, de 750 m.

NOTE 3 La longueur de cédble maximale de 750 m est la prescription requise pour la conformité a la présente
partie de la CEIl 61158 mais cela n'interdit pas l'utilisation de longueurs plus grandes dans un systéme installé.
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13.1 Transmitted bit rate

The current-mode transmitted bit rate shall be 1,0 Mbit/s £+ 0,01 %, averaged over a frame
having a minimum length of 16 octets. The instantaneous bit time shall be 1,0 us + 0,025 ps.

13.2 N
NOTE 1

a) cable;

etwork specifications

A 1,0 Mbit/s current-mode MAU operates in a network composed of the following components:

b) terminators;

c) couplers;

d) devices (containing at least one communication element).

A wire ne

e) conne

f) powe

g) devicgs which include power supplies;

h) Intrindic Safety barriers.

NOTE 2
devices,

13.2.1
A wire

termina

NOTE 1
NOTE 2

special cg

NOTE 3
An active|

distortions.

permitted

13.2.2

A currg
IEC 611

Rule 1:

operatirn

NOTE 1
NOTE 2

work in current mode may additionally include the following components:
ctors;

supplies;

The network medium consists of shielded twisted-pair cal
ther than possibly the transmitting device, are low impedanee

[Topologies

which requires termination to avoid refled
he Iength of the trunk beyond that of a single sg

TheruSe of a single barrier in the safe area may limit the number of devices in the hazardous ar

attached
Hing.

A trunk,
nts are

ded as a

o the trunk at one point using a multi-poft coupler.

tions and
gment as

part of

ces, all
zardous

ba.

Bl 4l bl 4 r L 4 el 4 el . . : "
Ruic 1 UUTtS TTUL Pgretiuuc e ustc Ul THUTE idiT e SpeLiiieu TiurnmueT Ul UcvILES 11T diT Tisidlic

The numbers of devices were calculated on the assumption that a bus-powered device draws 100 mW.

d system.

Rule 2: A fully loaded (maximum number of connected devices), current-mode Fieldbus

segmen

t shall have a total cable length, between any two devices, of up to 750 m.

NOTE 3 750 m maximum cable length is the requirement for conformance to this part of IEC 61158 but this does
not preclude the use of longer lengths in an installed system.
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Reégle 3: Le nombre total de régénérations de la forme d'onde au moyen de répéteurs et de
coupleurs actifs entre deux dispositifs quelconques ne doit pas excéder quatre.

Régle 4: Le temps de propagation maximal entre deux dispositifs quelconques ne doit pas
excéder 40 durées de bit nominales.

NOTE 4 Pour l'efficacité du réseau, il est souhaitable que la part du temps de retournement d'un dispositif
quelconque du réseau, qui est introduite par une PhE entre la fin d'une trame regue et le début de la trame émise
contenant une réponse immédiate associée, n'excéde pas cinq durées de bit, dont pas plus de deux durées de bit
dues a la MAU. Comme il n'est pas obligatoire que l'interface DLL — PhL ou l'interface MDS — MAU soient
accessibles, la part du temps de retournement d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou la MAU ne
peut étre ni spécifiée ni essayée au regard de la conformité.

Régle 5 é dant la
connexi irant la
connexi

Réglele: idation (y
compris| hge) ne
doit pas plus de
1 ms.

Regle 7 injectée
sur la ligne.

Régle ispositifs
quelconjques, due a l'atté ion, a } ien-et a la désadaptation ¢loit étre

limitée qux valeurs indiquées ci-desso

a) Attépuation du signal: K atté i ¢ i iti [ excéder
0,2 ¢B. La configuratiqn Y ) ificati , hbre de
disppsitifs, barriéres i \Wrinsequg 8 i , dléments

d'adpptation éventuel "atté i [ iti tonques
a lafréquenc ingi

b) Distprsion d'a ifications

et ngmbre de dis
[Atte
Atté
pnotone

c) Dist S re effet,
y campris) une~ramification ouverte de longueur maximale) sur le bus doit éfre telle
gu'ep\oudt point le long du tronc, dans la bande de fréquences 0,25 f, a 1,25 f; (250 kHz a
1,25 MHz):

I(Z —Zo)/Z + Zp)1 £0,2
ou Z, est I'impédance caractéristique du cable tronc et Z est la combinaison paralléle de
Z, et de I'impédance de charge au niveau du coupleur.

NOTE 5 La regle 8 minimise les restrictions sur la longueur du tronc et des ramifications, le nombre de dispositifs
etc. en spécifiant seulement les limitations de transmission imposées par les combinaisons de ces facteurs. Des
combinaisons différentes peuvent étre utilisées en fonction des besoins de I'application.



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 141 -

Rule 3: The total number of waveform regenerations by repeaters and active couplers
between any two devices shall not exceed four.

Rule 4: The maximum propagation delay between any two devices shall not exceed 40
nominal bit times.

NOTE 4 For efficiency of the network, that part of the turn-around time of any device on the network caused by a
PhE between the end of a received frame and the beginning of the transmitted frame containing an associated
immediate response should not exceed 5 bit times, no more than 2 bit times of which should be due to the MAU. As
it is not mandatory to expose the DLL — PhL interface or the MDS — MAU interface, that part of the turn-around
time of a Fieldbus device caused by the PhL or the MAU cannot be specified or conformance tested.

Rule 5: The Fieldbus shall be capable of continued operation while a device is being
connected or disconnected. Data errors induced during connection or digconnection ghall be
detected.

Rule 6 Failure of any communication element or spur (mcludl ) ircuit pr open
circuit, | but excluding jabber) shall not interfere with other
commuinication elements for more than 1 ms.

Rule 7: i iti i R eted on the line.

Rule 8: ny two

devices to the

values ipdicated below.

a) Sign 0,2 dB.
The harriers,
galv . nuation
between any two devi p ) , i [ exceed
16 dB.

b) Attepuation distortipny o)y 2 bus (trunk and spur lengths and nymber of
deviges) shall i
[Attgnuation

Atte

whe esponding to the bit rate. Attenuation shall be monofonic for

all f 1,25 f; (250 kHz to 1,25 MH2z);
c) Mismai : Mismatching (due to spurs or any other effect, including ohe open
circyi length) on the bus shall be such that, at any point along tHe trunk,

in thie fre Rand-0,25 f; to 1,25 f, (250 kHz to 1,25 MHz):

whefe\Z, is the characteristic impedance of the trunk cable and Z is the |parallel
combination of Z, and the load impedance at the coupler.

NOTE 5 Rule 8 minimizes restrictions on trunk and spur length, number of devices etc. by specifying only the
transmission limitations imposed by combinations of these factors. Different combinations may be used depending
on the needs of the application.
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Reéegle 9: Les regles suivantes doivent s'appliquer aux systémes implémentés avec des

supports redondants:

a) chaque canal (cable) doit satisfaire aux régles de configuration du réseau;

b) il ne doit pas y avoir de trongon non redondant entre deux trongons redondants;

c) les répéteurs aussi doivent étre redondants;

d) sile systeme est configuré (par la Gestion de Station) pour émettre sur plus d'un canal a
la fois, la différence des temps de propagation entre deux dispositifs quelconques par
deux canaux quelconques ne doit alors pas excéder cing durées de bit;

e) les numéros des canaux doivent étre respectes sur Iensemble du Bus de Terraln c'est-a-

dire @
aux canaux phyS|ques 1, 2 3.

13.2.3 | Régles de distribution de I'alimentation pour la configuya

Le blindage du cable ne doit pas étre utilisé comme conducteurd

NOTE Ppur la commodité, les prescriptions de 13.1 et de 13.3 so

pour une MAU en’m

accordées

Carac!éristiques du niveau d'émission, valeursxta orte au/txonc ) Limites pour le mode courant

(mais mesurées en utilisant une charge ssaihcomme Trdiqu (alimentation par
a la figure 24) le bus et/ou Sl)

Niveau| de sortie (créte a créte, voir figure 2 \) 225V

Avec charge d'essai (>2 x Z/@(Qnal ca etr 32001 %

Différepce maximale des amp i ude§\;§osit|ve ative (d lage de +0,2 V

signal)lcomme indiqué a gur 26

Niveau| de sortie; cjreuit vert (c \&a c\s@) <40V

Distorgion maxim al de sgrtie} slest- \(surtensmn +10 %

oscillafion et pente Zém 5)

Sortie gmission a \C'esia-dire bruit de I'émetteur <1 mV (eff.)

(mesurg sur la ban e d fr aenses a 4 MHz)

pour une MAU en mode courant

| 9  Résumé des spécifications temporelles d'émission

Caractdristiques temporelles d'émission, valeurs rapportées au tronc
mais mesurées en utilisant une rhargn d'essai comme

Limites pour le mode dourant

(alimentation pal

indiqué a la figure 24)

le bus et/ou Sl)

Débit binaire émis

1 Mbit/s £ 0,01 %

Durée de bit instantanée

1 ps £0,025 ps

Temps de montée et de descente (10 % a 90 % du signal créte a créte,
voir figure 25)

<0,2 durée de bit nominale

Vitesse de variation (en tout point de 10 % a 90 % du signal créte a créte)

<40,0 V/ps

Gigue maximale du bit émis (déviation du point de passage a zéro,
voir figure 26)

+0,025 durée de bit nominale

Temps d'autorisation/interdiction d'émettre (c'est-a-dire temps durant
lequel la forme d'onde de sortie peut ne pas satisfaire aux prescriptions
d'émission)

<2,0 durées de bit nominales
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Rule 9: The following rules shall apply to systems implemented with redundant media:

a) each channel (cable) shall comply with the network configuration rules;
b) there shall not be a non-redundant segment between two redundant segments;
c) repeaters shall also be redundant;

d) if the system is configured (by Station Management) to transmit on more than one channel
simultaneously then the propagation time difference between any two devices on any two
channels shall not exceed five bit times;

e) channel numbers shall be maintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3... from
Station Management shall always connect to physical channels 1,2,3...

13.2.3 Power distribution rules for network configuration

The calblle shield shall not be used as a power conductor.

13.3 Transmit circuit specification for 1,0 Mbit/s current-

NOTE Fpr ease of reference, the requirements of 13.1 and 13.3 are su

Table 18 — Transmit level specification sum MAU
Transmit level characteristics, values referred to t unk thj\t,s)for current modle
(but measured using test load as shown in f| /\ (bus-powered and/or 1$)

Outpyt level (peak-to-peak, see figure 25) \\ k 225V
With fest load (>2 x nominal Z, of trunk ca 320Q+1%
Maximum positive and negative amplitude dj ighalling\bias) +0,2V
as shpwn in figure 26 r\

Outpyt level; open circuit, (/e'aKto p/ak)\ <40V

Maximum output signal d|sto |on\é overvoltage; r|ng|n d droop +10 %
(See figure 25)

Quiedcent transmijtter o tput, i.extransmitter’noise <1 mV (r.m.s.)
(meagured overdhe frequency band Hz tq 4 MH

Table it ing specification summary for current-mode MAU

l'rans tti ra eristjcs, values referred to trunk Limits for current mode
easuredh\using te oad as shown in figure 24) (bus-powered and/or I1$

Trans ed\b«&\até\ > 1 Mbit/s + 0,01 %

Insta taneMt tlmR 1 s + 0,025 ps

~

Rise find-fall time}(ﬂ.ﬂ/% to 90 % of pk-pk signal, see figure 25) <0,2 nominal bit time
Slew kate (nt any pnint from 10 9% to 90 9% of r\l(_r\l( cignnl) <400 \Ilnrn‘c
Maximum transmitted bit cell jitter (zero crossing-point deviation, +0,025 nominal bit time

see figure 26)

Transmit enable/disable time (i.e. time during which the output <2,0 nominal bit times
waveform may not meet the transmit requirements)
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13.3.1 Configuration d'essai

La figure 24 montre la configuration qui doit étre utilisée pour les essais.

La confliguration d'essai pour l'article 13 doit étre telle qu'indiq
lorsqu'illen est indiquée une autre dans une prescription spécifighe

Elément
de Communication
du Dispositif en Essai

RL

Coupleur inductif

pxcepté

NOTE L résistance de charge R = 320 Q (deux fois Z, maximale du cébte \ de par une

boucle séfie formée du tronc.

13.3.2 | Prescriptions relatives au niveau de sortie

NOTE L ' uR de” Terrain, illustrant certains

points clé
tient pas

Un circ

amme ne

sortie max.

. a circuit ouvert
amplitude au niveau
egaive du tronc

point milieu

|

IEC 1475/2000

= <
Temps de descente

Figure 25 — Forme d'onde de sortie

itvd"émission’d'une MAU en mode courant doit satisfaire aux prescriptions s{iivantes

relativeg_al niveau de sortie, toutes les amplitudes étant mesurées au point médian estimeé
entre toutes les crétes et les creux situés au sommet et au pied de la forme d'onde («point
milieu» sur la figure 25):

a)

b)

c)

d)

la tension de sortie aux bornes de la charge d'essai aprés le transformateur
élévateur/abaisseur ne doit pas étre inférieure a 2,5 V créte a créte, avec une résistance
de charge de 320 Q £+ 1 % («sortie min.» a la figure 25);

la tension de sortie au niveau du tronc, ou aux bornes d'émission, avec une charge
quelconque y compris un circuit ouvert, ne doit pas excéder 4,0 V créte a créte
(«sortie max. a circuit ouvert au niveau du tronc» a la figure 25). Pour les besoins de
I'essai, le circuit ouvert doit étre défini comme une résistance de charge de 100 kQ en
paralléle avec une capacité de 15 pF;

durant I'émission un dispositif ne doit pas étre endommagé de facon définitive lorsqu'une
résistance de charge <1 Q lui est appliquée pendant 1 s;

la différence entre I'amplitude positive et I'amplitude négative, mesurées comme indiqué a
la figure 26, ne doit pas excéder £0,2 V créte;


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 — 145 -

13.3.1 Test configuration

Figure 24 shows the configuration which shall be used for testing.

Device under Test
Communication
Element

C

i

Inductive coupler

IEC 14742000

Figure 24 — Test configuration for current-mode

The test configuration for clause 13 shall be as shown in figure

NOTE Tpst load resistance R = 320 Q (twice maximum cable Z,) as thé qutput i
trunk.

13.3.2 Putput level requirements

NOTE F|gure 25 shows an example of one cycle of a Fieldbt
transmit
voltages.

mid-point

\

akes no account of pow

g some key itemg

. . * é
Risg tim Fall time

Figure 25 — Output waveform

the top and bottom of thewaveform ("mid- pomt |n flgure 25)

IEC 1475/2000

erwise

op of the

from the
er-supply

irements,

ughs in

a) the output voltage across the test load after transformer step up/down shall be no less
than 2,5 V peak-to-peak with a load resistance of 320 Q + 1 % ("min o/p" in figure 25);

b) the output voltage at the trunk, or at the transmit terminals, with any load including an
open circuit shall not exceed 4,0 V peak-to-peak ("max. o/c at trunk" in figure 25). For test
purposes, open circuit shall be defined as a load of 100 kQ resistance in parallel with

15 pF capacitance;

¢) during transmission a device shall not suffer permanent failure when a load resistance of

<1 Q is applied for 1 s;

d) the difference between positive amplitude and negative amplitude, measured as shown in

figure 26, shall not exceed +0,2 V peak;
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e) le bruit de sortie d'une MAU en mode courant qui est en réception ou n'est pas alimentée
ne doit pas excéder 1 mV eff. mesuré de fagon différentielle sur la bande de fréquences
1 kHz a 4 MHz et rapporté au tronc;

f) la tension différentielle aux bornes de la charge d'essai doit étre telle que la tension varie
de fagcon monotone entre 10 % et 90 % de sa valeur créte a créte. Aprés quoi la tension
du signal ne doit pas varier de plus de +10 % de la valeur créte a créte jusqu'a occurrence
de la transition suivante. Cette variation autorisée doit inclure toutes les formes de
distorsion du signal de sortie, c'est-a-dire surtension, oscillation et pente.

13.3.3 Prescriptions temporelles de sortie

Un circuit d'émission de MAU en mode courant doit satisfaire aux prescriptions temporelles
de sortig-stivantes:

a) les temps de montée et de descente, mesurés de 10 % a 90 %
créte a créte, ne doivent pas excéder 0,2 durée de bit nominale

U signal

b) lavi e de la
plage de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal créte a crét

NOTE L : du circuit

d'émissiofp. La prescription b) limite le niveau des émissions parasite BNG X circuits

adjacents|etc. La prescription b) est calculée au moyen de la form

Vitesse dg variation max. = 3 x Vitesse de variation min. = 3 x 0/8 V

ou V, estlune tension de sortie créte a créte maximale estipTée § & durée de

bit nomingle (1 us).

c) la glgue du bit émis ne doit pas excede & port au
poin’r idéal de passage a zéro, mes ~ u_passage a zéro précédent (voir
figune 26);

Amplitude
Point milieu
Milieu de bit T
- Vp
<€«—Limite de
gigue positive
» temps
Point milieu

IEC 1476/2000

d) le chetit—d'émission—doit—se—mettre—en—marche—c'est-a-tire tte te D;UIIG: tdoit-s'élever
depuis un niveau inférieur au niveau de bruit de sortie maximal du circuit d'émission tel
gue spécifié en 13.3.2 e) jusqu'au plein niveau de sortie en moins de deux durées de bit
nominales. La forme d'onde correspondant a la troisieme durée de bit et aux suivantes
doit étre telle que spécifiée par les autres paragraphes de 13.3;

e) le circuit d'émission doit s'arréter, c'est-a-dire que le signal doit retomber du plein niveau
de sortie jusqu'en dessous du niveau de bruit de sortie maximal du circuit d'émission tel
que spécifié en 13.3.2 ), en moins de deux durées de bit nominales. Le temps pour que
le circuit d'émission retourne a son impédance au repos ne doit pas excéder quatre
durées de bit nominales. Pour les besoins de I'essai, cette prescription doit étre satisfaite
avec la configuration d'essai du circuit d'émission du 13.3.1, avec la capacité équivalente
a celle d'un cable de longueur maximale aux bornes du dispositif en essai.

NOTE Cette prescription a pour but de garantir que le passage du circuit d'émission de I'état actif a I'état passif
laisse la capacité de ligne complétement déchargée.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 — 147 -

e)

f)

the output noise from a current-mode MAU which is receiving or not powered shall not
exceed 1 mV r.m.s., measured differentially over the frequency band 1 kHz to 4 MHz,
referred to the trunk;

the differential voltage across the test load shall be such that the voltage monotonically
changes between 10 % and 90 % of peak-to-peak value. Thereafter, the signal voltage
shall not vary more than +10 % of peak-to-peak value until next transition occurs. This
permitted variation shall include all forms of output signal distortion, i.e. overvoltage,
ringing and droop.

13.3.3 Output timing requirements

A current-mode MAU transmit circuit shall conform to the following output timing

requirerpents:

a) rise jand fall times, measured from 10 % to 90 % of the peak-to-pe itude shall
not ¢xceed 0,2 nominal bit time (see figure 25);

b) slew rate shall not exceed 40 V/us measured at any point in o of the
peak-to-peak signal amplitude (see figure 25);

NOTE Rlequirements a) and b) produce a trapezoidal waveform at t a ifement b)

limits thel level of interference emissions which may be coupled to™Nadj ent b) is

calculatedq from the formula:

Max. slew rate = 3 x Min. slewrate =3 x0,8V,/0,2T =12 xV

where V, |s an estimated maximum pk-pk output voltage with e (1 us).

c) tran bal zero
cros

Amplitude

A - Vp

<€—Positive jitter limit ¢

P time
Signalling Bias T
VN
__________ '_'_'_% - Mid-point
IEC 1476/R000
ransmitted bit cell jitter (zero crossing-point deviation)

d) the frapsmit circdit shall turn on, i.e. the signal shall rise from below the transmft circuit
maximum output noise level as specified in 13.3.2 e) to full output level, in less than two
nominal bit times. The waveform corresponding to the third and later bit times shall be as
specified by other subclauses of 13.3;

e) the transmit circuit shall turn off, i.e. the signal shall fall from full output level to below the

transmit circuit maximum output noise level as specified in 13.3.2 e), in less than two
nominal bit times. The time for the transmit circuit to return to its off state impedance shall
not exceed four nominal bit times. For the purposes of testing, this requirement shall be
met with the transmit circuit test configuration of 13.3.1 with the equivalent capacitance of
a maximum length cable across the DUT terminals.

NOTE This requirement is to ensure that the transition of the transmit circuit from active to passive leaves the line
capacitance fully discharged.
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13.4 Spécifications du circuit de réception pour une MAU en mode courant a 1,0 Mbit/s

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 13.4 sont résumées dans le tableau 20.

Tableau 20 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU en mode courant

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour le mode courant
(valeurs rapportées au tronc) (alimentation par le bus et/ou Sl)
Impédance d'entrée, mesurée sur la gamme de fréquences 0,25 f, <25Q
al1,25f,
Sensibilité; signal créte a créte minimal devant étre accepté (voir 1,3 mA
figure 27)

Réjection du bruit; bruit créte a créte maximal devant étre rejeté
(voir flgure 27)

e

13.4.1 | Impédance d'entrée

O dame
Gigue|maximale du bit regu (déviation du point de passage a zéro,
voir figure 29) +0,10 diyéede biX no in;'

L'impéd couran{ ne doit
pas exdéder 2,5 Q en série avec la ligne, sur la G guences 0,25 f, & 1,25 f,
(250 kHE a ipti it é i états hors tepsion et
sous te b etats. Cette impédahce doit
étre meIsuree au niveau du coupleu i rant sinusoidal d'amplitude
supérielire au seuil de sensibilité du re erieuke & 20/mA créte a créte

NOTE L ipti ' impé ' e <2, Qt/la mise sous tension et la mise hors tersion peut
étre satis ¢ 3 ari

13.4.2 | Sensibilité du ré

Un circyit de réceptio a 1,0 Mbit/s doit étre capable d'accepter un

signal dfentrée alla
oscillatipn (voir
et «xamplitude négati

Un circyi

20,0 mA créte a créte, y compris surtejnsion et
re 27 en méme temps que «amplitude gositive»

d'entrés qurant de ligne créte a créte qui n'excede pas 0,8 mA (voir

SIGNAL Niveau (min.)

du signal +

Réjection (min.)

du bruit +
oV — — — BRUT — — —
Réjection (min.)
du bruit —
Niveau (min.)
du signal —
SIGNAL

IEC 1477/2000

Figure 27 — Sensibilité du récepteur et réjection du bruit
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13.4 Receive circuit specification for 1,0 Mbit/s current-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 13.4 are summarized in table 20.

Table 20 — Receive circuit specification summary for current-mode MAU

Receive circuit characteristics Limits for current mode
(values referred to trunk) (bus-powered and/or IS)
Input impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, <25Q
Sensitivity; min. pk-pk signal required to be accepted (see figure 27) 1,3 mA
Noise rejection; max. pk-pk noise required to be rejected (see figure 27) 0,8 mA
Maximum received bit cell jitter (zero crossing-point deviation, see figure 29) +0 1/0/ﬁ9minal bit time

13.4.1 |nput impedance

The differential input impedance of a current-mode MAU receivg cireul d2,5Q
in serie¢ with the line over the frequency range 0,25 f, to 1,25 &. Hz) This
requirement shall be met in the power-off and power- JQi\ tra \ and in
transitign between these states. This impedance shall be coupler
using al|sinusoidal current waveform with an amplit nsitivity
threshold and lower than 20 mA peak-to-peak.

NOTE The requirement for <2,5 Q input impedance dupmyg putomatic
disabling pf the transmitter during these periods.

13.4.2 Receiver sensitivity and noise rejectio

A 1,0 Mbit/s current-mode MAU receivue ci t signal
from 1,B mA peak-to-peak te_ 20,0~ A\ pe cillation
(see "signal level" in figure i tude" in
figure 2b).

A 1,0 Mbit/s cum siF€uit shall not respond to an input signal with a
peak-toipeak lineeu hich does not exceed 0,8 mA (see "noise rejegtion” in

figure 2f).

SIGNAL + signal

level (min.)

+ noise
rejection (min.)

— noise

refection—(min:)

— signal
level (min.)

SIGNAL
IEC 1477/2000

Figure 27 — Receiver sensitivity and noise rejection
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13.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE 1 Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il convient que la
probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de Couche Application contienne une erreur non détectée, due
au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission soit
inférieure a 1 pour 1012 (une erreur en 20 ans a 1 600 messages par seconde). Un élément de communication est
considéré comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux
parasites suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant
un rapport de 10% entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une
Séquence de Contrbdle de Trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.

Un élément de communication qui inclut une MAU en mode courant, fonctionnant avec des
trames contenant 64 bits aléatoires de données d'utilisateur, avec un débit de trames maximal
et avec des S|gnaux d amphtude 4,0 mA créte a crete ne doit pas produwe plus de 3 erreurs
sion de

a) un gji
une jamplitude de 4 V eff., et de 47 Hz a 63 Hz avec une amplitu

iz, avec

b) un sjgnal continu de mode commun de £10 V;

¢) un bruit différentiel additif gaussien et blanc, dans la ha es 1 kHz & 4 MHz
aveq un densité de bruit de 0,09 pA/VHz eff., ai de la
figure 28.
NOTE 2 |Les spécifications de tension de mode commun et| de pryit gaussi iné Pssais de

conformitg du circuit de réception avec de charges symé e e a S i g pratique
d'installatjon de systémes.

Un élément de communication qui ins courant, fonctionnant avec
des trames contenant 64 bits aléatgi ees d'utilisateur, a une moygnne de
1600 ¢ de 4 mA créte a créte, ne doit pas
produirg BCtEE 100 000 trames lorsqu'il fonctipnne en

présenge des environne it ggnétiques ou électriques suivants:

1) un champ électro i & e spécifié dans la CEl 61000-4-3 au niveau

2) des fransitoir i dque spécifiés dans la CElI 61000-4-4 au niveau de
La spécffication dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pendant

i) G je\€lectrostatique de 8 kV sur les parties métalliques exposées telle que

El 61000 4 2 au niveau de sévérité 3. Si Ie dispositif s@ibit une
, 1l doit
3 s qui

ii)
CEI 60255 22-1, TenS|on dessal classe Ill (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les
valeurs de créte du premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transversal). Si
le dispositif subit une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait
de cet essai, il doit recouvrer toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur,
dans les 3 s qui suivent la fin de I'essai.
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13.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE 1 When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 1012 (1 error in 20 years at 1 600 messages/s). A communication
element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following interference
susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by using a ratio of
detected to undetected errors of 10%. This should be readily achievable with a 16 bit Frame Check Sequence at the
Data Link Layer.

A communication element which includes a current-mode MAU, operating with frames containing
64 random user data bits, with maximum frame rate and with signals of 4,0 mA pk-pk
amplitude, shall produce no more than 3 detected frame errors in 3 x 108 frames during
operation in the presence of common mode voltage or Gaussian noise as follows:

a) a common-mode sinusoidal signal of any frequency from 63 H with an
amplitude of 4 V r.m.s. and from 47 Hz to 63 Hz with an amplitude ;

b) acommon-mode d.c. signal of £10 V;

¢) whitg Gaussian additive differential noise in the frequency’band , with a
noisg density of 0,09 pA/VHz r.m.s. using the test circuit ¢

NOTE 2 |The common mode voltage and Gaussian noise specification
with balanced loads and are not indicative of system installation pra

Ce testing

A comipunication element which includes a curfen frames
containing 64 random user data bits, at an av signals
of 4,0 mA pk-pk amplitude, shall prod 100 000
frames [during operation in the pre ference
environments as follows:

1) 10 W/m electromagnetic field as specifiedNiq | )
2) electrical fast transieng 000— -4 at severity level 3.

The abqve error-rate specificati hall also~he sdtisfied after but not during operatign in the

followinfy noise enyironments:

i) 8§ kV eIec@ s discl xpdsed metalwork as specified in IEC 6100p-4-2 at
qeverity leve f the iCk fers temporary loss of function or performance as a
r ' - all recover from any such loss without operator intefvention
V est;

i) hi i ce tests as specified in IEC 60255-22-1, Test voltage [class Il
( values of first half-cycle in longitudinal and transverde mode
r device suffers temporary loss of function or performange as a
r it shall recover from any such loss without operator intefvention
V after'the end of the test.
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Générateur
de Bruit

Dispositif de Terrain

Générateur
de Signal

IEC \1478%2600

13.4.4 | Gigue du bit regu

Le circdit de réception doit accepter un signal codé e G té avec
13.1 et|13.3. De plus, le récepteur doit fonctionner €orrec ; i dont la
variatiop du temps entre deux points de transition deg signak (passages a zéro) adljacents
quelconjques est de +0,10 durée de bit nominale 0 o) i

NOTE 1 |Cela n'interdit pas l'utilisation de ré ances que cette spécification.

NOTE 2 [Selon la succession des symboles, le ! gqire passageés a zéro peut étre d'une demi-durée
de bit ou f'une durée de bit.

NOTE 3
récepteur
fiable.

bon de temps atteint une valeur spgcifiée. Le
son aptitude a décoder les signauj de fagon

T Point milieu

<€ Milieu de bit

. Vp
Limite de
|<- gigue positive
" - » temps
¢ Décalage de Signal T
VN

IEC 1479/2000

Figure 29 — Gigue du bit recu

13.5 Inhibition de bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-interruption interdisant aux signaux émis
d'atteindre le support. Le matériel situé dans la MAU (sans autre message extérieur que la
détection des signaux de sorties ou d'une fuite via la fonction émission) doit ouvrir une
fenétre comprise entre 5 ms et 15 ms durant laquelle une trame normale peut étre émise. Si
la longueur de la trame excéde cette durée, la fonction d'inhibition de bavardage doit
empécher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support, et doit interdire leur renvoi
en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la détection de bavardage a la MDS.

La MAU doit remettre a I'état initial la fonction d'auto-interruption aprés une période de
500 ms = 50 %.

NOTE Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 3 % (= 1/32) du temps disponible.
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Noise
Generator

Field Device

Signal
Generator

A

IEC \1478%2000

13.4.4

The rec C accordamce with
13.1 an i i ith the time yariation
betweer ing) of+0,20 nominal bif time or
less. Se

NOTE 1 ceivers is specification.

NOTE 2 ing & rossings may be one-half pr one bit
time.

NOTE 3 i i pecii bme variation value. The receiver fleports an
error whe N

[<€—Midcell

I(—Positive jitter limit

IEC 1479/2000

Figure 29 — Received bit cell jitter

13.5 Jabber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to inhibit transmitted signals from reaching
the medium. Hardware within the MAU (with no external message other than the detection of
output signals or leakage via the transmit function) shall provide a window of between 5 ms
and 15 ms during which time a normal frame may be transmitted. If the frame length exceeds
this duration, the jabber inhibit function shall inhibit further output signals from reaching the
medium and shall disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to indicate jabber detection to the
MDS.

The MAU shall reset the self-interrupt function after a period of 500 ms £ 50 %.

NOTE This inhibits bus traffic for no more than 3 % (= 1/32) of the available time.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

— 154 - 61158-2 [0 CEI:2000

13.6 Distribution d'alimentation

NOTE 1 Un dispositif peut de fagon optionnelle recevoir son alimentation via les conducteurs de signal ou étre
alimenté séparément.

NOTE 2 Un dispositif peut étre certifié comme étant de Sécurité Intrinséque avec l'une ou l'autre méthode
d'alimentation.

NOTE 3 La présente partie de la CEl 61158 n'inclut pas de prescriptions pour la certification de Sl, mais vise a
exclure les conditions ou les situations qui pourraient empécher la certification de Sl.

NOTE 4 Un dispositif alimenté séparément peut étre raccordé a un Bus de Terrain avec alimentation.

NOTE 5 Pour la commodité, les prescriptions de 13.6 sont résumées dans le tableau 21.

Tableau 21 — Prescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau
pour la MAU en mode courant a 1,0 Mbit/s

Fescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau lelte@urwe\urant

Courant de sortie 50 20 m eff

Fréqupnce de sortie 16\de N % >
Tensipn maximale de sortie, Sl Q\\%%ﬁ?ts é%actenstmu
la iere

Distorgion harmonique du courant d'alimentation \%2 %\

Impédance de sortie, mesurée sur la gamme de fréquences @rf <5Q

U

D
[%2]

1,25 f /X \\
U

13.6.1
Un disppsiti i i ant\constant de 50 mA a 200 mA.
NOTE L e la perte dans le cable et de la puissance
consommg étre congu pour consommer une ou|plusieurs
charges g
La tens oK it source d'alimentation doit étre inférielire a la
limite spé * ementation pour l'implémentation particuliere.
L'impéd ntation doit étre <5 Q sur la gamme de fréguences
0,25 f; 3
La chutd 2Nsi G vpleur de signal doit étre inférieure a 0,1 V a 16 kHz.
La chutg i es terminaisons doit étre inférieure a 0,3 V a 16 kHz.

La formg d'onde-d'alilgentation doit étre une sinusoide pure de fréquence 16 kHz = (,5 % et
de distdrsion-harmowrigue maximale 0,2 %.

Le dispositif ne doit pas introduire de composantes harmoniques de la fréquence
d'alimentation supérieures a 1,0 mV créte a créte en différentiel sur le tronc principal.

13.6.2 Alimentation séparément des conducteurs de signal

NOTE La distribution d'alimentation a des dispositifs de Bus de Terrain non alimentés par le bus se fait au moyen
de conducteurs séparés alimentant des sources locales, des régulateurs ou des barrieres de sécurité. La
certification de S| peut exiger que ces conducteurs soient dans un cable séparé des conducteurs de signal et peut
aussi imposer des prescriptions plus contraignantes pour les niveaux de courant que ceux spécifiés.

Un dispositif de Bus de Terrain alimenté séparément qui inclut une MAU en mode courant a
1,0 Mbit/s ne doit pas introduire de chute de tension supérieure a 1 mV eff. a la fréquence
d'alimentation sur les conducteurs de signal ni fournir un courant supérieur a 100 pA eff. aux
conducteurs de signal en dehors des périodes d'émission.
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13.6 Power distribution
NOTE 1 A device can optionally receive power via the signal conductors or be separately powered.
NOTE 2 A device can be certified as Intrinsically safe with either method of receiving power.

NOTE 3 This part of IEC 61158 does not include requirements for IS certification but seeks to exclude conditions
or situations which would prevent IS certification.

NOTE 4 A separately powered device can be connected to a powered Fieldbus.
NOTE 5 For ease of reference, the requirements of 13.6 are summarized in table 21.

Table 21 — Network power supply requirements for the 1,0 Mbit/s current-mode MAU

Network power supply requirements Limits for 1,0 Mbit/s current mode
Outpyt current 50 mA to FOO mNm.s.
Outpyt frequency 1@@\2 H0:8 %

A\,
Maximum output voltage, IS Deéen&\@Q bshv{e%‘{ting

Harmpnic distortion of supply current /\ \&OM
Outpyt impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to \ \ <5Q

1,25 f, X
N\ N\

AN

13.6.1 Powered via signal conductors

A devic RA to 200 mA.

NOTE T i r consumed per device. A Fieldbus
device may be designed to consume one or morenstandardNoads\A stakdard Joad is 100 mW.

The pov e less than the limit specified by the local
regulatd . e output impedance of the power
supply s to 1,25 f; (250 kHz to 1,25 MHz).

The voll ‘ 3 S ess than 0,1 V at 16 kHz.

The volt ‘ q haN be less than 0,3 V at 16 kHz.

The poy ~ k sinusoid of frequency 16 kHz £ 0,5 % and mfaximum
harmon

The dew allNxpet~intkoduce harmonic components of the power frequency larder than
1,0 mV i

13.6.2

NOTE Ppwer” distribution to non-bus powered Fieldbus devices is by separate conductors feeding logal power
supplies, regulators or safety barriers. TS certification may require these conductors to be in a separate cable from
the signal conductors and may also impose more stringent requirements for current levels than specified.

A separately powered Fieldbus device which includes a 1,0 Mbit/s current-mode MAU shall
drop no more than 1 mV r.m.s. at the power frequency on the signal conductors nor shall it
supply a current of more than 100 pA r.m.s. to the signal conductors when not transmitting.
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13.6.3 Isolement électrique

Tous les dispositifs de Bus de Terrain qui utilisent un support filaire, qu'ils soient alimentés
séparément ou alimentés via les conducteurs de signal, doivent présenter un isolement a
basse fréquence entre la terre et le cable du tronc du Bus de Terrain.

NOTE 1 Cela peut étre obtenu au moyen d'un coupleur inductif spécifié pour un isolement suffisant, par isolement
du dispositif entier par rapport a la terre ou par l'utilisation d'un transformateur, d'un optocoupleur, ou d'un autre
composant isolant entre le cable du tronc et le dispositif.

Un élément de communication combiné avec une source d'alimentation ne doit pas nécessiter
d'isolement électrique.

L'impédance d'isolement mesurée entre le blindage du céble du Bus de Terrainet ta ferre du
disposit|f de Bus de Terrain doit étre supérieure a 250 kQ a toutes le inferieures
a 63 Hz

L'isolen|jent doit étre court-circuité aux hautes fréquence [ lle que
I'impédance mesurée entre le blindage du cable du Bus de Terxain etfq ere isppsitif de
Bus de [Ferrain soit inférieure a 15 Q entre 3 et 30 MHz.

NOTE 2 | La capacité entre terre et blindage du cable tron ces deux

prescriptipns peut étre toute valeur entre 3,5 nF et 10,6 nF.

La difféfence de capacité maximale pa psitif ne
doit pas excéder 250 pF.

Les prefscriptions de claquage d'isoleprent duncl ribution
d'alimentation par rapport a la terre accord
avec la[CEI 61131-2, tableat

NOTE 3 et parties
conductri s d'essai
équivalen Pour les
circuits d AU niveau
de la mer

13.7 Slpécificatio

13.7.1

Les con Terrain
(voir an technjques de raccordement de terrain telles que vis ou clips alnsi que
les racc ‘ ' '

13.7.2

Le cable utilisé pour essayer les dispositifs de Bus de Terrain munis d'une MAU en mode
courant au regard de leur conformité aux prescriptions de la présente partie de la CEIl 61158,
doit étre un cable a simple paire torsadée, muni d'un blindage global, et satisfaisant aux
prescriptions minimales suivantes a 25 °C:

a) Zoa 0,25 f; (250 kHz) = 150 Q + 10 %;

b) Z,a 1,25 f, (1,25 MHz) = 150 Q + 10 %;

c) atténuation maximale a 0,25 f; (250 kHz) = 6,5 dB/km;

d) atténuation maximale a 1,25 f, (1,25 MHz) = 13 dB/km;

e) déséquilibre maximal de capacité par rapport au blindage = 1,5 nF/km;

f) résistance maximale en courant continu (par conducteur) = 57,1 Q/km;

g) section d'un conducteur (taille du fil) = 0,33 mm2 nominal (n° 22 AWG);

h) résistivité minimale entre chaque conducteur et le blindage = 16 GQ km;
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13.6.3 Electrical isolation

All Fieldbus devices which use wire medium, whether separately powered or powered via the
signal conductors, shall provide low-frequency isolation between ground and the Fieldbus
trunk cable.

NOTE 1 This may be by use of an inductive coupler with sufficient isolation specification, by isolation of the entire
device from ground or by use of a transformer, opto-coupler or some other isolating component between trunk
cable and device.

A combined power supply and communication element shall not require electrical isolation.

The isolation impedance measured between the shield of the Fieldbus cable_and the Fieldbus

device ground shall be greater than 250 kQ at all frequencies below 63 HZ.

The isolation shall be by-passed at high frequencies by capacitance
measur¢d between the shield of the Fieldbus cable and the Fie|dbts devi

less thah 15 Q between 3-30 MHz.

NOTE 2 |The capacitance between ground and trunk cable shield nece
be any value between 3,5 nF and 10,6 nF.

The ma
not excg¢ed 250 pF.

The brgakdown requirements of the s
circuit flom ground and from each other’s

NOTE 3

circuits apd accessible conducting

voltages 4t sea level are 444 V x.
between [L150 V and 300 V r.mls,
3 175 V peak impulse test.

13.7 Medium sp:f S
13.7.1 Connecto

Cable (

impulse test. For circuits with a nomin
sea level are 2 260 V r.m.s., 3 175 \{ d.c. and

edance
Chall be

hents can

ce shall

ribution
b 17.

h isolated
alent test
hl voltage

onnectors § shall be/to the IEC Fieldbus standard (see annex A). Field

terminafi or blade terminals and permanent termination may also
be used.

13.7.2

The cahb ing Fieldbus devices with a current-mode MAU for conformande to the

requirements-of thi

meeting| the'following minimum requirements at 25 °C:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

part of IEC 61158 shall be a single twisted pair cable with over

aIII shield

Zy at 0,25 f; (250 kHz) = 150 Q + 10 %;

Zy at 1,25 f; (1,25 MHz) = 150 Q + 10 %;

maximum attenuation at 0,25 f; (250 kHz) = 6,5 dB/km;

maximum attenuation at 1,25 f, (1,25 MHz) = 13 dB/km;

maximum capacitive unbalance to shield = 1,5 nF/km

maximum d.c. resistance (per conductor) = 57,1 Q/km;

conductor cross-sectional area (wire size) = nominal 0,33 mm?2 (No. 22 AWG);

minimum resistivity between either conductor and shield = 16 GQ km;
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i) couverture minimale du blindage = 95 %

NOTE 1 D'autres types de cable peuvent étre utilisés en dehors des essais de conformité. Des céables avec des
spécifications supérieures peuvent permettre d'accroitre la longueur du tronc et/ou d'améliorer I'immunité aux
parasites. Inversement des cables avec des spécifications inférieures peuvent étre utilisés sous réserve de
limitations de longueur a la fois pour le tronc et pour les ramifications, et d'une éventuelle non-conformité aux
prescriptions relatives a la susceptibilité RFI/EMI.

NOTE 2 Pour les applications a Sécurité Intrinseque il convient que le rapport inductance sur résistance (L/R) soit
inférieur a la limite spécifiée par I'agence locale de réglementation pour I'implémentation particuliére considérée.

13.7.3 Coupleur

Un coupleur inductif raccorde un dispositif ou une ramification au tronc. Il assure le transfert
des 5|gnaux de données vers et depuis le dispositif et peut assurer le transfert de

|a||men (J.LIUII VCIQ :U dIQ'JUQILIf LC bablc I.IUII\.: fUII\.:I.IUIIIIU \.aUIIIIIIC ull pllr\hl’gj?’\ Cul tOUr
dans le transformateur du coupleur inductif. Les options suivantes sont

a) le cq

b) le cd

c) un é|é ctif.

Le coupleur doit étre une partie intégrante de la MAU si i idi BN e e tronc.
L'impéd i i e,

13.7.4

NOTE 1 |Un raccord est toute partie du résea cléristique du cable du régeau n'est
pas respdctée. Cela peut étre di a la séparation des suppression du blindage|du cable,
au changement de taille ou de type du fil, c 'ns etc. Une définition prafique d'un
raccord ejst de ce fait, toute partie du réseau £ui n'est pas‘icenstituée d'une longueur ininterrompue du support
spécifié.

Dans un raccord, la contig 1 . s du cable doit é&tre maintenue.
13.7.5 | Terminaison

Une terminaiso &
deux conducteurs™de

blindag¢ du cable

¥’ extrémités du cable tronc, raccordée entre les
s étre établi de connexion entre la terminaidon et le

gue l'on utilise le cable spécifié en 13.7.2, la terminaison doit
120 Q £ 2 % sur la gamme de fréquences 0,25 f, & 1,25 f;

Pour les
avoir un
(250 kH

NOTE 1
d'essai pgrce que.le
a été chdisie pour réduire
dispositifg.

ance de terminaison a été choisie inférieure a I'impédance caractéristiqug du cable
dISpO itifs en mode courant rajoutent des impédances en série avec la terminaison.|La valeur
les réflexions de transmission sur la ligne pour un Bus de Terrain ayant de 2 a 32

NOTE 2 Dans les implémentations pratiques avec alimentation via les conducteurs de signal, il est souhaitable
que la terminaison soit court-circuitée aux fréquences d'alimentation, pour réduire les pertes d'énergie.

Le courant de fuite continu a travers la terminaison ne doit pas excéder 100 pA. La terminaison
doit étre non polarisée.

Toutes les terminaisons utilisées pour les applications a Sl doivent satisfaire aux
prescriptions d'isolement (contournement et écartement) appropriées a l'approbation de Sl
requise. Les terminaisons utilisées pour les applications qui ne sont pas a Sl ne nécessitent
pas une approbation de SlI.
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i) minimum shield coverage shall be 95 %.

NOTE 1 Other types of cable may be used, other than for conformance testing. Cables with improved
specifications may enable increased trunk length and/or superior interference immunity. Conversely, cables with
inferior specifications may be used subject to length limitations for both trunk and spurs plus possible non-
conformance to the RFI/EMI susceptibility requirements.

NOTE 2 For intrinsically safe applications the inductance/resistance ratio (L/R) should be less than the limit
specified by the local Regulatory Agency for the particular implementation.
13.7.3 Coupler

An inductive coupler connects one device or spur to the trunk. It transfers data signals to and
from the device and may transfer power to the device. The trunk cable operates as a single
primary turn in the inductive coupler transformer. The following options are permitted:

a) the ¢oupling may be performed without violation of the cable insulati
b) the inductive coupler may be used as a connector;
c) an I$ barrier element may be included as an integral part of the \d

The codpler shall be an integral part of the MAU if the device \( i nk. The
input impedance of the coupler shall be a maximum of 2,5Q i i

13.7.4 PBplices

NOTE A| splice is any part of the network in which the e
preserved. This is possibly due to separation of the cabl
gauge or fype, connection to spurs, etc. A pragfi
not a confinuous length of the specified mediums

ble is not
pe of wire
Drk that is

The continuity of all conductors of the

13.7.5 [ferminator

A termipator shall be
conductor to the other,

b signal
eld.

For test|purposesy\uysingt secifted in 13.7.2, the terminator shall have an impedance
value of (

NOTE 1 impedance
value bed Chosen to
reduce trg

NOTE 2 Id be by-
passed af

The dir¢ct curren minator

shall bel ngn-polarize

All terminators used for IS applications shall comply with isolation requirements (creepage
and clearance) commensurate with the required IS approval. Terminators for non-IS
applications shall not be required to have IS approval.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 160 - 61158-2 [0 CEI:2000

13.7.6 Regles de blindage

Pour une totale conformité aux prescriptions d'immunité au bruit de 13.4 il est nécessaire
d'assurer l'intégrité du blindage tout au long du céblage, des connecteurs et des coupleurs
par les moyens suivants:

a) la couverture du blindage du céble doit étre supérieure a 95 % de la longueur totale de
cable;

b) le blindage doit couvrir complétement les circuits électriques dans les connecteurs, les
coupleurs et les raccords.

NOTE Le non-respect de ces regles de blindage peut dégrader lI'immunité au bruit.

13.7.7 | Régles de mise a la terre

NOTE 1| Mettre a la terre signifie raccorder de facon permanente a la terre impédance

suffisamnpent basse et avec une capacité de transport de courant suffisante, pou ations de
tension syisceptibles d'entrainer un risque excessif pour les équipements raccord . bes lignes
de zéro Molt (commun) peuvent étre raccordées a la terre aux endroits ou e ¢ igdement du
tronc du Bus de Terrain.

Les dispositifs de Bus de Terrain doivent étre capables d riptions
de la prgsente partie de la CEl 61158 avec le point milj oupleur
inductif faccordé directement a la terre.

Les dispositifs de Bus de Terrain ne dqivent p ) rs de la
paire tgrsadée a la terre en un poig AU/ Les signaux doivent étre
appliqug¢s et maintenus sous forme dif re du réseau.

NOTE 2 ' i i 9 tronc d'un Bus de Terrain (si cela sfapplique)
d'étre effig is a i . tte raison il convient que les dispositifs de
Bus de Tprrain permettent l'isol indage du cable, par rapport a la terre] Pour les
systémes|alimentés par le bus S ise a ha terre du blindage et des conducteurs|de signal
pris de mjaniere symétrique soit\aite i€ inpertation. e a Sl, il est sguhaitable
que la mise a la terre soit f i ac gyrent a la yerre de la barriére de sécurité. Un couplag¢ capacitif

entre le flindage ou les condus ig i ere symétrique et la terre locale d'un dispdsitif, pour
contenir lgs perturbat'js é tj isé sous réserve des prescriptions relatives a la gl.

14 Unité de L|a|s : ' ) en mode tension a 2,5 Mbit/s sur
Suf

a la MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s n'ont pas pour but spégifique de
entation via les conducteurs de signal et d'aptitude a la certiflcation de
se fait par le bus, elle est distribuée sous forme d'une tensiop ou d'un

NOTE 1
faciliter 14
Sécurité

courant cgqti & 'naux de communication sont superposés a l'alimentation continue.
NOTE 2 est constitué de cable a paire torsadée blindée. Quelle que soit la topolpgie, tous
les dispogiti réseau, sauf éventuellement le dispositif en train d'émettre, sont a haute injpédance,

pour évite ignificative du réseau. Des formes d'ondes trapézoidales sont utilisées afin de rgduire les
émissiong électromagnétiques et la distorsion du signal.

NOTE 3 “dmetoputogretiméaire estadmise— S réseau comprend um cate tromnc; o de teTrmmiaisors. aux deux
extrémités.

14.1 Débit binaire émis

Le débit binaire émis doit étre de 2,5 Mbit/s + 0,01 %, moyenné sur une trame ayant une
longueur minimale de 16 octets. La durée de bit instantanée doit étre de 0,4 us + 0,010 ps.

14.2 Spécifications du réseau

NOTE Une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s fonctionne dans un réseau composé des éléments suivants:
a) cable;

b) terminaisons;

c) coupleurs;

d) dispositifs (contenant au moins un élément de communication).
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13.7.6 Shielding rules

For full conformance to the noise immunity requirements of 13.4 it is necessary to ensure the
integrity of shielding throughout the cabling, connectors and couplers by the following means:

a) the coverage of the cable shield shall be greater than 95 % of the full cable length;

b) shielding shall completely cover the electrical circuits in connectors, couplers, and splices.

NOTE D

eviation from these shielding rules may degrade noise immunity.

13.7.7 Grounding rules

NOTE 1 Grounding means permanently connected to earth through a sufficiently low impedance and with
sufficient current-carrrying capability to prevent voltage build-up which might result in undue_hazard to connected

equipmenit or persons. Zero volts (common) lines may be connected to ground where they/are galvanically isolated
from the Fieldbus trunk.

Fieldbu$ [ 61158
with the nd.
Fieldbu$ devices shall not connect either conductor of the Ny point
in the network. Signals shall be applied and preserved diffexentia [ t the network.
NOTE 2 [It is standard practice for the shield of the Fieldbus truhk cable grounded
at one po|nt along the length of the cable. For this reason Fieldpus devjices the cable
shield fron ground. For bus-powered systems the grounding f the rs should
be close {o the power supply unit. For IS systen nnection.
Capacitive coupling between the shield or th M| control
is permitted subject to IS requirements.

14 Medium Attachment Unit (MAU):

NOTE 1

power distri

distribute

NOTE 2
devices,
Trapezoid

NOTE 3

141 Tr

The tra
minimur

14.2 N
NOTE A

bther than p
al waveforr

A linear bus top

pbe 2,5 Mbit/s + 0,01 %, averaged over a frame h
e instantaneous bit time shall be 0,4 us + 0,010 ps.

2,5 Mbit/s voltage-mode MAU operates in a network composed of the following components:

a) cable;

N

bptions of
power is

attached
loading.

laving a

b) terminators;

c) couplers;

d) devices (containing at least one communication element).
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Un réseau filaire en mode tension a 2,5 Mbit/s peut inclure de fagon additionnelle les éléments suivants:
e) connecteurs;

f) sources d'alimentation;

g) dispositifs comprenant des sources d'alimentation.

14.2.1 Topologies

Une MAU a support filaire doit fonctionner dans un réseau a topologie linéaire, constituée
d'un tronc, muni de terminaisons a chaque extrémité comme spécifié en 14.7.5, auquel
les éléments de communications sont raccordés via des coupleurs. Chaque élément de

communication doit étre raccordé en paralléle sur le cable tronc.

NOTE 1 le rnuplpnr et I'élément de communication sont généralement intéqrés dans 1in méme diq'nnciri

NOTE 2 |Des répéteurs actifs peuvent étre utilisés pour établir des branches ou étendpe|la longueur'duftronc au-
deld de ¢elle d'un seul trongon dans la mesure ou les régles de configuration d tent. Les
branches|doivent étre considérées comme des trongons.

14.2.2 | Régles de configuration du réseau

Une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s doit satisfaire aux p TP e partie
de la CKI 61158 lorsqu'elle est utilisée dans un réseau qui

Régle 1: Un Bus de Terrain doit étre capable d' deux et
32 dispgsitifs fonctionnant tous avec le méme débit hi

NOTE 1 |La regle 1 n'interdit pas l'usage ¢ ¢| dans un
systeme ipstallé.

Régle 2: chargé
(nombrg e cable
totale, ¥

NOTE 2 B présente
partie de |a CEIl 61158, mais A i lisation-¢ : inptallé.
Régle 3: Le no s et de
coupleurs actifs e

Régle 4: joit pas
excéder

NOTE 3 dispositif
quelconq Ime émise
contenan € associée, n'excede pas cinq durées de bit, dont pas plus de deux durges de bit
dues a | ) est pas obligatoire que l'interface DLL — PhL ou l'interface MDS — MAU soient
accessibles, temps de retournement d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou 1@ MAU ne
peut étre hi spécifiée nivegsayée au regard de la conformité.

Régle 5: Ce Bus de Terrain doit étre capable de fonctionner sans interruption pendant la
connexion ou la déconnexion d'un dispositif. Les erreurs de données induites durant la
connexion ou la déconnexion doivent étre détectées.

N

Reégle 6: Pour un Bus de Terrain a 2,5 Mbit/s a support filaire non alimenté via les
conducteurs de signal, une défaillance simple dans un quelconque élément de communication
(y compris un court-circuit, mais non compris un bavardage) ne doit pas perturber les
échanges entre les autres éléments de communication pendant plus de 1 ms.

Régle 7: Dans les systémes sensibles a la polarité, les paires torsadées du support doivent
avoir des conducteurs marqués de facon distincte de maniere a identifier sans ambiguité
chaque conducteur individuel. La polarité doit étre respectée en tous les points de
raccordement.
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A wire network in 2,5 Mbit/s voltage mode may additionally include the following components:
e) connectors;

f) power supplies;

g) devices which include power supplies.

14.2.1 Topologies

A wire MAU shall operate in a network with a linear bus topology, consisting of a trunk,
terminated at each end as specified in 14.7.5, to which communication elements are
connected via couplers. Each communication element shall be connected in parallel with the
trunk cable.

NOTE 1 The coupler and communication element are generally integrated in one device

NOTE 2 |Active repeaters may be used to establish branches or to extend the length ofxthe trunkheyend that of a
single segment as permitted by the network configuration rules. Branches must be congi S.
14.2.2 Network configuration rules

A 2,5 Mpit/s voltage-mode MAU shall be required to conform his part
of IEC §1158 when used in a network which complies with S

Rule 1:[One Fieldbus shall be capable of communjc¢ation ces, all
operatirg at the same bit rate.

NOTE 1 |Rule 1 does not preclude the use of stem.

Rule 2] A fully loaded (maximum number\o i , i de-mode
Fieldbu$ segment shall have a total c& i '
devices| of up to 500 m.

NOTE 2

uirfor corformance to this part of IEC 61158 but|this does
not precly 2

a_syste

Rule 3 ouplers
betweel

Rule 4; eed 40
nominal

NOTE 3 ised by a
PhE bet ssociated
immediat MAU. As
it is not n-around
time of a |

Rule 5 is being

connecifd or disconnected. Data errors induced during connection or disconnection ghall be
detected

Rule 6: For a 2,5 Mbit/s wire Fieldbus which is not powered via the signal conductors, a
single failure in any one communication element (including a short circuit but excluding
jabber) shall not interfere with transactions between other communication elements for more
than 1 ms.

Rule 7: In polarity sensitive systems the medium twisted pairs shall have distinctly marked
conductors which uniquely identify individual conductors. The polarization shall be maintained
at all connection points.
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Reégle 8: La dégradation des caractéristiques électriques du signal, entre deux dispositifs
quelconques, due a l'atténuation, a la distorsion d'atténuation et a la désadaptation doit étre
limitée aux valeurs indiquées ci-dessous:

a) Atténuation du signal: La configuration du bus (longueur du tronc, nombre de dispositifs et
éléments d'adaptation éventuels) doit étre telle que l'atténuation entre deux dispositifs
quelconques a la fréquence correspondant au débit binaire n'excéde pas 18 dB;

b) Distorsion d'atténuation: La configuration du bus (longueur du tronc et nombre de
dispositifs) doit étre telle qu'entre deux dispositifs quelconques:

[Atténuation (1,25 f;) — Atténuation (0,25 f;)] < 10 dB
Atténuation (1,25 f,) > Atténuation (0,25 f,)

ou ff est la fréquence correspondant au débit binaire. L'atténuati
pour toutes les fréquences de 0,25 f, & 1,25 f, (625 kHz a 3,125 M

c) Distprsion de désadaptation: La désadaptation (due a tout effed

doit etre\mpnotone

qu'ep tout point le long du tronc, dans la bande de fréquence , 5 kHz a
3,125 MH2z):
(Z+4Zy)IZ +Z,)I 0,2
ou Z lliele de
Zye
NOTE 4 spécifiant
seulemen binaisons
différente
NOTE 5 sur une
courte lorjgueur du tronc.
Si la disf] b eux est
inférieur p 10 ns (1/8 des tem his) et la
concentrgtion apparait comme dn % 2 & sitions du
signal.
Une concgntration de coupl t appelée
une grapge.
De fagon|a satisfai @ de valeur
minimale |(8 kQ) et des ramifi pas plus
de quatre|coupleurs.
L'utilisatig la valeur
minimale
L'utilisatig moins de
quatre co
NOTE 6
— enuti
— eninsfrantrdes elémenps d'adaptation (atténuateurs passifs) de chaque cdté de la grappe sous la confition que
la régle 8p sojt'satisfaitex

Régle 9: Les regles suivantes doivent s'appliquer aux systemes implémentés avec des
supports redondants:

a) chaque canal (cable) doit satisfaire aux régles de configuration du réseau;

b) il ne doit pas y avoir de trongcon non redondant entre deux tron¢cons redondants;

c) les répéteurs aussi doivent étre redondants;

d) sile systéme est configuré (par la Gestion de Station) pour émettre sur plus d'un canal a
la fois, la différence des temps de propagation entre deux dispositifs quelconques par
deux canaux quelconques ne doit alors pas excéder cing durées de bit;

e) les numéros des canaux doivent étre respectés sur I'ensemble du Bus de Terrain, c'est-a-
dire que les canaux 1,2,3... vus par la Gestion de Station doivent toujours étre raccordés
aux canaux physiques 1,2,3...
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Rule 8: The degradation of the electrical characteristics of the signal, between any two
devices, due to attenuation, attenuation distortion and mismatching shall be limited to the
values indicated below.

a) Signal attenuation: The configuration of the bus (trunk length, number of devices, and
possible matching devices) shall be such that the attenuation between any two devices at
the frequency corresponding to the bit rate shall not exceed 18 dB;

b)

Attenuation distortion: The configuration of the bus (trunk length and number of devices)
shall be such that between any two devices:

[Attenuation (1,25 f;) — Attenuation (0,25 f)] < 10 dB
Attenuation (1,25 f;) = Attenuation (0,25 f,)

whe
all fr

Misr
any
[(Z H

whe
com

NOTE 4
limitation
of the apyq

NOTE 5
trunk.

If the dist]
than 10 nj
as a singl

A concen
cluster.

In order t
length sp

Using de
couplers.

NOTE 6

using

insert
is satisfief.

Rule 9:

a)
b)
c)
d)

e)

each
ther

e f; is the frequency corresponding to the bit rate. Attenuation
equencies from 0,25 f; to 1,25 f, (625 kHz to 3,125 MHZz);

hatching Distortion: Mismatching (due to any effect) on the
point along the trunk, in the frequency band 0,25 f, to 1,2%

Zo) 1 (Z +Z,)| 0,2

e Z, is the characteristic impedance of the
bination of Z, and the load impedance at the cp

b .Shall not be a non-redundant segment between two redundant segments;

onic for

>rhat, at
MHZz):

parallel

nsmission
he needs

pth of the

s smaller
) appears

ined as a
pnd zero-

ith more

P Rule 8b

repeaters shall also be redundant;

if the system is configured (by Station Management) to transmit on more than one channel
simultaneously then the propagation time difference between any two devices on any two
channels shall not exceed five bit times;

channel numbers shall be maintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3... from
Station Management shall always connect to physical channels 1,2,3...
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14.2.3 Regles de distribution de I'alimentation pour la configuration du réseau

Le blindage du cable ne doit pas étre utilisé comme conducteur d'alimentation.

14.3 Spécifications du circuit d'émission pour une MAU en mode tension a

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 14.1 et de 14.3 sont résumées dans les tableaux 22 et 23.

Tableau 22 — Résumé des spécifications de niveau d'émission

pour une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques du niveau d'émission, valeurs rapportées au tronc
(mais mesurées en utilisant une charge d'essai comme indiqué

Limites pour 2,5 Mbit/s

en mode tension

atafigure36)

4
Niveau d¢ sortie (créte a créte, voir figure 31) 5,5V a %0V
Avec chaJge d'essai (0,5 Z, nominale du céble tronc) A +.1

Différencg maximale des amplitudes positive et négative (décalage de signal) \/
comme irjdiqué figure 32 /\

Niveau d¢ sortie avec une terminaison du tronc enlevée (créte a créte)

Avec chafge d'essai (Z, nominale du céable tronc) (\ \ 0 Q=+ 1 %

A

Niveau d¢ sortie; circuit ouvert (créte a créte)

\ V a30,0V

Distorsiop maximale du signal de sortie; c'est-a-dire surtension,/osciftatjon
pente (vojr figure 31)

4

+10 %

Sortie émission au repos; c'est-a-dire bruit de | etteur
(mesuré $ur la bande de fréquences 1 kHz a

<10 mV (eff.)

Tableau 23 - esume de's spé
t nsion a 2,5 Mbit/s

Nmporelles d'émission

Ca

hctéristiques tem sl , va Mortees au tronc
(mais mesurées en)\lls nt uhe i comme indiqué a la figure 30)

=

Limites pour 2,5 |Mbit/s
en mode tensjon

Débit binaire emls

2,5 Mbit/s = 0,41 %

Durée dd bit instantary\

0,4 ps £ 0,010 us

Temps de montée efde HescenteN10 % a 904 du signal créte a créte,
voir figure 31)

<0,2 durée de bit npminale

Vitesse de varﬁ\lon(\%\\gut\;{om\{)}) % a 90 % du signal créte a créte)

<500 V/ps

Gigue m bi is (deviation du point de passage a zéro, voir figure 32)

+0,025 durée dp bit

nominale

Temps d|autorisatieq/intergiction d'émettre (c'est-a-dire temps durant lequel la
forme d'gnde 'dejsorti t ne pas satisfaire aux prescriptions d'émission)

<2,0 durées dg bit

nominales

14.3.1 Configuration d'essai

La figure 30 montre la configuration qui doit étre utilisée pour les essais.

Cx A I
V
Source R a
d'Alimentation Jv [ Dispositit T
de Bus R[1 A'CM Masse | " Essai
de Terrain oV Vp du Boitier
CTt I

T* Terminaison 6tée

lorsque spécifié pour l'essai

IEC 1480/2000

Figure 30 — Configuration d'essai du circuit d'émission

2,5 Mbit/s
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14.2.3 Power distribution rules for network configuration

The cable shield shall not be used as a power conductor.

14.3 Transmit circuit specification for 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 14.1 and 14.3 are summarized in tables 22 and 23.

Table 22 — Transmit level specification summary for 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

Transmit level characteristics, values referred to trunk
(but measured using test load as shown in figure 30)

Limits for 2,5 Mbit/s
voltage mode

Output level (peak-to-peak, see figure 31)

~—55V1t090V

With tesf load (0,5 nominal Z, of trunk cable)

7\5Q¢10

o

Maximump positive and negative amplitude difference (signalling bias) as shown
in figure 32

N

N +0\3§<

(measurgd over the frequency band 1 kHz to 10 MHz)

> <10 mV (r.m

Output Igvel with one terminator removed (peak-to-peak) \\ to\:kyfv
With test load (nominal Z, of trunk cable) (\ o
Output Igvel; open circuit (peak-to-peak) \ \5,5% 30,0 V
Maximum output signal distortion; i.e., overvoltage, ringing and dro seefigu 1) ) +10 %
Quiescent transmitter output; i.e. transmitter noise s.)

Table 23 — Transmit timing specifi

Qnr}iry r 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

Limits for 2,5
voltage m

Mbit/s
bde

Transmit timing characteristics; values re to trunk
(but measured using test load as shown.in |g e 30)

2,5 Mbit/s + 0,01

%

Transmitted bit rate /\\ \)
Instantarjeous bit time

0,4 ps £ 0,010 p

1

Rise and| fall times (:ﬂ% tQQO\%})@e\ak M\Km\{l see figure 31)

<0,2 nominal bit

time

Slew ratg¢ (at any p ntbjmio % tc<0 %oof p\(—hxpéak signal)

<500 V/ps

Maximum transmitted b' cel "t er

(zero-crgssing point ure 32)

+0,025 nominal

it time

Transmitlenable/disable t \Uﬂ-r/whlch the output waveform may not
meet the|transpit requixem nts

<2,0 nominal bit

times

14.3.1

Figure 30 shows

Cx+ A |
Va
Fieldbus R Device
Power Supply R %ch Ca_sLe_ U‘I%ds?r
ov Vb Ground
CT ¥ |

T* Terminator removed as

required for testing

Figure 30 — Transmit circuit test configuration

IEC 1480/2000
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Tension de signal différentielle: Vg = V4 — Vy,.

Résistance de charge d'essai R = 75 Q (0,5 Z, du céable) et C = 0,15 pF, sauf indication
contraire dans une prescription spécifique.

14.3.2 Prescriptions relatives au niveau de sortie

NOTE La figure 31 montre un exemple de la composante alternative d'un cycle de la forme d'onde d'un Bus de
Terrain illustrant certains points clés de la spécification du circuit d'émission. Seules les tensions de signal sont
indiquées; ce diagramme ne tient pas compte des tensions d'alimentation.

«——————1 durée de bit ———>y

/ \ ¥ Pente +
10U 7o i s
90 % — T + Oscillation
amplitude [
positive sortie min.
50 % T
amplitude
négative
10 %
0% ll
é

Temps de montée
IEC> 1481/2000

Un circd bit/s doit satisfaire aux presg¢riptions
suivantgs relatives au niveau * des étant mesurées au point médian
estimé entre toutes les cf s\aw’sommet et au pied de la formg d'onde

(«point milieu» a la fig

a)

b)

f)

9)

la tension de i > la charge d'essai aprés le transfgrmateur
élév teur/ab i ique)\doit étre comprise entre 5,5 V et 9 V crétela créte,
aveg une résista ) 75 + 1 % («sortie min.» a la figure 31);

onc ou aux bornes d'émission, avec une résistance de

“dire avec une terminaison du tronc enlevée), doit étre
0V créte a créte («sortie max. une terminaison 6tde» a la

charge
créte a
Bistance

squ'une

la différence entre I'amplitude positive et I'amplitude négative, mesurées comme indiqué
figure 32, ne doit pas excéder +0,35 V créte;

le bruit de sortie d'une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s qui est en réception ou n'est
pas alimentée ne doit pas excéder 10 mV eff., mesuré de facon différentielle sur la bande
de fréquences 1 kHz a 10 MHz et rapporté au tronc;

la tension différentielle aux bornes de la charge d'essai doit étre telle que la tension varie
de fagcon monotone entre 10 % et 90 % de sa valeur créte a créte. Aprés quoi la tension
du signal ne doit pas varier de plus de 10 % de la valeur créte a créte jusqu'a
I'occurrence de la transition suivante. Cette variation autorisée doit inclure toutes les

formes de distorsion du signal de sortie, c'est-a-dire surtension, oscillation et pente.
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Differential signal voltage: Vq = V5 — Vp

Test load resistance R = 75 Q (0,5 cable Z,;) and C = 0,15 uF except where otherwise stated
in a specific requirement.

14.3.2 Output level requirements

NOTE Figure 31 shows an example of the a.c. component of one cycle of a Fieldbus waveform, illustrating some
key items from the transmit circuit specification. Only signal voltages are shown; this diagram takes no account of
power supply voltages.

1 bit time ——y

/r \ ¥ Droop + /_|k

4 Z
'UU 7o

7y |||;d pu;llt Overshoot
90 % —

positive
amplitude
50 % ¥ T
/ negative max.

amplitude erminat
10 %

\

i int j
VAN
- = <
Rise time fj
1481/2000
Figure Y veform

+ Ringing

0%

A 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU transmit cikcui 8 onform to the following outgut level
requirements, all amplitudes_being mesu timated mid-point between anly peaks
or troughs in the top and aveform (\Mid-point” in figure 31):

a) the gutput voltage ansformer step up/down (if applicable) shall
be between 55V with a load resistance of 75 Q + 1% ("min. o/p"
in figure 31);

b) the 4t the transmit terminals, with a load resistance of
150 11,0V
peak

c) the ding an
open s open
circy ance;

d) during tra ance of
<1 G

e) the difference between positive amplitude and negative amplitude, measured as shown in
figure 32, shall not exceed +0,35 V peak;

f) the output noise from a 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU which is receiving or not powered
shall not exceed 10 mV r.m.s., measured differentially over the frequency band 1 kHz to
10 MHz, referred to the trunk;

g) the differential voltage across the test load shall be such that the voltage monotonically

changes between 10 % and 90 % of peak-to-peak value. Thereafter, the signal voltage
shall not vary more than +10 % of peak-to-peak value until the next transition occurs. This
permitted variation shall include all forms of output signal distortion, i.e. overvoltage,
ringing and droop.
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14.3.3 Prescriptions temporelles de sortie

Un circuit d'émission de MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s doit satisfaire aux prescriptions
temporelles de sortie suivantes:

a) les temps de montée et de descente, mesurés de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal
créte a créte, ne doivent pas excéder 0,2 durée de bit nominale (voir figure 31);

b) la vitesse de variation ne doit pas excéder 500 V/us, mesurée en un point quelconque de
la plage de 10 % a 90 % de I'amplitude du signal créte a créte (voir figure 31);
NOTE Les prescriptions a) et b) ont pour conséquence une forme d'onde trapézoidale a la sortie du circuit

d'émission. La prescription b) limite le niveau des émissions parasites susceptibles d'étre couplées aux circuits
adjacents, etc. La prescription b) est calculée au moyen de la formule:

Vitesse d¢ variation max. = 6 x Vitesse de variation min. = 6 x 0,8 V,/0,2 T = 24 x V,/T.

ou V, est|la tension de sortie créte a créte maximale (9 V), et T la durée de bit nominafe (0,4

ort au
nt (voir

c) la glgue du bit émis ne doit pas excéder +0,025 durée de bi

poin’r idéal de passage a zéro, mesuré par référence au p
figure 32);

0,5 durée de bit —»€—0,5 durée d

Amplitude Limite de gi

Forme d'onde
en avance mais
dans les limites

IEC 1482/2000

(déviation du point de passage a zéro)

d) issi etfre en marche, c'est-a-dire que le signal doit |s'élever
[ ) au niveau de bruit de sortie maximal du circuit d'émigsion tel

gu'au plein niveau de sortie en moins de deux durégs de bit
d'onde correspondant a la troisieme durée de bit et aux sliivantes

c'est-a-dire que le signal doit retomber ¢lu plein
Jusqu'en dessous du niveau de bruit de sortie maximal dy circuit
d'émission spécifié en 14.3.2 e), en moins de deux durées de bit nominales. L¢ temps
pour que Ie circuit demission retourne a son impedance au repos ne doit pas excéder
quatre durées de bit nominales. Pour les besoins de l'essai, cette prescription doit étre
satisfaite avec la configuration d'essai du circuit d'émission de 14.3.1, avec la capacité
équivalente & celle d'un cable de longueur maximale aux bornes du dispositif en essai.

NOTE Cette prescription a pour but de garantir que le passage du circuit d'émission de I'état actif a I'état passif
laisse la capacité de ligne complétement déchargée.

14.4 Spécifications du circuit de réception pour une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 14.4 sont résumées dans le tableau 24.
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14.3.3 Output timing requirements

A 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU transmit circuit shall conform to the following output timing

requirements:

a) rise and fall times, measured from 10 % to 90 % of the peak-to-peak signal amplitude shall

not exceed 0,2 nominal bit time (see figure 31);

b) slew rate shall not exceed 500 V/us measured at any point in the range 10 % to 90 % of

the peak-to-peak signal amplitude (see figure 31);

NOTE Requirements a) and b) produce a trapezoidal waveform at the transmit circuit output. Requirement b)
limits the level of interference emissions which may be coupled to adjacent circuits, etc. Requirement b) is

calculated from the formula:

Max. slew rate = 6 x Min. slewrate =6 x0,8V,/0,2T =24 xV,/T

where V, [is the maximum peak-to-peak output voltage (9,0 V), and T is the nominal bi

c) trangmitted bit cell jitter shall not exceed 0,025 nominal bikti
crosging point, measured with respect to the previous zero cressing

Amplitude | |<— _ Negat}é—ﬁ\ imi

Waveform early
but within limits

N xNot o scale

VPB » time
ignalling_Bia:
VSB_ ________ _}'g_\_/S/_ _T_
VN
ol T e ——— — __%__ Mid-point

\\> IEC 1482/2000
Jransmi it cell jitter (zero crossing point deviation)
a rn>en;’i.e. the signal shall rise from below the transmijt circuit

d) the
max as specified in 14.3.2 e) to full output level, in less than two
nomjn eform corresponding to the third and later bit times shall be as
sped parts of 14.3;

e) the frans ¥ell turn off, i.e. the signal shall fall from full output level to b¢low the

tran$mit Circuit ma

imum output noise level as specified in 14.3.2 e), in less than two

nomjnal bit times</The time for the transmit circuit to return to its off-state impedance shall
not exceed four nominal bit times. For the purposes of testing, this requirement ghall be

met with the transmit circuit test configuration of 14.3.1 with the equivalent capacitance of
a maximum length cable across the DUT terminals.

NOTE This requirement is to ensure that the transition of the transmit circuit from active to passive leaves the line

capacitance fully discharged.

14.4 Receive circuit specification for 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 14.4 are summarized in table 24.
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Tableau 24 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 2,5 Mbit/s
(valeurs rapportées au tronc) en mode tension
Impédance d'entrée, mesurée sur la gamme de fréquences 0,25 f, >8 kQ
al1,25f
Sensibilité; signal créte a créte minimal devant étre accepté (voir 700 mV
figure 33)
Réjection du bruit; bruit créte a créte maximal devant étre rejeté (voir 280 mV
figure 33)
Giguermadmate-du-bit+recu{deviationdupoirt-depassageazere: Hale
figure|34)
14.4.1 | Impédance d'entrée
L'impédpnce d'entrée différentielle d'un circuit de réception/de nsion a
2,5 Mbit/s ne doit pas étre inférieure & 8 kQ sur la gamme 1,25 f;
(625 kHE a 3,125 MHz). Cette prescription doit étre satisf nsion et
sous temsion (hors émission) et pendant les transition hce doit
étre mgsurée aux bornes de I'élément de communication 'I|san un S|gnal S|mu50|dal
d'amplitude supérieure au seuil de sensibilité du réc dur et in d créte.
NOTE Lp prescription d'une impédance d'entpéen=8 k \ tension et la mise hors terjsion peut
étre satisfaite au moyen d'une mise hors servi € i etteur-durprt ces périodes.
14.4.2 | Sensibilité du récepteur et réj
Un circdit de réception de bit/s doit étre capable d'accepter un
signal d'entrée d'amplitud créte a créte, y compris surtepsion et
oscillatipn (voir «niveay dussignal» a i Méme temps que «amplitude posjtive» et
«amplitgdde négative» a
Un circyit de ré ‘ » ion a 2,5 Mbit/s ne doit pas répondre a un signal
d'entréq d'une ampli p g _qupn'excede pas 280 mV (voir «réjection du brpit» a la
figure 3B).
SIGNAL Niveau (min.)
du signal +
Réjection (min.)
du bruit +
V — — — BRUT — — —
Réjection (min.)
—Bruit
Niveau (min.)
du signal —
SIGNAL

IEC 1483/2000

Figure 33 — Sensibilité du récepteur et réjection du bruit

14.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE 1 Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés il convient que la
probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de Couche Application contienne une erreur non détectée, due
au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission, soit
inférieure a 1 pour 1012 (une erreur en 20 ans a 1 600 messages/s). Un élément de communication est considéré
comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux parasites
suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant un rapport
de 106 entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une Séquence

de Contrble de Trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.
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Table 24 — Receive circuit specification summary for 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

Receive circuit characteristics Limits for 2,5 Mbit/s
(values referred to trunk) voltage mode
Input impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, >8 kQ
Sensitivity; min. pk-pk signal required to be accepted (see figure 33) 700 mV
Noise rejection; max. pk-pk noise required to be rejected (see figure 33) 280 mV
Maximum received bit cell jitter (zero crossing-point deviation, +0,10 nominal bit time
see figure 34)

14.4.1 |nput impedance

The differential input impedance of a 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU regéive gircui Il be no
less thgn 8 kQ over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, (625 Kb
requirement shall be met in the power-off and power-on (not t i espand in
transitign between these states. This impedance shall be mg4 nication
element terminals using a sine wave with a signal amplitude grea receiver
sensitiv|ty threshold and lower than 9,0 V peak-to-peak.

NOTE The requirement for =28 kQ input impedance during powe 9 y putomatic
disabling pf the transmitter during these periods.

14.4.2 Receiver sensitivity and noise rejectio

A 2,5 Mpit/s voltage-mode MAU recei pf accepting an input gignal of
amplituge no less than 700 mV pes overvoltage and odcillation
(see "signal level" in figure 33 togethef wi i axplitude" and "negative amplitude"” in
figure 3[).

A 2,5 Mbit/s voltage- ive \eircuit shll not respond to an input signal with a
peak-tojpeak amplitud i 280 mV (see "noise rejection” in figure|33).

+ signal
level (min.)

+ noise

rejection (min.)
0 — NOSE — — —

— noise
rejection (min.)

— signal
level (min.)

SIGNAL

TEC— 148372000

Figure 33 — Receiver sensitivity and noise rejection

14.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE 1 When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 102 (1 error in 20 years at 1 600 messages/s). A communication
element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following interference
susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by using a ratio of
detected to undetected errors of 10°. This should be readily achievable with a 16-bit Frame Check Sequence at the
Data Link Layer.
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Un élément de communication qui inclut une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s, fonctionnant
avec des trames contenant 64 bits aléatoires de données d'utilisateur, avec un débit de
trames maximal et avec des signaux d'amplitude 1,4 V créte a créte, ne doit pas produire plus
de 3 erreurs de trames détectées sur 3 x 106 trames lorsqu'il fonctionne en présence d'une
tension de mode commun ou d'un bruit gaussien tels que ci-apres:

a) un signal sinusoidal de mode commun de fréquence quelconque de 63 Hz a 5 MHz, avec
une amplitude de 4 V eff., et de 47 Hz & 63 Hz avec une amplitude de 250 V eff.;

b) un signal continu de mode commun de £10 V;

¢) un bruit différentiel additif gaussien et blanc, dans la bande de fréquences 1 kHz a 10 MHz
avec un densité de bruit de 20 pV/VHz eff.
NOTE 2 |Les spécifications de tension de mode commun et de bruit gaussien sont

conformitg¢ du circuit de réception avec de charges symétriques et ne sont pas rep
d'installatjon de systémes.

Un élénjent de communication qui inclut une MAU en mode tension i ncponnant
avec dgs trames contenant 64 bits aléatoires de données d'uti nne de
1 600 nmessages par seconde, avec des sighaux d'amplitud ‘ ) foit pas
produirg plus de 6 erreurs de trames détectées sur 100 bnne en
présendge des environnements de parasites électromagnéti 3 suivants:
1) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécif niveau

de sgvérité 3;
2) des fransitoires électriques rapideg Veau de

sév@grité 3.
La spécjfication de taux d'erreurs ci-d pendant
le fonctijonnement dans les environnement

i) 4yne décharge éle parties métalliques exposées telle que
gpécifié dans la sévérité 3. Si le dispositif subit une perte
temporaire de fonctionnali performances du fait de cet essai, il doit rgcouvrer
tpute per Ce i d'un opérateur, dans les 3 s qui suivgnt la fin
de l'essai;

i) i jans la
bour les
rsal). Si

du fait
erateur,
14.4.4

Le circyit.de réception doit accepter un signal codé en Manchester émis en conformjté avec
14.1 et TZ2737 D€ piUS, € Técepleur doit fonctionner correctement avec des signaux dont la
variation du temps entre deux points de transition de signal (passages a zéro) adjacents
quelconques est de +0,10 durée de bit nominale ou moins. Voir figure 34.

NOTE 1 Cela n'interdit pas I'utilisation de récepteurs ayant de meilleures performances que cette spécification.

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre passages a zéro peut étre d'une demi-durée
de bit ou d'une durée de bit.

NOTE 3 |l n'y a pas de prescription de rejeter un signal dont la variation de temps atteint une valeur spécifiée. Le
récepteur rend compte d'une erreur quand la gigue du bit recu exceéde son aptitude a décoder les signaux de fagon
fiable.
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A communication element which includes a 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU,

operating

with frames containing 64 random user data bits, with maximum frame rate and with signals of
1,4 V pk-pk amplitude, shall produce no more than 3 detected frame errors in 3 x 10% frames
during operation in the presence of common-mode voltage or Gaussian noise as follows:

a) a common-mode sinusoidal signal of any frequency from 63 Hz to 5 MHz, with an

amplitude of 4 V r.m.s. and from 47 Hz to 63 Hz with an amplitude of 250 V r.m.s.;

b) a common-mode d.c. signal of +10 V;

c) white Gaussian additive differential noise in the frequency band 1 kHz to 10 MHz, with a

noise density of 20 uV/vHz r.m.s.

NOTE 2 The common-mode voltage and Gaussian noise specifications are for receive circuit conformance testing

with bala’lceo foadsand are not marcative of SYSTem mstaifation practce.

A communication element which includes a 2,5 Mbit/s voltage-mo
frames [containing 64 random user data bits, at an average of 1 ¢
signals |of 1,4 V pk-pk amplitude, shall produce no more than_6
100 00d frames during operation in the presence of electromagneti
environments as follows:

1) 10
2) elec

The abd
followinfy noise environments:

i)

g
r
\
ii) Righ-frequency dist
R.,5 kv and 1
r
f
\

sa

alf-cycle in longitudinal and transverg
porary loss of function or performan

espective)y. BV ,
esult of S om any such loss without operator inte
vithin 3 er test.

ng with
s, with
rors in
ference

n in the

D-4-2 at
ce as a
Fvention

class Il
e mode
Ce as a
Fvention

14.4.4 Received

The recki a Manchester encoded signal transmitted in accordace with
14.1 an eceiver shall work properly with signals with the time variation
betweer ignal transition points (zero crossing) of £0,10 nominal bifl time or
less. S¢€

NOTE 1 |[This(does notpreclude the use of receivers which perform better than this specification.

NOTE 2 |Depending on the symbol pattern, the nominal time between zero crossings may be one-half pr one bit

time.

NOTE 3 There is no requirement to reject a signal with a specified time variation value. The receiver reports an

error when the received bit cell jitter exceeds the receiver's ability to reliably decode signalling.
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0,5 durée de bit—>»1€&—0,5 durée de bit—>»

— Limite de gigue négative

Amplitude
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<«€— Milieu de bit

Forme d'onde

T Point milieu

en avance V
mais dans Limite de P
v les limites gigue positive
PB P» temps
Décalage de Signal P
V= 4| — = = =|= = = = — -
Décalage Point milieu
-AlmenRtaton
OV l Non a I'échelle A

Figure 34 — Gigue du bit recu

14.5 Iphibition de bavardage
La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-i
d'atteindire le support. Le matériel situé dans la_MA

détectign des signaux de sorties ou
fenétre comprise entre 2 ms et 6 ms
longue
les sign
la ligne

La MAL
200 ms

doit remettre
+ 50 %.

NOTE (G

NOTE 1
alimenté

NOTE 2
NOTE 3

aractéristiques d'un dispositif alimenté
our la MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s

1484720

 que la
/rir une
se. Si la
npécher
bcho sur

ode de

bl ou étre

par le réseau

CaractéristMs d'un dispositif alimenté par le réseau

Limites pour 2,5 Mbi{/s

en mode tension

Tension de fonctionnement

9,0 V a 32,0 V continus

Tenue minimale en tension, de I'une ou l'autre polarité, sans dommages

35V

Vitesse maximale de variation du courant de repos (hors émission)

0,1 mA/us
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0,5 bit time ——»€——0,5 bit time ——»
Amplitude <€ Negative jitter limit
A —3 Mid-point
<€—Midcell T
\Y
Waveform early Positive jitter limit P
but within limits ¢
VPB — P time
Signalling Bias
Vgp— 4 — = = =|— = = = = — = L - o — — - —_| -
VN
Power — ’L_ Mid-point

Bias

oV l Not to scale /\

Figure 34 — Received bit cell jitte

14.5 .jbber inhibit

The M ignals from reaching
the med X 3 e othér than the detdction of

output 9 window of betwegn 2 ms
and 6 ~f the frame length g¢xceeds
this dur owput signals from reaching the

medium .2) to indicate jabber detectign to the
MDS.
The MA S St a period of 200 ms + 50 %.
NOTE T i P s of the available time.
146 P
NOTE 1 q 3 ex vjd the signal conductors or be separately powered.
NOTE 2
NOTE 3
Table| owered/device characteristics for the 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU
NMork Md device characteristics Limits for 2,5 Mbit/s
voltage mode

Operdting, voltage 9,0 Vto32,0Vd.c.

Minimur-withstand-voltage—eitherpelarity—forre-damage 35\

Maximum rate of change of quiescent current (non-transmitting) 0,1 mA/us
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Tableau 26 — Prescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau
pour la MAU en mode tension a 2,5 Mbit/s

El:2000

Prescriptions relatives a la source d'alimentation du réseau Limites pour 2,5 Mbit/s
en mode tension
Tension de sortie <32 V continus
Ondulation et bruit de sortie Voir figure 35
Impédance de sortie, mesurée sur la gamme de fréquences 0,25 f, a 1,25 f, >8 kQ

14.6.1 Tension d'alimentation

Un dispfositif de Bus de Terrain qui inclut une MAU en mode tension a/2,5
capable| de fonctionner dans une gamme de tensions allant de 9 V a
deux conducteurs, ondulation incluse. Le dispositif doit supporte
tension minimale de +35 V continus.

bit/s. dloit étre

ntre les

des une

t/s doit

satisfaire aux prescriptions de la présente partie de la est alimeénté par

une source ayant les spécifications suivantes:

a) La tension de sortie de la source d'alimentation/doit™8 : X ontinus,

onddlation incluse.

NOTE 1 |La tension de la source d'alimentatig
étre inférieure a la limite spécifiée par I'agenc

uvert doit

b) L'impédance de sortie de la source i S it—étre =28 kQ sur la gamme de

fréquences 0,25 f, a 1,25 f, (625 k

c) Les |prescriptions relat| t du circuit de signal et du ¢

rcuit de

distribution d'alimentaf| de I'un par rapport a l'autre doijent étre
en accord avec la
NOTE 2 i ' ai i uits isolés indépendants ou entre circuits isolés |et parties
conductri ik 9 i i rominale <50 V continus ou efficaces, les tensiofis d'essai
équivalen és, 635 V continus et 635 V de créte d'impulsion] Pour les
circuits d € et 300 V efficaces, les tensions d'essai équivalentes pu niveau
de la mer S imyg et 3 175 V de créte d'impulsion.

14.6.2 i ioh s _conducteurs de signal

Un disp qui inclut une MAU en mode tension a 2,5 Mbit/$ et est
aliment e cducte rs de signal doit satisfaire aux prescriptions de la présente partie
de la C onctionne avec les niveaux maximaux suivants d'ondulatign et de

bruit de

a) 30 m\Keréte a créte sur la gamme de fréquences 0,25 fa 1,25 f, (625 kHz a 3,125

b) 2 V créfe a créte sur la gamme de frequences 47 HZ a 63 Hz,

MHz);

c) 300 mV créte a créte aux fréquences supérieures a 1,25 f;, jusqu'a un maximum de 50 MHz;

d) d'une facon générale, les niveaux en accord avec la figure 35 aux fréquences intermédiaires.
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Table 26 — Network power supply requirements for the 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU

Network power supply requirements Limits for 2,5 Mbit/s
voltage mode
Output voltage <32 V d.c.
Output ripple and noise See figure 35
Output impedance, measured over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, >8 kQ

14.6.1 Supply voltage

A Fieldbus device which includes a 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU shall be capable of

operatin
ripple. T

A Field
requirer
specific

a) The
NOTE 1
the limit g
b) The

to 1,

¢c) The
distr
IEC
NOTE 2
circuits a
voltages

voltage b
and 3 179

14.6.2

A Field
signal ¢
when of
a) 30
b) 2V
c) 300

g within a voltage range of 9 V to 32 V d.c. between the two ¢ond

hents of this part of IEC 61158 when powered b
htions:

25 f, (625 kHz to 3,125 MHz).

breakdown requirements of o)} gnal circuit and the
bution circuit from ground " from_ & be in accordan
61131-2, table 17.
The equwalent test volta i be a 'ween independent isolated circuits or betwee
S with~& noppipal voltage <50 V d.c. or r.m.s., the equi
At sea level are 4 .m.sy, g O and 63% 'V peak impulse test. For circuits with
etween 150 V and & oltages at sea level are 2 260 V r.m.s., 3 ]

V peak impulse te
Powered<> i

] 0 conform to the requirements of this part of 1E(
evels of power supply ripple and noise as follows:

e frequency range 47 Hz to 63 Hz;
mV peakstg k at frequencies greater than 12,5 f;, up to a maximum of 50 M

d) leve

tors~ifcluding

to the
bllowing

less than
2 0,25 f;

power
ce with

h isolated
alent test
h nominal
75 V d.c.

via the
[ 61158

Hz);

Hz;

s\dlvintermediate frequencies generally in accordance with figure 35.
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Volts
crete A
a créte
2,0 o N
I
1,0 4+ T \\
I \
05 |— }
' N
[ 6 dBJoct. 300 mV
. N\ T
0,2 — t N / ;
[ \ 6 dsioct. ) | 1
0’1 =1 | / 1
f —
I 1
0,05| I—
1 \\ 30 mV Q
I T
0,02| |- ' I 1
I I
0,01 {mgem : : !
I I 0,01 f, 0,1f 0,2f 1 Fréquence
I I I |
U7 Hz 11,25 kHz ' 3125 MHz 50 MHz
IEC 1485/2000
Un disp mode tension a 2,5 Mbit/g et est
alimentg besse maximale de variation du|courant
de repop
NOTE Clette prescription limité eqtapon sur les signaux
14.6.3 | Alimentation|s
NOTE Lf distributi i 'un Bus de Terrain non alimentés par le bus pe fait au
moyen dg conducte R imE e$ locales ou des régulateurs. Ces conducteurs pefivent étre
dans un dable séparé dan 0 que t¢s conducteurs de signal.
Un disp alimenté séparément qui inclut une MAU en mode tgnsion a
2,5 Mbit ant continu supérieur a 100 pA sur les conducteurs de
signal ¢ ir un courant continu supérieur a 100 pA en dehprs des
période
14.6.4
Tous lep dispositifs~de Bus de Terrain qui utilisent un support filaire, qu'ils soient alimentés
séparément”’ ou alimentées via les conducteurs de signal, doivent assurer un isolgment a

basse fréquence entre la terre et le cable du tronc du Bus de Terrain.

NOTE 1 Cela peut étre obtenu par isolement du dispositif entier par rapport a la terre ou par I'utilisation d'un
transformateur, d'un optocoupleur ou d'un autre composant isolant entre le cable du tronc et le dispositif.

Un élément de communication combiné avec une source d'alimentation ne doit pas nécessiter
d'isolement électrique.

Pour les installations électriques présentant des terres différentes, I'impédance d'is
mesurée entre le blindage du cable du Bus de Terrain et la terre du dispositif de Bus de
Terrain doit étre supérieure a 250 kQ a toutes les fréquences inférieures a 63 Hz.

olement
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Volts
pk-pk A
2,0 | N
I
1,0 4+— I \\
I
05 | : \\
l 6 dB/oct. 300 mv
I \ Vi
02 |— } N / '
[ \ 6 dB/oct. / [
01 —— ! / !
7 T ~ T
005 |- I \ I
’ N
: N 30 mV Qs
1
0,02 ' I |
I |
l : ——>
| 1 0,01 f; 0,1f 0,2f | Frequency
I I I I
17 Hz 11,25 kHz 31)25 MHz 50 MHg
IEC | 1485/2000
Figure 35 —
A Fieldbus device which includes a 2, ) MAU and is powered|via the
signal qonductors shall have a maxi \ge of quiescent current in the non-
transmifting condition of 0,1 mA/us.
NOTE This requirement limits e signals
14.6.3 Powered separately i C
NOTE Ppwer distrigutign toy non-bus s 8 devices is by separate conductors feeding logal power
supplies gr regulators e 3, } eparate cable or in the same cable as the signal copductors.
A sepalfately powered hich includes a 2,5 Mbit/s voltage-mode MAU shall
draw ngd curyent from the signal conductors, nor shall it supgly more
than 10 e signal conductors when not transmitting.
14.6.4
All Fielg : use wire medium, whether separately powered or powered via the
signal qonducto all provide low-frequency isolation between ground and the Fieldbus
trunk ca1b|e.

NOTE 1 This may be by isolation of the entire device from ground or by use of a transformer, opto-coupler or

some other isolating compo

nent between trunk cable and device.

A combined power supply and communication element shall not require electrical isolation.

For electrical installations providing different grounds, the isolation impedance measured
between the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground shall be greater than

250 kQ at all frequenci

es below 63 Hz.
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L'isolement doit étre court-circuité aux hautes fréquences par une capacité telle que
I'impédance mesurée entre le blindage du cable du Bus de Terrain et la terre du dispositif de
Bus de Terrain soit inférieure a 15 Q entre 3 MHz et 30 MHz.

NOTE 2 La capacité entre terre et blindage du céable tronc nécessaire pour satisfaire a la prescription peut étre
toute valeur entre 3,5 nF et 10,6 nF.

Pour les installations électriqgues présentant une terre commune satisfaisant aux prescriptions
de la CEI 60364-4-41 et de la CEl 60364-5-54, le blindage du cable peut étre relié
directement & la terre du dispositif du bus de terrain.

La différence de capacité maximale par rapport a la terre des deux acces d'un dispositif ne
doit pasrexcéder256-p—

Les prescriptions de claquage d'isolement du circuit de signal et d ircui isfribution
d'alimentation par rapport a la terre et de I'un par rapport a l'autfe, \Joi accord

NOTE 3 |Pour un dispositif qui est alimenté a partir d'une source de tensi \ efficaces,
les tensigdns d'essai équivalentes au niveau de la mer sont 444 V efficace i de créte
d'impulsign. Pour un dispositif qui est alimenté a partir d'une source _de tepsi RO M 150 V et

300 V effijcaces, les tensions d'essai équivalentes au niveau de |3 ot 2 fi bntinus et
3175V de créte d'impulsion.

14.7 pécification du support

14.7.1 | Connecteur

ain CEl
in telles que vis ou clips ajnsi que

Les corlnecteurs de cables, s'ils sontAtilisés,

(voir anpexe A). Les techniques de raccorderentde
les raccprdements permanen . S ij

14.7.2 | Cable

Le cablg utilisé tifs tle Bus de Terrain munis d'une MAU gn mode
tension PR 6 \r conformité aux prescriptions de la présente parfie de la
CEl 61 ~ e paire torsadée, muni d'un blindage glpbal, et
satisfais N s suivantes a 25 °C:

a) Zoa

b) Zo &
c) attéI i ‘ 0,25 f; (625 kHz) = 10 dB/km;
d) atté a 1,25 f, (3,125 MHz) = 20 dB/km;

e) désequilibre maximal de capacité par rapport au blindage = 1,5 nF/km;

f) résistance maximale en courant continu (par conducteur) = 57,1 Q/km;
g) section d'un conducteur (taille du fil) = 0,33 mm2 nominal (n°® 22 AWG);
h) résistivité minimale entre chaque conducteur et le blindage = 16 GQ km;

i) couverture minimale du blindage = 95 %.

NOTE D'autres types de céble peuvent étre utilisés en dehors des essais de conformité. Des cables avec des
spécifications supérieures peuvent permettre d'accroitre la longueur du tronc et/ou d'améliorer I'immunité aux
parasites. Inversement des cables avec des spécifications inférieures peuvent étre utilisés sous réserve de
limitations de longueur du tronc, et d'une éventuelle non-conformité aux prescriptions relatives a la susceptibilité
RFI/EMI.
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The isolation shall be by-passed at high frequencies by capacitance, such that the impedance
measured between the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground shall be
less than 15 Q between 3 MHz and 30 MHz.

NOTE 2 The capacitance between ground and trunk cable shield necessary to meet both these requirements can
be any value between 3,5 nF and 10,6 nF.

For electrical installations providing a common ground in conformance with IEC 60364-4-41
and IEC 60364-5-54, the shield of the Fieldbus cable and the Fieldbus device ground may be
directly connected.

The maximum unbalanced capacitance to ground from either input terminal of a device shall

not exceed250-pH

The brgakdown requirements of the isolation of the signal circuit ap
circuit flom ground and from each other shall be in accordance withtab

NOTE 3 |For a device which is powered from a supply with rated voltage <

voltages at sea-level are 444 V r.m.s., 635 V d.c. and 635 V peak impulse, test For a dayic

a supply yith rated voltage between 150 V and 300 V r.m.s., the equivaen
r.m.s., 3175V d.c. and 3 175 V peak impulse test.

14.7 Mledium specification
14.7.1 Connector
Cable donnectors, if used, shall be

termination techniques such as screw or\
be used.

14.7.2 Cable

The caple used for

conformance to the req
overall shield m

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)

i)

max

condugttor cross-sectional area (wire size) = nominal 0,33 mm2 (No. 22 AWG);

andard (see annex A
pérmanent termination may also

vith a 2,5 Mbit/s voltage-mode N
of IEC 61158 be a single twisted pair cagble with

ribution
331-2.

ijalent test

ered from
P 2 260 V

). Field

AU for

minimum resistivity between either conductor and shield = 16 GQ km;

minimum shield coverage shall be 95 %.

NOTE Other types of cable may be used, other than for conformance testing. Cables with improved specifications
may enable increased trunk length and/or superior interference immunity. Conversely, cables with inferior
specifications may be used subject to trunk length limitations plus possible non-conformance to the RFI/EMI
susceptibility requirements.
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14.7.3 Coupleur

Le coupleur,

comme indiqué a la figure 36, doit fournir un ou plusieurs points de

raccordement au tronc. Il est généralement intégré dans un dispositif du Bus de Terrain.

Tronc Coupleur Trone
1
Dispositif
Un coupleur passif peut contenir tout ou partie des éléments optionn i [ ous:
a) un transformateur, pour assurer l'isolement galvanique rtrahsformation d'impédance

entre tronc et dispositif;
b) des fonnecteurs, pour permettre un raccordement aisé au tronc.

Les coypleurs actifs, qui requiérent
compospnts pour l'amplification du si

14.7.4 | Raccords

NOTE Upn raccord est toute pé&
pas respdctée. Cela peut étre d

externes, contiennent des
prescriptions relatives au

pédance caractéristique du céble du régeau n'est
du cable, a la suppression du blindage|du cable,

au changement de taille ou|te type il, a wdages deg connexions aux bornes d'acces, etc. Une|définition
pratique d'un raccord est d€ gM\toL au qui n'est pas constituée d'une longueur ininterrpmpue du

support spécifié.

Dans un raccord, ; ¢ lessconducteurs du cable doit étre maintenue.

14.7.5

Une ter
deux co

Pour leg besoins des

e aux deux extrémités du cable tronc, raccordée entre les
ne doit pas étre établi de connexion entre la terminaigon et le

¥ssais, lorsque I'on utilise le cable spécifié en 14.7.2, la terminaison doit

avoir urlefvaleur d'impédance de 150 Q + 2 % sur la gamme de fréquences 0,25 f; @ 1,25 f;

(625 kHz-53-125WHz)-

NOTE Dans les implémentations pratiques, il convient de choisir cette valeur égale approximativement a la valeur
de l'impédance caractéristique moyenne du cable aux fréquences concernées, pour minimiser les réflexions de
transmission sur la ligne.

Le courant de fuite continu a travers la terminaison ne doit pas excéder 100 pA. La
terminaison doit étre non polarisée.
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14.7.3 Coupler

The coupler, as shown in figure 36, shall provide one or several point(s) of connection to the

trunk. It is generally integrated in a Fieldbus device.
Trunk Coupler Trunk
|
Device
IEC 1486/2000
Figure 36 — Fieldbus coupler
A passiye coupler may contain any or all of the optional eleme
a) a trgnsformer, to provide galvanic isolation and impedan on betwegn trunk
and [device;
b) connectors, to provide easy connection to trunk.

Active touplers, which require exte signal
amplificption and re-transmission. ghall be
according to 14.3.

14.7.4 Bplices

NOTE A ble is not
preserved pe of wire
gauge or art of the
network t

The con

14.7.5

A termi P signal
conductor to the eld.

For test
value of

NOTE In

character

).

practical implementations this value would be selected to be approximately equal to the averpge cable

stie impndnm‘p value at the relevant frpqupnr-im: tominimize transmission line reflections

The direct current leakage through the terminator shall not exceed 100 pA. The terminator

shall be

non-polarized.
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14.7.6 Regles de blindage

Pour une totale conformité aux prescriptions d'immunité au bruit de 14.4 il est nécessaire
d'assurer l'intégrité du blindage tout au long du cablage, des connecteurs et des coupleurs
par les moyens suivants:

a) la couverture du blindage du céble doit étre supérieure a 95 % de la longueur totale de
cable;

b) le blindage doit couvrir complétement les circuits électriques dans les connecteurs, les
coupleurs et les raccords.

NOTE Le non-respect de ces regles de blindage peut dégrader lI'immunité au bruit.

14.7.7 | Régles de mise a la terre

NOTE 1| Mettre a la terre signifie raccorder de fagon permanente a la terre/ a “tr impédance
suffisamnpent basse et avec une capacité de transport de courant suffisante, pe i éléviations de

tension syisceptibles d'entrainer un risque excessif pour les équipements raccord¢ s lignes
de zéro Molt (commun) peuvent étre raccordées a la terre aux endroits ou e ement du
tronc du Bus de Terrain.

Les dispositifs de Bus de Terrain doivent étre capables d riptions

de la prgsente partie de la CEl 61158 avec le point milj
inductif faccordé directement a la terre.

ou d'un goupleur

Les dis : ) rs de la
paire tgrsadée a la terre en un poiat d oY i ivent étre
appliqués et conservés sous forme dif i 2

NOTE 2 applique)
d'étre effic . ositifs de
Bus de Tgrrain permettent l'isol indg able, 3 Pour les
systémes|alimentés par le bus/il es a de signal
pris de mjniere symétrique soitNaite prg \ imeptation. Un couplage capacitif entre le bllndage ou

les condyicteurs de signal
perturbatipns électromagné

la terre locale d'un dispositif, pour coptenir les

15 Unité de Ii@ )’en monofibre a 31,25 kbit/s
sur

151 G
15.1.1
ifications

hire doit
b de 16

L'objet
optique
étre de
octets.

Le support du réseau est constitué d'un seul guide d'onde optique. Cette fibre optique
connecte un dispositif au CPIC d'un Bus de Terrain. Un systéme de transmission sur fibre
optique assure une sécurité intrinseque.

15.1.2 Nomenclature

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiques que ceux définis dans I'article 3. Les
définitions de ces termes sont les suivantes:

15.1.2.1 interface cable-connecteur (CPIC)

point auquel sont faits les tests et les mesures de conformité. C'est l'interface entre le
dispositif de Bus de Terrain et le cable.
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14.7.6 Shielding rules

For full conformance to the noise immunity requirements of 14.4 it is necessary to ensure the
integrity of shielding throughout the cabling, connectors and couplers by the following means:

a) the coverage of the cable shield shall be greater than 95 % of the full cable length;
b) shielding shall completely cover the electrical circuits in connectors, couplers, and splices.

NOTE Deviation from these shielding rules may degrade noise immunity

14.7.7 Grounding rules

NOTE 1 Grounding means permanently connected to earth through a sufficiently low impedance and with
sufficient current-carrrying capability to prevent voltage build-up which might result in undue_hazard to connected
equipmenit or persons. Zero volts (common) lines may be connected to ground where they/are galvanically isolated
from the Fieldbus trunk.

Fieldbu$ devices shall be required to function to the requirements/of\thj 61158
with the oMnd.

Fieldbu$ devices shall not connect either conductor of the pwiste TNs Ny point
in the n > [ t the network.

NOTE 2 grounded
at one po the cable
shield fro manner at
the same stems the
grounding apacitive

coupling Control is

permitted

15 Me
opt

ical medium

15.1 General

15.1.1 Dbject Q

The object of this gla
single fi
over a f

erating and optical specifications of the 31,25 kbit/s,
AU. ransmitted bit rate shall be 31,25 kbit/s + 0,2 % pverage
¥ _length of 16 octets.

The netyOrk i onsijsts of a single optic waveguide. This fibre connects to the [CPIC of
a Fieldh QA Tihre optic transmission system provides intrinsically safe proofing.
15.1.2

Terms Uused-this—etause—are-more apcuifiu than-those-defiredir—etatse3—Fhe—definitions of

the terms are as follows:

15.1.2.1 cable plant interface connector (CPIC)

point at which test and conformance measurements are made. It is the interface between the
Fieldbus device and the cable plant.
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15.1.2.2 dBm

unité de puissance optique. En termes d’unités Sl (Systéme International d’unités), le milliwatt
(mW) sert de référence pour lI'expression en décibel.

P mw

Pygm = 10 log ( ——
" 1mw
15.1.2.3 puissance effective couplée

puissance effective couplée dans le coeur d'une fibre optique par I'émetteur. Cette puissance
est mesurée avec une fibre de test raccordée au CPIC.

15.1.2.4 puissance effective

différenge exprimée en dBm entre la puissance optique absolue eA\milliwa ée a la
moitié t¢emporelle d'un niveau haut et la puissance optique absolue i \esypée a la
moitié t¢mporelle d'un niveau bas.

NOTE Lp puissance effective est plus représentative des condition { e e € que les
caractéridtiques traditionnelles telles que les puissances crétes ou mg ettent de

mesurer dette grandeur sont en cours d'étude.

15.1.2.§ chemin optique élémentaire
liaison pgoint a point réalisée avec une s
15.1.2.4 ratio d'extinction

ratio de|la puissance optique absolue
haut et|de la puissance optique abso

b ée a la moitié temporelle d'up niveau
nesurée a la moitié temporglle d'un

niveau bas.

NOTE Llexemple suivant donneNg cale iSS tive et du ratio d'extinction.
Si la mesfpire a la moitié tempo i e 105 pw,

et si la mé¢sure a la moItié 5 uw,

alors la dffférence eI 3 100 pW.

La puissgnce effective €5
105/5, so

st égal a

15.1.2.7

cable cqr ation et

permet

15.1.2.8

pnseémble constitué de I'électronique et de I'optigue dans la station qui acgepte le
signal optique recu par la station au travers du CPIC.

15.1.2.9 dynamique de fonctionnement du récepteur fibre optique

dynamique de la puissance effective mesurée au niveau du CPIC qui permet de garantir le
taux d'erreur bit.

15.1.2.10 émetteur a fibre optique

dispositif qui émet par le CPIC des sighaux optiques pour la propagation dans une fibre
optique.

15.1.2.11 fibre optique

fil flexible optiquement transparent qui est utilisé pour transporter des signaux optiques d'un
point géographique a un autre point géographique.
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15.1.2.2 dBm

measure of optical power. In terms of Sl units (International System of units), milliwatt (1 mW)
is used as reference for expression in dB.

Pmw

Pygm = 10 log ( ——
" 1mw

15.1.2.3 effective launch power

effective power coupled into the core of a fibre optic waveguide by the transmitter. This power
is measured with a standard test fibre connected to the CPIC.

15.1.2.4 effective power

The difference, expressed in dBm, between the absolute optical poweé [ illiwatts
at the midpoint in time of the Hi level to the absolute optical powekme ' illipvatts at
the midpoint of the Lo level.
NOTE Effective power is believed to give a more accurate measurem receivers

than traditional measurements, such as peak and average power. Metiod er are for
further stiidy.

15.1.2.4 elementary optical path

point to|point link with a single fibre optj
15.1.2.4 extinction ratio

ratio of|the absolute optical power watts at the midpoint in timg of the
Hi level|to the absolute optical power mea i atts at the midpoint in time off the Lo
level.

NOTE The following gives effective power and extinction ratio.
If the midpoint of Hi level ismeég

and if the|midpoint o el i
then the difference IS@

Therefore
which eqy

M1 mW), which equals —10,0 dBm. The extinction ratiolis 105/5,

15.1.2.7

cable cpftai opet‘or\more fibre optic waveguides. Jacketing material is proyided to
facilitatd i

15.1.2.8 fibre optic peceiver

combingd\optics and electronics in the station that accept the optical signal received by the
station through the CPIC.

15.1.2.9 fibre optic receiver operating range

range of effective power that must be present at the CPIC to ensure that the bit error rate
specifications are met.

15.1.2.10 fibre optic transmitter

device that emits optical signals for propagation into a fibre optic waveguide through the
CPIC.

15.1.2.11 fibre optic waveguide

flexible, optically transparent strand that is used to transport optical signals from one
geographic point to another geographic point.
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15.1.2.12 largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA)

largeur typique de la distribution spectrale (longueur d'onde) pour laquelle lintensité
énergétique émise est supérieure a la moitié de l'intensité maximale.

15.1.2.13 gigue

écart, résultant de toute cause, entre le temps séparant les points de passage a 50 % de
deux fronts adjacents et le temps séparant ces points de leur position idéale.

15.1.2.14 étoile optique passive

dispositif_passi ) iC ptiq [ i istribué

elle est

D6 de la
je de la

a90 %
centage
15.1.2.18 longueur d'onde dupig¢
longue
15.1.2.19 fibre
fibre op 50793-2
[type d€
Les carg de test
standar

15.2 acifi du réseau

NOTE UneWAU a 31,25 kbit/s en mode monofibre fonctionne dans un réseau constitué des composants| suivants:

a) cable optique;

b) dispositifs (contenant au moins un élément de communication);
C) connecteurs;

d) étoiles optiques passives;

e) étoiles optiques actives.

15.2.1 Topologies

Une MAU optique doit fonctionner dans un réseau avec une topologie en étoile. Les
dispositifs sont connectés aux étoiles optiques par des chemins optiques élémentaires. Les
étoiles optiques sont interconnectées par des chemins optiques élémentaires.
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15.1.2.12 typical half-intensity wavelength (AM)

range of wavelength of spectral distribution in which the radiant intensity is no less than one-
half of the maximum intensity.

15.1.2.13 jitter

offset of the 50 % transition points of pulse edges from their ideal position as the result of all
causes.

15.1.2.14 optical passive star

bres.

Bl). This

fall time

The rise

silica filpre opti @ 0793-2
1

[fibre type: Ald (180

Test fib m.

15.2 N
NOTE A ponents:
a) optica
b) device

Cc) connegtars;

d) opticatpasstre-stars:

e) optical active stars.
15.2.1 Topologies

An optical MAU shall operate in a network with a star topology. Devices are connected to the
optical stars by elementary optical paths. Optical active stars are interconnected by
elementary optical paths.
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15.2.2 Regles de configuration du réseau
Régle 1: tous les dispositifs du réseau fonctionnent au méme débit binaire.

Regle 2: le nombre total d'étoiles optiques actives entre deux dispositifs ne doit pas excéder
guatre.

Régle 3: le temps de propagation maximal entre deux dispositifs quelconques ne doit pas
excéder 20 durées nominales de bit.

NOTE Pour l'efficacité du réseau, il est souhaitable que la part du temps de retournement d'un dispositif
quelconque du réseau, qui est introduite par une PhE entre la fin d'une trame regue et le début de la trame émise
contenant une réponse immédiate associée, n'excéde pas cinq durées de bit, dont pas plus de deux durées de bit
dues a la MAU. Comme il n'est pas obligatoire que l'interface DLL-PhL ou l'interface MDS-MAU soient accessibles,
la part du temps de retournement d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou la MAU ne peut étre ni

spécifiée,nitestée auregard de la conformité

grruptio pelLdant la

Reégle 4: le Bus de Terrain doit étre capable de fonctionner sans ip
connexion ou la déconnexion d'un dispositif. Les erre de (donné induites
durant la connexion ou la déconnexion doivent étre détegfé

Régle 5 In entre

Régle 6 ec des

a) chag

b) il ne

c) les 4

d) sile , canal a
la fqis, 2 8 itre deux dispositifs quelconques sur
deu

e) les : c'est-a-
dire 3.\ e Station doivent toujours étre raccordeés
aux canaux physiq

f) si lgd systeme/est sur un
cangl, toutes :

15.3 Slpécifications

NOTE P

15.3.1

Le niveqtnde SaQxti pécifications spectrales et temporelles sont mesurés au bout d'une

fibre de S m de longueur raccordée au CPIC.

15.3.2 | Spécification du niveau de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optigue a 31,25 kbit/s, en mode monofibre, doit étre
conforme aux prescriptions suivantes relatives au niveau de sortie et aux caractéristiques
spectrales. Les caractéristiques spectrales et le niveau de sortie sont mesurés a une
température de 25 °C. Le niveau de sortie est la puissance effective d'un niveau haut (Hi).
Les spécifications du niveau de sortie sont présentées dans le tableau 27.

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 15.3.2 sont regroupées dans le tableau 27.
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15.2.2
Rule 1:
Rule 2:

Rule 3:

Network configuration rules
all network devices operate at the same bit rate.

the total number of optical active stars between any two devices shall not
four.

exceed

the maximum propagation delay between any two devices shall not exceed 20

nominal bit times.

NOTE For network efficiency, the part of the turn-around time of any device on the network caused by a PhE
between the end of a received frame and the beginning of the transmitted frame containing an associated
immediate response should not exceed five bit times, no more than two bit times of which should be due to the
MAU. As it is not mandatory to expose the DLL-PhL interface or the MDS-MAU interface, that part of the turn-
around time of a Fieldbus device caused by the PhL or the MAU cannot be specified, or conformance tested.

Rule 4:| the Fieldbus shall be capable of continuing operation while/a being
connected or disconnected. Data errors induced during conn nection
shall be detected.

Rule 5:| the network configuration shall not have a closed loop. ny two
devices is single.

Rule 6:| the following rules shall apply to systems implemepted

a) each channel shall comply with the network configura

b) therg¢ shall not be a non-redundant segment/or jundant

seqgr

c) optig

d) if thg channel

simu any two
char

e) cha e Fieldbus, i.e. channels 1,2,3... from

Stat al channels 1,2,3...

f) If th hel, any

assq

15.3 Ty

NOTE F

15.3.1

The out qtandard

test fibr

15.3.2

A 31,25 Khit/s, single fibre mode, optical MAU transmit circuit shall conform to the fpllowing

output levetand-spectratrequirements—tevetand-spectratcharacteristicsaremeasured at a

temperature of 25 °C. Output level is the effective launch power of a Hi level. Output level
specification is shown in table 27.

NOTE F

or ease of reference, the requirements of 15.3.2 are summarized in table 27.
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Tableau 27 — Résumé des spécifications du niveau émis et des spécifications
spectrales pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode monofibre

Niveau émis et caractéristiques spectrales Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de (fibre 100/140 pm)
test standard)

Longueur d'onde du pic d'émission (Ap) (850 = 30) nm
Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA) <50 nm
Puissance effective couplée pour un niveau haut (Hi) (-13,5 +£1,0) dBm
Suroscillations des transitions <15 % puissance effective
Ratio d'extretion 2261
15.3.3 | Spécifications temporelles de sortie

Le circu
aux sp
tempore

NOTE P

peifications temporelles de sortie suivantes (voir fig
lles sont mesurées a une température de 25 °C.

15%

05 %
00 %
95 %
90 %

igue maximale du bit |
<20%T |

/ (640 ns)

50 %

Point milieu en temps ‘

d'un niveau Lo

+ Temps de montée + ' Temps de descente
4 2%T »: Y 2% T
(640 ns) S (640 ns)
IEC 144

NOTE” Le 0 % de la puissance effective est le niveau de puissance du niveau Lo.

onforme

Sfistiques

7/2000

1 100-04—dal H £Eo i + 1 H o H P H [HH
CCTOU 70 aCrapursSarcCernctuveeSreveao gt pursSanceaaTnvead T

Figure 37 — Forme d'onde optique pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode monofibre
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Table 27 — Transmit level and spectral specification summary for 31,25 kbit/s,

single fibre mode, optical MAU

Transmit level and spectral characteristics Limits for 31,25 kbit/s

(values referred to the CPIC with standard test fibre) (100/140 pm fibre)
Peak emission wavelength (Ap) (850 + 30) nm
Typical half-intensity wavelength (AA) <50 nm
Effective launch power Hi level (-13,5+1,0) dBm
Overshoot of transitions <15 % effective power
Extinction ratio 220:1
15.3.3 Putput timing specification

A 31,25
output
tempers

NOTE F

]
]

kbit/s, single fibre mode, optical MAU transmit circuit sh
timing requirements (see figure 37). Timing characteti
ture of 25 °C.

taximum bit cell jitter
220%T
(640 ns)

Midpoint in time
of the Lo level

Fall time
= Q% T

(640 ns) (640 ns)

IEC 1487/2004

NOTE 0 % effective power is the Lo level state power level.

100 % effective power is the Hi level state power level.

Figure 37 — Optical wave shape template, 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical MAU

;Ilowing

d at a
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Tableau 28 — Résumé des spécifications temporelles d'émission

pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode monofibre

Caractéristiques temporelles d'émission Limites pour 31,25 kbit/s

(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de test standard)
Débit binaire émis (31,25 kbit/s MAU optique) 31,25 kbit/s + 0,2 %
Durée instantanée d'un bit (31,25 kbit/s) (32 £0,9) ps
Temps de montée et de descente (10 % a 90 % du signal <2,0 % durée nominale d'un bit
créte-créte)
Différence entre temps de montée et de descente <0,5 % durée nominale d'un bit
Gigue maximale du bit émis +2 0 0 rlurép/aﬁminalp d'un bit

15.4 Slpécifications du circuit de réception

NOTE Ppur la commodité, les prescriptions de 15.4 sont regroupées dans le tablé

15.4.1 | Dynamique de fonctionnement du récepteur
La dynamique de sensibilité du récepteur est de:

a) —-30)0 dBm a -12,5 dBm, puissance effective pouy/la basse s&n
b) —40)0 dBm a —-20,0 dBm, puissance effective pouyr lalg a@de ensib

15.4.2 | Gigue maximale du bit reg

avec 15

deux pai ents quelconques au moins
+ 14,0 % de la durée no

NOTE 1 i i S\J'uti i e~¢€ urayant de meilleures performances que cette sp§
mais en g a i

NOTE 2 yccessi mE ps hominal entre les passages a 50 % peut étre d'
durée de i

15.4.3

NOTE L € dans divers environnements de bruit normalisés, il convie
probabilit i Utilisateur de la Couche Application contienne une erreur non détq
au fonctig & Coughe Physique et Liaison de Données chargées de leur transmig
inférieure|a e en 20 ans sur 10 messages/s). Un élément de communication est
comme c@ e_a cele presc 'tlon théorique quand il satisfait aux prescriptions de susceptibilité aux
suivantes| Ce g ifiéés au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant

de 108 en e détegtéed et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une
de contrd ede 16 Yits au niveau de la Couche Liaison de Données.

Un élément’de communication qui inclut une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode ma

“anchester émis en co
X avec une variation de tem

hformité
DS entre
égale a

cification,

ne demi-

nt que la
ctée, due
sion, soit
considéré
parasites
n rapport
séquence

nofibre,

fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisateur,

a une

moyenne de 10 messages, avec des signaux de —25 dBm, ne doit pas produire plus de 10
erreurs de trames détectées sur 60 000 trames lorsqu'il fonctionne en présence des

environnements électromagnétiques ou électriques suivants:

a) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécifié dans la CEl 61000-4-3 au niveau

de sévérité 3;

b) des transitoires électriques rapides tels que spécifiés dans la CElI 61000-4-4 au niveau de

sévérité 3.
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Table 28 — Transmit timing specification summary for 31,25 kbit/s,

single fibre mode, optical MAU

Transmit timing characteristics Limits for 31,25 kbit/s
(values referred to the CPIC with standard test fibre)
Transmitted bit rate (31,25 kbit/s optical MAU) 31,25 kbit/s £ 0,2%
Instantaneous bit time (31,25 kbit/s) (32 £0,9) ps
Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2,0 % nominal bit time
Difference between rise and fall times <0,5 % nominal bit time
Maximum transmitted bit cell jitter +2,0 % nominal bit time

15.4 RLceive circuit specifications

NOTE Fpr ease of reference, the requirements of 15.4 are summarized in table 29

15.4.1 Receiver operating range
The spdcified receiver sensitivity range is:

a) —-30)0 dBm to —12,5 dBm effective power for low sen
b) —40,0 dBm to —20,0 dBm effective power for high/sen

15.4.2 Maximum received bit cell jitte

The reqgeive circuit shall accept a Ma al transmitted

with 15.8. In addition, the receiver sha

two adjé C L4,0 % nominal bit time or les
NOTE 1 perform better than this specificati
accordan DS (see 9.5).

NOTE 2 i y A\ i between 50 % crossing may be half of one
one bit tir

15.4.3

NOTE W 5 arati i {riety of standard noise environments, the probabilit
Applicatig : \ qtai undetected error, due to operation of the conveying Phy
Data Lin iti | 3 an 1 in 6 x 10% (one error in 20 years at 10 messd
communi ardedN\as conforming to this theoretical requirement when it meets the
interferen, i qui These are specified by a detected frame error rate which is d
using a rati ed errors of 108. This should be readily achievable with a 16 bit fra
sequence) eData N

A communicati eament which includes a 31,25 kbit/s, single fibre mode, optic
operatin

with sig produce no more than 10 detected frame errors in

frames Ldtihrg—opetratio
environments as follows:

in acc

a) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 61000-4-3 at severity level 3;

b) electrical fast transient as specified in IEC 61000-4-4 at severity level 3.

brdance
ben any
S.

n but in

it time or

that an
sical and
ges/s). A
following
erived by
me check

al MAU
bages/s,
60 000

ference
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La spécification de taux d'erreurs ci-dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pendant
le fonctionnement dans des environnements de bruits suivants:

1) une décharge électrostatique de 8 kV sur les parties métalliques exposées telle que
spécifiée dans la CEl 61000-4-2 au niveau de sévérité 3. Si le dispositif subit une
perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait de cet essai, il doit se
rétablir toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur, dans les 3 s qui
suivent la fin de I'essai;

2) des essais de perturbations a hautes fréquences telles que spécifiées en 3.1 de la
CEIl 60255-22-1 (tension d'essai classe lll, respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les
valeurs de créte du premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transversal). Si
le dispositif subit une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait

de cet essali, il doit se rétablir de toute perte de ce type sapns intervention d'un

qQpérateur, dans les 3 s qui suivent la fin de I'essai.

Tableau 29 — Résumé des spécifications du circuit de réc
pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en momoﬁ r

Cargctéristiques du circuit de réception LW}QW@S kBQ/s
(valeurs rapportées au CPIC) N S " .
(fibre 100/140 pm) Systéme basse sen |I}é\\ Wrande sensibilité

Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dB(ﬁ a 7«1%533@ —@,0 dBm a —-20,0|dBm

Gigue aximale du bit recu f\\;ﬁ%oys\duke\nominale d'un bit
h )

15.5 Iphibition de bavardage

La MAL tion interdisant aux signalix émis
ns autre message extérieuf que la
nction émission) doit ouvrir ung fenétre
bit durant laquelle une trame hormale
exgéde cette durée, la fonction inhibjtion de

8 de “sortie qui suivent d'atteindre le support| et doit

leur reavoi : I xS (voir 10.2.2) pour signaler la déteg¢tion de

ge ala

interdirg
bavard

ode de

Les connecteurs de cable s'ils sont utilisés_doivent étre conformes aux Inrpqr‘rilnfin hs de la
présente norme (voir annexe A). Les raccordements permanents (épissures) peuvent étre

utilisés.
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The above error rate specifications shall also be satisfied after, but not during, operation in

the following noise environments:

1) 8 kV electrical discharge to exposed metalwork as specified in IEC 61000-4-2 at
severity level 3. If the device suffers temporary loss of function or performance as a
result of this test it shall recover from any such loss without operator intervention

within 3 s after the end of the test;

2) high frequency disturbance tests as specified in 3.1 of IEC 60255-22-1 (test voltage
class lll, 2,5 kV and 1 kV peak values of first half cycle in longitudinal and transverse
mode respectively). If the device suffers temporary loss of function or performance as
a result of this test it shall recover from any such loss without operator intervention

within 3 s after the end of the test.

single fibre mode, optical MAU /\

Table 29 — Receive circuit specification summary for 31,25kbit/s,

Receive circuit characteristics Limits f \?\5 %t)k\

(values referred to the CPIC)

AN

(100/140 pm fibre) Low sensitivity syste\1\ }QQS\QSWSWI

)
3

Receiver operating range -30,0 dBm to 1%\5\ X.?O%QdB

@to -20,0d

Max|mum received bit cell jitter / +14 \nommal it time

15.5 jbber inhibit

eaching
ction of
n 3750

output
.2.2) to

nex A).

The MAU shall contain a self-interrupkcape o inhikjt trangmitted signals from 1
the medi L Ral m ge other than the detg
a outpu all provide a window of betweg
and 7 § al frame may be transmitted. If the
frame Ig s function shall inhibit furthe
signals i 1 _shall™disak}é echo on the RxS line (see 1(
indicatelj 3

The MA & snction after a period of 3 s + 50 %.

NOTE This inhibi thah 8% (= 1/12,5) of the available time.

156 M

15.6.1

Cable , shall be in accordance with this standard (see an
Perman plices) may also be used.
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15.6.2 Cable a fibre optique

Le céable utilisé pour tester la conformité des dispositifs de Bus de Terrain ou des étoiles
actives optiques avec une MAU optique en mode monofibre a 31,25 kbit/s, aux prescriptions
de cet article doit étre un céble optiqgue avec une ou plusieurs fibres optiques dont les
caractéristiques sont les suivantes:

— diamétre du coeur (um): 100+ 5

— diametre de la gaine (um): 140+ 4

— concentricité coeur/gaine (%): <6

— non-circularité du coeur (%): <6

— non{circularité de la gaine (%): <4

— ouvgrture numérique: 0,26 + 0,03
— attéfuation a 850 nm (dB/km): <4,0

- banIe passante a 850 nm (MHz.km): 2100

NOTE Dees fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation g€
I'annexe K.

82,5 um est|décrite a

15.6.3 | Etoile passive optique

NOTE Ppur plus d'information, se reporter a I'annexe C.
15.6.4 | Etoile active optique
15.6.4.1 Définition

Un disp
(la régéné

n signal, I'amplifie et le retfansmet

15.6.4.2
Trois ty
a) Liaiqon entre d
Toute tlame a riv irecter ne étoile active optique et arrivant sur un accdgs d'une
autre étoile i9 petransmis sans retour (I'accés de celui qui recoit cetfe trame

ne lare

b) Liaid NUNE ile’active optique et un dispositif de Bus de Terrain

Toute tr ivant dPune étoile active optique et arrivant sur un dispositif de Bus de| Terrain
est recyedet n'est pas retransmise. Toute trame venant d'un dispositif de Bus de Terrain et
arrivantlsurone—étoHeactiveoptiqgueestretransmisesansretet

c) Liaison entre une étoile passive optique et une étoile active optique

Toute trame venant d'une étoile passive optique et arrivant sur un étoile active optique est
retransmise sans retour. Une étoile passive réfléchit toutes les trames par construction. Une
étoile active optique ne doit pas retransmettre le signal de retour d'une étoile optique passive.

Fonctions régénératrices

Une étoile active optique régénére les signhaux a leur niveau de puissance originel. Les
caractéristiques temporelles (gigue) peuvent étre régénérées, cette fonction étant optionnelle.
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15.6.2 Fibre optic cable

The cable used for testing Fieldbus devices or optical active stars with a 31,25 kbit/s, single
fibre mode, optical MAU for conformance to the requirements of this clause shall be a fibre
optic cable with one or more fibre optic waveguides whose characteristics are as follows:

— core diameter (um): 1005

— cladding diameter (um): 140+ 4

— core/cladding concentricity (%): <6

— no circularity core (%): <6

— no cirearity-cladding{%) <4

— numgrical aperture: 0,26 £ 0,03

— attefuation for 850 nm (dB/km): <4,0

— bangwidth for 850 nm (MHz.km): =100

NOTE Alternate test fibres are allowed. Operating using a 50 um or 62,5 uR cribed in
annex E.

15.6.3 Pptical passive star

NOTE Fpr more information, see annex C.

15.6.4 Pptical active star
15.6.4.1 Definition

An optg-electronic device or module (in an opt Mmunication system, that reqgeives a

15.6.4.2 Operating

Three types of Iinish ;
a) Link|between C

Any fra cess of
another ves the
frame d

b) Link

Any frame coming fron an optical active star and reaching a Fieldbus device is receijed and
not retransmitted: frame coming from a Fieldbus device and reaching an opticdl active
star is retransmitted without feedback.

c) Link between an optical passive star and an optical active star

Any frame coming from an optical passive star and reaching an optical active star is
retransmitted without feedback. A passive star reflects all frames by design. An optical active
star shall not retransmit the feedback signs of an optical passive star.

Regenerative functions

An optical active star regenerates the signals to their original power level. The timing
characteristics (jitter) can be regenerated, that function is optional.
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15.6.4.3
a) Caractéristiques de niveaux

Caractéristiques d'émission et de réception

61158-2 [0 CEI:2000

Les spécifications des niveaux d'émission et de réception sont les mémes que celles d'une
MAU optique (voir 15.3.2 et 15.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractéristiques
spectrales sont mesurées a une température de 25 °C. Les spécifications, réesumées dans le

tableau 30, concernent les points suivants:

longueur d'onde du pic d'émission;
largeur spectrale a mi-hauteur typique;
puissance effective couplée;

dyngmique de fonctionnement du récepteur.

Tableau 30 — Niveaux d'émission et de réception et spécificatians spectral
pour une étoile active optique a 31,25 kbit/s en mode m fib

Caractpristiques spectrales et niveaux d'émission Li
et de éception (valeurs rapportées au CPIC avec

une fibre de test standard)

inites 3125 kbit/
QR

Longueur|d'onde du pic d'émission (Ap)

Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA)

<gpn

Puissancg effective couplée niveau Hi

IO A
\ \\// /\\/\ (>1§,5¢1,0) dBm

Dynamiqye de fonctionnement du récepteur S)gitéme\Qasse sé?s/ibilité Systéme haute gensibilité
uissance effective

(P ) —SNBm\a‘—’ﬁB dBm | —40,0 dBm & —20,0 dBm

b) Cargctéristiques tempore Q \>

Les spgcifications tefrpore i et réception d'une étoile active |optique

concernent (voir table

Emps de@ S

— lest gignal émis;

la df

X due & une étoile active optique.

Les car mesurées a une température de 25 °C. Pour une étoile
active fonction de régénération temporelle, les caractéfistiques
tempore & celles d'une MAU optique.
Caractéristiques temporelles d'une étoile optique active
a 31,25 kbit/s en mode monofibre
Caractéristiques temporelles (valeurs rapportées au CPIC) Limites pour 3125 kbit/s

Temps de montée et de descente du signal émis (10 % — 90 % du signal créte-créte)

<2 % durée nominale
d'un bit

Déformation temporelle maximale entre port optique d'entrée et un port optique de
sortie (voir note 1)

+3 % durée nominale
d'un bit

Temps de propagation d'un bit de donnée entre port optique d'entrée et un port
optique de sortie pour une étoile active optique avec une fonction de régénération
temporelle (voir note 2)

<2 durées nominales
d'un bit

Gigue maximale d'un bit transmis pour une étoile active optique avec une fonction de
régénération temporelle (voir note 2)

+2,0 % durée nominale
d'un bit

NOTE 1 La déformation temporelle due a une étoile optique active est égale a la
largeur d'un méme bit, enveloppe ou tout autre terme approprié.

différence temporelle de la

NOTE 2 Seulement pour une étoile optique active avec une fonction de régénération temporelle.
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15.6.4.3 Transmit and receive characteristics

a) Level characteristics

Transmit and receive level specifications are the same as those of an optical MAU (see 15.3.2
and 15.4.1). Level and spectral characteristics are measured at a temperature of 25 °C.
These specifications, summarized in table 30, concern the following points:

— peak emission wavelength;

— typical half-intensity wavelength;

— effective launch power;

— recejver operating range

Tgble 30 — Transmit and receive level and spectral specification r 34,25%kbit
single fibre mode, optical active star (\

o

Transmit and receive level and Limits for 31, it/s (1901140 pi fib\x{
splectral characteristics values referred
o the CPIC with standard test fibre

Peak emission wavelength (Ap) \@S\Q\EQ\QQ >

Typical half intensity wavelength (AA) <50 nm

Effectiye launch power Hi level /\\ ) / /\(—1 5+ 179) dBm

/ﬁgw}ensit vity s%tem> High sensitivity syistem
Receiver operating range (effective power) -~

Qo,o\kem téi12,5 9ém —40,0 dBm to —20, dBm

b) Timiphg characteristics

Transm(t and receive timiR B1):
— rise fand fall times
— temporal def
Timing isti ‘a temperature of 25 °C For an optical active star
which h i gs those
of an ofti
aracteristics for a 31,25 kbit/s, single fibre mode,
optical active star
Timi cha\sacteristics (values referred to the CPIC) Limits for 31,25 kbit/s
Rise and fall times of tr}émitted signals (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2 % nominal bit {iime
Maximum temporal detormation between optical input port and optical output port *3 Y% nominal DIT Time

(see note 1)

Propagation time of a data bit between an optical input port and any output ports for <2 nominal bit times
an optical active star with timing regenerative function (see note 2)

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active star with timing +2,0 % nominal bit time
regenerative function (see note 2)

NOTE 1 The temporal deformation due to an optical active star is the temporal difference of width of a same
physical bit, bit pattern, waveform, or other appropriate term.

NOTE 2 Only for optical active star with timing regenerative function.
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16 Unité de liaison au support (MAU) en double fibre a 31,25 kbit/s
sur support optique

16.1 Généralités

16.1.1 Objectif

L'objet de cet article est de donner les spécifications de fonctionnement et les spécifications
optiqgues d'une MAU a support optique en mode double fibre a 31,25 kbit/s. Le débit binaire
doit étre de 31,25 kbit/s + 0,2 %, moyenné sur une trame ayant une longueur minimale de

16 octets.

Le support du réseau est constitué d'une paire de guides d'onde opti
bidirectijonnalité en utilisant séparément les fibres pour chaque direti
signal. Ces fibres optiques connectent d’un dispositif de Bus de Te
de trangmission sur fibre optique assure une sécurité intrinséque

16.1.2 | Nomenclature

ant une
htion du
‘>ystéme

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiq i ns l'articlp 3. Les
définitions données en 15.1.2 s’appliquent, a I'excefption 15,1 emplacée par ce qui
suit:

16.1.2.19 Fibre de test standard

fibre opfique silice dont les caractéristiques hom S ‘ patibles avec la CEl p0793-2
[type ddg fibre: Alb (62.5/125)].

Les carqctéristiques de la fi 3 2 v16.6.2. La longueur de la fibrg de test

standargl est de 1 m.

NOTE U
suivants:

a) cable
b) dispos
c) conne
d) étoile
e) étoile

16.2.1 | Topolagies

Une MAU<eptique doit fonctionner dans un réseau avec une topologie en éto

mposants

le. Les

antad

es. Les

d‘ 't#n PN SP-WNN tAq o Atoilac Antiaioc oy Adoo oAl orailne aAntiaiac Al
ISpOSI TS—SUTIC COTMMCCTICS—auAn—Ctonts— Opuguts—par aCS—orerhrs opuguts—CreTh

étoiles optiques sont interconnectées par des chemins optiques élémentaires.

16.2.2 Reégles de configuration du réseau

Les regles données en 15.2.2 s’appliquent.

16.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 16.3 sont regroupées dans les tableaux 32 et 33.

16.3.1 Configuration de test

CTrral

Le niveau de sortie et les spécifications spectrales et temporelles sont mesurés au bout d'une

fibre de test standard de 1 m de longueur raccordée au CPIC.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 — 205 -

16 Medium Attachment Unit (MAU): 31,25 kbit/s, dual fibre mode,
optical medium

16.1 General
16.1.1 Object

The object of this clause is to give the operating and optical specifications of the 31,25 kbit/s,
dual fibore mode, optical MAU. The transmitted bit rate shall be 31,25 kbit/s £ 0,2 % average
over a frame having a minimum length of 16 octets.

The net| ] [ ) iomality by
use of g separate fibre for each direction of signal propaganon These dual fibres~copnect to
the CPILC of a Fieldbus device. The fibre optic transmission system pfqvides mtrinsically safe
proofing.

16.1.2 Nomenclature

Terms Uysed in this clause are more specific than those de : 3, The deffinitions
16.1.2.19 standard test fibre

silica filpre optic waveguide whose nomi
[fibre type: Alb (62.5/125)].

50793-2

Test fibfe characteristics are given in m.

16.2 N
NOTE A

a) optica) cable;

onents:

b) devicgs (containi
c) connegtors;
d) optica

e) optica
16.2.1

d to the
mentary

An optig
optical

optical paths-:
16.2.2 Lwe«k—ee«kg««e«»eo—»&eﬁ

The rules given in 15.2.2 apply.

16.3 Transmit circuit specifications

NOTE For ease of reference, the requirements of 16.3 are summarized in tables 32 and 33.
16.3.1 Test configuration

The output level, spectral and timing specifications are measured at the end of 1 m standard
test fibre connected to the CPIC.
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16.3.2 Spécification du niveau de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique a 31,25 kbit/s, en mode double fibre, doit étre
conforme aux prescriptions suivantes relatives au niveau de sortie et aux caractéristiques
spectrales. Les caractéristiques spectrales et le niveau de sortie sont mesurés a une
température de 25 °C. Le niveau de sortie est la puissance effective d'un niveau haut (Hi).
Les spécifications du niveau de sortie sont présentées dans le tableau 32.

Tableau 32 — Résumé des spécifications du niveau émis et des spécifications
spectrales pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode double fibre

Niveau émis et caractéristiques spectrales Limites pour 31,25 kbit/s
(valgurs rapportées au CPIC avec une fibre (fibre 62,5/TZ5
de test standard) ( m}\
Longueur|d'onde du pic d'émission (Ap) (85}/\&{0) nng\
Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA) \s\SO\ﬂ\m

Puissanc¢ effective couplée pour un niveau haut (Hi) <(—1},S{1,§}\d§}r\ >

Suroscillgtion des transitions {}@b\puwﬁce ét{ective

Ratio d'ejtinction >20:T

16.3.3 | Spécifications temporelles de sortie

Le circdit d'émission d'une MAU opfiqus i de double fibre, doit étre
conformle aux spécifications temporelles™x ir figure 38). Les caractéfistiques
tempordlles sont mesurées a une tempé

NOTE Ppur la commodité, les prescriptions d 8 dans le tableau 33.
Tableau 33 Re atioris temporelles d'émission
pour/u% hit/s en mode double fibre

Limites pour 31,25 kbit/s

Caractéristiques.te
(valeurs rappo S
de /\t{

ést’s d) R
Débit bindire émis (31 Nt/s\\kAU\Qgtique» 31,25 kbit/s + 0,2 %

Durée insrantané/eqlh\bit\shz\s km@ (32 + 0,9) ps

Temps dg mont&e et d SC ntewa 90 % du <2,0 % durée nominale d'un bit
signal crég

te &
Différence¢ € re%‘rﬁgs\i\e\w]@ et de descente <0,5 % durée nominale d'un bit

Gigue maximalew émﬁ} +2,0 % durée nominale d'un bit
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16.3.2 Output level specification

A 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU transmit circuit shall conform to the following
output level and spectral requirements. Level and spectral characteristics are measured at a
temperature of 25 °C. Output level is the effective launch power of a Hi level. Output level

specifications are shown in table 32.

Table 32 — Transmit level and spectral specification summary for 31,25 kbit/s,

dual fibre mode, optical MAU

Transmit level and spectral characteristics values referred
to the CPIC with standard test fibre

Limits for 31,25 kbit/s
(62,5/125 pm fibre)

Peak emigsion wavelength (Ap)

(85{ + 30\@

Typical h3lf-intensity wavelength (AA)

<5n

Effective launch power Hi level

O e

Overshoo} of transitions

Extinction| ratio

220:1

e

16.3.3 Putput timing specification

A 31,29 kbit/s, dual fibre mode, optic
output fiming requirements (see figure\38
temperdture of 25 °C.

NOTE Fpr ease of reference, the requirementg of 16.3.3 a

Table 33 -T mit ti

ual fi ical MAU

ummary for 31,25 kbit/s,

bllowing
d at a

Transmit timing charac eri Iues eferred
o the CPI9/W'\h ndard fibr

Limits for 31,25 kbit/s

Transmitted bit rateM@ S, opt| IM

31,25 kbit/s £ 0,2 %

Instantang¢ous bit tlme/eéxg'c_) Ms)

(32 £ 0,9) s

Rise and fall times (1 %\N\N/o }l\Qe\a\k\pgz( signal)

<2,0 % nominal bit time

Differencg betwé\enhéx\aqd\%ll Bm\es >

<0,5 % nominal bit time

Maximum {f/a}Nm\i\Nad WI\CEI jit\tgr

+2,0 % nominal bit time

RN Y%
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| Un temps bit = (32,0 £ 0,9) us

115 % I
105 % : ! \ =S Suroscillation
100% — — — | KF [ F

%% ... | T

90 % !

Gigue maximale du bit
<20%T

/ (640 ns)

Point milieu en temps
d'un niveau Hi

‘ - Temps de montée
T 22%T

(640 ns)

Figure¢ 38 — Forme d'onde optique pou i > fibre

16.4 Slpécifications du circuit de récep
NOTE Ppur la commodité, les iptj 4 groupées dans le tableau 34.

16.4.1 | Dynamique de i ) dirécepteur

hformité
DS entre
égale a

NOTE 1 LCela n'interdit pas l'utilisation de récepteur ayant de meilleures performances que cette spécification,
mais en accord avec la tolérance de la gigue d’'un bit transmis de la MDS (voir 9.5).

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre les passages a 50 % peut étre d'une demi-
durée de bit ou d'une durée de bit.

16.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il convient que la
probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de la Couche Application contienne une erreur non détectée, due
au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission, soit
inférieure & 1 pour 6 x 10° (une erreur en 20 ans sur 10 messages/s). Un élément de communication est considéré
comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux parasites
suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant un rapport
de 10° entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une séquence
de contr6le de trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.
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115%

105% - - - - - - - o - ! , \ < S Overshoot
100% — — — 7] [
%% |\ T F

NOTE F
16.4.1
The sp€
a)

b)
16.4.2

The red
with 16.
adjacen

NOTE 1

| One bit time = (32,0 £ 0,9) us

90 %
Maximum bit cell jitter

<20%T
Midpoint in time / (640 ns)
of the Hi level
,,,,,,,,, e ]
Micl HE +i
IVIIU'JUIIIL e

of the Lo level

‘ Rise time
= T 2%T

(640 ns)
1488/2000)

Receiver operati

cified re

This -does not preclude the use of receivers which perform better than this specificatio

accordan

o

n,

e'with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (see 9.5).

brdance
any two

but in

NOTE 2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crossing may be half of one bit time or
one bit time.

16.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments, the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 6 x 10° (one error in 20 years at 10 messages/s). A
communication element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following
interference susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by
using a ratio of detected to undetected errors of 10°. This should be readily achievable with a 16 bit frame check

sequence

at the Data Link Layer.
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Un élément de communication qui inclut une MAU optique & 31,25 kbit/s en mode double
fibre, fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisateur, a
une moyenne de 10 messages/s, avec des signaux de —25,0 dBm, ne doit pas produire plus
de 10 erreurs de trames détectées sur 60 000 trames lorsqu'il fonctionne en présence des
environnements électromagnétiques ou électriques suivants:

a) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécifié dans la CEI 61000-4-3 au niveau
de sévérité 3;

b) des transitoires électriques rapides tels que spécifiés dans la CElI 61000-4-4 au niveau de
séverité 3.

La spécification de taux d'erreurs ci-dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pendant
le fonctijonnement dans des environnements de bruits suivants:

1) une décharge électrostatique de 8 kV sur les parties métallig 5 blle que
gpécifiée dans la CEl 61000-4-2 au niveau de sévérité 3{SN\| i i it une
perte temporaire de fonctionnalités ou de performances i H doit se
rétablir de toute perte de ce type sans intervention d' 3 s qui
quivent la fin de I'essai;

2) des essais de perturbations a hautes fréquence & : 1 de la
CEIl 60255-22-1, (tension d'essai classe llI, e ' bour les
Valeurs de créte du premier demi-cycle dans(les itudj rsal). Si
e dispositif subit une perte temporaire de ' du fait
de cet essai, il doit se rétabki on d'un
qpérateur, dans les 3 s qui sui

Caractéristiques du circuitde réception \) \\) Limites pour 31,25 kbit/s
valeurs rapportées au™CPI " . N .
(fibre 62 5/1;?\1@1) (\ Wasse sensibilité Systéme grande sernsibilité

Dynamiqlie de fonch%\nt du r?e}e})@ur —@,O dBm a -10,0 dBm -40,0 dBm a -20,J dBm

Gigue maximale du\'\t}gy\\ \ +14,0 % durée nominale d'un bit

r que la
fenétre
500 durées nominales de bit durant laquelle une trame hormale
longueur de la trame excéde cette durée, la fonction inhibfition de
bavardgge  doit emypgcher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support| et doit
interdirg Yéur renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la déte¢tion de
bavardage a Ta MDS.

La MAU doit remettre a I'état initial la fonction d'auto-interruption, aprés une période de
3 s 150 %.

NOTE Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 8 % (= 1/12,5) du temps disponible.
16.6 Spécifications du support
16.6.1 Connecteur

Les connecteurs de cable, s'ils sont utilisés, doivent étre conformes aux prescriptions de la
présente norme (voir annexe A). Les raccordements permanents (épissures) peuvent étre
utilisés.



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 211 -

A communication element which includes a 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU
operating with frames containing 32 random user data bits, at an average of 10 messages
per second, with signals of —25 dBm, shall produce no more than 10 detected frame errors in
60 000 frames during operation in the presence of electromagnetic or electrical interference
environments as follows:

a) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 61000-4-3 at severity level 3;
b) electrical fast transient as specified in IEC 61000-4-4 at severity level 3.

The above error rate specifications shall also be satisfied after, but not during, operation in
the following noise environments:

1) § KV elecirical discharge to exposed metalwork as specified In TEGC _61000-4-2 at
qeverity level 3. If the device suffers temporary loss of functio ance as a
result of this test it shall recover from any such loss withg intefvention
within 3 s after the end of the test;

2) high frequency disturbance tests as specified in 3.1 o ol voltage
glass Ill, 2,5 kV and 1 kV peak values of first half cycle\in longituch alr;sverse
mode respectively). If the device suffers temporar i nce as
g result of this test, it shall recover from any s vention
within 3 s after the end of the test.

Table 34 — Receive circuit specificati
dual fibxe mo o
Receive circuit characteristics w for 31,25 kbit/s
(values referred to the CPIC) . - .
(62,5/125 pm fibre) ] Ws\ﬁwty system High sensitivity system
Receivpr operating range \ \Q0,0\@M—N,O dBm -40,0 dBm to —20,p dBm
Maximyim received bit cell jit%\ \( S~ \\/ +14,0 % nominal bit time
16.5 J/Jbber in
The MAU shall contg pability to inhibit transmitted signals from reaching
the meg (with no external message other than the detgction of

smit function) shall provide a window of between 3 750
during which time a normal frame may be transmitted. If the
Jyration, the jabber inhibit function shall inhibit further output
medium and shall disable echo on the RxS line (see 1Q.2.2) to

output di
and 7 §
frame |
signals
indicatelj

The MAU shall resetthe self-interrupt function after a period of 3 s + 50 %.

NOTE This inhibits bus traffic Tor no more than 8 % (= 171Z,5) of the available time.
16.6 Medium specifications
16.6.1 Connector

Cable connectors, if used, shall be in accordance with the requirements of this standard (see
annex A). Permanent terminations (splices) may also be used.
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16.6.2 Cable a fibre optique

Le céable utilisé pour tester la conformité des dispositifs de Bus de Terrain ou des étoiles
actives optiques avec une MAU optique en mode double fibre & 31,25 kbit/s, aux prescriptions
du présent article doit étre un cable optique avec une ou plusieurs fibres optiques dont les
caractéristiques sont les suivantes:

NOTE Dees fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisajio
I'annexe K.

16.6.3 | Etoile passive optique

NOTE Ppur plus d'informations, se reporter
16.6.4 | Etoile active optique
16.6.4.1 Deéfinition

Un disppsitif ou module
régénérption temporell

16.6.4.2 Fonc@me
Le parapraphe 15.6.4.2°s
16.6.4.3

a) Carg

Les spdcifi
MAU oqpti

diameétre du coeur (um): 62,5+ 3
diamétre de la gaine (um): 125+ 3
concentricité coeur/gaine (%): <6
non-circularité du coeur (%): <6
non-circularité de la gaine (%): <2

diameétre du revétement primaire (um): 250 £ 15
ouverture numérique: 0,275 £ 0,015
attémuation & 850 nm (dB/km): <3,0

ban]:e passante & 850 nm (MHz.km): 2200

spectrales sontmesurges a une température de 25 °C.

Ces sp(:r*ifir‘:n‘innql résumées dans le tahleau 35 _concernent les Irmian suivants:

n signal, I'amplifie et le retran

et 16.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractél

décrite a

smet (la

s d'une
istiques

longueur d'onde du pic d'émission;

largeur spectrale a mi-hauteur typique;
puissance effective couplée;

dynamique de fonctionnement du récepteur.
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16.6.2 Fibre optic cable

The cable used for testing Fieldbus devices or optical active stars with a 31,25 kbit/s, dual
fibre mode, optical MAU for conformance to the requirements of this clause shall be a fibre
optic cable with one or more fibre optic waveguides, whose characteristics are as follows:

NOTE Alternate test fibres are allowed. Operation using a 50 pum and<100
annex E.

16.6.3 Pptical passive star

NOTE Fpr more information see annex C.
16.6.4 Pptical active star
16.6.4.1 Definition

An optd-electronic device
signal, amplifies it and re

16.6.4.2 Operating
Subclayse 15.6.
16.6.4.3
a) Levd

Transm
and 16.4s

These s

core diameter (um): 62,5+ 3
cladding diameter (um): 125+ 3
core/cladding concentricity (%): <6

no circularity core (%): <6

no cpewtarity-cladding{%6)- <2

external primary coating diameter (um): 250 £ 15
numgrical aperture: 0,275 = 0,015
attemuation for 850 nm (dB/km): <3,0
bandwidth for 850 nm (MHz.km): 2200

alteRirate test\fibres is defcribed in

i aica comimunication system, that redeives a
ethninghis/optighal).

P 16.3.2

peal emission wavelength;

typical half-intensity wavelength;
effective launch power;
receiver operating range.
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Tableau 35 — Niveaux d'émission et de réception et spécifications spectrales
pour une étoile active optique a 31,25 kbit/s en mode double fibre

Caractéristiques spectrales et niveaux d'émission
et de réception (valeurs rapportées au CPIC avec Limites pour 31,25 kbit/s (fibre 62,5/125 pum)
une fibre de test standard)

Longueur d'onde du pic d'émission (Ap) (850 = 30) nm

Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA) <50 nm

Puissance effective couplée niveau Hi (-11,5+1,5) dBm

Dynamique de fonctionnement du récepteur Systéme basse sensibilité | Systéme haute sensibilité

(puissance effective)

—300dBm 3 -100dBm —A0-04Bm 2-20,0 dBm

b) Cardctéristiques temporelles

Les spgcifications temporelles d'émission et de réception optique

concernent (tableau 36):

— les temps de montée et de descente du signal émis;
— la deéformation temporelle des signaux due a une £
Les car . Pour une étoile

active i i : j & , les caractéfistiques
tempore i

Limites pour 31,25 khit/s

Caractéri thlkséﬁem por
(valet{ri ra rt

Temps dg montée et de degcen signal iSY(10 %.a 90 % du signal <2 % durée nominale d'fin bit
créte-créte)

Déformation temporel entr d'entrée et un port +3 % durée nominale d'yin bit
optique d¢ sortie (voir note 1)

Temps dg propagatidq d' it dedonnége enty port optique d'entrée et <2 durées nominales d'fin bit
un port optique desortie pour dpe étejle active optique avec une fonction
de régéné ratloré}por\ le ote

Gigue max u |t¥~ns pMune étoile active optique avec une +2,0 % durée nominale dfun bit
fonction rege mpor lle (voir note 2)

NOTE 1 |La d€ rm\\tlon eMelle due a une étoile optique active est égale a la différence temporellp entre la
largeur d'bn méme bif, d’'ung méme enveloppe ou tout autre terme approprié.

NOTE 2 |Seéulement pour une étoile optique active avec une fonction de régénération temporelle.

17 Unité de liaison au support (MAU) a 1,0 Mbit/s en double fibre
sur support optique

17.1 Généralités
17.1.1 Objet

L'objet de cet article est de donner les spécifications de fonctionnement et les spécifications
optiqgues d'une MAU a support optique. Le débit binaire doit étre de 1 Mbit/s + 0,01 %,
moyenné sur une trame ayant une longueur minimale de 16 octets. La durée instantanée d'un
bit doit étre égale a (1,0 + 0,015) ps.
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Table 35 — Transmit and receive level and spectral specifications

for 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical active star

Transmit level and spectral characteristics values Limits for 31,25 kbit/s
referred to the CPIC with standard test fibre (62,5/125 pum fibre)
Peak emission wavelength (Ap) (850 = 30) nm
Typical half-intensity wavelength (AA) <50 nm
Effective launch power Hi level (-11,5+ 1,5) dBm
Low sensitivity system High sensitivity system
Receiver operating range (effective power) 30,0 dBm to —10.0 dBm 40,0 dBm to —20.0 dBm
b) Timing characteristics
Transm{t and receive timing specifications of an optical active star gonserg (tahlex36):
— rise fand fall times of the transmitted signal;
— temporal deformation of signals due to an optical active star.
Timing X optical acfive star
which a teristics are\the same as those of
an optig
ddal fibre mode,
Timing characteristics Limits for 31,25 kbit/s
(values referred to the GPIC

Rise and fall times of transnqitted\sigpfals \) <2 % nominal bit time

(10 % |to 90 % of peak-p?\ak signal)

Maximum temporal deformatiopbetween optical*i Wand +3 % nominal bit time

optica| output port/(s\ee ote 1)

Propagation time&)}f?zj tanbit betiveen opt ah?(put port and any <2 nominal bit times

output] ports for an Opgita fre starwith timing regenerative

functign (see note}z)\

Maximum transmitted bit Cellift f(;?\mpf{tical active star with +2,0 % nominal bit time

timing regenﬁ(ﬁﬁ@ nctjon {see nqte 2)

NOTE tede ormw due to an optical active star is the temporal difference of width of a

same it, Riggpattern, waveform, or other appropriate term.

NOTE|2 chive star with timing regenerative function.

17 Mepium Attachment Unit (MAU): 1,0 Mbit/s, dual fibre mode, optical mfdium

17.1 General

17.1.1 Object

The object of this clause is to give the operating and optical specifications of the 1 Mbit/s
optical MAU. The transmitted bit rate shall be 1 Mbit/s £ 0,01 % average over a frame having
a minimum length of 16 octets. The instantaneous bit time shall be (1,0 + 0,015) ps.
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Le support du réseau est constitué d'une paire de guides d'onde optique permettant une
bidirectionnalité en utilisant séparément les fibres pour chaque direction de propagation du
signal. Ces fibres optiques connectent un dispositif au CPIC d’'un Bus de Terrain.

17.1.2 Nomenclature

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiques que ceux définis dans I'article 3. Les
définitions données en 15.1.2 s’appliquent, a I'’exception de 15.1.2.5, 15.1.2.14 et 15.1.2.19,
remplacées par ce qui suit:

17.1.2.5 chemin optique élémentaire

liaison |point a point réalisée avec une paire de fibres optiquds, petmettgnt une
bidirectijonnalité par I'utilisation de deux fibres séparées pour chaque difection deXpropagation
du signal.

17.1.2.14 étoile optique passive

disposit|f passif dans lequel un signal optique provenant d' i sur un

nombre|plus élevé de fibres de sortie.
17.1.2.19 fibre de test standard

fibre optique silice dont les caractéristiques nonyj 50793-2

[type df fibre: Alb (62.5/125)].

Les carqctéristiques de la fibre de test so 3 ¢ 6.2 de test

NOTE Upne MAU optique ap,0
a) cable pptique;
b) dispogitifs (contau
Cc) connegteurs;

d) étoileg optiques passi

e) étoile
17.21

le. Les
es. Les

Une M
disposit aux étoiles optiques par des chemins optiques élémentai
étoiles Qptiques terconnectées par des chemins optiques élémentaires.

17.2.2 LRegles-deconfiguration-duréseau

Régle 1: tous les dispositifs du réseau fonctionnent au méme débit binaire.

Régle 2: le nombre total d'étoiles optiques actives entre deux dispositifs ne doit pas excéder
quatre.

Régle 3: le temps de propagation maximal entre deux dispositifs quelconques ne doit pas
excéder 40 durées nominales de bit.

NOTE Pour l'efficacité du réseau, il est souhaitable que la part du temps de retournement d'un dispositif
quelconque du réseau, qui est introduite par une PhE entre la fin d'une trame recue et le début de la trame émise
contenant une réponse immédiate associée, n'excéde pas cinq durées de bit, dont pas plus de deux durées de bit
dues a la MAU. Comme il n'est pas obligatoire que l'interface DLL-PhL ou I'interface MDS-MAU soient accessibles,
la part du temps de retournement d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou la MAU ne peut étre ni
spécifiée, ni testée au regard de la conformité.

Régle 4: le Bus de Terrain doit étre capable de fonctionner sans interruption pendant la
connexion ou la déconnexion d'un dispositif. Les erreurs de données induites
durant la connexion ou la déconnexion doivent étre détectées.
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The network medium consists of a pair of fibre optic waveguides providing bidirectionality by
use of a separate fibre for each direction of signal propagation. These dual fibres connect to
the CPIC of a Fieldbus device.

17.1.2 Nomenclature

Terms used in this clause are more specific than defined in clause 3. The definitions given
in 15.1.2 apply, except 15.1.2.5, 15.1.2.14 and 15.1.2.19, which are replaced as follows:

17.1.2.5 elementary optical path

point-to-point bidirectional link with a pair of fibre optic wavegquides providing bidirectionality
by use of separate fibre for each direction of signal propagation.

17.1.2.14 optical passive star

passive|device in which a signal from an input fibre is distributec larger xwdmber of

output dptical fibres.

17.1.2.19 standard test fibre

silica filpre optic waveguide whose nominal charactg 50793-2
[fibre type: Alb (62,5/125)].
Test fibre characteristics are given in m.

17.2 Nptwork specifications
NOTE A|1,0 Mbit/s optical MAU operates in a hetw ye following components:
a) optical cable;
b) devicgs (containing at least ©

c) connegtors;

d) optical passive stars;
e) optica) active sta@

17.2.1 [Topologies

An optig a network with a star topology. Devices are connected to the
optical ptars bical paths. Optical stars are interconnected by elementary
optical path

17.2.2
Rule 1:| all network

igufration rules
dévices operate at the same bit rate.

Rule 2:Lthé total number of aptical active stars between any two devices shall notl exceed
four.

Rule 3: the maximum propagation delay between any two devices shall not exceed 40
nominal bit times.

NOTE For network efficiency, the part of the turn-around time of any device on the network caused by a PhE

between the end of a received frame and the beginning of the transmitted frame containing an associated

immediate response should not exceed five bit times, no more than two bit times of which should be due to the

MAU. As it is not mandatory to expose the DLL-PhL interface or the MDS-MAU interface, that part of the turn-
around time of a Fieldbus device caused by the PhL or the MAU cannot be specified or conformance tested.

Rule 4: the Fieldbus shall be capable of continuing operation while a device is being
connected or disconnected. Data errors induced during connection or disconnection
shall be detected.
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Reégle 5: la configuration du réseau ne doit pas avoir de boucle fermée. Le chemin entre
deux dispositifs quelconques doit étre unique.

Régle 6: les régles suivantes doivent s'appliquer aux systéemes implémentés avec des
supports redondants:

a) chaque canal (cable) doit satisfaire les régles de configuration du réseau;
b) il ne doit pas y avoir de tron¢gon non redondant entre deux trongons redondants;

c) sile systeme est configuré (par la Gestion de Station) pour émettre sur plus d'un canal a
la fois, la différence des temps de propagation entre deux dispositifs quelconques sur
deux canaux quelconques ne doit pas alors excéder cing durées de bits;

d) les numéros des canaux doivent étre respectés sur I'ensemble du Bus de Terrain, c'est a

dire g Etre—+accordés
aux canaux ph

e) sil sur un
can

17.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE Ppur la commodité, les prescriptions de 17.3 sont regroupées dg

17.3.1 | Configuration de test

Le nivegqu de sortie et les spécifications spectrale tahesurés au bopt d'une

fibre de|test standard de 1 m de longueur raccord

17.3.2 | Spécification du niveau de sortie

Le circy it étre conforme aux presgriptions
suivantges relatives ¥’ caractéristiques spectralgs. Les
caractéfistiques spectral i d mesurés a une température de¢ 25 °C.
Le nivepu de sortie est la\puiss ¢t niveau haut (Hi). Les spécifications du
niveau (¢le sortie sont

ﬂ'ableau@ 2 bécifications du niveau émis et des spécifications

A\

Niveau émis et \caractéxi Limites pour 1,0 Mbit/s
(valeurdq rapportées au IC\avec une fibre de test (fibre 62,5/125 pm)
ndard)

Longueuré/o}de\}N{ pNé\miséi{)n (Ap) (850 = 30) nm

Largeur soewa i-h\aQWpique (AN) <50 nm

Ratio d’ejtinctjon > =220:1
Puissanc¢ effective couplée pour un niveau haut (Hi) (-11,5 +1,5) dBm
Suroscillation des transitions <15 % de la puissance effective

17.3.3 Spécifications temporelles de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique & 1,0 Mbit/s, doit étre conforme aux spécifications
temporelles de sortie suivantes (voir figure 39). Les caractéristiques temporelles sont
mesurées a une température de 25 °C. Les spécifications temporelles de sortie sont
présentées dans le tableau 38.
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the network configuration shall not have a closed loop. The path between any two

devices is single.
the following rules shall apply to systems implemented with redundant media:

a) each channel shall comply with the network configuration rules;

b) there shall not be a non-redundant segment or equipment between two redundant
segments;

c) if the system is configured (by Station Management) to transmit on more than one channel
simultaneously then the propagation time difference between any two devices on any two
channels shall not exceed five bit times;

d) channel numbers shall be maintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3... from
Statjpr-Manragementshal-always—ecenrecttephysicat-chanrnels—352
e) if thp system is configured (by Station Management) to transm nel, any
assqciated response shall be transmitted on the same channel.
17.3 Transmit circuit specifications
NOTE Fpr ease of reference, the requirements of 17.3 are summarized in tak
17.3.1 [Fest configuration
The output level, spectral and timing specifications 2 dtandard
test fibrg connected to the CPIC.
17.3.2 Putput level specification
A 1,0 Mbit/s optical MAU transmit it level
and spectral requirements. Level and stics are measured at a temperature
of 25 °Q. Output level is the effective |8 i level. Output level specifi¢ation is
shown ip table 37.
Table 7 i I"and spectral specification summary
Transmit Ievel an haragt W Limits for 1,0 Mbit/s (62,5/125 um fibge)
(values rpferred to t IC andard fibre)
Peak emigsion wavelén\gth (A (850 £ 30) nm
Typical h3lf- mteﬁsny Neﬁgth}‘&&) > <50 nm
Extinction \ \ >20:1
Effective \h\gmr %\W (11,5 + 1,5) dBm
Overshoo} of transhm\ > <15% effective power

17.3.3 Output timing specification

A 1,0 Mbit/s optical MAU transmit circuit shall conform to the following output timing
requirements (see figure 39). Timing characteristics are measured at a temperature of 25 °C.
Output timing specification is shown in table 38.
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Tableau 38 — Résumé des spécifications temporelles d'émission

pour une MAU optique a 1,0 Mbit/s

Caractéristiques temporelles d'émission
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de test standard)

Limites pour 1,0 Mbit/s

Débit binaire émis (1,0 Mbit/s MAU optique)

1,0 Mbit/s + 0,01 %

Durée instantanée d'un bit (1,0 Mbit/s)

(1,0 + 0,015) ps

Temps de montée et de descente (10 % a 90 % du signal créte-créte)

<2,0 % durée nominale d'un bit

Différence entre temps de montée et de descente

<0,5 durée nominale d'un bit

+2,0 % durée nominale d'un bit

Gigue maximale du bit émis

Un temps bit = (1,0 £ 0,015) ps

15%
05 %
00 %
95 %
90 %

Point milieu en temps
au Hi

50 %

‘Temps de descente
™t 22%T

(20 ns)

IEC 1489/20p0

ormé d'onde optique pour une MAU optique a 1,0 Mbit/s

17.4 Slpéci
NOTE P

s.du”circuit de réception

pur,la_ commoditg; les prescriptions de 17.4 sont regroupées dans le tableau 39.

17.41

La dynamique de sensibilité du récepteur est de:

a) —-30,0 dBm a -10,0 dBm, puissance effective pour la basse sensibilité;
b) —40,0 dBm a -20,0 dBm, puissance effective pour la grande sensibilité.
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Table 38 — Transmit timing specification su
for 1,0 Mbit/s optical MAU

mmary

Transmit timing characteristics
(values referred to the CPIC with standard test fibre)

Limits for 1,0 Mbit/s

Transmitted bit rate (1,0 Mbit/s optical MAU)

1,0 Mbit/s + 0,01 %

Instantaneous bit time (1,0 Mbit/s)

1,0 us = 0,015 ps

Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signal)

<2,0 % nominal bit time

Difference between rise and fall times

<0,5% nominal bit time

Maximum transmitted bit cell jitter

+2,0% nominal bit time

One bit time = (1,0 £ 0,015) ps

&

115 %
105 %
100 %
95 %
90 %

Y

50 %

10 %
5%

Midpoint in time
of the Lo level

0%

-5%

Fall time
L2%T
(20 ns)

17.4 Rpceive.c pecifications

NOTE Fprease of reference, the requirements of 17.4 are summarized in table 39.

100 % effective power is the Hi level state power level.

Optical wave shape template, 1,0 Mbit/s optical MAU

IEC 1489/2¢

00

17.4.1 Receiver operating range
The specified receiver sensitivity range is:

a) —30,0 dBm to —10,0 dBm effective power for low sensitivity;
b) —40,0 dBm to —20,0 dBm effective power for high sensitivity.
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17.4.2 Gigue maximale du bit regu

Le circuit de réception doit accepter un signal codé en Manchester émis en conformité
avec 17.3. De plus, le récepteur doit accepter des signaux avec une variation de temps entre
deux points de transition de signal (passage a 50 %) adjacents quelconques au moins égale a
+14,0 % de la durée nominale d'un bit.

NOTE 1 Cela n'interdit pas l'utilisation de récepteur ayant de meilleures performances que cette spécification,
mais en accord avec la tolérance de la gigue d’un bit transmis de la MDS (voir 9.5).

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre les passages a 50 % peut étre d'une demi-
durée de bit ou d'une durée de bit.

17.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE Lprsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normfalisés, ignt que la

probabilitg¢ qu'une Unité de Données d'Utilisateur de la Couche Application contienne ctée, due

au fonctignnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargé igsion, soit

inférieure|a 1 pour 102 (une erreur en 20 ans sur 1 600 messages/s). Un élémentdde sommunicati onsidéré

comme cpnforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions\de Susseptibil te %arasites

suivantes| Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames ¢ g S i i n rapport

de 10° erftre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément\réalisablzyathimo / ségquence

de contr6|e de trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Donng

Un élément de communication qui inclut une MAU optj : vec des

trames [contenant 64 bits aléatoires de données il a 1 600

messagps/s, avec des signaux de —25,0 dBm, ne d0| pas ire<g i eurs de

trames [détectées sur 100 000 trames Jlorsqu'il sence des environfpements

électromagnétiques ou électriques suwan

a) un champ électromagnétique de 10 niveau
de sgvérité 3;

b) des fransitoires électrigues rapides els%spe i iveau de
sévdrité 3.

La spécffication de taup - it_adssi étre satisfaite aprés, mais non pendant

le fonctijonnemen i ements de bruits suivants:

1) dyne décha 3 kV sur les parties métalliques exposées telle que
specmee da au niveau de sévérité 3. Si le dispositif slibit une
f alités ou de performances du fait de cet essai, i| doit se
g e type sans intervention d'un opérateur, dans les|3 s qui
q
2) de a hautes fréquences telles que spécifiées en 3|1 de la
q sion d'essai classe Il (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les
\jaleu premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transvefrsal). Si
e it une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait
de<cet essal; il doit se rétablir de toute perte de ce type sans interventijon d'un
(pc’srnfnnr' dans les 3 ¢ qui suivent la fin de l'essai
Tableau 39 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU optique a 1,0 Mbit/s
Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 1,0 Mbit/s
(valeurs rapportées au CPIC) N . - .
(fibre 62,5/125 pm) Systéme basse sensibilité Systéme grande sensibilité
Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dBm a —10,0 dBm —-40,0 dBm a —20,0 dBm
Gigue maximale du bit recu +14,0 % durée nominale d'un bit
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17.4.2 Maximum received bit cell jitter

The receive circuit shall accept a Manchester encoded signal transmitted in accordance
with 17.3. In addition, the receiver shall accept signhals with time variation between two
adjacent signal transition points (50 % crossing) of 14,0 % nominal bit time or less.

NOTE 1 This does not preclude the use of receivers which perform better than this specification but in
accordance with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (see 9.5).

NOTE 2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crossing may be half of one bit time or
one bit time.

17.4.3 Interference susceptlblllty and error rates

NOTE W i i i ] ility that an
Applicatig ing Physical and
Data Lin t q ges/s). A
communigati i i i i i i e| following
interferen| ibili i . ifi z is erlved by
using a rati 6. Thi i i e With @]$6 bit_fraphe check
sequence|at the Data Link Layer.

A communication element which includes a 1,0 Mbjtfs ing with
frames ¢ signals
of =25 ¢ 5 during
operatid bnts as
follows:
a) 10 V
b) elec
The abq ation in
the follo
1) 8§ D-4-2 at
deverity level 3| emporary loss of function or performance as a
result of this te any such loss without operator intefvention
within 3 @
2) hi s specified in 3.1 of IEC 60255-22-1 (test|voltage
g o 1'kV peak values of first half-cycle in longitudinal and transverse
f [ ce suffers temporary loss of function or performjance as
F: sall recover from any such loss without operator intefvention
\
eive circuit specification summary for 1,0 Mbit/s, optical MAU
Receive\bi.%l?}characteristics Limits for 1,0 Mbit/s
(values refefred to the CPIC) . - .
(62,5/125 um fibre) Low sensitivity system High sensitivity system
Receiver operating range -30,0 dBm to —10,0 dBm —40,0 dBm to —20,0 dBm
Maximum received bit cell jitter +14,0 % nominal bit time
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17.5 Inhibition de bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-interruption interdisant aux signaux émis
d'atteindre le support. Le matériel situé dans la MAU (sans autre message extérieur que la
détection des signaux de sortie ou d'une fuite via la fonction émission) doit ouvrir une fenétre
comprise entre 3 750 et 7 500 durées nominales de bit durant laquelle une trame normale
peut étre émise. Si la longueur de la trame excéde cette durée, la fonction inhibition de
bavardage doit empécher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support, et doit
interdire leur renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la détection de
bavardage a la MDS.

La MAU doit remettre a I'état initial la fonction d'auto-interruption, aprés_une période de
500 ms £ 50 %.

NOTE Clela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 3 % (= 1/32) du temps disponible.

17.6 Slpécifications du support
17.6.1 | Connecteur

Les corlnecteurs de céble, s'ils sont utilisés, doivent X_prescriptions de la
présentge norme (voir annexe A). Les raccordemen pissures) peuvent étre

utilisés.

17.6.2 | Cable a fibre optique

Le céablp utilisé pour tester la conformité de i it o_Bus de Terrain ou deq étoiles
actives pptiques avec une MAU optiqu it prescriptions du présent arficle doit
étre un es dont les caractéristiques fsont les
suivantes:

— diamétre du coeur (p

— diameétre de la,gai
- concentricité

— nhoni

<6

<6

<2

250 £ 15
0,275 + 0,015
— attépuat R (d : <3,0

850 nm (MHz.km): 2200

NOTE s\fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation des fibres 50 um et 100 um est|décrite a
I'annexe E

— noni

— diam

— bange passante a

17.6.3 Etoile passive optique

NOTE Pour plus d'informations se reporter a I'annexe C.
17.6.4 Etoile active optique
17.6.4.1  Définition

Un dispositif ou module opto-électronique qui recgoit un signal, I'amplifie et le retransmet (la
régénération temporelle est optionnelle).

17.6.4.2 Fonctionnement

Le paragraphe 15.6.4.2 s’applique.
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17.5 Jabber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to inhibit transmitted signals from reaching
the medium. Hardware within the MAU (with no external message other than the detection of
output signals or leakage via the transmit function) shall provide a window of between 3 750
and 7 500 nominal bit times, during which time a normal frame may be transmitted. If the
frame length exceeds this duration, the jabber inhibit function shall inhibit further output
signals from reaching the medium and shall disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to
indicate jabber detection to the MDS.

The MAU shall reset the self-interrupt function after a period of 500 ms £ 50 %.

NOTE TS MMDITS bus traffic for no more than 3 9% (= 1/5Z) OT the avdllable time.

17.6 Mledium specifications

17.6.1 Connector

Cable cpnnectors, if used, shall be in accordance with the req
annex A). Permanent terminations (splices) may also be ugéd

f this standard (see

17.6.2 Fibre optic cable (standard test fibre)

The calyle used for testing Fieldbus devices or i i optical
MAU fof conformance to the require ' ith two
fibre optic waveguides, whose charact
— coreldiameter (um):
— cladfing diameter (um):
— corefcladding concen
— no cjrecularity core (°
— no cjrecularity efad <2
— extefrnal primﬁ 250 £ 15

i : 0,275 + 0,015
<3,0
=200

e\ allowed. Operation using a 50 um or 100 um alternate test fibre is depcribed in

17.6.4 Optical active star

17.6.4.1 Definition

An opto-electronic device or module in an optical communication system, that receives a
signal, amplifies it and retransmits it (retiming is optional).

17.6.4.2 Operating

Subclause 15.6.4.2 applies.



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 226 - 61158-2 [0 CEI:2000

17.6.4.3 Caractéristiques d'émission et de réception

a) Caractéristiques de niveaux

Les spécifications des niveaux d'émission et de réception sont les mémes que celles d'une
MAU optique (17.3.2 et 17.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractérisques

spectrales sont mesurées a une température de 25 °C. Ces spécifications sont résumeées
dans le tableau 40:

Tableau 40 — Niveaux d'émission et de réception et spécifications spectrales
pour une étoile active optique a 1,0 Mbit/s

Caractgristiques spectrales et niveaux d'émission

et de réception (valeurs rapportées au CPIC Limites pour 1,0 Mbit/$ (fibre 62,5/12/5 um)
avec une fibre de test standard) ~

Longueur|d'onde du pic d'émission (Ap) %@\30) r\{

Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA) <5})\n

Ratio d’ejftinction \ \%0\ \)
Puissancg effective couplée niveau Hi { \1%1,5)\&8m

Dynamiqye de fonctionnement du récepteur (puissance SVS%M%”“%\ Mtéme hautqg sensibilité

effective) _€0,0® a —\N\M)}Bm\/ ~40,0 dBm —P0,0 dBm
¥ 50

b) Carqctéristiques temporelles

Les spgcifications temporelles d'émjssion € ré&ception d'une étoile active |optique

concernent (voir tableau 41):

— les temps de montée us 3 ;

— la déformation temp i e a upe étoile active optique.

Les carfctéristigu 3 (\nesurées a une température de 25 °C. Pour urne étoile
active ¢ptique sede Vg i de régénération temporelle, les caractélistiques
temporglles sont le gs\que eele ne MAU optique.

emporelles d'une étoile optique active a 1,0 Mbit/s

Tableau/dk%\a eristique

ct r|st\}u/s temporelles Limites pour 1,0 Mbit/s
<\ \v\leurs apportées au CPIC)
Temps N@de\ie\sseée du signal émis (10 % & 90 % du signal <2 % durée nominale d'{in bit
bte)

créte-cr

Déformatian tempore\'éaxmale entre port optique d'entrée et un port +3 % durée nominale d'tin bit
optique dessortie (voir note 1)

Temps de propagation d'un bit de donnée entre port optique d'entrée et <2 durées nominales d'un bit
un port optique de sortie pour une étoile active optique avec une fonction
de régénération temporelle (voir note 2)

Gigue maximale d'un bit transmis pour une étoile active optique avec une +2,0 % durée nominale d'un bit
fonction de régénération temporelle (voir note 2)

NOTE 1 La déformation temporelle due a une étoile optique active est égale a la différence temporelle entre la
largeur d'un méme bit, d’'une méme enveloppe ou tout autre terme approprié.

NOTE 2 Seulement pour une étoile optique active avec une fonction de régénération temporelle.
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17.6.4.3 Transmit and receive characteristics
a) Level characteristics
Transmit and receive level specifications are the same as those of an optical MAU (17.3.2

and 17.4.1). Level and spectral characteristics are measured at a temperature of 25 °C.
These specifications are summarized in table 40:

Table 40 — Transmit and receive level and spectral specifications
for 1,0 Mbit/s optical active star

Transmit level and spectral characteristics Limits for 1,0 Mbit/s (62,5/125 um fibre)
(values referred to the CPIC with standard test fibre)
L
Peak emigsion wavelength (Ap) (850 t}Qi nm
Typical half-intensity wavelength (AA) /iﬁéme &

Extinction| ratio \226\1

Effective launch power Hi level <(—11, NS\\dB}\ >

Low sensiMé@m\ Hi\gb sensitivity] system

Receiver pperating range (effective power)

—30,0}%\@}&1 \4@(8 dBm to —30,0 dBm

N

b) Timing characteristics Q
cal-active-star’concern (see table #1):

Transmit and receive timing specificafi

— rise jJand fall times of the transmitted
— temporal deformation of signals due

e of 25 °C. For the optical actiye stars
ing characteristics are the same gs those

Timing fharacteristics ar
which hpve the timing pege
of an optical MAU.

Tab 2/\'min haractekistics of a 1,0 Mbit/s optical active star

iming_cha ct}g'ks;ig? Limits for 1,0 Mbit/s
/Q/a es referred to th C)

Rise and fall times of mitted Signal$ (10 % to 90 % of <2 % nominal bit time
peak-peak ;}zgqal N

Maximum |t pWO}Wtween optical input ports +3 % nominal bit time
and opticgl output pons (See e 1)

Propagatipn time om%tiﬁit between an optical input port and <2 nominal bit times
any outpuf ports-for an atfive star with timing regenerative function
(see note |2)

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active star with +2,0 % nominal bit time
timing regenerative function (see note 2)

NOTE 1 The temporal deformation due to an optical active star is the temporal difference of width of a same
physical bit, bit pattern, waveform, or other appropriate term.

NOTE 2 Only for optical active stars with timing regenerative function.
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té de liaison au support (MAU) a 2,5 Mbit/s en double fibre

sur support optique

18.1 Généralités

18.1.1

Objet

L'objet de cet article est de donner les spécifications de fonctionnement et les spécifications
optiques d'une MAU optique a 2,5 Mbit/s. Le débit binaire doit étre de 2,5 Mbit/s = 0,01 %,
moyenné sur une trame ayant une longueur minimale de 16 octets. La durée instantanée d'un
bit doit étre égale a (400 £ 6) ns.

Le supq
bidirecti

signal. Ces fibres optiques connectent un dispositif au CPIC d’'un Bds

18.1.2 | Nomenclature

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiques que Ris days l'articl
définitions données en 15.1.2 s’appliquent, a I'excepfion de_I5 . +2.14, 15.1

15.1.2.1

18.1.2.4 chemin optique élémentaire

liaison (
par l'uti

18.1.2.1

disposit
nombre

18.1.2.1

disposit
régénér

18.1.2.1

fibre opy

[type d€

standar

ett

9, remplacées par ce qui suit:

oint a point réalisée avec une pai
isation de deux fibres séparée

4 étoile optique pa

ant une
htion du

b 3. Les
.2.15 et

onnalité

i sur un

smet (la

50793-2

de test

18.2 S
NOTE U

a) cable

pécifications du réseau
ne MAU optique a 2,5 Mbit/s fonctionne dans un réseau constitué des composants suivants:

optique;

b) dispositifs (contenant au moins un élément de communication);

c) conne

cteurs;

d) étoiles optiques passives;

e) étoiles optiques actives.

18.2.1

Topologies

Une MAU optique doit fonctionner dans un réseau avec une topologie en étoile. Les
dispositifs sont connectés aux étoiles optiques par des chemins optiques élémentaires. Les
étoiles optiques sont interconnectées par des chemins optiques élémentaires.
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18 Medium Attachment Unit (MAU): 2,5 Mbit/s, dual fibre mode, optical medium

18.1 General

18.1.1 Object

The object of this clause is to give the operating and optical specifications of the 2,5 Mbit/s
optical MAU. The transmitted bit rate shall be 2,5 Mbit/s + 0,01 % average over a frame
having a minimum length of 16 octets. The instantaneous bit time shall be (400 £ 6) ns.

The network medium consists of a pair of fibre optic waveguides providing bidirectionality by

use of g

the CPIC of a Fieldbus device.

18.1.2 Nomenclature

Terms Uysed in this clause are more specific than those defing

- £l £ 1 1 el £ - 1 i 1 1 —l el
SEpaldle 1ore 101 €4 it uireCuort O sigrial propayatiort. 1TTIiese Uldl 1IN €S LU

given in| 15.1.2 apply, except 15.1.2.5, 15.1.2.14, 15.1.2.15 and
as follows:

18.1.2.4 elementary optical path

point-totpoint bidirectional link with a pajr of fik

18.1.2.1

passive
output @

18.1.2.1

opto-elg
(retimin

18.1.2.1

silica fil
[fibre ty

Test fib

ptical fibres.

5 optical act

ctronic device
j is optioha)).

18.2 Nptwork specifications

NOTE A

2y5\Mbit/s optical MAU operates in a network composed of the following components:

nect to

finitions

eplaced

tionality

device in which a si i distributed among a larger number of

smits it

60793-2

m.

a) optical

| cable;

b) devices (containing at least one communication element);

c) conne
d) optical
e) optical

ctors;
| active stars;

| passive stars.

18.2.1 Topologies

An optical MAU shall operate in a network with a star topology. Devices are connected to the
optical stars by elementary optical paths. Optical stars are interconnected by elementary
optical paths.
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18.2.2 Regles de configuration du réseau

Les régles données en 17.2.2 s’appliquent.

18.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 18.3 sont regroupées dans les tableaux 42 et 43.

18.3.1 Configuration de test

Le niveau de sortie et les spécifications spectrales et temporelles sont mesurés au bout d'une

fibre de test standard de 1 m de longueur raccordée au CPIC.

18.3.2 | Spécification du niveau de sortie

Le circyit d'émission d'une MAU optique a 2,5 Mbit/s doit étre co
suivantds relatives au niveau de sortie et aux caractéristiques special
spectrales et le niveau de sortie sont mesurés a une tempéra
sortie ept la puissance effective d'un niveau haut (Hi). Les sp

sont prdsentées dans le tableau 42.

Table

riptions

afjstiques

eau de
e sortie

trales

Niveau émis et caractéristiques spe trale Q mites pour 2,5 Mbit/g
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de tand d) (fibre 62,5/125 pum)

Longueur|d'onde du pic d'émission (Ap) ~— (850 = 30) nm

Largeur spectrale typique a mi-hauteur (AA) ( <50 nm

Puissancg effective couplée DOMHIVM\HI)\ \ \ (-11,5 + 1,5) dBm

Suroscillgtions des transmoF\s <15 % de la puissance effeqtive
Ratio d'ejtinction [ \ >20:1
18.3.3 Spécifi§81>o porelles de'sortie
Le circyi ue a 2,5 Mbit/s doit étre conforme aux spécilications
tempore : oir figure 40). Les caractéristiques temporelles sont
mesurég 5 °C. Les spécifications temporelles de sortie sont présentées
dans le
Résumé des spécifications temporelles d'émission
pour une MAU optique a 2,5 Mbit/s
Caractéristiques temporelles d'émission Limites pour 2.5 Mbit/s

(valeurs rapportees au CPIC avec une fibre de test standard) v 7 >
Débit binaire émis (2,5 Mbit/s MAU optique) 2,5 Mbit/s £ 0,01 %
Durée instantanée d'un bit (2,5 Mbit/s) (400 £ 6) ns
Temps de montée et de descente (10 % a 90 % du signal créte-créte) <2,0 % durée nominale d'un bit
Différence entre temps de montée et de descente <0,5 % durée nominale de bit
Gigue maximale du bit émis +2,0 % durée nominale d'un bit



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 231 -

18.2.2 Network configuration rules

The rules given in 17.2.2 apply.

18.3 Transmit circuit specifications
NOTE For ease of reference, the requirements of 18.3 are summarized in tables 42 and 43.

18.3.1 Test configuration

The output level, spectral and timing specifications are measured at the end of 1 m standard
test fibre connected to the CPIC.

18.3.2 Putput level specification

it level
perature
i¢ation is

A 2,5 Mbit/s optical MAU transmit circuit shall conform to t
and spectral requirements. Level and spectral characteristics are
of 25 °Q. Output level is the effective launch power of a Hi lev

shown ip table 42.

Table 42 — Transmit level and spectral
for 2,5 Mbit/s optical MA

N
Transmit level and spectral characteristics Limits for 2,5 Mbit/s
(valules referred to the CPIC with standapd\test fi N (62,5/125 pum fibre)
A N

Peak emission wavelength (Ap) / (850 = 30) nm

Typicall half-intensity wavelength (AN) /k <50 nm

Effectie launch power Hi level (-11,5 + 1,5) dBm

Overshpot of transitions [_\\ \) N > <15 % of effective power

Extinction ratio ,\ N ) >20:1

18.3.3 Putput ti

A 2,5 Mbit/s opticd it \cjrcuit shall conform to the following outpuf timing
requirements (seg f ."Nming ¢haracteristics are measured at a temperature of 25 °C.

IR

ing specification summary for 2,5 Mbit/s optical MAU

T}ns\r:j\im g\oba/racteristics Limits for 2,5 Mbit/s
(values rpferred-te.the CRIC with standard test fibre)

Transmittpddit rate (ZMit/s optical MAU) 2,5 Mbit/s £ 0,01 %
Instantancous bt timre(2;5vbitts) A0+ 6) s

Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2,0 % nominal bit time
Difference between rise and fall times <0,5 % nominal bit time
Maximum transmitted bit cell jitter +2,0 % nominal bit time
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Un temps bit = (400 £ 6) ns

15% I

105 % : ! \ =3 Suroscillation
100 % [
%% ...\ T F

90 % ?

Point milieu en temps
d'un niveau Hi

Gigue maximale du bit
L20%T

/ (8 ns)

' Temps de montée
™ T 22%T

(8 ns)

18.4 Slpécifications du circuit de récep
NOTE Ppur la commodité, les iptj 4 groupées dans le tableau 44.

18.4.1 | Dynamique de i ) dirécepteur

La dyngmique d

a) -30,
b) -40,

18.4.2

Le circ hformité
avec 18 DS entre
deux pai égale a
+14,0 %

NOTE 1 LCela n'interdit pas l'utilisation de récepteur ayant de meilleures performances que cette spécification,
mais en accord avec la tolérance de la gigue d’'un bit transmis de la MDS (voir 9.5).

NOTE 2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre les passages a 50 % peut étre d'une demi-
durée de bit ou d'une durée de bit.

18.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, la probabilité qu'une
Unité de Données d'Utilisateur de la Couche Application contienne une erreur non détectée, due au
fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur transmission, soit
inférieure & 1 pour 10%2 (une erreur en 20 ans sur 1 600 messages/s). Un élément de communication est considéré
comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions de susceptibilité aux parasites
suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant un rapport
de 10° entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une séquence
de contr6le de trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 - 233 -

115%

105% - - - - - - - - ! \ =S Overshoot
100% — — — [
%% X — T F

NOTE F
18.4.1
The sp€
a)

b)
18.4.2

The red
with 18.
adjacen

NOTE 1

One bit time = (400 £ 6) ns

90 %

?

Maximum bit cell jitter

e <20%T
Midpoint in time / (8 ns)
of the Hi level
J e
Micl HE +i
IVIIU'JUIIIL e

of the Lo level

‘ Rise time
= 22%T

(8 ns)

Receiver operati

cified re

This -does not preclude the use of receivers which perform better than this specificatio

accordan

IEC 1490/2¢

00

n,

e'with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (see 9.5).

brdance
ben two

but in

NOTE 2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crossing may be half of one bit time or
one bit time.

18.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments, the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and

Data Link Layer entities, should be less than 1 in 10%2

(one error in 20 years at 1 600 messages/s). A

communication element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following
interference susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by
using a ratio of detected to undetected errors of 10°%. This should be readily achievable with a 16 bit frame check

sequence

at the Data Link Layer.
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Un élément de communication qui inclut une MAU optique a 2,5 Mbit/s, fonctionnant avec des
trames contenant 64 bits aléatoires de données d'utilisateur, a une moyenne de 1 600
messages/s, avec des signaux de —25,0 dBm, ne doit pas produire plus de six erreurs de
trames détectées sur 100 000 trames lorsqu'il fonctionne en présence des environnements
électromagnétiques ou électriques suivants:

a) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécifié dans la CElI 61000-4-3 au niveau
de sévérité 3;

b) des transitoires électriques rapides tels que spécifiés dans la CElI 61000-4-4 au niveau de
séverité 3.

La spécification de taux d'erreurs ci-dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pendant
le fonctijonnement dans des environnements de bruits suivants:

1) une décharge électrostatique de 8 kV sur les parties métallig 5 blle que
gpécifiée dans la CEl 61000-4-2 au niveau de sévérité 3: S| | i i it une
perte temporaire de fonctionnalités ou de performances H doit se
rétablir de toute perte de ce type sans intervention d' 3 s qui
quivent la fin de I'essai;

2) des essais de perturbations a hautes fréquence & scifiges en 3|1 de la
CEI 60255-22-1, (tension d'essai classe llI, tivens ' et 1 kV pour les
Valeurs de créte du premier demi-cycle dans(les itudjhal et transvefsal). Si
e dispositif subit une perte temporaire de ' ité $ du fait
de cet essai, il doit se rétabli ) . e sans interventijon d'un
qpérateur, dans les 3 s qui sui

Caragtéristiques du circuit de ptlon \\) Limites pour 2,5 Mbit/s
(valeurs rapportées atn CPI . " .
(fibre 62 5/?\5\‘1“.2 stéme basse sensibilité Systéme grande sepsibilité

Dynamique de fonC)o’hqe nt du r\>\pkeur >30,0 dBm & -10,0 dBm —-40,0 dBm & -20,p dBm

Gigue maximale du\k/éy\\ \ +14,0 % durée nominale d'un bit

fonction d'auto-interruption interdisant aux signalix émis

2tiel situé dans la MAU (sans autre message extérieuf que la
de Sprtie ou d'une fuite via la fonction émission) doit ouvrir ung fenétre
e 500 durées nominales de bit durant laquelle une trame hormale
longueur de la trame excéde cette durée, la fonction inhibfition de
bavardgge  doit emypgcher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support| et doit
interdirg Yéur renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la déte¢tion de
bavardage a Ta MDS.

La MAU doit remettre a I'état initial la fonction d'auto-interruption, aprés une période de
500 ms + 50 %.

NOTE Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 3 % (= 1/32) du temps disponible.
18.6 Spécifications du support
18.6.1 Connecteur

Les connecteurs de cable, s'ils sont utilisés, doivent étre conformes aux prescriptions de la
présente norme (voir annexe A). Les raccordements permanents (épissures) peuvent étre
utilisés.
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A communication element, which includes a 2,5 Mbit/s optical MAU operating with
frames containing 64 random user data bits, at an average of 1 600 messages/s, with signals
of =25 dBm, shall produce no more than six detected frame errors in 100 000 frames during
operation in the presence of electromagnetic or electrical interference environments as
follows:

a) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 61000-4-3 at severity level 3;
b) electrical fast transient as specified in IEC 61000-4-4 at severity level 3.

The above error rate specifications shall also be satisfied after but not during operation in the
following noise environments:

1) § KV elecirical discharge to exposed metalwork as specified In TEGC _61000-4-2 at
qeverity level 3. If the device suffers temporary loss of functio ance as a
result of this test it shall recover from any such loss withg intefvention
within 3 s after the end of the test;

2) high frequency disturbance tests as specified in 3.1 o ol voltage
glass Ill, 2,5 kV and 1 kV peak values of first half-cycle\in longiguch sverse
mode respectively). If the device suffers temporar i nce as
g result of this test it shall recover from any s ator intefvention
within 3 s after the end of the test.

Table 44 — Receive circuit specification mary far2,5 Mbit/s optical MAU
Receive circuit characteristics ° \ \:f{n i)\’f/or 2,5 Mbit/s
(values referred to the CPIC) —
(62,5/125 pm fibre) \\}v\en\ﬁwnty High sensitivity pystem
Receiver pperating range ( (\30,\0\§$th 10,0 dBm —40,0 dBm to -20,0 dBm

Maximum|received bit cell jitter/\ /\\ \ \> +14,0 % nominal bit time

18.5 Jjbberinhi it
The MAU shall c j

pability to inhibit transmitted signals from reaching

the mec' ith no external message other than the detgction of
output S smit function) shall provide a window of betweegn 3 750
and 7 § g which time a normal frame may be transmitted. If the
frame | gtion, the jabber inhibit function shall inhibit furthey output
signals edium and shall disable echo on the RxS line (see 1(.2.2) to
indicate the MDS.

The MA et the self-interrupt function after a period of 500 ms £ 50 %.

NOTE Thisinhibits bus traffic for no more than 3 % (= 1/32) of the available time.

18.6 Medium specifications
18.6.1 Connector

Cable connectors, if used, shall be in accordance with the requirements of this standard (see
annex A). Permanent terminations (splices) may also be used.
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Cable a fibre optique

Le céable utilisé pour tester la conformité des dispositifs de Bus de Terrain ou des étoiles
actives optiques avec une MAU optique a 2,5 Mbit/s, aux prescriptions du présent article doit
étre un céable optique avec une ou plusieurs fibres optiques dont les caractéristiques sont les

suivantes:

— diamétre du coeur (um): 62,5+ 3

— diametre de la gaine (um): 125+ 3

— concentricité coeur/gaine (%): <6

— nhon-circularité du coeur (%): <6

— nonAcircularité de la gaine (%): <2

— dianjétre du revétement primaire (um): 250 £ 15

— ouvegrture numérique: 0,275 = 0,015

- atté]:uation a 850 nm (dB/km): <3,0

— bange passante a 850 nm (MHz.km): 2200

NOTE Dies fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisaio 50 pum est
I'annexe K.

18.6.3 | Etoile passive optique

NOTE Ppur plus d'informations, se reporter

18.6.4 | Etoile active optique

18.6.4.1 Deéfinition

Un disppsitif ou module n signal, I'amplifie et le retran

régénérption temporell

18.6.4

18.6.4.3 ion et de réception

a) Carg

Les spdcifi aux d'émission et de réception sont les mémes que cellg
MAU oqpti et 18.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractél

spectrales sontNmesuxées a une température de 25 °C. Ces spécifications sont ré
dans le

.2 Fonc@me
Le parapraphe 15.6.4

tableau 45.

décrite a

smet (la

s d'une
istiques
sumées

Tableau 45 — Niveaux d'émission et de réception et spécifications spectrales
pour une étoile active optique a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques spectrales et niveaux Limites pour 2,5 Mbit/s
d'émission et de réception valeurs rapportées (fibre 62,5/125 pm)
au CPIC avec une fibre de test standard
Longueur d'onde du pic d'émission (Ap) (850 = 30) nm
Largeur spectrale a mi-hauteur typique (AA) <50 nm
Ratio d’extinction 220:1
Puissance effective couplée niveau Hi (-11,5+1,5) dBm
Dynamique de fonctionnement du récepteur Systéme basse sensibilité Systéme haute sensibilité

(puissance effective)

—-30,0 dBm a -10,0 dBm —40,0 dBm & -20,0 dBm
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18.6.2 Fibre optic cable (standard test fibre)

The cable used for testing Fieldbus devices or optical active stars with a 2,5 Mbit/s optical

MAU for conformance to the requirements of clause shall be a fibre
optic waveguides, whose characteristics are as follows:

optic cable with two fibre

— core diameter (um): 62,5+ 3

— cladding diameter (um): 125+ 3

— core/cladding concentricity (%): <6

— no circularity core (%): <6

— no cirearity-cladding{%)- <2

— external primary coating diameter (um): 250 £ 15

— numegrical aperture: 0,275 = 0,015
— attenuation for 850 nm (dB/km): <3,0

— bangwidth for 850 nm (MHz.km): 2200

NOTE Alternate test fibres are allowed. Operation using a 50 um or
annex E.

18.6.3 Pptical passive star

NOTE Fpr more information, see annex C.

18.6.4 Pptical active star
18.6.4.1 Definition

An optqg-electronic device qr module \n %
signal, amplifies it and re i ethqing

18.6.4.4 Operating
Subclayse 15.6.
18.6.4.3
a) Levd
Transm

and 18J4
These s

Table 45 — Transmit and receive level and spectral sp

altekrate tes\fibre is debcribed in

munication system that redeives a

ecifications

for 2,5 Mbit/s optical active star

Transmit level and spectral characteristics Limits for 2,5 Mbit/s
(values referred to the CPIC with standard test fibre) (62,5/125 pum fibre)
Peak emission wavelength (Ap) (850 £ 30) nm
Typical half-intensity wavelength (AA) <50 nm
Extinction ratio 220:1
Effective launch power (Hi level) (-11,5 £ 1,5) dBm

Low sensitivity system High sensitivity system
Receiver operating range (effective power)
-30,0 to —10,0 dBm —-40,0 to —20,0 dBm
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b) Caractéristiques temporelles

Les spécifications temporelles d'émission et de réception d'une étoile active optique
concernent (voir tableau 46):

— les temps de montée et de descente du signal émis;
— la déformation temporelle des signaux due a une étoile active optique.

Les caractéristiques temporelles sont mesurées a une température de 25 °C. Pour une étoile
active optique qui possede la fonction de régénération temporelle, les caractéristiques
temporelles sont les mémes que celles d'une MAU optique.

T _ AP . . , /s

Caractéristiques temporelles (valeurs rapportées |tes owur, 2%\@: it/s
au CPIC)

Temps dg montée et de descente du signal émis (10 % a 90 % du signal urée’/no M un bit
créte-créte)

optique d¢ sortie (voir note 1)

Déformatijon temporelle maximale entre port optique d'entrée et un port \@Jr%&no%ale dfun bit

X
Temps dg propagation d'un bit de donnée entre port optique d'enyée et <2 duyées nominales dfun bit
port optigue de sortie pour une étoile active optique avec une fo Ctl
régénératjon temporelle (voir note 2)

Gigue makimale d'un bit transmis pour une éto ctive ue vec un 12,0 % durée nominale fi'un bit
fonction de régénération temporelle (voir noteQ)

NOTE 1 |La déformation temporelle due a une éetgile e a la différence temporellp entre la
largeur d'in méme bit, d’'une méme enveloppe tout aut

NOTE 2 [Seulement pour une étoile optique active a(/%{ e‘fanction de régénération temporelle.
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b) Timing characteristics

Transmit and receive timing specifications of an optical active star concern (see table 46):

— rise and fall times of the transmitted signal;

— temporal deformation of signals due to an optical active star.

Timing characteristics are measured at a temperature of 25 °C. For the optical active stars
which have the timing regenerative function, the timing characteristics are the same as those

of an optical MAU.

Table 46 — Timing characteristics of a 2,5 Mbit/s optical active star

Timing characteristics
(values referred to the CPIC)

/[ |
Limyits for 2,5\ibitly

Rise and fall times of transmitted signals
(10 % to 90 % of peak-peak signal)

S

N

Maximum|temporal deformation between optical
input portp and optical output ports (see note 1)

e

Propagatipn time of a data bit between an optical input port and any
output pofts for an active star with timing regenerative function

(see note|2)

5

Maximum|transmitted bit cell jitter for an optical active s
regeneratjve function (see note 2)

\ \12,0 % nominal bit tim

¢

NOTE 1
physical g

NOTE 2

s
tar is@oral difference of width d

f a same



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

— 240 - 61158-2 [0 CEI:2000

19 Sous-couche dépendante du support (MDS) support radio a faible vitesse

NOTE La sous-couche dépendante du support (MDS) fait partie de I'équipement de communication de données
(DCE), voir la figure 41. Elle échange la séquence Ph-SDU série au travers de l'interface DL-Ph définie a I'article 5
et communique les bits résultants au travers de l'interface de I'unité de raccordement au support MDS.
Les fonctions principales de la MDS sont la séparation de la séquence Ph-SDU en trames radio, le calcul et le
traitement du contréle direct d'erreur des données et I'addition et la détection/suppression de l'en-téte et des
mots/délimiteurs de synchronisation. La MDS réalise également les fonctions de temporisation et de synchronisation.

Gestion de la Station
Couche de Liaison de Données
/
SMT Interface DL_Ph <\K
A Ox
Ph-DIS M
Sous-couche indépendante d E
N

Séquence Ph-SDU Interface DTE-DCE

Coud RPh-PDU Interface MDS-MAU
MAU
Unité de raccordement au support
Emetteur/Récepteur

Signal modulé en fréquence (Modulation par

P P Interface du support (antenne)
vepliiasage Vimmmar avet irdye SdussIeT!)

Support
\ Attribution de la fréquence/largeur de bande

IEC 1491/2000

Figure 41 — Modéle général de la couche physique avec le support radio a faible vitesse


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 — 241 -

19 Medium Dependent Sublayer (MDS) low speed Radio medium

NOTE The Medium Dependent Sublayer (MDS) is part of the Data communications equipment (DCE), see
figure 41. It exchanges serial Ph-SDU sequence across the DL-Ph interface defined in clause 5 and communicates
the resulting bits across the MDS-Medium Attachment Unit interface. The main MDS functions are the separation of
Ph-SDU sequence into radio frames, computation and processing of forward error check data and addition and
detection/removal of preamble and synchronization words/delimiters. The MDS also carries out timing and
synchronization functions.

Station Management
Data Link Layer
/
SMT DL_Ph interface <\K
A Ox
Ph-DIS d
DCE independent Sublayer
N

DTE-~DCE interface

Radio Mediu hysisg RPh-PDU MDS-MAU interface

MAU
Medium Attachment unit
Transmitter/Receiver

Frequency Modulated
(Gaussian Minimum Shift Medium Interface (anterna)

Keyed) signal

Medium
\ Frequency/bandwidth allocation

IEC 1491/2000

Figure 41 — General Model of the Physical Layer with the low speed radio medium
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19.1 Couche Physique Radio — Unités des données de Protocole (RPh-PDU)

La MDS du bus de terrain a support radio doit diviser les données de la séquence série Ph-
SDU transférée a partir du DIS au travers de l'interface DTE-DCE pour produire une ou
plusieurs trames de code de bus de terrain a support radio de la facon illustrée aux
figures 42, 43 et 44. Chacune de ces trames doit comporter jusqu'a 5 octets d'information de
la séquence Ph-SDU. Lorsque la séquence Ph-SDU ne contient pas un multiple exact de
5 octets, la derniére trame sera remplie avec des octets contenant l'octet blanc tel qu'il est
défini en 19.6. Un octet unique doit étre rajouté a chacun de ces blocs de 5 octets, contenant
I'information de longueur et la fin du code de la séquence Ph-DSU de la facon indiquée dans
le tableau 47 pour former une trame de code de bus de terrain a support radio (RMCF). Cet
octet doit étre placé apres le mot de synchronisation, voir les figures 43 et 44. L'information
de longygeurduoitspécifierte mombred'octets dans ta RMEF (1= 5) comtepantint ation de
la séquénce Ph-SDU. Le bus de terrain a support radio doit rendre co 8 |Couche
de Liaispn de Données correspondante, au travers du DIS, de toute J qui ne
contient pas un code de longueur légal comme le sixiéeme octet ou ne
contienf pas de code de fin de séquence avant un nombre supgérieur gxmum
d'octets|de la séquence Ph-SDU comme indication de donnéexPh

Séquence Ph-SDU jusqu'a 300 octe

une séquence P donne de&unja 80 blocs de 5 octets

\ | Voir la figure 44 ef le tableau 47 pour
\ | la répartition du dérnier bloc d'octets

Un octet ufi
de 5 octetd
afin de forfne
Radio (RM

Bus de Terrain & Support Radio \
Unité de Données Physiques RPh-PDU 12 octets \

A - Donnée de contrble
en-téte synchronisation RMCF direct des erreurs

2 octets 2 octets 6 octets 2 octets

IEC 1492/2000

Figure 42 — Trames de code du bus de terrain a support radio et unités de données physiques
radio pour toutes les trames d'une séquence Ph-SDU correspondante sauf la derniére
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19.1 Radio Physical Protocol Data Units (RPh-PDU)

The radio medium Fieldbus MDS shall divide the serial Ph-SDU sequence data transferred
from the DIS across the DTE-DCE interface to produce one or more radio medium Fieldbus
code frames as shown in figures 42, 43 and 44. Each of these frames shall have up to 5
octets of Ph-SDU sequence information. Where the Ph-SDU sequence does not contain an
exact multiple of 5 octets, the last frame will be padded with octets containing the idle octet
as defined in 19.6. To each of these 5 octet blocks a single octet shall be added containing
length information and end of Ph-DSU sequence code as shown in table 47 to form a radio
medium Fieldbus code frame (RMCF). This octet shall be placed after the synchronization
word, see figures 43 and 44. The length information shall specify the number of octets in the
RMCF (1 to 5) containing Ph-SDU sequence information. The radio medium Fieldbus MDS
shall re| i i Tty Vi ; guence
that dogs not have a legal length code as the sixth octet in every RMCRlor does\pobphave an

end of dequence code before more than the maximum number of Ph-SDU séquence octets as
Ph-datal indication (Ph-IDU, error).

Ph-SDU sequence up to 300 octets %Q
\) |

/
,!;OC /bl S /

| See figure 44 and table 47|for
| the mapping of the last octgt block

To eac!
octet s
length i
Radio N
see figyres 4

Radio Medium Fieldbus \

Physical Data Unit RPh-PDU 12 octets \ \
\ |
preamble synchronization RMCF Forward error
check data
2 octets 2 octets 6 octets 2 octets

IEC 1492/2000

Figure 42 — Radio Medium Fieldbus codeframes and Radio Physical Data Units for all but the last
codeframe of a corresponding Ph-SDU sequence
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octet 1 code de longueur et de fin de séquence Ph-SDU

octet 2 partie de la séquence Ph-SDU

octet 3 partie de la séquence Ph-SDU

octet 4 partie de la séquence Ph-SDU

octet 5 partie de la séquence Ph-SDU

Y

octet 6 partie de la séquence Ph-SDU

A

Tran

e de code du support radio ®

O

8 6 4 3 2
\/ cre
<\ MSB
dontro \
df parité LS

Octets 1 et 2 du contrdle direct d'erreurs

Figure 43 — Trame de code du bus de terrain a support radio et octets

de la correction directe d'erreurs

octet 1

octet 2

1493/2000
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Bit

octet 1 length and end of Ph-SDU sequence code

octet 2 part of Ph-SDU sequence

octet 3 part of Ph-SDU sequence

octet 4 part of Ph-SDU sequence

octet 5 part of Ph-SDU sequence

SN

octet 6 part of Ph-SDU sequence &W ®>

Radip Medium Codeframe

2 1
\\/ cre
<\ § MSB octet 1
Chec \ C
Parity LS octet 2

Forward error check octets 1 and 2

IEC 1493/2000

Figure 43 — Radio medium fieldbus codeframe and forward error correction octets
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Exemple de séquence Ph-SDU de 23 octets (c'est-a-dire 4x5+3 octets)

une séquence Ph-SDU donne de une a 60 trames de code radio de 5 octets

5 5 5 5 ctet
/ lanc

Bus de Terrain a Support Radio
Unité de données physique, RPh-PDU 13 octets

RKIC \/ nnées de
en-téte synchronisation Ole direct octet blanc
148+2 ocjets ler

2 octets 2 octets N octets 1 octet
~—| }«2(5

octet 1 octet 2 0}144 3 ctet:4 octet 6
octet de
nnée

longueur donnée données | octet blanc | octet blanc

et de cod<

N

% N
MSB \EO\/ 1 0 0 0 1 1 LSB

Tode de Tin de la sequence Ph-SDU Nombre d'octets Ph-SDU dans cette RMCH

IEC 1494/2000

Figure 44 — Exemple de trames de code du bus de terrain a support radio et d'unités de données
physiques radio de la derniére trame de code de I'encodage d'une séquence Ph-SDU
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Ph-SDU sequence example of 23 octets (i.e. 4x5+3 octets)

one Ph-SDU sequence maps from one to 60, 5 octets radio codeframes

5 5 5 5 /\( \\ "

Radio MediumFieldbus
Physical Data Unit, RPh-PDU 13 octets

. RKIC \/ fiorward eror :
preamble synchromzatlo% 1252 ocidts (@c d idle

2 octets 2 octets \% octets 1 octet
\/j(E(S

octet 1 octet 2 o}:tét 3 ctet4 octet 6
length
data

and ata da idle idle
code
octet

N

% N
MSB \Eo\/ 1 0 0 0 1 1 LSB

nao - sequence coade umber o - octets In this

IEC 1494/2000

Figure 44 — Radio Medium Fieldbus codeframes and Radio Physical Data Units example of last
codeframe of a Ph-SDU sequence encoding
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Tableau 47 — Code de longueur et de fin de séquence Ph-SDU

Code de fin de séquence | Signification du code de Code de longueur Signification du code de
fin de séquence longueur
0101 Pas de fin de séquence 0001 1 octet dans la séquence
PH-SDU dans la RMCF
1010 Fin de séquence 0010 2 octets dans la séquence
PH-SDU dans la RMCF
Tous les autres codes 0011 3 octets dans la séquence
sont illégaux PH-SDU dans la RMCF
0100 4 octets dans la séquence
PH-SRll dans |la RMCF
0101 /%octets dansa$équence
N P —Wan la RMCF
Tous les autres codes
sont illégaux

jouter le IPh-FEC
ronisatipn pour
errain a

ffectuer la cqrrection
e Ph-SDU correspgndante.
¢ de la facon illustfée a la
ronisation, les donpées de
e code

la MDS du bus de terrain a s
I'en- téte

A ces RMCF de 6 octets,
(donnégs de correction directe d'erreurs)
produirg
support radlo d0|t supprimer l'en-téte et les mots
directe
La ségyence de transmission doit étre
figure 42, c'est-a-dire I'en-téte en pr
I'interfa¢e Ph, Ph-FEC et, finalement,
d'un bus

Une séquence Ph-SDU dg
19.2 Débit Ph-SDU

Le débif de la s
du support du bus™d

fdement

19.3 C

Les dor chaque
RMCF dg 48 bits
d'inform| , voir figure 43, en Ies encodant dans un code cyclique |(63,48).

Pour I'€ncotage, bits d'information doivent étre considérés comme étant des
coefficignts d'unpolyndme contenant les termes décroissants de x62 a x15. Ce polyngme doit
étre divisé paf le potyndme générateur:

X154+ x144+x134+x114+x44+x2+1

Les 15 bits de contrdle (octet 1 et bit 1 a 7 de l'octet 2 des données de contrdle direct
d'erreurs) doivent correspondre aux coefficients des termes de x14 a x0 dans le polyndme
restant trouvé aprés avoir effectué la division. Le bit 7 de I'octet 2 des données de contrble
direct d'erreurs doit étre inversé et le bit 8 doit étre rajouté de telle fagon que l'intégralité de
cette combinaison des 64 bits de la RMCF plus les données de contrdle direct d'erreurs ait
une parité paire.

NOTE Un contréle direct d'erreurs est nécessaire pour amener le taux d'erreurs résiduel du support radio au
niveau de celui constaté généralement sur un support filaire afin de garantir que les performances d'erreur des
deux supports ont le méme ordre de grandeur. Un code de correction direct d'erreurs posséde les propriétés de
corriger tout train d'erreurs unique jusqu'a une longeur de 5 ou moins. Il est recommandé de configurer de telles
corrections.
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Table 47 - Length and end of Ph-SDU sequence code

End of sequence code Meaning of end of Length code Meaning of length code
sequence code
0101 Not end of sequence 0001 1 octet in PH-SDU
sequence in RMCF
1010 End of sequence 0010 2 octets in PH-SDU
sequence in RMCF
All other codes illegal 0011 3 octets in PH-SDU
sequence in RMCF
0100 4 octets in PH-SDU
seguencé\'w RMCF
0101 6 dctetsin P4SDY
/\\%zqueﬁz\eK%QR -
All other codes illegal \
To thegqe 6 octet RMCFs the radio medium Fieldbus Md Ph-FEC
(forward error correction data), preamble and synchronizati e the RPh-PDU
shown in figure 42. Conversely, the radio medium Fje remmove the pfeamble
and syrchronization words, perform the forward erfor gofrec ion ceived RPhiPDU to
producq corresponding Ph-SDU sequence. Trangf ice shall be from left[to right
as shown in figure 42, i.e. preamble firs Y n word, Ph interfage data,
Ph-FEC| and finally an idle word if it i § i Qi ietdbus code frame of ja single
Ph-SDU sequence.
A Ph-SIDU sequence shall have a maxi
19.2 Ph-SDU throughpu
The Ph matched to the speed of the connected radio
medium
19.3 P
The Ph- data shall be calculated on each 6 octet RMCF uging the
followin are appended to the 48 information bits (octets 1 tp 6) see
figure 4 a (63,48) cyclic code. For encoding, the 48 information bits
shall be e coefficients of a polynomial having terms from x62 down to x15.
This polynon 'al shal bedivided by the generating polynomial:
X154 x144+x134+x114x4+x2+4+1
The 15 Theckbits (octet T and bit T to 7 of octet 2 of the forward—error check data) shall

correspond to the coefficients of the terms from x14 to x0 in the remainder polynomial found at
the completion of the division. Bit 7 of octet 2 of the forward error check data shall be inverted
and bit 8 shall be added such that the whole of the 64 bit combination of RMCF plus forward

error ch

eck data has even parity.

NOTE A forward error check is required to bring the residual error rate of the radio medium up to that typically
seen on a wired medium to ensure that error performance on the two media is in the same order of magnitude. The
forward error correction code has the property that any single error burst of length 5 or less can be corrected. It is
recommended that such correction be implemented.
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19.4 En-téte

Pour synchroniser les temps binaires, on doit transmettre un en-téte au début de chaque
RPh-PDU, celui-ci étant composé de la séquence binaire suivante, indiquée de la gauche
vers la droite dans I'ordre de transmission:

1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0

La séquence doit contenir un minimum de 16 bits commencgant toujours par un 1 et se
terminant par un zéro. La séquence peut étre étendue pour permettre I'établissement d'une
liaison et l'utilisation avec des répéteurs.

19.5 ’\]"U‘l‘d'ETyn'CnTUTriSation
La séglience suivante de 16 bits, montrée de la gauche vers lg rdre de
transmission, doit précéder immédiatement la RMCF pour pery hent du
verrouillage de trame du bus de terrain a support radio dans la grrain a
support|radio récepteur:
1,1,9,0,0,12,0,0,1,1,0,1,0,1,1,1
19.6 (ctet blanc
L'octet bus de
terrain & support radio correspondant & ? bctet de
données non utilisé dans la derniére R F ' i
1,1,1,1,1,1,1,1
19.7 Réception Ph-SDU
Lors de erreurs
suivantg
a) gigu
b) périgde de bit en-d
c) pas nombre
max pendant
I'attg
d) pas ce.
Chacun reur).
La MDY du bus de Yerrain a support radio doit supprimer I'en-téte, la synchronisation et les
octets hlancs de la RPh-PDU_ réaliser la correction directe d'erreurs et assembler la

séquence PH-SDU avant de transférer la séquence Ph-SDU au DIS. Si la MDS réceptrice
d'un bus de terrain a support radio ne détecte pas de code de fin de séquence Ph-SDU aprés
la correction directe d'erreurs dans un RMCF entrante dans les 300 octets a partir du début
de la trame Ph-PDU tel qu'il est défini par la premiére trame de code du bus de terrain a
support radio aprés la détection de I'en-téte, la MDS du bus de terrain a support radio doit le
signaler a I'entité Couche de Liaison de Données correspondante au travers du DIS sous la
forme d'une indication Ph-DATA (Ph-IDU, frame_too_long).
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19.4 Preamble

In order to synchronize the bit times a preamble shall be transmitted at the beginning of each
RPh-PDU consisting of the following sequence of bits, shown from left to right in order of
transmission:

1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0,1,0

The sequence shall contain a minimum of 16 bits starting always with a 1 and ending with a
zero. The sequence may be extended to allow for link establishment and for use with
repeaters.

19.5 S ord

The follpwing sequence of 16 bits, shown from left to right in the order of {r issipn shall
immediately precede the RMCF to allow establishment of radio még i ming in
the recdiving radio medium Fieldbus MDS:

1,1,¢,0,0,1,0,0,1,1,0,1,0,1,1,1
19.6 Idle octet

medium
ed data

The follpwing idle octet shall be transmitted at the
Fieldbu$ codeframes corresponding to one Ph-
octets i the last RPh-PDU correspondif

1,1,1,1,1,1,1,1
19.7 Ph-SDU reception
At reception, the radio m

a) bit cell jitter during |p

b) bit pleriod outside
€) no gynchroni

ks in an
RPhtPDU multip Ph-SDU
sequ
d) no ¢
Any of the
The rad B octets
from the guence
before fransferring the Ph-SDU sequence to the DIS. If a receiving radio medium }ieldbus
MDS ddes not detect an end of Ph-SDU sequence code after forward error correction in an

incoming RMCF within 300 octets from the beginning of the Ph-PDU frame as defined by the
first radio medium Fieldbus codeframe after detecting preamble, the radio medium Fieldbus
MDS shall report to the corresponding Data Link Layer entity via the DIS, as Ph-DATA
indication (Ph-1DU, frame_too_long).
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19.8 Temporisation et synchronisation
a) Pendant la réception d'une séquence Ph-SDU, les circuits de récupération de

I'horloge

contrdleront si la période des bits de la RPh-SDU précédente est comprise entre 90 % et
110 % de la période binaire nominale dans la résolution de I'horloge de la MDS du bus de

terrain a support radio.
b) Pendant la réception d'une séquence Ph-SDU, les circuits de récupération de

I'horloge

contréleront si la temporisation du mot de synchronisation est incluse dans 1 durée de bit

des mots de synchronisation précédents de la méme Ph-SDU.

Les déviations hors de ces limites doivent étre signalées a I'entité de la Couche de Liaison de
Données correspondante, au travers du DIS correspondant, sous la forme d'une indication

Ph-DATAAPRBY—errett)-

NOTE Cles prescriptions de signalisation de la gigue de bit et des variations de | fiees afin
d'éviter dgs erreurs de dérive totale des bits qui pourraient réduire l'intégrité des doph

19.9 Intervalle post-transmission

Apres Ig transmission d'une Ph-PDU, il doit y avoir une péri pelle ne
doit pa§ commencer une transmission postérieure. Penda minimale aprés
la réception d'une Ph-PDU, l'entité de la couche phy ignorer fous les
signaux| recus. Une entité MDS du bus de terrain i tervalle
post-trapsmission minimal de 0 périodes de bit nomipale iode~péut étre étendle, mais
non rédpite, par la gestion de la station ou par_ung erti rrain a
support|radio.

NOTE Llintervalle post-transmission est mis a 0

19.10 gbliquité du signal inter-cana

Si le di ( tation pour recevoir couramment gur plus
d'un canal, le retard différenti isé entre deux canaux actifs utilisant g méme
type de|support, tel qu ile & emier bit d'une séquence Ph-SDU recue, ne
doit pag dé i S inales. Cette période peut étre étendue, npjais non
réduite,| par la bi 3 station\deMa facon indiquée au tableau 1. La sé¢quence
d'extengion de I|n e e . esp donnée au tableau 1 doit étre définie comme étant
quatre durées de

20 Intg

élgment de

iantes de
de l'onde
mme des
I minimal

de services necessalres au niveau de Ilnterface MDS - MAU. V0|r Iartlcle 6 pour les services de gestior]. La MAU

techniques de Modulatlon par Dephasage Mlnlmum avec flltrage Gaussien (MDMG)
20.1 Services

Si l'interface MDS — MAU est exposée, elle doit supporter au moins le jeu de
nécessaires donnés dans le tableau 48 et spécifiés en 20.2.

ilisant les

services
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19.8 Timing and synchronization

a) During reception of a Ph-SDU sequence the clock recovery circuits will check the period of
the bits from subsequent RPh-SDUs to be within 90 % to 110 % of the nominal bit period

within the resolution of the radio medium Fieldbus MDS clock.

b) During reception of a Ph-SDU sequence the clock recovery circuits will check the
synchronization word timing to be within 1 bit time of previous synchronization words of

the same Ph-SDU.

Deviation outside these limits shall be reported to the corresponding Data Link Layer entity,

via the corresponding DIS, as Ph-DATA indication (Ph-IDU, error).

NOTE These requirements for reporting bit jitter and period variation are specified to aveid full bit slip errors

which coyld reduce data integrity.
19.9 Popst transmission gap

After trgnsmission of a Ph-PDU, there shall be a minimum period_diring
transmisgsion shall not commence. For the same minimum pe lod afte

the recgiving Physical Layer Entity shall ignore all received
MDS entity shall set a minimum post transmission gap of
be extepded, but not reduced, by station manageme
Fieldbug MAU entity.

NOTE The post transmission gap is set at 0 as there are a
19.10 Inter-channel signal skew

If the de¢vice is configured by station
channel, then the maximum accepted diffe
the sanle media type, as
not exceed five nominal

defined

20 MD

NOTE T
connects
transceiw
interface

optionally] . Tq 38 i minimum set of required services at the MDS — MAU interface. Seé
for mana RIVIBES, Flel bus MAU accepts raw bit data for modulation onto the carrier freque

Gaussian|Mini 3§ g AGMSK) modulation techniques.

given in table 48 and specmed in 20 2.

a receiving Ph-SDU sequengd
- extended, but not reduced, by
manage [ i 1. gap extens'on sequence as given in table 1

via~pasgsive components. For electrical signalling variants the M
ifting and wave shaping for transmitted and received signals.

gequent
h-PDU,
Fieldbus
od may
medium

nan one
5, using
e, shall
station
shall be

ent which
\U is the
The MAU
hce being
clause 6
hcy using

bervices
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Tableau 48 — Services minimaux au niveau de l'interface MDS — MAU

Service Abréviation Direction
Nécessaire:
émission TS Vers MAU
téception RxS De MAU
émission autorisée TXE Vers MAU
En option:
bouclage autorisé LbE Vers MAU

El:2000

20.2 Sppécifications des services
20.2.1 | Emission (TxS)

Le servi
I'interfa
Emissio|
20.2.2

Le servi
silence

20.2.3

Le serv
MAU a

bas) apfe

Si des support@

redondgnce est de e
(cable) pui
TXE au

20.2.4

Si le s¢ I il ustre a Ia flgure 28 de bouclage autorisé est utlllse il doit

réception

gue la MAU est en émission ou en receptlon

I'émission doit alors étre sélectionné en met
. Tous les canaux qui ne sont pas couramment

R/ers de
pport si

€ ou le

Ln écho

ser une
aut) au
(niveau

b de la
e canal
ant son
utilisés

).

bloquer
Ecédent
rcuit de

pendant

NOTE Il s'agit d'un service de confirmation qui n'a qu'une signification locale et qui fournit a un dispositif une
fonction permettant de tester I'intégrité et la fonctionnalité des circuits de la couche physique en excluant le

support.

20.3 Caractéristiques du signal

Les caractéristiques de temporisation doivent étre compatibles avec celles spécifiées dans
les prescriptions de la présente norme pour la MDS concernée.

Si l'interface MDS — MAU est exposée, elle doit fonctionner avec des niveaux de signal tels
gu'ils sont indiqués dans le tableau 49. Les deux c6tés de l'interface doivent fonctionner avec

la méme valeur de Vpp.
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Table 48 — Minimum services at MDS — MAU interface

Service Abbreviation Direction
Required:
Transmit Signal TS To MAU
Receive Signal RxS From MAU
Transmit Enable TXE To MAU
Optional:
Loopback Enable LbE To MAU

20.2 Service specifications

20.2.1 [fransmit Signal (TxS)

the MDE — MAU interface to the MAU, where the sequence
medium| if the Transmit Enable (TxE) is set to logic 1 (high

20.2.2

The Rep
silence

20.2.3

The Tra

output
transmi

citcuit to thé MAU receive circuit and disconnect the MAU receive circuit f

b across
nto the

ence or

b signal

able an
ment of
elimiter

e on all
sed for
hich are
level).

he final
he MAU
fom the

medium|_THe state of the Loopback Enable shall not change while the MAU is transmitting or

receiving.

NOTE This is confirmation service of local significance only which provides a device with the facility to test the
integrity and functionality of the Physical Layer circuitry, excluding the medium.

20.3 Signal characteristics

Timing characteristics shall be compatible with those specified in the requirements of this

standard for the relevant MDS.

If the MDS — MAU interface is exposed it shall operate with signal levels as shown in table 49.
Both sides of the interface shall operate with the same value of Vpp.
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Tableau 49 — Niveaux de signal pour une interface MDS — MAU exposée

Symbole Parameétre Conditions Limites Unités Remarques
Vo Tension de sortie |Ilsortie] = £100 pA 0,1 \Y, Voir note 1
maximale au niveau bas
Isortie = +1,6 mA 0,4 \
Von Tension de sortie |Ilsortie| = £ 100 pA Vpp—-0,1 \% Voir note 1
minimale au niveau haut
Isortie = - 0,8 mA Vpp— 0,8 \% Voir note 2
Vi Tension d'entrée 0,2 Vpp \Y
maximale au niveau bas
Vin Tension d'entrée 0,7 Vpp \Y, Voir note 3

mirimale—at-pieat-hatt

NOTE [L Offre la possibilité de commander deux charges CMOS typiques.

NOTE P La compatibilité de I'entrée CMOS avec une sortie TTL nécessite une
I'entréq du signal et Vpp.

NOTE B Compatible avec une sortie CMOS pour 3,0 V < ou = Vpp < ou =-8,5 .
sortie TTL (4,75 V < ou = Vpp < ou = 5,25 V) nécessite une résistance de «tirage» enif

«tiragep> entre

ec une
Vpp-

20.4 ode de communication

Le mode de communication au niveau de cette I'émissign et la

réceptign simultanées.
20.5 C

L'interfdqce MDS — MAU doit fonctionner torre 2bi - is entre
1 kbit/s

NOTE L¢g¢
Mise en Q

mité de la

211 Dé

Le débi + 0,2 %
sur une

NOTE ( des de 75
octets, c¢g e vitesse.
La majorik rt a faible
vitesse e Esage par
minute é pour des
applicatio traitées a
raison d'yne,mise a jo de courte

distance desapplications de traitement sur site seront traitées dans les supports radio a plus grande vitegse.

21.2 Spécifications du réseau

NOTE Le réseau doit étre composé de combinaisons des types de matériels suivants.
a) Cable

b) Modules répéteurs radio composés de dispositifs avec une couche physique a support radio
c) Barriéres de sécurité intrinséque

d) Coupleurs

e) Dispositifs (peuvent ou non étre alimentés par le réseau)

f) Connecteurs

g) Alimentations

h) Alimentations/dispositifs combinés

i) Antennes

k) Terminaisons
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Table 49 - Signal levels for an exposed MDS — MAU interface

Symbol Parameter Conditions Limits Units Remarks
Vo Maximum low-level |[lout] = £100 pA 0,1 \ See note 1
output voltage
lout = +1,6 mA 0,4
Von Minimum high-level [lout] = £100 pA Vpp-0,1 \ See note 1
output voltage
lout = -0,8 mA Vpp — 0,8 \ See note 2
Vi Maximum low-level 0,2 Vpp
input voltage
—
Vi Minimum high-level 0,7 Vpp /\6/ e notgl 3
input voltage
NOTE|1 Provides the capability to drive two typical CMOS loads.
NOTE[2 CMOS input compatibility with TTL output requires a "pull-up"” resj ignalinpit toNAp.
NOTE|3 Compatible with CMOS output for 3,0 V < or = Vpp < or = 5, ith/TTL |output
(4,75 Y < or = Vpp < or = 5,25 V) requires a "pull-up” resistor from sgr@qu tt
20.4 Cpmmunication mode
The communication mode at this interface alo sltaneous transmission and
receptign.
20.5 Timing characteristics
The MDS — MAU interface shall function(cerre a Ph-SDU throughput of between
1 kbit/s fand 1,1 times the hiy A
NOTE T are sjated in the Protocol Implementation Corjfformance
Statement (PICS).

21 Meldium A@.

ed radio medium

a frame

sages of
p fieldbus
ring only,
ent. Even
br second

211 Trx

The rad A transmitted Bit rate shall be 4 800 bit/s =+ 0,2 % over
having & 4 octets

NOTE T DU messages of 35 octets per second to be handled, or three me
75 octets yside ffICIent for the application area of the low speed radio medium. Most radi
applicatiopns in thesprocess\industries where the low speed, low power medium is required, are for monitg
where 1 message per mjnute sending the average, minimum and maximum of a measured value is suffic
for controf dpplications, more than 80 % of loops in the process industries can be handled at 1 update p
or slowerLHigher speed factory and short distance line of site process applications will be handled by

e higher

speed radio media.

21.2 Network specification

NOTE The network shall be composed of combinations of the following types of hardware.

a) Cable
b) Radio

transponder modules composed of devices with a radio medium Physical Layer

c) Intrinsic safety barriers

d) Couplers

e) Devices (may or may not be powered from the network)

f) Connectors

g) Power supplies

h) Combined power supplies/devices

i) Antennas

k) Terminators
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21.2.1 Topologies proposées

La MAU du bus de terrain a support radio doit fonctionner dans un réseau utilisant un canal
radio unique pour chaque réseau. Chaque réseau doit étre capable de fonctionner comme un
bus de terrain séparé ou comme un segment radio entre deux segments physiques séparés
d'un bus de terrain filaire.

21.2.2 Reégles de configuration du réseau

Une MAU radio a faible vitesse est nécessaire pour la conformité aux prescriptions de cette
partie de la CEI 61158 lorsqu'elle est utilisée dans un réseau conforme a ces régles.

Régle 1: Le retard de propagation maximal entre deux dispositifs quel¢gonqu
excédel 20 durées binaires nominales.

Hoit pas

Reégle 2: La partie du temps de rotation d'un dispositif qui est 5 entité
Couche|Physique entre la fin d'une trame recgue et le début deAda tram 1 ant une
réponsg associée immeédiate, ne doit pas excéder cinq duré \nai

Régle 3: Les régles suivantes doivent s'appliquer bec des

supports redondants:
a) chad
b) il ne|doit pas y avoir de segment
c) lesné

d) si le|systéme est configuré (par la(gesti ' n canal
simyltanément, alors '>positifs
quelconques ne doit

e) les pumeéros des c3 bt-a-dire

que |le canal 1,2,3|.. canaux
phygiques 1,
Régle 4: Tous les rt radio
doiventffonctionne
NOTE 1 gtre utilisé
pour un | t un seul
dispositif | t) tel que

Régle de terrain a support radio indépendant peut fonctionner sur I méme
site ph ague réseau séparé doit alors fonctionner sur un canal radio différent
Régle ne zone

géographique (ou «CELLULE») sur Iaquelle fonctlonnera ce réseau et aucun autre réseau
utilisant le méme canal radio ne doit fonctionner dans cette cellule. Les réseaux dans les
cellules voisines doivent utiliser des canaux radio différents et il doit étre possible de mettre
en oeuvre des réseaux dans des cellules non voisines en utilisant la méme fréquence. Les
cellules non voisines utilisant des récepteurs de classe 1 dont les centres géographiques sont
éloignés de moins de 40 m l'un de l'autre doivent utiliser des canaux radio différents. Les
cellules non voisines utilisant des récepteurs de classe 2 dont les centres géographique sont
a moins de 400 m I'un de l'autre doivent utiliser des canaux radio différents. Les cellules non
voisines utilisant des récepteurs de classe 3 dont les centres géographiques sont a moins de
4 000 m I'un de l'autre doivent utiliser des canaux radio différents.

NOTE 2 Voir la figure 45 pour la structure cellulaire utilisant des réseaux de bus de terrain a support radio
couvrant un grand site industriel. Des exemples de topologies sont donnés dans les figures 46 et 47. Ces trois
figures sont incluses dans un but explicatif et n‘impliquent pas une mise en oeuvre particuliére.
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21.2.1 Topologies provided

The radio medium Fieldbus MAU shall operate in a network using a single radio channel for
each network. Each network shall be capable of operating as a separate Fieldbus or as a
radio segment between two physically separate segments of a wired Fieldbus.

21.2.2 Network configuration rules

A low speed radio MAU shall be required to conform to the requirements of this part of
IEC 61158 when used in a network which complies with these rules.

Rule 1: The maximum propagation delay between any two devices_shall not exceed

20 nominal bit times.

Rule 2: Al Layer

entity b frame,

containing an associated immediate response, shall not exceedfiveb

Rule 3:

a) each

b) ther¢

C) repe

d) if the system is configured (by Statio anagems i channel
simu i i i any two
char

e) channel numbers shallt intai the Fieldbus, i.e. channel 1,2,3... from
Statlon Management 5 e physical channels 1,2,3...

Rule 4:|All communicdting 3 dbus using radio medium shall operate at the

same bif rate an@ : i

NOTE 1 asi ication as half duplex. Only one channel shall be used fof a single

radio Fiel e gingleradio channel and only one device transmitting at any jone time,

(however

Rule 5: ' dent radio medium fieldbus may operate in the same physical

location ate’network shall operate on a different radio channel.

Rule 6: adiogedium Fieldbus radio channel shall define a geographical prea (or

"CELL") at network will operate and no other network using the sanje radio

channel shall operate“in that cell. Networks in adjacent cells shall use different radio ghannels

and it ghall be possible to implement networks in non-adjacent cells using thg same

frequency. Non adjacent cells using class I receivers whose geographic cenires are less than
40 m apart shall use different radio channels. Non adjacent cells using class 2 receivers
whose geographic centres are less than 400 m apart shall use different radio channels. Non
adjacent cells using class 3 receivers whose geographic centres are less than 4 000 m apart
shall use different radio channels.

NOTE 2 See figure 45 for the cellular structure using radio medium Fieldbus networks covering a large industrial
site. Examples of the topologies are given in figures 46 and 47. These three figures are included for explanatory
purposes and do not imply a particular implementation.
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Fréquence 1

Fréquence 2

Fréquence 4

fait de I'
internatio
nécessair
de spécif
locale qu
des cana

g seiy de c&pays, I'

Le.nombre et Tes
i ilisation du spectre radioélectrique dans la localité de l'installation spéc|

er |ds canawx radio dans la présente norme. Il convient que les réalisateurs contactent ley
réglemente la radio afin d'obtenir une copie de la documentation concernée traitant de la di

5/2000

s chaque
fique. Du

spectre radioélectrique, il ne sera pas possible d'harmoniser les fiéquences

s basses

possible
r autorité
Eponibilité

x et’'des spécifications d'usage de ces canaux.

NOTE 4 La présente norme ne définit pas la fagon dont est générée, modifiée ou transmise la porteuse, car celle-
ci sera spécifique a l'application en fonction de la portée, des exigences en matiere d'alimentation et des
réglementations locales. La couche de gestion du réseau peut inclure en option un service permettant de lire et de
définir la fréquence porteuse en mégahertz jusqu'a trois chiffres apres la virgule.
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Frequency 1

Frequency 2

Frequency 4

NOTE 3
and withi
of radio g
especially
possible
body for
channels.

IEC 1499

Cellutar radio topology and reuse of frequencies

g’ of channels available depend on the frequency allocations in ead
radio spectrum in the locality of the specific installation. Due to hi

2000

h country
storic use
me time,

it is not
egulatory
e of those

is will be

NOTE 4

This—stardard does ot defimetrow theTarter s generated, chramged or commumcated, as -t

application-specific, depending on range, power supply requirements and local regulations. The network
management layer may optionally include a service to read and or set the carrier frequency in megahertz to three
places after the decimal point.
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Dispositif de la salle de commande (commande numérique, etc.)

Bus de terrain filaire

Dispositutdu support radio

Bus de terrain filaire &

QN v

Digpositif du support radio

1

Réseau a §
IEC 1496/2000
Figure 46 — Topologie des segments radio entre des segments filaires
NOTE 5 Il convient que la conception du réseau prenne en compte les différentes vitesses auxquelles les

dispositifs du bus de terrain a support radio a faible vitesse et les dispositifs du bus de terrain a autre support
fonctionnent dans une application particuliéere.
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Control room device (PLC, etc.)

Wired fieldbus

Radio mediumn device,

Wired fieldbus &

QN v

Radio medium device

1

4 800 bit/s|

1

IEC 1496/2000

Figure 46 — Radio segment between wired segments topology

NOTE 5 Network design should take into account the different speed at which the low speed radio medium
Fieldbus devices and other medium Fieldbus devices are operating in a particular implementation.
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Dispositif de la salle
de commande
(commande numérique,

| - Port du bus de terrain filaire

R
|

Bus de terrain filaire (31,25 kbit/s, 1 Mbit/s ou 2,5 Mbit/s)

Port du bus de terrain a
support radio a faible vitesse

Dispositif du

support radio

oy

Dispositif de la couche physique
radio fonctionnant a 4 800 bit/s

Figure 47 —

Régle 7: Il doit
portée d'une installafi
deux dis ‘
Ces rép|

La MAL
combindg

NOTE 1l

IEC 1497,

est’ possible d'utiliser tout type d'antenne conforme a la réglementation locale en vigueur

2000

bndre la
al entre

antenne

sur toute

installatiop._Cela inclut les antennes directionnelles, les antennes distantes, les antennes montées s

mat. La

réglementation locale peut définir une limite supérieure pour la Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente (PIRE)
dans toute direction dans laquelle celle-ci risque d'étre dépassée en cas d'utilisation d'antennes directionnelles.
Une antenne peut étre partagée par plus d'un dispositif ou service sous réserve qu'elle soit capable de traiter les

deux fréquences de fagon appropriée.


https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000

— 265 —

Control room device
(PLC, etc.)

Hé/ Wired fieldbus port

Low speed radio medium
fieldbus port

Wired fieldbus (31,25 kbit/s, 1 Mbit/s or 2,5 Mbit/s)

Radio medium

device

h

T

Radio physical layer devices
operating at 4 800 bit/s

IEC 1497/200]

Rule 7 specific
installat| h either
side of ifferent
frequen
21.3 A
The raci' i Q~ Kietdbyus MAU shall be suitable for use with a single combined pntenna
connec

NOTE Any‘type of antenna can

be used subject to the local radio regulations in force at any one installgtion. This

includes directional antennas, remote, mast mounted antennas. The local regulations may set an upper limit to the

Effective Radiated Power (ERP)

in any one direction which may be violated if directional antennas are used. An

antenna may be shared by more than one device or service providing it will handle both frequencies adequately.
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21.4 Inhibition du dialogue

La MAU doit contenir une possibilité d'interruption automatique pour empécher les signaux
émis d'atteindre le support. Le matériel au sein de la MAU (sans message externe autre que
la détection des signaux de sortie ou de la perditance au travers de la fonction d'émission)
doit fournir une fenétre de 2 s & 4 s pendant laquelle une trame normale peut étre émise. Si la
longueur de la trame dépasse cette durée, la fonction d'inhibition du dialogue doit empécher
les signhaux de sortie supplémentaires d'atteindre le support et doit désactiver I'écho sur la
ligne RxS (voir 10.2.2) pour indiquer la détection du dialogue a la MDS.

La MAU doit réinitialiser la fonction d'interruption automatique aprés une période de 50 s £ 50 %.

NOTE Cffa

21.5 Interface aérienne commune
21.5.1 | Fréquences des canaux

Les fréquences porteuses des canaux devant étre utilisées po SUE i a|support
radio dqivent étre définies par les réglementations et les (S du pays
d'utilisajion de l'application spécifique et, en conséque résente
norme mnais pourraient étre rajoutées en annexe da BS pays
spécifigues.

NOTE Ce rapport technique contiendrait les spécificati au Royaume Uni.

Les langeurs de bande des cana de 12/5 kHz, méme lorsque les
réglemgntations locales sur la cttent une largeur de| bande
supérieyire. Le nombre de canaux ddit i par les réglementations lodales, et
lorsque ; attribuables d'un multiple entier de
12,5 kHE, il est alors pos ad'y AUX Spéciaux pour le bus de terrain a|support
radio en divisant les c
La prégision denNa X sera telle qu'elle est spécifiée par les
réglementations iCation ou auront une variation inférieure qu égale

+0,001 Pb de la fr&guen yomphale entre cette fréquence et la fréquence tentrale
réelle dans les plage psions\d*alimentation et de températures de l'application, la
précisio Nétre fetenue. Un contrble automatique de la fréquerjce peut
étre util

21.5.2

La modulationgemployée” doit étre la Modulation par Déphasage Minimum a deux [niveaux
formée I ussien (MDMG) avec une constante de filtrage Bn de 0,41 + 0,2 % ou
Bn = lajgéur de bande du filtre multipliée par la durée du symbole. Avec un Bn de 0,41, la

forme d ondae filtrda d'vin cumhnla act dtalda cir 2 4290 diirdec da svymhbaola voir fiaura 8
oHaetHee-tuh-SyhPoreest-etare e St—=4ov-atHe esae-SyHueeoH—HgtHe .
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21.4 Jabber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to inhibit transmitted signals from reaching
the medium. Hardware within the MAU (with no external message other than the detection of
output signals or leakage via the transmit function) shall provide a window of between 2 s and
4 s during which time a normal frame may be transmitted. If the frame length exceeds this
duration, the jabber inhibit function shall inhibit further output signals from reaching the
medium and shall disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to indicate jabber detection to the

MDS.

The MAU shall reset the self-interrupt function after a period of 50 s £ 50 %.

NOTE [ TS TANTONS 0US traffic 101 no more tnan g8 % (<O ="1/1Z,5) OT the avallable time.
21.5 Cpmmon air interface
21.5.1 Channel frequencies

Channe] carrier frequencies to be used for the radio medium F
regulatipns and type approval documents of the couptr

appendices in a technical report for specific countries«

NOTE This technical report should contain the channel specificg

Channe] bandwidths shall be 12,5 kHz, “ever igregulations allow a
bandwid ' g i local regulations, an
these sppeci i an intey ultipfe”of 12,5 kHz then ext
medium| Fi i the allowable channels.

Channe] frequency accu [ 3 the local radio regulations or
delta of less than orpequs e “nominal centre frequency betwe

by the
specific
ded as

greater
0 where
a radio

jiving a
en this

frequenty and the act e supply voltage and temperature rgnges of

the imp|ementatio S ate accuracy. Automatic frequency control |may be

used at|the rece

21.5.2 Modulatig

The mag i all be 2-level Minimum Frequency Shift Keying shap¢d by a

Gaussig € ith™a fitter constant Bn of 0,41 + 0,2 % where Bn = bandwidtih of the
mbol is

filter md boI time. Wlth a Bn of 0,41 the filtered wave form of one s

spread
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Fe+f

!

> Fc Fréquence

Temps /\( i
— Fc-f

\

ay de T'ceil 2

Fi

Un 1 bir

Temps

IEC 1498/2000

11

-f); un O

binaire floit étresencodé a une fréquence inférieure a la fréquence porteuse (Fc-f), ol f est le

débit bipaire-divisé™pdr quatre.

NOTE 1 T'enveloppe RF est Illusirée a la figure 409.
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7~ Fc+f

RN
o [T [T [N\ \ /S /\( _ iFC_f

—~ “Time

IEC 1498/200p

A binar Fc+f); a
binary Q shallkbe.encoded as a frequency lower than the carrier frequency (Fc-f), where f is
the bit r y

NOTE 1 The RF envelope 1s shown In figure 49.
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......................... : : : je dB max.
. “Dernier
™ bit
A~ /?‘5 5 5 — $6dBmax.
Intersection de la
fréquence portante - PERIODE
Modulation de fréquence PE1R|I3CI)TDE 1/2 BIT

IEC 1499/2000

Figure 49 — Enveloppe radio utilisant GMSK

NOTE 2 |Le décalage en fréquence pour la modulation par déphasage minimal est défini/com étant I/4*T ou T
est la durge binaire ou la durée d'un symbole pour un systéme de signalisation binaire.

L'amplitude de I'enveloppe RF doit se trouver a moins de 3 dB de ale

iu débit
du prentier bit émis.

21.5.3 | Caractéristiques de I'émetteur

Celles-d ogation
en vigu sotrope
rayonné cales.
NOTE ( ctionnant
aux fréqu orisée ne
couvre pg

21.5.4

NOTE 1 |La prescription de la sensibilité & Stallation;
la présenfe spécification contiedt cep

Un récepteur dans un Line des
classes|suivantes de

NOTE 2 claire de
l'usage p

NOTE 3 hances du sous-systéeme récepteur radio uniquement [face aux
interféren eritées au travers de I'étage d'entrée du récepteur. Il ne traite|pas de la

performa e 3 E dispgsitif complet du bus de terrain.
Classe

On doit fguration d'essai composée d'une ligne de portée de 40 m entre
I'émette ur. La Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente (PIRE) de I'antenne
de I'émetteur/doit étre réglée sur le maximum autorisé par la réglementation locale,| pour le
canal utilisé¢’et un affaiblissement total de 20 dB doit étre réglé entre I'antenne du récqpteur et

le connecteur d'antenne du récepteur.

a) Avec cette configuration, un élément de communication fonctionnant avec des trames
contenant 32 bits de données utilisateur aléatoires avec un débit de trame maximal ne doit
pas produire plus de 10 erreurs détectées dans 1 000 trames aprés la correction directe
d'erreurs par la MDS du support radio, et ce sous les environnements de bruit suivants
imposés au canal.
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........................ : : : ¢ 6 dB max.
7 Last
™ bit
A~ 7 /?‘z 1 1 —— 9 6dBmax
Carrier frequency i?i
- int c 5 > .
crossing points 1 bit period Y bit period

Frequency modulation

IEC 1499/2000

Figure 49 — Radio envelope using GMSK

NOTE 2
for a bina

The amplitude of the RF envelope shall be within 3 dB of the final ¢
first bit being transmitted.

21.5.3 [fransmitter characteristics

The frequency shift for minimum shift keying is defined as 1/4*T where T is th¢ bit time or.symbol time
y signalling system.

t of the

These ghall depend on the local regulations and type 3 al st e in the
country|of end use. It shall be possible to set the effgctiy i enna to
the maximum allowable under the local regulation

NOTE This is required to ensure that a nearp the local
radio fredquency regulations on a nearby freq er power
signal frojn a fieldbus device.

21.5.4 Receiver performance

NOTE 1 |The receiver sensitivity Stallation,
however,

A recei Dllowing
classes

NOTE 2 particular
device or

NOTE 3
interferen
fieldbus d

Class 1

A test sp

The Ef
maximu
be set i

of the radio receiver subsystem only in the face of typlical radio
tage. It does not cover EMC related performance of the|complete

ed consisting of a 40 m line of site range from transmitter to receiver.
d Power (ERP) from the transmitter antenna shall be set at the

allowed tthe local regulations, for the channel in use and a 20 dB loss tofal shall
the receiving antenna to the receiver's antenna connector.

a) With
user
100

this set-up, a communication element operating with frames containing 32 random
data bits with maximum frame rate, shall produce no more than 10 detected errors in
0 frames after forward error correction by the radio medium MDS, under the following

noise environments imposed on the channel.
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1) Champ électromagnétique de 10V/m tel qu'il est spécifié dans la CEI 61000-4-3 avec

2)

un indice de sévérité de 3, mais pas avec une fréquence se trouvant a moins de
25 kHz de la fréquence centrale du canal du réseau du bus de terrain a support radio
soumis aux essais.

Transitoires électriques rapides telles qu'elles sont spécifiées dans la CElI 61000-4-4
avec un indice de sévérité de 3.

La spécification ci-dessus du taux d'erreurs doit également étre satisfaite aprés, mais pas
pendant, les environnements de bruit suivants:

i)

décharge électrostatique de 8 kV aux parties métalliques apparentes de la fagon
spécifiée dans la CEl 61000-4-2 avec un indice de sévérité de 3. Si le dispositif subit

yHepe SRS, o6 1061h e a e—€1H o Gt at; SiS/samns Outesa
fpnctionnalité sans intervention de l'opérateur en moins de 3 s de cet
gssai;

ii) gssai de perturbation a haute fréquence tel qu'il est spécifig da 60255-22-1,
tension d'essai classe Il (valeurs de créte 2,5 kV et i ni-cycle,
respectivement en mode longitudinal et transversal).

b) Ave¢ la méme configuration d'essai, un élément de ca G fonctionnant avec des
tramles contenant 32 bits de données utilisateur aléateires.avegunidéhit ge trame mnaximal
ne d ondition
suiv 5 DS du support radio),
lorsg ¢ ¢ facon
asyr vec les

50.

Classe

On doit m entre

I'émette) antenne

pour le
pteur et
trames
] ne doit
directe
Suivants
-3 avec
oins de

2)

ransitoires électriques rapides telles qu'elles sont spécifiées dans la CEl 61000-4-4
avec un indice de sévérité de 3.

La spécification ci-dessous du taux d'erreurs doit également étre satisfaite aprés, mais pas
pendant, les environnements de bruit suivants:

i) décharge électrostatique de 8 kV aux parties métalliques apparentes de la facon
spécifiée dans la CEl 61000-4-2 avec un indice de sévérité de 3. Si le dispositif
subit une perte provisoire de fonctionnalité en raison de cet essai, il doit retrouver
toute sa fonctionnalité sans intervention de lI'opérateur en moins de 3 s aprés la fin
de cet essai;

ii) essai de perturbation a haute fréquence tel qu'il est spécifié dans la CEl 60255-22-1,
tension d'essai classe Ill (valeurs de créte 2,5 kV et 1 kV du premier demi-cycle,
respectivement en mode longitudinal et transversal).
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1) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 61000-4-3 at severity level 3, but not
with a frequency which is within 25 kHz of the centre channel frequency of the radio
medium Fieldbus network under test.

2) Electrical fast transients as specified in IEC 61000-4-4 at severity level 3.

The above error rate specification shall also be satisfied after, but not during the following
noise environments:

i) 8 kV electrostatic discharge to exposed metalwork as specified in IEC 61000-4-2 at
severity level 3. If the device suffers temporary loss of function as a result of this test it
shall recover from any such loss without operator intervention within 3 s after the end

of the test;
ii) Righ frequency disturbance test as specified in IEC 60255-22-1, test veltage flass Il
.5 kv and 1 kV peak values of first half cycle in longitu e mode

respectively).

b) With the same test set-up, a communication element operating hing 32

random user data bits with maximum frame rate, shall proguce etected
errofs in 60 000 frames under the following condition;. wit \ ction (if
applied by the radio medium MDS), when an unmodula Sy dulated,
interfering carrier wave signal at any frequencies withi e corresponding

field|strengths as shown in table 50 is applied.
Class 2

A test set-up shall be used consis
receivel. The Effective Radiated Power

e’ range from transritter to
er antenna shall be s¢t at the

maximum allowed in the local regulatig hechanygel in use and a 20 dB loss tofal shall

be set i ponnector.

a) Wit ication ting with frames containing 32 [random
user data bits with ppaximu shall produce no more than 10 detected ¢rrors in

1 000 frames after forwa 3 i vthe radio medium MDS, under the fpllowing

1) ic\fi specified in IEC 61000-4-3 at severity level 3, but not
I i kHz of the centre channel frequency of the radio
under test.

2) as specified in IEC 61000-4-4 at severity level 3.
The abgye.erxor ecification shall also be satisfied after, but not during the fpllowing
noise ey BT

atic discharge to exposed metalwork as specified in IEC 6100pD-4-2 at

el 37 If the device suffers temporary loss of function as a result of thfs test it
dhallrecover from any such loss without operator intervention within 3 s after [the end
of the tesT,

ii) high frequency disturbance test as specified in IEC 60255-22-1, test voltage class Ill
(2,5 kV and 1 kV peak values of first half cycle in longitude and traverse mode
respectively).
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b) Avec la méme configuration d'essai, un élément de communication fonctionnant avec des
trames contenant 32 bits de données utilisateur aléatoires avec un débit de trame maximal
ne doit pas produire plus de 10 erreurs détectées dans 60 000 trames sous la condition
suivante: avec la correction directe d'erreurs (si appliquée par la MDS du support radio),
lorsqu'un signal d'onde porteuse interférente non modulée, ou modulée de facon
asynchrone, est appliqué a toute fréquence comprise a l'intérieur des plages et avec les
intensités de champ correspondantes telles qu'elles sont indiquées dans le tableau 50.

Classe 3

On doit utiliser une configuration d'essai composée d'une ligne de portée de 4 000 m entre
I'émetteur et le récepteur. La Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente (PIRE) de lI'antenne

d'er
impg
1 ¢
U
y.

2) 1

La spédifi
pendant,

b) Ave

suiv
lorsq

de I'émetteur doit étre réglée sur le maximum autorisé par la réglementation locale, pour le

canal utjlisé et un affaiblissement total de 20 dB doit étre réglé entre lI'anténne récgpteur et

le conngcteur d'antenne du récepteur.

a) Aveg¢ cette configuration, un élément de communication fonctjon trames
contenant 32 bits de données utilisateur aléatoires avec un déhit e xa ] ne doit
pas |produire plus de 10 erreurs detectees dans 1 000 tra directe

Suivants
sés au canal

-4-3 avec
oins de
rt radio

oumis aux essais
000-4-4
- ais pas

les environnem
décharge él a facon
spécifiee d ispositif
subit y btrouver
es la fin
b5-22-1,
ni-cycle,
vec des
maximal
ondition
orrection directe d'erreurs (si appliquée par la MDS du support radio),
wdn signal d'onde porteuse interférente non modulée, ou modulée d¢ facon
chrone, estappliqué a toute fréquence COMmprise o timereur des ptages etavec les

asyr

intensités de champ correspondantes telles qu'elles sont indiquées dans le tableau 50.
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b)

With the same test set-up, a communication element operating with frames conta

ining 32

random user data bits with maximum frame rate, shall produce no more than 10 detected
errors in 60 000 frames under the following condition: with forward error correction (if

applied by the radio medium MDS), when an unmodulated, or asynchronously mo
interfering carrier wave signal at any frequencies within the ranges and at the corres
field strengths as shown in table 50 is applied.

Class 3

dulated,
ponding

A test set-up shall be used consisting of a 4 000 m line of site range from transmitter to
receiver. The Effective Radiated Power (ERP) from the transmitter antenna shall be set at the
maximum allowed in the local regulations, for the channel in use and a 20 dB total loss shall
be set in the receiving antenna to the receivers antenna connector.

a) With this set up, a communication element operating with frames 32lrandom
user data bits with maximum frame rate, shall produce no more tb @rrors in

1 000 frames after forward error correction by the radio mediumn pllowing

noisg environments imposed on the channel.

1) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 61000-Y but not
ith a frequency which is within 25 kHz of the ceutre ency of the radio
edium Fieldbus network under test.

2)

The abgve error rate specification sha)| also b Dllowing
noise emvironments:

i) 8 kV electrostatic discharge to expos D-4-2 at
9 Is test it
9 the end
qf the test;

ii) Righ frequency dist class I
®.,5 kv and 1 e mode
respective)y.

b) With the sam (S tion element operating with frames contajning 32
om user datd frame rate, shall produce no more than 10 detected
following condition: with forward error correction (if
MD&), when an unmodulated, or asynchronously mofulated,
ignal at any frequencies within the ranges and| at the

as shown in table 50 is applied.
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Tableau 50 - Fréquences parasites pour les essais des performances
du récepteur

Plage de fréquences en MHz Intensité du champ en dB (uV/m)
25 a 800 120
800 a 4 000 110
Excepté dans la bande suivante autour de la Ou l'intensité du champ parasite doit étre
fréquence centrale de
+60 100
+0,3 80
£0,2
+0,1
< 0,1

NOTE Les valeurs indiquées dans ce tableau sont considérée
garantir le fonctionnement en présence d'émissions de
provenance de sources de grande puissance telles que les
cependant également exister des niveaux supérieurs a pr
signal de I'élément émetteur de la MAU du bus de

parasite sont supposés avoir la méme polarité.

21.5.5 | Traitement ultérieur

NOTE L re le taux
d'erreurs terrain a support radio, |p mise en
oeuvre d lure des algorithmes de fraitement

ultérieur ondes radioélectriques brutes imposg¢es par la
présente i de traitement ultérieur n'affecte dn rien la

Le trait ntes de

tempori

21.5.6

Les te bas étre

supérie
21.5.7

La MAU . IR a support radio ne doit pas permettre la réception de données
aléatoir i S

NOTE ( h des bits

redondanis,

21.6 Spécifications du dispositif

21.6.1 Fonctionnement pendant les essais de réception et la mise
sous tension/hors tension

Le bus de terrain doit étre capable de fonctionner de facon continue pendant les essais de
réception, la mise sous tension, la mise hors tension, le raccordement ou la déconnexion d'un
dispositif. Les erreurs de données provoquées pendant de telles opérations doivent étre
détectées. Les dispositifs doivent inhiber les émissions radioélectriques pendant qu'ils sont
eux-mémes mis sous tension ou hors tension.

21.6.2 Défaillances du dispositif

La défaillance de tout élément de communication (a lI'exception du dialogue) ne doit pas
interférer avec les transactions entre les autres éléments de communication pendant plus de
1 000 ms.
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Table 50 - Interfering frequencies for testing receiver performance

Frequency range in MHz Field strength in dB (uV/m)
25 to 800 120
800 to 4 000 110
Except where within following band around Where the interfering field strength
the centre frequency shall be
+60 100
+0,3 80
+0,2 75
+0,1 65 (
<#0,1
NOTE The values quoted in this table are considered suff
operation in the presence of known broadcast transmissio
sources such as for television transmission, however, even{grea
experienced in close proximity to some stations. The sig
Fieldbus MAU transmitting element and the interfering garri
the same polarisation.

21.5.5 Post processing

NOTE Rleceiver performance can be improved’b i orderto decrease the bit er
Ph-PSUs| passed to the radio medium edium Fieldbus MAU
implementations may include post processing algorit that dse“the . knowledge and structure of the
wave forms imposed by this standard, so long as this post prxocessing function can be shown in the wors

to cause @ny timing violations.

Post prpcessing if impleme
standargl.

21.5.6 [fransmit rece

The transmit rec
times.

or rate of

receiver
raw radio
case not

by this

n 10 bit

21.5.7 d”carrier detect circuit

The radj shall not allow the reception of random data when n¢ carrier
is prese]

NOTE This canBe“provided by a carrier detect circuit or by redundant bit detection methods.

21.6 DFvice specifications

21.6.1 Operation during commissioning and power up/down

The Fieldbus shall be capable of continued operation while a device is being commissioned,
powered up, powered down, connected or disconnected. Data errors induced during such
operations shall be detected. Devices shall inhibit radio transmission during their own power

up or down operation.

21.6.2 Device failures

Failure of any communication element (with the exception of jabber) shall not interfere with

transactions between other communication elements for more than 1 000 ms.
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22 Unité de Liaison au Support (MAU) en mode tension a 31,25 kbit/s
sur support filaire avec option faible puissance

NOTE 1 La MAU en mode tension a 31,25 kbit/s donne accés simultanément & un réseau de communication et a
un réseau de distribution d'alimentation optionnel. Les dispositifs rattachés au réseau communiquent via le support
et peuvent étre ou ne pas étre alimentés par lui. Si leur alimentation se fait par le bus, elle est distribuée sous
forme d'une tension et d'un courant continus, et les signaux de communication sont superposés a l'alimentation
continue. Dans les applications a Sécurité Intrinseque, la puissance disponible peut limiter le nombre de
dispositifs.

NOTE 2 Le support du réseau est constitué de cable a paire torsadée. Quelle que soit la topologie, tous les
dispositifs rattachés au réseau, sauf éventuellement le dispositif en train d'émettre, sont a haute impédance pour
éviter toute charge significative du réseau. Des formes d'ondes trapézoidales sont utilisées afin de réduire les
émissions électromagnétiques.

NOTE 3 | Les topologies linéaires et arborescentes sont admises. Dans l'une et l'autte topwlogier yn réseau
comprend un cable tronc, muni de terminaisons aux deux extrémités. Dans la topologjé\linéai hifications
sont distrlbuées tout au long du tronc. Dans la topologie arborescente, les ramificg es a une
extrémité| du tronc. Une ramification peut raccorder plus d'un dispositif au rés Hispositifs
dépendant de la longueur de la ramification.

NOTE 4 |A la fréquence d'alimentation (continue), les dispositifs apparaisgént “a a drains de
courant, avec une vitesse de variation limitée du courant d'alimentation tir€ sur [ex& . e que les
variationd transitoires du courant de charge n'interferent avec les signa X i

NOTE 5 |La présente partie de la CEl 61158 spécifie une option a faj isSa i ositifs de
réduire I'§nergie qu'ils tirent du réseau quand ils ne transmettent p

NOTE 6 |Pour diminuer les oscillations et la résonance sur le [rése S e spécifiee
comme upe fonction de l'impédance de terminaison du buste|le : 3 ninimisée

dans la bande de fréquences 50 Hz a 39 kHz.

22.1 Débit binaire émis

Le débi ant une

longueur minimale de 16 octets. La dunée in * 5.

NOTE Upne MAU en mode

aisons; ::

edans un réseau composé des éléments suivgnts:
a) cable;

b) termin

c) couplg
d) dispog
Un résea
e) conne
f) sourc
g) dispog
h) Barrié

22.2.1

Une MAU a support filaire doit fonctionner dans un réseau a topologie linéaire, constitué d'un

tronc, muni de terminaisons a chaque extrémité comme spécifié en 22.7.5, auquel les
éléments de communications sont raccordés via des coupleurs et des ramifications.

NOTE 1 Le coupleur et I'élément de communication peuvent étre intégrés dans un méme dispositif (c'est-a-dire
ramification de longueur nulle).

NOTE 2 La topologie arborescente, avec tous les éléments de communication situés aux extrémités du tronc, est
considérée comme un cas particulier de bus linéaire pour les besoins de la présente partie de la CEl 61158.

NOTE 3 Plusieurs éléments de communication peuvent étre raccordés au tronc en un méme point au moyen d'un
coupleur multivoie. Un coupleur actif peut étre utilisé pour étendre une ramification jusqu'a une longueur qui
nécessite une terminaison afin d'éviter les réflexions et les distorsions. Des répéteurs actifs peuvent étre utilisés
pour étendre la longueur du tronc au-dela de celle d'un seul trongon, dans la mesure ou les régles de configuration
du réseau le permettent.
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22 Medium Attachment Unit (MAU): 31,25 kbit/s, voltage mode, wire medium,
with low-power option

NOTE 1 The 31,25 kbit/s voltage-mode MAU simultaneously provides access to a communication network and to
an optional power distribution network. Devices attached to the network communicate via the medium and may or
may not be powered from it. If bus powered, power is distributed as direct voltage and current, and communication
signals are superimposed on the d.c. power. In Intrinsically Safe applications, available power may limit the
number of devices.

NOTE 2 The network medium consists of twisted pair cable. Independent of topology, all attached devices, other
than possibly the transmitting device, are high impedance to prevent significant network loading. Trapezoidal
waveforms are used to reduce electromagnetic emissions.

NOTE 3 Bus and tree topologies are supported. In either topology, a network contains one trunk cable, terminated
at both ends. In the bus topoloay. spurs are distributed along the lenath of the trunk. In the tree topology. spurs are

concentrdted at one end of the trunk. A spur may connect more than one device to th umber of
devices depending on spur length.

NOTE 4 |At the power frequency (d.c.), devices appear to the network as curren d rate of
change of the supply current drawn from the medium. This prevents transienf{ cha >ent from
interfering with communication signals.

NOTE 5 |[This part of IEC 61158 specifies a low-power option that allows deW%jces to G j iraw from
the netwodrk when not transmitting.

NOTE 6 | To minimize oscillations and ringing on the network, the pe s\pedange is specified as a

function qf the bus terminator impedance such that the total networ
range 50 Hz to 39 kHz.

ed over the frequency

22.1 Transmitted bit rate

The trahsmitted bit rate shall be 3
minimur

laving a

22.2 Nptwork specifications
NOTE A|31,25 kbit/s voltage-n

a) cable;
b) terminators;
c) couplgrs; Q
d) devicgs (containin

A wire nefwork in 31,25 optionally include the following components:
e) connegtors;
f) power
g) devicq

h) Intringre

22.2.1 [fTopoloygies

A wire MAUY shall operate in a network with a linear bus topology, consisting of p trunk,
terminatéd_at each end as Specified in 22.7.5, 10 _which communicaton elements are
connected via couplers and spurs.

NOTE 1 The coupler and communication element may be integrated in one device (i.e. zero length spur).

NOTE 2 Tree topology with all the communication elements located at the ends of the trunk is regarded as a
special case of a bus for the purpose of this part of IEC 61158.

NOTE 3 Several communication elements may be connected to the trunk at one point using a multi-port coupler.
An active coupler may be used to extend a spur to a length which requires termination to avoid reflections and
distortions. Active repeaters may be used to extend the length of the trunk beyond that of a single segment as
permitted by the network configuration rules.
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22.2.2 Regles de configuration du réseau

Une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s doit satisfaire aux prescriptions de la présente
partie de la CEI 61158 lorsqu'elle est utilisée dans un réseau qui respecte ces regles.

Reégle 1: Un Bus de Terrain doit étre capable d'assurer la communication entre les nombres
suivants de dispositifs, fonctionnant tous avec le méme débit binaire:

a) entre deux et 32 dispositifs pour un bus de Terrain qui n'est pas a Sl, sans alimentation
fournie via les conducteurs de signal;

b) pour un Bus de Terrain qui n'est pas a Sl et qui recgoit son alimentation par le canal des
conducteurs de signaux, entre deux et le nombre de dispositifs qui peyvent étre alimentés
par |les conducteurs de signaux, en supposant qu'un minimum d oit étre
disppnible pour les dispositifs situés a l'extrémité éloignée de | jimentation
communiquant avec un dispositif situé a I'extrémité ou se trouye ntation
et consommant 10 mA,;

c) poufl un Bus de Terrain a Sl, entre deux et le nombre bnt étre
alimpntés par le canal des conducteurs de signaux, K inimum de
40 mA doit étre disponible pour les dispositifs situés d >
NOTE 1 |La régle 1 n'interdit pas l'usage d'un plus grand nombre de dispqsiti S &cifié dans ulp systéme
installé. Btant donné que la consommation d'un dispositif n'est/pas _ spécifiée, nomb¥e de dispositifs Jalimentés

par le bug ne peut pas étre spécifié. Le point b) suppose que la tension a gource d'alimentatjon est de
20V cont gn\e evec

Régle 2: Un troncon d'un Bus de T i ~ 31,25 kbit/s complgtement
chargé |(nombre maximal de dispositif it Jpouvydir atteindre une longueur de
cable totale de 1 900 m entre deux dispositi gues, y compris les ramificationg.

NOTE 2 |La longueur de cable i 1 ption requise pour la conformité a I4 présente
partie de |a CEI 61158, mais ¢ i ili e longueurs plus grandes dans un systeme ingtallé.

Régle 3 s et de
coupleu

Régle 4: Hoit pas
excéder

NOTE 3 dispositif
quelconq Ime émise
contenan -.\ étiate s Fes de bit
dues a la mme.il\R'est\pas obligatoire que l'interface DLL-PhL ou l'interface MDS-MAU soient acfessibles,
la part du t d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la PhL ou la MAU ne pgut étre ni

spécifiée

Régle §: A errain doit étre capable de fonctionner sans interruption pempdant la
connexipiou la déconnexion d'un dispositif. Les erreurs de données induites dprant la

7

H 1 | H Ao + At A&+ +A
connexiefotratecontrexXxitor taotvent etre Getectees:

Régle 6: La défaillance d'un quelconque élément de communication ou d'une ramification (a
I'exception d'un court-circuit, d'une basse impédance ou d'un bavardage) ne doit pas
perturber les échanges entre les autres éléments de communication pendant plus de 1 ms.

Régle 7: Dans les systémes sensibles a la polarité, les paires torsadées du support doivent
avoir des conducteurs marqués de facon distincte de maniere a identifier sans ambiguité
chaque conducteur individuel. La polarité doit étre respectée en tous les points de

raccordement.
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22.2.2 Network configuration rules

A 31,25 kbit/s voltage-mode MAU shall be required to conform to the requirements of this part
of IEC 61158 when used in a network which complies with these rules.

Rule 1: One Fieldbus shall be capable of communication between the following numbers of

devices,

all operating at the same bit rate:

a) for a non IS Fieldbus without power supplied via the signal conductors: between two and

32 devices;

b) for a non IS Fieldbus with power supplied via the signal conductors: between two and the
number of devices which can be powered via the signal conductors—assuming that a
minimum of 120 mA shall be available to devices at the remote end from the\powef supply
communicating with one device at the power supply end drawing 1Q’mA;

c) for gn IS Fieldbus: between two and the number of devices whi via the
signpl conductors, assuming that a minimum of 40 mA shall ke S in the
hazardous area.

NOTE 1 0 system.

Since the specified.

Item b) a operates

with a 19 |V d.c. output

Rule 2: de-mode

Fieldbu$ jevices,

of up to|1 900 m

NOTE 2 B but this

does not

Rule 3] The total ouplers

between any two devices 3

Rule 4] The mayimu eed 20

nominall bit time@

NOTE 3 ici s sed by a

PhE bet ssociated

immediat ue to the

MAU. As the turn-

around tir} d.

Rule 5 is being

connectf shall be

detecte

Rule 6:[Failure of any communication element or spur (with the exception of a shorg circuit,

low impedance, or jabber) shall not interfere with transactions between other communication
elements for more than 1 ms.

Rule 7:

In polarity sensitive systems the medium twisted pairs shall have distinctly

marked

conductors which uniquely identify individual conductors. The polarization shall be maintained

at all co

nnection points.
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Reégle 8: La dégradation des caractéristiques électriques du signal, entre deux dispositifs
quelconques, due a l'atténuation, a la distorsion d'atténuation et a la désadaptation, doit étre
limitée aux valeurs indiquées ci-dessous.

a) Atténuation du signal: La configuration du bus (longueurs du tronc et des ramifications,
nombre de dispositifs, barriéres de Sl, séparateurs galvaniques et éléments d'adaptation
éventuels) doit étre telle que [l'atténuation entre deux dispositifs quelconques a la
fréquence correspondant au débit binaire n'excéde pas 10,5 dB.

b) Distorsion d'atténuation: La configuration du bus (longueurs du tronc et des ramifications
et nombre de dispositifs, barrieres de Sl, et séparateurs galvaniques) doit étre telle
gu'entre deux dispositifs quelconques:

[Att,lluat;un (4 ,25 fr) - Attélluat;uu (n,zs fr)] - G dB
Attépuation (1,25 f;) = Atténuation (0,25 f;)
ou ff est la fréquence correspondant au débit binaire. L'atté pnotone
poull toutes les fréquences de 0,25 f, 4 1,25 f, (7,8 kHz a 39
c) Distprsion de désadaptation: La désadaptation (due aux rafiificati re effet,
y compris une ramification ouverte de longueur maxima i e gu'en
tout|point le long du tronc, dans la bande de fréquences kHz a
39 kHz):
(Z4Zs) 1 (Z+2Zm)|<0,2
ou 7 est I'impédance du cable trone 8 combinaison paralléele de
Zf et de I'impédance de charge auy nive
La conc
NOTE 4 : lispositifs
etc. en spécifiant seulement les { i purs. Des
combinaig
Régle 9: Les régles ec des
support$ redondams:
a) chaque canal he
b) il ne
c) les
d) sile canal a
la fqjg i des temps de propagation entre deux dispositifs quelconques sur
deu
NOTE 5 hdiqué au
tableau 1
e) les numeéros des canaux doivent étre respectés sur I'ensemble du Bus de Terrain,|c'est-a-

dire gue tes canmaux 1, 2, 3... VUS par ta Gestion e Stationm doivent toujours etre raccordés
aux canaux physiques 1, 2, 3...

N

Régle 10: Pour un segment de Bus de Terrain en mode de tension a 31,25 kbit/s et a
alimentation par le bus, la tension disponible pour tous les dispositifs doit étre dans la plage
9,0V a 32,0 V continus y compris l'ondulation et la composante continue de la chute de
tension due a la signalisation.

NOTE 6 La composante continue de la chute de tension due a la signalisation dépend de la configuration du
réseau. Cette composante continue est due a la modification discréte du courant du dispositif a travers la
résistance du réseau (résistance du cable, résistance de la barriére de SI, etc.).
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Rule 8: The degradation of the electrical characteristics of the signal, between any two
devices, due to attenuation, attenuation distortion and mismatching shall be limited to the

values i

ndicated below.

a) Signal attenuation: The configuration of the bus (trunk and spur lengths, number of
devices, IS barriers, galvanic isolators, and possible matching devices) shall be such that
the attenuation between any two devices at the frequency corresponding to the bit rate

shal

| not exceed 10,5 dB.

b) Attenuation distortion: The configuration of the bus (trunk and spur lengths and number of
devices, IS barriers, and galvanic isolators) shall be such that between any two devices:

[Attenuation (1,25 f;) — Attenuation (0,25 f,)] < 6 dB

Atte

whe

all flequencies from 0,25 f, to 1,25 £, (7,8 kHz to 39 kHz).

c¢) Mismatching Distortion: Mismatching (due to spurs or any o
circyit spur of maximum length) on the bus shall be such ths

in th

I(Z42f) 1 (Z+Zf)| 0,2

whefe Zf is the impedance of the trunk cable/at and Z is the
com

The con

NOTE 4 gf devices etc. by specifying

transmiss Rifferent combinations may be used ¢

on the negds of the application.

Rule 9:|The following rule emented with redundant media:

a) each channel (cabl ith\the-network configuration rules;

b) ther¢ shall n%} S egment between two redundant segments;

c) repeaters sha

d) if the system is~goqfi tatioh Management) to transmit on more than one
simyltaneous s ion time difference between any two devices on
cha e !

NOTE 5

9.9.

e) cha be maintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3
Stat

Rule 1P:%For a bus-powered 31,25 kbit/s voltage-mode Fieldbus segment, the

availablv 1O a” dcvibca aha” bc Vvithill thc ramgce uf 9,0 a2 to 32,0 a's d.b ill\,:udilly I;lJlJ:C

nuation (1,25 f;) = Attenuation (0,25 f;)

le frequency band 0,25 f, to 1,25 f; (7,8 kHz to 39 k

onic for
he open

e trunk,

parallel

only the
epending

channel
any two

6.2.2 and

... from

voltage

d.c. component of the voltage drop caused by signalling.

and the

NOTE 6 The d.c. component of the voltage drop caused by signalling is dependent upon the configuration of the
network. The d.c. component is caused by the step change in device current through the network resistance (cable
resistance, IS barrier resistance, etc.).
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22.2.3 Regles de distribution de I'alimentation pour la configuration du réseau

Le blindage du cable ne doit pas étre utilisé comme conducteur d'alimentation.

22.3 Spécifications du circuit d'émission pour une MAU en mode tension a

NOTE Pour la commodité, les prescriptions de 22.1 et de 22.3 sont résumées dans les tableaux 51 et 52.

Tableau 51 — Résumé des spécifications de niveau d'émission pour une MAU

en mode tension a 31,25 kbit/s

31,25 kbit/s

Ca

ractéristiques du niveau d'émission, valeurs rapportées au tronc

(mais mesurées en utilisant une charge d'essai comme indiqué

surtafigure50)

Limites pour 31,25 kbit/s

band

b de fréquences 1 kHz a 100 kHz)

Nivegqu de sortie (créte a créte, voir figure 51) 0,75 VavVv

Avec|charge d'essai (0,5 fois I'impédance nominale du cable tronc a f, 5Q Q)1 9

(31,25 kHz) /\

Difféfence maximale des amplitudes positive et négative (décalage de si ¥50

comme indiqué a la figure 52

Nivegqu de sortie; avec une terminaison 6tée (créte a créte) Vaz2ov

Aveclla charge d'essai (impédance nominale du cable tronc a f, (31,25 kH 10 Q+1%
-

Niveau de sortie maximal; circuit ouvert (n'importe quelle po |te) \ 35V

Distorsion maximale du signal de sortie; c'est-a-dire surt n@ illatiomet +10 %

pentg (voir figure 51) (E\

Sorti¢ émission au repos; c'est-a-dire bru <1 mV (eff.)

TRRERT

Tableau 52 — Résumg des speC| ica te es d'émission pour une MAU
e en a 31,25 kbit/s
Caractéfistiques tempor II issi ees au tronc Limites pour 31,25 kbit/s
(maif mesureeyxut Ilsa ssalcomme indiqué (alimentation par le bus ¢t/ou Sl)

Débit binpire émis 31,25 kbit/s £ 0,2 %
Durée de|bit mstanta 32 us £ 0,9 us
Temps d¢ montée et te(1Q % /o du signal créte a créte, voir <0,25 durée de bit nomfinale
figure 51 Z\
Vitesse de n (Q\\&ut paint Mo % a 90 % du signal créte a créte) <0,2 Vlus
Gigue mgxi Iems Wlatlon du point de passage a zéro, voir +0,025 durée de bit nonpinale
figure 52
Temps d'putorisation/interdiction d'émettre (c'est-a-dire temps durant <2,0 durées de bit nomipales
lequel la forme. d'onde de sortie peut ne pas satisfaire aux prescriptions
d'émissidn)



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

61158-2 © IEC:2000 — 285 -

22.2.3 Power distribution rules for network configuration

The cable shield shall not be used as a power conductor.

22.3 Transmit circuit specification for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

NOTE For ease of reference, the requirements of 22.1 and 22.3 are summarized in tables 51 and 52.

Table 51 — Transmit level specification summary for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

Transmit level characteristics, values referred to trunk
(but measured using test load as shown in figure 50)

Limits for 31,25 kbit/s

Outpuyt level (peak-to-peak, see figure 51) 0.75¥1t0 1V
With {est load (0,5 nominal impedance of the trunk cable at f, 50 Q + I\
(31,25 kHz))

N
Maxirhum positive and negative amplitude difference (signalling bias) J_rS m
as shpwn in figure 52
Outpyt level; with one terminator removed (peak-to-peak) V 2 0
with test load (nominal impedance of the trunk cable at f, Q +
(31,25 kHz)) /\
Maximum output level; open circuit (either polarity)
Maximhum output signal distortion; i.e. overvoltage, ringing afid droQp 110 %

(see figure 51)

Quiedcent transmitter output; i.e. transm|tte 0|se

(meagured over the frequency band 1 kH

O

<1 mV (r.m.s.)

Table 52 — Transmit timing specifi atloNf 31,25 kbit/s voltage-mode MAU

Transmit timing characteristi€s, v re otr nk
(but measured usm test ad ass in f|gu

Limits for 31,25 kbit/g
(bus powered and/or IS

)

31,25 kbit/s + 0,2 %

taneous bj

Trangmitted bit rate
Insta )

MB ?\

32 us £ 0,9 ps

Rise and fall tlmww% pk\\SIg%l see figure 51)

<0,25 nominal bit time

Slew fate (at any(p/\ﬁt\kom\lg N 90 %f pk-pk signal)

<0,2 Vips

Maximum tra mit it cellyjitt (zMossmg point deviation,
see flgure

+0,025 nominal bit time

<2,0 nominal bit times

Trang ahle/d a\k time (i.eYtime during which the output
wavefeym m ot t the Yransmit requirements)
\‘>
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22.3.1 Configuration d'essai

La figure 1 montre la configuration qui doit étre utilisée pour les essais.

+ T <«
e s
Vv ‘+’ Signal et Alimentation
R a +
Source _
d’Alimentation i iti
T v Dispositif a
de Bus 1 A Vem en Essai T Vd
de Terrain | _
0V R Masse -
Vb du Boitier '~ Signal et Alimentation
c l * \
_ T N\ N <

EC 1500/2000

Figure 50 — Configuration d'essai/d
Tension de signal différentielle: Vq =V

d'essai
(2 xla

Sauf spgcification contraire dans une p
R =50 2 (0,5 fois l'impédance nomina
capacité d'une terminaison).

NOTE Vpir 22.6 pour la spécif
22.3.2 | Prescription

NOTE Lg figure 51 ymgntr e de g ‘eOxgposante alternative d'un cycle de la forme d'onde d'yn Bus de
Terrain, illustrant c S écificatjgn du circuit d'émission. Seules les tensions de s|gnal sont
e O

indiquées};, ce diagra

¥ Pente +
point milieu Dépassement
+ Oscillation

t

sortie min.

s

O
90 ° ]
amplitude
positive
%

T
/ amplitude

50 %

sortie max.
négative ‘ Une terminarson
10 % 11 \ otée
0% - ~
\ point milieu
- > <
Temps de montée Temps de descente

IEC 1501/2000

Figure 51 — Forme d'onde de sortie
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22.3.1 Test configuration

— 287 -

Figure 50 shows the configuration which shall be used for testing.

+ <
cF [+
Data and Power ‘+
R Va +
Fieldbus _
Power Device
Y a
Supply | I A Vem Under T Vd
- Test
oV R Case -
Vp Ground Data and Powep~c
. L i .

Differenial signal voltage: Vg = V3 -V

Except Wwhere otherwise stated in a sp
nominall impedance of the trunk cable a

one terrminator).

NOTE Sge 22.6 for the power

22.3.2 Putput level r

NOTE F|gure 51 shots a
key items| from the it
power supply voltage

Figure 50 — Transmit circuit

IBC 1500/2000

test load resistance R = 50 Q (0,5
d C = 2 uF (2 x the capacifance of

ing some
ccount of

yi 1 bit time

VDroop +
1900;° NS mid-point  Overshoot
< + Ringing
positive
implltude min. o/p
%o 50%
/ negative \ max. o/p
amplitude ‘ one termimnaro
10% \ removed
0%
\ mid-point J
o > <
Rise time Fall time

IEC 1501/2000

Figure 51 — Output waveform
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Un circuit d'émission de MAU a 31,25 kbit/s doit satisfaire aux prescriptions suivantes
relatives au niveau de sortie, toutes les amplitudes étant mesurées au point milieu estimé
entre toutes les crétes et les creux situés au sommet et au pied de la forme d'onde («point
milieu» a la figure 51):

a)

b)

c)

la tension de sortie aux bornes de la charge d'essai aprés transformateur
élévateur/abaisseur (si cela s'applique) doit étre comprise entre 0,75 V et 1,25 V créte a
créte, avec une résistance de charge de 50 Q + 1 % («sortie min.» a la figure 51);

la tension de sortie au niveau du tronc, ou aux bornes d'émission, avec une résistance de
charge de 100 Q + 1 % (c'est-a-dire avec une terminaison du tronc Otée) doit étre
comprise entre 0,75 V et 2,0 V créte a créte («sortie max. une terminaison 6tée» a la
figure 51);

la t¢nsion de sortie au niveau du tronc, ou aux bornes d'émissj charge
quel ' e quelle
pola &istance
dec

dur squ'une
résis

la di indiqué a
la figure 52, ne doit pas excéder £50 mV créte;

le bfuit de sortie d'une MAU en mode tensiop DU n'est
pas b bande
de fléquences de 1 kHz a 100 kHAet r

la tejnsion différentielle aux bornes d ) i étre telle que la tensipn varie
de facon monotone entre 10 % et 9 créte a créte. Aprés cela, laJtension
du sgignal ne doit pas varier de c ] jusqu'a
I'ocqurrence de la trarsij St ites les

Un circtiit d'émi A dé ' i elles de

a) les temps 3 U signal
crét i

b) la vi e de la
plagg

NOTE L escripy 4 du circuit

d'émissiof. X circuits

adjacents

Vitesse dg variation max. = 2 x vitesse de variation min. =2 x 0,8 V,/0,25 T = 6,4 x V/T.

ou V, est la tension de sortie créte a créte maximale avec une charge standard (1,0 V), et T est la durée de bit
nominale (32 ps).

c)

la gigue du bit émis ne doit pas excéder +0,025 durée de bit nominale par rapport au
point idéal de passage a zéro, mesurée par référence au passage a zéro précédent (voir
figure 52);
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A 31,25 kbit/s MAU transmit circuit shall conform to the following output level requirements,
all amplitudes being measured at the estimated mid-point between any peaks or troughs in
the top and bottom of the waveform ("mid-point" in figure 51):

a) the output voltage across the test load after transformer step up/down (if applicable) shall
be between 0,75 V and 1,0 V peak-to-peak, with a load resistance of 50 Q + 1 % ("min

o/p"

in figure 51);

b) the output voltage at the trunk, or at the transmit terminals, with a load resistance of
100 Q + 1 % (i.e. with one trunk terminator removed) shall be between 0,75V and 2,0 V
peak-to-peak ("max. o/p one terminator removed" in figure 51);

c) the output voltage at the trunk, or at the transmit terminals, with any load including an

be d
d) duri

e) the

figune 52, shall not exceed +50 mV peak;

fined as a load of 100 kQ resistance in parallel with 15 pF cap

g transmission a device shall not suffer permanent failure
is applied for 1 s;

f) the ¢utput noise from a 31,25 kbit/s voltage-mode MA
shal|l not exceed 1 mV r.m.s., measured differentially ove band of ]
100 kHz, referred to the trunk;

g) the differential voltage across the test load
changes between 10 % and 90 efeafter, the signal
shal| not vary more than +10 % O ) ak valje untjl next transition occu
pernLitted variation shall include al sigial distortion, i.e. over
ringing and droop.

22.3.3 Putput timing regu

A 31,25|kbit/s MAU trapsmi orm tg the following output timing require

a) rise jand fall times ; T0\% t0,90 % of the peak-to-peak signal amplitu
not ¢xceed 0y i i re 51);

b) slew rate shall n@Q s_Measured at any point in the range 10 % to

the peak-to-pe

NOTE R
limits the
calculated

Max. sle

where V,|i

c) tran
cros

5ing point, measured with respect to the previous zero crossing (see figure 52);

uit shall

ance of

hown in

§ or not powered

kHz to

onically
voltage
rs. This
voltage,

ments:

de shall

D0 % of

ement b)
ent b) is

P us).
bal zero
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0,5 durée de bit ——p»+—— 0,5 durée de bit ——Pp»1

€«—Milieudebit | B T‘
Forme d'onde

for
spédifié
e) leci
de s
que
circui
de hi
conf]
d'un
NOTE d
laisse la

22.3.4

Pour un
Conneci
connecté

Quand

en codg Manche

; V|

€n avance mais €—Limite de gigue positive P

dans les limites l
Vpp - - » Temps

Décalage de signal
S e e | L
VN
Décalage - l ) -
d’alimentation 00| N o e - — — - Point milieu
I
y Non a I'échelle

oV

Figure 52 — Gigue du bit émis (déviation du point d

escription doit étre satisfaite
avec la capacité équivalents

jus, la borne correspondant a la donnée «+»

a
4» et la borne correspondant a

tension [M§&ur le bus. La polarité du signal est définie a la figure 53.

ver d'un
spécifié
ales. La
elle que

niveau
igsion tel
r que le
durées
avec la
a celle

'dtat passif

Hoit étre

la donnée «—» doit étre

bas du
eau bas
al codé

erdoit mduwe une transition du niveau bas vers le niveau halit de la

Pendant la réception, une transition du niveau haut vers le niveau bas de la tension V4 sur le
bus doit induire une transition du niveau haut vers le niveau bas du signal codé en code
Manchester. Une transition du niveau bas vers le niveau haut de la tension V{4 sur le bus doit
induire une transition du niveau bas vers le niveau haut du signal codé en code Manchester.

NOTE Le codage Manchester est défini en 9.2.
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d) the fransmit circuit shall turn on, i.e. the signal shall transm
maxjmum output noise level as specified in 22.3. in less
nomjnal bit times. The waveform corresponding
spegified by other parts of 22.3;

e) the fransmit circuit shall turn off, i.
trangmit circuit maximum output Roise leyel as

nomjnal bit times. The time for the tra

not
met

NOTE T
capacitan

22.3.4

and the

When tr|
result ir
encode(

defined|i

During
transitio

Signal p{§t
For a byis-poweret’dewvi

0,5 bit time ——3»}g—— 0,5 bit time ———P»
Amplitude Negative jitter limit
_______________ ~ Mid-point
<€—— Midcell T
V|
Waveform early -€— Positive jitter limit P
but within limits l
VpB - - - » Time
Signalling Bias
VSB _________ - - - - = === 1=
VN
Power - l . .
Bias | _______________ Mid-point
Not to scale
oV /\

Figure 52 — Transmitted bit cell jitter (zero crossin

data “—" ter eCted to the power “~" terminal. See figure 50.
high to low transition of the Manchester encoded sig
ansitiopr’in V4 on the bus. A low to high transition of the Mar
t in a low to high transition in V4 on the bus. The signal pq

Feception, igh to low transition in Vq on the bus shall result in a high

t circuit
han two
Il be as

elow the
han two
ce shall
shall be
ance of

s the line

Brminal,

hal shall
chester
larity is

to low
s shall

n.6f’the Manchester encoded signal. A low to high transition in V4 on the b

result in

NOTE 1

a [ow 10 nigh transition ot the Manchester encoded signal.

Manchester encoding is defined in 9.2.
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+ A ! : :
1 . i
° ! .
> 1 .
) | .
g ]
m \ .
>
© 1
c I
2 Décalage I
S | d’Alimentation !
= : : : :
l | ; © Non aUléchelle
0 | : : : : : - >
Recevant | Transmettant : : : : - Temps
I . . .
Codage RS S N S
Manchester : 1 : 1 : 0 : O : N- : N+ :
I : : : : : ;
""" TxS au ; .
dispositif :
transmettant .
|l0|l | - :
! \ \e ps
nqn TxE au | AN
dispositif
transmettant
|IO|I :
\/femps
""" RxSau
dispositif %
recevant < )\
|l0|l _ :
Temps
IEC 1503/200p
NOTE 1 |La forme d'onde dans 6 ur foupnir un exemple des symboles «1», «0O»| «N+», et
«N—». Cefte forme d'onde n 2 e . éel. oit I'article 9 pour les régles de codage.
NOTE 2 |Les formes d'onde¢ i t indéterminées dans l'intervalle de temps mentionné
comme rgcevant.
NOTE 3 |Les signaint ef a l'article 10. Les signaux TxS, TxE et RxS prfsentés a
la figure 43 sont accessible { i1
22.3.5
> BN \ . . T
Quand 4 ; , la forme d'onde de la sortie doit immédiptement
satisfairn g
NOTE 1 |ll n'y. ajpas te_préscription pour faire passer le courant du dispositif depuis sa valeur «recoit» aJsa valeur
«transmep»,
NOTE 2 —Quatre exempies pour différentes vateurs de courant de Tepos o um dispositif—Sont présentés a la

figure 54. Cette figure est incluse dans la présente partie de la CEIl 61158 a titre d'explication et n'implique pas
une réalisation spécifique.
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NOTE 2
waveform,

NOTE 3

NOTE 4
figure 53

2235 [

When 3
requirer

NOTE 1

+ A :
1 . i
I :

- | .

> | :

[} .

% 1

§ :

0 Power 1

a Bias :
! : : ’ ‘

l | : : Not to scale
0 | : : : : - - >
Receiving | Transmitting : : : : - Time

' . : : : : :

Manchester ! : : : : : :

encoding : 1 : 1 : O : O : N- : N+ :
I : : : : :

" TxS at : ' : : : ' .

transmitting
device

TXE at : (\\ \TI \

|v1|v

transmitting \
device /\
lloll ;
\) Time
"1" RXxS at G
receiving
device
Ho” ;

Time

IEC 1503/2000

The waveform in figure xample of the “1”, “0”, “N+", and “N-" sym
does not represent al ee chause 9 for the encoding rules.

The TxS a e/ndeterminate in the time period marked “Receivin
The signals a { defined in clause 10. The TxS, TxE, and RxS signals
are only acces tADNiMntetface is exposed.

Thete is no requirement to ramp the device current from its receive value to the transmit value.

bols. This

D"
shown in

vith the

NOTE 2
included i

Four examples for different values of device quiescent current are shown in figure 54. This
n this part of IEC 61158 for explanatory purposes and does not imply a specific implementation.

figure is
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o | [ ] o 1 [ ]
€ 1 = 1
g gy
> | S ‘9
2 | =4 1
O O
Iy Temps 0 : » Temps
1 1
Recevant | Transmettant Recevant | Transmettant
lg<1mA lg=5mA
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S S
8 I 3
o3 | [ ] o
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o 1 [a)
> >
S g n S
1< 1=
g g
=} =}
o | o
(S} O
0 | P» Temps
1
Recevant | Transmettant
lg=10mA
IEC 1504/2000
Figure 54 — Transition depuis la

22.4 Spécifications du circuit de ré i mode tension
al31,25 kbit/s

NOTE Ppur la commodité, les prescriptions d

A%é WM& ans le tableau 53.
ey spécificati du cjrcuit de réception pour une MAU

mode\tension a 31 ,25 kbit/s

Tableau 53 — Rés

AN

Carattéristiques ircuitide réceptjon Limites pour 31,25 kbit/s
(valeuts rapportéeslau tron (alimentation par le bus ¢t/ou Sl)

Impédange d'entrée, me&ﬁr\ek}tf?\g ng@uences 0,25 f, a1,25f, >3 kQ

Sensibilifé: \wj 150 mv
signal crg¢te a créte minimal devant\étre pté (voir figure 55)

Réjectior| du bfyit: N \2 75 mV
bruit crétp acré ma\iim devant rejeté (voir figure 55)

Gigue mgxi ale\d%t e 10,10 durée de bit nomfinale
(déviation du paint passage/a zéro, voir figure 56)
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+ +
I I
- I - I
5 I 5 I
(8] o
o | [ ] ) | n
(8] (8}
a ! o
I I
Iy Time 0 : » Time
I I
Receiving | Transmitting Receiving | Transmitting
lg<1mA | lg=5mA |
=+ =+
I
= | =
§ | [ ] é Iq
5 I 5
o (8]
ol " )
L L
> >
() 5]
[a} o
I
0 4 P Time 0
I
Receiving I Transmitting
lg=10 mA
Figure 54 — Trans
22.4 Repceive circuit specification for 34,25.kb
NOTE Fpr ease of reference, the requirements$ of 2 ed in table 53.
Tahble 53 — Receive circui s;(é'c‘rﬁ\ mary, for 31,25 kbit/s voltage-mode MAU
Recdive cirduit chafacteristics~__/ Limits for 31,25 kbit/g
(Values’referred to tr (bus powered and/or |$)

k)
v hapGe 0,25 7. to 1,25 f.

Input impedanc{méasu%d ove<he gue >3 kQ
Sensifivity; \\/ 150 mV

min. pk-pk signal/é‘q\ ired to\be accepted(s&e figure 55)

Noisd rejection; 75 mV

max. pk-pk(ﬁ%&\re uiredi\torbe rejected (see figure 55)

Maxim receive af\ell jitter +0,10 nominal bit time
(zerof€ross Oj eviation, see figure 56)

N



https://iecnorm.com/api/?name=6ec48eb6cbd31bac84ea45fef740466f

- 296 - 61158-2 [0 CEI:2000

22.4.1 Impédance d'entrée

L'impédance d'entrée différentielle d'un circuit de réception de MAU en mode tension a
31,25 kbit/s ne doit pas étre inférieure a 3 kQ sur la gamme de fréquences 0,25 f, a 1,25 f;
(7,8 kHz a 39 kHz). Cette prescription s'applique apreés un temps de démarrage de 10 ms
suivant le raccordement au réseau ou l'application de I'alimentation au réseau. Les dispositifs
alimentés de facon indépendante (ou les dispositifs alimentés par le réseau capables d'étre
mis hors tension alors qu'ils sont raccordés au réseau) doivent satisfaire a cette prescription
dans les états sous tension et hors tension, et pendant les transitions entre ces états. Cette
impédance doit étre mesurée aux bornes de I'élément de communication en utilisant un signal
sinusoidal d'amplitude supérieure au seuil de sensibilité du récepteur et inférieure a 2,0 V
créte a créte.

NOTE 1 |La prescription d'une impédance d'entrée =23 kQ durant la mise sous tension
étre satisfaite au moyen d'une mise hors service automatique de I'émetteur durant ce

rs\teypsion peut

NOTE 2 |Les dispositifs munis de circuits électroniques de disjonction sur défaut

gédances
inférieurep a la valeur spécifiée, en présence d'un défaut.

22.4.2 | Sensibilité du récepteur et réjection du bruit

Un circyit de réception de MAU en mode tension a 31,2 i joit\étre capable d'qccepter
un signpl d'entrée dont I'amplitude n'est pas inférieufe a é { créte, y [compris
surtensijon et oscillation (voir «niveau du signal a fi méme temps que

«amplithde positive» et «<amplitude négative» a la

Un circyit de réception de MAU en m
d'entréq d'une amplitude créte a créte
figure 5p).

doit pas répondre a un signal
(voir «réjection du bryit» a la

Niveau (min.)

\l \‘@)\/ du signal +
x Réjection (min.)

Q du bruit +
uT — — —
Réjection (min.)
\/ du bruit —
Niveau (min.)
du signal —
SIGNAL
IEC 1505/2000
ure 55 — Sensibilité du récepteur et réjection du bruit

22.4.3 | Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE 1 Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruits normalisés, il est souhaitable
que la probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de Couche Application contienne une erreur non détectée
due au fonctionnement des entités de Couches Physiques et Liaison de Données chargées de leur transmission
soit inférieure & 1 pour 6 x 10° (une erreur en 20 ans & 10 messages/s). Un élément de communication est
considéré comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait aux prescriptions de susceptibilité aux
parasites suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames détectées établi en utilisant
un rapport de 10° entre erreurs détectées et non détectées. Cela devrait étre aisément réalisable au moyen d'une
Séquence de Contrdle de Trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison de Données.

Un élément de communication qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 Kkbit/s,
fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisateur, avec un
débit de trames maximal et avec des signaux d'amplitude 375 mV créte a créte, ne doit pas
produire plus de 10 erreurs de trames détectées sur 60 000 trames lorsqu'il fonctionne en
présence d'une tension de mode commun ou d'un bruit gaussien tels que ci-apreés:
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22.4.1 Input impedance

The differential input impedance of a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU receive circuit shall be
no less than 3 kQ over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f; (7,8 kHz to 39 kHz). This
requirement shall apply after a 10 ms startup time following connection to the network or
application of power to the network. Independently-powered devices (or network-powered
devices capable of being turned off while connected to the network) shall meet this
requirement in the power-on and power-off states, and in transition between these states.
This impedance shall be measured at the communication element terminals using a sine wave
with a signal amplitude greater than the receiver sensitivity threshold and lower than 2,0 V
peak-to-peak.

NOTE 1 Th roaouramaant oy 2 1l 1t Lo ad o Arina nonaar i and oAy danag w2 AL —.utomatlc
e e gt e e hitTTo =Pt P e eaR e aurmgpPowe—uap R tpowWe—6GowW

disabling pf the transmitter during these periods.

NOTE 2 |Devices with fault disconnection electronic circuits can have impedances | idd amount

under fauft conditions.

22.4.2 Receiver sensitivity and noise rejection

A 31,25/ kbit/s voltage-mode MAU receive circuit shall be capablk (i inpuit signal
of amplitude no less than 150 mV peak-to-peak, in i ) and odcillation
(see "signal level" in figure 55 together with "positiv i egdtive amplitude" in

figure 5[1).

A 31,25 kbit/s voltage-mode MAU re
peak-tojpeak amplitude which does n

otpon to an input signdl with a

€ "noige’rejection” in figure $5).

+ signal
level (min.)

+ noise

\&s\ rejection (min.)

v o= OSE, — — —

Q — noise
\> rejection (min.)

— signal
level (min.)

SIGNAL
IEC  1505/2000

e 55 — Receiver sensitivity and noise rejection

2243

NOTE 1 | When“the Fietdbus is operating in a variety of standard noise environments the probability that an
Applicatign “Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 6 x 107 (1 error in 20 years at 10 messages/s). A communication
element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following interference
susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by using a ratio of
detected to undetected errors of 10°%. This should be readily achievable with a 16 bit Frame Check Sequence at the
Data Link Layer.

sceptibility and error rates

A communication element which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU, operating
with frames containing 32 random user data bits, with maximum frame rate and with signals of
375 mV peak-to-peak amplitude, shall produce no more than 10 detected frame errors in
60 000 frames during operation in the presence of common mode voltage or Gaussian noise
as follows:
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a) un signal sinusoidal de mode commun de fréquence quelconque de 63 Hz & 2 MHz avec
une amplitude de 4 V eff., et de 47 Hz & 63 Hz avec une amplitude de 250 V eff.;

b) un signal continu de mode commun de £10 V;,

¢) un bruit différentiel additif gaussien et blanc, dans la bande de fréquences 1 kHz a
100 kHz avec une densité de bruit de 70 uV/vHz eff.
NOTE 2 Les spécifications de tension de mode commun et de bruit gaussien sont destinées aux essais de

conformité du circuit de réception avec des charges symétriques, et ne sont pas représentatives de la pratique
d'installation de systémes.

Un élément de communication qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s,
fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisateur, & une
moyenné de 10 messages par seconde, avec des signaux d'amplitude 375 mV créte a créte,
ne doit|pas produire plus de 10 erreurs de trames détectées sur 1 P00 mes_[lorsqu'il
fonctionne en présence des environnements de parasites électromag ctriques
suivantg:

1) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécifié dans niveau
de sgvérité 3;
2) des fransitoires électriques rapides tels que spécifiés dan iveau de
sévdrité 3.
La spécjfication de taux d'erreurs ci-dessus doit au pendant
le fonctijonnement dans les environnements de byui
i) 4yne décharge électrostatique < alligues exposées telle que
gpécifiée dans la CEl 61000-4- @ 3. Si le dispositif slibit une
ferte temporaire de fonctionnalit Qrmances du fait de cet essa|, il doit
recouvrer toute perte de ce type s i d'un opérateur, dans les|3 s qui
quivent la fin de 'essai;

ii) des essais de pertinbatiqhs a ha ice telles que spécifiées a I'annexe| E de la
CEI 60255-22- =ssai (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les
Valeurs de crét dans les modes longitudinal et transvefsal). Si
e disposj S . 3 de fonctionnalités ou de performance$ du fait
de cet es i 3 toute pPerte de ce type sans intervention d'un opérateur,
dans les 3 s ¢ i i

2244

Le circyit 2 i hformité
avec 22 ) 3 ux dont
la variafi ¢ ¢ deux points de transition de signal (passages a zéro) agljacents
quelcon »

NOTE 1 |Cela‘riinterdit™pas l'utilisation de récepteurs ayant de meilleures performances que cette spécification.

NOTE 2 LSelon la succession des Qymhnlpc le tpmrm nominal entre passages A zéra Im:\nt &tre d'une demi-durée
de bit ou d'une durée de bit.

NOTE 3 |l n'y a pas de prescription de rejeter un signal dont la variation de temps atteint une valeur spécifiée. Le
récepteur rend compte d'une erreur quand la gigue du bit recu excéde son aptitude a décoder les signaux de fagon
fiable.
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a) a common mode sinusoidal signal of any frequency from 63 Hz to 2 MHz, with an

amp

litude of 4 V r.m.s. and from 47 Hz to 63 Hz with an amplitude of 250 V r.m.s_;

b) a common mode d.c. signal of £10 V;

c) white Gaussian additive differential noise in the frequency band 1 kHz to 100 kHz, with a
noise density of 70 pyV/vHz r.m.s.

NOTE 2 The common mode voltage and Gaussian noise specifications are for receive circuit conformance testing
with balanced loads and are not indicative of system installation practice.

A communication element which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU, operating with
frames containing 32 random user data bits, at an average of 10 messages per second, with
signals of 375 mV peak-to-peak amplitude, shall produce no more than 10 detected frame

errors i

n_ 1000 frames during operation in _the presence of electromaghetic or e

lectrical

interferd

1) 10V
2) elec

The noip

in the fd

i)

g
I
V
i) H
\
t
i
q

22.4.4

The rec
22.1 an
betweel
less. Sd

NOTE 1

NOTE 2
time.

NOTE 3
error whe

nce environments as follows:

igh frequency disturbance test
oltage class Ill (2,5 kV and 1
ransverse mode respectively)

st half- cycle |n longitud
uffers temporary loss of fun

beration

D-4-2 at
ce as a
Fvention

E, Test
nal and
Ction or
without

Eive circ encoded signal transmitted in accordafpce with

1 22.3.In all work properly with signals with the time yariation

any two adi points (zero crossing) of +0,10 nominal bif time or
bse of receivers which perform better than this specification

tern, the nominal time between zero crossings may be one-half pr one bit
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0,5 durée de bit ——p»+—— 0,5 durée de bit ——Pp»1
Amplitude Iq_Limite de gigue négative
__________________________ L Point milieu
-<€——Milieu de bit T
Forme d'onde Vv
en avance mais €—Limite de gigue positive P
dans les limites l
Vpp - - » Temps
Décalage de signal
S e e | —-1=
VN
Décalage - l ) -
dalimentation 0| N e - - — - Point milieu
T
oV y Non & I'échelle A

EC 06/2Q00
Figure 56 — Gigue du bit recu

22.5 Inhibition de bavardage

La MAUW doit étre munie d'une fonction d'auto-ints X €émis
d'atteingire le support. Le matériel situé dans la MA 3 esgage extérieuf que la
détection des signaux de sortie ou d'une fuite vig iom@mission) doit ouvrir ung fenétre
comprise entre 120 ms et 240 ms du \ le peut étre émige. Si la
longueur de la trame excede cette duxge, Qncti inhi de bavardage doit empécher
les signpux de sortie qui suivent d'attein S it i cho sur
la ligne |RxS (voir 10.2.2) pour signaler

La MAU doit remettre & jaitia -i i s érjode de
3,0 s £ 50 %.

NOTE Cela n'inhibe pas lef trafi

22.6 Distribut

NOTE 1 |Un dispositif pg pl ou étre
alimenté $éparément.

NOTE 2 méthode
d'alimentati

NOTE 3 |L mpis vise a
exclure les

NOTE 4

NOTE 5
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0,5 bit time ——3»}g—— 0,5 bit time ———P»

Amplitude |4_ Negative jitter limit
__________________________ [ Mid-point

e widea T -1-

V|
Waveform early -€— Positive jitter limit P
but within limits l
VpB - - - » Time
Signalling Bias
S e e | ==
VN
Power - - - l . .
Bias | _______________ Mid-point
Not to scale
oV /\

506/20Q0

Figure 56 — Received bit cell jitte

22,5 .jbber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to/inhibi i ignals from neaching
the medium. Hardware within the MAU (with no ext other than the detgction of
output qignals or leakage via the transpmit funcgiqn) & e a window of between|120 ms
and 240 ms during which time a 1 itted. If the frame length
exceedg this duration, the jabber inh Y S further output signals from
reaching the medium and shall disabl xS line (see 10.2.2) to indicate jabber
detection to the MDS.

The MA
NOTE T|

226 P
NOTE 1
NOTE 2

NOTE 3
or situatig

NOTE 4
NOTE 5

onditions
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Tableau 54 — Caractéristiques d'un dispositif alimenté par le réseau pour la MAU
en mode tension 31,25 kbit/s

Caractéristiques d'un dispositif alimenté par le réseau Limites pour 31,25 kbit/s
Tension de fonctionnement 9,0 V a 32,0 V continus
Tenue minimale en tension, de I'une ou l'autre polarité, sans dommages 35V

Vitesse maximale de variation du courant de repos (hors émission); cette 1,0 mA/ms
prescription ne s'applique pas pendant les premieres 20 ms apreés le
raccordement du dispositif & un réseau en fonctionnement ni pendant les
premieres 20 ms aprés l'application de I'alimentation au réseau.

Courant maximal; cette prescription s'applique durant l'intervalle de temps | Courant de repos assigné plus
allant de-588psa20-ms—apreste+accordement-dudisposiifaunt+éseat 20
en fondtionnement ou de 500 us a 20 ms apreés l'application de
I'alimentation au réseau (voir note).

(N
NOTE | Les 500 ps premiéres sont exclues pour permettre la charge des titreg’RKI et des a es&gacités
situées|dans le dispositif. La spécification de vitesse de variation s'applique apr 20

Tableau 55 — Prescriptions relatives a la source d'ali rese pour la MAU
en mode tension a 31 2

Prpscriptions relatives a la source d'alimentation du (ese u our 31,25 kbit/p
Tensipn de sortie, non Sl ( \\// /\ﬁszb\gontlnus
Tensipn de sortie, SI é d des caractéristiques

nominales de la barriére

Ondulation et bruit de sortie Voir la figure 57

Impédance de sortie Voir 22.6.3

22.6.1 | Tension d'ali

Un disppsitif de

capable| de foncti
deux conducteurs,
minimalg

loit étre
ntre les
tension

22.6.2
Un disp

satisfair
une so

it/s doit
bnté par

a) La teénsion de sortie de la source d'alimentation pour des réseaux qui ne sont par & Sl doit
étre au maximum de 32 V continus, ondulation incluse.

NOTE 1 Pour les systéemes a Sl, la tension de fonctionnement peut étre limitée par les prescriptions de
certification. Dans ce cas, la source d'alimentation sera située dans la zone de sécurité et sa tension de sortie sera
réduite au moyen d'une barriére de sécurité ou d'un composant équivalent.

b) Les prescriptions de claquage d'isolement du circuit de signal et du circuit de distribution
d'alimentation par rapport a la terre et de I'un par rapport a I'autre, doivent étre en accord
avec la CEl 61131-2, tableau 17.

NOTE 2 La tension d'essai équivalente est a appliquer entre circuits isolés indépendants ou entre circuits isolés
et parties conductrices accessibles. Pour les circuits de tension nominale <50 V continus ou eff., les tensions
d'essai équivalentes au niveau de la mer sont 444 V eff., 635 V continus et 635 V de créte d'impulsion. Pour les
circuits de tension nominale comprise entre 150 V et 300 V eff., les tensions d'essai équivalentes au niveau de la
mer sont 2 260 V eff., 3 175 V continue et 3 175 V de créte d'impulsion.
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Table 54 — Network powered device characteristics for the 31,25 kbit/s
voltage-mode MAU

of the

requirement does not apply within the first 20 ms after the connection

application of power to the network.

Network powered device characteristics Limits for 31,25 kbit/s
Operating voltage 9,0 Vto32,0Vd.c.
Minimum withstand voltage, either polarity, for no damage 35V
Maximum rate of change of quiescent current (non-transmitting); this 1,0 mA/ms

device to an operating network or within the first 20 ms after the

Maximum current; this requirement applies during the time interval of Rated quiescent current plus

£

500
netwd
netwd

to-20-ac tar th PoNe ton-of th dai to-—an onaratino 20 oa A
[S—tO—zZoHSarte e toeeHe o me e vieeT6ah—opetatht o

rk or 500 ps to 20 ms after the application of power to the
rk (see note)

NOTH

devicg.

/\( o~
The first 500 ps is excluded to allow for the charging of RFI filters agrid other capacianceN|n the
The rate of change specification applies after 20 ms.

Table 55 — Network power supply requirements for th@%\@ge mode

MAU

Network power supply requirements / L|m| for 31,25 kbit/q

Outpyt voltage, non-IS EQV}\S/
Outpyt voltage, IS Dspyds on barrier rating
Outpyt ripple and noise S/lee figure 57
Outpyt impedance See 22.6.3
22.6.1 Bupply voltage
A Fieldpus device whi [ voltage-mode MAU shall be capable of
operatirlg within a voliage je of d.c. between the two conductors ipcluding
ripple. The devim@a y inimum yoltage of +35 V d.c. without damage.
22.6.2 Powered vi
A Field S 31,25 kbit/s voltage-mode MAU shall conform to the
requirer C 61158 when powered by a supply with the fpllowing
specific
a) The e power supply for non IS networks shall be 32 V d.c. maximum
inclu
NOTE 1 [For IS )systems the operating voltage may be limited by the certification requirements. In this|case, the
power supply’ will be located in the safe area and its output voltage will be attenuated by a safety parrier or
equivalentcompanent

b) The breakdown requirements of the isolation of the signal circuit and the power distribution
circuit from ground and from each other shall be in accordance with IEC 61131-2,
table 17.

NOTE 2 The equivalent test voltage is to be applied between independent isolated circuits or between isolated

circuits and accessible conducting parts. For circuits with a nominal voltage <50 V d.c. or r.m.s., the equiv
voltages at sea level are 444 V r.m.s., 635 V d.c. and 635 V peak impulse test. For circuits with a nominal voltage

between 150 V and 300 V r.m.s.,

3175V p

eak impulse test.

alent test

the equivalent test voltages at sea level are 2 260 V r.m.s., 3175 V d.c. and
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Un dispositif de Bus de Terrain qui inclut une MAU en mode tension a 31,25 kbit/s et est
alimenté via les conducteurs de signal doit satisfaire aux prescriptions de la présente partie
de la CEIl 61158 lorsqu'il fonctionne avec les niveaux maximaux suivants d'ondulation et de
bruit de la source d'alimentation:

a) 16 mV créte a créte sur la gamme de fréquences 0,25 f, a 1,25 £, (7,8 kHz & 39 kHz);

b) 2,0 V créte a créte sur la gamme de fréquences 47 Hz a 63 Hz pour les applications qui
ne sont pas a Sli;

c) 0,2V créte a créte sur la gamme de fréquences 47 Hz a 625 Hz pour les applications a Sl;
d) 1,6 V créte a créte aux fréquences supérieures a 125 f;, jusqu'a un maximum de 25 MHz;

e) d'un adiaires.
Volts
créte A
a créte
20 | 6
! source non a Sl &’\' : i ! d
170 11 1 \ X 1
| 1
o5 H A \\ d Nz \./ !
1 1 1
Isource a Sl /-\BX 1 1
02 > = T /\ 1 1
01 1 6 dB/oct. /\ \} / Y 1 1
’ 1 T 1 T
1 / ) Y\} 1 1
0,05 H 1 1 1
I _/ I I
| | 1
0,02 H 1 | | ;
I I | fréquence
0,01 et I | | =
I 10 f; 100 f, 11 0pO f;
| | |
47 Hg 63 3,91 MHz 25 MHz
IEC| 1507/2000
Un disp 5 et est
alimentg iation du
courant| tiré 3 XESE . ipti ' i : pendant
I'émissipn, % 3 ) s i itif 3 dseau en
fonctio t 3 ation au
réseau,|ou 4 S ds S i s i ‘ali i dspau. Un
disposit|f doit po indicati igné i iti joit pas
tirer plu e temps
allant d onnement

ou de 500 ps a 20 ms apres Iappllcatlon de I' allmentanon au réseau.

NOTE 3 Les 500 ps premiéres sont exclues pour permettre la charge des filtres RFI et des autres capacités
situées dans le dispositif. La spécification de vitesse de variation s'applique apres 20 ms.

22.6.3 Impédance de la source d'alimentation

L'alimentation utilisée pour fournir I'énergie aux conducteurs de signaux doit satisfaire aux
spécifications d'impédance de 22.6.3.1, 22.6.3.2, 22.6.3.3.
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A Fieldbus device which includes a 31,25 kbit/s voltage-mode MAU and is powered via the
signal conductors shall be required to conform to the requirements of this part of IEC 61158
when operating with maximum levels of power supply ripple and noise as follows:

a) 16 mV peak-to-peak over the frequency range 0,25 f, to 1,25 f, (7,8 kHz to 39 kHz);

b) 2,0 V peak-to-peak over the frequency range 47 Hz to 63 Hz for non-IS applications;

c) 0,2V peak-to-peak over the frequency range 47 Hz to 625 Hz for IS applications;

d) 1,6 V peak-to-peak at frequencies greater than 125 f;, up to a maximum of 25 MHz;

e) levels at intermediate frequencies generally in accordance with figure 57.

Volts
st A
2,0V
20 f= L 16
I L} _l
10 | 4 N\°n_'s Supply A \( ! !
I I
05 | | \ /ﬁ&\:\ 1
' I N N I
IS Supply <\< \ I
0,2 ! N L \ ) T
ik AN
) - T \ / I T
I 6 B!QCL}Z I I
0’05 | t \\ A / f 1 t
I /\ N ( k) )\) I !
I / I I
002 —| 16 kv\ | |
I I I Frequency
001—| 4 ] i >
I 100 f; 1 11 0pO £
I I I
47 Hz| 63 3,91 MHz 25 Mz
IEC |1507/2000
A Fieldbus device ick 1 . kbit/s voltage-mode MAU and is powered| via the
signal cpnductors i yrium rate of change of current drawn from the jnetwork
of 1 mA i \ pot apply: 1) when transmitting, 2) within the fir? 20 ms
after theé connection ice to an operating network, 3) within the first 20 ms after the
application of\ power) etwork, or 4) upon disconnection from the network or removal of
power tp’t > device shall be marked with its rated quiescent current. A device
shall drp S >0 mA above its rated current from the network during the time
interval|of 500 us to ms after the connection of the device to an operating nefwork or
500 pus 1o 20ms & e application of power to the network.

NOTE 3 |The’first 500 us are excluded to allow for the charging of RFI filters and other capacitance in the device.
The rate of change specification applies after 20 ms.

22.6.3 Power supply impedance

The power supply used to provide power on the signal conductors shall comply with the
impedance specification in 22.6.3.1, 22.6.3.2, or 22.6.3.3.
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22.6.3.1 Impédance de la source d'alimentation pour les alimentations a

une seule sortie
Pour les alimentations a une seule sortie, I'impédance de source de l'alimentation doit étre
mesurée en utilisant le circuit d'essai de la figure 58.

Dispositif en Essai
Terminaisons

d’'essai
T(Si cette terminaison
n'est pas une partie
| du Dispositif en Essai)
Charge [ 9500
T coRtAte THh %
|:| Zafmentation + |:| constante |-J 0
Vbus
- 3 1 000 pF
+ 1
<_> alimentation T \/‘
Source de
) Sighal
\ 'essai
508/2000
Figure 58 — Circuit d'essa
Les terminaisons d'essai présentées a +/1 % en
série avec 1 uF 5 %. Deux terminais d'essai
si l'alim aisoOh i . Si l'alimentation en essgi a une
termina > Une seule terminaison d'essai floit étre
utilisée \Ji i j e¢Ssai a une terminaison interne qui peut
étre opti [ i i doit étre essayée a) avec la terminaison
interne g inai i deux terminaisons d'essai et pas de terminaison
interne.
Si l'ali utilisée avec un réseau externe de détermination
d'impédpnce (pa exel la pourrait étre le cas avec des alimentations gongues
pour étre utili , l'alimentation doit étre essayée le réseau |externe
connectg
L'alimentati Qi ayée a 20 %, 50 % et 80 % de son courant de sortie assigné (ou
20 mA, |suiva | de’ces deux courants est le plus élevé), 'alimentation étant chargée
par un ¢ sqQntiny constant qui varie au plus de 1 mA lorsque la tension varie|de 1 V
(c'est-aidire que I'impédance interne de la source de courant est 21 kQ).

L'alimentation doit étre essayée en surveillant la tension alternative sur le bus Vgyg lorsqu'on
appliqgue une onde sinusoidale de 10 Vpkpk par lintermédiaire d'une source de signal
d'essai a travers une résistance de 950 Q + 1 % et d'un condensateur de couplage d'au moins
1 000 pF.
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22.6.3.1 Power supply impedance for single output power supplies

For power supplies having a single output, power supply impedance shall be measured using
the test circuit of figure 58.

Device Under Test

Test
terminators
T(If not part
| of Device
| Under Test) DC
r == constant- 950 Q
H Zsupply + [1 | |J'| I Icurrlent +1%
- | 1 Toad
Vbus U | I $
n ' ! 1 000 pF
+ 1 I |
o T e
ignal

ource

IEC 1508/2000

A PGOW Supplies

The tesf terminators shown in figure Q= in series with 1 uf £ 5 %.
Two tesft terminators shall be used in the j ply under test does not|contain

an interpal terminator. If the supply un an internal terminator which i always
connected, only one test terminator shall i test circuit. If the supply under test
containg i : ;) supply
shall bg tested a) with t i wo test
terminators and no intg i

If the ppwer su network
(for example, as e supply
shall be|

The suf 20 mA,
whicheV supply loaded by a d.c. constant-current load having|1l mA/V
complia impedance).

The po pply shall be tested by monitoring the a.c. bus voltage Vgys while applying a
10 Vpk-pk Si frgm a test signal source through a 950 Q + 1 % resistor and a ¢oupling

capacitorofat least 1 000 pF.
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La tension alternative mesurée sur le bus Vg5 doit étre conforme aux prescriptions suivantes.

a) Pour les alimentations qui ne sont pas a Sl et qui sont prévues pour alimenter des
barriéres a Sl: Vgys doit étre comprise entre 0,40 Vpk.pk €t 0,60 Ve pk @ toutes les
A N pk-p pk-p
fréquences allant de 50 Hz a 39 kHz.

b) Pour les alimentations a Sl, et pour les alimentations qui ne sont a prévues pour
alimenter une barriére a Sl: Vs doit étre comprise entre 0,40 Vpi-pk €t 0,60 Vpg.pk entre
3 kHz et 39 kHz, et ne doit pas augmenter ou décroitre a une vitesse plus grande que
20 dB par décade pour toute fréquence allant de 50 Hz & 3 kHz.

NOTE Il est acceptable que les fonctions d'alimentation et de terminaison soient confondues, pour autant que

I'ensemble soit électriquement équivalent & des dispositifs indépendants conformes a la présente partie de la
CEIl 61158, et si les regles de configuration du réseau de 22.2.2 sont suivies.

Les alimentations qui ne sont pas prévues pour alimenter des barrie bnt étre

marguéges «Ne pas utiliser avec des barriéres de Sl.»

22.6.3.2 Alimentation a travers une barriére de Si

L'impédpnce de sortie d'une barriére de slreté intrinséque doi . i ction de ses
caractéfistiques dépendantes de la fréquence, lorsqu'elle € 3 ek ircuif d'essai
de la figure 59.

Alimentatign d’essai

5mH | Nak 'est pas |Charge
continue

+5% Iune partie du
- -\ - Dispositif en |constante 940 Q
[l %

I+

| Essai)

+
Bté Barrigte !
50 O cote 3 ofé Von | 1 +
+1% ggreté ssai\_ [dangereux ~ I 31000 WF
I
\ T~ I
L

+
- Valmentation

I
I
I
I
& j‘t J' Bource
u signal
|
|
I
1

‘essai
N\ 4
IEC | 1509/2000

Figure 89 — Cirguit\d'essai dans le cas d'une alimentation a travers une barriére de|Sl
La sour ) fen ¢g’essai présentée a la figure 59 consiste en une source de|tension
continug impédance en série avec 5 mH + 5 % et 50 Q + 1 %. Chacyine des
termina ai doit étre de 100 Q + 1 % en série avec 1 uF £ 5 %. Si la barriére [contient
une terlminaison interne, la barriere doit étre essayée avec une terminaison |d'essai.

Autrement, ta barrere doit €tre essayee avet deux termmmnaisons d'essar;

La barriére doit étre essayée a 20 %, 50 % et 80 % du courant de sortie assigné (ou 20 mA,
selon lequel de ces deux courants est le plus élevé), quand elle est chargée par un courant
continu constant qui varie au plus de 1 mA lorsque la tension varie de 1 V (c'est-a-dire que
I'impédance interne de la source de courant est =21 kQ).

La barriere doit étre essayée en surveillant la tension sur le bus Vgys pendant que l'on
applique une onde sinusoidale de 10 Vpg.pk @ partir d'une source de signal d'essai a travers
une résistance de 950 Q + 1 % et un condensateur de couplage d'au moins 1 000 pF.
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The measured a.c. bus voltage Vgys shall conform to the following:

a) For non-IS power supplies intended for feeding IS barriers: Vgys shall be between

0,40

Vok-pk @nd 0,60 Vp.p at all frequencies from 50 Hz to 39 kHz.

b) For IS power supplies, and for non-IS power supplies not intended for feeding IS
barriers: Vgys shall be between 0,40 V.o and 0,60 V.o from 3 kHz to 39 kHz, and shall
not increase or decrease at a rate greater than 20 dB per decade at any frequency from
50 Hz to 3 kHz.

NOTE 3

It is acceptable for the functions of power supply and terminator to be combined as long as the
combination is electrically equivalent to the independent devices meeting the requirements of this part of
IEC 61158, and if the network configuration rules of 22.2.2 are followed.

Power $upplies not intended for feeding IS barriers shall be marked Ot rQr use
barriersf.
22.6.3.2 Power distribution through an IS barrier
Intrinsic| safety barrier output impedance shall be defined in tekms O
charactgristics when connected in the test circuit of figure
Test powef source
A
5mH Dc
+500 constant-
current o
) load +
i | |
H 50(5 Safe Er?(;rel(:r Hazardous =\ | | @) + |
+1% side test side | : 3
N w
O i <
\_ S| | q
|
4
IEC 1
t cixcuit for power distribution through an IS barrier
The tes C 1 i figure 59 consists of a low-impedance d.c. voltage s
series VM4 % and 50 Q +1 %. The test terminators shall each be 100 Q 4
series With %. Jf the barrier contains an internal terminator, the barrier
tested with terminator. Otherwise, the barrier shall be tested with t
terminafors.

with IS

bendent

30 Q

1 %

1 000 pF

est

dignal
qource

09/2000

burce in
1% in
shall be
Vo test

The barrier shall be tested at 20 %, 50 %, and 80 % of rated output current (or 20 mA,
whichever is greater), when loaded by a d.c. constant-current load having 1 mA/V compliance
or better (i.e. 21 kQ impedance).

The barrier shall be tested by monitoring the bus voltage Vgys while applying a 10 Vy.pk Sine
wave from a test signal source through a 950 Q + 1 % resistor and a coupling capacitor of at
least 1 000 pF.
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La tension alternative mesurée sur le bus Vg,s du c6té dangereux de la barriere doit se situer
entre 0,40 Vpk_pk €t 0,60 Vpipk de 3 kHz a 39 kHz, et ne doit pas augmenter ou décroitre a un
taux plus élevé que 20 dB par décade a toute fréquence comprise entre 50 Hz et 3 kHz.

NOTE Il est acceptable que les fonctions d'alimentation, de barriére Sl, et de terminaison soient combinées de
différentes maniéres pour autant que cette combinaison soit électriquement équivalente aux dispositifs
indépendants qui remplissent les exigences de la présente partie de la CEl 61158, et pourvu que les régles de
configuration du réseau de 22.2.2 soient suivies.

22.6.3.3 Impédance de I'alimentation pour des alimentations a plusieurs sorties
ayant des dispositifs de couplage du signal entre les sorties

NOTE 1 La présente section est applicable aux isolateurs galvaniques, aux coupleurs actifs et autres dispositifs
pourvus de ports de signaux et d'alimentation multiples.

Ation du
tilisant le

Pour le$ alimentations a plusieurs sorties ayant un couplage du signal
Bus de [Ferrain entre les sorties, I'impédance de l'alimentation doit étr,
circuit dfessai de la figure 60.

Dispositif en Essai

Terminaisons

g’essai /\

- 9p0 Q
1%
 alimentation +
V) harge
bus continue 1t 1 000 LF
constante T 7 H

Source de
@ Signal
'essai

N -
+
<_ Valimentation \(j
—
Couplage @\
f&
A

ENSNY
Y

Terminaisons

d'essai

I(Si cette terminaison
In‘est pas une partie
Idu Dispositif en Essai)

950 O
+1%

r ==
} Zalimentation | [
|
Vbus Charge
|
_ | @) continue —; =1 000 pF
| constante g
+
Valimentation |
<_> :—I-: J Source de
| s[gnal _
| d’'essai
I

IEC 1510/2000

$
I
%

F-—-—=- ==

| —
17

<

Figure 60 — Circuit d'essai pour les alimentations a plusieurs sorties
avec dispositif de couplage du signal entre les sorties
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The measured a.c. bus voltage Vgys on the hazardous side of the barrier shall be between
0,40 Vyk.pk and 0,60 Vo from 3 kHz to 39 kHz, and shall not increase or decrease at a rate
greater than 20 dB per decade at any frequency from 50 Hz to 3 kHz.

NOTE It is acceptable for the functions of power supply, IS barrier and terminator to be combined in various ways
as long as the combination is electrically equivalent to the independent devices meeting the requirements of this
part of IEC 61158, and if the network configuration rules of 22.2.2 are followed.

22.6.3.3 Power supply impedance for multiple-output supplies with signal coupling
between outputs

NOTE 1 This section is applicable to galvanic isolators, active couplers, and other devices providing multiple
power and signal ports.

For mul Iple-output power supplies with a coupling of Fiel[dbus communication~signal hetween
outputs) power supply impedance shall be measured using the test circuit\of figure60’
Device Under Test
Test
terminators
T(If not part \
,of Device
Under Test)
9p0 Q
|:| Zsupply 1%
C
cogpstant- +
rrent —~ 31000 uF
C.\ v load
I
-y TSRy rest
/\/ Signal
source
Signal
coupli
> Test
\ \ \ terminators
ANS ®
\ \) I(If not part
Iof Device
IUnder Test)
== 1 9p0 Q
H Zsupply + | ’l‘ | _ 1%
V I I uUC
bus I | constant- +
— 1 | ‘Jy current ~— >1 000 pF
+ | I load
V.
<_> supply | /'I‘\ | Test
L=l signal
I source
I
I

IEC 1510/2000

Figure 60 — Test circuit for multiple output supplies with signal coupling
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