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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 65C: Communications numériques, du
comité d’études 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote
65C/143/DIS 65C/151/RDV

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 65C: Digital communications, of IEC
technical committee 65: Industrial-process measurement and control.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

65C/143/DIS 65C/151/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the repoftyon
vating indicated in the above table.
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DNTENTS

Hd the titles of clauses 15, 16, 17 and 18 as follows:

Hd the titles of annexe
"Optical pas @ ta
Star topology
Alternate fibres
Hd to the table Yist\he titles of tables 27 to 46, as follows:
7 Transmit>Nevel and Spectral specification summary for 31,25 kbit/s, single fibre mode,

optical MAU

ZI Transmit timing specification summary for 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical MAU

Receive circuit specification summary for 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical MAU

Transmit and receive level and spectral specifications for 31,25 kbit/s, single fibre

mode, optical active star

31 Timing characteristics for a 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical active star

32  Transmit level and spectral specification summary for 31,25 kbit/s, dual fibre mode,

optical MAU

33  Transmit timing specification summary for 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU
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2 Références normatives
Insérer, dans la liste existante, le titre de la norme suivant:
CEl 793-2: 1992, Fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit
Page 194
Ajouter, aprés le paragraphe 14.7.7, les nouveau articles 15, 16, 17 et 18 suivants:
15 Unité de liaison au support (MAU) en monofibre a 31,25 kbi
sur support optique
15.1 Généralités
15.1.1  Objet
L'objet de cet article est de donner les spécificati p t et les spécifications
optiques d'une MAU a support optique en mod Q)& bit/s. Le débit binairg doit
étre de 31,25 kbit/s + 0,2 %, moyenné su ant un€ longueur minimale de 16
octets.
Le support du réseau est constitué d < ¢ d'onde optique. Cette fibre optique conpecte

un dispositif au CPIC d’'un Bus de ¥ ne de transmission sur fibre optique a

une sécurité intrinséque.

ssure

Les terme . Les
définitions
t les
fional
nW) sert de référence pour l'expression en décibel.
PmwW
m
1mw
15.1.2.3 puissance effective couplée: Puissance effective couplée dans le coeur d'une
fibre-optigte—pariémetteur—Cetie-puissance-est-mesurdéo—aves-uno-fibre-detest raccordée au

CPIC.

15.1.2.4 puissance effective: Différence exprimée en dBm entre la puissance optique
absolue en milliwatts mesurée a la moitié temporelle d'un niveau haut et la puissance optique

absolue en milliwatts mesurée a la moitié temporelle d'un niveau bas.

NOTE - La puissance effective est plus représentative des conditions qui affectent les récepteurs g

ue les

caractéristiques traditionnelles telles que les puissances crétes ou moyennes. Les méthodes qui permettent de

mesurer cette grandeur sont en cours d'étude.
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2 Normative references

Insert, in the existing list, the title of the following standard:

IEC 793-2: 1992, Optical fibres — Part 2: Product specifications

Ppge 195

Aldd, after subclause 14.7.7, the following new clauses 15, 16, 17 and 18:

15  Medium Attachment Unit (MAU): 31,25 kbit/s, single fibre m

—h

6.1 General

-t

5.1.1  Object

The object of this clause is to give the oper
31,25 kbit/s, single fibre mode, optical A
31,25 kbit/s + 0,2% average over a fra i

15.1.2 Nomenclature

Terms used in this clau

e terms are as @l >

ector (CPIC): The point at which test and conformance
ace between the Fieldbus device and the cable plant.
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15.1.2.3" effective launch power: The effective power coupled into the core of a fibre optic
waveguide by the transmitter. This power is measured with a standard test fibre connected to

Dl

+1 o
e orio.

15.1.2.4  effective power: The difference, expressed in dBm, between the absolute optical
power measured in milliwatts at the midpoint in time of the Hi level to the absolute optical
power measured in milliwatts at the midpoint of the Lo level.

NOTE - Effective power is believed to give a more accurate measurement of the conditions that affect receivers
than traditional measurements, such as peak and average power. Methods for measuring effective power are for
further study.
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15.1.2.5 chemin optique élémentaire: Liaison point & point réalisée avec une seule fibre
optique.

15.1.2.6 ratio d'extinction: Ratio de la puissance optique absolue en milliwatts mesurée a
la moitié temporelle d'un niveau haut et de la puissance optique absolue en milliwatts mesurée
a la moitié temporelle d'un niveau bas.

NOTE - L'exemple suivant donne le calcul de la puissance effective et du ratio d'extinction.

Si la mesure a la moitié temporelle d'un niveau haut donne: 105 W
et si la mesure & la moitié temporelle d'un niveau bas donne: 5 pw,
alors la différence est égale a: 100 pW.

[a puissance effective esl alors égale a 10 log(100 pW/1 mW), soit -10,0 dBm. Le ratio dexunction egt égal
a 105/5, soit 21:1.

15.1.2.7 cable a fibre optique: Cable contenant une ou plusi fibres optiques. Le

revétement matériel facilite 'utilisation et permet de protéger la fibre

15.1.2.8  récepteur fibre optique: Ensemble constitué de I'é optique|dans

la station qui accepte le signal optique regu par la station au trave

15.1.2.9 dynamique de fonctionnement du récepte i ; ~Dynamique de la
taux d'erreur bit

15.1.2.10 émetteur a fibre optique: Dispositif qui é af le CPIC des signaux optjques

15.1.2.12 largeur spectrale a mi-hg igue (AA): Largeur typique de la distriution
spectrale (longueur d’ intensité énergétique émise est supérieurel & la

15.1.2.13 gigue} E e’cause, entre le temps séparant les poinis de
passage a {s et le temps séparant ces points de leur pogition
idéale.

15.1.2.14 ile ique &: Dispositif passif dans lequel un signal optique provgnant
d'une fibre d'e i 3 parmi les fibres de sortie.

15.1.2.1¢ ile ique dctive: Dispositif actif qui recoit un signal, I'amplifie et le retrajsmet
(la régénéxation temporelle est optionnelle). Cet élément nécessite une alimentation élecfrique

15.1.2.16\" te de descente optique: Temps pris par un front pour passer de 90 % |de la
puissance optique effective & 10 % de la puisance optique effective. Le temps de desgente
optigue est exprimé en pourcentage de la durée nominale d'un bit.

15.1.2.17 temps de montée optique: Temps pris par un front pour passer de 10 % de la
i i Ve 2 3 i 7 tre: ontée

optique est exprimé en pourcentage de la durée nominale d'un bit.

15.1.2.18 longueur d'onde du pic d'émission (Ap): Longueur d'onde pour laquelle
l'intensité énergétique est maximale.

15.1.2.19 fibre de test standard: Fibre optique silice dont les caractéristiques nominales
sont compatibles avec la IEC 793-2 [type de fibre: A1d (100/140)].

Les caractéristiques de la fibre de test sont données en 15.6.2. La longueur de la fibre de test
standard est de 1 m.
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15.1.2.5 elementary optical path: Point to point link with a single fibre optic waveguide.

15.1.2.6  extinction ratio: The ratio of the absolute optical power measured in milliwatts at
the midpoint in time of the Hi level to the absolute optical power measured in milliwatts at the
midpoint in time of the Lo level.

NOTE - The following gives an example of the computation of effective power and extinction ratio.

If the midpoint of Hi level is measured as 105 pW,
and if the midpoint of Lo fevel is measured as 5 pWw,
then the difference.-is 100 !lW

Therefore, the effective power is 10 log(100 pW/1 mW), which equals -10,0 dBm. The extinction ratio is 105/5,
which equals 21:1.

-

5.1.2.7  fibre optic cable: A cable containing one or more fibre
ncketing material is provided to facilitate handling and to protect the fib

-
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ibre optic waveguide through the CP!I

transparent strand that is used to
her geographic point.

—r

5.1.2.11 fibre optic waveguide: A f
ansport optical signals from one geogr

—
—

—d

5.1.2.12 typical half-i

5.1.2.13 iitter@
bsition as the result o

T -

o -

5.1.2.16_C‘optical fall time: The time it takes for a pulse to go from 90 % effective power to
1D % effective power. The fall time is specified as a per cent of the nominal bit time.

5:1{2.17 optical rise time: The time it takes for a pulse to go from 10 % effective power to
o elieclive pOwWer. The rise tim i ittt

O —

15.1.2.18 peak emission wavelength (Ap): Wavelength at which radiant intensity is
maximized.

15.1.2.19 standard test fibre: A silica fibre optic waveguide whose nominal characteristics
are compatible with IEC 793-2 [fibre type: A1d (100/140)].

Test fibre characteristics are given in 15.6.2. The length of the standard test fibre is 1 m.
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15.2 Spécifications du réseau

NOTE - Une MAU a 31,25 kbit/s en mode monofibre fonctionne dans un réseau constitué des composants
suivants:

a) cable optique;

b) dispositifs (contenant au moins un élément de communication);
c) connecteurs;

d) étoiles optiques passives;

&) &ToeS OpTqUES ATHVES:

156.2.1 Topologies

Une MAU optique doit fonctionner dans un réseau avec une topolagi i ispgsitifs
sont connectés aux étoiles optiques par des chemins optiqu paire s\ eloiles

15.2.2 Régles de configuration du réseau

Reégle 1: tous les dispositifs du réseau fonctionne

Reégle 2: le nombre total d'étoiles optique$ agfi : i iti iff pas
excéder quatre.

Reégle 3: le temps de propagdti ispositifs quelconques ne doif pas

NOTE - Pour l'efficacité du réseau, il"est souhai e la part du temps de retournement d'un dispositif
quelconque du réseau, qm est introd a fin d'une trame regue et le début de la [trame

ite pea ne
émise contenant une réponse immédiate as ge, nlexcéde pas cing durées de bit, dont pas plus de deux
durées de bit dues a ta MAU. e_iNn' pas igatoire que l'interface DLL-PhL ou l'interface MDY-MAU

d'un dispositif de Bus de Terrain causée par la Phlj ou la

Regle 4: Srrain dojt & i i i nt la
connexion\g i un dispositif. Les erreurs de données induites durant la

entre

des

c) les étoiles actives optiques doivent étre redondées;

d) si le systéme est configuré (par la Gestion de Station) pour émettre sur plus|d'un
canal a la fois, la différence des temps de propagation entre deux dispgsitifs
quelconques sur deux canaux quelconques ne Jdoit pas alors exceder 5 durees de bits;

e) les numéros des canaux doivent étre respectés sur ['ensemble du Bus de Terrain,
c'est-a-dire que les canaux 1,2,3... vus par la Gestion de Station doivent toujours étre
raccordés aux canaux physigues 1,2,3...

f) si le systéme est configuré (par la Gestion de Station) pour émettre seulement sur un
canal, toutes les réponses associées doivent étre transmises sur le méme canal.
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15.2 Network specifications

NOTE — A 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical MAU operates in a network made up of the following
components:

a) optical cable;

b) devices (containing at least one communication element);
c) connectors;

d) optical passive stars;

e) optical active stars.

15.2.1  Topologies

acted to the
elémentary

Ap optical MAU shall operate in a network with a star topology. Devices a
optical stars by elementary optical paths. Optical active stars are interco
optical paths.

15.2.2  Network configuration rules

Rule 1: all network devices operate at the same bit rate.

four.
Rule 3: the maximum propagation delay be
nominal bit times.

NOTE - For network efficiency, the part of the
between the end of a received frame and

MAU. As it is not mandatory to~expose the DLL-P e e MDS-MAU interface, that part of the turn-
around time of a Fieldbus device causgd by the annot be specified, or conformance tested.

Rule 4: the Fieldp 8 ) continuing operation while a device is being
connected or diseon i induced during connection or disconnection shall be
detected.

Rule 5:

two devices is

d) .if the system is configured (by Station Management) to transmit on more than one
channel simultaneously then the propagation time difference between any two devices on
any two channels shall not exceed five bit times.

[»]

o)y chammetmumbers—stattbe maintained-throughott-theFietdbus—-e—channels—+2;3—
from Station Management shall always connect to physical channels 1,2,3...

f) If the system is configured (by Station Management) to transmit only one channel, any
associated response shall be transmitted on the same channel.
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15.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE — Pour la commodité, les prescriptions de 15.3 sont regroupées dans les tableaux 27 et 28.

15.8.1  Configuration de test

Le niveau de sortie et les spécifications spectrales et temporelles sont mesurés au bout d'une

fibre de test standard de 1 m de longueur raccordée au CPIC.

15.3.2 Spécification du niveau de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique & 31,25 kbit/s, en mode monofibre, doit étre comlorme

aux prescriptions suivantes relatives au niveau de sortie et aux cara
Les caractéristiques spectrales et le niveau de sortie sont mesurég

du niveau de sortie sont présentées dans le tableau 27.

NOTE - Pour la commodité, les prescriptions de 15.3.2 sont regroupée

éristiqueshspectiales.
ne températute de
s/spécificdtions

Niveau émis et caractéristiques sgectrales \\ fmites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au CPIC avec uneé\fibrede (fibre 100/140 pm)
test standard)
Longueur d'onde du pic d'émissio(m (xpr\ (850 £ 30) nm
Largeur spectrale éﬁ}}a\utem}e\(zﬁ)\s \ <50 nm
Puissance effective cfoepl?a‘a\pou\xun /Ji\vea\\Q\aut\(Hi) ) (-13,5 + 1,0) dBm
S%)scil@io}s/d\ee}s@sm%@ \ <15 % puissance effective
&)atié\d'exﬁ&{ion 220:1

\\>\/

NOTE - Pour la commodité, les prescriptions de 15.3.3 sont regroupées dans le tableau 28.

relles
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15.3 Transmit circuit specifications

3 -

NOTE — For ease of reference, the requirements of 15.3 are summarized in tables 27 and 28.

15.8.1 Test configuration

The output level, spectral and timing specifications are measured at the end of 1 m standard

test fibre connected to the CPIC.

15.83.2 Output level specification

specification is shown in table 27.

Table 27 — Transmit level and spectral specific
single fibre mode, op cal

NOTE — For ease of reference, the requirements of 15.3.2 are summarized in tab

A| 31,25 kbit/s, single fibre mode, optical MAU transmit circuit shall conform to the following
output level and spectral requirements. Level and spectral characteristics 3
tgmperature of 25 °C. Output level is the effective launch power of a Hi

e_measured at a
Output level

Transmit level and spectral characteristics
(values referred to the CPIC with standa@

K V<

r 31,25 kbit/s
40 pm fibre)

test fibre)

Peak emission wavelength (Ap)

(850 + 30) nm

Typical half-intensity wavelength (A1) \ <\

<50 nm

Effective launch pm@r I-h\@ﬁ

(-13,5 + 1,0) dBm

N
Overshoot of|t nsiths

N

<15 % effective power

220:1

Exti ctiokratio B
N

15.3.3 Ouiput ti

>
w
iy
n
. 1
=
@

n o
o
o

NOTE - For,ease of

d¢, optical MAU transmit circuit shall conform to the following
igure 37).Timing characteristics are measured at a temperature of

efefence, the requirements of 15.3.3 are summarized in table 28.
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| Un temps bit = (32,0 £ 0,9) us

115% o
105% - - - - - - - Suroscillation
100% — — — — F
5% ~ - T ° )
9% T fLgp S T TT
Gigue-maximale-du-b
' <20%T
' Point milieu en temps / (640 ns)
d'un niveau Hi
0% — - — " 44f— " —-"-"—-—- - —+j{t— - — - — - — -

Point milieu en temps ,
d'un ni\ieau L
AN ‘

O

' :Temps de montée
— - <29%T
(640 ns)

1158-2 amend. 1 © CEI:1995

de test standayd)

Caracigristiques te o?éuw&ission
(valeurs rapportéesiau CPIC avec une fibre Limites pour 31,25 kbit/s

31,25 kbit/s £ 0,2 %

(ﬁ\e‘bjt\\b{nalwﬁis (\8\1,25\(bit/s MAU optique)

(32 £ 0,9) us

\Q{re’ s}a\nt se/d'un bit (31,25 kbit/s)

Wmontée et de descente <£2,0 % durée nominale d'un bit
(10 % a°90 % du signal créte-créte)

Différence entre temps de montée et de descente <0,5 % durée nominale d'un bit

+2,0 % durée nominale d'un bit

Gigue maximale du bit émis
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t15%
105%
100 %
95 %
90 %

| One bit time = (32,0 + 0,9) us

_______ Overshoot

o TS =\ T

Maximum bit cell jitter
<20%T

5D %

(620 TSy

Midpoint in time
of the Lo level

Rise time
- - <2%T

oo (640 ns)

on summary for 31,25 kbit/s,
optical MAU

Table 28 -

Transmit t

(values referred t |
A re)

Limits for 31,25 kbit/s

Transmltted/brt\é\m\gs it/'s tMAU) 31,25 kbit/s + 0,2%

Ins}qltéQeous\an}&\(m it/s) (32 +£0,9) ys

ho 1}

ise and féu\mMo\‘aNO °2>of peak-peak signal) <2,0 % nominal bit time

Y
Differewtwee\l\rise and fall times <£0,5 % nominal bit time

Maximum tra\nsm/itted bit cell jitter +2,0 % nominal bit time
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15.4 Spécifications du circuit de réception

NOTE - Pour la commodité, les prescriptions de 15.4 sont regroupées dans le tableau 29.
15.4.1 Dynamique de fonctionnement du récepteur

La dynamique de sensibilité du récepteur est de:

-30,0 dBm a —12,5 dBm, puissance effective pour la basse sensibilité;
—40,0 dBm & —20,0 dBm, puissance effective pour la grande sensibilité.

15.4.2 Gigue maximale du bit regu

15.3. De plus, le récepteur doit accepter des signaux avec une
points de transition de signal (passage a 50 %) adjacent
a + 14,0 % de la durée nominale d'un bit.

NOTES

1995

ec le
deux
egale

demi-

ignt que

a2 Couche Application contienne une erreyir non

s-¢f sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de
€ entre erreurs détectées et non détectées. Cela est confo

ptions
rames
me au
it étre
liaison

tion—qui inclut une MAU optique & 31,25 kbit/s en mode mondfibre,

fonctlon ant z S es contenant 32 bits aléatoires de données d'utilisatepr, a

une ges, avec des signaux de — 25,0 dBm, ne doit pas produire plus de

10 ames§ détectées sur 60 000 trames lorsqu'il fonctionne en présence des
environ électromagnétiques ou électriques suivants

a)<n-champ-électromagnétique de 10 V/m tel que spécifié dans la CEl 801-3 au niveau de

sévérité 3;

b) des transitoires électriques rapides tels que spécifiés dans la CEl 801-4 au niveau de

sévérité 3.

La spécification de taux d'erreurs ci-dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pe
le fonctionnement dans des environnements de bruits suivants:

ndant

1) une décharge électrostatique de 8 kV sur les parties métalliques exposées telle que

spécifiée dans la CEl 801-2 au niveau de sévérité 3. Si le dispositif subit une

perte

temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait de cet essai, il doit se rétablir
toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur, dans les 3 s qui suivent la fin de

I'essai;
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15.4 Receive circuit specifications

NOTE - For ease of reference, the requirements of 15.4 are summarized in table 29.

15.4.1  Receiver operating range

The specified receiver sensitivity range is:

-30,0 dBm to —12,5 dBm effective power for low sensitivity;
-40,0 dBm to —20,0 dBm effective power for high sensitivity.

T

5.4.2  Maximum received bit cell jitter

accordance

he receive circuit shall accept a Manchester encoded signal transmitfed

15.4.

A
Oj
W

fa

T

during operatig

g follows the IEEE 802 Functional requirements

document draft 5.9, cla be readily achievable with a 16 bit frame check

sequence at the Data Lin

communication
perating with frame
th signals of 25

he above-eftor rate specifications shall also be satisfied after, but not during, operation in the

fgllowing hoise environments:

1) 8 kV electrical dlscharge to exposed metalwork as specified in IEC 801-2 at severlty

test it shall recover from any such loss without operator mterventlon W|th|n 3s after the
end of the test;
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2) des essais de perturbations a hautes fréquences telles que spécifiées 3.1 de la CEl
255-22-1 (tension d'essai classe lll, respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les valeurs de
créte du premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transversal). Si le dispositif
subit une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait de cet essai, il
doit se rétablir de toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur, dans les 3 s
qui suivent la fin de l'essai.

Tableau 29 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode monofibre

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au CPIC)
(fibre 100/140 um) Systéme basse sensibilité Systéme grande
sensibilité
Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dBm a -12 \{K \\8\0 d}rQ -20,0 dBm

Gigue maximale du bit recu t)&\%\dthg\l\m\a\\\w/blt
RN Y%

15.5 Inhibition de bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonctlon 3Uto-i i intérdisant aux signaux [émis
d'atteindre le support. Le matérig da a MA ns aguitre message extérieur que la
détection des signaux de sortie ou i ite Wa {a \fonction emission) doit ouvrir une fehétre
comprise entre 3 750 et 7 500 durées _nomijna i ant laquelle une trame normale| peut

étre émise. Si la longueur de la trame excedex durée, la fonction inhibition de bavardage
doit empécher les signaux de softie { atteindre le support, et doit mterdlrﬂ'I leur
renvoi en écho sur la lighe ignaler la détection de bavardage a la MDS.
La MAU doit re ! onction d'auto-interruption, aprés une période
de 3s+50 O/C

NOTE - Celaw'inpHikena afic'du bus'plus de 8 % (= 1/12,5) du temps disponible.
15.6 Spécifi
15.6.
Les co ¢ able, s'ils sont utilisés, doivent étre conformes aux prescriptions fe la

présente‘norme (voir annexe A). Les raccordements permanents (épissures) peuvent| étre

utilisés!

15:6.2 Céble a fibre optique

e cable ulllisé pour iester la coniormite des di foiles
actives optiques avec une MAU optique en mode monofibre a 31,25 kbit/s, aux prescriptions de
cet article doit &tre un cable optique avec une ou plusieurs fibres optiques dont les
caractéristiques sont les suivantes:
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2) high frequency disturbance tests as specified in 3.1 of IEC 255-22-1 (test voltage
class Ill, 2,5 kV and 1 kV peak values of first half cycle in longitudinal and transverse
mode respectively). If the device suffers temporary loss of function or performance as a
result of this test it shall recover from any such loss without operator intervention within 3
s after the end of the test.

Table 29 - Receive circuit specification summary for 31,25 kbit/s,
single fibre mode, optical MAU

Receive circuit characteristics Limits for 31,25 kbit/s
(values referred to the CPIC) TN
(100/140 pm fibre) Low sensitivity system /Nigh/ggnsi ivity)system
Receiver operating range -30,0 dBm to —12,5 dBm \R0,0\SKBN —E&\o dBm
Maximum received bit cell jitter + 149/%\n§@n\a{ki\time

o\

18.5 Jabber inhibit

The MAU shall contain a seli-interrupt capability to ipArangnpitted signals from reaching the
medium. Hardware within the MAU (wi 3 than the detection of a
oltput signals or leakage via the tra n) shall proyide a window of between

e may be transmitted. If the
ion shall inhibit further output signals
RxS line (see 10.2.2) to indicate

3 750 and 7 500 nominal bit times during
fra %
frq
ja

Th inte i A period of 3 s + 50 %.

14.6.2 Fibre optic cable

The cable used for testing Fieldbus devices or optical active stars with a 31,25 kbit/s, single
figreXmode, optical MAU for conformance to the requirements of this clause shall be a fibre

optic cable with one or more Tibre Oplic waveguides whose characterisiics are as 10llows.
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— diameétre du coeur (um): 1005

— diamétre de la gaine (pm): 140 £ 4

— concentricité coeur/gaine (%): <6

— non-circularité du coeur (%): <6

— non-circularité de la gaine (%): <4

— ouverture numérique: 0,26 = 0,03
— atténuation a 850 nm (dB/km): <4,0

= bande passante a 850 (M zkmy: =100

NOTE - Des fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation des fibres 50 ym et 62,5 pm ést dédrite en
annexe F.

15.6.3 Etoile passive optique

NOTE - Pour plus d'information se reporter a l'annexe D.
15.6.4 Etoile active optique

15.6.4.1 Définition

Un dispositif ou un module opto-électroniqu ) gnal, I‘amplifie et le retransmet (la

15.6.4.2 Fonctionnement

Toute trame ar, i ¢ iU le active optique et arrivant sur un accés [d'une
autre étoile active i is sans retour ('accés de celui qui regoit cette frame
ne la retéi?

que et un dispositif de Bus de Terrain

S
tune éjoile active optique et arrivant sur un dispositif de Bys de
les s retransmise. Toute trame venant d'un dispositif de Bus de

étoile active optique est retransmise sans retour.

” d'une étoile passive optique et arrivant sur un étoile active optiqye est
ans retour. Une étoile passive réfléchit toutes les trames par construction. Une
étoile- active-Optique ne doit pas retransmettre le signal de retour d'une étoile optique

passive.

Fonctions régénératrices
Une étoile active optique régénére les signaux a leur niveau de puissance originel. Les

caractéristiques temporelles (gigue) peuvent étre régénérées, cette fonction étant
optionnelle.

15.6.4.3  Caractéristiques d'émission et de réception

Caractéristiqgues de niveaux

Les spécifications des niveaux d'émission et de réception sont les mémes que celles d'une
MAU optique (15.3.2 et 15.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractérisques
spectrales sont mesurées a une température de 25 °C. Les spécifications, résumées dans le
tableau 30, concernent les points suivants:
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—

—

b

ignal, amplifies it and retransmits it (retiming is

— core diameter (um): 100+ 5

— cladding diameter (pm): 140 £ 4

— core/cladding concentricity (%): <6

— no circularity core (%): <6

— no circularity cladding (%): <4

— numerical aperture: 0,26 = 0,03
— attenuation for 850 nm (dB/km): <4,0
—bardwidth-for 856 zkm): >166

NOTE — Alternate test fibres are allowed. Operating using a 50 ym or 62,5 uym alternate test fibres is described
in annex F.

5.6.3 Optical passive star

NOTE - For more information, see annex D.
5.6.4  Optical active star

b.6.4.1 Definition

h opto-electronic device or module in_an opti system, that receives a

b.6.4.2  Operating

hree types of link shall be ¢

Link between two optical ae

Any frame coming directly\ro active star and reaching an optical access of
another opticae tar is(retlsg without feedback (the access which receives the

frame does not refrafismikthat\fra

Link between an/op active star and a Fieldbus device

Any frame coming fram>e tMtive star and reaching a Fieldbus device is received and
not retranstittedh Anyfran oming from a Fieldbus device and reaching an optical active

star is 'ill i ithout Yeedback.

Link between ax -e assive star and an optical active star

Any framerom an optical passive star and reaching an optical active star is
retransmitted witheUt feedback. A passive star reflects all frames by design. An optical

active (star shall not retransmit the feedback signs of an optical passive star.

Regenerative functions

An optical active star regenerates the signals to their original power level. The timing

characteristics (jitter) can be regenerated, that function is optional.

15.6.4.3 Transmit and receive characteristics

Level characteristics

Transmit and receive level specifications are the same as those of an optical MAU (15.3.2
and 15.4.1). Level and spectral characteristics are measured at a temperature of 25 °C.
These specifications, summarized in table 30, concern the following points:
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longueur d'onde du pic d'émission;

|

largeur spectrale a mi-hauteur typique;

puissance effective couplée;

dynamique de fonctionnement du récepteur.

Tableau 30 — Niveaux d'émission et de réception et spécifications spectrales
pour une étoile active optique a 31,25 kbit/s en mode monofibre

Caractéristiques spectrales et Limites pour 31,25 kbit/s
niveaux d'émission et de réception (fibre 100/140 pm)
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre

de test standard) /\

Longueur d'onde du pic d'émission (Ap)

ge%é + (Qanm
Largeur spectrale a mi-hauteur typique (A1) ( \\§50\\Q \

Puissance effective couplée niveau Hi /\\(\13\§ 1\1\0)}13@

Dynamique de fonctionnement du récepteur SystéWs\e sensi ilité S\s}{me haute senpibilité

(puissance effective) —W}{gm 40,0 dBm & -20,q dBm

Caractéristiques temporelles

Les spécifications temporellé
concernent (tableau 31):

btique

Les caractéristiqu
étoile active opti

temporelle\g/ SO

Tahleau

r une
iques

,25 kbit/s en mode monofibre

Cgr\ac ist\ques\ter/nporelles (valeurs rapportées au CPIC) Limites pour 31,25 kbit/s
\ w montée et de descente du signal émis <2 % durée nominale
{10 % - 90 % du signal créte-créte) d'un bit
Défor on temporelle maximale entre port optique d'entrée et +3 % durée nominale
un port optique de sortie {voir note 1) d'un bit
Temps de propagation d'un bit de donnée entre port optique d'entrée et un port <2 durées nomingles
optique de sortie pour une étoile active optique avec une fonction d'un bit
de régénération temporelle (voir note 2)
Gigue maximale d'un bit transmis pour une étoile active optique avec +2,0 % durée nominale
une fonction de régénération temporelle (voir note 2) d'un bit
NOTES

1 La déformation temporelle due a une étoile optique active est égale a la différence temporelle de la largeur
d'un méme bit, enveloppe ou tout autre terme approprié.

2 Seulement pour une étoile optique active avec une fonction de régénération temporelle.
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peak emission wavelength;

typical half-intensity wavelength;

effective launch power;

receiver operating range.

Table 30 — Transmit and receive level and spectral specifications for 31,25 kbit/s,
single fibre mode, optical active star

Transmit-and receive level and

spectral characteristics values referred Limits for 31,25 kbit/s (100/140 um fibre)
to the CPIC with standard test fibre
Peak emission wavelength (Ap) (850 = 30) ?M\
Typical half intensity wavelength (AL) < 50/(ﬁsk ~

Effective launch power Hi level (—13,§/t\\\,&)\d8h\

Low sensitivity system \Uh\se}s'ktiv system

Receiver operating range (effective power) -30,0 dBm to -—12,}Nij\ —4\3\0 d\Bq\/t% -20,0 dBm

Timing characteristics

which have the timing pegenerative \fun

Timing characteristics are measured at a~temperature of 25 °C. For an optical active star
i w thextiming characteristics are the same as
those of an optical MA ’

Wnb\chér\aékqistks\(\gmes/ referred to the CPIC) Limits for 31,25 kbit/s

Rise and fali\imes\%rﬁ{nitﬁcks}}nals (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2 % nominal bit time

Maximurfitemp d ation\between optical input port and optical output port +3 % nominal bit time
(see note 1)

Rropagation time o}a\gt\?it between an optical input port and any output ports for <2 nominal bit times
an optical activé~$tar with timing regenerative function (see note 2)

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active star with timing +2,0 % nominal bit time
regenerative function (see note 2)

NOTES

1 The temporal deformation due to an optical active star is the temporal difference of width of a same physical bit,
bit pattern, waveform, or other appropriate term.

2 Only for optical active star with timing regenerative function.
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~

16 Unité de liaison au support (MAU) en double fibre a 31,25 kbit/s sur support
optique .

16.1 Généralités
16.1.1  Objectif

L'objet de cet article est de donner les spécifications de fonctionnement et les spécifications
optiques d'une MAU a support optique en mode double fibre & 31,25 kbit/s. Le débit binaire doit
étre de 31,25 kbit/s + 0.2 %, moyenné sur une trame ayant une longueur minimale de 16

octets.

Le support du réseau est constitué d'une paire de guides d'onde eptique permettany une
bidirectionnalité en utilisant séparément les fibres pour chaque dirg propagatign du
signal. Ces fibres optiques connectent d'un dispositif de Bus de . Un systéme
de transmission sur fibre optique assure une sécurité intrinséque

16.1.2 Nomenclature

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiques-g : Les
définitions données en 15.1.2 s’appliquent, a I'ex ion b qui
suit:

16.1.2.19 Fibre de test standard:\Fib: i ili ) hales

Les caractéristiques de la fibre de(test ; b test

NOTE - U 3 kbi sants

a)
b)
c)
d

e)
16.2.1

Une MAU optique doit fonctionner dans un réseau avec une topologie en étoile. Les dispositif§ sont
connectés aux étoiles optiques par des chemins optiques élémentaires. Les étoiles optiques sont
interconnectées par des chemins optiques élémentaires.

16.2.2 Régles de configuration du réseau
Les régles données en 15.2.2 s’appliquent.

16.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE - Pour la commodité, les prescriptions de 16.3 sont regroupées dans les tableaux 32 et 33.
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16 Medium Attachment Unit (MAU): 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical medium
16.1 General

16.1.1  Object

The object of this clause is to give the operating and optical specifications of
the 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU. The transmitted bit rate shall be °
31,25 kbit/s + 0,2 % average over a frame having a minimum length of 16 octets.

TlLe network medium consists of a pair of fibre optic waveguides providing bidirectionality by.
uge of a separate fibre for each direction of signal propagation. These dual fibres connectto
thie CPIC of a Fieldbus device. The fibre optic transmission system provides—intrinsically.safe

proofing.

16.1.2 Nomenclature

Terms used in this clause are more specific than those defined A < definitions
given in 15.1.2 apply except 15.1.2.19, which is replaced as follows

16.1.2.19 standard test fibre: A silica fibre optic wg i § inal characteristics
are compatible with IEC 793-2 [fibre type: A1b (62.5/1%

Test fibre characteristics are given in 16

16.2 Network specifications

NOTE - A 31,25 kbit/s, dualfj ypti grates in a network made up of the following
components:

a) optical cable;
b) devices (containing a
¢) connectors; @

d) optical passive/st

e) optical actjive

16.2.1
An optical MA s afe in a network with a star topology. Devices are connected to the
optical stars by elementary optical paths. Optical stars are interconnected by elementary
oitical paths)

16.2.2~ “Network configuration rules

Therules given in 15:2-2apply-

16.3 Transmit circuit specifications

NOTE — For ease of reference, the requirements of 16.3 are summarized in tables 32 and 33.


https://iecnorm.com/api/?name=cfc786b83a1c5c92b4bc6feb50b44c45

- 26 — 1158-2 amend. 1 © CEIl:1995

16.3.1  Configuration de test

Le niveau de sortie et les spécifications spectrales et temporelles sont mesurés au bout d'une
fibre de test standard de 1 m de longueur raccordée au CPIC.

16.3.2 Spécification du niveau de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique a 31,25 kbit/s, en mode double fibre, doit étre
conforme aux prescriptions suivantes relatives au niveau de sortie et aux caractéristiques
spectrales. Les caractéristiques spectrales et le niveau de sortie sont mesurés a une

température de 25 °C. Le niveau de sortie est la puissance effective d'un niveau haut (Hi). Les
spécifications du niveau de sortie sont présentées dans le tableau 32.

écifications
uble fikre

Tableau 32 — Résumé des speclflcatlons du niveau émis t e
spectrales pour une MAU optique a 31,25 kbit/s e

Niveau émis et caractéristiques spectrales s pour-34,25 lt/s
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre (f| 62,5/1

de test standard)

Longueur d'onde du pic d'émission (Ap) \ \QM) nm
Largeur spectrale & mi-hauteur typique (AA) ( (7 \)ﬁ 50 nm

Puissance effective couplée pour un niv/ea\u haut Q-I\G \(— 11,5 + 1,5) dBm
Suroscillation des transitio%s\ & N/ )2/15 % puissance effective

Ratio d'extinction A > 20:1

T

étre
iques

Résumé des spécifications temporelles d'émission
W une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode double fibre

CW% temporelles d‘émission Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs r rtées au CPIC avec une fibre

de test standard)

Débit binaire émis (31,25 kbit/s MAU optique) ‘ 31,25 kbit/s £ 0,2 %

Durée instantanée d'un bit (31,25 kbit/s) (32 £ 0,9) us

N

Temps de montée et de descente 2,0 % durée nominale d’'un bit

(10 % a 90 % du signal créte-créte)

IA

Différence entre temps de montée et de descente 0,5 % durée nominale d'un bit

Gigue maximale du bit émis + 2,0 % durée nominale d'un bit
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16.3.1 Test configuration

The output level, spectral and timing specifications are measured at the end of 1 m standard
test fibre connected to the CPIC.

16.3.2 OQutput level specification

A 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU transmit circuit shall conform to the following
output level and spectral requirements. Level and spectral characteristics are measured at a
temperature of 25 °C. Output level is the effective launch power of a Hi level. Output level
specifications are shown in table 32.

Table 32 - Transmit level and spectral specification summary for( 31,25 kbit/s,
dual fibre mode, optical MAU

Transmit level and spectral characteristics
values referred to the CPIC
with standard test fibre

Peak emission wavelength (Ap) &\@Ox\\sqnm\
N
Typical haif-intensity wavelength (AL) / <50
Effective launch power Hi level A\ K j / N Nh\/ﬁ) dBm

. o -
Overshoot of transitions /\ & > ( <%15 ‘\A fepttve power
Extinction ratio \ \ / 220:1

QA

16.3.3 OQutput timing spetificatioh
Al 31,25 kbit/s, dual fibre ‘wmode fransmit circuit shall conform to the following
olitput timing requifteme i “Ximing gharacteristics are measured at a temperature of
26 °C.
NOTE - For ease of ents of 16.3.3 are summarized in table 33.
Transmit timing specification summary for 31,25 kbit/s,
dual fibre mode, optical MAU
Transmit tirM characteristics
values referred to the CPIC Limits for 31,25 kbit/s
with standard test fibre
Transmitted bit rate (31,25 kbit/s, optical MAU) 31,25 kbit/s + 0,2 %
Instantaneous bit time (31,25 kbit/s) (32 £ 0,9) ps
Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signat) <2,0 % nominal bit time
Difference between rise and fall times <0,5 % nominal bit time
Maximum transmitted bit cell jitter +2,0 % nominal bit time
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Un temps bit = (32,0 £ 0,9) ps

115% I
105% - - - - - - - Suroscillation
100% — — — —

%% -k o r

90 %

Gigue maximale du bit
' <20%T
' / (640 ns)

Point milieu en temps
d'un niveau Hi

Point milieu en temps
d'un niveau Lo

:Temps de montée
- - <2%T

. (640 ns)

Le circuit.de_réception doit accepter un signal codé en Manchester émis en conformité |avec
16.3. De plus, e récepteur doit accepter des signaux avec une variation de temps pntre
deux points de transition de signal (passage a 50 %) adjacents quelconques au moins égale a
+2,0 % de la durée nominale d'un bit.

NOTES

1 Cela n'interdit pas I'utilisation de récepteur ayant de meilleures performances que cette spécification, mais
en accord avec la tolérance de la gigue d’un bit transmis de la MDS (voir 9.5).

2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre les passages a 50 % peut étre d'une demi-
durée de bit ou d'une durée de bit.
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| One bit time = (32,0 + 0,9) ps

115%
105% - - - - - - - Overshoot
100% — — — —

%% T (

90 %

Maximum bit cell jitter
<20%T
Midpoint in time / (640 ns)
) of the Hilevel
0% — - — " fp— " — " — - — - —pla— — - — - —

Midpoint in time
of the Lo level

Rise time Fall time
— - <29%T — A= <2%T
. (640 ns) o (640 ns)

——h
p)
N
D
)
Q
o,
<
®
o
S
=4
=
o
bS]
)
Qe
=
A
o
S
3
)

NOTE - For ease of ¢ i 8 are summarized in table 34.

I~

65.4.1 Receiver Ter

- The specified receive

-

b
=
o
N

The receive citcuit_shall accept a Manchester encoded signal transmitted in accordance with
16.3. In addition, the réceiver shall accept signals with time variation between any two adjacent
s{gnal transition points (50 % crossing) of £14,0 % nominal bit time or less.

NOTES

—1 __ This does notf preclude the USe of Tecelvers wWhich perform Detier than this spechication, but it accordances
with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (See 9.5).

2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crossing may be half of one bit time or
one bit time.
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16.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE - Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il convient que
la probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de la Couche Application contienne une erreur non
détectée, due au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur
transmission, doit étre inférieure & 1 pour 6 x 10° (une erreur en 20 ans sur 10 messages/s). Un élément de
communication est considéré comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions
de susceptibilité aux parasites suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames
détectées établi en utilisant un rapport de 10° entre erreurs détectées et non détectées. Cela est conforme au
projet de document 5.9 Prescriptions fonctionnelles IEEE 802, paragraphes 5.6.1 et 5.6.2 et devrait étre
aisément réalisable au moyen d'une séquence de contrdle de trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison

de Données.

Un élément de communication qui inclut une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode doublg fibre,

fonctionnant avec des trames contenant 32 bits aléatoires de
une moyenne de 10 messages/s, avec des signaux de —25,0 dBm,

10 erreurs de trames détectées sur 60 000 trames lorsqu'il ) présence

environnements électromagnétiques ou électriques suivants:

ées d'utilisataur, a
us de

des

a) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spég
sévérité 3;
b) des transitoires électriques rapides tels que spécifi - ivepu de

La spécification de taux d'erreurs ci-dessus_d gi & isfai es, i ndant

1) une décharge électrostatiq B que

spécifiée dans la CEl 801-2 perte
temporaire de fonctlonnalltes ou d il doit se rétablir de
toute perte de ce fin de
l'essai;

2) des essais - de la
CEIl 255-22-1, : 6 i o lll, (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les valeuyrs de
i if subit
oit se
Bs qui
pou une MAU optique a 31,25 kbit/s en mode double fibre
Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au CPIC)
{fibre 62,5/125 um) Systéme basse sensibilité Systéme grande
sensibilité
Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dBm & —10,0 dBm —40,0 dBm a 20,4 dBm
Gigue maximale du bit recu +14,0 % durée nominale d'un bit
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16.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE - When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments, the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 6 x 10° (one error in 20 years at 10 messages/s). A
communication element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following
interference susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by
using a ratio of detected to undetected errors of 10%. This follows the |IEEE 802 Functional requirements
document draft 5.9, subclauses 5.6.1 and 5.6.2 and should be readily achievable with a 16 bit frame check
sequence at the Data Link Layer.

A communication element which includes a 31,25 kbit/s, dual fibre mode, optical MAU
operating with frames containing 32 random user data bits, at an average of 10 messages per
second, with signals of =25 dBm, shall produce no more than 10 detected e errors\in’ 60
0
e

D0 frames during operation in the presence of electromagnetic or elg interference
hvironments as follows:

—

gllowing noise environments:

test it shall recover from any sug
end of the test;

mode respectlvely)
result of this test, it

Table 34.— Rece specification summary for 31,25 kbit/s,
bre mode, optical MAU
Re ive ciredit ¢ ra\c«g:)ts Limits for 31,25 kbit/s
ST ferr to\the CPIC
/ m fibre) Low sensitivity system High sensitivity system

er op%atlng range

-30,0 dBm to —10,0 dBm

—-40,0 dBm to —20,0 dBm

Maximum received bit cell jitter

+14,0 % nominal bit time
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16.5 Inhibition de bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-interruption interdisant aux signaux

émis

d'atteindre le support. Le matériel situé dans la MAU (sans autre message extérieur que la
détection des signaux de sortie ou d'une fuite via la fonction émission) doit ouvrir une fenétre
comprise entre 3 750 et 7 500 durées nominales de bit durant laquelle une trame normale peut
atre émise. Si la longueur de la trame excéde cette durée, la fonction inhibition de bavardage
doit empécher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support, et doit interdire leur
renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la détection de bavardage a la MDS.

[a MAU doit remetire a T'étal inlial Ta fonction d-auto-Mterruption, —aprés une perivde de
3s x50 %.

NOTE — Cela n'inhibe pas ie trafic du bus plus de 8 % (= 1/12,5) du temps disponip
16.6 Spécifications du support
16.6.1 Connecteur
Les connecteurs de céable, s'ils sont utilisés, doivent confotrmes aux prescriptions [de la
présente norme (voir annexe A). Les raccordements\pe N épissures) peuveni étre

utilisés.

16.6.2 Céble a fibre optique

— diameétre du 62,5+3
125+ 3

— diamé

- conceﬁ <6

- irg L S <6

— circulari i : <2

— diamé ~ 250 £ 15

RS tureRuménque: 0,275 £ 0,015

— attényation\a 850 nm (dB/km): <3,0
— dbande passante a 850 nm (MHz.km): 2200

NOTE - Des fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation des fibres 50 pm et 100 pm est dég
annexe F.

toiles
tions

rite en

16.6.3 Etoile passive optique

NOTE - Pour plus d'informations, se reporter & I'annexe D.
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16.5 Jabber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to inhibit transmitted signals from reaching the
medium. Hardware within the MAU (with no external message other than the detection of
output signals or leakage via the transmit function) shall provide a window of between 3 750
and 7 500 nominal bit times during which time a normal frame may be transmitted. if the frame
length exceeds this duration, the jabber inhibit function shall inhibit further output signals from
reaching the medium and shall disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to indicate jabber
detection to the MDS.

The MAU shall reset the self-interrupt function after a period of 3 s + 50 %.

NOTE - This inhibits bus traffic for no more than 8 % (= 1/12,5) of the available time.

16.6 Medium specifications

16.6.1 Connector

Cable connectors, if used, shall be in accordance with the require ; is ndard (see
amnex A). Permanent terminations (splices) may also be useu

16.6.2 Fibre optic cable

a 31,25 kbit/s, dual fibre
lause shall be a fibre optic
istics are as follows:

83
=2
[0}
£
—t
=
o]
o]
[0}
o]
=
3
@)
=
(1]
—h
o
-
(0]
[e]
ke
=
O
3
9}
<
D
(o]
<,
L

- no circularit@e
— no circularity slagddi

<2
— external prim 250 + 15
— numerical @ e: 0,275 £ 0,015
— attenyation for 8¢ : <3,0
— bandwidthJor-85¢ . : 2200

NOTE - Alternatetest fib
in annex F,

s are allowed. Operation using a 50 pm and 100 pm alternate test fibres is described

16.6.3-~Optical passive star

NOTE - For more information see annex D.
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16.6.4 Etoile active optique
16.6.4.1 Définition

Un dispositif ou module opto-électronique qui regoit un signal, I'amplifie et le retransmet (la
régénération temporelle est optionnelle).

16.6.4.2 Fonctionnement

Lo paraagranhe 15 6 4.2 s’annliaue
=0-paragrar P

16.6.4.3  Caractéristiques d'émission et de réception

Caractéristiques de niveaux

Les spécifications des niveaux d'émission et de réception so
MAU optique (16.3.2 et 16.4.1). Les caractéristiques de
spectrales sont mesurées a une température de 25 °C.

Ces spécifications, résumées dans le tableau 35, co

longueur d'onde du pic d'émission;

largeur spectrale a mi-hauteur typique;

|

puissance effective couplée;

dynamique de fonctionn

Tableau 35 — Niveaux d'émissien e

pour unwp

biion et spécifications spectrales
bit/s en mode double fibre

Caractensthues spect niveaux d'émi
et de récept valeurs rap des aM\CPIC avec Limites pour 31,25 kbit/s (fibre 62,5/125 pm)
e test'standard)

Longueur onck\q\ﬁ\ptgd\mss}q/()?p) (850 £ 30) nm

Largeur sé\ec\re\e\a m\h\aWue (AA) <860 nm

Mk\eff\egti\e\comw niveau Hi (-11,5 + 1,5) dBm

& fonct nnement du récepteur Systéme basse sensibilité | Systéme haute sensjbilité
effective) ~30,0 dBm 4 10,0 dBm | —40,0 dBm & 20,0 iBm "’

Caractéristiques temporelles

Les spécifications temporelles d'émission et de réception d'une étoile active opfique
concernent (tableau 36):

— les temps de montée et de descente du signal émis;
— la déformation temporelle des signaux due a une étoile active optique.

s

Les caractéristiques temporelles sont mesurées a une température de 25 °C. Pour une
étoile active optique qui posséde la fonction de régénération temporelle, les caractéristiques
temporelles sont les mémes que celles d'une MAU optique.
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16.6.4 Optical active star

16.6.4.1 Definition

An opto-electronic device or module in an optical communication system, that receives a
signal, amplifies it and retransmits it (retiming is optional).

16.6.4.2  Operating

Sk

14

M PR
e TaToT

.6.4.3 Transmit and receive characteristics

Level characteristics
Transmit and receive level specifications are the same as those o

— peak emission wavelength,
—~ typical half-intensity wavelength,
— effective launch power,

— receiver operating range.

Table 35 — Transmit and receive level and spe | specifications
for 31,25 kbit/s, dual fi%&m optical active star

Transmit level and spectrd] characteristi \) Limits for 31,25 kbit/s
values referred to the CP (62,5/125 um fibre)
with standard test fibre (\

Peak emi/ss’l‘@Q W velengh}(\ﬂl (850 + 30) nm

Typical half-i\mw/s)n\Werﬁ(Q (A\\)\ \ <50 nm

Effective 1 ét\poN I-\h\Qve}/\ (-11,5 = 1,5) dBm

Low sensitivity system High sensitivity system

Receiver o ting range\effective power)
{e‘\ -30,0 dBm to —10,0 dBm | —40,0 dBm to —20,0 dBm

Transmif@nd receivVe timing specifications of an optical active star concern (table 36):
—«tiSe and fall times of the transmitted signal;
-~ temporal deformation of signals due to an optical active star.

Timing characlerisiics are measured at a temperatare of 25 G-
which as the timing regenerative function, the timing characteristics are the same as those

of an optical MAU.
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Tableau 36 — Caractéristiques temporelles d'une étoile optique active
a 31,25 kbit/s en mode double fibre

Caractéristiques temporelles Limites pour 31,25 kbit/s
(valeurs rapportées au CPIC)

Temps de montée et de descente du signal émis <2 % durée nominale d'un bit
(10 % & 90 % du signal créte-créte)

Déformation temporelle maximale entre port optique +3 % durée nominale d'un bit
d'entrée et un port optique de sortie

Lraie-nate—1)
—HOte

\‘v T L

Temps de propagation d'un bit de donnée entre <2 durées nominales d'un bit

port optique d‘entrée et un port optique de sortie

pour une étoile active optique avec une fonction
de régénération temporelle (voir note 2)

N

Gigue maximale d'un bit transmis pour une étoile +2,0 % ée nominale-d'tn bit
active optique avec une fonction de régénération

temporelle (voir note 2)

NOTES

1 La déformation temporelle due a une étoile optique active est\éyal

largeur d'un méme bit, d’'une méme enveloppe ou tout autr eapproptie)
2 Seulement pour une étoile optique active avec un¢ fongtion de\régénératioty temporelle.

alda différence temporelie entre la

D

bit/

17 Unité de liaison au support

17.1 Généralités

17.1.1 Objet

onstitué d'une paire de guides d'onde optique permettant
séparement les fibres pour chaque direction de propagatig
ues connectent un dispositif au CPIC d’'un Bus de Terrain.

n double fibre sur support optique

tions
1 %,

d'un

une
n du

Lestermes utilisés dans cet article sont plus spécifiques que ceux définis dans l'article 3| Les
définitions données en 15.1.2 s’appliquent, & 'exception de 15.1.2.5, 15.1.2.14 et 15.1.2.19,

remplacées par ce qui suit:

17.1.2.5 chemin optique élémentaire: Liaison point & point réalisée avec une paire de

fibres optiques, permettant une bidirectionnalité par ['utilisation de deux fibres séparées
chaque direction de propagation du signal.

pour

17.1.2.14 étoile optique passive: Dispositif passif dans lequel un signal optique provenant

d'une fibre d'entrée est réparti sur un nombre plus élevé de fibres de sortie.
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Table 36 — Timing characteristics for a 31,25 kbit/s, dual fibre mode,
optical active star

Timing characteristics Limits for 31,25 kbit/s
(values referred to the CPIC)

Rise and fall times of transmitted signals <2 % nominal bit time
(10 % to 90% of peak-peak signal)

Maximum temporal deformation between optical input +3 % nominal bit time
port and optical output port
(see note 1)

v}

ropagation time of a data bit between an optical input <2 nominal bit times
ort and any output ports for an optical active star with
timing regenerative function (see note 2)

o]

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active +2,0 % nominal bit time
star with timing regenerative function
(see note 2)

2 | Only for optical active star with timing regenerative function. <\

A\ (\
NOTES
1 | The temporal deformation due to an optical active star is the temporal differehceof Width.of’a same physical bit,
bi{ pattern, waveform, or other appropriate term.
\\>

e, optical medium

17 Medium Attachment Unit (MAU
17.1 General

17.1.1  Object

g/and optical specifications of the 1 Mbit/s
Mbit/s + 0,01 % average over a frame having a

T¥e object of this clause\is fo
bit time shall be (1,0 + 0,015) ys.

optical MAU. The transmitted b
nimum length o gts. Th

m
The network medi
uge of a separate irectionh of signal propagation.

Terms useddn this clduse are more specific than defined in clause 3. The definitions given in
15.1.2. apply, except 15.1.2.5, 15.1.2.14 and 15.1.2.19, which are replaced as follows:

17.42:5 elementary optical path: Point-to-point bidirectional link with a pair of fibre optic
w . . AN .
propagation.

17.1.2.14 optical passive star: A passive device in which a signal from an input fibre is
distributed among a larger number of output optical fibres.
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17.1.2.19 fibre de test standard: Fibre optique silice dont les caractéristiques nominales

sont compatibles avec la CEl 793-2 [type de fibre: A1b (62.5/125)].

Les caractéristiques de la fibre de test sont données en 17.6.2. La longueur de la fibre de test

standard est de 1 m.

17.2 Spécifications du réseau

NOTE - Une MAU optique a 1,0 Mbit/s fonctionne dans un réseau constitué des composants suivants:

a) cable optique;

by—dispositifs{conterantaumoimsometément decommmumication);
c) connecteurs;

d) étoiles optiques passives;

e) étoiles optiques actives.

17.2.1 Topologies

Une MAU optique doit fonctionner dans un réseau avec un > Les dispositifs
sont connectes aux et0|les optiques par des cheml € 2 ires. Les étoiles

Reégle 1:  tous les dispositifs d

Reégle 2: le nombre total d'étailes \op
excéder quatre.
Régle 3:

excéder 40 durées

durées de bif
soient acces
MAU ne peut étre

supports redondants:
a) chaque canal (cable) doit satisfaire les régles de configuration du réseau;
b) il ne doit pas y avoir de trongon non redondant entre deux trongons redondants;

pas

it pas

ispositif

frame
deux
FMAU
ou la

doit étre capable de fonctionner sans interruption pendant la

nt la

des

c) si le sysiéme est configuré (par la Gesfion de Station) pour emetire sar plus
canal a la fois, la différence des temps de propagation entre deux dispo
quelconques sur deux canaux quelconques ne doit pas alors excéder cinq durée
bits;

d'un
sitifs
s de

d) les numéros des canaux doivent étre respectés sur l'ensemble du Bus de Terrain,

c'est a dire que les canaux 1,2,3... vus par la Gestion de Station doivent toujours
raccordés aux canaux physiques 1,2,3...

étre

e) si le systéme est configuré (par la gestion de station) pour émettre seulement sur un

canal, toutes les réponses associées devront étre transmises sur le méme canal.
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17.1.2.19 standard test fibre: A silica fibre optic waveguide whose nominal characteristics
are compatible with IEC 793-2 [fibre type: A1b (62,5/125)].

Test fibre characteristics are given in 17.6.2. The length of the standard test fibre is 1 m.

17.2 Network specifications

-

NOTE - A 1,0 Mbit/s optical MAU operates in a network composed of the following components:

a) optical cable;

h) devices ( ining at least ication el h-

c) connectors;

d) optical passive stars;

e} optical active stars.

y.2.1 Topologies

h optical MAU shall operate in a network with a star topology.(Devices ted to the
btical stars by elementary optical paths. Optical stars arg~i € elementary
btical paths.

y.2.2 Network configuration rules

Rule 1: . all network devices operate at the

Rule 2: the total number of optical ac
exceed four.

Rule 3: the maximum propagatiop d
nominal bit times.

MAU. As it is not pfan 3
around time of a F b
Rule 4: the Field

connected or di
detected.

a) eachiehannel shall comply with the network configuration rules;

b).thére shall not be a non-redundant segment or equipment between two redundant
segments;

c) if the system is configured (by Station Management) to transmit on more than one

any two channels shall not exceed five bit times.

d) channel numbers shall be maintained throughout the Fieldbus, i.e. channels 1,2,3...
from Station Management shall always connect to physical channels 1,2,3...

e) if the system is configured (by Station Management) to transmit only one channel, any
associated response shall be transmitted on the same channel.
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17.3 Spécifications du circuit d'émission

NOTE - Pour la commodité, les prescriptions de 17.3 sont regroupées dans les tableaux 37 et 38.

17.3.1  Configuration de test

1995

Le niveau de sortie et les spécifications spectrales et temporelies sont mesurés au bout d'une

fibre de test standard de 1 m de longueur raccordée au CPIC.

17.3.2 Specification du niveau de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique a 1,0 Mbit/s doit étre conforme aux prescriptions

suivantes relatives au niveau de sortie et aux caractéristiques spectrales, Les caractéris
spectrales et le niveau de some sont mesurés a une temperature de 25 °C e niveau de

présentées dans le tableau 37.

Tableau 37 — Résumé des spécifications du nive
spectrales pour une MAU optn

ques
sortie
sont

Niveau émis et caractéristiques spectrales \Eimﬂ s\ou/1 0 Mbit/s
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de test (fibre\62,5/125 pum)

standard) .

Longueur d'onde du pic d‘émisst) A \ / \ \> (850 + 30) nm

Largeur spectrale a mi-hauteur ty;}m{e (}1{ \ ) <50 nm

Ratio d'extinction /A >20:1

Puissance effective coupl;\e pour un nlvseau l‘%\({l \) (-11,5 = 1,5) dBm

Surosc:llat;(&de\x{sm}ls\ \\) ) <15 % de la puissance effective

les de sortie

s”(figure 39). Les caractéristiques temporelles sont mesur

leaG 38 — Résumé des spécifications temporelles d'émission
pour une MAU optique a 1,0 Mbit/s

optique a 1,0 Mbit/s, doit étre conforme aux spécifica

tions
Bes a

Les spécifications temporelles de sortie sont présentées dgns le

Caractéristiques temporelles d'émission
(valeurs rapportées au CPIC avec une Limites pour 1,0 Mbit/s
fibre de test standard)

Débit binaire emis (1,0 MDi7S MAU optique) O Mbit’s=0;01%
Durée instantanée d'un bit (1,0 Mbit/s) (1,0 £ 0,015) ps
Temps de montée et de descente <2,0 % durée nominale d'un bit

(10 % a 90 % du signal créte-créte)

Différence entre temps de montée et de descente <0,5 durée nominale d'un bit

Gigue maximale du bit émis +2,0 % durée nominale d'un bit
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17.3 Transmit circuit specifications

NOTE - For ease of reference, the requirements of 17.3 are summarized in tables 37 and 38.

17.3.1  Test configuration

The output level, spectral and timing specifications are measured at the end of 1 m standard
test fibre connected to the CPIC.

17.3.2  Output level specification

Al[1,0 Mbit/s optical MAU transmit circuit shall conform to the following output level and spectral
raquirements. Level and spectral characteristics are measured at a temperature of 25°°C.
(ﬂutput level is the effective launch power of a Hi level. Output level specification is_shown in
t

ble 37.
Table 37 — Transmit level and spectral specification‘su
for 1,0 Mbit/s optical MAU

Transmit level and spectral characteristics

(values referred to the CPIC Limits ford,0 Mbit/s\(62;5/125 pm fibre)
with standard test fibre)
Peak emission wavelength (Ap) A\ K } / N \wo}safnm
Typical half-intensity wavelength (AL) /\ 2\ ( () I\}O nm

Extinction ratio \ \ / >20:1

Effective launch power Hi level ﬁ (-11,5 = 1,5) dBm

Overshoot of transjtions \ & \/ <15% effective power

ransmit timing specification summary
for 1,0 Mbit/s optical MAU

TransWharacteristics
(values refeérred to the CPIC Limits for 1,0 Mbit/s

with standard test fibre)

Transmitted bit rate (1,0 Mbit/s optical MAU) 1,0 Mbit/s + 0,01 %
Instantaneous bit time (1,0 Mbit/s) 1,0 ys = 0,015 ys
Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2,0 % nominal bit time
Difference between rise and fall times <0,5% nominal bit time

Maximum transmitted bit cell jitter +2,0% nominal bit time
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| Un temps bit = (1,0 £ 0,015) ps

115% o
105% - - - - - - - Suroscillation
100% — — — (
5% T 77
90% 7 . |
' + Gigue maximale du bit
' ' <20%T
Point milieu en temps '
d'un niveau Hi
0% — - — -"4Y§4—-—-~—--—-- - —s|bl@&—  — - — - — -

Point milieu en temps
d'un niveau Lo

' :Temps de montée : ‘Temps de descente
— - <2%T —  — <2%T

(20 ns)

17.4.1  Dynamiq

La dynamiq

pointstde transition de signal (passage a 50 %) adjacents quelconques d'au moins
a.+.14,0 % de la durée nominale d'un bit.

NOTES

1995

avec
deux
ggale

1 Cela n'interdit pas {'utilisation de récepteur ayant de meilleures performances que cette specificatior
en accord avec la tolérance de la gigue d’un bit transmis de la MDS (voir 9.5).

2 Selon la succession des symboles, le temps nominal entre les passages a 50 % peut étre d'une
durée de bit ou d'une durée de bit.

, mais

demi-
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-t

-t

, One bit time = (1,0 + 0,015) ps

115 %
105% .« - - - - - - Overshoot
100% — — — —
95% - T oL F o = F
90 % . .
Maximum bit cell jitter
S <2,0%T

Midpoint in time

of the Hi level
50% — - — -y — - — - — - — - - - - - - — - -

Midpoint in time
of the Lo level

10 % R U,
8%
0%
5%

‘ Rise time
—» - <2%T

: (20 ns)

Note - 0 % effective poweri

V.4.1 Receiver opera

he specified rec@

y.4.2
he receive cirCt all accept a Manchester encoded signal transmitted in accordance with
V.3. In addition, the.feceiver shall accept signals with time variation between two adjacent

gnal transition points (50 % crossing) of +14,0 % nominal bit time or less.

NOTES

with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (see 9.5).
2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crossing may be half of one bit time or
one bit time.
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17.4.3 Susceptibilité aux parasites et taux d'erreurs

NOTE — Lorsque le Bus de Terrain fonctionne dans divers environnements de bruit normalisés, il convient que
la probabilité qu'une Unité de Données d'Utilisateur de la Couche Application contienne une erreur non
détectée, due au fonctionnement des entités de Couche Physique et Liaison de Données chargées de leur
transmission, soit inférieure & 1 pour 10'2 (une erreur en 20 ans sur 1 600 messages/s). Un élément de
communication est considéré comme conforme a cette prescription théorique quand il satisfait les prescriptions
de susceptibilité aux parasites suivantes. Celles-ci sont spécifiées au moyen d'un taux d'erreurs de trames
détectées établi en utilisant un rapport de 10° entre erreurs détectées et non détectées. Cela est conforme au
projet de Document 5.9 Prescriptions fonctionnelles IEEE 802, paragraphes 5.6.1 et 5.6.2 et devrait étre
aisément réalisable au moyen d'une séquence de contrdle de trame de 16 bits au niveau de la Couche Liaison
de Données. :

Un élément de communication qui inclut une MAU optique a 1,0 Mbit/s, fonctionnant @avet des
trames contenant 64 bits aléatoires de données d'utilisateur, a une moyenne ‘de 1 600
messages/s, avec des signaux de -25,0 dBm, ne doit pas produire rs de
trames détectées sur 100 000 trames lorsqu'il fonctionne en prése nents
électromagnétiques ou électriques suivants:

a) un champ électromagnétique de 10 V/m tel que spécifi BQ1-8au niveau de

sévérité 3;

b) des transitoires électriques rapides tels que spé
sévérité 3.

La spécification de taux d'erreurs ci-dessus doi i & aprés, mais non pepdant

1) une décharge électrostatique™de : ie$ métalliques exposées telle que
spécifiée dans la CEl 801-2 i grité/3. Si le dispositif subit une jperte
temporaire de fonctionnalitég ou de pe nces du fait de cet essai, il doit se rdtablir
de toute perte de ce type safs i ¢ opérateur, dans les 3 s qui suivent|la fin
de l'essai;

2) des essajs de i 2\ s fréquences telles que spécifiées en 3.1 de la
CEl 255-22- i el (respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les vgleurs
de créte du\ prem { dans les modes longitudinal et transversal). [Si le
dispo S ire de fonctionnalités ou de performances du fait de cet

perte de ce type sans intervention d'un opérateur,|dans

- P

édsumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU optique a 1,0 Mbit/s

O

M circuit de réception _ Limites pour 1,0 Mbit/s
leurs\rapportées au CPIC)

(fibre 62,5/125 um) Systéme basse sensibilité Systéme grandp
sensibilité
Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dBm a —10,0 dBm —40,0 dBm a —20,0(dBm

Gigue maximale du bit recu + 14.0 % durée nominale d'un bit
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17.4.3 Interference susceptibility and error rates

NOTE — When the Fieldbus is operating in a variety of standard noise environments, the probability that an
Application Layer User Data Unit contains an undetected error, due to operation of the conveying Physical and
Data Link Layer entities, should be less than 1 in 10'2 (one error in 20 years at 1 600 messages/s). A
communication element is regarded as conforming to this theoretical requirement when it meets the following
interference susceptibility requirements. These are specified by a detected frame error rate which is derived by
using a ratio of detected to undetected errors of 10°. This follows the IEEE 802 Functional requirements
document draft 5.9, subclauses 5.6.1 and 5.6.2 and should be readily achievable with a 16 bit frame check
sequence at the Data Link Layer.

A _communication element which includes a 1,0 Mbit/s optical MAU operating with frames
cqntaining 64 random user data bits, at an average of 1 600 messages/s, with signals of
—25 dBm, shall produce no more than six detected frame errors in 100 000 frames dufing
operation in the presence of electromagnetic or electrical interference environments as follows:

a) 10 V/m electromagnetic field as specified in IEC 801-3 at severity le

b) electrical fast transient as specified in IEC 801-4 at severity leve

The above error rate specifications shall also be satisfied after, ation in the
following noise environments:

e as a result of this
test, it shall recover from any such loss without|op i within 3 s after the
end of the test;
C 255-22-1 (test voltage
f~cycle id longitudinal and transverse
loss of function or performance as a
ithout operator intervention within 3

2) high frequency disturbance té
class Ill 2,5 kV and 1 kV peak va
mode respectively). If the device
result of this test it shall recover fr
s after the end of the

Table 39 —i circyit i summary for 1,0 Mbit/s, optical MAU

Receive cir characteristics Limits for 1,0 Mbit/s
(values refer o the . CPIQ)

Low sensitivity system High sensitivity system

/(@2,{/ 5 re)

/\Q&give\r\o\p&ath\g ra\rrge/ -30,0 dBm to 10,0 dBm | -40,0 dBm to —20,0 dBm

MMeWb@cell jitter : +14,0 % nominal bit time
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17.5 Inhibition de bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-interruption interdisant aux signaux émis
d'atteindre le support. Le matériel situé dans la MAU (sans auire message extérieur que la
détection des signaux de sortie ou d'une fuite via ia fonction émission) doit ouvrir une fenétre
comprise entre 3 750 et 7 500 durées nominales de bit durant laquelle une trame normale peut
étre émise. Si la longueur de la trame excéde cette durée, la fonction inhibition de bavardage
doit empécher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre le support, et doit interdire leur
renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler la détection de bavardage a la MDS.

Ca MAU doif remetire a letat inimal la fonction dauto-interraption, apres une periode de
500 ms + 50 %.

NOTE - Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de 3 % (= 1/32) du temps disponibi

17.6 Spécifications du support

17.6.1  Connecteur

Les connecteurs de cable, s'ils sont utilisés, doivent étre co N sente

17.6.2 Céable a fibre optique

disosi@ de Bus de Terrain ou des éjoiles
bit/s}_aux prescriptions du présent articl¢ doit
que’s dont les caractéristiques sont les

Le cable utilisé pour tester la
actives optiques avec une MAU op
étre un cable optique avec une ou pl
suivantes:

62,5+ 3
125+ 3

<6

<6

<2

250 + 15
0,275 + 0,015
<3,0

2200

NOTE - Des fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation des fibres 50 pm et 100 pm est dégrite a
l'annexe F.

17.6.3 Etoile passive optique

NOTE - Pour plus d'informations se reporter a I'annexe D.
17.6.4 Etoile active optique
17.6.4.1 Définition

Un dispositif ou module opto-électronique qui regoit un signal, I'amplifie et le retransmet (la
régénération temporelle est optionnelle).
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17.5 Jabber inhibit

The MAU shall contain a self-interrupt capability to inhibit transmitted signals from reaching the
medium. Hardware within the MAU (with no external message other than the detection of
output signals or leakage via the transmit function) shall provide a window of between
3 750 and 7 500 nominal bit times, during which time a normal frame may be transmitted. If the
frame length exceeds this duration, the jabber inhibit function shall inhibit further output signals
from reaching the medium and shall disable echo on the RxS line (see 10.2.2) to indicate
jabber detection to the MDS.

The MAU shall reset the self-interrupt function afier a period of 500 ms = 50 %.

NOTE - This inhibits bus traffic for no more than 3 % (=1/32) of the available time.

17.6 Medium specifications

17.6.1 Connector

is standard (see

The cable used for testing Fieldbus devj i ith a 1,0 Mbit/s optical MAU

optic waveguides, whose characteristics are

— core diameter (um):
— cladding diameter (pn
— core/cladding congeqtri y <6

- no circularity<§e <6
— no circularity di <2
~ numericala : 0,275 + 0,015

250 = 15
— attenuat 8 : <3,0
>200

NOTE - Alternate test fibres are allowed. Operation using a 50 ym or 100 pym alternate test fibre is described in

annex F.

—

Y.6,3 ,"Optical passive star

L NOTE = Formore-information,sec annex D
17.6.4  Optical active star
17.6.4.1 Definition

An opto-electronic device or module in an optical communication system, that receives a
signal, amplifies it and retransmits it (retiming is optional).
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17.6.4.2 Fonctionnement
Le paragraphe 15.6.4.2 s’applique.

17.6.4.3  Caractéristiques d'émission et de réception

Caractéristiques de niveaux

Les spécifications des niveaux d'émission et de réception sont les mémes que celles d'une
MAU optique (17.3.2 et 17.4.1). Les caractéristiques de niveaux et les caractérisques
spectrales sont mesurées a une température de 25 °C. Ces spécifications sont resumees

dans le tableau 40:

Tableau 40 — Niveaux d'émission et de réception et spec'
pour une étoile active optique a 1, 0

Caractéristiques spectrales et niveaux
d'émission et de réception Limites pou it/s fibre 62,5/125 pm)

(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre
de test standard)

Longueur d'onde du pic d'émission (Ap) 0 + 30) nm
Largeur spectrale a mi-hauteur typique (A}) A\ j 7 . \/550 nm
Ratio d’extinction /\ A ) ( ( 3 " > >20:1
Puissance effective couplée nive / (-11,5 =+ 1,5) dBm

S\ngme basse sensibilité | Systéme haute sengibilité
Dynamique de fonctionnement du récep
(pwssa?ce\ffec% \36,0 dBm & -10,0 dBm —40,0 dBm ~20,0 {IBm

d'émission et de réception d'une étoile active optique

de descente du signal émis,
porelle des signaux due a une étoile active optique.

s temporelles sont mesurées a une température de 25 °C. Pouf une
: quu posséde la fonctlon de regeneratlon temporelle, les caractérisfiques
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17.6.4.2  Operating

Subclause 15.6.4.2 applies.

17.6.4.3 Transmit and receive characteristics

Level characteristics

Transmit and receive level specifications are the same as those of an optical
MAU (17.3.2 and 17.4.1). Level and spectral characteristics are measured at a temperature
of 25 °C. These specifications are summarized in table 40:

Table 40 — Transmit and receive level and spectral specification
for 1,0 Mbit/s optical active star

Transmit level and spectral characteristics \X
(values referred to the CPIC Limits for 1 jt/! (6 525 1
with standard test fibre)

Peak emission wavelength (Ap) Q\ng nm\

Typical half-intensity wavelength (AA) /\ 0 n

Extinction ratio ( {7 >2QJ/

Effective launch power Hi level Af\> / (A\(—l 1?9: 1,5) dBm
wesisitity sysfo |

Lowhsensitivity system High sensitivity system
Receiver operating range (effective power \())Q dém\to -10,0 dBm -40,0 dBm to -20,0 dBm
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Tableau 41 — Caractéristiques temporelles d'une étoile optique active a 1,0 Mbit/s

Caractéristiques temporelles Limites pour 1,0 Mbit/s
(valeurs rapportées au CPIC)

Temps de montée et de descente du signal émis <2 % durée nominale d'un bit
(10 % a 90 % du signal créte-créte)

Déformation temporelle maximale entre port optique +3 % durée nominale d'un bit
d'entrée et un port optique de sortie
(voir note 1)

Tomps dg propagation o bitdedomméeentre <2dure
port optique d'entrée et un port optique de sortie
pour une étoile active optique avec une fonction

de régénération temporelle (voir note 2)

Gigue maximate d'un bit transmis pour une étoile active +2,0 % dupég nominale d'un bit
optique avec une fonction de régénération temporelle
(voir note 2) /\

NOTES

1 La déformation temporelle due a une étoile optique active est égale srencedtemporelle entre la largeur

d'un méme bit, d’'une méme enveloppe ou tout autre terme approprié

2 Seulement pour une étoile optique active avec une fonction de ré

18  Unité de liaison au suppori(MAU) 3

18.1 Généralités

18.1.1 Objet

moyenné su
bit doit étre

Les termes utilisés dans cet article sont plus spécifiques que ceux définis dans l'article 3.

définitions données en 15.1.2 s’appliquent, a 'exception de 15.1.2.5, 15.1.2.14, 15.1.2.
15.1.2.19, remplacées par ce qui suit:

18.1.2.5 chemin optique élémentaire: Liaison point a point réalisée avec une pair

itls @dou e fibre sur support optique

tions
1 %,
d'un

une

n du

Les

15 et

e de

fibres—optiques,; permettantume bidirectionmatité—pat Futitisation—de—det—fibres oépai’éGS
chaque direction de propagation de signal.

pour

18.1.2.14 étoile optique passive: Dispositif passif dans lequel un signal optique provenant

d'une fibre d'entrée est réparti sur un nombre plus élevé de fibres de sortie.

18.1.2.15 étoile optique active: Dispositif du module opto-électronique actif qui regoit un

signal, I'amplifie et le retransmet (la régénération temporelle est optionnelle).
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Table 41 - Timing characteristics of a 1,0 Mbit/s optical active star

Timing characteristics Limits for 1,0 Mbit/s
(values referred to the CPIC)

Rise and fall times of transmitted signals (10 % to 90 % <2 % nominal bit time
of peak-peak signal)

Maximum temporal deformation between optical input +3 % nominal bit time
ports and optical output ports
(see note 1)

)

ropagation time of a data bit between an optical input <2 nominal bit times
gort and any output ports for an active star with timing
regenerative function (see note 2)

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active 2,0 % nominal bit time
star with timing regenerative function (see note 2)

(@AN
NOTES \}
1 | The temporal deformation due to an optical active star is the temporal difference.of width-of'a same physical bit,
bi{ pattern, waveform, or other appropriate term.

2 | Only for optical active stars with timing regenerative function. <\

\\>
18 Medium Attachment Unit (MAU): e, optical medium
18.1 General

18.1.1 Object

The object of this clause isNo giy Yol: and optical specifications of the 2,5 Mbit/s

a [minimum length ST neous bit time shall be (400 x 6) ns.

ibre optic waveguides providing bidirectionality by
of signal propagation. These dual fibres connect to

The network mediu
use of a separate fi

Terms used | ause’are more specific than those defined in clause 3. The definitions
given in 15.1.2\apply, except 15.1.2.5, 15.1.2.14, 15.1.2.15 and 15.1.2.19, which are replaced
as follows:

18.1,2.5" elementary optical path: Point-to-point bidirectional link with a pair of fibre optic
whveguides providing bidirectionality by use of separate fibre for each direction of signal

propagatiorn:

18.1.2.14 optical passive star: A passive device in which a signal from an input fibre is
distributed among a larger number of output optical fibres.

18.1.2.15 optical active star: An opto-electronic device or module that receives a signal,
amplifies it and retransmits it (retiming is optional).
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18.1.2.19 fibre de test standard: Fibre optique silice dont les caractéristiques nominales
sont compatibles avec la IEC 793-2 [type de fibre: A1b (62,5/125)].

Les caractéristiques de la fibre de test sont données en 18.6.2. La longueur de la fibre de test

standard est de 1 m.

18.2 Spécifications du réseau

NOTE — Une MAU optique a 2,5 Mbit/s fonctionne dans un réseau constitué des composants suivants:

a) céable optique;
c) connecteurs;

d) étoiles optiques passives;

e) étoiles optiques actives.

18.2.1 Topologies

Le niveau de’so
fibre de tes

e tableau 42.

b) aISp08|[I|S {confenant au moins un element de communicationy),

est la puissa eCtive d'un niveau haut (Hi). Les spécifications du niveau de sortie

psitifs
toiles

d'une

btions
iques
sortie

sont

Tableau 42 — Résumé des spécifications du niveau émis et des spécifications spectrales
pour une MAU optique a 2,5 Mbit/s

Niveau-amis-ot-caractdristiausse-spoctralas
SFHE-et+-6af 5t P

Limites POUE 2.5 Mbitls

oo

(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre de test
standard)

(fibre 62,5/125 um)

Longueur d‘onde du pic d'émission (Ap)

(850 £ 30) nm

Largeur spectrale typique a mi-hauteur (A1)

<50 nm

Puissance effective couplée pour un niveau haut (Hi)

(-11,5 + 1,5) dBm

Suroscillations des transitions

<15 % de la puissance effective

Ratio d'extinction

>20:1
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18.1.2.19 standard test fibre: A silica fibre optic waveguide whose nominal characteristics
are compatible with the IEC 793-2 [fibre type: A1b (62,5/125)].

Test fibre characteristics are given in 18.6.2. The length of the standard test fibre is 1 m.

18.2 Network specifications

NOTE — A 2,5 Mbit/s optical MAU operates in a network composed of the following components:
a) optical cable;

—b) _devices {containing at least one communication element);

c) connectors;

d) optical active stars;

e) optical passive stars.

18.2.1 Topologies

optical paths.
18.2.2 Network configuration rules

The rules given in 17.2.2 apply.

18.3.1 Test configuratjon

The output Ievel,
tgst fibre connectedto

—h
o
w
o
O
S
o
<
S
——
®

Output level
tgble 42.

Table 42 — Transmit level and spectral specification summary
for 2,5 Mbit/s optical MAU

[T T N 1 O L AAlaibl
COIMS TUT 270 WIVTUS

(values referred to the CPIC (62,5/125 um fibre)

with standard test fibre)
Peak emission wavelength (Ap) {850 + 30) nm
Typical half-intensity wavelength (AL) <50 nm
Effective launch power Hi level (-11,5 £ 1,5) dBm
Overshoot of transitions <15 % of effective power

Extinction ratio >20:1
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18.3.83 Spécifications temporelles de sortie

Le circuit d'émission d'une MAU optique a 2,5 Mbit/s doit étre conforme aux spécifications
temporelles de sortie suivantes (figure 40). Les caractéristiques temporelles sont mesurées a
une température de 25 °C. Les spécifications temporelles de sortie sont présentées dans le
tableau 43.

Tableau 43 — Résumé des spécifications temporelles d'émission
pour une MAU optique a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques temporelles d'emission
(valeurs rapportées au CPIC avec une fibre Limites pour 2,5 Mbit/s
de test standard)
Débit binaire émis (2,5 Mbit/s MAU optique) 2,5 Mbim %
Durée instantanée d'un bit (2,5 Mbit/s) 40\(} ;t
Temps de montée et de descente <2,0 ée\nomingle
(10 % & 90 % du signal créte-créte)
Différence entre temps de montée et de descente \s\o,s Me\qom ale“de bit
Gigue maximale du bit émis &\:&\ %}m{e no}ginale d'un bit
A\

Suroscillation

r

Gigue maximale du bit
<20%T

2u en temps
i niveau Hi

Point milieu en temps
d'un niveau Lo

:Temps de montée : ‘Temps de descente
e - <2%T — - <2%T
(8 ns) . (8 ns)

Le 100 % de la puissance effective est le niveau de puissance du niveau Hi.

Figure 40 — Forme d'onde optique pour une MAU optique a 2,5 Mbit/s

18.4 Spécifications du circuit de réception

NOTE — Pour la commodité, les prescriptions de 18.4 sont regroupées dans le tabléau 44.
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18.3.3  OQutput timing specification

A 2,5 Mbit/s optical MAU transmit circuit shall conform to the following output timing
requirements (figure 40). Timing characteristics are measured at a temperature of 25 °C.
Output timing specification is shown below in table 43.

Table 43 — Transmit timing specification summary for 2,5 Mbit/s optical MAU

Transmit timing characteristics
(values referred to the CPIC Limits for 2,5 Mbit/s
———————with-standard-test-fibre}
Transmitted bit rate (2,5 Mbit/s optical MAU) 2,5 Mbit/s + 0,01 %
Instantaneous bit time (2,5 Mbit/s) (400 + 6) ns—
Rise and fall times (10 % to 90 % of peak-peak signal) <2,0 % nomi;a}\&)it time
Difference between rise and fall times <0,5 % nWbit éth

Maximum transmitted bit cell jitter tZ,W&qinél\b\iN{me \/

One bit time\= O:b‘m N

| -
| )7 |

Overshoot

1156%
105 %
100 %
95 %
90 %

Maximum bit cell jitter
<20%T

50 %

Midpoint in time
of the Lo level

Rise time . Falil time
— - <2%T —  w— <2%T
' (8 ns) o (8 ns)

Note - 0 % effective power is the Lo level state power level.

100 % effective power is the Hi level state power level.

18.4 Receive circuit specifications

NOTE - For ease of reference, the requirements of 18.4 are summarized in table 44.
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18.4.1 Dynamique de fonctionnement du récepteur

La dynamique de sensibilité du récepteur est de:

-30,0 dBm & —10,0 dBm, puissance effective pour la basse sensibilité;
—40,0 dBm a —20,0 dBm, puissance effective pour la grande sensibilité.

18.4.2 Gigue maximale du bit regu

ailaccantar 1 cianal andl Ar Ao alhhactar Ao Al s reaid S

| H H
te——ciretit-de lcucpuuu Sot—aceepter—duh—stghareoae—hi—ahRehesteremis—eR—coRtormitejavec

18.3. De plus, le récepteur doit accepter des signaux avec une variation de temps enire|deux
points de transition de signal (passage a 50 %) adjacents quelconques au moins ggale
a + 14,0 % de la durée nominale d'un bit.

NOTES

1 Cela n'interdit pas I'utilisation de récepteur ayant de meilleures perfg
en accord avec la tolérance de la gigue d'un bit transmis de la MDS (vei

écification, mais

t étre d'une|demi-

cont enne une efreur non detectee due au

s chargées de leur transmissiof, soit
messags/s) Un élément de communicatipn est
atlsfalt les prescnptlons de susceptlbilité

ctées. Cela est conforme au projet de Dodument
hes \§,6.1 et 5.6.2 et devrait étre aisément réalisable au

AU optique a 2,5 Mbit/s, fonctionnant ave¢ des
données d'utilisateur, a2 une moyenne de 1| 600
0 dBm, ne doit pas produire plus de six erreufs de
as lorsqu'il fonctionne en présence des environnements

trames contgha
messages/s) aye
trames detecte

lectriques rapides tels que spécifiés dans la CE! 801-4 au nivequ de

La spécification.de taux d'erreurs ci-dessus doit aussi étre satisfaite aprés, mais non pepdant
le fonctionnement dans des environnements de bruits suivants:

1) une décharge électrostatique de 8 kV sur les parties métalliques exposées tell¢ que
spécifiée dans la CEIl 801-2 au niveau de sévérité 3. Si le dispositif subit une |perte

temporaire de fonctionnalités ou de performances du Tait de cef essai, il doit se rétablir
de toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur, dans les 3 s qui suivent la fin
de l'essai;

2) des essais de perturbations a hautes fréquences telles que spécifiées en 3.1 de la
CEl 255-22-1, (tension d'essai classe lll, respectivement 2,5 kV et 1 kV pour les valeurs
de créte du premier demi-cycle dans les modes longitudinal et transversal). Si le
dispositif subit une perte temporaire de fonctionnalités ou de performances du fait de cet
essai, il doit se rétablir de toute perte de ce type sans intervention d'un opérateur, dans
les 3 secondes qui suivent la fin de 'essai.
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18.4.1 Receiver operating range

The specified receiver sensitivity range is:

—30,0 dBm to —10,0 dBm effective power for low sensitivity;
—40,0 dBm to —20,0 dBm effective power for high sensitivity.

18.4.2 Maximum received bit cell jitter

p: - f- i . N apn Manchneste aYalalaYalaYa. ian nsmitted in a oraance ith

18.4.3 Interference susceptibility and error rates

fo

—25 dBm, shall pr
operation in the p

8.3. In addition, the receiver shall accept signals with the time variation between signal two
jjacent transition points (60 % crossing) of +14,0 % nominal bit time or less.

NOTES

1 This does not preclude the use of receivers which perform better than this spe
with the tolerance of the received bit cell jitter of the MDS (see 9.5).

2 Depending on the symbol pattern, the nominal time between 50 % crg
one bit time.

of the conveying Physical and
jears at 1 600 messages/s).

orgge of 1 600 messages/s, with signals of
cted frame errors in 100 000 frames during
electrical interference environments as follows:

1) 8 kV elegtricahdischarge to exposed metalwork as specified in IEC 801-2 at severity
level 3:1f'the device suffers temporary loss of function or performance as a result of this
test/it\shall recover from any such loss without operator intervention within 3 s after the

end-of the test;
2) high frequency disturbance tests as specified in 3.1 of IEC 255-22-1 (test voltage

class 2.5 k\V _and 1 kV peak values of first half-cycle in longitudinal and transverse

mode respectively). If the device suffers temporary loss of function or performance as a
result of this test it shall recover from any such loss without operator intervention within 3

s after the end of the test.
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Tableau 44 — Résumé des spécifications du circuit de réception
pour une MAU optique a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques du circuit de réception Limites pour 2,5 Mbit/s.
(valeurs rapportées au CPIC) -
(fibre 62,5/125 um) Systéme basse sensibilité Systeme grande sensibilité
Dynamique de fonctionnement du récepteur -30,0 dBm a -10,0 dBm —40,0 dBm a —20,0 dBm
Gigue maximale du bit regu +14,0 % durée nominale d'un bit

18- 5—Intibitiorrde bavardage

La MAU doit étre munie d'une fonction d'auto-interruption interdisant aux signaux |émis
d'atteindre le support. Le matériel situé dans la MAU (sans autre message exiérieur due la
détection des signaux de sortie ou d'une fuite via la fonction émissian) doit vlvrir une fgnétre
comprise entre 3 750 et 7 500 durées nominales de bit durant lag e normale peut
étre émise. Si la longueur de la trame excéde cette durée, la rdage
doit empécher les signaux de sortie qui suivent d'atteindre i/interdire leur
renvoi en écho sur la ligne RxS (voir 10.2.2) pour signaler i ‘ VDS.
La MAU doit remettre a l'état initial la fonction e de
500 ms + 50 %.

NOTE - Cela n'inhibe pas le trafic du bus plus de
18.6 Spécifications du support
18.6.1 Connecteur
Les connecteurs de ¢able, §'i doivent étre conformes aux prescriptions [de la
présente norme (Moir 8 . dements permanents (épissures) peuveni étre

utilisés.

onformité des dispositifs de Bus de Terrain ou des étoiles

b doit
nt les

62,5+ 3
125+ 3
£ concentricité coeur/gaine (%): <6
— non-circularité du coeur (%): <6
—_non-circularité de la gaine (%): <2
— diamétre du revétement primaire (pm): 250 = 15
— ouverture numérique: 0,275 + 0,015
— atténuation a 850 nm (dB/km): <3,0
— bande passante a 850 nm (MHz.km): 2200

NOTE - Des fibres de tests alternatives sont autorisées. L'utilisation des fibres 50 ym et 150 pm est déc
annexe F.

rite en
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Table 44 — Receive circuit specification summary for 2,5 Mbit/s optical MAU

Receive circuit characteristics Limits for 2,5 Mbit/s
(values referred to the CPIC)
(62,5/125 pm fibre) Low sensitivity system High sensitivity system
Receiver operating range —30,0 dBm to —10,0 dBm ~40,0 dBm to —20,0 dBm
Maximum received bit cell jitter +14,0 % nominal bit time

8.5 Jabber inhibit

—t
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o
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gngth exceeds this duration, the jabber inhibit function shall inhibit furth

[ Nl

tection to the MDS.

The MAU shall resets the self-interrupt function after a

NOTE - This inhibits bus traffic for no more

1B.6 Medium specifications

—

B.6.1 Connector

(@)

able connectors, if usé¢ ' vith the requirements of this standard (see
hnex A). Permanent te i

)

62,5+ 3
125+ 3
core/cladding concentricity (%): . <6

— ne-circularity core (%): <6

</ no circularity cladding (%): <2

— external primary coating diameter (umj: 250+ 15

— numerical aperture: 0,275 £ 0,015

— attenuation for 850 nm (dB/km): <3,0

— bandwidth for 8560 nm (MHz.km): >200

NOTE - Alternate test fibres are allowed. Operation using a 50 ym or 100 um alternate test fibre is described in
annex F.
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18.6.3 . Etoile passive optique

- 60 —

NOTE — Pour plus d'informations, se reporter a l'annexe D.

18.6.4 Etoile active optique

18.6.4.1 Définition

1158-2 amend. 1 © CEI:1995

Un dispositif ou module opto-électronique qui regoit un signal, I'amplifie et le retransmet (la

régénération temporelle est optionnelle).

18.6.4.2 Fonctionnement

Le paragraphe 15.6.4.2 s’applique.

18.6.4.3  Caractéristiques d'émission et de réception

Caractéristiques de niveaux

dans le tableau 45.

Tableau 45 - Niveaux d'émissian‘et de\récep

pour une étoile\active optique 22,5 Mbit/s

tion el spécifications spectrales

mes que celles d'une
¢ arigques
mées

ur
au CPIC avecfl\me ibre test st

Caractéristiques spectrales et niveau \)
d'émission et de réception v pRrorté
andard \\

Limites pour 2,5 Mbit/s
> (fibre 62,5/125 pum)

Longueur d‘oﬂd}dﬂb@m&{wp) -~

(850 + 30) nm

Largeu r@yl\%mi-hﬁx{e}\%m\»ﬂ&{

<50 nm

e

220:1

F?Jiésa\}cg %éﬁt@ stxglée niveau Hi

(-11,5 + 1,5) dBm

nanique deYongtionnement du récepteur

issange effective)

Systéme basse sensibilité

Systéme haute seng

ibilité

-30,0 dBm a —10,0 dBm

—40,0 dBm a -20,0

dBm

N

Caractéristiques temporelles

Les spécifications temporelles d'émission et de réception d'une étoile active of

concernent (tableau 46):

— les temps de montée et de descente du signal émis;

— la déformation temporelle des signaux due a une étoile active optique.

tique

Les caractéristiques temporelles sont mesurées a une température de 25 °C. Pour une
étoile active optique qui posséde la fonction de régénération temporelle, les caractéristiques
temporelles sont les mémes que celles d'une MAU optique.
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18.6.3 Optical passive star

NOTE - For more information, see annex D.
18.6.4 Optical active star
18.6.4.1 Definition

An opto-electronic device or module in an optical communication system that receives a signal,
amplifies it and retransmits it (retiming is optional).

-—h

8.6.4.2  Operating

Subclause 15.6.4.2 applies.

8.6.4.3 Transmit and receive characteristics

-t

Level characteristics

of“ an optical

Transmit and receive level specifications are the
i t a temperature

MAU (18.3.2 and 18.4.1). Level and spectral characteri
of 25 °C. These specifications are given in table 45.

Transmit level and spectr. ract 3 Limits for 2,5 Mbit/s
(values referred to the C | (62,5/125 pm fibre)
with standarq\Qast re)

Peak emission VJQVM p) (850 £ 30) nm

Typical halfgn\ % /Xe{aveleﬁgihhk <50 nm

Ext}c\@)n}at\io \/\\/ >20:1

Effective Ié‘{nc}\Mer i IML/ (-11,5 £ 1,5) dBm

Receiver ew (e\@ power) "~ Low sensitivity system High sensitivity system
NN 30,0 to ~10,0 dBm 40,0 to —20,0 dBm

Timing eharacteristics
Transmit and receive timing specifications of an optical active star concern (table 46):

ranal

— temporal deformation of signals due to an optical active star.

Timing characteristics are measured at a temperature of 25 °C. For the optical active stars
which have the timing regenerative function, the timing characteristics are the same as
those of an optical MAU.
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Tableau 46 — Caractéristiques temporelles d'une étoile optique active a 2,5 Mbit/s

Caractéristiques temporelles (valeurs rapportées Limites pour 2,5 Mbit/s
au CPIC)

Temps de montée et de descente du signal émis <2 % durée nominale d'un bit

(10 % a 90 % du signal créte-créte)

Déformation temporelle maximale entre port optique +3 % durée nominale d'un bit

d'entrée et un port optique de sortie
(voir note 1)

Temps de propagation dun bit de donnee entre port |
optique d'entrée et un port optique de sortie pour une
étoile active optique avec une fonction de régénération

temporelle (voir note 2)

Gigue maximale d‘un bit transmis pour une étoile active +2,0 % durég nominaled'un bit
optique avec une fonction de régénération temporelle
(voir note 2) /\

NOTES
1 La déformation temporelle due & une étoile optique active est égale
d'un méme bit, d'une méme enveloppe ou tout autre terme appropsié.

2 Seulement pour une étoile optique active avec une foncti}m’a“ewg’g Bnératiqn’tem

&

ce\temparelie entre la largeur

€.
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Table 46 — Timing characteristics of a 2,5 Mbit/s optical active star

Timing characteristics
(values referred to the CPIC)

Limits for 2,5 Mbit/s

Rise and fall times of transmitted signals
(10 % to 90 % of peak-peak signal)

<2 % nominal bit time

Maximum temporal deformation between optical
input ports and optical output ports (see note 1)

+3 % nominal bit time

Propagation time of a data bit between an optical input
port and any output ports for an active star with timing

<2 nominal bit times

regenerative function (see note 2)

Maximum transmitted bit cell jitter for an optical active
star with timing regenerative function (see note 2)

+2,0 % nominal bit time

NDTES

-

bit pattern, waveform, or other appropriate term.

2| Only for optical active stars with timing regenerative function.

The temporal deformation due to an optical active star is the temporal difference

T~
&M@cal bit,

28

~\

@C@
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Page 196
Annexe A
Ajouter a la page 212, a la suite du tableau A.5, le nouvel article suivant:

A.3 Connecteurs externes pour support optique

1995

Un connecteur de Bus de Terrain qui est situé a l'extérieur du boftier du dispositif du Bus. de

Terrain—et—donc qni ndécessite  une pmfpnﬁnn cantre l'environnement physique et
électromagnétique, doit étre spécifié comme un connecteur externe.
Deux types de connecteurs sont spécifiés en conformité avec I'enviro nt de,l'installation.
A.3.1 Connecteur externe pour environnement industriel typique
A.3.1.1 Connecteur externe pour environnement industriel typ
Pour l'interface CPIC, au niveau du dispositif du Bus de \ ne-gfoile optique actiye ou
d'une étoile optique passive, le connecteur utj ; atible avec le connecteur
représenté a la figure A.9.
K
|
=
[as) [&] o 4 Q
(OIEEEN
|
Référence mm
Min. Max.
@A 2,498 2,500
@B 4,40 4,42
@C 5,95 6,00
E 375 4,05
K 1,85 2,14
p - 10,5
Q - 45

Figure A.9 — Connecteur optique pour les environnements
industriels typiques (connecteur FC)
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Page 197

Annex A

Add, on page 213, after table A.5, the following new clause:
A.3 External connectors for optical medium

A Fieldbus connector which is outside the enclosure of the Fieldbus device and therefore
requires—protection-against the electromagnetic and physical environment shall he specified as

an external connector.

Two types of external connectors are specified in accordance with the nment -of the
installation.

Al3.1 External connector for typical industrial environments

Al3.1.1 External connector for typical industrial environments (1)

stivestar or an optical
gwn in figure A.9.

@C

\ efe\re(}cé mm

> Min. Max.
\> TA 2,498 2,500
B 4,40 4,42

@ C 5,95 6,00

E 3,75 4,05

K 185 214

P - 10,5

Q - 45

Figure A.9 — Optical connector for typical industrial environments (FC connector)


https://iecnorm.com/api/?name=cfc786b83a1c5c92b4bc6feb50b44c45

- 66 — 1158-2 amend. 1 © CEI:1995

A.3.1.2 Connecteur externe pour environnement industriel typique (2)

Pour l'interface CPIC, au niveau du dispositif du Bus de Terrain, d'une étoile optique active ou
d'une étoile optique passive, le connecteur utilisé doit étre compatible avec le connecteur
représenté en figure A.10.

[— 4,45 mm

| I 25 mm | {95mm
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A.3.1.2 External connector for typical industrial environments (2)

For the CPIC interface at the level of a Fieldbus device, or an optical active star or an optical
passive star, the connector used shall be compatible with the connector shown in figure A.10.

[=— 4,45 mm
1,88 mm *l

"' r 1,0mm
- H /\(—- - I\i\z@ mm 9,5 mm
N\
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Annexe C

Ajouter, aprés I'annexe C, les nouvelles annexes D, E et F comme suit

Annexe D (informative)

Etoiles optiques passives

D.1 Définition

ur un
nombre plus élevé de fibres optiques de sortie (les fibres optiques
étre les mémes).

Etoile optigue passive par réflexion
sortie
type
monofibre.

pifée / sortie liaison 1
[ L] Entrée / sortie liaison 2
Entrée / sortie liaison 3
Entrée / sortie liaison 4

ptique passive par réflexion

a puissance optique en entrée vers les ports de sortie
e dispdsitif permet une diffusion de l'information syr une

Sortie liaison 1
Sortie liaison 2
Sortie liaison 3
Sortie liaison 4

Pour-une longueur d'onde comprise entre 700 nm et 900 nm, le tableau D.1 donne un ex¢mple
d'atténuation pour des atténuations minimales et maximales pour des étoiles optiques pagsives
(ces spécifications sont valables aussi bien pour une fibre 62,5/125 que pour une| fibre

100440
TOUT99o7s

Tableau D.1 — Résumé de spécifications pour des étoiles optiques passives: exemple

700 nm < xp < 900 nm Etoile 4/4 Etoile 8/8 Etoile 16/16 Etoile 32/32 Unités
Atténuation minimale -6,0 -9,0 -12,0 -16,0 dB
Atténuation maximale -9,0 -12,0 -16,0 —20,0 dB
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