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mmission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation con
mble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEra-pour objet d4
pération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de I'électr
onique. A cet effet, la CEI — entre autres activités — publie des Normes internationales, des Spé

més "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités.d’études, aux travaux de
B national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations iGternationales, gouvernem
uvernementales, en liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroite]
hisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre

cisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions’techniques représentent, dans la 1
le, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI
bprésentés dans chaque comité d’études.
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bar les Comités nationaux de la CEI. Tous les effdrts raisonnables sont entrepris afin que la CEl s
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ales. Toutes divergences entre toutessPublications de la CEI et toutes publications nationales ou
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hecées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvent faire I'objet
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas

avoir i

dentifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61156-7 a été établie par le sous-comité 46C: Cables symétriques et
fils, du comité d'études 46 de la CEl: Cables, fils, guides d’ondes, connecteurs, composants
passifs pour micro-onde et accessoires.

La présente version bilingue, publiée en 2003-11, correspond a la version anglaise et a son
Corrigendum 1 (2003-09).

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 46C/573/FDIS et 46C/591/RVD.

Le rapport de vote 46C/591/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation

de cette

norme.
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9)

Internatlonal-Standard |EC 61156-7 has been prnparnd hy subcommittee 46C. A\

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES
FOR DIGITAL COMMUNICATIONS -

Part 7: Symmetrical pair cables with transmission
characteristics up to 1 200 MHz -
Sectional specification for digital and analog
communication cables

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
nationjal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is topromote intern
operafion on all questions concerning standardization in the electrical and electronic\fields. To this &
additign to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technica
Publidy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Rublication(s)”). Their pre
entrugted to technical committees; any IEC National Committee interested in the 'subject dealt with may pa|
this pleparatory work. International, governmental and non-governmental otganizations liaising with the
participate in this preparation. IEC collaborates closely with the InternationakOrganization for Standardizati
accordance with conditions determined by agreement between the two ofganizations.

The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an int
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
IEC Nptional Committees.

ublications have the form of recommendations for ‘international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable effortscare made to ensure that the technical conts
tions is accurate, IEC cannot be held respofnsible for the way in which they are used d
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, {EG National Committees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in.their national and regional publications. Any divergence beg
IEC Plblication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the |4

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any ¢
declared to be in conformity with an IEC_Publication.

All us¢rs should ensure that they hayve the latest edition of this publication.

No liapility shall attach to IEC\or its directors, employees, servants or agents including individual eX
membkrs of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dama
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and expens
out of|the publication, use-of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publications.

Attentlon is drawn-tosthe Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for<the correct application of this publication.

Attent|on is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjec
rights] IEC (shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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symmetric cables, of IEC technical committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors, r.f.
and microwave passive components and accessories.

This bilingual version, published in 2003-11, corresponds to the English version including its
Corrigendum 1 (2003-09).

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
46C/573/FDIS 46C/591/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on voting
indicated in the above table.
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La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.

Cette norme est a lire conjointement avec la CEIl 61156-1.

—4—

61156-7 O CEI:2003

Cette publication a été rédigée en conformité avec les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2008. A cette

date, la publication sera

reconduite;
supprimée;
remplacée par une édition révisée, ou

ame

ndee.
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The French version has not been voted upon.
This standard is to be read in conjunction with IEC 61156-1.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2008.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
* amepded

LA~ A~
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CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SY!VIETRIQUES ET QUARTES
POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 7: Cables a paires symétriques
avec caractéristiques de transmission jusqu’a 1 200 MHz -
Spécification intermédiaire pour cables de transmissions
numériques et analogiques

1 Géngralités

1.1 Domaine d’application
Cette spécification intermédiaire se rapporte a la CEIl 61156-1.

Les cables décrits ici peuvent étre utilisés pour divers systéemes de communijcation ainsi que pour
des sysiémes analogiques, tels que vidéo, qui existent ou sont en cours-de développemgnt et qui
peuvent|utiliser jusqu’a quatre paires simultanément. En ce sens, cette spécification intermédiaire
fournit les caractéristiques de cable prescrites par ceux qui développent les systémes pour
permettfe d’évaluer de nouveaux systéemes comme de valorisefles systemes actuels.

Elle traile de cables a quatre paires avec écran individuel{STP). Les cables peuvent étr¢ fournis
avec un|écran collectif sur I'ame du cable.

Les caractéristiques de transmission des cébles sont spécifiés jusqu’a une fréquénce de
1 200 MHz et a une température de 20 °C.

Les cables traités dans cette spécificationdntermédiaire sont destinés a fonctionner avec les
tensiong et courants normalement rencontrés dans les systémes de communication. Cep cables
ne sont pas destinés a étre utilisés en liaison avec des sources a basse impédance, par exemple
I'alimentation en puissance électrique du secteur du service public.

1.2 Références normatives

Les documents en référence qui suivent sont indispensables pour la mise en applicatign de ce
document. Pour les références datées, seule I’édition citée s’applique. Pour les référerlces non
datées, |la derniére€dition du document en référence (y compris les éventuels amendements)
s’appliqpe.

CEI 60189-1.1986, Cables et fils pour basses fréquences isolés au PVC et sous gaine de PVC —
Premieng\pafttie: Méthodes générales d'essai et de vérification

CEIl 60304, Couleurs de référence de Il'enveloppe isolante pour cables et fils pour basses
fréquences

CEI 61156-1:2002, Cébles multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numériques — Part 1: Spécification générique

CEIl 61156-7-1, Cébles multiconducteurs a paires symétriques et quartes pour transmissions
numériques — Part 7-1: Cables a paires symétriques avec caratéristiques de transmission jusqu'a
1 200 MHz — Spécification particuliere cadre pour cébles de transmissions numériques et
analogiques

IEC 62153-4-2, Méthodes d'essai des cébles métalliques de communication — Partie 4-2:
Compatibilité électromagnétique (CEM) — Affaiblissement d'écran et de couplage — Méthode de
la pince a injection
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MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES
FOR DIGITAL COMMUNICATIONS -

Part 7: Symmetrical pair cables with transmission
characteristics up to 1 200 MHz -
Sectional specification for digital and analog
communication cables

1 General

1.1

This seq

The cab
systems
pairs sif

required by system developers to evaluate new systems as well asito enhance present g
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The tra

temperdture of 20 °C.

The cables covered by this sectional specification are intended to operate with volta
currentg normally encountered in commuanication systems. These cables are not intend
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1.2 Normative references
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IEC 601
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89-1:1986, Low-frequency cables and wires with PVC insulation and PVC sheath
test-and measuring methods
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IEC 61156-1:2002, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 1:
Generic specification

IEC 61156-7-1, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications — Part 7-1:
Symmetrical pair cables with transmission characteristics up to 1200 MHz — Blank detail

specific

ation for digital and analog communication cables

IEC 62153-4-2, Metallic telecommunication cable test methods — Part 4-2: Electromagnetic
compatibility (EMC) — Screening and coupling attenuation — Injection clamp method
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1.3 Considérations d’installation

A I'étude.

1.4 Conditions climatiques

Dans des conditions immuables, les cables doivent fonctionner dans la plage de tempéra
—20 °C a +60 °C. L'incidence de la température des cables est spécifiée pour les cabl
écran et il convient qu’elle soit prise en compte pour la conception d’un systéme de
déterminé.

tures de
es avec
cablage

Il convient que la plage de températures recommandée durant I'installation soit indiguée dans la

spécification particuliére appropriée.

2 Défipitions, matériaux et construction du cable

2.1 Définitions

Voir 2.1|de la CEl 61156-1.

2.2 Maltériaux et construction du cable

2.2.1 Remarques générales

Le choi des matériaux et la construction des cables doivent étre conformes a I'application
et l'installation du cable. Des attentions particuli€res doivent étre prises pour répon
exigencps spéciales pour la tenue au feu (telles que des propriétés de brdlage, d'émi
fumée, fle dégagement de gaz halogéné, etc.).*Une spécification particuliere peut étre p

2.2.2 onstruction du cable

La consgtruction des cables doit étre- conforme aux détails concernant les matéri
dimensipns et 'assemblage donnés dans la spécification particuliére appropriée.

2.2.3 onducteur

Le conducteur doit étre~en/cuivre recuit massif en conformité a 2.2.3 de la CE|l 61156-
avoir un diameétre nominal compris entre 0,5 mm et 0,8 mm.

224 nveloppe isolante

Le condlucteur doit étre isolé avec un matériau thermoplastique adapté.

d'usage
dre aux
Esion de
réparée.

hux, les

1 et doit

A titre d'exemple:

— polyoléfine;

— polyméres fluorés;

— matériau thermoplastique sans halogéne a faible émission de fumée.

L'isolation peut étre massive ou cellulaire avec ou sans peau. L'isolation doit étre continu

e et doit

avoir une épaisseur telle que le cable terminé satisfasse aux exigences. L'épaisseur nominale de

I'enveloppe doit étre compatible avec la méthode de raccordement des conducteurs.
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1.3 Installation considerations

Under consideration.

1.4 Climatic conditions

Under static conditions, the cables shall operate in the temperature range from —20 °C to +60 °C.
The temperature dependence of the cables is specified for screened cables and should be taken
into account for the design of actual cabling systems.

The recommended temperature range during installation should be indicated in the relevant detail
specification.

2 Deflinitions, materials and cable construction

2.1 Definitions

See 2.1|of IEC 61156-1.

2.2 Materials and cable construction
221 General remarks

The chaice of materials and cable construction shall be suitable for the intended application and
installatjon of the cable. Particular care shall be takenxto*meet any special requirements for fire

performpance (such as burning properties, smoke geheration, evolution of halogen ggs, etc.).
A detail|specification may be prepared.

2.2.2 Cable construction

The cabje construction shall be in accordance with the materials, dimensions and assembly details
given in|the relevant detail specification.

2.2.3 Conductor

The confductor shall be a selid*annealed copper conductor, in accordance with 2.2.3 of IEC $1156-1,
and shall have a diameterbetween 0,5 mm and 0,8 mm.

2.2.4 Insulation

The conductor:shall be insulated with a suitable thermoplastic material.

Examplgs. of suitable materials are:

— polyolefin;

— fluoropolymer;

— low-smoke zero-halogen thermoplastic material.

The insulation may be solid or cellular with or without a solid dielectric skin. The insulation shall
be continuous and shall have a thickness such that the completed cable meets the specified

requirements. The nominal thickness of the insulation shall be compatible with the method of
conductor termination.
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2.2.5 Code de couleurs de I'enveloppe isolante

Le code de couleurs n'est pas spécifié mais doit étre indiqué dans la spécification particuliére
appropriée. Les couleurs doivent étre facilement identifiables et doivent correspondre raison-
nablement aux couleurs standard de la CEl 60304.

NOTE Il est accepté de marquer ou de faire des anneaux au filet sur le conducteur «a» avec la couleur du conducteur
«b» pour faciliter I'identification de la paire.

2.2.6 Elément du cablage

L'élément du cablage doit étre une paire torsadée.

227 lindage de I'élément de cablage
L’écran fsur les éléments de cablage doit étre conforme a 2.2.7 de la CEI 61156-1./Si une tresse
est utiligée, la couverture minimale de la tresse doit étre telle qu’elle satisfasse aux exiggnces de

la présephte norme en ce qui concerne le blindage. Les composants individuelsutilisés podr I'’écran
sur I'élément de cablage doivent étre en contact électrique.

2.2.8 onstitution du cable

L'ame d¢u cable peut étre enveloppée avec une couche de protection en matérjau non
hygroscppique.

2.2.9 Ecran sur I'ame du cable

Un écrap sur I'ame du cable peut étre prévu. L'écran doit étre conforme a 2.2.9 de la CEIl $1156-1.

2.2.10 [Gaine

Le matériau de gainage doit étre un matériau thermoplastique adapté.

A titre dlexemple:

— polypléfine;
- PV(Q;
— polyméres fluorés;

— materiau thermoplastique sans halogéne a faible émission de fumée.

La gaing doit-&tre continue avec une épaisseur aussi uniforme que possible.

Un filin de~déchirementnonmétalliaue peut étreprévylLors
Tt +e-cechirementhoh-meaniqy H-8pH8V-H—=0FS
doit étre non hygroscopique.

peut resentlefilinde-dechirement

2.2.11 Couleur de la gaine

La couleur de la gaine n’est pas spécifiée, mais il convient qu’elle soit indiquée dans la
spécification particuliére appropriée.

2.2.12 Identification

Chaque longueur de céble doit étre identifiée avec le nom du fabricant et, lorsque prescrit dans
la spécification particuliére appropriée, I'année de fabrication, en utilisant I'une des méthodes ci-
aprés:

a) filin ou ruban de couleur appropriée;

b) ruban imprimé;
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225 Colour code of insulation
The colour code is not specified but shall be indicated in the relevant detail specification. The

colours shall be readily identifiable and shall correspond reasonably with the standard colours
shown in IEC 60304.

NOTE It is acceptable to mark or stripe the "a" wire with the colour of the "b" wire to facilitate pair identification.

2.2.6 Cable element

The cable element shall be a tested pair.

227 Screening of the cable element
The screen for the cable element shall be in accordance with 2.2.7 of IEC 61156-1.If a| braid is
used, the minimum braid coverage shall be such as to meet the screening requirements of this

standargl. The individual components used to screen the cable element shall*be in glectrical
contact.

2.2.8 Cable make-up

The corg of the cable may be protected by wrappings of a non-hygroscopic tape.

229 Screening of cable core

A screep for the cable core may be provided. The sereen shall be in accordance with|2.2.9 of
IEC 611[56-1.

2.2.10 | Sheath

The shgath material shall consist of a suitable thermoplastic material.

Examplés of suitable materials are:

— polyplefin;
- PV(Q;
— fluonopolymer;

— low-pmoke zero-halogen thermoplastic material.

The shegath shall'be continuous, having a uniform thickness.

A non-metallic ripcord may be provided. When provided, the ripcord shall be non-hygroscopic.

2.2.11 Colour of sheath

The colour of the sheath is not specified, but it should be stated in the relevant detail specification.

2.2.12 Identification

Each length of cable shall be identified as to the manufacturer and, when indicated in the relevant
detail specification, the year of manufacture, using one of the following methods:

a) appropriately coloured threads or tapes;
b) with a printed tape;
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c) impression sur le ruban d'assemblage;

d) marquage sur la gaine.

Des marquages supplémentaires, tels que marquage de longueur etc., sont autorisés sur la gaine.
Si utilisés, il convient que de tels marquages soient indiqués dans la spécification particuliére
appropriée.

2.2.13 Cable terminé

Le cable terminé doit étre correctement protégé pour le stockage et I'expédition.

3 Cargctéristiques-etexigences

3.1 Re

Cet artid

marques générales

le énumere les caractéristiques et les exigences minimales d'un cable répondan

t a cette

spécification. Les méthodes d'essais doivent étre conformes a I'Article 3 deta“CEl 61156-1. Une

spécific
de perfd

3.2 Ca

Les ess
contrair

3.21

Lorsqu'e
ne doit

3.2.2

Lorsqu'i
paire n¢g

3.2.3

L'essai

ou, altefnativement; 2,5 kV c.c. — 2 s. Un essai en courant alternatif peut étre utilisé. Les

de tensi

NOTE L
tension d’

htion particulieére peut étre préparée pour identifier un produit spécifique et ses g
rmance (voir Article 4).

ractéristiques électriques

pis doivent étre effectués sur une longueur de cabledd'au moins 100 m, sauf spéq

a)

> .

Résistance du conducteur

lle est mesurée en conformité a 5.1 de 1a.CEIl 60189-1, la résistance de boucle n
bas dépasser 17,0 Q/100 m de cable.

Déséquilibre de résistance

est mesuré en conformité @,2.1.1 de la CEIl 61156-1, le déséquilibre de résistan
doit pas dépasser 2,0 %:

Rigidité diélectrique
Hoit étre effectué”entre conducteurs et entre conducteur et écran sous 1,0 kV c.c

pn altermative dans ces cas doivent étre 0,7 kV — 1 min ou, alternativement, 1,7 |

essai plus élevée.

ptitudes

ification

aximale

Ce d'une

— 1 min
niveaux
V -2s.

rs dlinstallation conjointement avec des cables d’énergie, les réglementations locales peuvent prescrire une

3.2.4 Reésistance d'isolement

L'essai doit étre effectué a la fois sur:

— conducteur/conducteur

— conducteur/écran

La valeur minimale de résistance d’isolement a 20 °C ne doit pas étre inférieure a 5 000 MQ.km.

3.2.5 Capacité mutuelle

La capacité mutuelle n'est pas spécifiée mais elle peut étre indiquée dans la spécification
particuliére appropriée.
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c) printing on the cable core wrapping;

d) marking on the sheath.

Additional markings, such as length marking etc., are permitted on the cable sheath. When used,
such markings should be indicated in the relevant detail specification.

2.2.13

Finished cable

The finished cable shall be adequately protected for storage and shipment.

3 Characteristics and requirements

31 G

eneral remarks

This clause lists the characteristics and minimum requirements of a cable complying

specific
specific
Clause

3.2 E

ption. Test methods shall be in accordance with Clause 3 of IEC.61156-1.
htion may be prepared to identify a specific product and its performance capabili

1).

lectrical characteristics

The tests shall be carried out on a cable length of not less than100 m unless otherwise s

3.21

When n
exceed

3.2.2

When m

Conductor resistance

easured in accordance with 5.1 of IEC 6018931, the maximum loop-resistance
17,0 Q/100 m of cable.

Resistance unbalance

easured in accordance with 2.1, of IEC 61156-1, the resistance unbalance of a j

not excg¢ed 2,0 %.

3.2.3

The tes
1 min o
in these

NOTE W

3.24

Dielectric strength

shall be performed~on conductor/conductor and conductor/screen with 1,0 kV
, alternately, with2/5 kV d.c. for 2 s. An a.c. voltage may be used. The a.c. voltag
cases shall be 0,7 kV a.c. for 1 min or, alternately, 1,7 kV a.c. for 2 s.

hen installediin conjunction with power cables, local regulations may require a higher test voltagel.

Insulation resistance

The tes

vith this
A detail
ies (see

becified.

shall not

air shall

d.c. for
e levels

shall be performed both on

— conductor/conductor;

— conductor/screen.

The minimum insulation resistance at 20 °C shall not be less than 5 000 MQEKm.

3.2.5

Mutual capacitance

The mutual capacitance is not specified but may be indicated in the relevant detail specification.
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3.2.6 Déséquilibre de capacité par rapport a la terre

La valeur maximale du déséquilibre par rapport a la terre ne doit pas dépasser 1 200 pF/km a la

fréquen

ce de 1 kHz.

3.2.7 Impédance de transfert

L'impéd

3.2.8

La résis
mais ell

3.3 Ca

Tous le
contrair

ance de transfert ne doit pas dépasser les valeurs mentionnées dans le Tableau 1 aux
fréquences indiquées.

Tableau 1 — Impédance de transfert

Fréquence Impédance de transfert
MHz maximale
mQ/m
1 10
10 10
30 30
100 60

Résistance de I’écran

fance en courant continu des écrans individuels ‘Qu de I’écran collectif n'est pas {
b peut étre indiquée dans la spécification particuliére appropriée.

ractéristiques de transmission

5 essais doivent étre effectués surune longueur de cable de 100 m, sauf spég

5]

e .

3.3.1 VYitesse de propagation, temps de propagation et temps de propagation

3.3.1.1

La vites

différentiel (distorsion)

Vitesse de propagation

iIse de propagation minimale pour un élément de cable quelconque doit étre é

supérielre, a 0,6 x ¢ (e est la vitesse de la lumiére dans le vide) pour toutes les fréqueng
4 MHz gt 1 200 MHz.

NOTE L

vitesse-de propagation, la vitesse de groupe et la vitesse de phase sont approximativement égale

fréquencgs supérieures a 4 MHz lorsque mesurées sur des cables symétriques, c’est-a-dire lorsque |
fonctionng¢nt\en mode équilibré.

3.3.1.2

pécifiée

ification

jale, ou
es entre

pour des
bs cables

Temps de propagation

Le temps de propagation pour une longueur spécifiée de cable est compris comme l'inverse de
la vitesse de propagation. Le temps de propagation maximal doit étre inférieur ou égal a:

ou fest

36

Jr

temps de propagation = 500 + [ns/100 m]

la fréquence en MHz.

(1)
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3.2.6

Capacitance unbalance pair to ground

The maximum capacitance unbalance pair to ground shall not exceed 1 200 pF/km at a frequency
of 1 kHz.

3.2.7

Transfer impedance

The transfer impedance shall not exceed the values listed in Table 1 at the indicated frequencies.

Table 1 — Transfer impedance

3.2.8

The d.c
indicate

3.3 T

All the t

3.3.1
3.3.1.1

The min

than, 0,6 x ¢ (c is the speed of light'in vacuum) for all frequencies between 4 MHz and 1 2

NOTE T
than 4 MH

3.3.1.2

The de
propagd

Frequency Max. surface transfer impedance
MHz mQ/m
1 10
10 10
30 30
100 60

Resistance of the screen

resistance of the individual screens or an overall screen is not specified but
0 in the relevant detail specification.

ransmission characteristics

bsts shall be carried out on a cable lengthf 100 m unless otherwise specified.

Velocity of propagation, delay and differential delay (delay skew)
Velocity of propagation

imum velocity of propagation for any screened cable element shall be equal to, o

he velocity of propagation,'group velocity and phase velocity are approximately equal for frequenci
z when measured on symmetric cables, i.e. when the cables are operated in a balanced mode.

Delay

ay for_a ‘specified length of cable is understood as the inverse of the ve
tion,.The maximum delay shall be less than or equal to:

may be

greater
00 MHz.

s greater

ocity of

where f

26
delay = 500 + — [ns/100 m]

G

is the frequency in MHz.

(1)
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Temps de propagation différentiel (distorsion)

Le temps de propagation différentiel (distorsion) est la différence de temps de propagation entre
deux éléments de cable blindés quelconques.

Lorsque le temps de propagation est mesuré a -20 °C + 2°C,20°C + 3°Cet60°C £ 1°C, le
temps de propagation différentiel maximal (distorsion) a une température donnée ne doit pas
dépasser 25,0 ns/100 m dans la plage de fréquences de 4 MHz a 1 200 MHz.

3.3.1.4

Effets dus a I’environnement

Le temps de propagation différentiel (distorsion) dd & la température ne doit pas varier de plus de

+10 ns/
propagd

3.3.2
L’affaibl

1200
corresp

Les vale

00 m sur la plage de températures de —20 °C a +60 °C dans les limites detg
tion différentiel (distorsion) du 3.3.1.3.

\ffaiblissement

ssement maximal a d’'une paire quelconque dans la plage de fréquences de 4,
Hz doit étre inférieur ou égal a la valeur tirée de I'équation (2), en utilisant les
bndantes des constantes données dans le Tableau 2.

0/=A><\/7+B><f+i [dB/100m]

V7

Tableau 2 — Affaiblissement, valeur des constantes

Constantes
A B (o
1,645 0,01 0,25

urs du Tableau 3 sont seulement pour information.

Tableau 3 — Valeurs de I'affaiblissement

mps de

D MHz a
valeurs

(2)

Fréquence Affaiblissement a 20 °C
MHz dB/100 m
4 3,5
10 5,4
16 6,8
31,25 9,6
62,5 13,7
100 17,5
200 25,3
300 31,5
600 46,3
900 58.3
1000 62,0
1200 69,0
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Differential delay (delay skew) is the difference in delay between any two screened cable elements.

When the delay is measured at —20 °C + 2 °C, 20 °C £ 3 °C and 60 °C £ 1 °C, the maximum
differential delay (delay skew) at a given temperature shall not be greater than 25,0 ns/100 m in
the frequency range from 4 MHz to 1 200 MHz.

3.3.14

Environmental effects

The differential delay (delay skew) due to temperature shall not vary by more than £10 ns/100 m
temperature range from —20 °C to +60 °C while still meeting the differential delgy (delay

over the

skew) of

3.3.2

The ma

3.3.1.3

Attenuation

imum attenuation a of any pair in the frequency range 4,0 MHz t0.1200 MHz

shall be

less thap, or equal to, the value obtained from equation (2) using the corresponding valugs of the

constant

s given in Table 2.

a=Ax,f +B x f +

Table 2 — Attenuation, constant values

C

Jr

[dB/100m]

Constants
A B (o]
1,645 0,01 0,25

The valyies in Table 3 are for information only.

Table 3 — Attenuation values

(2)

Frequency Attenuation at 20 °C

MHz dB/100 m
4 3,5
10 5,4
16 6,8
31,25 9,6
62,5 13,7
100 17,5
200 25,3
300 31,5
600 46,3
900 58.3
1000 62,0
1200 69,0
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Effets dus a ’environnement

L’augmentation d’affaiblissement di a I'élévation de température ne doit pas dépasser 0,2 %/°C.

NOTE La méthode pour déterminer la conformité avec cette exigence est a I’étude.

3.3.3 Affaiblissement de symétrie

L’affaiblissement de symétrie minimal a I'extrémité proche (affaiblissement de conversion
transversale ou ACT) doit étre égal ou supérieur a la valeur obtenue a partir de I’équation (3) pour

la plage

de fréquences de 1 MHz a 200 MHz.

La form

ou fest

NOTE L

3.34
Lorsqu’

paradia
4 MHz 4

ou fest

Les valg
lesquell

ile pour ACT est:

ACT =400 - 10xlogso (/)  [dB]

la fréquence en MHz.

b besoin pour des valeurs de EL ATCT et ACT au-dessus de 200 MHz est a [étude.

Paradiaphonie (NEXT)

lle est mesurée conformément a la CEl 61156-1, la plus mauvaise v4g
honie cumulée en puissance, PS NEXT, pour toute paire dans la plage de fréqug
1 200 MHz doit étre supérieure ou égale a la.valeur obtenue a partir de I'’équat

PS NEXT = 103,0 - 15&Jog1q (/) [dB]

la fréquence en MHz.

urs données dans le Tableau 4.le sont pour information seulement. Aux fréquen
bs |la valeur calculée du PS-NEXT dépasse 75 dB, I'exigence doit étre de 75 dB

Tableau 4 — Paradiaphonie (NEXT)

leur de
nces de
on (4).

(4)

bes pour

Fréquence PS NEXT

MHz dB

4 75
10 75
16 75
325 5
62,5 75
100 73
200 68
300 66
600 61
900 59
1000 58
1200 57
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3.3.2.1

Environmental effects

The increase in attenuation due to elevated temperature shall not be greater than 0,2 %/°C.

NOTE The method for determining compliance with this requirement is under consideration.

3.3.3

Unbalance attenuation

The minimum unbalance attenuation near-end (transverse conversion loss or TCL) shall be equal
to, or greater than, the value obtained from equation (3) for the frequency range from 1 MHz to
200 MHz.

Unbalar

where f

NOTE T

3.34
When n

PS NEX
greater

where 1

ce attenuation near-end (TCL):
TCL = 40,0 - 10 xlogyg (/) [dB]

s the frequency in MHz.

he need for ELTCTL and TCL values above 200 MHz are under consideration:

Near-end crosstalk (NEXT)

easured in accordance with IEC 61156-1, the worstzpair power-sum near-end ¢
T, of any pair for all frequencies in the range 4 MHz to 1 200 MHz shall be eqU
than, the value obtained from equation (4).

PS NEXT = 1030 - 15 xlogzp (f) [dB]

s the frequency in MHz.

The vallies given in Table 4 are for information only. For those frequencies where the cz

value of]

PS NEXT is greater than, 75'dB, the requirement shall be 75 dB.

Table 4 — Near-end crosstalk (NEXT)

Frequency PS NEXT

MHz dB

4 75
10 75
16 75
31,25 75
62,5 75
100 73
200 68
300 66
600 61
900 59
1000 58
1200 57

3)

osstalk,
al to, or

(4)

Iculated
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3.3.5 Télédiaphonie (FEXT)

Lorsqu'elle est mesurée conformément a la CEl 61156-1, la plus mauvaise valeur de I'écart
télédiaphonique cumulé en puissance, PS EL FEXT, pour toute paire doit étre supérieure ou égale
a la valeur obtenue a partir de I'équation (5) dans la plage de fréquences de 4 MHz a 1 200 MHz.

PS EL FEXT(/) = 91- 20xlogio ()  [dB] (5)

ou fest la fréquence en MHz.

Les valeurs données dans le Tableau 5 le sont pour information seulement. Aux fréquences pour
lesquellgsTa valeur calculee du PS EL FEXT depasse 75 dB, I'exigence doit efre de /5 [dB.

Tableau 5 — Télédiaphonie (FEXT)

Fréquence PS EL FEXT

MHz dB pour 100 m
4 75
10 71
16 67
31,25 61
62,5 55
100 51
200 45
300 41
600 35
900 32
1000 31
1200 29

3.3.6 Impédance caractéristique
3.3.6.1 |Impédance nominale

Sauf spé¢cification{centraire dans la spécification particuliere applicable, 'impédance nonfinale du
cable doit étre de 100 Q.

3.3.6.2 |lmpeédance caractéristique moyenne

Lorsqu'elle est mesurée conformément a 3.3.6.3, 3.3.6.3/3.3.6.2.3 ou 3.3.6.3/3.3.6.2.3 2 3.3.6.2.5
de la CEIl 61156-1, I'impédance caractéristique moyenne doit étre dans les limites de +5 % de
I'impédance nominale prescrite a 100 MHz.

3.3.7 Affaiblissement de réflexion (RL)

Lorsqu'il est mesuré conformément a 3.3.7 de la CEl 61156-1, I'affaiblissement de réflexion
minimal d’'une paire quelconque dans la plage de fréquences indiquée au Tableau 6 doit étre
supérieur aux valeurs du Tableau 6.
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3.35 Far-end crosstalk (FEXT)

When measured in accordance with IEC 61156-1, the worst pair-to-pair equal-level far-end
crosstalk, PS EL FEXT, of any pair shall not be less than the value obtained from equation (5) for
all frequencies in the range from 4 MHz to 1 200 MHz.

PS EL FEXT(f) = 91 - 20 xlogqg (/) [dB] (5)

where f'is the frequency in MHz.

The values given in Table 5 are for information only. For those frequencies where the calculated
value off PS EL FEXT IS greater than 75 dB, the requirement shall be 75 dB.

Table 5 — Far-end crosstalk (FEXT)

Frequency PS EL FEXT

MHz dB for 100 m
4 75
10 71
16 67
31,25 61
62,5 55
100 51
200 45
300 41
600 35
900 32
1000 31
1200 29

3.3.6 Characteristic impedance
3.3.6.1 Nominal impédance

Unless ¢therwise spetified in the relevant detail specification, the nominal impedance of the cable
shall be|100 Q.

3.3.6.2 Mean characteristic impedance

When measured in accordance with 3 36 3 336 3/336230r3363/33623tc33l6.2.50f

IEC 61156-1, the mean characteristic impedance shall be +5 % of the nominal impedance at
100 MHz.

3.3.7 Return loss

When measured in accordance with 3.3.7 of IEC 61156-1 the minimum return loss of any pair in
the frequency range indicated in Table 6 shall be greater than the values in Table 6.
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Tableau 6 — Affaiblissement de réflexion

Plage de fréquences Affaiblissement de réflexion
MHz dB
4-10 20,0 + 5,0 x logqq (/)
10-20 25,0
20 - 250 25,0 — 7,0 x logy (f720)
250 — 600 17,3
600 — 1 200 17,3 — 10 x log, (//600)

ffaiblissement d’écran

mesuré

séparément, comme suivant la CEl 62153-4-2, I'affaiblissement d’écran,dans la plage de
fréquen

3.3.9

Lorsqu’
ou égal

3.4 Ca

3.4.1

ces de 30,0 MHz a 1 200 MHz, doit étre supérieur ou égal a 60 dB:«

Affaiblissement de couplage

est mesuré suivant la CEl 62153-4-2, I'affaiblissement dé-Couplage doit étre s
aux valeurs indiquées dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Affaiblissementde’/couplage

Plage de fréquences Affaiblissement de couplage
MHz dB
30-100 85,0
100 - 1 200 85,0 — 20 x logy (/100 )

ractéristiques et exigences:mécaniques et dimensionnelles

Exigences dimensionnelles

L'épaisgeur nominale de la gaine et le diamétre maximal de la gaine ne sont pas spécif

doivent

3.4.2

La vale

3.4.3

r

Etre indiqués dans”la spécification particuliére appropriée.

Allongement a la rupture du conducteur

Uyr minimale doit étre de 10 %.

" ‘3 o1’ | ol

Lipérieur

és mais

La valeur minimale doit étre de 100 %.

3.4.4 Allongement a la rupture de la gaine

La valeur minimale doit étre de 100 %.

3.4.5 Reésistance a la traction de la gaine

La valeur minimale doit étre de 9 MPa.
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Table 6 — Return loss

Frequency range Return loss
MHz dB
4-10 20,0 + 5,0 x logqq (/)
10-20 25,0
20 - 250 25,0 — 7,0 x logy (f720)
250 — 600 17,3
600 — 1 200 17,3 — 10 x log, (//600)

3.3.8

Screeni
IEC 621

not be I¢ss than the 60 dB.

3.3.9

When m
than, th

3.4 Mechanical and dimensional characteristics and requirements

3.4.1

The nor
specifie

3.4.2

Screening attenuation

ng attenuation is a part of the coupling attenuation. When measured-separately
53-4-2, the screening attenuation in the frequency range from 30,0 MHz to 1 200 M

Coupling attenuation

easured according to IEC 62153-4-2, the coupling attenuation shall be equal to, o
b values indicated in Table 7.

Table 7 — Coupling attenuation

Frequency range Coupling attenuation
MHz dB
30 - 100 85,0

100 - 1 200 85,0 — 20 x logyq (100)

Dimensional requirements

hinal thickness of“the sheath and the nominal overall diameter of the sheath
H but shall betindicated in the relevant detail specification.

Elongation at break of the conductor

The mir]imum elongation of the conductor shall be 10 %.

, as per
Hz shall

[ greater

are not

3.43

The min

3.4.4

The min

3.4.5

The min

Elongation at break of the insulation

imum elongation at break of the insulation shall be 100 %.

Elongation at break of the sheath

imum value of the elongation at break of the sheath shall be 100 %.

Tensile strength of the sheath

imum tensile strength of the sheath shall be 9 MPa.


https://iecnorm.com/api/?name=2dfe6d621206fa1652406c00dcf6aa7f



