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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SY!VIETRIQUES ET QUARTES
POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 4: Cablage vertical — Spécification intermédiaire
AVANT-PROPOS

La CE} (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normallsatlon composée de

I'ensemblé des comltés électrotechmques nationaux (COmItes nauonaux de 1z SENtZa ¢ 3 objet de
favoriser $ électricité
et de I'éleftronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Normes inte i es. dlaboration
est confide a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national ipte ar & raité peut
participer| Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne ent la CEI,

également aux travaux. La CE! collabore étroitement aver isati R atfonale de
Normalisgtion (ISO), selon des conditions fixées par accord entre les deux o i

Les décidions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les~queslias techpigues, préparéégs par les
comités dlétudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s 5 2 iofis, imeft, dans la

Ces décisions constituent des recommandatigns i i 5 sous forme de normes, de rapports
techniqu ¢ i natina

Dans le 4 i de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente dans toute la mesure pgssibl ormes internationales de la CEl dans leufs normes
nationaleg < CE! et la norme nationale ou| régionale
correspor ie

La CEln bonsabilité

n'est pas

La Nor été établie par le sous comité 46 C| cébles

symétri i étludes 46 de la CEl: cables, fils, guides g'ondes,
connect , et dccese pour communications et signalisation.
Le textd des documents suivants:
\ DIS Rapport de vote
46C/217 46C/239/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL
COMMUNICATIONS -

Part 4: Riser cables — Sectional specification

FOREWORD

1) The IEC (Int
national eled
cooperation
addition to ¢
committees;
work. Internati
preparation.
accordance

2) The formal dp
the National
international

ible, an

3) They have the¢ orts or

guides and t

4) In order to [promote international unification, i Com e rtional
Standards transparently to the maxi t gence
between the| in the
latter.

5) The IEC prqvi br any

equipment d

Internatior éen prepared by sub-committee 46 C: Wire$ and
symmetric committee 46: Cables, wires, wavegtides,
R.F. conn ACCE or communication and signalling.

The text of(thi Yard'is based on the following documents :

\/ DIS Report on Voting

46C/217 46C/239/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.


https://iecnorm.com/api/?name=860f27a049a8bf2f3c08029d88c5a42b

-8- 1156-4 © CEI: 1995

INTRODUCTION

Les cables utilisés pour le ciblage usuel d'abonnés sont classés dans I'é¢tude du cablage
pour la technologie de I'information présentée par ISO/IEC JTC1/SC 25. Les paramétres, a
prendre en considération pour choisir le cble le mieux adapté, sont les suivants:

a) méthode de transmission;
b) topologie du céblage.

@%
0
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INTRODUCTION

The cables used for customer premises wiring are classified in the study of generic cabling
for information technology being produced by ISO/IEC JTC1/SC 25. Parameters to be taken
into consideration prior to the selection of a suitable cable are as follows :

a) transmission method;

b) cabling topology.

@%
@
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CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES ET QUARTES
POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 4: Cablage vertical — Spécification intermeédiaire

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Cette spécification intermédiaire se rapporte a la CEl 1156-1: Cébles multiconducteurs a
palres symétnques et quartes pour transmussnons numenques - Partle 1 Spécmcatlon

Elle couyre les cables & paires ou quartes sans écran individughde 20 rtes ou
plus podr pose en conduites verticales ou verticalement en stallés
verticalement, des prescriptions spéciales peuvent étre s dans

les spégifications appropriées. Les cables peuvent étre po & xtérieur
commun| Ces céables conviennent aux communic S : ce est

Les cab gions et
courant onvient
que ces ble, sur

prises s¢cteur.

La gamme de température re : » - o rhement
peut étr¢ indiquée dans i i iculi .

1.2 Références

Voir la GEI 1156-1.

Voirla G

2 Définition jaux et construction du cable

2.1 Définitions

Voir 2.1 de la CEl 1156-1.

2.2 Matériaux et construction du céble
2.2.1 Remarques générales

Le choix des matériaux et la construction des cables doivent étre conformes & I'application
d'usage et linstallation du cable. Des attentions particuliéres doivent é&tre prises pour
répondre aux exigences spéciales pour la tenue au feu (telles que des propriétés de
brilage, d'émission de fumée, dégagement de gaz halogéne, etc.).


https://iecnorm.com/api/?name=860f27a049a8bf2f3c08029d88c5a42b

1156-4 © |EC: 1995 -11-

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL

COMMUNICATIONS -

Part 4: Riser cables — Sectional specification

1 General.

1.1 Scope and object

This sectional specification relates to IEC 1156-1: Multicore and symmetrical pair/quad
cables for digital communications — Part 1: Generic specification. The cables are specifically

premises cabling.

It covers individually unscreened 20 pairs/10 quads or more g
between| floors. When installed vertically extra length requires
are defimed in the appropriate specifications. The cables ms
screen
systems

The cab
currents

The recommended tempe
the detajl specification,

mative n@en

1156-1.

1.2 Nof
See |IEC

1.3 Ins
See |IEC

2 Defini ials and cable construction

2.1 Definitions

ling for

rtically
ble and
ommon
hication

jes and
nnected

tated in

See 2.1 of IEC 1156-1.

2.2 Materials and cable construction

2.2.1 General remarks

The choice of materials and cable construction shall be suitable for the intended application
and installation of the cable. Particular care shall be taken to meet any special requirements
for fire performance (such as burning properties, smoke generation, evolution of halogen

gas, etc.).
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2.2.2 Construction du céble

La construction des cables doit étre conforme aux détails et dimensions donnés dans la
spécification particuliére appropriée.

2.2.3 Conducteur

Le conducteur doit étre en cuivre recuit.

Le conducteur doit étre massif.

Le diamétre nominal doit avoir un diamétre compris entre 0,5 mm et 0,8 mm.
Le conducteur doit étre nu ou étamé.

2.2.4 Enveloppe isolante

Le conducteur doit étre isolé avec un matériau thermoplastique adapté.

A titre d'eemple:
— polyoléfine;
- PVC;
—  polyméres fluorés;
— matériau thermoplastique sans halogéne a faible é

L'isolation|peut étre massive ou cellulaite ave ! ue et
doit avoir lune épaisseur telle que le céble i i sseur
nominale |de l'enveloppe doit étre con des
conducteurs.
2.2.5 Cod
Le code de couleurs n'est pa uliere
approprié¢. Les pondre
raisonnablement aux.cou
NOTE - 8 de\ma ofaire des anneaux au filet sur le conducteur «a» avec la coujeur du
conduct§
2.2.6 Elé
L'élément X fe une paire ou une quarte adéquatement torsadée pour alder a
l'identificafion.
2.2.7 Blindage de I'élément du cable

Le paragraphe 2.2.7 de la CEl 1156-1 n'est pas applicable pour les cables couverts par cette
spécification.

2.2.8 Constitution du céble

Les éléments du cable doivent étre assemblés pour former une ame ou en faisceaux qui sont
ensuite assemblés pour former ['ame du céble.

Chaque faisceau doit &tre spiralé avec une laminette de couleur en matériau non
hygroscopique.- Le code de couleur doit étre indiqué dans la spécification particuliere
appropriée. Quand demandé dans la spécification particuliére, un écran sur chaque faisceau
peut étre posé. L'écran doit &tre en conformité avec le 2.2.7 de la CEl 1156-1.

L'ame du cable peut étre enroulée avec des matériaux de protection non hygroscopiques.
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222

Cable construction

The cable construction shall be in accordance with the details and dimensions given in the
appropriate detail cable specification.

223

Conductor

The conductor shall consist of annealed copper.
The conductor shall be solid or stranded.

The diameter shall be from 0,5 mm to 0,8 mm.
The conductor shall be plain or tinned.

2.2.4 |Insulation

The cofductor shall be insulated with a suitable thermoplastic ma
suitable|materials are :

olyolefin;
VGC;
uoropolymer;

- _ T

bw smoke zero halogen thermoplastic material.

ples of

sulation

shall be bets the
specifie vith the
method
225 @
The col ated in the appropriate detail specification.

The colpurs sh
colours [shown i

NOTE|

2.2.6

The cal

2.2.7

¢

g

L

Sub-clause 2.2.7 of IEC 1156-1 is not applicable to cables covered by this specificat

228

Cable make-up

tandard

tate pair

on.

The cable elements shall be assembled into a core or into units which are further assembled
to form the cable core.

Each unit shall be helically wrapped with a colour coded, non-hygroscopic binder. The
colour code shall be indicated in the appropriate detail specification. When required in the
appropriate detail specification a screen for the unit may be provided. The screen shall be in
accordance with 2.2.7 of IEC 1156-1.

The core of the cable may be wrapped with a protective layer of non-hygroscopic material.
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2.2.9 Ecran sur lI'dme du cable

Si la spécification particuliére appropriée le prescrit, un écran peut étre appliqué sur 'ame.

L'écran doit étre conforme a 2.2.9 de la CEl 1156-1.

Dans le cas d'utilisation d'une tresse cuivre, le facteur de recouvrement minimal doit étre de
0,41 (couverture 65%). Dans le cas d'utilisation d'un ruban et d'une tresse, le facteur de
recouvrement minimal de la tresse doit étre de 0,16 (couverture 30 %). Le facteur de
recouvrement est défini dans la CEl 96.

2.2.10 Gaine

Le matéripu de gainage doit &tre un matériau thermoplastique adapte.

A titre d'exemple:
—  pdglyoléfine;
-  PYGC;
—  pdlymeres fluorés;

— matériau thermoplastique sans halogéne a faib

La gaine

2211 G

La coulet ans la

2.2.12 g

Chaque | lorsque prescrit,

'année d

a)

Des margus £ i - i indiqués dans la

2.2.13 Céble terminé

Le cable terminé doit &tre correctement protégé pour le stockage et I'expédition.

3 Caractéristiques et prescriptions

3.1 Remarques générales

Cet article énumere les caractéristiques et les prescriptions minimales d'un céble fait suivant
cette spécification. Des méthodes d'essais doivent étre conformes & l'article 3 de la CEl 1156-
1. Une spécification particuliere peut étre préparée pour identifier un produit spécifique et ses
aptitudes de performance (voir article 5).
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2.2.9 Screening of the cable core

When required by the appropriate detail specification, a screen for the cable core may be
provided..

The screen shall be in accordance with 2.2.9 of IEC 1156-1.

Where a copper braid is used it shall have a minimum filling factor of 0,41 (65 % coverage).
Where a tape and braid screen is used the minimum filling factor of the braid shall be 0,16
(30 % coverage). The filling factor is defined in IEC 96.

2.2.10 Sheath

The sheath material shall consist of a suitable thermoplastic material.

Examplges of suitable materials are :

olyolefin;

- VC;

luoropolymer;

- w smoke zero halogen thermoplastic material.

The sheath shall be continuous, having a thickness As unifo

A non- be non-

hygrosgopic.
2.2.11 |Colour of sheath

The colpur of the sheath shall be agr i e stated
in the appropriate detail cificati

2.2.12

ngth of @: b
manufacture, using ofie ©

year of

Additional marking
detail spécification.

are permitted on the sheath and may be indicated in the appropriate

2.2.13 Finished cable

The finished cable shall be adequately protected for storage and shipment.

3 Characteristics and requirements

3.1 General remarks

This clause lists the characteristics and minimum requirements of a cable made to this
specification. Test methods shall be in accordance with clause 3 of IEC 1156-1. A detail
specification may be prepared to identify a specific product and its performance capabilities
(see clause 5).
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3.2 Caractéristiques électriques
Les essais doivent étre effectués sur une longueur de cable d'au moins 100 m.

3.2.1 Résistance du conducteur
Les valeurs doivent &tre conformes aux prescriptions de la CEl 344.

3.2.2 Déséquilibre de résistance

La valeur de déséquilibre de résistance doit étre inférieure ou égale a 3 %.

3.2.3 Rigidité diélectrique

L'essai doit étre effectué entre conducteur/conducteur et en cas d'existence d'écran(s), entre
conducteyr/écran:;

1kV c¢c1min
ou 25kV cc2s

NOTE - Un essai en courant alternatif peut étre effectué a la valeur de tensi

3.2.4 Régistance d'isolement
L'essai ddit étre effectué a la fois entre:

— cophducteur/conducteur;
— copducteur/écran, (lorsque existant

La valeur|de résistance minimale doit étte ¢ me écification de cable approprjée et
en aucun gas inférieure & 1

3.2.5 Capacité mutuelle

La capacité mutu

particulieére appropriée

cation

3.2.6 Dé

Pour les ¢ it pas

dépasser

Pour les dables blindés la valeur doit étre inférieure a:

100 mQ/m a 10 MHz.
3.3 Caractéristiques de transmission

L'essai doit &tre effectué sur une longueur de céble d'au moins 100 m.

NOTE - Lorsque cela convient, les caractéristiques de transmission sont spécifiées par catégories qui
dépendent de I'application et des prescriptions de systéme.

Les cables sont destinés a une utilisation a des fréquences jusqu'a:
16 MHz pour la catégorie 3;

20 MHz pour la catégorie 4;
100 MHz pour la catégorie 5.
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3.2 Electrical characteristics
The tests shall be carried out on a cable length of not less than 100 m.

3.2.1 Conductor resistance
The value shall comply with the requirements of IEC 344.

3.2.2 Resistance unbalance
The value of resistance unbalance shall be less or equal to 3 %.

3.2.3 Dielectric strength

The test shall be performed on conductor/conductor and where screen(s) are present, on
conductor/screen :

1kV d.c. 1 min
or 25kVdc.2s

NOTE |- An a.c. test voitage may be used at the value of d.c. voitage divide

3.2.4 Insulation resistance
The tes{ shall be performed both on:
— gdonductor/conductor;

— donductor/screen when present.

The mirlimum resistance value sha 3 ' fication
and in any case less tha

3.2.5 Mutual capacita
Mutual |capacita i
specification. @

3.26 C

For scr
exceed

327 17

For screened cables,the value shall be less than :

100 mQ/m at T0 MHZ.
3.3 Transmission characteristics

The tests shall be carried out on a cable length of not less than 100 m.

NOTE - Where appropriate, transmission characteristics are specified by categories which depend on
application and system requirements.

The cables are intended for use at transmission frequencies up to :

16 MHz for category 3;
20 MHz for category 4,
100 MHz for category.
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La valeur n'est pas spécifiée, mais peut étre indiquée dans la spécification particuliére

appropriée.

3.3.2 Affaiblissement

La valeur maximale individuelle de chaque paire doit étre en conformité avec les valeurs
indiquées ci-aprés (en dB/100 m):

Impédance
Caractéristique 100 120 130
Q
Fréquence MHz
catégorie 3 1 2,6 Non applicable | Non appljcable
4 5,6 ! !
10 N
16 y
catégorie 4 1 ZN \@/r?appl cable
4 “
10 6, "
16 8,1 "
20 p "
catégorie 5 1 .8 Al'étyde
4 3,6 2,2
10 5,2 3,6
16 6,2 4,4
20 7,0 4,9
3% 8,8 6,9
2,50 12,5 9,8
100 17,0 12,3

NOTE
inform

3.3.3 A
A l'étude.

3.34 F

Les pertes par Co

\I, Y
ter

aleurs ne sont pas spécifiées mais peuvent &

appropriée.

tre indiqyées pour

plage de paradiaphonie entre paires quelconques sont mesurées| dans la
gamme [d€1-MHz jusqu'a la fréquence la plus élevée pour la catégorie spécifiée.

La somme des pertes de paradiaphonie, telle que définie en 2.2.10 de la CEl 1156-1, doit
étre égale ou supérieure aux valeurs ci-dessous (dB):

Fréat;’eznce Catégorie 3 Catégorie 4 Catégorie 5

1 41 56 62

4 32 47 53

10 26 41 47
16 23 38 44
20 Non applicable 36 42
31,25 Non applicable Non applicable 40
62,50 Non applicable Non applicable 35
100 Non applicable Non applicable 32
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3.3.1 Velocity of propagation
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A value is not specified, but may be indicated in the appropriate detail specification.

3.3.2 Attenuation

The maximum individual attenuation of any pair shall be in accordance with the values stated

below (dB/100 m) :

Characteristic 100 120 150
Impedance
Q
Frequency MHz
category 3 1 2:6
4 5,6 N
10 9,8 ¢
16 13,1 Q\
category 4 1 2,1 Wabln
4 43 N ;
10 7.2 "
16 8,9 “
20 10,2 !
catggory 5 Under
consideratior
3 2,2
52 3,6
6,2 4.4
7,0 4.9
8,8 6,9
12,6 9.8
12,3

NOTE -
in the re|

Under cor]

3.3.4 Neg

rposes

IHz to

The powe rtrend-cross —as—definedin-2-1+-10-ofHEC1156-1 shall be-equs
greater than, the value below (dB) :
Frequency category 3 category 4 category 5
MHz
1 41 56 62
4 32 47 53
10 26 41 47
16 23 38 44
20 Not applicable 36 42
31,25 Not applicable Not applicable 40
62,50 Not applicable Not applicable 35
100 Not applicable Not applicable 32

to, or
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3.3.5 Télédiaphonie
Non applicable.

3.3.6 Impédance caractéristique

L'impédance caractéristique mesurée de 1 MHz a la fréquence la plus élevée pour la catégorie
spécifiée doit étre de 100 Q, 120 Q ou 150 Q comme valeur nominale avec une tolérance de

+15 Q.

3.3.7 Taux d'onde stationnaire (TOS)
A l'étude.

3.3.8 Affaiblissement de conversion longitudinale
A ['étude.

3.4 Carattéristiques et prescriptions mécaniques et dimensionnelles

3.4.1 Prescriptions dimensionnelles

Le diametfe de I'enveloppe isolante, I'épaisseur nominale de |a gaine étre maximal de
la gaine Ie sont pas spécifiés mais doivent étre indiqué 2 ification partiduliére
approprié¢.

3.4.2 Allqngement a la rupture des condugteurs

QOlae

La valeur minimale doit étre de 15 %.

3.4.3 Allgngement a la rupture de I'envelopp

La valeur jminimale doit étredde 100/%.

3.4.4 Allgngement a la nuptwpe

minimal

La valeur

3.4.5 Ré

La valeur

3.4.6 Es¢

Non applifable:

3.4.7 Essaide tenue au choc du cible

Les chocs sur cable ne sont pas spécifiés, mais ils peuvent étre indiqués dans la spécification
particuliére appropriée.

3.4.8 Courbures répétées du cable

Non applicable.

3.4.9 Tenue du cédble a la traction

La résistance a la traction du cable n'est pas spécifiée mais elle peut étre indiquée dans la
spécification particuliére appropriée.

NOTE - Durant l'installation, il convient que la valeur de la force de traction (en newtons), rapportée a la
section droite de tous les conducteurs, ne dépasse pas 50 N/mmz2.
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3.3.5 Far-end crosstalk
Not applicable

3.3.6 Characteristic impedance

The characteristic impedance measured between 1 MHz and the highest referenced frequency
for the category specified shall be 100 Q, 120 Q or 150 Q as a nominal value, with a tolerance
of +15 Q.

3.3.7 Structural return loss (SRL)
Under consideration.

3.3.8 Longitudinal to differential conversion loss (LCL)

Under cornsideration.

3.4 MecHanical and dimensional characteristics and requirements

3.4.1 Dimensional requirements

The overgll diameter of insulation, the nominal thickness of nd thev” maximum
overall didmeter of the sheath are not specified, but shall be indica ilCthe appropriate|detail
specification.

3.4.2 Elopgation at break of the conductors

The minimum value shall be 15 %.

3.4.3 Elopgation at break of the insulatig

The minimum value shall be

3.4.4 Elopgation at brea

The mininnum. val@

The impact of the cable is not specified, but may be indicated in the appropriate detail
specification.

3.4.8 Repeated bending of the cable

Not applicable.

3.4.9 Tensile performance of the cable

The tensile strength of the cable is not specified but may be indicated in the appropriate detail
specification.

NOTE - During installation, the value of the pulling force (in newtons) based on the cross-sectional area of all
the conductors should not exceed 50 N/mm?2.
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3.5 Caractéristiques d'environnement
3.5.1 Rétraction de I'enveloppe isolante
Durée: 1 h;
Température: 100 °C = 2 °C;

Prescription: la valeur doit &tre égale ou inférieure a 5 %.

3.5.2 Essai d'enroulement de I'enveloppe isolante aprés vieillissement thermique

Non applicable.
3.5.3 Essai de pliage de l'enveloppe a basse température

Température: -20°C £ Z2°0;
Diamé{re du mandrin: 6 mm;

Prescription: pas de craquelures

3.5.4 Allpngement a la rupture de la gaine aprés vieillissement
Durée:|7 jours;
Température: 100 °C = 2 °C;
Prescrlption: valeur minimale: 50 % de la valeur ini

3.5.5 Réspistance a la traction de la gain
Durée 7 jours;
Tempdrature: 100 °C £ 2 °C;

Prescription: valeur minimale: 70 % de

3.5.6 Es:

Non appli

3.5.7 Es
Tempé
Diame
Presct

3.5.8 Es

Non applicable.

ot et of Aaatian— -1 { =
3.5.9 Caractéristiquesdepropagation-detaflamme-surun-cable-isolé

Conformément aux prescriptions des Iégislations locales et aux indications de la spécification
particuliere appropriée, I'essai doit étre conforme a la spécification générique.

3.5.10 Caractéristiques de la flamme sur cables en nappes

Conformément aux prescriptions des Iégislations locales et aux indications de la spécification
particuliére appropriée, I'essai doit étre conforme a la spécification générique.

3.5.11 Dégagement de gaz acides

Conformément aux prescriptions des Iégislations locales et aux indications de la spécification
particuliere appropriée, I'essai doit &tre conforme & la spécification genérique.
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