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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES ET QUARTES
POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 3: Raccordement de terminal — Spécification intermediaire

AVANT-PROPOS

Lal CEl {Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mo ormalisafion composée de
I'ehsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de . Y\a.CE| |a pour objet de
fayoriser ia coopération internationale pour toutes les questions de normali§atio
et|de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités, publie des Notmes i Leur élaboration
esk confiée a des comités d'6tudes, aux travaux desquels tout Comité nationhal sujet traité peut
pitwtper Les organisations internationales, gouvernementales ef nof gouverngm f lialson avec la CEl,
participent également aux travaux. La CEIl collabore étrgitement, akec \I'Org ternationale de
Ngrmalisation (1SO), selon des conditions fixées par accord entre i

réparées par les

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce q

c?ités d'études ol sont représentés tous les Comités ion i X ces questions, expriment, dans fa
plgis S i

(of: i i i i6gs sous forme de normes, de rapports
tee 3

D nt & appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure ns leurs normes
ndtionales et régionale le ou régionale

La Norme 56-3 a 6té établie par le sous-comité [46C: Cables
Symétnqu & d'études 46 de la CEIl: Céables, fils, guides d'ondes,
el sour communications et signalisation

L ofme est issu des documents suivants
DIS Rapport de vote
46C/215/DIS 46C/238/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL
COMMUNICATIONS -

Part 3: Work area wiring — Sectional specification

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for igation con|prising all
national dlectrotechnical committees (IEC National Committees). The object of thg i infernational

cooperation on all questiions concerning standardization in the electrical and elec d and in

addition tp other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepa technical
committeds; any 1EC National Committee interested in the subject dealt with may ioi in this pfeparatory
work. Intdrnational, governmental and non-governmental organizations lizising, with the te in this
preparatign. The IEC collaborates closely with the International izat] or* Stahdardization| (ISO) in
accordan A

2) The form3 which all
the Natio ssible, an
internatio

3) They hav tal reports
or guides

4) In order ernational
Standardy \ ivergence
between S p > 3 gidnal standard shall be clearly indicgted in the
latter.

5) The IEC |provides no mar e for any

equipmerit declared to be i

Internaf been prepared by sub-committee 46C: Wire and
symme committee 46: Cables, wires, waveguides,
R.F. copnectors ~ ies for communication and signalling.

based on the following documents:

DIS Report on voting
46C/215/DIS 46C/238/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

Les cables utilisés pour le cablage usuel d'abonnés sont classés dans I'étude du cablage
pour la technologie de I'information présentée par ISO/IEC JTC1/SC 25. Les paramétres, a
prendre en considération pour choisir le cable le mieux adapté, sont les suivants:

a) méthode de transmission;

b) topologie du céblage.

@%
8
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INTRODUCTION

The cables used for customer premises wiring are classified in the study of generic cabling
for information technology being produced by ISO/IEC JTC1/SC 25. Parameters to be taken
into consideration prior to the selection of a suitable cable are as follows:

a) transmission method;

b) cabling topology.

r
24
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CABLES MULTICONDUCTEURS A PAIRES SYMETRIQUES ET QUARTES
POUR TRANSMISSIONS NUMERIQUES -

Partie 3: Raccordement de terminal — Spécification intermédiaire

1 Généralités

1.1 Domaine d'application et objet

Cette spécification intermédiaire se rapporte & la CEl 1156-1: Cébles multiconducteurs a
pa/res symétr/ques et quartes pour transm;ss:ons numériques — Partie 1: Spécification
génériq bla SPEC ement destinés a aordemen onformément aux
scnptlons donnees dans IISO/CEI DIS 11801: Techno/og/es d

générique pour cdblage du local client.

ccorgements. Les
c > orjviennent aux
cdmmunications diverses dont la référence est domr 3 2 ion particuliére

ap

Lds cables couverts par cette spécification interpé dvus pour dgs tensions et
cdurants de service normalement adopte ' 2 € communicatign. Il convient
qy \ % bas e impédance, par|exemple, sur

prises secteur.

L2 l'installation et durant le fgnctionnement
P&
NOTES
1 g niominale d'une liaison de cablage, mesurée 1n accord avec la
CE} 1156 3ux fréquences comprises entre 1 MHz et la plus| haute fréquence

de la caté

ir les catégories

1.8\ Considérations d'installation

Voir la CEl 1156-1.

2 Définitions, matériaux et construction du céble

2.1 Définitions
Voir 2.1 de la CEl 1156-1.
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MULTICORE AND SYMMETRICAL PAIR/QUAD CABLES FOR DIGITAL

COMMUNICATIONS -

Part 3: Work area wiring — Sectional specification

1 General

1.1 Scope and object

This sectional specification relates to |IEC 1156-1: Multicore and symmetrical pair/quad‘
cables for digital communications — Part 1: Generic specification. The cables are specifically
intended for work area wiring as defined in ISO/IEC DIS 11801: Generic cabling for

customar p’amiﬂ‘ﬂc f‘:!hling

TOHTrHO OOt

It covers individually unscreened pairs in cables for work area wirj
provided with a common screen over the cable core. These cable

may be
for the

various [communication systems for which the reference is giyen\n detail
specification.
The cablles covered by this sectional specification are int 3 . jes and
currentd normally adopted for communication syst cables should |not be
connect elextricity supply.
The recpmmended temperature rangg’ dugin i ration may be indigated in
the detdil specification.
NOTE$
1 The nominal characteyistics impedance ; -1 should
be 100 Q, 120 Q or 150 Q 3 gncies betwe AHz apd the highest specified frequency for the cabling
categqry.
2 The attenua<> o
3 The resistan

1.2 No
See |EC

slerations

1.3 Ingtallation™¢

See |[EQ 1156-1.

2 Definitions, materials and cable construction

2.1 Definitions

See 2.1 of IEC 1156-1.
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2.2 Matériaux et construction du céable
2.2.1 Remarques générales

Le choix des matériaux et la construction des cables doivent étre conformes & I'application
d'usage et linstallation du cable. Des attentions particulieres doivent étre prises pour
répondre aux exigences spéciales pour la tenue au feu (telles que des proprictés de
brilage, d'émission de fumée, dégagement de gaz halogéne, etc.).

2.2.2 Construction du céble

La construction des cables doit &tre conforme aux détails et dimensions donnés dans la
spécification particuliére appropriée.

2.2.3 Conducteur

Ld conducteur doit étre en cuivre recuit.

Ld conducteur peut étre massif ou divisé. Le diametre ir massif doit
avoir un diamétre nominal compris entre 0,3 mm et \Q ‘ ur divisé est
prgférablement constitué de sept brins.

Lg conducteur doit étre nu ou étamé.

Le u d'alliage de
cui raccords d'un
él

Le conducteur doit

Altitre d'exempl

astique sans halogéne a faible émision de fumée.

L' & massive ou cellulaire avec ou sans peau. L'isolation doit| 8tre continue
el doit“avair Une épaisseur telle que le céble terminé satisfasse aux prescriptions.
L'paisseur nofinale de I'enveloppe doit étre compatible avec la méthode de[raccordement
dés conducteurs

2.2.5 Code de couleurs de I'enveloppe isolante

Le code de couleurs n'est pas spécifi¢ mais doit étre indiqué dans la spécification
particuliere appropriée. Les couleurs doivent étre facilement identifiables et doivent
correspondre raisonnablement aux couleurs standard de la CEl 304.

NOTE -~ !l est accepté de marquer ou de faire des anneaux au filet sur le conducteur «a» avec la couleur du
conducteur «b» pour faciliter I'identification de la paire.

2.2.6 Elément du c4blage

L'élément du cAblage doit étre une paire adéquatement torsadée pour aider a l'identification.
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2.2 Materials and cable construction
2.2.1 General remarks

The choice of materials and cable construction shall be suitable for the intended application
and installation of the cable. Particular care shall be taken to meet any special requirements
for fire performance (such as burning properties, smoke generation, evolution of halogen

gas, etc.).
2.2.2 Cable construction

The cable construction shall be in accordance with the details and dimensions given in the
appropriate detail cable specification.

223 ionductor
The co

ductor shall consist of annealed copper.

shall be

The cohductor may be solid or stranded. The solid conducia
pf seven

betweeh 0,3 mm and 0,6 mm. Preferably, the stranded cond
strands

The copductor shall be plain or tinned.

The copductor may consist of one o;more gf i loy tape
which ghall be applied spirally over a i \ shall not
be permitted.

2.2.4 Insulation

The conductor shali be i

Examp

The ingulation sulation
shall b Hi eets the
specified requi with the

2.2.5 Colour code of insulation

The colour code is not specified but shall be indicated in.the appropriate detail specification.
The colours shall be readily identifiable and shall correspond reasonably with the standard
colours shown in IEC 304.

NOTE - it is acceptable to mark or stripe the "a" wire with the colour of the "b" wire to facilitate pair
identification.

2.2.6 Cable element

The cable element shall be a pair adequately twisted to aid pair identification.
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2.2.7 Blindage de I'élément du céble

Le paragraphe 2.2.7 de la CEl 1156-1 n'est pas applicable pour les cébles couverts par

cette spécification.

2.2.8 Constitution du cable

Les éléments du cable doivent étre assemblés pour former une ame.

L'ame du cable peut étre enroulée avec des matériaux de protection non hygroscopique.

2.2.9 Ecran sur I'dme du céable

Si la_spécification particuli¢re appropriée le prescrit, un écran peut _&tre appliqué sur I'ame.

L'dcran doit étre conforme & 2.2.9 de la CEl 1156-1.

0,41 (couverture 65%). Dans le cas d'utilisation d'yr
re¢ouvrement minimal de la tresse doit étre de O
re¢ouvrement est défini dans la CEl 96.

2.2.10 Gaine

Lel matériau de gainage doit étre

A titre d'exemple:

— polyoléfine;

gaine

La colileur deda gaine doit étre agréée par le fabricant et le client et peut étre
la|spécification particuliére appropriee.

Ddns le cas d'utilisation d'une tresse cuivre, le facteur d mirim4al doit étre de

le facteur de
e facteur de

ndiquée dans

2.2.12 |dentification

Chagque longueur de céble doit étre indentifiée avec le nom du fabricant et, lorsque prescrit,

I'année de fabrication, en utilisant I'une des méthodes ci-apreés:

a) filin ou ruban de couleur appropriée;
b) ruban imprimé;

c) impression sur le ruban d'assemblage;
d) marquage sur la gaine.
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2.2.7 Screening of the cable element

Subclause 2.2.7 of IEC 1156-1 is not applicable to cables covered by this specification.

2.2.8 Cable make-up

The cable elements shall be assembled to form the cable core.
The core of the cable may be wrapped with a protective layer of non-hygroscopic material.

2.2.9 Screening of the cable core

by the appropriate detail specification, a screen for the cable core may be

verage),
be 0,16

copper braid is used it shall have a minimum filling fa
tape and braid screen is used the minimum filling
(30 % cpverage). The filling factor is defined in IEC 96.

¢ material.

-  low smol@
The shaath shall

3 thickness as uniform as possible.

A non-n

2.2.11

The col e, st shall be agreed between customer and supplier and may be stated
in the ap 3 ail specification.

2.2.12 |ldentification

Each length of cable shall be identified as to the manufacturer, when required, the year of
manufacture, using one of the following methods:

a) appropriately coloured threads or tapes;

b) printed tape;

c) printing on the core cable wrappings;

d) marking on the sheath.
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Des marquages supplémentaires sont autorisés sur la gaine et peuvent étre indiqués dans
la spécification particuliére appropriée. :
2.2.13 Céable terminé

Le cable terminé doit &tre correctement protégé pour le stockage et I'expédition.

3 Caractéristiques et prescriptions

3.1 Remarques générales

Cet article énumére les caractéristiques et les prescriptions minimales d'un céble fait

sunvant cette specmcatlon Les méthodes d'essais douvent etre conformes a Iartlcle 3dela
: e—pe d ter un produit

onducteur et en cas d'existeng¢e d'écran(s),

Liessai doit étre effectué a la fois entre:

£/, conducteur/conducteur;
— conducteur/écran, si existant

La valeur de résistance minimale doit étre conforme a la spécification de cable appropriée et
en aucun cas inférieure a 150 MQ km.

3.2.5 Capacité mutuelle

La capacité mutuelle n'est pas spécifiée mais elle peut étre indiquée dans la spécification
particuliére appropriée.

3.2.6 Déséquilibre de capacité

Pour les cibles avec écran, I'essai doit étre effectué entre paire/écran et la valeur ne doit
pas dépasser 1 700 pF/500 m a la fréquence de 1 kHz.
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Additional markings are permitted on the sheath and may be indicated in the appropriate
detail specification.

2.2.13 Finished cable

The finished cable shall be adequately protected for storage and shipment.

3 Characteristics and requirements

3.1 General remarks

This clause lists the characteristics and minimum requirements of a cable made to this
specification. Test methods shall be in accordance with clause 3 of IEC 1156-1. A detail
specification may be prepared to identify a specific product and its performance capabilities
(see clause 5).

3.2 Elgctrical characteristics

The tesis shall be carried out on a cable length of not less tha 0

3.2.1 (donductor resistance

The vallie shall comply with the requirements of IE

3.2.2 Hesistance unbalance

The val

3.23 [

The teg present,

at the value of d.c. voltage divided by 1.5.

conductor/conductor;

— ¢onductor/screen, when present.

The minimum resistance value shall be in accordance with the relevant cable specification
and in any case less than 150 MQ km.

3.2.5 Mutual capacitance

Mutual capacitance is not specified but may be indicated in the appropriate detail
specification.

3.2.6 Capacitance unbalance

For screened cables, the test shall be performed on pair/screen and the value shall not
exceed 1 700 pF/500 m at 1 kHz.
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3.2.7 Impédance de transfert

Pour les cables blindés, la valeur doit étre inférieure:

100 mQ/m a 10 MHz.

3.3 Caractéristiques de transmission

L'essai doit étre effectué sur une longueur de cable d'au moins 100 m.

3.3.1 Vitesse de propagation

La
ap

3.3.2 Affaiblissement

La

indiquées ci-aprés (en dB/100

NOTE — Lorsque cela convient, les caractéristiques de transmission sont spécifiées par catégories qui
dépendent de |'application et des prescriptions de systéme. Les cables sont destinés & une utilisation & des

fréquences jusqu'a:

16 MHz pour la catégorie 3,

20 MHz pour la catégorie 4;

100 MHz pour ia catégorie 5.

valeur n'est pas spécifiée, mais peut étre indiguée 3 icatioh particuliére
bropriée.

valeur maximale individuelle n conformité avec les valeurs

NOTE - Conformément & 'ISO/CEI/JT i o€ valeurs ne dépassent pas|de plus de 50 %

<\ . m
Imy ~
f%)é}}z\ﬁg\) 100 120 150
Y ramew;
Catégori L \1 > 39 Non applicable Non applicable
4 84 - -
10 14,7 " "
16 19,6 " "
1 3,1 3,0 Nlon applicable
4 64 6,0 "
10 10,8 10,0 "
16 13,3 121 -
20 15,3 138 "
Catégorie 5 1 3,1 27 Al'étude
4 64 54 "
10 99 78 "
16 123 93 "
20 138 105 "
31,25 17,7 13,2 "
62,50 256 18,7 "
100 33,0 255 "

NOTE - Pour les basses fréquences, les valeurs ne sont pas spécifiées mais peuvent étre indiquées pour
information dans la spécification particuliére appropriée.
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3.2.7 Transfer impedance
For screened cables, the value shall be less than:
100 mQ/m at 10 MHz.

3.3 Transmission characteristics

The tests shall be carried out on a cable length of not less than 100 m.

NOTE — Where appropriate, transmission characteristics are specified by categories which depend on
application and system requirements. The cables are intended for use at transmission frequencies up to:

16 MHz for category 3,
20 MHz for category 4;

100 MHz for category 5.

3.3.1 Melocity of propagation

A valuelis not specified, but may be indicated in the appropriat

3.3.2 Attenuation

The maximum individual attenuation of any pair sha

stated Qelow (dB/100 m).

NOTH - According to ISO/IECHTC 1/SC 25 recommen(at
50 % for each respective category in horizghtakcables.

values

should not be higher by more than

Characteristic
impedanoex Q w 120 15
N a
re}thengzy\MHz V
Gategory 3 1 39 Not applicable Not applicable

| Q PARN 0 84 - .

10 14,7 " "

< 18/ \ 196 - -

%
Pategory 4 N\ 1 31 30 Not applcable

X 4 6.4 6.0 -

\ 10 108 100 -

16 13,3 12,1 "

20 153 13,8 "

Category 5 1 31 27 Undar consideration

4 6.4 54 -
10 99 7.8 "
16 123 93 N
20 13,8 10,5 "
31,25 17,7 13,2 "
62,50 256 18,7 "
100 330 255 .

NOTE - For low frequencies, the values are not specified, but may be indicated for system information

purposes in the relevant detail specification.
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3.3.3 Affaiblissement de dissymétrie

Non applicable.

3.3.4 Paradiaphonie

Les pertes par couplage de paradiaphonie entre paires quelconques mesurées dans la
gamme de 1 MHz jusqu'a la fréquence la plus élevée pour la catégorie spécifiée doivent étre
égales ou supérieures a celles obtenues par la courbe définie par les valeurs ci-dessous
(dB).

Fréquence Catégorie 3 Catégorie 4 Catégorie 5
MHz [
1 41 56 AN _e2
4 32 47 NN
10 2% 41 $ 37
16 23 38 \ O\ a4
20 Non applicable 36 \ }2\ /
31,25 Non applicable Nonépp%ab}el ) \ 40
625 Non applicable _Non-applicabler\, /35
100 Non applicable / Non app 'ca?lé\ 32

3.8.5 Télédiaphonie

Ngn applicable.

MHz & la fréquence la plus élpvée pour la
120 Q ou 150 Q comme valeur nomirlale avec une

Caractéristiques et prescriptions mécaniques et dimensionnelles

3.4.1 Prescriptions dimensionnelles

Le diamétre de I'enveloppe isolante, I'épaisseur nominale de la gaine et le diamétre maximal
de la gaine ne sont pas spécifiés mais doivent étre indiqués dans la spécification
particuliére appropriée.
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3.3.3 Unbalance attenuation

Not applicable.

3.3.4 Near-end crosstalk (NEXT)

The NEXT coupling loss between any pair combination measured in the range from 1 MHz
to the highest referenced frequency for the cable category specified shall be equal to, or
greater than, that obtained from the curve defined by the values below (dB).

Frequency Category 3 Category 4 Category 5
MHz
1 41 56 62/
4 32 47
10 2% 41 A7\
16 23 38 N \/
20 Not applicable 36 £
31,25 Not applicable Not applicable RN
625 Not applicable Not applicabfle o35\
100 Not applicable Not apgpticable, \ \N

O

3.3.5 Far-end crosstalk

Not applicable

3.3.6 (Qharacteristic impegance

The chparacteristic i erenced
frequengy for the catggoy ifi | value,

3.3.7 S8tructural ret

Not ap

3.38 L

3.4 MachHanical and dimensional characteristics and requirements

3.4.1 Dimensional requirements

The overall diameter of insulation, the nominal thickness of the sheath and the maximum
overall diameter of the sheath are not specified, but shall be indicated in the appropriate
detail specification.
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3.4.2 Allongement & la rupture des conducteurs
La valeur minimale doit étre:

— 15 % pour le diamétre nominal 2 0,5 mm;
— 10 % pour le diametre nominal < 0,5 mm.

3.4.3 Allongement & la rupture de I'enveloppe isolante

La valeur minimale doit étre de 100 %.

3.4.4 Allongement & la rupture de la gaine

La valeur minimale doit étre de 100 %.

3.L.5 Résistance a la traction de la gaine

L4 valeur minimale doit étre de 9 MPa.

3.1.6 Essai d'écrasement du céble

L'écrasement du cable n'est pas spécifié, mai spécification

pdrticuliére appropriee.

3.4.7 Essai de tenue au choc du.céble

Lés chocs sur le cable ne s« ~ Scifies s ‘peuvent étre indiqués dans la
S

dans la spécificg

4.9 Tem@

Température: 100 °C £ 2 °C;
Prescription: la valeur doit étre égale ou inférieure a5 %.

3.5.2 Essai d'enroulement de I'enveloppe isolante apres vieillissement thermique

Non applicable.

3.5.3 Essai de pliage de I'enveloppe & basse température

Température: —20 °C + 2 °C;
Diamétre du mandrin: 6 mm;
Prescription: pas de craquelures
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3.4.2 Elongation at break of the conductors
The minimum value shall be:

— 159% for nominal diameter = 0,5 mm;
— 10 % for nominal diameter < 0,5 mm.

3.4.3 Elongation at break of the insulation

The minimum value shall be 100 %.

3.4.4 Elongation at break of the sheath

The minimum value shall be 100 %.

3.4.5 Tensile strength of the sheath

The minfmum value shall be 9 MPa.

3.4.6 Crush test of the cable

The crush of the cable is not specified, but may be_ind
specification.

3.4.7 Impact test of the cable

The impact of the cable is not specifi be Jled in the appropriat

specification.

3.4.8 Repeated bending ofthe cable

The repgated bending of the
detail s;fecification.

3.49 Tensile pe@

Not appllicable

b detail

e detail

but may be indicated in the appropriate

3.5.2 Wrapping test of insulation after thermal ageing

Not applicable

3.5.3 Bending test of insulation at low temperature

Temperature —20 °C % 2 °C;
Mandrel diameter: 6 mm;
Requirements: no cracks.
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