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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CAMERAS VIDEO (PAL/SECAM/NTSC) -
METHODES DE MESURE -

Partie 1: Caméras monocapteurs hors de la radiodiffusion

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale_de” nqormalisation
composee de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de’la CEl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatjon dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie|[des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels [tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverngmentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également-aux travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISQ), selon des condition fixées par
accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de 1a CEl en ce qui concerne les questions techniques, prégarés par les
comités d'études ol sont représentés tous les Comités nationauX)s’intéressant & ces questionfs, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international Sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations interiationales publiées sous forme de |normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI| s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dans toute la’mesure possible, les Normes internationalds de la CEl
dans leurs normes nationales et régionales: Toute divergence entre la norme de la CEl jet la norme
nationale ou régionale correspondante doit éfre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

Norme internationale CEIN1146-1 a été établie par le comité d'études 84 de la CEI:
uipements et systémes-dans le domaine des techniques audio, vidéo et audioVisuelles.

texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote Amendement au DIS Rapport ge vote

84(BC)103 84/60B(BC)135/138 84/60B(BC)146 84/60B(HC)156

Lessrapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti a I'approbation de cette partie de la norme.

La
gé

Le

CEIl 1146-1 constitue la partie 1 d'une série de publications présentées sous le titre
néral: Caméras vidéo (PAL/SECAM/NTSC) — Méthodes de mesure.

s annexes A, B, C et D font partie intégrante de cette norme.

L'annexe E est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

VIDEO CAMERAS (PAL/SECAM/NTSC) —
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 1: Non-broadcast single-sensor cameras

FOREWORD

1) The IE

comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of,the IEQ

promo
electrg
Their
the s
non-gdq
collab
condit

2) The fo

which jll the National Committees having a special interest therein are(fepresented, express, as nea

possib)

3) They Have the form of recommendations for international use published in the form of standards, tec

report

4) In orddg
Stand{
diverg

indicafed in the latter.

Internat

Equipmént and systems in the field of audio, video, and audiovisual engineering.

The text

C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardiz

e international cooperation on all questions concerning standardization in the_velectrica
nic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Stand
preparation is entrusted to technical committees; any |EC National Committee interest
bject dealt with may participate in this preparatory work. iInternational,” governmental
vernmental organizations liaising with the IEC also participate in this ‘“preparation. Th¢g
rates closely with the International Organization for Standardization. ({SO) in accordance]
ons determined by agreement between the two organizations.

mal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committe

e, an international consensus of opinion on the subjects dealtwith.
or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.
r to promote international unification, IEC National Gommittees undertake to apply IEC Intern

irds transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards|
bnce between the IEC Standard and the correspending national or regional standard shall be ¢

onal Standard IEC 1146-3\has been prepared by IEC technical committee

of this standard issbased on the following documents:

ation
is to
and
ards.
bd in
and
IEC
with

ES On

fly as

hnical

ional
Any
early

84:

DiIS Report on voting AMDIS Report on voting

84(CO)103 84/60B(C0)135/138 84/60B(CO)146 84/60B(C0O)156

Full infgrmation on the voting for the approval of this part of the standard can be fou

nd in

the reports on voting indicated in the above table.

IEC 1146-1 forms part 1 of a series of publications under the general title: Video cameras
(PAL/SECAM/NTSC) — Methods of measurement.

Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

Annex E is for information only.
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CAMERAS VIDEO (PAL/SECAM/NTSC) —
METHODES DE MESURE -

Partie 1: Caméras monocapteurs hors de la radiodiffusion

Section 1: Généralités

1 Domaine d’application

Cette partie de la CEl 1146 concerne I'évaluation des performances des caméras couleur

vidéo hors de la radiodiffusion, ce type de caméra étant équipé d'un seul tube analyseur

ou|d’un capteur solide.

Cdtte partie de la CEl 1146 définit ies mires d’essai et les conditions de- mesur¢ de fagon
a rendre possible la comparaison des résultats de mesures. Les méthodes d¢ mesures
sopt congues de fagon a permettre I’évaluation des performances dejla caméra ¢n utilisant
d'yne part I'entrée de l'objectif et d’autre part n’'importe quelle sortie de| I'appareil
(exemple Y/C et composite).

Caette partie de la CE| 1146 ne spécifie pas les valeurs limites'des différentes caractéristiques.

2 | Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennént des dispositions qui, par stite de la
réérence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 1146. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vighieur. Tout
document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux accords forldés sur la
pr¢sente partie de la CEl 1146 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
édjtions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les menibres de la
CHI et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CHI 883: 1987, Méthode de mesure du rapport signal a bruit aléatoire de chyominance
pour magnétoscopes

Rgcommandation' CCIR 567-3: Qualité de transmission des circuits de télévisioln destinés
a @tre utilisés-dans les communications internationales (1978-1982-1986-1990)

Rgpport) CCIR 624-4: 1974-1978-1982-1986-1990, Caractéristiques des systémes de
té1évision

CIE 15: 1971, Recommandation officielle de la Commission Internationale sur les
illuminants

Supplément 2 1987: Recommandation sur le diagramme uniforme des couleurs et des ter-
mes des équations psychométriques des différences de couleur

CIE 13-2: 1988, Méthode de mesure pour spécifier le rendu de couleur des sources
d'éclairage

CIE 01: 1986, llluminants colorimétriques


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994 -7-

VIDEO CAMERAS (PAL/SECAM/NTSC) -
METHODS OF MEASUREMENT -

Part 1: Non-broadcast single-sensor cameras

Section 1: General

1 Scope

This part of IEC 1146 is applicable to the assessment of performance of non-broadcast
colour video cameras equipped with a single-tube or solid-state imager. =

This pant of IEC 1146 defines test patterns and measurement conditions, so-as to make
possible| the comparison of the results of measurements. The methods of-_measureent
are designed to make possible the assessment of the performance of the \samera by ysing
the lens|input and any electrical output terminais of the device (e.g. Y/C.and composite).

This part of IEC 1146 does not specify limiting values for various characteristics.

2 Normative references

The follpwing normative documents contain provisions which, through reference in| this
text, constitute provisions of this part of IEC 1146. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documegnts are subject to revision, and partigs to
agreemeénts based on this part of IEC 11467are encouraged to investigate the possibility of
applyind the most recent editions of the“normative documents listed below. Membefs of
IEC and|ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 883: 1987, Measuring method for chrominance signal-to-random noise ratio for yideo
tape redorders

CCIR Recommendation 567-3: Transmission performance of television circuits designed
for use |n international connections (1978-1982-1986-1990)

CCIR Report 624-4: 1974-1978-1982-1986-1990, Characteristics of television systems

CIE 15: 1971, Colorimetry: Official Recommendation of the International Commission on
lluminants

Supplement 2: 1987, Recommendation on uniform colour space. Colour difference
equation — psychometric colour terms

CIE 13-2: 1988, Method of measuring and specifying colour rendering of light sources

CIE 01: 1986, Colorimetric illuminants
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CIE 02: 1986, Observateurs colorimétriques

CEl 27: Symboles littéraux a utiliser en €lectrotechnique

CEl 50(845): 1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 845:
Eclairage

3

Conditions

3.1 Conditions d’environnement

To
sp

Le
turn

Un

3.2

ites les mesures doivent étre effectuées dans les conditions d’environnement qui sont
bcifiées par le constructeur.

5 conditions d’environnement pendant les mesures, c’est-a-dire au moins la| tempéra-
e et I'humidité relative doivent étre consignées dans le rapport de mesures.

temps d'échauffement adéquat doit étre respecté.

Conditions de mesures

Sauf indication contraire, les mesures doivent étredeffectuées sur le signal de sprtie de la

ca
me

Ch
de

L'
étr

méra lorsque celie-ci cadre différentes mires d’essai en fonction du pafameétre a
surer.

aque mire d'essais et ses conditions*d'éclairage (intensité d'éclairement, température
couleur proximale de la source, etc.jidoivent étre spécifiées.

tilisation des mires du type transparent a la place de celles du type par réflixion peut
e autorisée; cependant en cas de difficulté il convient d’utiliser le type par réflgxion.

Sauf indication contraire,“toutes les mesures doivent étre effectuées en mpde auto-

mag

3.3

tique.

Conditions de prise de vue

Squf spégification contraire, les conditions de prise de vue doivent étre les suivaptes.

=ALéclairement du sujet doit étre de 2 000 Ix + 5 % (voir note), lorsque la mfre d’essai

est du type par réflexion.

— Dans le cas d’'une mire d’essai du type par transparence, ta luminance doit étre de
636 cd/m2 £ 5 % a la créte du blanc.

— Le défaut de non-uniformité de I'éclairement du sujet doit étre inférieur 3 5 %.

— La température de couleur proximale de la source d'éclairage doit étre
de 3 100 K+ 100 K.

— La balance des blancs doit étre réglée manuellement ou automatiquement a
3100 K+ 100 K.
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CIE 02:

IEC 27:

1986, Colorimetric observers

Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 50(845): 1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 845:

Lighting

3 Conditions

3.1  Environmental conditions

All measurements shall be carried out within the environmental conditions—as spéocitied by
the manyfacturer.

The enVironmental conditions during measurement, at least the temperature” and| the
relative [humidity, shall be reported together with the presentation ofthe resulty of
measurgments.

An adeghate warm-up time shall be allowed.

3.2 Cdgnditions of measurements

Except when otherwise indicated, the measurements shall be carried out by measuring the

output s

characteristic to be measured.

Each te
intensity|

The usq
however

Unless @

3.3 Cg

Unless ¢

gnal of the camera when it is shooting differént test charts, depending on

5t pattern shall be specified, togethet with the lighting conditions (illumina
correlated colour temperature of thélight source, etc.).

of transparent test chartsyinstead of the reflection types may be allo
, the reflection types shouldlbe used in questionable cases.

therwise stated, all measurements shall be made in automatic mode.

nditions ofishooting

therwise stated, the conditions of shooting shall be as follows.

-7

the

tion

ved;

e subject illumination of a reflective test chart shall be 2 000 Ix + 5 % (see no

e).

— The luminance of a transparent test chart, at peak white, shall be 636 cd/m2 + 5 %.

-~ The non-uniformity of the subject illumination shall be less than 5 %.
— The correlated colour temperature of the light source shall be 3 100 K + 100 K.

— The white balance shall be set manually or automatically to 3 100 K + 100 K.
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— Les mires d’essai doivent étre cadrées par la caméra de telle fagon que la surface
délimitée par les fleches coincide exactement avec les bords de I'image affichée sur
I’écran du moniteur TV dont le balayage est réduit.

~ La commande de mise au point de I'objectif doit étre en mode automatique ou
manue! et doit étre réglée pour obtenir ie point optimal.

— La commande de diaphragme doit éire en mode automatique ou manuel.

— Pour obtenir le niveau d’exposition désiré, il peut étre intéressant d’ajouter sur la
mire d'essai, soit un papier blanc éclairé soit un papier noir, ou encore d’ajuster la
focale de I'objectif, & condition que la mesure ne dépende pas de la coincidence exacte
des pointes des fleches avec les bords de I'image affichée sur I’écran du moniteur TV.

— La commande de gain, si elle existe, doit éire sur la position «0 dB».

— Le filire optique, s'il existe, doit étre sur la position «sans».

NOTE - Mesuré avec un luxmétre dont la cellule est placée au centre de la mire d’essai-en difection de la
caméra.

Sauf spécification contraire, la valeur nominale du signal luminance est supposIe étre de
70D mV créte a créte (c.-c.) pour les systéemes PAL et SECAM, alors que pour |

NT|SC cette valeur est de 714 mV créte a créte (cette(valeur doit étre mesurép entre le
iMeau de suppression et la créte du blanc).

systéme

NOTE - Dans les articles suivants, il est aussi admis que, dans les exemples donnés, la tension d¢ sortie obte-
nue dans certaines conditions soit aussi la valeur nomipale'de sortie, c’est-a-dire 700 mV c.-c. ou 714 mV c.-c.

Section 2: Caractéristiques vidéo de la voie luminance

Sensibilité de la voie lumjnance

Caractéristique a spécifier

L'gclairement minimat:du sujet pour lequel la caméra vidéo délivre en sortie [un signal

lurpinance dont leniveau est égal a la moitié de la valeur nominale.

4.

t

2 Méthode-de mesure

a) Le-circuit de mesure et la mire d’essai (échelle de gris) doivent étre confqrmes a la
figure 1.

¢} Afin d'obtenir la valeur nominale du signal de sortie, on peut agir soit sur la
dimension de I'image avec le zoom, soit ajouter a la mire d’essai une partie noire ou
blanche, ceci lorsque cette valeur nominale n’est pas atteinte du fait du dispositif de
compensation automatique d’éclairement.

d) Pour simuler une diminution de I'éclairement du sujet sans modifier la température
de couleur proximale provenant de la source, un filtre neutre atténuateur tel que le filtre
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— The test chart shall be shot by the camera so that the frame limited by the arrows

coincides exactly with the edges of the picture displayed on the video monito
underscan mode.

— The focus control shall be in auto or manual mode, and shall be in optimum focu

— The iris control shali be in auto or manual mode.

rin

S.

— In order to obtain the desired exposure level, it may be advantageous to add an

iluminated white card or a black area, and also to adjust the lens zoom so that
measurement does not depend on exactly filling the screen to the arrows of the
chart.

— The gain control, if any, shall be set to "0 dB" gain.

the
test

— The optical filter, if any, shall be set to "open position".

NOTE |- Measured by a luxmeter at the centre of the test chart, the receptor pointing in the ditecti
the caera.

3.4 Rdference conditions

Unless ¢therwise specified, the reference luminance output signal level is assume
be 700 MV peak-to-peak (p.-p.) for PAL and SECAM systems and 714 mV peak-to-f
for NTSC systems (from the blanking lfevel to the peak white lgvel).

NOTE |- In the following clauses, it is also assumed, for the purpose of giving examples of output vg
obtaingd under certain conditions, that the rated output voltage‘is also 700 mV p.-p. or 714 mV p.-p.

Section 2: Luminancevideo characteristics

4 Lumfinance sensitivity

4.1 CRharacteristic to be specified

The min|mum subject illumination for which the video camera produces a luminance oy
level of one-half the rated-tevel.

4.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement and the grey-scale test chart shall be as show
figurg 1.

bn of

i to
eak

tage

tput

n in

b) Theconditions of shooting shall be those mentioned in 3 3

¢) Either the screen size or the zoom condition may be changed, or a black or white
subject may be added, to give the rated output level, if this level is not obtained due to

the automatic light control.

d) In order to simulate a decrease of the subject illumination without changing the
correlated colour temperature of the observed light, a neutral density filter such as the
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Kodak Wratten* n° 96 ou I'équivalent doit étre placé devant la lentille frontale de la
caméra.

La densité du filtre doit étre augmentée jusqu’a ce que le niveau vidéo du signal en
sortie E’ soit réduit & 50 % de la valeur nominale, niveau correspondant a la zone
blanche située au centre de fa mire de gris (voir figure 1).

Noter la densité (D) du filtre neutre; la sensibilité est alors calculée en utilisant la for-
mule suivante:

o éclairement 2 000
Sensibilité = = (Ix)
atténuation du filtre 10

La

Présentation des résultats

valeur de la sensibilité doit étre notée en lux, dans le rapport de mesure.

*

Le filtre Kodak Wratten est un exemple de produit approprié disponible sur le marché. Cette information est
donnée a l'intention des utilisateurs de la présente Norme internationale et ne signifie nullement que la CEl
approuve ou recommande |'emploi exclusif du produit ainsi désigné.
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Kodak Wratten* density filter No. 96 or equivalent shall be placed in front of the camera
lens.

The density of the filter shall be increased until the video output level E’, decreases to
half the rated output level corresponding to the level of the white area in the centre of
the grey scale test pattern (see figure 1).

The density (D) of the filter is read, and the sensitivity is then calculated by means of
the following formula:

illumination 2 000

i

(Ix)

Sensitivity = 5
attenuation of filter 10

4.3 Presentation of results

The value of the sensitivity shall be reported in lux.

* The Kodak Wratten density filter is an example of a suitable product available commercially. This
information is given for the convenience of users of this International Standard and does not constitute an
endorsement by the IEC of this product.
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Figure 1 — Sensibilité de ia voie luminance


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994 —15 -

Light
CT = 3100 K

Maximum angle of the lens

— |._ Video
camera ]
) Neutral density filter
Test chart
Light
CT=3100K
Input terminated
E'y /by 75.Q
Input not )
torminated ~j |
A A
e »
< >
Oscilloscope X —
Test chart No. 1 Underscan
colour TV monitor
I,
Grey-scale pattern (reflective type)
- - Gamma: 2,2
i // ~ Reflectance (white area) : 89,9 %
B

Figure 1 — Luminance sensitivity
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5 Résolution de la voie luminance

5.1 Caractéristique & spécifier
Le pouvoir de résolution de la voie luminance est:

— pour la résolution horizontale, le nombre de barres noires et blanches verticales
dans la dimension horizontale correspondant a la hauteur de I'image (lignes TV);

— pour la résolution verticale, le nombre de barres noires et blanches horizontales
dans la hauteur de I'image.

5. Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre conformes a la figure 2

|2 mire d’essai est une mire de résolution radiale qui comporte des cercles indliquant le
nombre de lignes TV, ou la mire conventionnelle EIAJ-A ou une mire équivalgnte. Ceci
permet d’évaluer & la fois les résolutions horizontale et verticale.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3.

c) La résolution doit étre évaluée sur un moniteur TV monochrome dont la rdponse en
fréquence est supérieure a la bande passante de la caméra en cours de mesufe.

imite de visibilité des barres verticales. Le nombre de barres verticales peut étre
gvaiué en mesurant la profondeur de modulationvavec un oscilloscope. 1l a §té estimé
qu'une profondeur de modulation de 5 % corréspond a la limite de visibilit¢ de l'oeil
humain (note).

d) La résolution horizontale est définie par le nombreyde lignes TV correspoerEfiant ala

e) La résolution verticale est définie par le nombre de lignes TV corresporjdant a la
limite de visibilité des barres horizontales.

INOTE - En cas de difficulté pour mesurer-une profondeur de modulation de 5 % avec un oscf{lioscope, le
nombre de lignes noires et blanches-correspondant & une profondeur de modulation de 10 {0 peut étre
ndiqué dans les résultats de mesure\en spécifiant cette profondeur de modulation.

5.3 Présentation des. résultats
Les résultats de mesure doivent étre indiqués comme suit:

— résolution horizontale: lignes TV;
— résglution verticale: lignes TV.

La| résolution horizontale en lignes dans la largeur de l'image est égale au npmbre de
lighes TV dans la hauteur de I'image multiplié par le rapport du format de I'image|.

Dans le cas o0 la caméra est équipée d'un objectif interchangeable, le type doit étre
indiqué. Si possible les caractéristiques de l'objectif utilisé au cours de la mesure
peuvent étre indiqués.
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5 Luminance resolution

5.1 Characteristic to be specified

The reso

lution power of the luminance channel is:

— for the horizontal resolution, the number of vertical black and white bars within a

horizo

ntal dimension equal to the picture height (TV lines);

— for the vertical resolution, the number of horizontal black and white bars within the
picture height.

5.2 Method ofmeasurement

a) THe equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 2.

The t
ber of
ment

b) TH
c) TH
respo
d) TH
limit
the d
modu

st chart is either a radial resolution chart with circles corresponding to'the n
TV lines or the conventional EIAJ-A chart or equivalent. This allows the meas
bf both the horizontal and the vertical resolution.

e conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

nse shall exceed the bandwidth of the camera under test.

e horizontal resolution is defined by the number of TV lines corresponding to
f visibility of the vertical bars. The number of vertical bars may be measured
pth of modulation measured by an oscilloscopelt is estimated that a dept
ation of 5 % corresponds to the limit of visibility of the human eye (note).

e) THe vertical resolution is defined by thelnumber of TV lines corresponding to
limit of visibility of the horizontal bars.
NOTE | In case it is difficult to read the depth ot modulation of 5 % on an oscilloscope, the numb
black gnd white lines at a modulation depthyof 10 % may be reported, together with the value o
modulation depth.

5.3 Présentation of results

The resujts shall be reported as follows:
— harizontal resolution: TV lines;
— veltical resolution: TV lines.

Horizontal fesolution in lines per picture width. is the number of TV lines per picture h
multiplied by the aspect ratio

ure-

e resolution shall be evaluated on a monochrome TV ménitor whose frequgncy

the
as
h of

the

pr of
the

eIight

In cases of cameras equipped with exchangeable lens, the type shall be reported. If

possible,

the characteristics of the lens used in the test should be reported.
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Figure 2 — Résolution de la voie luminance
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Figure 2 — Luminance resolution
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6 Rapport signal a bruit de la voie luminance

6.1 Caractéristiques a spécifier

Le comportement du bruit dans la voie luminance, exprimé par le rapport signal a bruit.

6.2 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre respectivement conformes aux

figures 3a et 3b.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3, sauf en ce

Tall Hconcerne:

1) I'éclairement du sujet: la mesure doit étre effectuée & 2 000 ix et ¢
minimal défini dans I'article 4 (voir note).

NOTE — Un filtre neutre peut étre placé devant la lentille frontale de I'objectif pour &
mémes conditions d'éclairement que celles indiquées pour la sensibilité\de la voie d
(article 4). Si cela est exigé, une mesure complémentaire peut étre“aussi effectu
éclairement ayant une valeur intermédiaire.

l'image.

ayant les caractéristiques suivantes:

1) Le mesureur de bruit doit avoir un systéme de porte tel que la mesu
ne se fasse que dans la partie plate du signal.

2) Le mesureur de bruit doit étre précédé des filtres de bande suivants:

— filtre passe-bas conforme\ a la Recommandation 567 du CCIR,
avec:

f. = 5 MHz pour le systéme 625 lignes/50 trames (PAL/SECAM);
f, = 4,2 MHz pouf-le systéme 525 lignes/60 trames (NTSC);

— filtre passe‘haut conforme a la Recommandation 567 du CCIR,
avec f, = 200 kHz.

Dans le cas du SECAM la trappe sous-porteuse couleur doit avoir
nuation de plus de 46 dB pour les fréquences 4,25000 MHz et 4,4
(voir figure C.3);

= réseau de pondération conforme a la Recommandation 567
annexe Il. Un commutateur doit permettre la mise en service ou non d

clairement

re dans les
b luminance
Be avec un

2) la mise au point optique: le réglage doit étre effectué sur l'infini pour défocaliser

c) Le bruit superposé au signal de sortie doit étre @valué avec un mesurelir de bruit

e du bruit

annexe |l

annexe i

— la trappe sous-porteuse couleur doit étre en service (voir figures ¢.1 et C.2).

une atté-
D625 MHz

du CCIR,
b ce filtre.

J) Ldppdreill de mesure doit arricher Id vaieur etricace au pruit VBeff‘

d) La tension de référence V,, doit étre celle du niveau blanc 100 % du signal image

de sortie, c’est-a-dire mesuré a partir du niveau de suppression.

e) Le rapport signal & bruit, S/B, doit étre calculé a partir de I'’expression suivante:

S/B = 20 1g (V,of Vgoy) (dB)
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6 Luminance signal-to-noise ratio

6.1 Characteristics to be specified

The noise behaviour of the luminance channel, expressed as the signal-to-noise ratio.

6.2 Me

thod of measurement

a) The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figures 3a
and 3b, respectively.

b) The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3, except for the following:

1)

|

NQ
na
ad

2)

c) TH
havin

1)

measurement in the steady flat portion of the signal only;

2)

mination level defined in clause 4, luminance sensitivity (see note).

TE — A neutral density filter may be placed in front of the lens in order to obtain the 'same il

Hitional measurement may be made at an intermediate luminance value.

focusing shall be adjusted to infinity to be out of focus.

) the following characteristics:
the noise meter shall have a gating funetion in order to perform n

the measuring instrument shall be preceded by the following band-limiting filt
— low-pass filter according to CCIR\Recommendation 567, annex Il with:

f. = 5 MHz for the 625 line/50 field system (PAL/SECAM);
f, = 4,2 MHz for the 525-1ine/60 field system (NTSC);

— high-pass filter according to CCIR Recommendation 567, annex I,
f, =200 kHz;

—~ the chrominance subcarrier trap filter shall be switched on (see figures
have an attenuation of more than 46 dB for 4,25000 MHz and 4,40625 MHz
figure CG.8);

- Ahe*weighting network, according to CCIR Recommendation 567, anne
shall'be switchable ON and OFF,

ion condition as in the measurement of the luminance sensitivity in clause 47) if required,

subject illumination: Measurement shail be made at 2 000 Ix and at the minirl\um

umi-
an

e noise superimposed on the output signal shall be(measured by a noise mgter

hise

D

rs:

Wwith

CA1

and C.2). In'the case of SECAM, the chrominance subcarrier trap filter ghall

See

K 11,

3)

themeterstattreadthe T s—vatue of thenoise .V’Nrms

d) The reference level V.ot shall be the amplitude of the 100 % white output pic
signal level, i.e from the blanking level to the white level.

e) The signal-to-noise ratio, S/N, shall be calculated as follows:

SIN =20 1g (V. V), (dB)

rms)

ture
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6.3 Présentation des résultats

Les résultats de mesure, c’est-a-dire les valeurs du rapport S/B (dB) en non-pondéré et en
pondéré, doivent étre indiqués pour les deux conditions d’éclairement définies en 6.2,
c'est-a-dire:

a) pour 2 000 Ix;
b) Pour ta sensibilité minimale (voir I'article 4).

L'amplitude du signal luminance doit étre indiquée dans cette mesure.

6.4 Autre méthode

6.4

6.4

L

o8]

.1 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 3a, mais un filtre.neutr

b doit étre

placé au milieu de la mire blanche comme indiqué a la figure 3c. A.titre d’alternative

une mire grise verticale (voir note 1) peut étre utilisée pour mesurer le rappo
bruit pour différents niveaux du signal luminance.

b) Les conditions de prise de vue mentionnées en 6.2b) s’appliquent.

c) La focale de l'objectif doit étre régiée pour obtenir{de niveau de gris de
milieu de la partie active de la ligne (voir figure 3e).

d) Le bruit superposé au signal de sortie doit étre mesuré avec un mesurey
ayant les mémes caractéristiques que celles mentionnées en 6.2c), a I'exceq
porte qui permettra la mesure du bruit dans“le milieu de la partie active
(voir figures 3d et 3e).

e) Pour la mesure du rapport signal a-btéit, 6.2d) et e) doivent étre appliqués|.

NOTES

1 La mire de gris verticale peut étre\une mire de gris conventionnelle placée verticaleme
caméra (voir figure 3f).

2 Les effets visuels du bruit corréié peuvent ne pas étre représentés d'une maniére adéquat
mesure.

.2 Présentation-des résultats

présentation des résultats doit étre celle mentionnée en 6.3.

't signal a

50 % au

r de bruit
tion de la
de trame

ht devant la

P dans cette
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6.3 Presentation of results

The results, i.e the unweighted and weighted values of S/N (dB) shall be stated for the two

condition

a) at
b) at

s of illumination defined in 6.2, that is:

2 000 Ix;

the minimum sensitivity illumination (clause 4).

The luminance signal level shall be reported in this measurement.

6.4 Alternative method

6.4.1 Method of measurement
a) T:Ie equipment arrangement of figure 3a shall be used, except that a neutralk-den
h

filter

verticgl grey-scale test chart can be used to measure the S/N rafio at diffe
lumingnce levels (see note 1).

b) Th

c) Th
of the

d) Th

having the same characteristics as that mentioned in6.2c), but having a gate func

in ordtr to permit noise measurement in the middle.of the active field period, as sh
in figures 3d and 3e.

€) Inprder to measure the signal-to-noise ratio’6.2d) and 6.2e) shall be applied.
NOTES

1 The vertical grey-scale chart may be a conventional grey-scale chart vertically placed (see figure 3f).

2  The visual effects of correlated noise mdy not be represented adequately by this measurement.

6.4.2 HAresentation of resuits

The pres

all be put in the middle of the white chart, as in figure 3c, or alternatively,

E conditions of shooting mentioned in 6.2b) are applicable.

lens zoom may be adjusted in order to obtain a grey levelof 50 % in the mig
active line, as shown in figure 3e.

e noise superimposed on the output signal shall bte measured by a noise m

pntation of the results shall be as mentioned in 6.3.

Sity
the
ent

dle

pter
tion
DWN
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Figure 3 — Rapport signal a bruit de la voie luminance
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7 Réponse amplitude/fréquence de la voie luminance

7.1 Caractéristique a spécifier

La réponse amplitude/fréquence de la voie luminance, ¢’est-a-dire I'amplitude du signal de
sortie selon un niveau de référence en fonction de la fréquence du signal d’entrée.

7.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre conformes 2 la figure 4.
La mire d'essai doit étre composée de signaux sinusoidaux ayant différentes valeurs de

pas _conformément 3 1a figure 4
Les fréquences de ces salves sont:

05-10-15-20-25-3,0-4,0-5,0-6,0MHz.

p) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en
d’obtenir pour le fond de mire un niveau de signal de luminancelégal a la m
valeur nominale, une partie noire ou blanche peut étre placée surle sujet.

figure 4) pour supprimer les sous-porteuses chrominance. L’atténuation
supérieure a 46 dB aux fréquences 4,25000 MHz et 4,40625 MHz (voir
et note 1).

d) Le signal de sortie doit étre mesuré avecdun-oscilloscope (note 2). La t
créte V_ . .
I'expression suivante:

Vn(c-c)

A=20Ig (dB)

ref

NOTES

1 Dans le cas ol les\signaux luminance et chrominance sont délivrés séparément, la traf
porteuse n'est pas utilisée.

2
férences en mesurant les signaux en sortie dans le domaine des fréquences avec un analyseu

pelt aussi utiliser celle ayant des barres noires et blanches de forme rectangulaire.

référence V,, doit étre égale a I'amplitude de la salve 0,5 MHz. L’amplitud

3.3. Afin
bitié de la

c) Dans le cas du SECAM, une trappe doit étre insérée(en sortie de la caféra (voir

doit étre
Bnnexe C

bnsion de
e créte a

mesurée en sortie sur chaqué.salve de fréquence doit étre comparée 3 la
tension de référence V,  pour obteniria réponse en fréquence A, comme

rindique

pe de sous

Dans certains_gas, il peut étre nécessaire de séparer les amplitudes des signaux utilgs des inter-

r de spectre

(ces interféfences sont dues & un sous-échantillonnage et aux caractéristiques optiques dulfiitre passe
bas).
3  Si l'on ne dispose pas de la mire d’essai composée de salves de fréquence de forme sinpsoidale, on

7.3 Présentation des résultats

Les résultats de mesure doivent étre indiqués dans un tableau ou un graphique dans
lequel I'axe X représente les fréquences et I'axe Y les amplitudes en dB. Les amplitudes
mesurées doivent étre indiquées par des points.
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7 Luminance amplitude/frequency response

7.1 Characteristic to be specified

The amplitude/frequency response of the luminance channel, i.e., the amplitude of the
output signal relative to a reference level as a function of frequency.

7.2 Me

thod of measurement

a) The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 4.

The test chart shall be the multiburst chart having sinusoidal patterns of different pitch,

as giv

en in figure 4.

The m

b) TH
may &
the ba
c) Fo
in ord
46 dB

d) TH
level

ultiburst frequencies are:
05-10-15-20-25-3,0-4,0-5,0-6,0 MHz.

e added in order to obtain a luminance signal level of half of the\rated leve
ckground of the chart.

r SECAM, a trap filter shall be inserted after the camera. output (see figur
er to suppress the chrominance subcarriers. The attenuation’shall be greater
for 4,25000 MHz and 4,40625 MHz (see annex C andqote 1).

V.ot shall be the level corresponding to the burst 0,5 MHz. The peak-to-

r

ampl;tlde V.o.0y Of each frequency burst of the Qutput signal shall be related to

refer
follow

NOTES
1 In

2 In
frequer
caused

3 If g
used.

ce level V , to obtain the amplitude frequency response A, as indicated by
ng expression:

v
A=20Ilg % (dB)
ref
he case of separated Y/C signals, the trap filter is not used.

some cases, it may-be necessary to separate the amplitude of the wanted signals and

by undersampling and optical low-pass filter characteristics).

e output signal shall be measured on an oscilloscope (note 2). The refergnce

lias
cies by measuring”the output signal in the frequency domain by a spectrum analyser (alil:ses

e conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3. A black or white subjject

for

4)
an

eak
the
the

inusoidal(patterns are not available, rectangular shaped black and white patterns (bars) can aldo be

7.3 Presentation of resulits

The results shall be reported in a table or a graph with the X axis representing the frequen-
cies, the Y axis representing the amplitude in dB and the measured amplitudes indicated

by dots.
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Projecteur
TC = 3100 K

Mise au point
sur l'infini

_Caméra
1" vidéo ™

Pour les mesures SECAM
seulement (voir 7.2¢) —»{ Trappe

Mire d'essai

Projecteur
TC =3100K -
Entrée £ so Entrée haute
ntree ferm impédance. - —
sur76 Q P . A4 v
i A
M »
r¢ »
Y

Mire d’essai n® 6 ~Oscilloscope

Moniteur TV couleur
a balayage réduit

Mire de fréquence multisalve sinusoidales
(type par réfiexion):
- Les salves de fréquence sont sinusoidales
- La réfiectance de la.plage grise est 40 %

. - La réflectance des crétes blanches est 60,3] %
- La réflectance des plages les plus noires eqt 23,4 %

Plage de gris

En MHz

Figure 4 — Réponse amplitude/fréquence de la voie luminance
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Light
CT = 3100 K

Out of focus

___ Video Ly
camera
For SECAM measurement T
only (see 7.2c) -~ i
Test chart
Light
CT=3100K
Input not
Input terminated i
by 75 0 terminated — | - 4
A A
o >
M >
Test chart No. 6 Oscilioscope T *

Underscan colour
TV monitor

Sinusoidal multiburst chart

(reflective type) :

- The frequency burst is sinusoidal pattern

- The reflectance of grey area is 40 %

— The reflectance of the peak white part is 60,3 %
- The reflectance of the blackest part is 23,4 %

it

|
05 10 15 20 2§ 4 5 5

Grey area

In MHz

Figure 4 - Luminance amplitude/frequency response


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

-30- 1146-1 © CEl:1994

8 Distorsion de la forme d’onde et réponse aux impulsions dans la voie luminance

8.1  Caractéristiques a spécifier

Distorsions d’une barre et d’'une impulsion 2T, causées dans la voie luminance.

8.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre conformes a la figure 5a.
b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3.

¢) Le signal de sortie doit étre mesuré avec un oscilloscope sur les deux lignes L et M
sélectionnées. Les distorsions suivantes doivent étre calculées avec les| formules
données avec les figures respectives:

1) Ligne L sélectionnée

-~ dépassement positif Amplitude figure 5b
Durée figure 5¢
- dépassement négatif Amplitude figure 5b
Durée figure 5d
— trainage Amplitude figure Se
Durée figure 5e
— surcorrection Amplitude figure 5f
Durée figure 5f

2) Ligne M sélectionnée
— impulsion 2T Amplitude figure 5g

8.3 Présentation des résultats

Lep résultats de mesure doivent étre indiqués dans un tableau donnant les distorsions
avec leur valeur en pourcentage ou en microsecondes.

NOTE - Pour améliorerJa finesse apparente de Fimage visible, certaines caméras peuvent provoquer un
dépassement positif sur les bords d'une barre. En tenant compte de ce fait, il convient dé remarquer

qu'une amplitude (plusfaible pour des dépassements positifs ou négatifs n’indique pas nécessdirement une
meilleure qualité d'image.
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8 Lum

inance waveform distortion and pulse response

8.1 Characteristics to be specified

The distortions of a bar signal and of a 2T pulse caused in the luminance channel.

8.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 5a.

b). The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

c) The output signal shall be measured by an oscilloscope on two selected lines L

and N
with t

1)

2)

83 Pr

The resy

percentage or in microseconds.

NOTE
shoot g
oversh

i. The toilowing distortions shall be calculated by means of the formulae,gjven
e respective figures:
Selected line L
- overshoot Amplitude figure 5b
Duration figure 5¢
— undershoot Amplitude figure 5b
Duration figure 5d
- smear Amplitude figure 5e
Duration figure ‘Se
— streaking Amplitude figure 5f
Duration figure 5f¢

Selected line M
— 2T pulse Amplitude figure 5¢g

psentation of results

its of measurement shall beireported in a table showing distortions and valugs in

~ To improve the appatent sharpness of the visible picture, some cameras may produce an pver-
t the edges of a barssignal. Taking this into account, it should be noticed that a smaller amplitufde of
pots and undershgtts-does not necessarily indicate better picture quality.
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Projecteur
TC = 3100 K

| _ Caméra

— e

video [
Mire d’essai
Pour les mesures SECAM
seulement (voir 7,2¢) ~»  Trappe
Projecteur
TC = 3100 K
Entrée fermée Entrée haute
sur75 Q impédance ~~}
- A
a »
K >
Oscilloscope Y x

Moniteur TV couleuf
a balayage réduit

Mire d'essai n° 9
(type par réflexion
ou par transparence)

Ligne M

Ligne L

Figure 5a — Circuit de mesure et mire d'essai

Figure 5 — Distorsion de la forme d’onde et réponse
aux impulsions dans la voie luminance
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Light
CT =3100K

] | __ Video
camera ™
Test chart For SECAM measurement
only (see 7.2¢) —» Irap
; - filter

Light
CT = 3100 K

Input terminated
by 75 Q

Input not
terminated ™~

J

Oscilloscope

Test chart No.9
(reflective or
transparent type)

Line M

_Line L

Underscan

colour TV monitor

Figure 5a — Equipment arrangement and test

chart

Figure 5 — Luminance waveform distortion and pulse response
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Figure 5b — Amplitudes du dépassement positif
et du dépassement négatif

g

ure 5¢ — Durée du dépassement positif

Figure 5d — Durée du dépassement négatif

Figure'§c — Dépassement positif:

Durée = do en us

Figure 5d — Dépassement négatif: Amplitude =

Durée = duen us

Amplitude =

b

x 100

[}

x 100

Figure 5 — Distorsions de la forme d’onde et reponse aux impulsions

dans la voie luminance (suite)
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S
b .
 andated of . Figure 5b — Overshoot and undershoot

do amplitude
L

Figure 5¢ — Overshoot duration

Figure 5d — Undershoot duration

Figure ¢ ~'Overshoot: Amplitude = % x 100

Duration = do in us

Figure 5d — Undershoot: Amplitude = 'g— x 100

Duration = duin pus

Figure 5 - Luminance waveform distortion and pulse response (continued)
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10 b
100
|
b -7 -*"‘-ﬂ ]
&1
t Amplitude: % x 100
ds - ‘“ a Durée ds en ps
—_— e Yoo

Figure S5e — Trainage

{ 4
: Amplitude: % x 100
: 106 Durée dten us
{
dt i 100 a
»i—le

Figure 5f —Surcorrection

—

; . b
] Amplitude: —2- x 100

b a = amplitude spécifiée|a la figure 5f

Figure 5g — Amplitude de I'mpulsion 2T

Figure 5 — Distorsion de la forme d’onde et réponse
aux impulsions dans la voie luminance (fin)
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Amplitude: = X 100
Duration ds in ps

b VAR S

1Mt b
{
{
—H

ds —¥

—_ e .. | AP,

Figure 5e — Smoar

— Y f"

Amplitude: % x 100
10 b Duration dtin us

-
o
o

Y]

at

Figure 5f — Streaking

£

Amplitude: % x 100
b a = amplitude specified in figufe 5f

l

Figure 5g — 2T pulse amplitude

Figure 5 — Luminance waveform distortion and pulse response (concluded)
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Caractéristiques de transfert ou gamma de la voie luminance

Caractéristiques a spécifier

Le comportement de la correction de gamma apportée au signal luminance pour compen-
ser la non-linéarité de la caractéristique de transfert du tube cathodique utilisé comme
écran de télévision (voir note).

NOTE - La caractéristique du tube cathodique utilisé comme écran de télévision est une fonction
exponentielle L, = AVY ou I'exposant y est de l'ordre de 2,2. Cette non-linéarité est compensée par une
correction de gamma dans l'analyseur (caméra vidéo) dont la caractéristique s’exprime par la relation:

V=K (L)"

©
N

est le signal de sortie caméra;

est la luminance de I'écran du tube de télévision;

AL <

est la constante (gain de 'amplificateur de la caméra);

=

o

est le signal luminance a la sortie du capteur.

L a caracteristique globale de I'analyseur et du convertisseur électro-optique sera donc:
1Y
Loy=A(K (L)™' =mL,

ou
A est la constante (gain de I'amplificateur du récepteur TV);

m  est le rendement des luminophores en brillance:

correcte des couleurs (voir figures 6b, 6¢ et 6dY.

Méthode de mesure
@) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 6a.

c) Les conditions-.de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3.
d) Dans le cas.du SECAM, voir 7.2, point ¢).

e) La mesure doit étre effectuée sur le signal de sortie avec un oscilloscope.

2,2); le signal en sortie vidéo représente une échelle de gris avec un gamma

signifie que I'amplitude de paliers relative au niveau de noir sera la méme

e résultat mL, montre que la condition de propbéftionnalité est satisfaite afin d'obtenir une reproduction

p) La mire d’essai doit-étre une mire d’échelle de gris. La réflectance de chafue plage
@llant du noir au blanc doit suivre une courbe ayant un gamma de 2,2 (voir figlire 6c¢).

Si la caméra a un gamma de 0,45 (c’est-a-dire l'inverse de celui de I'échelle de gris

e 1. Ceci
our tous

(filgures 6d et 6ey-

f) L'amplitude V,(n) & chaque palier (n) du signal en sortie doit étre mesurée & partir

du palier n=3 jusqu’au palier n=10 (figure 6e).
g) La tension de référence V  doit étre celle du blanc mesurée par rapport

au niveau

de suppression (voir figure 6e). Cependant le niveau V,(0) peut étre pris comme réfé-

rence, ce qu'il convient d'indiquer dans les résultats de mesure.
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9 Luminance gamma characteristics

9.1 Characteristics to be specified

The behaviour of the gamma correction applied to the luminance signal in order to
compensate the non-linear characteristics of the cathode ray tube used for television dis-
play (see note).

NOTE - The characteristic of the cathode ray tube used for television display is an exponential function
Ly= AVY, where the exponent y is in the order of 2,2. This non-linearity is compensated by a gamma correc-

tion in the analyser (video camera) whose characteristic is given by the formula:

v=K(L)"

where
V is the output signal of the camera;

o is fhe luminance of the TV display screen;

K is the constant (gain of the camera amplifier);
L

. s fhe luminance signal at the output of the imager.

The ovprall characteristics of the analyser plus the electro-optic converter willbe:
1
Ly =A(K (L)' =mL,

where
A is the constant (gain of the TV set amplifier);
m is the phosphor dot brightness efficiency.

The result mL, shows that the proportionality condition is>satisfactory to obtain a correct colour reproduc-
tion (s¢e figures 6b, 6c and 6d).

9.2 Mgthod of measurement
a) The equipment arrangement shall'be as shown in figure 6a.

b) The test chart shall be a grey-scale chart. The reflectance of each area from black
to white shall vary according'te a curve having a gamma of 2,2 (see figure 6c).

¢) The conditions of shoeting shall be those mentioned in 3.3.
d) Fgor SECAM, see(7:2, item c).
e) The output signal shall be measured by an oscilloscope.

If the|camera.has a gamma of 0,45 (that is the inverse of the grey scale 2,2), the vjdeo
output signal represents a grey scale having a gamma of 1; this means that| the
amplitude of the steps related to the black level are in equal increments (see figureF 6d
and 6e)-

f) The amplitude V,(n) of each step n of the output signal, that is from the level at the
step n=3 to the level at the step n=10, shall be measured (see figure 6e).

g) The reference level V, shall be the amplitude from blanking level to white level
(see figure 6e). However, step V((0) may be taken as reference; this should be
reported with the results of measurement.
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h) L'erreur de gamma NL (n) exprimé en pourcentage doit étre calculée en comparant
la différence de niveau entre Vo(n) et la valeur théorique V,(n) pour chaque palier des
erreurs doivent étre calculées du pas n=3 jusquau pas n=10, comme lindique
I'expression suivante:

NL(n) = (Vy(n) - Vi(n)) / V{(n) x 100 (%)
ol
Vi(n) = V, /10 pour n=3 & n=10

9.3 Présentation des résultats

éro (n) de
indiquées

ci-aprés:

A) le niveau de suppression;
p) le niveau V,(0).
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h) The gamma error shall be calculated as the percentage NL (n) of the deviation
of the level at each V,(n), from the theoretical level V,(n) ot the corresponding step.
The errors shall be calculated from step n=3 to step n=10, as shown in the following

formula:

NL(n) = (Vy(n) - Vi(m) I V(n) x 100 (%)
where
V(n) = V n/10 for n=3 to n=10

9.3 Presentation of results

The results shall be reported in_a table showing the number n of each step, and the
gamma grror in percentage for the two references, as follows:

a) bIInking level;
b) stgp V,(0).
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Projecteur
TC =3100 K
Caméra
—R— - b - vidéo
Mire d’essai . Pour ies mesures(SECAM
seulement (vojir 7.2¢) —>| Trappp
Projecteur
TC = 3100 K
Entrée haute
Entrée formée impédance
sur75Q : Y
! . ——
& A
o »
M >
. Y h 4
Oscilloscope
. N i O
Mire d'segel n™ 1 Moniteur TV couleur
/1 a balayage réduit
Mire d’échelle de gris (type par réflexion)
- Gamma: 2,2
//// — //// . — Réflectance (plage blanche): 89,9 %
i

Figure 6a — Circuit de mesure et mire d'essai

Figure 6 — Caractéristiques du gamma de la voie luminance
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Figure 6a — Equipment arra

ngement and test chart

Figure 6 — Luminance gamma characteristics
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Sortie Luminance
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Figure-6b—Caméra Figure-6e— Tubecathodique
Sortie
A

Eclairement

Ix

Figure 6d — Sighal de sortie caméra

Figure 6e — Signal vidéo de sortie

Figure 6 — Caractéristique du gamma de la voie luminance (fin)
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Figure 6d — Cameradutput signal

Figure 6e — Video output signal

Figure 6 — Luminance gamma characteristics (concluded)
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Ecrétage des blancs du signal luminance et taux de compression

1 Caractéristiques a spécifier

La tension d’écrétage des blancs du signal luminance est la tension pour laquelle la
saturation est atteinte. Cette tension comparée au niveau nominal de luminance est
exprimée en pourcentage.

Le taux de compression maximal est défini par I’éclairement maximal du sujet pour lequel
on peut encore distinguer des détails avec un niveau d’éclairement plus faible que celui

de saturation des blancs.
102—AMdéthode-de-mesure

10

Le
ca

a) Le circuit de mesure et la mire d’échelle des gris doivent étre confo
figure 7.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles indiquées en-3.3:

mes a la

c) Les signaux de sortie doivent étre mesurés 3 partir du niveau noir avec {in oscillo-

scope.

d) Reégler la focale de l'objectif pour élargir I'angle de'champ, ce qui a pour effet

d’augmenter I'amplitude de signal de sortie jusqu’au nivéau de saturation, de

sorte que

les deux paliers ayant la plus grande réflectance c’'est-a-dire les 9e et 10e paliers de

I'échelle de gris atteignent juste le niveau de saturation.

e) La tension d'écrétage (Vp) doit étre mesutée sur I'écran de I'oscilloscopg et calcu-
lée en pourcentage par rapport 3 la tension de référence Vs (voir 3.4) (100 % = valeur

nominale de luminance), comme indiqué ci-dessous:
tension d'écrétage desblancs = (V5/V, ) X 100 (%)

f) Le taux de compression doitcétre calculé en comparant la réflectance
paliers de la mire de gris, un correspondant au niveau de référence 100 ¢
l'autre, étant le 9e palier Ly, eomme indiqué ci-dessous:

taux.de compression = (Lg/L () X 100 (%)

Si aucun des paliers de I'échelle des gris ne coincide avec le niveau de
100 %, la réflectance du palier le plus proche ou la réflectance obtenue par
tion linéaire doit(étre considérée comme étant L.

3 Présentation des résultats

5 résultats de mesure doivent étre indiqués en pourcentage pour
racteristiques.

de deux
o (Lo et

référence
interpola-

les deux
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10 Luminance white clipping and compression rate

10.1  Characteristics to be specified

The white clipping level of the luminance signal is the level at which the white saturation
appears. This level is compared to the rated reference luminance signal, and expressed in

per cent.

The compression rate is defined as the maximum subject illumination for which details can
be distinguished from the next lower illumination level below the white saturation level.

10.2 Method of measurement

a) T
figure

e equipment arrangement and the grey-scale test chart shall be as showrl in

7.

b) THe conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

c) Th

d) Adg
output
reflect

e) TH
to vV,

f) T
one g

If no
reflec
for LrE

103 P

The res
characte

e output signal from the black level shall be measured by an oscilloscope.

just the lens zoom ratio in order to increase the angle(of view, and thus
signal amplitude to saturation level, that is until the twe steps having the high
ivity, the 9th and 10th steps, of the grey scale just reach the saturation level.

e white clipping level V_  shall be read from thie ‘oscilloscope screen and rel3
(see 3.4) (100 % = luminance rated level), as:shown below:

white clipping = (V_ £V ) x 100 (%)
ving 100 % level, being L  and the other being the 9th step, Ly, as shown bel

compression rate = (Lg/L ) x 100 (%)

level related to each ‘of the grey steps corresponds to the 100 % level,
ance of the nearestistep or the linearly interpolated reflectance shall be adog

-
resentatiom.of the results

uits _ef> the measurements shall be reported in percentage for the
ristics’

the
est

ted

e compression rate shall be calculated using the reflectance of the two steps,

oW !

the
ted

two
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//

L

il

Figure 7 — Ecrétage des blancs du signal de luminance et taux de compression
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Figure 7 - Luminance white clipping and compression rate

hite: 89,9 %
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11 Contraste et dynamique de ia voie luminance

11.1  Caractéristiques a spécifier

a) Dynamique: le rapport du niveau maximal d'éclairement atteint juste avant que
I'éblouissement ou la barre parasite se manifeste et du niveau d’éclairement corres-
pondent au signal minimal limité par le bruit de {a luminance.

b) Contraste: le rapport entre le taux de compression en dB et le rapport signal & bruit
du signal luminance en dB spécifiés respectivement dans les articles 10 et 6.

11.2 Méthode de mesure

» tecircuitd tired'essadoivents f o frouTE25-

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles indiquées en 3.3.

¢) La dynamique du signal luminance doit étre é[?ale a la somme des résultats obtenus
en 22.2 ou 23.2, c’est-a-dire la surexposition 10, et le rapport signal & bruit [S/B défini
en 6.2, comme indiqué ci-dessous:

dynamique = 20 Ig 10° + S/B luminance (dB)
=20 x D + S/B luminance (dB)

ou D est I'exposant spécifiant I’éblouissement ou la barre parasite. La plus petite valeur
de D doit étre retenue.

d) Le contraste du signal luminance doit étre-égal a la somme des résultats obtenus
respectivement en 10.2 et 6.2, c’est-a-dire Je taux de compression et le rapport S/B,
comme indiqué ci-dessous:

L
contraste = 20 Ig & °_ + S/Bluminance (dB)
ref

11|13  Présentation des résultats

L

[v]

5 résultats de mesure.doivent étre indiqués en dB pour les deux parameétres.

12| Non-uniformifé du niveau du blanc dans la voie luminance

1211 Caractéristiques a spécifier

La|variation d’amplitude en trame et en ligne du signal luminance de I'image en dortie.

12.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure et la mire d'essai doivent étre conformes a la figure 8a.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3. L'amplitude
maximale sera probablement de 30 % a 40 % au-dessous du niveau obtenu avec un
signal créte de petite surface. Cette amplitude de I'ordre de 0,5 V est fonction du sys-
téme de commande automatique de diaphragme de la caméra soumis 4 I'essai.

c) Dans le cas du SECAM, voir 7.2¢).
d) La mesure du signal de sortie doit étre effectuée avec un oscilloscope.
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11

11

11

11.3  Presentation of results

The results of the measurement'shall be reported in dB for the two parameters.

12 Luminance white(non-uniformity

12.1  Characteristic to be specified

The deviatiomr of the luminance signal amplitude in the vertical and horizontal directiop of
the outp+

Luminance dynamic range and contrast range

.1 Characteristics to be specified

a) The dynamic range: the range between the maximum illumination level causing
neither blooming nor smear, and the light level corresponding to the minimum signal
level limited by the noise in the luminance channel.

b) The contrast range: the range between the level of the compression rate in dB and
the signal-to-noise ratio in dB of the luminance signal, specified in clauses 10 and 6,
respectively.

.2 Method of measurement

il o

H b 1l i H r &l ¥
a) Theequipmentarrangementand-thetestchart-shattbeasshown-infigure25:

b) THe conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

¢) The dynamic range of the luminance signal shall be calculated as the sum of|the
measlrred overexposure 10° specified in 22.2 or 23.2 and the signal-to-noise ratio S/N
speciffed in 6.2 as shown below:

dynamic = 20 Ig 10° + luminance S/N  (dB)
=20 x D + luminance S/N (dB)
wherg the exponent D, specifying the blooming or the smearishall be the smallest one.

d) TRe contrast range of the luminance signal shallbe calculated as the sum of|the
measyired results the compression rate and the signal-to-noise ratio specified in 10.2
and 6|2, respectively, as shown below:

L
contrast range = 20 Ig 0 9. 4+ luminance S/N (dB)
ref

t picture.

12.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 8a.

b) The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3. The maximum signal
amplitude will probably be 30 % to 40 % below the amplitude of a small area peak white
signal. That amplitude is in the order of 0,5 V, depending on the auto iris control system
of the camera under test.

¢) For SECAM, see 7.2¢).
d) The output signal shall be measured by an oscilloscope.


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

12

Le

_52_ 1146-1 © CEI:1994

e) Non-uniformité du blanc en trame: pendant la partie active de la trame, 'amplitude
du signal luminance doit étre mesurée en haut (H) et en bas (B) de I'image de sortie,

ainsi qu’a {a créte (C) du signal, comme le montre la figure 8b.

La non-uniformité du blanc en trame doit étre calculée en comparant la variation des

amplitudes (H) et (B) par rapport a 'amplitude (C) comme indiqué ci-dessous:

C-H

— non-uniformité du blanc en haut de I'image = x 100 (%)

— non-uniformité du blanc en bas de I'image

x 100 (%)

a variation des amplitudes (G) et (D) par rapport a I'amplitude:(C) com
ci-dessous:

~ non-uniformité du blanc en ligne & gauche = €-&

%100 (%)

-~ non-uniformité du blanc en ligne a droite = 2 CD x 100 (%)

3 Présentation des résultats

5 résultats de mesure doivent étre indiqués dans le tableau ci-dessous:
Eqitrame haut: %o
bas: %
En ligne  gauche: %
droite: %

f} Non-uniformité du blanc en ligne: une ligne (C) correspondant a la crét
pour la mesure de la non-conformité du blanc en trame doit étre ;sélectjonnée et
affichée sur 'oscilloscope. Les amplitudes (G) et (D) doivent étre megsurées comme le
montre la figure 8c. La non-uniformité du bianc en ligne doit étre calgulée en gomparant

indiquée

indiqué
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e) Vertical white non-uniformity: during the active period, the luminance amplitude
shall be measured at the top (U), at the peak point (P), and at the bottom (B) of the
output picture, as shown in figure 8b.

The vertical white non-uniformity shall be calculated by relating the deviations (U)
and (B) to the amplitude (P) as shown below:

— upper white non-uniformity = —— u

x 100 (%)

— lower white non-uniformity = P-B

x 100 (%)

f) Horizontal white non-uniformity: the line (P) corresponding to the peak point,in| the
vertical white non-uniformity measurement shall be selected and displayed)on|the
oscillgscope. The amplitudes (L) and (R) shall be measured as shown in figure 8c. [The
horizgntal white non-uniformity shall be calculated by relating the deviations (L) and (R)
to the|amplitude (P) as shown below:

— left white non-uniformity = P=L 100 (%)

P-R
— [fight white non-uniformity =

x 100 (%)

12.3 Presentation of results

The resuits shall be reported in a table as.shown below:

Vertical upper: %
lower: %
Horizontal left: %
right: %
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Projecteur
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Figure 8a — Circuit de mesure et mire d'essai

Figure 8 — Non-uniformité du niveau du blanc dans la voie luminance
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Light
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only (see 7.2¢c) > filter
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CT = 3100 K

Input not
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Oscilloscope
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A TV monitor
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Figure 8a — Equipment arrangement and test chart

Figure 8 — Luminance white non-uniformity
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Tache horizontale

Suppression | Partie active de la trame T,

ramo —— Sy

Figure 8b — Non-uniformité verticale

—

T

Figure 8c — Non-uniformité horizontale

Figure 8 — Non-uniformité du niveau du blanc dans la voie luminance (fin)
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Figure 8b — Vertical non-uniformity
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Figure 8c — Horizontal non-uniformity

Figure 8 — Luminance white non-uniformity (conciuded)
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Section 3: Caractéristiques vidéo de la voie chrominance

13 Rapport signal a bruit de la voie chrominance

13.1

Caractéristique a spécifier

Le rapport signal & bruit qui exprime le comportement du bruit dans la voie chrominance.

13

.2 Méthode de mesure pour le PAL et le NTSC
a) Le circuit de mesure doit étre conforme 3 la figure 9.

13

b) La mire d’essai doit étre entiérement rouge, couleur correspondant a celle de

I'échantillon n° 9 dont la renotation Munsell est 4,5 R 4/13. Un filtre rouge t
peut étre utilisé pour cette mesure. Dans ce cas, la mire d’essai doit étre uni
blanche.

ansparent
ormément

¢) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3, mais la mise

au point doit étre réglée sur l'infini pour défocaliser I'image.

d) Le rapport signal de chrominance sur bruit en modulation d’amplitude et ¢
tion de phase doit étre mesuré selon 2.2 et 2.3 de la CEK 883, excepté pour q

1) le mesureur de bruit doit étre calibré en utilisant le signal d’essai spéd
de la CEI 883;

2) le niveau du signal chrominance V¢ doit &tre mesuré et noté.

.3 Méthode de mesure pour le SECAM
a) Le circuit de mesure doit étre .conforme 3 la figure 10.

b) Les mires d’essai doiventétre entierement rouges ou bleues, couleurs do
rences sont iles mémes _que- celles des échantillons de couleur n° 9 et n°
pour la reproduction des.couleurs et dont les renotations Munsell sont resp
4,5 R 4/13 et 3 PB 3/11. Cependant des filtres transparents de couleur rou
peuvent étre utilisés pour cette mesure. Dans ce cas la mire d’essai doi
formément blanche.

c) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées ci-dessus

n modula-
e qui suit:

ifi€¢ en 2.5

nt les réfé-
12 utilisés

Ectivement

e et bleu
étre uni-

en 13.2¢).

d) Mesure du bruit propre au démodulateur: un démodulateur étant utilisé pour obtenir

les signaux de différence de couleur R-Y et B-Y, le bruit apporté par ce dér
doit étre mesuré de la fagon suivante.

nodulateur

| SW2 doit & | tion 1 le SW1 &

R ou B afin de mesurer respectivement le niveau de bruit des signaux de
de couleur R-Y et B-Y.

la position
différence

2) La valeur efficace du bruit doit étre représentée par By, pour la voie B-Y et Bp,

pour la voie R-Y.
e) Mesure de la somme des bruits apportés pour la caméra et le démod

ulateur: le

commutateur SW2 étant sur la position 2, la mesure doit étre effectuée de la fagon

suivante.
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Section 3: Chrominance video characteristics

13 Chrominance signal-to-noise ratio

13.1

Characteristic to be specified

The noise behaviour of the chrominance channel expressed as the signal-to-noise ratio.

13.2

Method of measurement for PAL/NTSC

a) The equipment arrangement shall be as shown in figure 9.

b) Tte test chart shall be of full-field red, whose reference is the same as the| red
colou

used ffor this measurement. In this case, a uniform white test chart shall be used.

c)

shall pe adjusted to be out of focus.

chip (No. 9) Munsell renotation 4,5 R 4/13. A transparent type red slide-maly be

The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3 except that focusing

d) The AM chrominance signal-to-noise ratio and the PM chrominance signal-to-rfoise
ratio [shall be measured in accordance with 2.2 and 2.3 of YJEC 883, except fo1 the

following:

13.3
a)
b)

1) the measurement system shall be calibrated-using the test signal spedified
in[2.5 of IEC 883;

2) the chrominance signal level, V_, shall be measured and noted.

Method of measurement for SECAM
The equipment arrangement shall be~as shown in figure 10.
Efch test chart shall be of full:field red or blue, whose references are the samie as

red or blue colour chips No. 9 .0r-No. 12, both used for colour reproduction, Munsell
renotption 4,5 R 4/13 or 3 PB.3/11, respectively. However transparent type blue|and
red filters may be used for this measurement. In this case, a uniform white test ¢hart

shall pe used.

c)
d)

The conditions\of shooting shall be those mentioned in 13.2¢).

easurement of the demodulator noise: using a demodulator to obtain the colour

differpnce signals, B-Y and R-Y, the noise generated by this demodulator shall be

measgured, as explained below.

e)

or B, in order to measure the noise levels on colour difference signals B-Y and R-Y,
respectively.

2) The r.m.s noise level shall be taken as Ng, for the B-Y channel and Ny, for
the R-Y channel.

Measurement of the total noise of camera and demodulator: the switch SW2 being

in position 2, the following measurement shall be made:
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1) La mire d’essai entiérement bleue étant cadrée, les valeurs suivantes doivent
étre mesurées 3 la sortie de la voie B-Y:

— la valeur efficace du bruit By,;
— la valeur créte-a-créte du signal Vg,

2) La mire d’essai entiérement rouge étant cadrée, les valeurs suivantes doivent
étre mesurées 2 la sortie de la voie R-Y:

— la valeur efficace du bruit Bm;
- la valeur créte-a-créte du signal Vg,

f) En fonction des résultats obtenus ci-dessus, le rapport signal a bruit de la voie
chrominance est donné pour les formules suivantes:

2 2%
S/Bg.y = 20 Ig {Vg,/(Bg,” - Bgy)*} (dB)
2 2\%
S/Bg y = 20 Ig {Va/(Bg," - Bgy)?} (dB)
g) L'amplitude des signaux de différence de couleur Vg, et Vg, doit-étre congignée.

13(4 Présentation des résultats

Les résultats de mesure, c’est-a-dire les rapports signal a ‘bruit non pondéré, rgspective-
mgnt obtenus pour les signaux de différence de couleurB-Y et R-Y, doivent étre indiqués
en|dB.

Le| niveau du signal chrominance V,, pour les.standards PAL/NTSC ou le njveau des
signaux de différence de couleur Vg, et Vg “pour le standard SECAM doivent ¢galement
étre indiqués.

Lofsque les filtres de couleur du type transparent sont utilisés, les parameétfes colori-
métriques u’ et v’ du diagramme chromatique de la CIE 1976 doivent étre indiqués.
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1) The full-field blue test chart being shot the following values shall be measured

on

the B-Y channel:

— the r.m.s noise level NB1;

-~ the peak-to-peak signal level Vay-

2) The full-field red test chart being shot, the following values shall be measured

on

the R-Y channel:
— the r.m.s noise level Ngys
— the peak-to-peak signal level VRi-

f) According to the above measurements, the chrominance signal-to-noise ratio is

given

by the following formulae:

g) TH

13.4 Pyesentation of resuits

The resy
obtained

The chrg

levels, Vi, and Vp,, for the SECAM video, shall alsobe reported.

if transp
in the CI

2 EN?
S/Ng y = 20 Ig {Vg,/(Ng," = Ngo*)*} (dB)
2 2,7
S/Ng.y = 20 Ig {Vgy/(Ng," = Ngo")"}  (dB)
e colour difference signal levels, Vp, and Vg, shall be noted.

Its of measurement shall be reported as unweighted valués of the S/N ratio
for the colour difference signals, B-Y and R-Y, respectively.

minance signal level, V.., for the PAL/NTSC.video, or the colour difference si

arent slides are used for this measurement, the colorimetric parameters ¢’ an
E 1976 chromaticity system shall'be reported.

dB)

jnal

d v
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Figure 9 — Rapport signal a bruit de la voie chrominance — PAL/NTSC
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Figure 9 ~ Chrominance signal-to-noise ratio — PAL/NTSC
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Figure 10 - Rapport signal a bruit de la voie chrominance - SECAM
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Figure 10 — Chrominance signal-to-noise ratio - SECAM


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

- 66 - 1146-1 © CEL:1994

14 Réponse amplitude/fréquence de la voie chrominance

14.1 Caractéristique a spécifier

La réponse amplitude/fréquence des voies chrominance

14.2 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 11. La mire d’essai doit étre
composée de salves de couleurs couvrant la bande de fréquences allant de 100 kHz &
1,5 MHz. Cette mire comporte des barres verticales dont les couleurs sont d’'une part
rouges et turquoise dans la moitié supérieure et d'autre part jaunes et bleues dans la

14{3 Présentation des résultats

Le
de
de

int

poft & celle des signaux de téférence E'(R_Yz100 et E’(B-Y)ioo doivent étre déterm

moitié inférieure.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles indiquées en 3.3.

C) Les niveaux de signaux de différence de couleur E; et E'g,)do
mesurés a la sortie du démodulateur avec un oscilloscope. L’amplitude créte
signal a la sortie de chacune des voies chrominance doit étre megsurée dan
bande de fréquences:

1) Pour E'g y, la moitié supérieure de la partie active dejla‘trame doit étr
Tout d'abord la ligne correspondant a la fréquence de 100 kHz doit é
tionnée et mesurée, ensuite il en sera de méme pour une ligne correspo
autres salves de fréquence (de 200 kHz & 1,5 MHz)

2) Pour E7y, la moitié inférieure de la parie active de trame doit étr

mesurée, ensuite il en sera de méme pour une ligne correspondant a
salves de fréquences (de 200 kHz a 1,5MHz).

sortie des voies chrominance @ la fréquence de 100 kHz. Les fréquences Fg
5 voies R-Y et B-Y correspondantes aux signaux ayant une amplitude de -3 d

prpolation et indiquées 'en kHz comme sui

NOTE - Spécification'de la mire de fréquence couleur (voir tableau ci-dessous). Dimension dg
240 mm x 180 mm-

vent étre
créte du
toute la

p utilisée.
re sélec-
ndant aux

b utilisée.

Tout d’'abord la ligne correspondant a la salve 100 kHz doit étre séIectLonnée et

X autres

5 symboles E’(R-Y)mo et E’(B.Y 100 représentent les amplitudes respectives des signaux

Ly et Fa.y
B par rap-
inées par

b cette mire:

Fréquences Pas des barres
kHz mm
100 22,64
200 11,32
400 5,66
500 4,53
600 3,77
700 3,28
800 2,83
900 2,52

1 000 2,26
1 100 2,06
1 200 1,89
1 300 1,74
1 400 1,62
1 500 1,51
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14 Chrominance amplitude/frequency response

141 C

haracteristics to be specified

The amplitude/frequency responses of the chrominance channels.

14.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement shall be as shown in figure 11. The test chart shall be
a colour multiburst pattern covering a spatial frequency range from 100 kHz to 1,5 MHz.
This chart is composed of vertical bars whose colours shall be red and cyan in the

upper

b) Theconditionsof shootingarethose mentionedim3:3:

c) TH

measyired by an oscilloscope. The peak-to-peak amplitude of the signah of e

chann

1)
in
sh
11
2)
lin
sh
to

143 P

Let E’(R_
channels

$ MHz);

half of the area, and yellow and blue in the lower half.

e colour difference signal levels, E'yy and E; , of the demodulator-shal

el shall be measured over the range of frequencies:

For the E’g , output, the upper half of the active field shall ’lbe used. First,
corresponding to the 100 kHz burst shall be selected and.measured, then a
Il be selected corresponding to multiburst spatial frequencies (from 200 kH

For the E'z_y output, the lower half of the active field shall be used. First,

corresponding to the 100 kHz burst shall be selected and measured, then a
Il be selected corresponding to multiburst. spatial frequencies (from 200
1,5 MHz).

resentation of results

at spatial frequency of 100 kHz:=The -3 dB spatial frequencies Fg  and Fg y

be
ach

the
line
r to

the
line
kHZz

vy100 @Nd E'g yy100 b€ the measuréd amplitude of the respective chrominance

for
King

hart:

the R-Y jand B-Y channels, determined-by interpolation, shall be reported in kHz, ta
E(R-Y)wm and E(B_Y)100 levels as references,
NOTE [~ Specification of the colour-multiburst test pattern (see table below). Dimension of the test ¢
240 mm x 180 mm.
Spatial frequency Stripe width
kHz mm
100 22,64
200 11,32
300 7,65
400 5,66
500 453
600 3,77
700 3,23
800 2,83
900 2,62
1 000 2,26
1 100 2,086
1 200 1,89
1 300 1,74
1400 1,62
1 500 1,51
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Projecteur
TC =3100K

Camdra

T vidéo i

Mire d’essai Projecteur Entrée haute

TC = 3100 K - impédahce
Entrée fermée
sur76 Q r

E'p_y
O——
O ’
E'g y
- — Démodulateur
Oscilloscope PAL/SECAM/NTSC

Moniteur TV couleur
a balayage réduit

Mire d’essai (par réflexion) n° 7

«a~ 200 kHz ~ 600 kHz
- 100 kHz Barres rouge

: et turquoise
«-a- 200 kHz ~ 1,5 MHz

oy

<« 200 kHz ~ 1,5 MHz
R . . [[l] - 100 kHz Barres bleues;

<« 200 kHz ~ 600 kHz | Stiaunes

Figure 11 — Réponse en fréquence de la voie chrominance
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Light
CT =3100K

1 “camera g
Test chart Light Input not
CT = 3100 K , ‘terminated
Input terminated -
by 75 Q J
L
E'q_y
- O
O———
E'gy
— .| Demodiilator
Oscilloscope PAL/SECAM/NTSC

Underscan colour
TV monitor

Test chart (reflective type) Npo. 7

- 200 kHz ~ 600 kHz
-« 100 kHz Red and cyan bars
g~ 200 kHz ~ 1,5 MHz

< 200 kHz ~ 1,5 MHz
L v ““ -~ 100 kHz Yellow and blue bars

«4— 200 kHz ~ 600 kHz

Figure 11 - Chrominance amplitude frequency response
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15 Balance des blancs et des noirs

15

15

.1 Balance des blancs (PAL/NTSC)

1.1 Caractéristique a spécifier

1146-1 © CEL:1994

L’erreur de la balance des blancs lorsqu’un sujet monochrome est visé par la caméra en
cours de mesure, la source d’éclairage ayant une température de couleur proximale d’une
certaine valeur.

15

15

Le

.1.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure doit etre contorme a la figure 12.

b) La mire d'essai doit étre une échelle de gris du type EIAJ-C3 ouw I'équivalent
entourée d’'une partie blanche ayant la méme réflectance spectrale que cell¢ du blanc

de la mire d'essai en figure 12. La surface de la partie blanche qui ento
d’essai doit étre égale a huit fois celle de la mire placée au centre! Il est red
d’éviter qu’aucune lumiére parasite soit dans le champ de.la caméra en
mesure, de sorte que les différents types de balance automatique des blanc
nent correctement.

Pour tester la balance automatique des blancs, d*autres conditions d
I'entourage de la mire d’essai peuvent étre acceptées:

c) Les conditions de prise de vue doivent étre)celles mentionnées en 3.
éclairement de 2 000 Ix pour obtenir le niveati nominal du signal luminanc
créte, lorsque la mire d’essai placée au centre est entierement cadrée. La t
de couleur proximale de la source d’éclairage doit étre comprise entre 2
6 700 K pour couvrir les illuminants au standard A, B, C, D65 selon les bes
mesure.

d) Le niveau de sous-porteuse-\couleur (Vs6) et celui du signal luminance
doivent étre mesurés que sur.le palier 6 de la mire d'essai. Les différentes

gris doivent étre numérotées-de fagon que 10 corresponde a la plage blanchel.

e) L’erreur de la balance des blancs doit étre calculée en utilisant la formule

erreur de la balance des blancs = x 100 (%)

1.8 PRrésentation des résultats

s résultats doivent étre indiqués en pourcentage avec le type de la source d’é

la

re la mire
ommandé
cours de
5 fonction-

oncernant

B avec un
au blanc
mpérature
800 K et
oins de la

(VL86) ne
plages de

suivante:

Clairage et

température de couleur proximale comprise entre 2 800 K et 6 700 K

15.2 Balance des noirs (PAL/NTSC)

15.2.1

Caractéristique a spécifier

L'erreur de la balance des noirs lorsqu’un sujet monochrome est visé par la caméra en
cours de mesure la source d’éclairage ayant une température de couleur proximale d’'une

ce

rtaine valeur.
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15 Wh

ite and black balance

15.1  White balance (PAL/NTSC)

15.1.1

Characteristic to be specified

The balance error of the camera under test when a monochrome subject is shot, the illumi-
nating source having a stated correlated colour temperature.

15.1.2

by T
chart

a) T:[e equipment arrangement shall be as shown in figure 12.

Method of measurement

e test chart shall be the EIAJ-C3 grey-scale pattern or another equivalent
with white surroundings of the same spectral reflectance as the white part of

test
the

test.in chart (see figure 12). The area of the white part around the test chart shall be

eight
came

Altern
balan

times that of the centre chart. It is recommended that stray light input to
ra is avoided, so that its automatic white balance system functigns properly.

ative surrounding conditions may be acceptable to test the automatic w
ce.

to give the rated luminance level at white peak, when thé/test chart at the centre is

in fu
be frg
accor

d) The colour subcarrier level (Vs6) and, the luminance signal level (VL6) shal

meas
white

e) The white balance error shall be'calculated by means of the following formula:

15.1.3

The res|
illuminat
to 6 700

c) TF conditions of shooting shall be those mentioned in 3,3 with 2 000 Ix illumina

screen. The correlated colour temperature~ef the illuminating source
m 2 800 K to 6 700 K in order to cover the standard illuminants A, B, C, |
[ing to the measurement needs.

ired for step 6 only of the test chart;, The grey parts shall be so numbered thai
part is assigned the number 10.

Vs6

white*balance error = x 100 (%)

Presentation.of results

ng source and the correlated colour temperatures in the range from 2 8(
K.

the

hite

tion
5hot
hall
D65,

| be

the

Lits shally*be reported as the percentage value, together with the typ¢ of

0K

152 B
15.2.1

lack balance (PAL/NTSC)

Characteristics to be specified

The black balance error of the camera under test when a the monochrome subject is shot,

the ilum

inating source having a stated correlated colour temperature.
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15.2.2 Méthode de mesure
a) Les conditions de mesure des points a), b), ¢}, de 15.1.2 doivent étre appliquées a
cette mesure.

b) Le niveau de sous-porteuse couleur (Vs0) de la plage la plus noire de la mire
d'essai et le niveau du signal luminance (VL10) correspondant & la plage blanche
doivent étre mesurés.

¢) L'erreur de la balance des noirs doit étre calculée en utilisant la formule suivante:

Vs0
erreur de la balance des noirs = x 100 (%)
VL10

15..3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre indiqués en pourcentage avec le type de_laysource d[éclairage
et Ia valeur de la température de couleur proximale (comprise entre.2'800 K et 6 700 K).
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15.2.2 Method of measurement
a) Items a), b) and ¢) of 15.1.2 shall be applicabie for this method.

b) The colour subcarrier level (Vs0) of the darkest part of the test chart, and the
luminance signal level VL10 corresponding to the white part, shall be measured.

¢} The black balance error shall be calculated by means of the following formula:

black balance error = x 100 (%)

VL10

15.2.3 |Presentation of results

The resplts shall be reported as the percentage value, together withy the typ¢ of
iluminating source and the correlated colour temperatures (from 2 800 Ko 6 700 K).
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Projecteur

Filtre couleur TC = 3100 K

L - _.Caméra
: ~ — -':!:’"L vidéo [

Filtre couleur

Mire d’essai
" Projecteur Entrée haute
TC =3100 K impédance 1
Entrée fermée

sur75Q J

& X
¢ »
a >

Mire d’essai Oscilloscope Y Y

T T

]

! Moniteur TV couleur
] 2 balayage réduit
]

II 777
77 W)
i
Dt

]
7 7

==

-——=------=1  Mire d'échelle de gris n° 1
(type par réflexion)

La surface de I'entourage blanc doif étre égale
a huit fois celle de la mire placée ay centre.

- Gamma: 2,2
- Réflectance du blanc au centre: 89,9 %

fes e = - o -

Figure 12 — Balance des blancs et des noirs — PAL/NTSC
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Colour filt Light
olouriter ‘6T = 8100 K

| m=dy | Video [
3 . - camera

Colour filter

Tlest chart )
Light Input not

CT =3100K terminated !

Input terminated 3
by 75 Q .

; - :_‘
¢ »
¢ »
Test chart Oscilloscope x v
T

Underscan colour

T
]
!
1 « TV monitor
!
l

--------- sy “~"71 Grey-scale chart No. 1

(reflective type)
with white surroundings
7 % The area of the white part shall be
eight times that of the centre chart
- Gamma: 2,2
_________ - Reflectance of the centre white: 89,9 %

e - - - -

Figure 12 — White and black balance - PAL/NTSC


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

-76 - 1146-1 © CEl:1994

16.3 Balance des blancs — SECAM
15.3.1  Caractéristique a spécifier

L'erreur de la balance des blancs de la caméra testée, lorsqu’un sujet monochrome est
visé, la source d'éclairage ayant une température de couleur proximale indiquée.

15.3.2 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure pour le SECAM doit étre conforme a la figure 13.

b) La mire d'essai pour cette mesure doit étre la mire d'écheile de gris
(ou I'équivalent) entourée d’'une surface blanche ayant la méme réflectance
que celle de la partie blanche de la mire d’essai.

EIAJ-C3
spectrale

placée au centre.
Il est recommandé d’éviter qu’aucune lumiére parasite soit dans le champ de

blancs fonctionnent correctement.

Pour tester la balance automatique des blancs, d’autrés ‘conditions c¢
I’entourage de la mire d’essai peuvent étre acceptées.

c) Les conditions de prise de vue doivent étre celles indiquées en 3.3, avec y
ment de 2 000 Ix pour obtenir le niveau de luminance{nominal de 100 % au bl
lorsque la mire d’essai placée au centre est cadrée entiérement. La temp
couleur proximale de la source d’éclairage doit(étre déterminée en fonction d
de la mesure.

d) Le décodeur utilisé pour cette mesure  peut fournir les signaux de diffé
couleur, c'est-a-dire soit E'; , et Efq.y, soit E'yp et E'yp. Ce décodeur
stalonné pour délivrer en sortie les signaux suivants:

Ey

E B-Y

700 mV EY 700 mV

+465,40 mY ou [

EDR

1,505 E'g

E 368,05’ mV ~1,902 E |

R-Y

Cet étalonnage ,doit étre fait lorsque la mire de barres couleur standarg
(100/0/75/0) ‘est appliquée & I'entrée du décodeur (voir figure 13).

e) Cette-mesure est basée sur le fait que le niveau des signaux de diff4
couleur.obtenus aprés le codage du signal composite SECAM doit étre nul
sujet visé est monochrome.

La surface blanche autour de la mire d’essai doit étre égale a huit fois celie Jie la mire

a caméra

en cours de mesure, de sorte que les différents types de balance automatique des

pncernant

n éclaire-
Bnc créte,
rature de

besoins

rence de
doit étre

SECAM

rence de
orsque le

f)~Le niveau des signaux de différence de couleur décodés et celui du si

pnal lumi-

nance doivent étre mesurés pour le palier n = 6 de I'échelle de gris. La partie
étre numérotée de fagon que la partie blanche corresponde au numéro 10.

g) L'erreur de la balance des blancs doit étre calculée avec les formules
pour n = 6:

H

’ 2
\/(0:493 Elg 9 + (0877 |

2
R-Y)G)

grise doit

suivantes

erreur de la balance des blancs =

x 100 (%) (1)

EYG

, 2 , 2
\/(E DBG/S,OSS) + (E DR6/‘2,1 68)
erfeur de la balance des blancs =

x 100 (%) (2)

EYS
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15.3 White balance — SECAM

156.3.1

Characteristic to be specified

The white balance error of the camera under test when a monochrome subject is shot
under the illuminating source having a stated correlated colour temperature.

15.3.2

Method of measurement

a) The equipment arrangement for SECAM shall be as shown in figure 13.

b) The chart for this measurement shall be the EIAJ-C3 grey-scale chart (or equi-
valent), with white surroundings of the same spectral reflectance as the white part of
the test chart.

chart

The grea of the white part around the test chart shall be eight times that of the cjntre

It is recommended that stray light input to the camera be avoided so thatits

matic{ white balance system functions properly.

c) T
tiont
centr

b give the rated luminance level of 100 % at white peak when the test chart a

sourge shall be determined according to the measurement needs.

d T

e decoder used for this measurement can.provide the colour difference sig

that is, either E'z \ and E’g y, or Eyg and £ 5. This decoder shall be calibrat

provi

This

le the output signal levels given below:
E’y = 700 mV Ey = 700 mV
E'gy = 465,40 mV or Epg = 1,505 Efgy
E'ny = 1368,05 mV E'pg = -1.902 Eg

is applied to the inputof the decoder (see figure 13).

e) T

levels

Nis measurement is based on the fact that the decoder colour difference s

mondchrome ‘subject is shot.

fy T

nedecoded colour difference signal levels and the luminance signal level sh

Alter’Tative surrounding conditions may be acceptable to test the automatic W
balance.

he conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3, with 2 000 Ix illun

Calibration shall be made when a SECAM standard colour-bar signal (100/0/7

uto-

hite

ina-
the

b is shot in full screen. The correlated colour temperature of the illumingting

als,
to

5/0)

gnal

of thel composite video signal in the SECAM system should be zero when a

a|Il be

measured for the grey step 11 = 6 of the test chart. The grey part shall be so numbered

that t

he white part is assigned the number 10.

g) The white balance error shall be calculated by means of the following formulae

for n

=6

\/(0,493 Egye) + (0877 gy
white balance error = x 100 (%)

EYG

\/(1:"086/3,055)2 + (E'ppe/2,168)°

white balance error = -x 100 (%)
Eve ‘

(1)

(2)
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La formule (1) doit étre utilisée lorsque le décodeur délivre les signaux de différence de

couleur E'g , et E7; y; alors que la formule (2) correspond au décodeur fourn
signaux E’DR et E'fpp.

3.3 Présentation des résultats

Les résultats de mesure doivent étre indiqués comme suit:

15,
15,

L'e
la s

15,

e

-

1

er

a) la valeur maximale de I'erreur en % calculée avec la formule (1) ou (2);

issant les

b) le type de la source d’éclairage et sa température de couleur proximale (de 2 800 K

a6 700 K).

4 Balance des noirs — SECAM
4.1 Caractéristiques & spécifier

Freur de la balance des noirs de la caméra testée lorsqu’un sujet monochromsg
ource d’éclairage ayant une température de couleur proximalerindiquée.

4.2 Méthode de mesure
) Les points a), b), ¢) et d) de 15.3.2 s’appliquent.a cette méthode.

b) Les niveaux des signa}ux E’ ¥)0 et E'B-Y)o ou E’[)R0 et E'ypo ainsi qug
signal luminance E'y,, doivent étre mesurés sur le palier correspondant au
au 10° palier de la mire d’essai, c'est-a-dire respectivement les plages
planches.

C) L’erreur de la balance des noirs doit étre calculée avec les formules suivar

, 2 , 2
/(0,493 Eg o) + (0877 Elgyyg)
eur de la balance des noirs\= x 100

EYS

, , 2
’\/(EDBOI3,055)2 + (E'ppo/2.168)
eur de la balance des noirs = x 100 (%

EYS

|es formules (3) et (4) doivent étre utilisées selon le type du décodeur.

15

A 3—Présentationdes resuitats

est visé,

celui du
remier et
noires et

tes:

%

(4)

Les résultats de mesure doivent étre indiqués comme suit:

a) la valeur de I'erreur en % calculée avec la formule (3) ou (4);

b) le type de la source d’éclairage et sa température de couleur proximale (de 2 800 K

a6 700 K).
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The formula (1) shall be used when the decoder provides the colour difference signals
E'q.y and E'g_y, while the formula (2) relates to a decoder providing E'pg and E'pp.

15.8.3 Presentation of results

The resul

ts of measurement shall be reported as follows:

a) the maximum value of the error in % calculated by means of formula (1) or (2);
b) the type of illuminating source and its correlated colour temperature value

from 2

800 Kto 6 700 K.

15.4 Blfack balance — SECAM
15.4.1 |Characteristics to be specified

The black balance error of the camera under test when a monochrome subject is shot
illuminating source having a stated correlated colour temperature.

15.4.2 |Method of measurement

a) lte
b) TH

and the luminance signal level E'y,, shall be measured in steps correspondin
the 1jst and 10th steps of the test chart, that'is the black and the white p
respergtively. :

c) TH

The formulaes(3) and (4) shall be used according to the type of decoder.

pblack balance error = x 100 (%)
E've
, 2 , 2
'\/(E pBo/3,055)" + (E'pRrof2,168)
black balance error = x 100 (%)
Eve

ms a), b), ¢) and d) of 15.3.2 are applicable for this’rmethod.
e decoder colour difference signal levels E'pn,"and E’(B-Y)0 or E'ygo and B

e black balance error shall be calculated by means of the following formulae:

, 2 ’ 2
V(040D g 1) + (0877 Elgyyo)

the

DBO
to

rts,

(3)

(4)

15.4.3

Fresentation ot results

The results of measurement shall be reported as follows:

a) the percentage error value calculated by the formula (3) or (4);
b) the type of illuminating source and its correlated colour temperature value (in the

range

from 2 800 K to 6 700 K).
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X , Entrée._haute
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Entrée fermée sur75 Q
sur 75 Q 3
A
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/
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////////////////////

§
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Moniteur TV couleur
& balayage réduit

Mire d'échelle de gris N® 1
(type par réflexion)

La surface de I'entourage blar
a huit fois celle de la mire plaf
- Gamma: 2,2

c est égale
Cée au centre.

tre: 89,9 %

Mire d'essai

Figure 13 — Balance des blancs et des noirs - SECAM


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994

Colour filter

—81-—

Light
CT = 3100 K

Testc

- - T
e TITTmmmmree e o T Video
e === | -camera ]
Colour filter
Light
CT=3100K i |nput not
Input terminated terminated
fput terminated by 75 @ v
by 75 Q . U t, :
Ey ‘
ER-Y or EDR , \ £
oe—— . l
04-] SECAM [¢ »
| decoder
E or E
Oskilloscope B-Y o8

Underscan colour

/

\

/ I//I// //////////lllﬂé

TV monitor

Grey-scale chart No. 1

(reflective type)

with white surrounding

The area of the white part shall be
eight times that of the centre chart.

- Gamma: 2,2

--------- — Reflectance of the centre white: 89,9

/II///I/Y/

\

1
!
|
|
!
'
1
1

Test chart
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16 Non-uniformité de la reproduction et de la couleur du blanc

16.1 Caractéristique a spécifier

La non-uniformité des signaux de chrominance, lorsque la caméra vise une mire de
couleur uniforme et une mire blanche uniforme.

16.2 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 14. La mire d’essai doit étre
comme indiqué ci-aprés:

1) non-uniformité couleur: une mire uniforme dont la couleur est sélectionnée
parmi les 14 échantillons de couleur spécifiés dans I'annexe A;

2)

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles indiquées en 3.8,

1) non-uniformité de la couleur:

2) non-uniformité de la reproduction du blanc: une mire blanche uniforrrle dont le
blanc correspond & celui spécifié en 18 et dans I'annexe A.

c) Les lignes doivent étre sélectionnées et le niveau des signaux de différence de
couleur E7, , et Ey \ délivrés par le démodulateur doit étre. mesuré dans
dont les limites sont & 10 % des bords de la ligne sélectionnée:

une zone

i) la mire couleur uniforme étant visée plein cadre par la caméra, leg mesures

suivantes doivent étre effectuées sur une ligne sélectionnée:

- les amplitudes maximale et minimale des signaux de différe
couleur E'g y et E'z y;
— lamplitude maximale du signal luminance E’;

ii} la non-uniformité de la couleur NU.C doit étre calculée en utilisa
mules suivantes:

E,(R-Y)max
Ey

- FE .
(R-Y)min
NU.Cq y

x 100 (%)

E'(B~Y)max - E’(B-Y)min

Ey

NU.Cg y x 100 (%)
non=uniformité de la reproduction du blanc:

{) ) 1a mire blanche uniforme étant visée plein cadre par la caméra, le
mentionnées ci-dessus aux deux alinéas de 1) i) doivent étre effectuég

ii) la non-uniformité de la reproduction des blancs doit étre calculée en

hce de la

Nt les for-

(1)

(2)

5 mesures
S,
tilisant les

en %.

16.3 Présentation des résultats

Les résuitats de mesure doivent étre indiqués comme suit:

a) non-uniformité de la couleur:

t NUBgy

NU.Cp_ y et NU.Cg y en % et la couleur de la mire d’essai en renotation Munsell.

b) non-uniformité de la reproduction du blanc:

NU.Bg

.y et NU.Bg y en %.
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16 Colour and white reproduction non-uniformity

16.1  Characteristic to be specified

The non-uniformity of the chrominance signal when a uniform coloured test chart and a
uniform white test chart are shot.

16.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement shall be as shown in figure 14. The test chart shall be
as follows:

1) colour non-uniformity: a uniform coloured test chart selected from the 14 colours

sp
2)

ecified for colour reproduction in annex A;

white reproduction non-uniformity: a uniform white test chart correspondin

the white specified in 18 and in annex A.

b) Th

e conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

J to

¢) TRHe lines shall be selected, and the colour difference signal levels\of the demgdu-

lator ¢
active

1)

utput, E'; y and E’g ,, shall be measured within 10 % of the. inner portion of
line:

colour non-uniformity:

i) the uniform coloured chart being shot by the camera, the foliowing meas
ments shall be made on a selected line:

— the maximum and the minimum amplitude of the colour difference sig
E'qyand Ey

— the maximum luminance amplitude’E’,;
ii) the degree of colour non-uniformity C.NU shall be calculated by the formu

E’(R-Y)max - E’(R-Y)min

C.NUgy = x 100 (%)
Eﬂ(
E'gvimax = E@yimi
CU,, = —C& Y"“a"E, COmD % 100 (%)

Y

white reproduction non-uniformity:

the

re-

nals

fae:

(1)

)

i} theluniform white chart being shot by the camera, the above-mentigned

measurements in the two paragraphs of 1) i) shall be made;

i)the degree of white reproduction non-uniformity shall be calculated by mg

ans

of the above formulae (1) and (2), and reported as W.NUg y and W.NUg  in

16.3 Presentation of results

The results of measurement shall be reported as follows:

a) colour non-uniformity:

C.NUg_y and C.NUg , in %, and the colour of the test chart in Munsell renotation;

b) white reproduction non-uniformity:
W.NUR_y and W.NU, y in %.

%.
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Figure 14 — Non-uniformité de la reproduction de la couleur et du blanc
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Figure 14 — Colour and white reproduction non-uniformity
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17 Non-pureté de I’échelle de gris (erreur de tracking au blanc)

17.

1

Caractéristiques a spécifier

L'erreur de tracking au blanc due a la balance de blanc lorsque la caméra vise une échelle
de gris monochrome.

17.2 Méthode de mesure

a) Le circuit de mesure doit étre conforme & la figure 15 pour les systémes PAL et
NTSC, et & la figure 16 pour le systéme SECAM. La mire d’essai doit étre une échelle
de gris avec un gamma de 2,2 et elle doit étre entourée de blanc.

o)

C)

d)

conditions doivent étre identiques a celles indiquées dans I'article 15.

Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3,

La méthode de mesure pour les systémes PAL et NTSC doit étre la suivan
1) les niveaux créte a créte de la sous-porteuse couleur C,_, et'celui du si

D’autres
e:
pnal lumi-

nance E', doivent étre mesurés avec un oscilloscope sur ghaque palier d¢ ’échelle

de gris, du 3e palier (n=3) au 10e palier (n=10);

2) lerreur de tracking au blanc de chaque palier/n-doit étre calcuié¢ avec la

formule suivante:
NP, =[C,/E'y, — ColE'yg| 100 (%)

ou 6 représente le 6e palier.
La méthode de mesure pour le systeme SECAM doit étre la suivante:

1) les signaux de sortie du décedeur E', , Ey .y, E'g.y, doivent étre
avec un oscilloscope sur chaqiie palier de I'échelle de gris, du 3e palief]
10e palier (n=10);

mesurés
(n=3) au

2) lerreur de tracking“au blanc de chaque palier n doit étre calculé¢ avec la

formule suivante:

’ 2 ’ 2
N \/(0,493 E'gya)? + (0877 EfRy,)

NP
n E

, x 100 (%)
Yé

17|13 Présentation des résultats
Lalnon-pureté de I'échelle de gris exprimée en pourcentage pour les paliers {de n=3 a
n=10) doit étre indiquée dans un tableau comme suit:

n 3 4 5 6 7 8 9 10

NPn (%) référence
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17

171

Grey-scale non-purity (white tracking error)

Characteristics to be specified

The tracking error of the white balancing function when a monochrome grey scale is shot.

17.2 Method of measurement

a) The equipment arrangements shall be the same as shown in figure 15 for PAL
and NTSC, and figure 16 for SECAM. The test chart shall be the grey-scale chart with
gamma equal to 2,2, and with white surrounding.

b) THe conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3. Other conditions

be ex

bctly the same as stated in 15.

¢) Method for PAL and NTSC shall be as follows:

d)

¢1)
le
to
2)
th

the peak-to-peak colour sub-carrier signal levels, C_, and the luminance si
els, Ey, shall be measured by an oscilloscope for grey steps from step 3 (
step 10 (n=10) of the grey scale of the test chart;

the degree of the white tracking error of each grey stepsz7shall be calculate
b following formula:

NP = [Cn/E'Yn - CG/E'Ye] 100) (%)

where 6 is the 6th step.

M
1)

for

2)
th

bthod for SECAM shall be as follows:
the decoded outputs. £, E

the degree of the white . tracking error of each grey step n shall be calcuiate
b following formula:

2 2
\/(0,493 ELy )+ (0877 ER )
NP = B-Yn . R-Yn x 100 (%)
EYG

17.3  PFresentation of results

ghall

jnal
1=3)

] by

8.vasE R.yn shall be measured by an oscillosgope
grey steps from step 3 (n 3) to.step 10 (n=10) of the grey scale of the test chart;

i by

The degree”of the grey-scale non-purity shall be reported in percentage for grey
from 3 to 10 in a table as follows: -

NPn (%) reference

eps
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NOTES

1 Dans le cas d'une caméra équipée d'un tube, il convient que les mesures sur I'erreur de tracking au
blanc soient faites sur les deux échelles de gris de la mire d’essai, et que les plus grandes erreurs soient
retenues dans les résultats.

2 Dans les mesures concernant le SECAM, les signaux E'vs E'pgns E'pp, 9élivrés par le décodeur
peuvent étre mesurés. Dans ce cas I'erreur de tracking de chaque palier n sera calculée avec la formule
suivante:

\/(E'Dan/s,oss)2 + (E'ppa/2.168)%)

NP, 3

x 100 (%)

Y6

3 Lorsqu’on utilise un décodeur SECAM, il convient qu'il soit étalonné avec un signal de bafrres couleur
100/0/75/0) au standard SECAM qui lui est appliqué en entrée. Il convient que le décodedn sojt réglé pour
obtenir en sortie le niveau créte a créte des signaux indiqués ci-aprés:

E, =700mV Ey 700 mV

E’B-Y = i465,40 mV ou E‘DB = 1,505 E’B-Y

E'y = $368,05 mV Epg="1,902 £y,
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NOTES

1 For a camera with imaging tube, the white tracking error should be measured on the two grey scales of
the test chart, and the greater errors should be reported in the resuits.

2 For a SECAM camera, the decoded outputs, E'y,, E'pgnr Epgry, May be measured. In this case, the

degree of the white tracking error of each grey step n should be calculated by the following formula:

\/(E'E,Bn/:a,oss)2 + (E'ppa/2.168)%)

x 100 (%)
EYG

NP,

3 Wlien a SECAM decoder is used, it should be calibrated by the SECAM standard colour bar_sfgnal
(100/0/f5/0), which is applied to the input of the decoder. The decoder should be adjusted to provide the
peak-td-peak output signal levels specified below:

Ey =700mV Ey = 700mV
Egy = +465,40 mV or E'pg = 1,505 Eigy
E'qy = £368,05 mV Epg = -1.902E
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Figure 15 — Non-pureté de I’échelle de gris — PAL/NTSC
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Figure 15 — Grey-scale non-purity (white tracking error) - PAL/NTSC
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Figure 16 — Non-pureté de I’échelle de gris - SECAM
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18 Reproduction des couleurs

Cette méthode de mesure pour évaluer la fidélité colorimétrique est basée sur la
méthode CIE (Commission Internationale de I'Eclairage) avec la recommandation de la
publication 15 et du supplément 2. Cette méthode adaptée aux exigences de la télévision
est décrite dans la publication de 'UER Tech-3237.F — supplément 1 (deuxiéme édition,
novembre 1989).

La reproduction des couleurs est évaluée en mesurant pour chaque échantillon de couleur
réel la différence entre la couleur d’origine et celle reproduite par la caméra en cours de
mesure.

La couleur de référence d’origine est calculée pour chaque échantillon A partir de leurs
fagteurs de radiance spectrale mesurés dans un laboratoire spécialisé et-des|tables de
données publiées par la CIE. (Distribution de 'énergie spectrale de l'illuminant (| et D65 et

leg fonctions colorimétriques x (1), ¥ (1), z(A) de 1931, —2° observateur de référepce).

La couleur de référence reproduite pour chaque échantillon gst déterminée 3 partir de
I'écran d'un vectorscope aprés décodage des signaux vidéocomposites délivré$ en sortie
del caméra. Les équations de matrigage sont utilisées . pour convertir les valeurs des
syptemes UER ou FCC pour le primaires RGB en valeuts du systéme XYZ de Ja CIE. La
différence de couleur des échantillons doit étre_déterminée pour lilluminapt C pour
1eINTSC et D65 pour le PAL et le SECAM. Cette’ valeur, c’est-a-dire la diffErence de
COJ.Heur dans I'espace CIE-LUV est désignée par le symbole AE*, = \/AL*2 +AY? 4 Av*?,
qufi englobe les effets dus a la clarté psychométrique et a la chromaticité.

181  Caractéristiques a spécifier

Lal différence de couleur entre les-couleurs d’origine et les couleurs reproduites ¢gle chaque
échantillon éclairé avec une température spécifiée de couleur proximale.

18,2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 17.

b) La mire d’essai couleur doit étre composée d'un échantillon de référence du blanc
ayant une réflectance de 89,9 %, et des échantillons de couleur recommanfiés par la
CIE. La disposition, des échantillons (couleur, position, nombre) sont indiqués dans
I'annexe-B.

¢y Les conditions de mesure de vue doivent étre celles indiquées en 3.8 avec un
éclairement de 2 000 Ix pour obtenir le niveau de luminance assigné de 100|% pour la
référence du blanc, lorsque la mire d'essai est cadrée entiérement. La température de
couleur proximale de l'illuminant doit étre de 3 100 K + 100 K. Des précautions doivent
étre prises pour que la valeur de la température de couleur soit maintenue constante
pendant toute la durée des mesures. La stabilisation du courant des lampes d’éclairage
est recommandée.

d) Les mesures doivent étre effectuées comme suit:
1) la balance des blancs doit étre en position automatique ou manuelle;

2) la luminance E’Yn, I'amplitude M_ et la phase 8, du vecteur couleur doivent étre
mesurées (les procédures pratiques sont données en 18.6) avec un vectorscope
pour chacun des échantillons couleur.
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18 Colour reproduction

To evaluate the colour fidelity, this method of measurement is based on the CIE
(Commission Internationale de I'Eclairage) Recommendation (CIE Publication 15 and
supplement 2), adapted to suit the requirements of television, as described in the EBU

publicati

ons EBU-Tech-3237.E - supplement 1 (second edition, November 1989).

The evaluation of the colour reproduction is based on the determination, for each real
colour sample, of the difference between its original colour and the colour reproduction by
the camera under test.

measur

The origﬂnal reterence colour of the sample is calculated from its spectral radiance fac

x(A), y(X), Z(L) of the 1931, (-2° standard observer).

ors,

d in a specialized laboratory, and from a set of data published by-the |CIE
(Spectrdl energy distribution of illuminant C and D65 and the colour-matching.functfons

The repfoduced reference colour is determined, for each sample, from the vectorsqope

screen
to conve

for NTS

CIE-LUV space, is designated by the symbol AE* | =\/AL*:2 + AU 4 Au*z, which com
the effeqts relating to both the psychometric lightness.and chromaticity.

18.1  (Qharacteristics to be specified

C and D65 for SECAM and PAL. This value, thatlis the colour difference i

fter decoding the composite video output of the camera, using a matrix equation
t the values from the EBU or FCC systems of RGB primaries to the XYZ system
of the QIE. The colour difference of the samples shall be determined for iIIuminz{vt C

the
nes

The colqur difference between the original colours and the reproduced colours of samples

under a

18.2 Method of measurement

a) T
by T

ighting of a specified correlated colour temperature.

e equipment arrangement shall be as shown in figure 17.
he colour chart_shall be an arrangement of the white sample with 89,9 % ref

lec-

tanceg, and the recommended CIE colour samples. The arrangement of the samjples

(colo

c) T
tion {

ir, position;number) is shown in annex B.

he,conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3, with 2 000 Ix illu
P give the rated luminance level of 100 % for the white reference sample o

ina-
the

chart when this is shot in full screen. The correlated colour temperature of the
illuminant shall be 3 100 K + 100 K. Precautions shall be taken to keep the colour
temperature value constant during the test. Current stabilization of the lighting lamps is
recommended.

d) The measurement shall be made as follows:

1) the white balance shall be set automatically or manually;

2) the luminance E', , the magnitude M_, and the phase 6  of the colour vector
shall be measured (practical procedures are given in 18.6) with a vectorscope, for
each of the colour chip samples.
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Ces trois valeurs E’y, M, . 8, doivent étre appliquées aux équations (5) et (8) (voir
18.4.1 et 18.5.1) afin d’obtenir E'y , E',, Eg,-

Pour obtenir les valeurs des signaux primaires R, V,, B, au gamma 1, les équa-
tions (12) (voir 18.5.4) doivent étre appliquées;

3) les valeurs du tristimulus X, Y, Z, doivent étre calculés avec les formules
(voir 18.5.4a) et b)):

— formule (13) pour le systéme NTSC;
— les formules (14) et (15) pour les systémes PAL/SECAM;

4) les valeurs des coordonnées (u’, v) dans le diagramme CIE-LUV 1976 (Espace
de Couleur Uniforme, voir supplément 2 de la Publication CIE n° 15, 1978, UCS)

HPP-Y

dc'vcllt etlc UG:UU:éUO aviou =U° ‘l‘Ul |||U=UD Du:vdlltcb.
U, =4X /(X +15Y, +3Z) "
v, =9Y /(X +15Y, +3Z)

5) les parametres L *, u * et v * dans le diagramme CIE-LUV 1976 dgivent étre
calculés avec les formules suivantes:

L =116(Y,/Y)'"® —16 si Y /Y, >0,008 856

L, =903,29(Y,/Y,) si Y /)< 0,008 856
2

u*=13L (v -u')

v," =13L " (V' - V)

ou Yo, Uy, v’0 sont les coordonnées:de luminance et de chromaticité de la|référence
du blanc, c'est-a-dire:

illuminant C pour le systéme NTSC:

Y, = 100

uy = 0,2009

vy = 0,4609

illuminant D65 pour les systémes PAL/SECAM:
Y, =100

ugl= 0,1978

Vi, = 0,4684

8) I'erreur de reproduction de la couleur est égale 3 la différence AE )" donnée

narla farmula acutivantéa-
PO R E-SHHHRTES

«2 «2 2
AE" = \/AL Lt AUT AV (3)

ou AL %, Au_*, Av *sont les différences entre les valeurs des coordonnées LY ut,
v,” pour la couleur originale et celle reproduite des échantillons n. Ces trois para-

meétres doivent étre calculés avec les formules suivantes:
* * 4
AL n L n- L on

n n on (4)

ou «n» correspond & la couleur reproduite pour I'échantillon n et «on» correspond
a la couleur originale de I’échantillon n.
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These three values, E'y,, M,, 6, shall be applied to the equations (5) and (8)

(see 18.4.1 and 18.5.1) in order to obtain E'z, E's . E'g,-

For the calculation of the primary signals R, G,, B,, with gamma of 1 equation (12)
(see 18.5.4) is used;

3) the tristimulus values X, Y, Z shall be caiculated by means of the following
formulae (see 18.5.4a and b)

— formula (13) for NTSC system;
— formulae (14) and (15) for PAL/SECAM system;

4) the co-ordinate values (v', v') in CIE-LUV, 1976 diagram (Uniform Colour Space,
see supplement 2 to CIE Publication 15, 1978, UCS) shall be calculated by the

f Howinafoarmulaes
oW GO dacs

', =4X /(X +15Y, +3Z)

(1
v, =9Y /(X +15Y +3Z)

5] the parameters L *, u * and v,* in the CIE-LUV, 1976 diagram‘shall be calcu-
lated by the following formulae:

L*=116(Y,/Y)"® —16 it Y,/Y,> 0,008,856

L* =903,29(Y,/Y,) if Y_/Y, < 0,008 856
2

ut=13L " (v, - u'y)

v =13L " (V, - V)

where Yor Uy, Vi, are the luminance and chromaticity co-ordinates of the refergnce

white, that is:
illuminant C for NTSC system:
Y, = 100
uy = 0,2009
Ve = 0,4609
iltuminant D65for PAL/SECAM systems:
Y, = 100
uy =_0,4978
Vip«=0,4684

6) . aIhe’ colour reproduction error is the colour difference AE, * given by the follo-

ina formula:
wing 2

*2 *2 2
AE o= \/AL a TAUT AV (3)

where AL *, Au*, Av, " are the differences between the values of the co-ordinates
L.*, u*, v,* for the original and reproduced reference colour for sample n. These
three parameters shall be calculated by the following formulae:

*_ *_*

AL* = L* ~L*
*_ *_*

Aun-un Uon (4)
* * x

Avn_vn—von

where "n" refers to the reproduced colour for sample n and “"on" refers to the
original colour for sample n.
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La réflectance ou transmittance spectrale de chaque échantillon couleur d’origine
est fournie par le fabricant. Les composantes trichromatiques Xont Yonr Zon €t les
valeurs des coordonnées u,, et v, de I'échantillon couleur d’origine sont données
par le fabricant pour les systémes NTSC et PAL/SECAM, ou calculées comme
intégrale définie a partir de la réflectance ou transmittance spectrale des échan-

tillons. Les paramétres de ces échantillons ont besoin d’étre vérifiés de temps en

temps et si besoin est, les échantillons doivent étre remplacés par de nouveaux.

.3 Calcul des signaux de différence de couleur

Les caractéristiques des systémes de télévision couleur sont données dans le tableau Il

du

rapport CCIR 624-4.

18

Py

et

sont a = 2,04486 et b = 1,14638, on obtient les équations suivantes:

La

18

PU

et
SO
fa

ht a = 2,33247 et b = 1,43060, on obtient, en théorie, les équations suivante

3.1 Systeme NTSC
isque

Y = 0,29884 R + 0,58673 V + 0,11443 B,
E’y =0,29884 E'g + 0,58673 E), + 0,11443)E';

®)

que les coefficients de réduction des signaux de différe€nce de couleur Egly et Eqy

E\ = 0.59255 £y - 027297 €Y, - 0,31958 £,
E'q=0.21055 E'y — 051939 E'; + 0.30884 E7g

valeur de B-Y en abscisse et celle de R-¥,en ordonnée du vectorscope sont:

B-Y = 0,48903 (E'5 - E')
R-Y'=0,87231 (E'5 - EY)

.3.2 Systeme PAL

isque:
Y =0,22206 R + 0,70666 V + 0,07128 B,
E'y = 0,22206 E'g + 0,70666 E', + 0,07128 Ey
que les coefficients de réduction. des signaux de différence de couleur Egly et Elpy

valeurde E’, en abscisse et celle de E’, en ordonnée du vectorscope:

E =042873 (F' - £ )
E’, =0,69901 (E' - E')

s donnant

Cependant, puisque le signal de luminance E’, est identique a celui du systeme NTSC en
pratique, les équations suivantes doivent étre utilisées pour E’, en abscisse et E' en
ordonnée.

E', = 048903 (E;3 - E,)
E', = 0,87231 (E}y - EY)

(6)
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The spectral reflectance or transmittance of each original colour sample is provided
by the supplier. The tristimulus values X, Yon’ Z,, and the co-ordinate values v’

and v __ of the original colour samples are given by the supplier for the NTSC and
PAL/SECAM systems, or calculated as definite integrals from the spectral
reflectance or transmittance of the samples. The parameters of these samples

should be checked from time to time and if necessary, the samples shouid be

replaced by new samples.

18.3 Calculation of colour difference signals

The characteristics of colour television systems are given in table |l of CCIR report 624-4.

18.3.1 | For NTSC system:
Since
Y =0,29884 R + 0,58673 G + 0,11443 B,
E'y, =0,29884 E; + 0,58673 E'; + 0,11443 E, (5)
Since thie normalizing factors for colour difference signals E'z yand E'p | are a = 2,04486
and b = [1,14638, the following equations are obtained:
E\| =0,59255 E'g - 0,27297 E'; -=0,31958 E'g (6)
E'q=0,21055 E'; — 0,51939 Ey + 0,30884 E,
The horizontal axis B-Y and vertical axis R-Y of the vectorscope are:
B-Y = 0,48908 (E'5 - E')
R-Y =0,87231 (E'g - E)
18.3.2 | For the PAL system:
Since:
¥+'0,22206 R + 0,70666 G + 0,07128 B,
E\y=10,22206 £y + 0,70666 E' + 0,07128 E’g
Since nprmalizing Aactors for colour difference signals: E'gy and E; y are a = 2,33247
and b =[ 1,43060, the following equations are obtained, in theory, as the horizontal|and
vertical pxes of the vectorscope:

E’ - 042873 (E’ — E’' )
u T YT Y7

E’, = 0,69901 (E}; - E'y)

However, since the luminance signal E', is identical with that one for the NTSC system,

the follo

wing equations shall be applied for the horizontal £, and vertical E’, axes.

E', = 0,48903 (E}; - E)
E', = 0,87231 (E'g - EY)
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.3.3 Systéme SECAM
D’y = 1,505 (E)y - EY)
D'g=-1,902 (E'g - EY)
NOTE - Voir les équations de 15.3.2d) et 17.2d).

(7)

18.4 Calcul des valeurs des signaux R, V, B avec les paramétres relevés sur I’écran du

ve

18

18

ctorscope.

.41 Vectorscope NTSC

E’ﬁ =F., +1,14638 [M”;Fse sin 9“

Ey,=Ey,— 0, 58390 My1scn sin §_—0,39880 My1gc, €0S 6,
Eq, = Ey, +2,04486 Mytscn €0S 6,

ol A
Myrscn = V (BY + (A-N?
8, = tan™’ %l;— |
.4.2  Vectorscope PAL

En théorie Eq, = E’Yn + 1,43060 MPALn sinf,
Ey, = E'y, — 044954 M, Sin'6_ - 0,23526 M, . cos 0
E'y, = E'y, +2,33247 Mg, cos 6,

n

(8)

©)

ou
, 2 , 2
MPALn = Eun + Evn (10)
-1 ’vn
0 =tan —— (11)
n ’
Eun
C¢pendant, pujsque le signal de luminance E’,, en majorité de caméras PAL] est iden-
tique a celui_du'systéme NTSC, les équations de ce dernier doivent étre appliquées pour
lejcalcul de~E'g, E'y, ETg.
14.4.8  Vectorscope SECAM
NOTE - Il n'y a pas de vectorscope SECAM utilisant les signaux D7y et D’y (équation (7)) en abscisse et
en ordonnée. Le seul type de vectorscope qui existe utilise les mémes équations que celles du systéme
PAL (équation (6)).
Puisque le signal de Iuminance E’\, utilisé en SECAM est identique a celui du

systéme NTSC, en majorité des caméras SECAM, I'équation (8) pour le systtme NTSC

doit étre appliquée pour calculer E5 , E’

Vn’ EBn‘
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NOTE
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For the SECAM system:
D'y =1505(Eg - EY)
D' =-1902 (Eq- EY)
- See equations of 15.3.2d) and 17.2d).

18.4 Extraction of R, G, B, data from the vectorscope

18.4.1 NTSC vectorscope
Erp=FE\ +114638 M, o sin6_ ]
E'q, = E\y,—0.58390 Mg, Sin 8, —0,39880 M4, COS 6
E'g, = E'y, +2,04486 M\ 1gc,, COS 8 |
where
2 2 i
Mytscn = WB'Y) +(R-Y)
: -t RY
0 =tan ——
n B-Y |
18.4.2 | PAL vectorscope
In thqory E'g, = Ey, + 143060 My, , sin B
E'q, = Ey, — 0,44954 M, . sin 0,<0,23526 M, cos 6
E'g, = E'y, +233247 My, cOS'9
where
, 2 , 2
MPALn J Eun * Evn
E
-1 vn
9n = tan £
un
Howevef, since the luminance signal £°, for most of the PAL cameras is identical with
for the NTSC system)'the same equations as for the NTSC system shall be applied t9
culate By, E'g, Ef-
18.4.3 | SECAM vectorscope

(8)

9)

(10)

(11)

that
cal-

NOTE - There is no SECAM vectorscope using Dy and D'y (equation (7)) as horizontal and vertical axes.

The o

nly type of vectorscope which exists, uses the same equation as PAL system (equation (6)).

Since the luminance E'y used in SECAM is the same as that of NTSC on most SECAM
cameras, the same equations (8) as for the NTSC system shall be applied to calculate

ERn'

'Gn' E'Bn‘
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18.4.4 Calcul des coordonnées trichromatiques (X, Y, Z)

Pour retrouver les signaux primaires RV, B, a partir de la compensation du gamma on
doit appliquer les équations suivantes:

I’Y
AR = iﬂ_
; ERO
Y
E'
Voo —n (12)
f EVO
" EBO

pU Epy, E,o Ego sont les tensions nominales des signaux primaires; la vajeur du vy

bst 2,2 pour le systéme NTSC et 2,8 pour les systémes PAL et SECAM.

NOTE - Selon les récents travaux effectués par le centre de recherche de la BBC sur les miéthodes de
nesure des caractéristiques de transfert des tubes cathodiques TV, il-apparait que la valeur|typique du
jamma des moniteurs de studio se trouve entre 2,2 et 2,3, alors que/geldi des récepteurs donfestiques et
fes tubes d'usage général est situé entre 2,3 et 2,4. Aucun des tubes\TV n’avait un gamma aygnt la vateur
e 2,8. Pour éviter des erreurs, il semble utile de prendre la valeuryde 2,2 pour la compensatioldu gamma
les systémes PAL/SECAM. Par conséquent, la valeur 2,2<pour la compensation du gam doit étre
appliquée a tous les systémes de télévision couleur.

Leq valeurs R, V,, B, doivent étre converties,en composantes trichromatiqueg (X, Y,,,
Z )|avec les équations suivantes:

i) Systeme NTSC
X,=0,60674' R +0,17354 V_ + 0,20025 B

Y, = 0,20884 R_+0,58673 V, +0,11443 B, (13)
z <0,00000 A_ +0,06611 V. +1,11566 B,

D) Systémes PAL et SECAM

X_ =0,43066 R_+0,34155 V_+0,17819 B,
Y, = 0,22206 R_+0,70666 V_ +0,07128 B, (14)
Z =0,02019 R, +0,12956 V, +0,93848 B,

Puisque le signal de luminance E’, est identique a celui du systéme NTSC, une des coor-

données trichromatiques Y|, doit étre recalculée avec I'équation suivante:

YoaLn = YnTscn — 0.15806 Mg, sin 6 —0,13606 My,  cos 6 (15)

ol Yyrsc: Mpar: 8paL SONt donnés respectivement par les équations (13), (10) et (11).
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18.4.4

Calculation of tristimulus values (X, Y, Z)

To restore the primary signals R, G, B, from the gamma compensation, the following
equations shall be applied:

where Eo . Eq, Eg, are normalizing voltages; the value of yis 2,2 forcthe NTSC

tem,

NOTE
suring
while
No dis
value

e

R = i

" Epo
,7

G - Een
Eco

E'o

(12)

EBO

aind 2,8 for the PAL and SECAM systems.

be apgllied to all colour systems.

The vall

following equations:

a) T

by T

he NTSC system

X, = 0,60674 R_+0,17354 G, + 0,20025 B,
Y, = 0,29884/R_ +0,58673 G, + 0,11443 B,
Z =0,00000 R_+0,06611 G_ + 1,11566 B_

e PAL and SECAM systems

X =0,43066 R +0,34155 G, + 0,17819 B_
Y, = 0,22206 R_ + 0,70666 G, + 0,07128 B,
Z,=0,02019 R_+0,12956 G, + 0,93848 B,

Sys-

- According to recent work done by the BBC Research Department concerning the methods offmea-
display transfer characteristics, it appears that the typical monitor gamma lies between 2,2 an
Homestic receivers and general purpose displays were found to/have gammas of 2,3 of 2,4.
play was found having a gamma near to 2,8. It seems appropriate to\tdke the gamma compengation
.2 for PAL/SECAM systems in order to avoid errors. According to'this, gamma value of 2,2 should

i 2,3,

es R, G, B, shall be converted to the tristimulus values (X, Yo Z,) using the

(13)

(14)

Since the luminance signal E’y

Y,

PALn = 7]

\Tson — 015806 My, sin 6 —0,13606 My, . cos 6

is identical with that for the NTSC system, one of the
tristimulus values, Y, shall be recalculated using the following equation:

(15)

where Yy rqc: Mo OpaL are given by the formulae (13), (10) and (11), respectively.


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

—-104 - 1146-1 © CEI:1994

18.5 Procédures pratiques de mesure

18

Le
deé
s

=4

18

a) Le niveau du signal luminance V,, doit étre mesuré avec un oscilloscope. La valeur
E’y,, est obtenue comme suit:

E, = Wy, /0,714 pour le systéeme NSTC (16)
E'y, = Vy, /0.7 pour les systemes PAL/SECAM (17)

b) La longueur [/ entre le point «R» et le centre du vectorscope et la longueur du
vecteur couleur | pour chacun des échantillons couleur doivent étre mesurées sur
I'écran du vectorscope (voir figure 17). La valeur M_ est obtenue de la fagon suivante:

M, = 0,63/ / Ipour le systtme NTSC (18)
M, = 0,48 |/ Ipour les systtmes PAL/SECAM (19)
c) L'angle de la phase 6 doit étre mesuré sur I'écran du vectorscope.

d) Dans les équations (2) au point d), de 18.2 la valeur de Y, doit étre/obtgnue avec
I'’équation suivante:

Y. =Y, xEy, (20)
ou E’y est donné par les équations (16) et (17) et Y, est €gal & 100 pour I¢ blanc de
la mire couleur.

16 Autre méthode
E"valeurs Ep,. Ey, Eg, des signaux R, V, B peuvent étre mesurées a la gortie d'un

odulateur étalonné. Pour cette méthode, voirila publication de 'UER — Te¢h-3237.F,
pplément 1.

.7  Présentation des résultats

Les résultats de mesure, c'est-a-diret’, v', AL*, Au*, Av*, AE*  doivent étre indigués dans

le

tableau ci-dessous:

Type de
I'échantillon n u’ v AL* Au* Av* AE",,
couleur

—_—d - = AW -

Le type de la balance des blancs, automatique ou manuelle et celui de l'illuminant avec sa
température de couleur doivent étre aussi indiqués.
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18.5 Practical procedures of measurement

a) The luminance signal level V,,  shall be measured by the waveform monitor. The
value E'y is obtained by:

Ey, = Vy, /0,714 for NTSC systems (16)
E'y, = Vy, /0.7 for PALISECAM systems 17)

b) The length / between the "R" point and the centre of the vectorscope, and the length
of the colour vector / for each colour sample shall be taken from the vectorscope
screen (see figure 17). The value M, is obtained as follows:

M, =063 [ /Ifor NTSC system (18)
M, =0,48 | /Ifor PAL/SECAM systems (19)
c) The phase angle 6 shall be taken from the vectorscope screen.

d) Inequations (2) of item d) of 18.2 the value of Y, shall be obtained by the-folloying
formyla:

Y, =Y, x Ey, (20)

wher¢ E', is given by the formulae (16) and (17), and Y is 100 for the white part of
the colour chart.

18.6 Alternative method

The R, G, Bvalues Eg , E5 ., Eg, can be measured at-the output of a specified dempdu-

lator. For this method see the publication EBU — Tech-3237.E, supplement 1.

18.7 ARAresentation of results

The resfilits of measurement, that is ', ¥, AL*, Au*, AV, AE*W, shall be reported |in a
table, ag shown below:

Colour
sample n u v AL Au* Av* AE*UV
type

[ R

The type of the white balance manual or automatic, and the type of illuminant and its
colour temperature shall also be reported.
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Figure 17 — Reproduction des couleurs
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Figure 17 — Colour reproduction
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Section 4: Autres caractéristiques

Moirés de luminance et de chrominance

Les signaux des moirés indésirables dans le cas du monocapteur CCD sont causés par
I'échantillonnage di aux pixels et au traitement vidéo. Le signal vidéo est échantillonné
par la disposition spécifique des éléments photosensibles et des filtres couleur placés
devant ces éléments.

18.

Le

19)

19)

1 Caractéristique a spécifier

, s si indésirables dans | ies lumi hromi

2 Méthode de mesure

g) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 18 pour le PAL/NTSC et 3 la
figure 19 pour le SECAM.

b) La mire d'essai doit étre composée de quatre mires sinusoidales comme|le repré-
sente la figure 18. Chaque mire a une fréquence spatiale de"3,6 MHz lorsque celle-ci
pst entierement cadrée. Par conséquent, lorsque les quatre mires sont entiérement
cadrées, la fréquence spatiale est de 7,2 MHz.

C) Les deux repéres doivent étre ajoutés a cette combinaison des quatre rmires afin
[d'obtenir une autre fréquence spatiale pour différentes focales de I'objectif. Lg distance
entre les deux repéres doit étre égale au quart'de la largeur de la mire. La digtance est
Egalement choisie de fagon que les impulsions correspondant aux deux repéres
apparaissent dans la partie active de la_ligne et qu’elles soient aisément mgsurables
avec un oscilloscope. Lorsque la mire est cadrée avec une focale supérigure puis
nférieure, la fréquence spatiale fondamentale générée peut se situer au-dela de la
fréquence de coupure effective dela caméra.

d) La profondeur de modulation des mires sinusoidales est de 20 %, ceci ppur éviter
es effets des corrections '\de gamma et de contours. La valeur de 7,2 MHg pour la
fréquence spatiale a été.choisie en tenant compte de la disposition des éléments du
capteur image.

2.1 Moirés surde'signal luminance

) Les composants du spectre du signal luminance correspondant a la mir¢ sinusoi-
dale doiventiétre mesurées avec un analyseur de spectre.

b) Le zoom de la caméra doit étre réglé de telle fagon que I'analyse de la mirg sinusoi-
dale-produise un signal dont la fréquence est de 500 kHz. Le niveau V, de|ce signal
doit étre mesuré et considéré comme le niveau de référence (voir figure 20a).

¢} La fréquence spatiale du signal sinusoidal doit &tre augmentée en modifiant le
rapport du zoom, ce qui produit des moirés dont le spectre varie continuellement en
fonction de la focale de I'objectif.

d) Le niveau maximal V correspondant au spectre du moiré doit étre mesuré pour
chaque fréquence spatiale fondamentale en faisant varier la focale de I'objectif & I'aide
du zoom (voir figure 20a).

e) Le résultat de cette mesure doit étre calculé avec la formule suivante:

201g (V/V,) (dB)
et ce résultat doit étre indiqué avec la fréquence fondamentale et celle des moirés.
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Section 4: Other characteristics

19 Luminance and chrominance moirés

The spurious signals in single imaging devices (CCDs) are caused by spatial sampling and
signal processing. The video signal is sampled by the specific arrangement of both light-
sensing elements and colour-filtering elements.

19.1  Characteristic to be specified

The levelo

19.2

a) The equipment arrangement for the measurement shall be as shown in'figure 18 for
PAL/INTSC, and figure 19 for SECAM.

b) The test chart shall be an arrangement of four sinusoidal patterns as shown in
figurg 18. Each of them shall be of spatial frequency 3,6 MHz, when the chart is shot
individually in a full screen. Therefore, when the arrangement,of-four charts is shot|in a
full s¢reen, the spatial frequency is 7,2 MHz

ethod of measurement

c) The two markers shall be added to the arrangement of-four charts so as to acquire
another spatial frequency in various zooming conditions, The distance between the|two
markers shall be selected as a quarter of the horizontal width of the arrangement.|The
distapce is so selected that the corresponding pulses fall in the active line period,|and
are easily measurable by an oscilloscope. When the arrangement is zoomed up |and
downl the fundamental spatial frequency genéerated may be beyond the effective upper
cut-off frequency of the camera.

d) The sinusoidal pattern shall be ©f modulation depth of 20 % in order to avoid the
effecfs of gamma compensation-and aperture compensation. The value of spgtial
frequency 7,2 MHz is selected;-taking into account the pixel arrangement of imaping
devicps.

19.2.1 [Moirés in the luminance signal

a) The spectrum components of the luminance signal corresponding to the sinusgidal
pattefn shall be-measured in the frequency domain using a spectrum analyser.

b) The zoom.lens of the camera shall be adjusted so that the sinusoidal pattern dives
a spatial-frequency of 500 kHz. The spectrum level, V,,, shall be measured as a
refer¢nce level (see figure 20a).

¢) The spatial frequency of the sinusoidal signal shall be increased by changing the
zoom ratio to result in an aliasing spectrum which varies continuously in accordance
with the zooming.

d) The maximum aliasing spectrum level V,, shall be measured at each fundamental
spatial frequency by changing the zooming condition (see figure 20a).

e) The result of the measurement shall be calculated according to the following
formula:

201g (Vv /V,) (dB)
together with the fundamental and aliasing frequencies.
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f) La valeur de la fréquence spatiale fondamentale pour chaque condition de réglage
du zoom doit étre évaluée avec la formule indiquée ci-dessous, en mesurant la durée
entre les repéres de la mire d’essai avec un oscilloscope comme le montre Ia
figure 20b:

fréquence spatiale actuelle = 2 (T1/T2) (MHz)

ou la durée T1 correspond a l'intervalle entre les repéres iorsque la fréquence spatiale
du signal sinusoidal est de 2 MHz et la durée T2 correspond & l'intervalle entre les
repéres pour la fréquence réelle correspondant aux moirés.

19.2.2  Moirés sur le signal chrominance - PAL/NTSC

19

mesure n’a pas de dispositif de balance automatique.

cours de

b) La mise au point de I'objectif de la caméra doit étre réglée sur I'infini et
couleur transparent standard (exemple filtre jaune Kodak Wratten* n? 9) doit
devant la lentille frontale.

c) Le niveau V., correspondant au spectre du signal de chreminance (sous

e filtre de
étre placé

-porteuse)

doit étre mesuré sur analyseur de spectre et noté comme référence.

ondant au
e spatiale

d) Régler la mise au point optique sur la mire d’essai. ke niveau V¢ corresp
spectre du moiré (voir figure 20c) doit étre mesuré:pour chaque fréqueng
fondamentale obtenu en modifiant le rapport du zoom:

e) Le résultat de cette mesure doit étre calculé avec la formule suivante:

20 Ig (Vog / Vi) (dB)

f) La valeur de la fréquence spatiale fondamentale pour chaque condition de réglage
du zoom doit étre évaluée en utilisant la méme méthode que celle décrite gn 19.2.1,
point f).

.2.3  Moirés sur le signalcchrominance — SECAM

a) Le signal chrominance correspondant a la mire d’essai sinusoidale noir ef blanc est

mesuré avec un vegtorscope.

b) La balance-des blancs doit étre réglée dans les conditions d’'une image dé¢focalisée,
si la caméra.en-essai n’est pas équipée d’'une balance automatique.

c) Le filtre-optique standard transparent (filtre jaune Kodak Wratten* n° 9
placé -devant la lentille frontale de I'objectif. L'amplitude L, du vecteur ch
mesurée sur I'écran du vectorscope doit étre retenue comme étant la
{figure 21b).

doit étre
ominance
référence

d) La mise au point de I'objectif de la caméra en cours de mesure doit étre réglée au
mieux. En agissant sur la focale de F'objectif a 'aide du zoom, la fréquence spatiale
créée pour l'analyse de la mire sinusoidale doit étre augmentée de telle sorte qu’elle
dépasse le seuil de Nyquist.

e) L'amplitude maximale L, de la perturbation due aux moirés sur le signal
chrominance doit étre mesurée sur I'écran du vectorscope comme le montre la
figure 21b).

Voir note en page 12
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f) The value of fundamental spatial frequency at each zooming condition shall be
calculated by the following formula, measuring the time interval of the markers using an
oscilloscope or a waveform monitor as shown in figure 20b:

actual spatia! frequency = 2 (T1/T2) (MHz)

where T1 is the time interval between the markers corresponding to a 2 MHz sinusoidal
signal, and T2 is the time interval between the markers at the actual frequency
producing the moirés.

19.2.2  Moirés in chrominance signal — PAL/NTSC

18.2.3 |Moirés in chrominance signal — SECAM

*

a) The white balance shall be adjusted he c3
matic white balance.

b) THe camera shall be set out of focus and the standard transparent optical filter [e.g
Kodak Wratten* filter No. 9, yellow) shall be inserted in front of the lens.

c) THe spectrum level V., of the chrominance signal (subcarrier) shall be measyred
on a gpectrum analyser as a reference.

d) THe camera shall be focused on the chart and the level of spurious spectrum Vis
(figur¢ 20c) shall be measured for each fundamental spatial frequency, which is
adjusfed by changing the zooming ratio.

e) The result of the measurement shall be calculated according to the followi
formuja: -

ng

20 1g (Vg / Vo) “(dB)

f) The value of the fundamental frequency @t each zooming condition shall be decided
by using the same method as the one explained in 19.2.1, item f).

a) THe chrominance signal ‘corresponding to the black and white sinusoidal chaft is
measyired by using a vectorscope.

b) The white balance shall be adjusted at the out-of-focus condition, if the camera
under|test does not have automatic white balance.

¢) THhe standard-transparent optical filter (Kodak Wratten* filter No. 9, yellow) sha\t be
appligd in front/of the lens. The chrominance vector amplitude, Ly, shall be measyred
on a vectorscope screen as a reference (see figure 21b).

d) The camera under test shall be adjusted to its optimum focus. The spatial frequency
corresponding to the sinusoidal pattern shall be increased to exceed the Nyquist spatial
frequency of the camera by adjusting the zooming ratio.

e} The maximum chrominance vector disturbance, L,, caused by the chrominance
moirés, shall be measured on the vectorscope screen as shown in figure 21b.

See footnote on page 13.
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f) Les conditions de mesure de L, sont inchangées sauf en ce qui concerne la mise
au point optique de la caméra qui est réglée a I'infini pour défocaliser I'image. Dans ces
conditions, I'amplitude L, du bruit existant doit étre mesurée comme le montre la
figure 21c.

g) Le résultat de la mesure doit étre calculé avec la formule suivante:

L. —-L
2019 —+—%
LO

h) La fréquence fondamentale spatiale du signal de chrominance produisant les moi-
rés doit étre calculée comme étant le rapport des intervalles de temps entre les repéres
de fréquence. L'intervalle de référence doit correspondre a la fréquence de 2 MHz
(voir figure 20b).

1913 Présentation des résultats

Lep résultats de mesure doivent étre indiqués en dB accompagnés des fréquences
spatiales fondamentales pour lesquelles les moirés de luminance ‘et de chromiinance se
praduisent, c’est-a-dire:

a) Moirés sur le signal luminance: voir 19.2.1 points e)“et’f).

b) Moirés sur le signal chrominance (PAL/NTSC)voir 19.2.2 points e) et f).
c) Moirés sur le signal chrominance (SECAM)~voir 19.2.3 points g) et h).
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f) The conditions of measurement of the value L, are kept unchanged, except for the
focusing which is set at infinity to defocus the image. The existing noise level L, shall
be measured as in figure 21c.

g) The result of measurement shall be calculated by:

L, -L
20lg —+—2
LO

h) The fundamental spatial frequency of the chrominance signal causing the aliasing
shall be calculated as a ratio between time intervals of the frequency markers. The
reference time interval shall correspond to a frequency 2 MHz (see figure 20b).

19.3 Presentation of results

The resylits of measurement shall be presented in dB with the fundamental’spatial freqlien-
cies, forwhich spurious luminance and chrominance signals are produced, that is:

a) Mpirés in luminance signal: see 19.2.1 items e) and f).
b) Mpirés in chrominance signal (PAL/NTSC): see 19.2.2 items e) and f).
c) Mpirés in chrominance signal (SECAM): see 19.2:3\items g) and h).
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mesurant I'intervalle entre deux repéres avec un oscilloscope.

Figure 18 — Moirés de luminance et de chrominance - PAL/NTSC
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Figure 18 — Luminance and chrominance moirés — PAL/NTSC
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Figure 19 — Moirés de luminance et de chrominance — SECAM
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Figure 19 — Luminance and chrominance moirés - SECAM
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Figure 20a — Spectre du signal fluminance
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T, = durée (us) entre les deux repérgs-correspondant
a un signal sinusoidal de 2 MHz

T, = durée (us) entre les deux reépéres correspondant
a la fréquence spatiale‘produisant tes foirés. cette~

fréquence est donnée ‘par la formule sujvante:

T‘l
—— x 2 (MHz)
T2

T
S
|

Figure 20b — Fréquence spatiale fondamentale

Figure 20 — Moirés de luminance

VCO
3 Yes
i
i
1
i1t
t 1\

Fréquence sous-porteuse

Figure 21a — Spectre du signal chrominance PAL/NTSC

[wIAV4 P‘ A'4
B-Y ‘ B-Y
Lo ‘
Figure 21b — Vecteur chrominance du signal SECAM, Figure 21¢c — Vecteur chrominance du signal SECAM,
image focalisée image défocalisée

Figure 21 — Moirés de chrominance
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Figure 20a — Spectrum of luminance signal
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=
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Figure 20b — Fundamental spatialfrequency
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Figure 21a — Spectrum of chrominance signal (PAL/NTSC)
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Figure 21b — Chrominance vector SECAM in Focus Figure 21¢ — Chrominance vector SECAM out of Focus

Figure 21 — Chrominance moirés
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Le trafnage est le phénoméne qui se traduit par une image qui ne disparait pas immédiate-
ment aprés I'obturation ou qui n’apparait pas immédiatement aprés I'établissement de la
lumiére incidente sur la couche photosensible de 'analyseur.

20.

1 Caractéristique g spécifier

Le rapport de I'amplitude de la transition du signal luminance pour une durée spécifiée
aprés l'obturation ou I'établissement de la lumiére incidente sur I'amplitude nominale du
signal luminance.

20

2

VOt o OU— QU oOTT

Q) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 22a.

b) On doit utiliser la mire d’essai d’'un noir uniforme avec deux diodes.LED
emettant une lumiére verte. La diode LED, a pour but de maintenir constant

diagonale pour éviter que les effets des barres verticales ou horizontales (
affectent les résultats de mesure (voir figure 22b). La longueur d’'onde de I'é

que lorsque l'une est allumée 'autre est éteinte.

diodes LED soient éteintes pendant la période de suppression. L’inverseur

déclencher 'oscilloscope.

sélectionnée, les niveaux du signal luminance Vg correspondant aux de

mesures doivent étre effectuées a partir du niveau de suppression.
e) Plus de 1 s aprés I'extinction de la diode LED,, faire basculer l'inverseur

f) Plus de 1's aprés I'allumage de la diode LED,, faire basculer I'inverseur
éteindre LED,. Le niveau du signal luminance V, de LED, doit étre mesu
trainage-au noir pendant Ia trame n° 1, comme le montre la figure 23b.

g)- Le niveau du signal luminance V, correspondant a la partie noire de la

étre”aussi mesuré.

moyen de la lumiére incidente regue par ia caméra. Les deux diodes sont p

d) Les courants des diodes LED doivent étre ajustés de telle sorte que st

soient de 714 mV pour le systéme NTSC et de 700 mV pour les systémg
SECAM, sans qu’aucune lumiere parasite ne tombe sur la mire d’essai. T

allumer la diode LED,. Le niveau du signal luminance V, de LED, doit étr
pour le trainage ‘au blanc pendant la trame n° 1, comme le montre la figure 23a.

et LED,
le niveau
acées en
smearing)
ission de

créte doit étre de 560 nm + 20 nm. Les diodes LED doivent étre alimentéeg de sorte

c) Le circuit de commande pour I'alimentation des ‘diodes LED doit étre synchronisé
avec le signal de trame comme le montre la figure 22c¢. L'alimentation des d
étre commandée par le front descendant du“signal de trame de sorte que

odes doit
les deux
SW2 doit

étre utilisé pour sélectionner les impuisions de synchronisation trame ou image pour

r la ligne
Lix diodes
s PAL et
outes les

SW1 pour
e mesuré

SW1 pour
'€ pour le

mire doit

h) Le trainage au blanc Ly et le trainage au noir Ly doivent étre calculés avec les

formules suivantes:
Lg =100 (Vgep = Vp) / Vg (%)

Ly =100 (V= Vo) / Vagp (%)

20.3 Présentation des résultats

Les résultats de mesure doivent étre indiqués comme suit:

%
%

trainage au blanc:

trainage au noir:


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994 ~121 ~

20 Lag

Lag is the phenomenon in which the image does not disappear or appear immediately
after the incident light on the photoconductive layer has been removed or applied,
respectively.

20.1  Characteristic to be specified

The ratio of the transient luminance signal level at a specified time after the change of
incident light level to the rated luminance level.

20 2 Maothod af mnaciirnmnngt
. VR G-CTTHCOaSUHCHTEHT

a) The equipment arrangement shall be as shown in figure 22a.

b) The uniform black chart with two green light emitting diodes, LED, and LED o» ghall
be uskd in this measurement. The LED, is provided to assure that the average mm fent
light Ipevel to the video camera remains the same. The two LEDs are placed off-vertical
and off-horizontal at the middle of the chart, as also shown in figure '22b, so that| the
verticpl and horizontal smear effects do not affect the measured result. The wavelepgth
at peak emission of the LEDs shall be 560 nm + 20 nm. The currents for the LEDs ghall
be coptrolled so that when the one LED is on, the other LED i5.0ff.

c) The control circuit for driving the LEDs shall be synchronized with the field synclron-
izatiop signal as shown in figure 22c. The current driving the LEDs shall be contrdlled
on arld off at the trailing edge of the field synchronization signal, so that both LEDs
shall be in the off state during the blanking peried. SW2 shall be used to select| the
trigger for field or frame.

d) The magnitudes of the driving currents shall be controlled so as to give the |line
selecfed luminance signal levels; Vpdofor both the LEDs to be 714 mV for NTSC
systein and 700 mV for PAL and SECAM systems, without any stray light on the |test
chart| All measurements shall benmade from the blanking level.

e) More than 1 s after the LED, is extinguished, toggle the switch SW1 to enpble
the LED, to illuminate, The Iumlnance signal level for LED,, Vg, shall be measured for
the briight lag during field number 1 as shown in figure 23a.

f) More than 1.shafter the LED, is illuminated, toggle the switch SW1 to engble
the LED, to extinguish. The Iummance signal level for LED,, V,, shall be measured for
the dark lag during field number 1 as shown in figure 23b.

g) The_ duminance signal level, V

o for the black part of the chart shall alsg be
measured.

h) The bright lag, Lg, and the dark lag, Ly, shall be calculated by the following
formulae:

Lg =100 (Vggp = Vi) / Vg (%)
Lp =100 (V= Vo) / Vagp (%)

20.3 Presentation of results
The results of the measurement shall be reported as follows:

- bright fag: %
- dark lag: %
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Figure 22a — Circuit dé mesure
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Figure 22 - Trainage
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Figure 23a - Bright lag

Figure 22 — Timing chart for measuring lags
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Rémanence (mémoire)

Ce phénoméne se traduit par une persistance de I'image d'un objet retiré du champ de
I'objectif aprés une longue durée d’exposition. Cette mesure concerne principalement les
caméras équipées de tube analyseur. Les capteurs solides tels que les CCD et les MOS
n‘ont pas de rémanence.

21

.1 Caractéristique & spécifier

La durée nécessaire pour obtenir un niveau spécifié de signal résiduel aprés avoir retiré
I'objet du champ de I'objectif. Cette image résiduelle, rémanence, persiste beaucoup plus

lo

21

21
Le

prcrduire le phénomeéne de rémanence:

P PNy P i al Fy 2
gempsqueganstecasautramage:

2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure doit étre conforme a la figure 24.

entre 2 800 K et 3 100 K.

suivantes:
1) Rémanence dans les blancs

i) La mire d’essai doit étre visée plein cadre pendant une durée de
produire le phénoméne de rémanence.

ii) La mire d'essai étant retirée, 1a fenétre de la boite a lumiére doit
plein cadre. Le temps nécessaire pour obtenir un niveau spécifié
résiduel de 2 % doit étre mesuré en observant I'oscilloscope.

2) Rémanence dans les noirs

i) La mire d’essai doit étre visée plein cadre pendant une durée de
produire le phénoméne de rémanence.

niveau du signal résiduel de 2 % doit étre mesuré en observant I'oscill

3 Présentation des résultats

5 résultats de mesure doivent étre indiqués avec la durée initiale néces

b) La mire d’essai (type par transparence) de la figure 24.doit étre montée sur une
boite a lumiére dont la température de couleur de la source’d’éclairage est| comprise

c) Deux types de rémanence doivent étre évalués enutilisant les méthodes de mesure

30 s pour

etre visée
du signal

30 s pour

ii) La lumiére incidente étant obturée, le temps nécessaire pour Ibtenir un

scope.

baire pour

— rémanence dans les blancs: S
— rémanence dans les noirs: S
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21 Sticking (image retention)

This is the phenomenon on image retention on the screen when an object is removed after
being 'shot for a long time. This measurement is mainly applied to the imaging tubes, not
for the solid-state imaging devices such as CCDs and MOS.

211 Characteristics to be specified

The time necessary to obtain a specified level of residual signal after removing the subject
being shot. This spurious image, sticking, remains in existence longer than lags.

21.2 Method of measurement
a) T]:e equipment arrangement shall be as shown in figure 24.

b) The transparency type test chart shown in figure 24 shall be mounted on the ligijting
box With the light source of colour temperature 2 800 Kto 3 100 K.

c) Tyo types of sticking shall be evaluated by the followingimeasurement methods

1) Bright sticking.
i) The test chart shall be shot in a full screen for 30 s to cause sticking.

ii) The test chart being removed, thé.bare light box shall be shot on full screen.
The time needed for the output signal due to the stuck image to decrease [to a
level of 2 % shall be determined by observing the waveform monitor.

2) Dark sticking
i) The test chart shall.bésshot on full screen for 30 s to cause sticking.

ii) The incident light being cut off, the time needed for the output signal dye to
the stuck image to decrease to a level of 2 % shall be measured by obseqving
the waveform-monitor.

21.3 Rresentation of results

The resqilts shall be reported as follows together with the initial time duration needeg for
the stickiing:

— bright sticking: s
— dark sticking: ]
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Mire avec une fenétre carrée
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Dimensions de la fenétre: o H x o H

Figure 24 — Remarnence
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Test chart
Cé_ e~ __Video
/ camera
!
Lighting box
CT = 2800 K to 3100 K For SECAM measurement Trap
only (see 7.2¢) T filter
Input terminated Input not ‘
by 75 Q 1 terminated Ty |
A A
< »
< »
Oscilloscope v v
Test chart No. 14

et Underscan monochrome
TV monitor

Square window chart
H (transparency type) 3

Square window size: — H x —
9 10 30 M

Figure 24 — STITKITY
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22 Eblouissement

Ce phénoméne se produit lorsqu’une cellule du capteur solide CCD est suréclairée, ce qui
se traduit par un nombre d’électrons générés plus grand que celui qui peut étre stocké.
L'excédent d’électrons se répand sur les cellules voisines. Résultat, les parties suréclai-
rées du sujet apparaissent sur I'’écran TV avec une surface plus grande (voir figure 26a).

Dans le cas du tube analyseur, lorsque les suréclairements de la cible ne peuvent étre
stabilisés par le faisceau d’électrons, le méme phénoméne d’éblouissement se produit,
c’est-a-dire une augmentation de la surface de la zone suréclairée.

24

Lg
cd
av

24

.1 Caractéristique a spécifier

rapport entre I'éclairement du sujet produisant le phénoméne d’'ébloujssemg

nt et celui

rrespondant au niveau du signal vidéo nominal en sortie, ¢’est-a-dire.la sufexposition

-dela de I'éclairement nominal.

.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure et 1a mire d’essai doivent étre conformes a la figure ?

5.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles-mentionnées en 3.3 (vafir note).

¢} Le signal de sortie doit étre mesuré avec~un’ oscilloscope. Deux mesur|
étre effectuées de la fagon suivante:

1) La ligne M (voir figure 26a) doit étre.sélectionnée sur I'oscilloscope.
Placez devant la lentille frontale 'de'I'objectif un filtre neutre atténuateur

ps doivent

avec une

densité telle que 'amplitude dussignal (SB) da au phénoméne d’éblouissement soit

a 50 % du niveau nominal dubtanc (100 %) (figure 26c¢).

2) Ajouter au filtre déja<'en place un autre filtre neutre dont la dens:f doit étre

augmentée jusqu’a ce-que I'amplitude du signal descende au niveau no
a-dire a la valeur nominale de luminance (100 %) (figure 26b). La densité
additionnel doit étre“notée.

d) Le rapport entre I'éclairement maximal provoquant un signal (SB) de 50
correspondant au’ niveau nominal du blanc (100 %) doit étre défini par le rag
a la densité'D-que donne la formule suivante:

éclairement pour 50 % d’éblouissement 10"
éclairement pour un niveau nominal de 100 % -

surexposition =

inal, c’est-
D du filtre

% et celui
port relatif

NOTE - Si la condition pour laquelle le diaphragme est grand ouvert et le gain du CAG a son maximum
n'est pas remplie, il convient de masquer la fenétre de la mire d'essai par une feuille de papier noir, puis

d'effectuer la mesure immédiatement aprés avoir 6té ce masque.

22.3 Présentation du résultat

Le résultat de mesure, ¢c’est-a-dire la surexposition, doit étre indiqué par le rapport 10°.
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22 Blooming

Blooming occurs when a pixel of the solid-state imaging device is intensively illuminated
so that the number of generated electrons is greater than can be stored. This excess of
electrons can spread into neighbouring cells. As a result, the highlight areas of the scene
appear on the TV screen with an increase in size (see figure 26a).

In the case of a pick-up tube, a highlight that cannot be stabilized by the electron beam
also manifests itself as blooming, i.e. an increase in the size of the highlight.

221 Chalabtc’”’bt!‘b tU b(? apcuifl'cd

The ratig of the subject illumination producing the blooming to that corresponding-to| the
rated oujput signal level, that is the overexposure above the nominal illumination.

22.2 Method of measurement

a) The equipment arrangement and the test chart shall be as.shown in figure 25.
b) The conditions of shooting shall be those mentioned in 3)3 (see note).

c) The output signal shall be measured by an oscillescope. Two measurements ghall
be made as explained below:

1)| The line M (figure 26a) shall be selected an'the oscilloscope.

Place in front of the lens a neutral filterof such density that the amplitude off the

signal (SB), due to blooming, is 50\ % of the nominal white signal (100| %)
(figure 26c¢).

2)] Add to the neutral optical filter already placed in front of the lens, another
ngutral filter whose density shall’be increased until the signal amplitude goes dpwn
to| the nominal level; that is:-100 % of the rated luminance level (figure 26b). [The
ngutral density D of the additional filter shall be noted.

d) The ratio between the maximum illumination providing a signal (SB) of 50 %, [and
that ¢orresponding to.the 100 % nominal white level shall be defined by the fatio
concqrning the density D, as given by the formula:

illumination for 50 % of blooming D
ilumination for 100 % signal level

overexposure =

NOTE - In the case that the condition of fully opened iris and maximum AGC are not attained, the window

of the test chart should be covered with a black piece of paper; then, just after it has been removed, the
signal should be measured.

22.3 Presentation of result

The re%ult of this measurement, that is the overexposure, shall be reported as the
ratio 10~
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Figure 25— Ebtouissement et barre parasite


https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994 _137 -

Test chart

Video

~ camera "

AR AAR

Lighting box
CT =3100K

Input terminated
by 75 Q

Neutral density filter

For SECAM measurement Trap
only (see 7.2¢) - filter

Input nvot
terminated  J

Oscilloscope

Underscan colour

* TV monitor
Test chart No. 15
(transparency type)
Window size:
3 3
10 V>0 M

Figure 25— Blooming and smearing
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Figure 26a — Image de sortie

Ligne M
] |
I '
| |
| }
| e mm = b 100 %
| : Ligne M
Figure 26b — Signal de sortie — 'L !
Condition nominale d’éclairement -
| |
l |
{ |
| 1
| 110 %
| gt g
| 1100 % ‘Ligne M
| FTm50% | -
Figure 26¢ — Signal de sortie — ! ) |

Condition de suréclairement

Figure 26 - Eblouissement

N

3 Barre parasite (smeating)

o

e phénoméne se produit lorsqu’une petite surface du capteur solide recoit tine lumiére
tense, ce qui provoque sur I'image une barre verticale ou horizontale passant par cette
rface suréclairée (voir figures 27a et 28a).

23.1 «Caractéristique a spécifier

Ye.rappornt de I’éclairement du sujet provoquant ce phénoméne sur celui corregpondant au
niveau nominal du signal vidéo en sortie.

23.2 Méthode de mesure

Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre conformes 3 la figure 25.

Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3 (voir note en 22.3).
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Figur
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Figure 26a — Output picture Line M
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23 S

Smear
which

p 26¢ — Output signal —
bxposure condition

Figure 26 - Blooming

mearing

causes on the (picture a vertical or horizontal bar to pass through that

(see figures 27a and 28a).

231

The ra

Characteristic to be specified

the nominal leve! of the output signal.

23.2

Method of measurement

The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 25.

The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3 (see note to 22.3).

ng occurs when a.small area of the solid-state image sensor is strongly illuminated

area

iobetween the subject illumination producing the smear, and that corresponding to
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2.1 Méthode de mesure de la barre parasite verticale

a) Le signal de sortie doit étre mesuré avec un oscilloscope. Deux mesures doivent

étre effectuées de la fagon suivante:
i} laligne L (figure 28a) doit étre sélectionnée sur 'oscilloscope.

On doit placer devant la lentille frontale de P'objectif un filtre neutre atténuateur
avec une densité telle que I'amplitude du signal (SB) dG au phénomeéne soit 3 5 %

du niveau blanc nominal (100 %) (figure 28b).
i) la ligne M (figure 28a) doit étre sélectionnée sur I'oscilloscope.

On doit ajouter au filtre déja en place un autre filtre neutre dont la densité doit étre
augmentée jusqu'a ce que l'amplitude du signal soit égale au niveau nominal du

- - - o ) o oWl a¥a o _acliciitia

b) Le rapport entre I'éclairement maximal provoquant un signal de. barre
verticale de 5 % et celui correspondant au niveau nominal du blanc\(100 %
calculé par la formule suivante:

. . éclairement pour 5 % de-barre verticale
port de barre parasite verticale = P =

ral doit étre

parasite
doit étre

=10°

éclairement pour un niveau nominal de 100

2.2 Méthode de mesure de la barre parasite horizontale
a) Le signal de sortie doit étre mesuré avec utjoscilloscope.
Deux mesures doivent étre effectuées de la fagon suivante:

i) les lignes L et M doivent étre sélectionnées sur 'oscilloscope comme
la figure 27a. Un filtre neutre doit étre placé devant la lentille frontale de
La densité de ce filtre doit étretelle que la différence de niveau (L, ,, fi
due 2 la barre parasite horizontale soit égale a 5 % du niveau nominal
c’est-a-dire le niveau blan¢g 100 %;

ii) un filtre neutre additionnel d’une telle densité doit étre mis en place

o

le montre
I'objectif.
gure 27b)
en sortie,

de sorte

que le signal au blan¢-ait une amplitude L, = 100 % (figure 27c). La densifé D de ce

filtre neutre additionnel doit étre notée.

b) Le rapport entre I'éclairement maximal provoquant un signal de barr
horizontale de(5 % et celui correspondant au niveau nominal du blanc doit &
avec la formule suivante:

éclairement pour 5 % de barre horizont

parasite
re calculé

portde barre parasite horizontale =
éclairement pour un niveau nominal de 1

= 10°
0 %

23

.3 Présentation des résultats

Les résultats de ces mesures, c'est-a-dire les barres parasites verticale et horizontale

do

ivent étre indiqués comme étant les rapports 10™.
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23.2.1 Method of measurement of vertical smearing

a) The output signal shall be measured with an oscilloscope. Two measurements shall
be made as explained below:

i} the line L (figure 28a) shall be selected on the oscilloscope.

A neutral density filter shall be placed in front of the lens so that the amplitude of
the signal (SB) due to smearing becomes 5 % of the 100 % white signal (see
figure 28b).

ii) the line M (figure 28a) shall be selected on the oscilloscope.

An additional neutral density filter shall be placed and its density shall be adjusted
to provide 100 % nominal white level (figures 28c and 28d). The density D of the

additional neutral density filter shail be noted

b) The ratio between the maximum illumination providing a vertical smearing signal
of 5 P6, and that corresponding to the nominal white signal level (100 %), shal|] be
calculated by the following formula:

. , i illumination for 5 % smearing level D
yertical smearing ratio = =10

illumination for nominal 100 % signal level

23.2.2 |Method of measurement of horizontal smearing

a) T:Le output signal shall be measured by an oscilloscope.

Two heasurements shall be made, as explained below:

i)| the lines L and M shall be selected on the oscilloscope as in figure 27a. A
ngutral density filter shall be placed in front of the lens, so that the level differgnce
(4., in figure 27b) due to horizontalismearing becomes 5 % of the rated oytput
leyel, that is 100 % white signal level;

ii)] an additional neutral density filter shall be placed and its density shal|l be
agjusted to provide a white;signal level L, = 100 % (in figure 27c¢). The density P of
thf additional neutral density filter shall be noted.

b) The ratio between the' maximum illumination providing a horizontal smearing signal
of 5 P6, and that corresponding to the rated signal level shall be calculated by| the
following formula:

illumination for 5 % smearing level D

=10

herizortal smearing ratio =
illumination for nominal 100 % signal level

23.3 Presentation of results

The results of these measurements, the vertical and horizontal smearing ratios, shall be
reported as the ratios 10°.
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Ligne M
Sélectionnées

Ligne L

Figure 27a — Image en sortie

Figure 27b — Signal de sortie (~ Conditions de suréclairement

L, = 100%

Figure 27¢ — Signal de sortie — Eclairement nominal

Figure 27 — Barre parasite horizontale



https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

1146-1 © IEC:1994 ~143 -

Line M
Selected
Line L

Figure 27a — Output picture

"""""" Jles
7 Texltan

Line L (%
[}

Figure 27b — Output signal — Overexposure condition

Figure 27c — Output signal — Nominal light condition

Figure 27 — Horizontal smearing



https://iecnorm.com/api/?name=8b316e0b79528e868812467695c36668

- 144 - 1146-1 © CEI:1994
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Figure 28 — Barre parasite verticale
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Figure 28a — Output picture
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Figure 28 — Vertical smearing
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24 Distorsions géeométriques

Les distorsions géométriques de I'image sont dues aux défauts de balayage dans le cas
d’'un tube analyseur et aux défauts géométriques de I'objectif.

24.1 Caractéristiques a spécifier

Les distorsions géométriques sur I'image de sortie.

24.2 Méthode de mesure
a) Le circuit de mesure et la mire d’essai doivent étre conformes a la figure 29a.

Ca mire de convergence electronique servant de reférence doit étre identigue a celle
représentée par la figure 29c.

b) Les conditions de prise de vue doivent étre celles mentionnées en 3.3:

c) La mesure doit étre effectuée sur I'écran du moniteur TV surlequel est|affiché le
mélange de I'image de sortie caméra avec la mire de convergence: électroniqlie servant
de référence.

Les réglages d’amplitude et de cadrage de la mire de référence doivent étre| effectués
de fagon & assurer au mieux la coincidence des points.\A,/B, C, D et E avec ¢eux de la
mire d’essai cadrée par la caméra (voir figure 29d).

d) La mesure doit étre effectuée dans trois.<zones distinctes définieg par les
figures 29b et 29d. Les erreurs (E) de coincidence des deux mires dofvent étre
mesurées dans chaque zone et la valeur la plus grande doit étre notée.

Le taux de distorsions géométriques doit étre calculé en appliquant la formule| suivante:

distorsions géométriques DG = % x 100 (%)

H étant la hauteur de I'imége affichée sur le moniteur TV (voir figure 29b).

24|3 Présentation des’résultats

Lep résultats de mesure doivent étre indiqués dans le tableau ci-dessous:
Zone Distorsions géométriques DG
1 %
2 %
3 %

NOTE - Si DG estinférieur a 2 %, DG < 2 % doit étre indiqué.

Si DG est supérieur a8 2 %, DG > 2 % doit étre indiqué.

Si DG est supérieur & 4 %, DG > 4 % doit étre indiqué.

Si DG est compris entre 2 % et 4 %, 2 % < DG < 4 % doit étre indiqué.

Si 'erreur mesurée dans deux cercles voisins est en direction opposée (par exemple: +2 % dans un cercle
et -2 % dans l'autre) la somme des valeurs absolues doit étre indiquée (par exemple 4 %) (voir figure 29d).
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24 Geometric distortions

Geometric distortions are due to the scanning errors in the case of a pick-up tube as an
analyser and to the geometrical errors of the lens.

24.1 Characteristic to be specified

The geometric distortions of the output picture.

24.2 Method of measurement
a) The equipment arrangement and the test chart shall be as shown in figure 29a.

The rference electronic cross-hatch pattern shall be as shown in figure 29c¢.

b) The conditions of shooting shall be those mentioned in 3.3.

c) The measurement shall be made on the TV monitor screen on which the carmera
pictune is superimposed on a reference electronic cross-hatch pattern.

The 3djustment of the cross-hatch pattern shall be made so that its coincidence |with
the slibject test pattern is at its best for the points A, B, C, Dand E (figure 29d).

d) The measurement shall be made in three zones as-defined in figures 29b and pR9d.
The error distance (E) between the test patterns shall'be measured in each zone,[and
the h|ghest value shall be noted.

The geometric distortion ratio shall be calculated by means of the formula:

geometric distortionGD = —5— x 100 (%)

H being the height of the picture ornithe TV monitor (see figure 29b).

24.3 Rresentation of results

The resuits shall be reported in a table as shown below:

Zone Geometric distortion GD
1 %
2 %
3 %

NOTE - If GD is less than 2 %, GD shall be reported as < 2 %.

If GD is more than 2 %, GD shall be reported as > 2 %.

If GD is more than 4 %, GD shall be reported as > 4 %.

If GD is betWeen 2 % and 4 %, GD shall be reported as 2 % < GD < 4 %.

If the error observed in neighbouring rings is of the opposite direction (e.g. +2 % and in the next -2 %), the
sum of absolute values shall be reported e.g. 4 % (see figure 29d).
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Figure 29 — Distorsions géomeétriques
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Figure 29a — Equipment arangement and test chart

Figure 29 — Geometric distortion
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Figure 29¢ — Mire de convergence servant de référence
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Figure 29 — Distorsions géométriques (fin)
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