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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES D’EQUIPEMENT PORTABLE DE MISE A LA TERRE
ET DE COURT-CIRCUIT

AVANT-PROPOS

1) La CE! {Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEl a
pour objet de favorlser la coopératlon lnternatxonale pour toutes les questlons de normalisation dans les

Slo 6o A antre Activiths, publie des Normes

Is tout Comité

rnementales et

El collabore
itipps fixées par

2) éparés par les

ijons, expriment

3) e normes, de

4) g nationaux de la QE! s’engagent

B appliquer de fagon transparente//dans toute Ya m € Normes internationgles de la CEl

dans leurs normes nationales et ¢ 3 ntre la norme de la CHEl et la norme
nationale ou régionale correspondantendoit clairs dans cette derniér

§) La CEl n'a fixé aucune procédu R quage comme indication d'appqobation et sa

responsabilité n'est pas engagée quag ielest déelaré conforme a I'une de ses normes.

établie par le sous-comité 20B: Céblgs de basse

nnule et remplace la premiére édition parue en 1992, dont elle

narme“est issu de la premiére édition et des documents suivgnts:

DIS Rapports de vote
20B(BC)137 20B(BC)143
20B(BC)146 20B(BC)149

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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1)

2)

3)

4)

5)

This Intg¢rnationah Sta
cables, of IEC t

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLES FOR PORTABLE EARTHING AND
SHORT-CIRCUITING EQUIPMENT

FOREWORD

The IEC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote lnternatlonal cooperatlon on all questlons concernmg standardlzatlon in the electrical and

electrote : addition-te—o . = oublishes Intefnatidea

Their Freparatlon is entrusted to techmcal commlttees any IEC National "1
the supject dealt with may participate in this preparatory work.

non-goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in
collabofates closely with the International Organization for Standardization\(ISQ) N
conditigns determined by agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters,
which 4l the National Committees having a special interest therein.
possible, an international consensus of opinion on the subjects d

They have the form of recommendations for international usg
reports|or guides and they are accepted by the National Commit

in orderq to promote international unification, EC Natio, al Cot
Standafds transparently to the maximu
divergence between the |EC Standard and't
indicatad in the latter.

The 1EQ
equipmpnt declared to be in conformity with\one

andards.

chnical

ational
:{s. Any

clearly

for any

gpared by sub-committee 20B: Low-vpltage

This sec ces the first edition published in 1992, of which it
constitut
The tex% is \standard is“based on that of the first edition and on the following
documents;
DIS Reports on voting
20B(C0O)137 20B(C0)143
20B(CO)146 20B(C0O)149

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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CABLES D’EQUIPEMENT PORTABLE DE MISE A LA TERRE
ET DE COURT-CIRCUIT

Section 1: Prescriptions générales

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale s’applique aux cables souples revétus de caoutchouc
d’éthyléne propyléne (EPR) ou de polychlorure de vinyle (PVC) destinés aux équipements
portables de mise a la terre et de court-circuit.

jsqu’ils sont
iit.

%section 2
de [cette norme.

1.2 Références normatives

Leg documents normatifs suivants contienngnt des “\di suite de la
réference qui y est faite, constituent des dispositi 2 ente Norme
internationale. Au moment de Ig i i en vigueur.
Todit document normatif est sujet a\révision @t le§ parties prds fondés
sur la présente Norme internationa i ' d’appliquer
les|éditions les plus récentes de membres de
la CEl et de I'|SO possédent le r
CE de tension
nof
CE de tension
no
CE

hominale au

ifs extrudés

pourdes tensions assignées de 1 kV a 30 kV

CEl 719: 1992, Calcul des valeurs minimales et maximales des dimensions extérieures
moyennes des conducteurs et cdbles a 4mes circulaires en cuivre et de tension nominale
au plus égale a 450/750 vV

CEl 811-1-1: 1993, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cébles électriques - Partie 1: Méthodes d’application générale - Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures - Détermination des propriétés
mécaniques

CEl 811-1-2: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des céables électriques - Premiére partie: Méthodes d’application générale -
Section deux: Méthodes de vieillissement thermique.


https://iecnorm.com/api/?name=18e45ffc8af54e7d5a5d8d56124dcd51

1138 © IEC:1994 -7~

CABLES FOR PORTABLE EARTHING AND
SHORT-CIRCUITING EQUIPMENT

Section 1: General requirements

1.1 Scope

This International Standard applies to flexible cables with covering based on ethylene
propylene rubber (EPR) or on polyvinyl chloride (PVC) for portable earthing and
short-circuiting equipment.

For this
earthing

The part
standard

1.2 No

The follg
text, con ign, the
editions ]:arties
to agree ard & igate the
possibihltJy ' i indicated
below. M i

Standards.

IEC 227
450/750

luding

IEC 2272:
450/750

luding

IEC 228/

IEC 24542: j j i 750 V -
Part 2:

IEC 502 id di ic i s from
1 kV up te-30

IEC 719: 1992, Calculation of the lower and upper limits for the average outer dimensions
of cables with circular copper conductors and of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 811-1-1: 1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section 1: Measurement of
thickness and overall dimensions - Tests for determining the mechanical properties

IEC 811-1-2: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section Two: Thermal ageing
methods
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CEl 811-1-3: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cébles électriques - Premiére partie: Méthodes d’application générale -
Section trois: Méthodes de détermination de la masse volumique - Essais d’absorption
d'eau - Essai de rétraction

CEl 811-1-4: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cébles électriques - Premiére partie: Méthodes d’application générale -
Section quatre: Essais a basse température

CEl 811-2-1: 1986, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cébles électriques - Deuxiéme partie: Méthodes spécifiques pour les
mélanges élastoméres - Section un: Essai de résistance & I'ozone -/E_%ii d’allongement a
chaud—Essaide résistance g +huife

CE[l 811-3-1: 1985, Méthodes d’essais communes pour le j j tion et de
gainage des cébles électriques - Troisieme partie: hode ifi pour les
mdlanges PVC - Section un: Essai de pression & tempeérature 1 Essais de
rédistance a la fissuration

faux d’isdlation et de
spécifiques pour les

CEl 811-3-2: 1985, Méthodes d’essais com
galnage des cébles électriques - Troisie

mdlanges PVC - Section deux: Essai de pg prmique

CHI 1230: 1993, Travaux sous terre ou de
mige a la terre et en court-circuit

1.3 Méthodes d’essal

Le LEl 227-2, la
CE

En mécaniques
et e prises en

Cco

Eskais' devant gtre effectués sur un type de conducteur ou céble visé dans| la présente
nofrmeé; avant ¥a livraison sur une base commerciale, afin de démontrer que s¢s caractéris-
tiques répondent aux applications prévues. Ces essais sont de telle nafure qu'aprées qu'ils
ont été effectués il n'est pas nécessaire de les répéter a moins de changements dans les
matériaux utilisés ou dans la conception du conducteur ou céble, susceptibles d'en
modifier les caractéristiques.

1.4.2 Essais de prélévement (symbole S)

Essais effectués sur des échantilions de conducteur ou cable complet ou sur leurs
composants, de facon a vérifier que le produit fini répond aux spécifications qui lui sont
propres.
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IEC 811-1-3: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section Three: Methods for
determining the density - Water absorption tests - Shrinkage test

IEC 811-1-4: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 1: Methods for general application - Section Four: Tests at low
temperature

IEC 811-2-1: 1986, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables - Part 2: Methods specific to elastomeric compounds - Section One: Ozone
resistance test - Hot set test - Mineral oil immersion test

IEC 8114{3-1: 1985, Common test methods for insulating and Rls of
electric ¢ ;test
at high te

IEC 81143- jals of
electric ¢ mass
test - The

IEC 123Q: short-
circuiting

1.3 Test methods

The test 2 and
IEC 811.

In addition to t@ i i i , i i 5 and
requirem ¢ i R i i count.
These re

1.4 Definitions

1.4.1

Tests req eneral
commercjal<basis, lics to
meet the intend ot be

repeated unless subsequent changes in the cable materlals or de&gn are llkely to modify
performance characteristics.

1.4.2 Sample tests (symbol S)

Tests made on samples of completed cable, or components taken from a completed cable,
adequate to verify that the finished product meets the design specifications.
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Marquage

.1 Indication de la provenance

Les céables doivent étre fournis avec une indication d’origine consistant:

— soit en un fil de marque identifiant le constructeur;

1.5

Leg—eébies

<<o.u--

Ce
reli

1.5

La
exd

1.5

Led
fait

1.5

Tols les m

Les
rec
cor

réalisée par impression ou marquage en relief sur le revétement.

.2 Indication de la section de I’'dme conductrice

f.

.3 Continuité du marquage

distance entre la fin d'une série de marque grie suivante

éder 500 mm.

L4 Durabilité

.5 Lisibilité

soit en une inscription continue du nom du fabricant ou de sa marque commerciale,

conductrice

m}quage en

ne doit pas

cription est

ou rendues
utre solvant

L'ame conductrice doit étre en cuivre recuit ou en aluminium ou en alliage d’aluminium
conforme a la CEl 228 et a la résistance de I'ame spécifiée au tableau 2. Les fils des
ames en cuivre peuvent étre nus ou étamés. Les fils étamés doivent étre recouverts d'une
couche d’étain efficace.

1.6

.1.2  Construction

Le diamétre maximal des fils de I'ame conductrice est indiqué dans les spécifications
particuliéres (section 2).
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1.5 Marking
1.5.1 Indication of origin
Cables shall be provided with an indication of origin consisting of:

— either the manufacturer’s identification thread;

— or the continuous marking of the manufacturer's name or trade mark, by printing, or
by reproduction in relief on the covering.

1.5.2 Indication of the cross-sectional area of the conductor

Cables shall-be—provided-with-anindication of the cross-sectional area 4f the conductor
" 2"
..... mmt.

This shalf be made by printing or by reproduction in relief or engravs i ;

1.5.3 CQontinuity of marks

The distgnce between the end of one complete set e next

shall not exceed 500 mm.

1.5.4 Durability

Printed markings shall be durable. Copipiiancexw requirement shall be checked by

the test given in 1.8 of IEC 227-2 and {EC

1.55 Ligibility

All marking shall ?: legible!
The colqurs of the identifi S Js shall be easy to recognize or easily |made

recognizable if ne s 6 ing With petrol or other solvent.

The conductor shall consist of annealed copper or aluminium or aluminium alloy in
accordance with IEC 228 and the conductor resistance specified in table 2. The wires of
copper conductors may be plain or tinned. Tinned wires shall be covered with an effective
layer of tin.

1.6.1.2 Construction

The maximum diameter of the conductor wires is specified in the particular specifications
(section 2).
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1.6.1.3  Séparateur entre 4me et revétement

Un ruban séparateur fait d'un matériau convenable peut étre placé entre I'ame conductrice
et le revétement, sauf indication contraire donnée dans les spécifications particuliéres
(section 2).

1.6.1.4 Vérification de Ia construction

La conformité avec les prescriptions de 1.6.1.1 et 1.6.1.2 est vérifiée par inspection
visuelle et par mesure.

1.6.1.5 Résistance électrique

La[résistance électrique de l'ame conduclirice a 20 “C est indiqueg|dans 1gs _spécifications
particuliéres (section 2). ”\
>2 et de la

tre calculée

La|conformité est vérifiée au moyen de I'essai indiqué ¢
CE[l 245-2 sauf que pour les ames en aluminium, la co
paf la formule donnée a I'article 8 de la CEI 228.

1.4.2 Revétement
1.49.2.1 Matériau

Le (section 2)
c d'éthyléne

ge de poly-

polychlorure

— reventher poplastique
de vinylexthe

pe en service des cables revétus des mélanges ci-gdessus sont

leur spéciale pour le revétement. La couleur doit gtre réalisée
par I'emploi de mélanges colorés ou par une autre méthode convenable.

Le revétement, teinté ou non, peut étre transparent.

1.6.2.3  Application sur I'dme conductrice

Le revétement doit étre appliqué étroitement a 'ame conductrice ou au séparateur. 1l doit
étre possible de retirer le revétement sans dommage pour le revétement lui-méme, pour
I'ame conductrice ou le revétement d’étain éventuel. La conformité est vérifiée par
inspection visuelle et par essai manuel.
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Separator between conductor and covering

A separating tape made of suitable material may be placed between the conductor and the
covering unless otherwise specified in the particular specifications (section 2).

1.6.1.4

Check of construction

Compliance with the requirements of 1.6.1.1 and 1.6.1.2 shall be checked by visual
inspection and by measurement.

1.6.1.5

Electrical resistance

AN

The elecfrical resistance of conductors at 20 °C is specified in the pari

(section 2).

Compliarice shall be checked by test given in 2.1 of IEC 227-2 2
for aluminium conductors, correction to 20 °C shall be obta

clause 8 pf IEC 228.

1.6.2 Qovering

1.6.2.1

The covs
particulal

- an
rubbe

— a general purpose therme
polyvinyichloride orjone of

Material

ring shall be one of the fol
specifications (section 2):

lar spemi\lcations

that
iven in

in the

ylene

- a cold—re@n ) i eripg based on a compound of thermoplastic
rideo i

polyvinylchlo

For the requirem

The temy
4

1.6.2.2

No prefetred colour for the covering. The colour of the covering shall be achieved by the

use of coloured compounds or other suitable method.

The covering, whether coloured or not, may be transparent.

1.6.2.3

Application to the conductor

The covering shall be closely applied to the conductor or separator. It shall be possible to
remove the covering without damage to the covering itself, to the conductor, or to the tin
coating if any. Compliance shall be checked by inspection and by manual test.
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1.6.2.4  Epaisseur

La valeur moyenne de I’épaisseur du revétement ne doit pas étre inférieure a la valeur
spécifiée pour chaque type et dimension de cable présentés dans les spécifications
particuliéres (section 2).

Cependant, I'épaisseur en tout point peut étre inférieure a la valeur spécifiée, pourvu que
la différence n'excéde pas 0,1 mm + 15 % de la valeur spécifiée. On vérifie la conformité
en effectuant I'essai indiqué en 1.9 de la CEIl 227-2 et de la CEl 245-2.

1.6.2.5 Propriétés mécaniques avant et aprés vieillissement

Le revétement doit avoir une résistance mécanique et une élasticjité-adéquates dans les
limites de la température a laquelle il peut étre exposé en fonctio emenl\grrnal.

On vérifie la conformité en effectuant les essais spécifiés poqr ueNyp de>evétement
da

allongement

résistant au

Le e de revéte-

me

1.I
1.

Le

On vérifie\la lets comme
spgcifig suivantes:
1
4 Oom
1h
20°C+5°C
—=>"tension appliquée (courant alternatif: 1000V
— durée d’application de la tension, minimum: 5 min
— résultat a obtenir: aucune rupture ne doit survenir

pendant I'essai
1.6.3.2  Diametre extérieur

Le diamétre extérieur moyen des cables doit étre compris dans les limites indiquées au
tableau 2 des spécifications particuliéres (section 2).

La différence entre deux valeurs quelles qu’elles soient, du diamétre extérieur des cables
a la méme section (ovalisation) ne doit pas dépasser 15 % de la limite supérieure
spécifiée pour le diamétre extérieur moyen.
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1.6.2.4 Thickness

The mean value of the thickness of the covering shall be not less than the specified value
for each type and size of cable shown in the particular specifications (section 2).

However, the thickness at any place may be less than the specified value, provided that
the difference does not exceed 0,1 mm + 15 % of the specified value. Compliance shall be
checked by the test given in 1.9 of IEC 227-2 and |IEC 245-2.

1.6.2.5  Mechanical properties before and after ageing

The covering shall have adequate mechanical strength and elasticity withimthe tempera-
ture limits to which it may be exposed in normal use.
%ring

py this

Complianice shall be checked by carrying out the tests specified fo
in:

- IE
type 9

- IE

- ta

ng are
also speq

1.63 1
1.6.3.1

The cabl

les as

10m

1h
20°C+5°C
- voltage applied{a.c-): 1000V

— duration of application of voltage, minimum: 5 min
— result to be obtained: during test no breakdown
shall occur
1.6.3.2  Overall diameter

The mean overall diameter of the cables shall be within the limits specified in table 2 in
the particular specifications (section 2).

The difference between any two values of the overall diameter of the cables at the same
cross-section (ovality) shall not exceed 15 % of the upper limit specified for the mean
overall diameter.


https://iecnorm.com/api/?name=18e45ffc8af54e7d5a5d8d56124dcd51

-16 - 1138 © CEI:1994

On vérifie la conformité en effectuant I'essai indiqué en 1.11 de la CEl 227-2 et de la
CEl 245-2.

1.6.3.3  Essais de souplesse

1.6.3.3.1 Généralité
Les cables doivent étre suffisamment souples en utilisation normale.
1.6.3.3.2 Essais pour les cébles a 4me en cuivre

On vérifie la conformité en effectuant I'essai indiqué en 3.2 de la CE;2<5-2.

Avat I'essai, les échantillons doivent étre conditionnés a 20 °
pogition verticale, aprés quoi I'essai doit étre effectué dans Jes
rature.

pendant 24 h en
imitels_de tempé-

La|moyenne des deux valeurs de /’ (voir figure 2 dg as dépasser

les|valeurs spécifiées dans le tableau 1.

Tableau 1 — Prescriptions pou I’egsai d 3 e statique

Section no mh\ Dista ce
de I'Ame condustrice evélemen PR PVC/STS

mm?2

y/’\

16 Q \)o 45

< 2 0,45
35 0,50

0.50

0,55

95 D 0,60

3 0.65

N\ 0,65

1.4. dbles a ame en aluminium

L'<e i Qi effectué au moyen de I'appareil représenté a la figure 1. Cet appareil
possé C portant deux poulies A et B disposées de fagon que e cable soit
ho les poulies. Le chariot effectue un mouvement de va-et-vlent sur une

distance de 1'm, avec une vitesse approximativement constante de 0,33 m/p (voir aussi
la CEl 227-2 et la CEl 245-2).

Un échantillon de cable souple d’environ 5 m de longueur doit étre tendu sur les poulies,
comme il est indiqué sur la figure 1, les deux extrémités étant chargées par une masse
de 10 kg. Le diamétre des poulies A et B est de 120 mm.

Les poulies ont une gorge semi-circulaire de 30 mm de diamétre. L’ame de I'échantillon
est parcourue par un courant de 5 A sous 220 V dont la fréquence est comprise entre
48 Hz et 62 Hz.

Un total de 2 000 mouvements (1 000 dans chaque sens) doivent étre effectués.
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Compliance shall be checked by the test given in 1.11 of IEC 227-2 and IEC 245-2.

1.6.3.3  Tests for flexibility

1.6.3.3.1 General
The cables shall be sufficiently flexible in normal use.
1.6.3.3.2 Test for cables with copper conductors

Compliance shall be checked by carrying out the test specified in 3.2 of IE}%S-&

Before the test, the samples shall be conditioned at 20 °C + 5 °C fgr i ertical
position, @fter which the test shall be carried out within the same tepipe imij

values

The meap of the two values of /’ (see figure 2 in [EC 2452
specified|in table 1.

Table 1 - Requirements for the staticflex

AN

N N
Nom.mal Max) distaw
cross-sectional area
and PV&Y/ST 6 ing
of conductor

mm? m
45/
0,45

EP
LN
s Y
2

35 ,50

0,50

0,55

9 0,60

120 0,65

4 0 0,65

1.6.3.83.3 ithN\gluminium conductors

The test< ied out by means of an apparatus shown in figure 1. This apparatus

has a cdrri g two pulleys A and B arranged so that the cable is horjzontal
between the pul . Phe carriers make backward and forward movements over a distance
of 1 m, af afvapproximately constant speed of 0,33 m/s (see also IEC 227-2 and IEC 245-2).

A sample of flexible cable about 5 m long shall be stretched over the pulleys, as shown in
figure 1, each end being loaded with a weight having a mass of 10 kg. The diameter of the
pulleys A and B shall be 120 mm.

The pulleys have a semi-circular shaped groove, the diameter of which is 30 mm. An
electrical current of 5 A shall be applied to the sample, the voitage shall be 220 V, the
frequency of which shall be between 48 Hz and 62 Hz.

A total of 2 000 movements (1 000 in each direction) shall be made.
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valeur de la
h résistance
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1.7

Ce e mise a la

tern

Ce s limites de

PVC/ST@

4
2.1

Chaqu€ cable”doit satisfaire aux prescriptions appropriées indiquées dans |a section 1
ainsi qu'aux prescriptions particuliéres de cette section.

2.1.1 Code de désignation

Typ eAde revetemept Code de désignation
et d’ame conductrice

EPR - Cuivre 1138 IEC 110

EPR — Aluminium 1138 IEC 210
PVC/ST 5 — Cuivre 1138 IEC 150
PVC/ST 5 — Aluminium 1138 IEC 250
PVC/ST 8 — Cuivre 1138 IEC 155

PVC/ST 8 — Aluminium 1138 IEC 255
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Figure 1 — Flexing apparatus

de to the use of the cable

ables shall be exclusively
t (see IEC 1230).

e within the following tempe

Each calt

pleshall comply with the appropriate requirements given in section 1 ar

rther-
more

hing and short-cirquiting

rature

d the

particular requirements of this section.

2.1.1  Code designation

Type of covering

Code designation

and of conductor

EPR — Copper 1138 IEC 110
EPR — Aluminium 1138 IEC 210
PVC/ST 5 — Copper 1138 IEC 150
PVC/ST 5 — Aluminium 1138 IEC 250
PVC/ST 8 — Copper 1138 IEC 155

PVC/ST 8 — Aluminium 1138 IEC 255
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2.1.2 Tension assignée

Non spécifiée, voir 1.1 de la présente norme.

2.1.3 Construction
2.1.3.1 Ames conductrices

Nombre d’ames conductrices: 1.

1138 © CEI:1994

L’ame conductrice doit satisfaire aux prescriptions indiquées dans le tableau 2, colonne 2.

2132 Revétement

colpnne 3.

2.1|3.3  Diameétre extérieur

Le fliamétre extérieur moyen doit étre dan

ées dans le table

revétement

%

Bu 2, colon-

neg4ets.
2.113.4 Essais
On 3 par inspection et en effectuant les
ess S es récouverts en EPR et au tableau 4 pour les
cay
Tableau @o ées s types 1138 IEC 110, 150, 155, 210,|250 et 255
5 6 7
S \e\ paisseur Diamétre extérieur Résistance maximale
ng du revétement moyen de I'ame & 20 °C
d - .
coé Valeur  Limite Limite Fils étamés | Fils non étamés
spécifiée inférieure supérieure
EPRou PVC| EPR PVC
mm mm mm mm Q / kn
o] CUIVRE
16 0,21 1.2 71 89 8,6 1,24 1,21
25 0,21 12 8,4 10,6 10,2 0,795 0,780
35 0,21 1,2 9,7 12,1 11,7 0,565 0,554
50 0,21 1.5 11,7 14,6 14,2 0,393 0,386
70 0,21 1.5 13,4 16,8 16,2 0,277 0,272
95 0,21 18 15,5 19,3 18,7 0,210 0,206
120 0,31 1.8 171 21,4 20,6 0,164 0,161
150 0,31 18 18,6 23,3 22,5 0,132 0,129
ALUMINIUM ALUMINIUM
35 0,46 1,2 9,7 12,1 11,7 0,886
50 0,46 1,5 11,7 146 14,2 0,616
70 0,46 18 13,4 16,8 16,2 0,440
a5 0,46 1.8 15,5 19,3 18,7 0,326
120 0,46 1.8 171 214 20,6 0,254
150 0,46 1.8 18,6 233 22,5 0,208
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2.1.2 Rated voltage

Not specified, see 1.1 of this standard.

2.1.3 Construction
2.1.3.1 Conductors

Number of conductors: 1.
The conductor shall comply with the requirements given in table 2, column 2.

2.1.3.2 _Covering

Conductdr and separator if any shall be protected by a covering as specifi

The thickness of covering shall comply with the specified value

2.1.33

The mean overall diameter shall be within the li

2.1.3.4

Compliarice with the requir
given in fable 3 for EPR

Table2—®er dataXfor Tybes\(13

Overall diameter

Tests

IEC 110, 150, 155, 210, 250 and 255

tests

1 \3\\/\§\/4 5 6 1
<V
Nominal ickness Mean overall diameter Maximum conductor
cross-sectid of cquering resistance at 20 [C
area of
conduc ecified Lower Upper Tinned wires| Untinned wires
value limit limit
EPR and PVC| EPR PVC
mm? mm mm mm mm Q / km
COPPEH COPPER
16 0,21 12 71 8,9 8,6 1,24 1,21
25 0,21 1,2 84 10,6 10,2 0,795 0,780
35 0,21 1,2 9,7 12,1 11,7 0,565 0,554
50 0,21 1,5 11,7 14,6 14,2 0,393 0,386
70 0,21 1,5 13,4 16,8 16,2 0,277 0,272
95 0,21 1,8 15,5 19,3 18,7 0,210 0,206
120 0,31 1,8 171 21,4 20,6 0,164 0,161
150 0,31 1,8 18,6 23,3 22,5 0,132 0,129
ALUMINIUM ALUMINIUM
35 0,46 1,2 9,7 12,1 11,7 0,886
50 0,46 1,5 11,7 14,6 14,2 0,616
70 0,46 1,8 13,4 16,8 16,2 0,440
95 0,46 18 15,5 19.3 18,7 0,326
120 0,46 1.8 17 .1 214 20,6 0,254
150 0,46 1,8 18,6 23,3 22,5 0,208
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Tableau 3 — Essais pour les types 1138 IEC 110 et 210 (Revétement d’EPR)

1 2 3 4
N° de . Catégorie Méthode d'essai
référence Essai de I'essai décrite dans:
1 Essais électriques CEl 245-2
1.1 Résistance des &mes conductrices T,8 paragraphe 2.1
1.2 Essai de tension sur cable completa 1 000 V 1,8 paragraphe 2.2
2 Prescriptions couvrant les caractéristiques dimensionnelles T Section 1
et de construction deJa, prgsente
( norme @t CEl 245-2
2.0 Contrdle de la conformité aux dispositions de construction \ Section
spection et essais
a lamain
2.p Mesure de I'épaisseur du revétement > 24§-2
paragraphe 1.9
2B Mesure du diamétre extérieur >
2B.1 Valeur moyenne T paragr]phe 1.11
2B.2 | Ovalisation G 3 T.8 paragraphe 1.11
Propriétés mécaniques du revétement CEl 811-1-1
J1 Essai de traction avant vieilligsement T paragrgphe 9.2
3. T CEl 811-1-2
paragrjphe 8.1.3.1
3. T paragrgphe 8.2
4 T CEl 811-2-1
article ¢
5 CEl 81]-1-4
5 T paragrgphe 8.2
5 ) T paragrgphe 8.4
4
6 T CEl 81}-2-1
article
7 T CEl 81}-1-3
paragrgphe 9.2
8 Essai de souplesse CEl 245-2
8.1 Cables a ame en cuivre T paragraphe 3.2
8.2 Cables a ame en aluminium T paragraphe 1.6.3.3.3

de fa présente norme

1) Applicable uniquement si le diamétre extérieur du cable dépasse la limite spécifiée dans la méthode

d’essai.
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Table 3 — Tests for types 1138 IEC 110 and 210 (EPR covering)

1 2 3 4
Reference Category Test method
No. Test of test described in:
1 Electrical tests |IEC 245-2
1.1 Resistance of conductors T,8 subclause 2.1
1.2 Voltage test on completed cable at 1 000 V T,8 subclause 2.2
2 Provisions covering constructional and dimensional Segtfrcnxi\of this
characteristics standard and [EQ 245-2
2.1 Checking of compliance with constructional provisions T,8 i
< tion>
2.2 Measurement of thickness of covering .S &E‘
2.3 Measurement of overall diameter \
2.3.1 Mean value \ bclause 1.11
23.2 Ovality NS ubclause 1.11
3 Mechanical properties of coverin 6 IEC 811-1-1
3.1 Tensile test before ageing subclause 9.2
3.2 Tensile test after ageing in air ove T IEC 811-1-2
subclause 8.1.3 |1
3.8 Tensile test after &g T subclause 8.2
4 Hot set test T |IEC 811-2-1
clause 9
5 IEC 811-1-4
51 subclause 8.2
5.2 ) T subclause 8.4
6 T IEC 811-2-1
clause 8
7 T IEC 811-1-3
subclause 9.2
8 Flexibility test tEC245-2
8.1 Cables with copper conductor T subclause 3.2
8.2 Cables with a aluminium conductor T subclause 1.6.3.3.3 of

this standard

1} Only applicable if the overall diameter of the cable exceeds the limit specified in the test method.
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Tableau 4 — Essais pour les types 1138 IEC 150, 155, 250 et 255 (Revétement de PVC)

1 2 3 4
N° de . Catégorie Méthode d'essai
référence Essai de l'essai décrite dans:
1 Essais électriques CEl 227-2
1.1 Résistance des dmes conductrices T,8 paragraphe 2.1
1.2 Essai de tension sur cable complet a 1 000 V T,8 paragraphe 2.2
2 Prescriptions couvrant les caractéristiques dimensionnelles /N Section 1
et de construction Ta grésente norme
El|227-2
3.1 Contréle de la conformité aux dispositions de construction <
n et essais
CEf 237-2
4.2 Mesure de I'épaisseur du revétement A paragraphe 1.9
4.3 Mesure du diamétre extérieur
4.3.1 Valeur moyenne 7 S parag:Ephe 1.1
4.3.2 Ovalisation T,8 paragraphe 1.11
CEl 811-1-1
T paragrpphe 9.2
T CEl 8£-1-2
paragraphe 8.1.3.1
T CEIl 811-3-2
paragraphe 8.2
T CEl 811-3-1
paragraphe 8.2
CE! 811-1-4
T paragraphe 8.2
paragrjaphe 8.4
paragrpphe 8.5
T CEl 811-3-1
paragraphe 9.2
8 Essai de souplesse CEl 245-2
8.1 Cables a ame en cuivre paragraphe 3.2
8.2 Cables a ame en aluminium T paragraphe 1.6.3.3.3

de la présente norme

d'essai.

1} Applicable uniquement si le diamétre extérieur du cable dépasse la limite spécifiée dans la méthode
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Table 4 - Tests for types 1138 IEC 150, 155, 250 and 255 (PVC covering)

1 2 3 4

Reference Category Test method

No. Test of test described in:

1 Electrical tests IEC 227-2

1.1 Resistance of conductors T,8 subclause 2.1

1.2 Voltage test on completed cable at 1 000 V T,8 subclause 2.2

2 Provisions covering constructional and dimensional

charactarisics 227-2

2.1 Checking of compliance with constructional provisions

2.2 Measurement of thickness of covering

2.3 Measurement of overall diameter <

belduse 1.11

2.3.1 Mean value

2.3.2 Ovality subclause 1.11

3 Mechanical properties of coverin IEC 811-1-1
3.1 Tensile test before ageing subclause 9.2
3.2 Tensile test after ageing in air ove IEC 811-1-2

subclause 8.1.3.1

{EC 811-3-2
subclause 8.2

4 Loss of mass test

g 4 A4 4+ - — - - —
o /o (7] w
7 /\

5 IEC 811-3-1
subclause 8.2
6 IEC 811-1-4
6.1 subclause 8.2
6.2 subclause 8.4
6.3 subclause 8.5
7 IEC 811-3-1
subclause 9.2
8 IEC 245.2
8.1 Cables with copper conductor subclause 3.2
8.2 Cables with aluminium conductor subclause 1.6.3.3.3 of

this standard

1) Only applicable if the overall diameter of the cable exceeds the limit specified in the test method.
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