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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATERIEL ROULANT -
ESSAIS DE MATERIEL ROULANT APRES ACHEVEMENT
ET AVANT MISE EN SERVICE

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauyx de~la CEl). La CEl a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions normahisatiop dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres agfiviié ubfig_des Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des S ificati acogssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). 180 est copfige a des
comitéq d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa iciper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementalg participent
égalempnt aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation tion (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations

2) Les dégisi la mesure
du posgi de la CEI
intéresgé

3) Les Pu nt agréées
comme telles par Ies Comités nationaux de que la CEI
s'assur¢ bsponsable
de I'éveg inpl.

4) Dans Ig gns toute la
mesure ublications
nationa ublications
nationa

5) La CEl n’a prévu aucune pe pas sa
respongabilité pour les &g

6) Tous lep idation.

7) Aucune| responsgé S Nk i i de\a Ja CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y pris s : articu 'ers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationapx de la C ) Sjudi ¢ en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommape de quel € i cte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justip S 3 A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la] CEl ou de
toute a efédit qui lui est accordé

8) L'attent éférences normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengs e application correcte de la présente publication

9) L’atter§ it que certains des éléments de la présente Publication de la CEl pquvent faire
I'objet é intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre {enue pour
respons ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Normleninternationale CEI 61133 a été établie par le comité d’études 9: Majériels et

systémes électriques ferroviaires.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition de la CEl 61133, publiée en

1992 don

Les princ

texte

t elle constitue une révision technique.

ipaux changements par rapport a I’édition précédente sont les suivants:

a été utilisé de maniére préférentielle. De ce fait, le domaine d'applicati

cette norme a été améliorée et complétée pour prendre en compte I'EN 50215 dont le

on a été

aligné sur celui de I'EN 50215 de maniére a couvrir maintenant tous les véhicules, a
passagers et de fret, a I'exception de certains trés spécialisés;

les références ont été controlées afin d’assurer que la référence a la norme CEI correcte

a été introduite. Il est fait référence a certaines normes européennes lorsqu’il 'y a pas
de norme internationale équivalente;

les références aux fiches UIC ont été mises a jour;
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS — ROLLING STOCK -
TESTING OF ROLLING STOCK ON COMPLETION
OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY INTO SERVICE

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f ¥C is to promote

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electricall and elegtronif fields. To

this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standar cifications,
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (be b as “IEC
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE iqterested
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. \ nd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this prepa tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance ermined by
agreemfent between the two organizations.

2) The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters ex € ternational
consengus of opinion on the relevant subjects since each 2 i n from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations forint itio C National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforfg are, m ent of IEC

Publicafions is accurate, IEC cannot be
misintefpretation by any end user.

which they are used |or for any

4) In ordef to promote international uniformity, YeC Nati itttes”undertake to apply IEC Hublications
transpafently to the maximum extent posgible in thei ional and regional publications. Any |[divergence

betweep any IEC Publication and the corre i er regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC pr indicate(i dl and cannot be rendered responsilple for any
equipm B i i (

7) No liabllity shall 4 i employees, servants or agents including individual gxperts and
membefs of its te i 3 atftonal Committees for any personal injury, property|damage or
ether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and

expenses arising ot i ge of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications.

8) Attentign is drawn 5 e references cited in this publication. Use of the referenced pullications is
indispepsable for th t

9) Attenti o, the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patentights x 8 held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiq dard\IEC 61133 has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical

This second edition cancels and replaces the first edition of IEC 61133, published in 1992 of
which it constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

— this standard has been improved and completed taking into account EN 50215, the text of
which has been used in preference. Hence, the scope has been aligned with EN 50215
so that it covers all vehicles, passenger and freight, except certain specialist ones;

— references have been checked to ensure the correct IEC standard is included. Reference
is made to certain European standards where no equivalent International standard is
available;

— references to UIC leaflets have been revised to the most recent version;
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les références aux clauses contractuelles sont celles de I'EN 50215 avec quelques
modifications destinées a corriger des incohérences. La norme refléte la diversité
actuelle des organisations ferroviaires a travers le monde;

une nouvelle Annexe B a été ajoutée conformément a la circulaire administrative CEI
AC/135/2002 pour adresser les références aux normes européennes et aux directives
d’interopérabilité;

les essais «complémentaires» ont été renommés «volontaires» dans un objectif de clarté
et de meilleure identification des tableaux;

le paragraphe sur les essais de gabarit (8.3) a été révisé pour refléter les pratiques
courantes;

les conditions de charge (8.5.2) pour la pesée et les autres essaiswté légérement

mod fldoa naotr nerandern ANl oot oo Aviaanans A'laco s
e C o PoUTPTCTTOTrC— CT C O TPt e o C/Agt oo U T ooar;

les gssais pour les équipements de sablage (8.11.4) ont été inclu

des |paragraphes supplémentaires ont été ajoutés aux é et de
maintenabilité pour inclure les espaces réservés aux passagers \ secours
(8.18.4);

le pgragraphe sur I'essai de freinage dynamique (9.4 )fai normes,
mais| la méthode incluse dans la précédente édition a_ ¢ le.

syi :

o
FDIS \ > /R D\ ) >

9/953/FB}$\ \ 9>QZO/RVD)

bte ayant

dans les

données relativ

reconduite;
supptiimée;
rempl
amen

4
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The text pf this standard is based on the following documen

Full information on the voting for the a
voting indlicated in the above table.

references to contractual clauses follow EN 50215 with some slight amendments in order
to correct inconsistencies. This standard reflects the present variety of organisations of
railways around the world;

a new Annex B has been added in accordance with IEC Administrative Circular
AC/135/2002 to cater for references to European standards and the Interoperability
Directives;

“supplementary” tests have been renamed “voluntary” for clarification and easier
identification in the tables;

the subclause on gauging tests (8.3) has been revised in order to reflect current practice;

the load cases (8.5.2) for weighing and other tests have been amended slightly to take
into account the test requirements;

testd for sanding equipment have been included (8.11.4);

extrg subclauses have been added to the operability and maintai order to

include passenger areas (8.18.3) and rescue (8.18.4);

the gynamic brake test subclause (9.4) makes referenc
method included in the previous edition has been retained as an

, but the

FDIS éep?ﬂ\?n voiihg
9/953/FDIS (\ \Lorfomvo N\
X ),

thi st;dgg);j be found in the feport on

The committee has decide tre i ged until
the maintenance result d eb site under "http://webstore.jec.ch” in

the data felated to the

reconlfirmed;Q
withdfawn;

replaged by ar
amended.
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APPLICATIONS FERROVIAIRES - MATéRIEL ROULANT -
ESSAIS DE MATERIEL ROULANT APRES ACHEVEMENT
ET AVANT MISE EN SERVICE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les critéres généraux de la procédure de
démonstration par des essais que les véhicules ferroviaires nouvellement construits et
achevés respectent les normes ou autres documents normatifs AN

La prése cepté les
véhicules % et les
véhiculeqd de transport de personnel. L’étendue de I'applicatio ehicules

spéciaux|sera précisément mentionnée au contrat.
NOTE 1 Ues parties applicables de la norme dépendront du type de véhi 3 re, wagon,
remorque motorisée, etc.).

NOTE 2 LUe domaine d’application de cette norme exclut les i 9 i véhicules
routiers/fer| g tal

NOTE 3 LUa présente norme ne traite pas des essais effect { avant leur
installation|sur le véhicule.

Dans la mesure ou la présente norme e ica matériels
ci-aprés:

— équipements générate ires;
— transinissions électrique
— équipements élect on autre

qu'élg ctrique@
— véhicples gui ,

I’'adhérence roug

electriquement par des systémes n’utilisant pas

2 Reéfé

Les docCw eférence suivants sont indispensables pour l'application dy présent
documenit. e's référénces datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les régférences
non daté édition du document de référence s'applique (y compris les ¢ventuels

amenderTents).

CEI 60077 (toutes les parties): Applications ferroviaires — Equipements électriques du
matériel roulant

CEI 60310:2004, Applications ferroviaires — Transformateurs de traction et bobines
d'inductance a bord du matériel roulant

CEI 60322:2001, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Regles relatives aux résistances de puissance de construction ouverte

CEI 60349-1:2002, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferroviaires et routiers — Partie 1. Machines autres que les moteurs a courant alternatif
alimentés par convertisseur électronique
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RAILWAY APPLICATIONS - ROLLING STOCK -
TESTING OF ROLLING STOCK ON COMPLETION
OF CONSTRUCTION AND BEFORE ENTRY INTO SERVICE

1 Scope

This International Standard specifies general criteria to demonstrate by testing that newly
constructed complete railway vehicles conform with standards or other normative documents.

This star
vehicles

applicatiq
contract.

NOTE 1 Tlhe parts of the standard which are applicable will depend on th

powered tr

NOTE 2:
of railway i

NOTE 3 Tlhis standard does not deal with tests carried g

vehicle.
Insofar a

— genef

hiler, etc.).

[he scope of this standard excludes railbound and road
hfrastructure.

— the electrical transmissigon used on ‘troll

— contr

— vehic
adheg

ion between
2 Normative ri

es guided, s

The followi

For dateq
of the ref

<
IEC 6007

IEC 6031

stock

purpose
extent of

}in the

jer, freight,
aintenance

ting to the

use the

pcument.
5t edition

rd rolling

IEC 60322:2001, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Rules for power

resistors

of open construction

IEC 60349-1:2002, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 1: Machines other than electronic convertor-fed alternating current motors
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CEI 60349-2:2002, Traction électrique — Machines électriques tournantes des véhicules
ferroviaires et routiers — Partie 2: Moteurs a courant alternatif alimentés par convertisseurs
électroniques

CEI 60494-1:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Pantographes: caracté-
ristiques et essais — Partie 1: Pantographes pour véhicules grandes lignes

CEI 60494-2:2002, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Pantographes: caracté-
ristiques et essais — Partie 2: Pantographes pour métros et véhicules légers

CEI 60529:2001, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEl 60574

CEl 6085 action
CEIl 6128 és sur le
matériel

CEIl 6137 binés de
moteurs

CEIl 6137 Partie 2:
Moteurs

CEIl 6137 combinés
des mots , et leur
régulatio

CEIl 6199 [ & j By rotection
contre le SN, y

CEl 6223 Jplicatf j artie 3-1:
Matériel roulant —Frains 5

CEl 6223 artie 3-2:
Matériel f

CEl 6222 : ité, de la
disponiblifité

CEl 6247 ations et

de traitement — Systemes électroniques de sécurité pour la signalisation?

ISO/CEI 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration
laboratories

ISO 3095:2005, Acoustique — Mesurage du bruit émis par les véhicules circulant sur rails
ISO 3381:2005, Acoustique — Mesurage du bruit a l'intérieur des véhicules circulant sur rails

Fiche UIC 623-1: 3°™ Edition, 2005, Procédure d'homologation des moteurs diesel d'engins
moteurs

1 A atre publie.
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IEC 60349-2:2002, Electric traction — Rotating electrical machines for rail and road vehicles —
Part 2: Electronic convertor-fed alternating current motors

IEC 60494-1:2002, Railway applications — Rolling Stock — Pantographs — Characteristics
and tests — Part 1: Pantographs for main line vehicles

IEC 60494-2:2002, Railway applications — Rolling Stock — Pantographs — Characteristics
and tests — Part 2: Pantographs for metros and light rail vehicles

IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures

IEC 60571:1998, Electronic equipment used on rail vehicles

N
IEC 60840:2000, Railway applications — Supply voltages of traction systems
IEC 612§ ing_stock —
Part 1: C 5
IEC 6137 psting of
inverter-1
IEC 6137 Part 2:
Chopper
IEC 6137 psting of
alternatir
IEC 6199 against
electrical hazards
IEC 62236-3-1:2003, R4 Part 3-1:
Rolling sfock — Train an
IEC 62236-3-2:2003, Part 3-2:
Rolling sfock — @‘
IEC 62278:2002, eliability,
availability, main
IEC 624 stems —
Safety rg
ISO/IEC alibration
laboratorfes

ISO 30952605, Acoustics—= Measurement of moiseernmitted by raitbourd-veticies
ISO 3381:2005, Acoustics — Measurement of noise inside rail vehicles

UIC Leaflet 623-1: 3™ Edition, 2005, Approval procedures for the diesel engines of motive
power units

1 To be published.
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Fiche UIC 623-2: 3°™ Edition, 2005, Essais d'homologation des moteurs diesel d'engins
moteurs

Fiche UIC 623-3: 3°™ Edition, 2003, Essais de série et conditions de réception des moteurs
diesel d'engins moteurs

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent:

31

constructeur O\

entreprisg qui a la responsabilité de maitrise d'ceuvre pour la fournitupe| du véhicule en tant
le véhiculeNept réparti

que systgme. Il peut exister plus d'un constructeur si le contrat po
entre deyx ou plusieurs parties.

3.2

ateliers ¢gu constructeur

lieu ou les véhicules sont assemblés et ou les essais statigu ' 3 ment réalisés

3.3

acheteur

entreprise qui commande le véhicule & i B8R A iéte» L'acheteur peuf avoir la

responsabilité de négocier directem
déléguéd a I'exploitant, au maitre d’ouvra

moins que celle-di ne soit

3.4
fournisspur
entreprisg

3.5 <;>
ateliers gu fourn c

lieu ou les équipemen

groupes

3.6

contrat
tous les icteur et
I'acheteuls Féponses
techniqug¢s duc-constructéur, les comptes-rendus de réunions et tous autres dgpcuments
contracty

3.7

exploitant

entreprise qui fera usage du véhicule. L'exploitant est un exploitant ferroviaire pouvant étre
I'acheteur ou une autre partie qui utilise le véhicule pour le compte de l'acheteur par
I'intermédiaire, par exemple, d'un accord de location.

3.8

contréleur d'infrastructure

entreprise qui controle l'infrastructure ferroviaire, y compris, par exemple, la voie, la
signalisation, les communications, les structures

3.9

essai de type

essai d'un ou plusieurs appareils, systéme ou véhicule achevé pour montrer que la
conception est conforme aux spécifications exigées et aux normes applicables
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UIC Leaflet 623-2: 3" Edition, 2005, Approval tests for the diesel engines of motive power
units

UIC Leaflet 623-3: 3" Edition, 2003, Series test and acceptance conditions for diesel
engines of motive power units

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply:

3.1
manufacturer yAERN
organisafion which has the technical responsibility for the supply of the xghicle system. There
may be more than one manufacturer where the contract for the vehi is splitNimiwg or more
parts

3.2
manufacturer’s works
location
performefd

generally

3.3
purchasrr
organisafi e onsibility
for direcf esponsibility is delegat¢d to the
user, a m

3.4

supplier
organisafion which has
groups o

pment or

3.5
supplier
location

3.6

contrac
all the c
purchase
response

the technical specifications agreed between manufac{urer and
purchaser’s technical specifications, manufacturer’s [technical
eetings, and any other formal contract documents

3.7

user

organisation which will use the vehicle. The user will be a train operator and may be the
purchaser, or another party who is using the vehicle on behalf of the purchaser through, for
example, a leasing arrangement

3.8

infrastructure controller

organisation which controls the railway infrastructure, including, for example, track, signalling,
communications, structures

3.9

type test

test of one or more devices, system or complete vehicle to show that the design meets the
required specifications and the relevant standards
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3.10

essai de série

essai auquel est soumis chaque véhicule en cours ou en fin de fabrication pour déterminer s'il
respecte les critéres spécifiés

3.1
relatif a la sécurité
assume la responsabilité de la sécurité

3.12

essai volontaire
tout essai complémentaire (soit de type, soit de série) ajouté au plan d/'essQi aprés accord
entre le donstructeur et racheteur

3.13
documentation de validation
preuve dpcumentée qu'un produit, un processus ou un service € QN igences ou
autres dqcuments normatifs spécifiés

3.14
plan d'egsai

plan des |essais devant étre réalisés par le constr
compris foutes les informations d'assi

qualité, y
is.| Dans le

contexte| de la présente norme, 5 d'essai
subordornnées.

3.15

plan quallité

documenit spécifiant quelfe : G associées doivent étre appliquées par
qui et quand, pour un i

[ISO 9003:2000]@

3.16

autorité

tout orga 3is soient
effectué bt a qui il
est nécepsaire de d&} u’L/ent étre
différents % ationaux
ou interpationa ité i : ié acurité, des

4 Exigences

4.1 Généralité

Le constructeur doit contréler toutes les activités concourant a la qualité des produits pour
garantir le respect des exigences des normes ou autres documents normatifs auxquels la
déclaration fait référence.

A cet effet, le constructeur doit disposer de tous les moyens nécessaires pour exercer son
contréle a tous les niveaux (par exemple matieres premiéres, approvisionnements,
production, produits finis et conditionnement). Toute I'information nécessaire sur le systéme
qualité du constructeur et les résultats des essais doit étre disponible.
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3.10

routine test

test to which each vehicle is subjected to during or after manufacture to ascertain whether it
complies with the specified criteria

3.1
safety-related
carries responsibility for safety

3.12

voluntary test
any additional test (either type or routine) added to the Test Plan by agreement between the
manufacfurer and the purchaser

3.13
validatiojn documentation

documented evidence that a product, process or service is
requirements or other normative documents

with [specified

3.14

test plan

plan of the tests to be undertaken by the manu o lity plan,
including|all supporting information on the cond standard,

the test dlan includes all subordinate {est

3.15

quality pglan
documenit specifying whichproced by whom

and whe

[1SO 900

3.16

Approva

any body the legal right to require tests to be perf¢grmed on
vehicles andard and to whom compliance verification |must be
demonst ay be different in each country and may include national or
internatid national safety authorities, infrastructure controllerq, and, in

4 Requi

4.1 General

The manufacturer shall exercise control over all activities affecting the quality of the products
to ensure that the requirements of the standards or other normative documents to which the
declaration refers are met.

For this purpose, the manufacturer shall have at his disposal all necessary means for carrying
out this control at all levels (for example raw materials, supplies, production, finished products
or packing). There shall be available information on the manufacturer's quality system and the
results of tests as appropriate.
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Le constructeur doit mettre en place et maintenir un systéme qualité. Ce systéme doit
comprendre des procédures vérifiables couvrant les opérations de contréle en sortie et
d'essais, y compris les niveaux de qualification du personnel, les spécifications d'essais,
I'enregistrement des résultats d'essais, I'étalonnage des outils et instruments de mesure, le
suivi de la documentation, le suivi des produits non conformes et de la formation du
personnel.

NOTE Il est recommandé que le constructeur mette en place un systéme qualité conforme a I'ISO 9001.

Le plan qualité pour les études, la fabrication, le contrdle et les essais du produit doit
comprendre un plan d'essai définissant la fagon dont le constructeur démontrera la conformité
aux exigences spécifiées.

Le contralt doit définir les différents essais a faire subir aux véhicule ement et

avant mige en service, afin d'assurer a I’'acheteur que:

— les vghicules sont conformes aux exigences techniques duco i %e, 3.9,
voir également 5.3.1);

— tous les véhicules sont conformes a la conception validee par I ' b (essais

de série, 3.10, voir également 5.3.2).
enés de
maniére patisfaisante selon les normes et spécificatio rﬂ;e ce qui
est autorjsé en 6.1, avant de commenger les es ion de la
présente|norme. Les essais traités par Is interface
approprige avec les fonctions du véhicule.

La présepte norme ne traite pas des es sai@)r -
— essaild'endurance et de [
— essai|de mise au poin{,

— essaild’investjgatior
— essai >

42 La

Tous les| essais de type et de série effectués sur/le

S'il est pré
de la négoc
accréditati

epté lors
ai et son

Ces disp

— essaiS—statiques requerant de transferer e venicule vers unm centre dessat spécialisé
n'appartenant ni au constructeur, ni a I'acheteur;

— essais dynamiques réalisés sur un autre systéme n'appartenant ni au constructeur, ni a
I'exploitant.

Il est recommandé de faire appel a des laboratoires d'essai d'un tiers accrédités ISO/CEI
17025.

NOTE 1 L'acheteur ou l'autorité d'homologation du pays concerné peut exiger que les essais soient effectués par
un laboratoire d'essai accrédité indépendant du constructeur.

NOTE 2 Les exigences européennes relatives aux essais sont mentionnées dans les spécifications techniques
d'interopérabilité identifiées a I'annexe B.
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The manufacturer shall establish and maintain a quality system. This shall include auditable
procedures covering the final inspection and test operations, including workmanship
standards, test specifications, test records, calibration of test instruments and equipment,
document control, control of non-conforming products and personnel training.

NOTE It is recommended that manufacturers operate a quality system in accordance with ISO 9001.

The quality plan for the design, production, inspection and testing of the product shall include
a test plan defining how the manufacturer will demonstrate conformance to the specified
requirements.

The contract shall define the various tests to be undertaken on completed vehicles and before
entry into service to assure the purchaser that:

— the vehicles comply with the technical requirements of the contr
also §.3.1);

— every|vehicle conforms to the design standard proved in the
see also 5.3.2).

All comgonent type and routine tests shall be succe
relevant standards and specifications, except as per vithin the
scope of this standard are commenced. The tgsts_cove i are to
demonstiate correct interfacing with the functions

This stanldard does not cover the follo

— enddrance and reliability,
— deve]Jopment,
— invegti

—  systq pmbined test.

4.2 Thlird pa

If it is intg 2 ] y tes facilities this shall be declared and agreed at tHe time of

contract wi i g i ifs test facilities and accreditation included i the test

plan (sesg

This shal

- static<: itating the vehicle to be moved to a specialized test c¢ntre not
belongi i

— dynamig¢ tests hother system not belonging to either the manufacturer or the user.

It is recommended that third party test facilities are accredited to ISO/IEC 17025.
NOTE 1 The purchaser or the Approval Authority of the country concerned may require tests to be carried out by
an accredited test facility independent of the manufacturer.

NOTE 2 The European requirements for tests are specified in the technical specifications for interoperability as
identified in Annex B.
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Plan d'essai

Les différents essais a réaliser par le constructeur doivent étre présentés par lui dans son
plan qualité sous la forme d'un plan d'essai qui doit comprendre:

a) le programme des essais;

b) les essais de type de composants et d'équipements devant étre effectués avant
d'entreprendre chaque essai de véhicule;

c) les laboratoires d'essai a utiliser, y compris, le cas échéant, les détails de leur
accréditation et de leur compétence, ainsi que leur niveau d'indépendance vis-a-vis du
constructeur;

d) les méthodes d’essai; N

e) les cgnditions de charge du véhicule pour chacun des essais;

f) les cgnditions d'environnement pour chacun des essais;

g) les limites et tolérances de toutes les méthodes de mesure;

h) les crjtéres d'acceptation pour tous les essais;

i) le processus d'actions correctives;

j) la dogumentation de validation.

Lorsque incombe a

I'acheteur,

Lorsque effectue par une sérig d'essais

issus d'U risque réalisée conforménjent a la

CEI 6227 ¢ i$ doivent

alors étre i y dentifies en tant que tels dans le plaf d'essai.

Le terme|“ i e v 25) dans

la présen atégorie.

La décis ceux qui

déterming .

Le proce '@ssai doit

s'assurer htenir la

documen

La confi posants

clés, y c ment de

"qualité".

Aprés passage avec succés de chaque essai, la _documentation de validation |doit étre

préparée par le constructeur.

5

5.1

Catégories des essais

Généralité

Le plan d'essai doit présenter les essais a effectuer dans les catégories ci-apreés:

a)
b)

c)

essais préliminaires de mise au point (voir 5.2);
essais de réception, qui comprennent:

® |es essais de type, voir 5.3.1;

® les essais de série, voir 5.3.2;

les essais d’investigation (voir 5.4).
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4.3 Test plan

The various tests to be undertaken by the manufacturer shall be presented by the

manufacturer within its quality plan as a test plan which shall detail the following:

a) the test programme;

b) the component and equipment type tests to be completed before undertaking eac
test;

h vehicle

c) the test facilities to be used, including, as appropriate, their accreditation and competence

details, and their level of independence from the manufacturer;

d) the test methods;
yAERN

e) the VIiliuie toadimgcomditionsfor eachrtest;
f) thee
g) the limits and tolerances of any test measuring method;

vironmental conditions for each test;

h) the suiccess criteria for each test;
) the corrective action process;
i) the VJIidation documentation.

Where t
shall be identified in the test plan.

e contract requires validation of certain tegts the purchasler, these

Where th i ! ries of tests derived from a
safety of ri i 3 i €°62278, or as requirgd by an
external [ ' 'ncluded in the test progragnme and
identified i . is used (see definitjon 3.11,
derived from |EC 62425 i |den ify” those tests which might be in this

category] The final decision on‘whethenatest is”safety-related rests with those who g
the contr|bution made by

The auditable pr ; ! e Infofmation for the test plan shall ensure th
of tests groduced tg stppQ idation ion i ive.

The conmguratlo s, Sefial numbers, modification status) of key con
including hall be recorded as a “quality” record.

On succg etion\of each test, the validation documentation shall be prepar
manufaci

etermine

At the list

ponents,

bd by the

5 Catggories of tests

5.1 General
The test plan shall present the tests to be carried out in the following categories:

a) preliminary adjustment tests (see 5.2);
b) acceptance tests, which include:

e type tests, see 5.3.1;

e routine tests, see 5.3.2;

c) investigation tests (see 5.4).
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Les essais peuvent étre simplifiés ou omis par accord entre I'acheteur et le constructeur:

1) s'il est démontré que les véhicules concernés sont identiques aux véhicules construits
précédemment et déja utilisés, ou si les véhicules sont équipés de moteurs ou autres
composants importants spécifiés par l'acheteur;

2) s'il peut étre démontré, a l'appui d'une preuve documentaire, que des essais équivalents
ont été réalisés dans des conditions représentatives.

5.2 Essais de mise au point préliminaires

Avant de soumettre le véhicule aux essais de réception, le constructeur peut exiger
d’effectuer des essais de mise au point préliminaires qui ne peuvent étre—+éalisés dans les

ateliers du consiructeur et qui peuvent impliquer de proceder a des marches Rkessai sur les
lignes fefroviaires de I'exploitant avec ou sans application de charge. e nombre
d'essais [minimum requis pour une marche en toute sécurité (vojr u moins
effectué @ la satisfaction de I'exploitant et du contréleur de l'infrastr

Il convient que la distance totale maximale des marches~d' i petme tenir les
réglages| nécessaires soit convenue dans les terme Raf Celte distdnce doit
également tenir compte du type de véhicule, plus partjeutie sa \itess€ maximple et les
nouveaux dispositifs intégrés. En I'absence de valg 3Cl , illconvient
d'adoptef une marche maximale de 5 000 km imis aux
essais de type.

Les marghes d'essai ne peuvent étre € ticipation
d'un agent qualifié désigné par I'exploita nducteur
du véhicyle.

5.3 Essais de réceptid

5.3.1

Ces essais d0| une durée convenue afin de démontréer que la
conceptic ntrat. Les
essais sd S articles
8 et 9 (vq

Les essqi nception
définie g sposition
correspo

Si les e e sont effectués sur un prototype ou un véhicule de prdsérie, le
constructeur_doit alors conclure un accord avec 'acheteur spécifiant les essais complémen-

taires nécessaires auxquels doit étre soumis le premier véhicule de la série, lesdits essais
devant étre inclus dans le plan d'essai.

Les essais doivent étre réalisés dans les conditions d'essai appropriées, telles qu'explicitées
a l'article 6.

Les essais de type volontaires peuvent étre requis uniquement si le plan d'essai en fait
mention.

5.3.2 Essais individuels de série

Ces essais doivent étre exécutés sur chaque véhicule fourni. Les essais sont énumérés dans
les Tableaux A.1 et A.2 et décrits dans les articles 8 et 9 (voir article 6).
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The tests may be simplified or omitted by agreement between purchaser and manufacturer:

1) if the vehicles concerned are demonstrated to be identical to vehicles p
constructed and for which experience is available, or if the vehicles are equipped with

motor

s or other important components stipulated by the purchaser;

reviously

2) if it can be shown by documentary proof that equivalent tests have been performed under
representative conditions.

5.2 Preliminary adjustment tests

Before submitting the vehicle to the acceptance tests, the manufacturer may require to carry
out preliminary adjustment tests which cannot be made in manufacturer’s-works and which

may invd
minimum
satisfacti

The ma
agreed i
maximun
contract,
be subje

Test run
qualified

5.3 Ac
5.3.1
These td

design ¢
in Tables

The testq
at the tim

If the ty
manufac
the first

The testq

lve test runs on the users lines with or without Toad. In this[ event\ al
amount of testing required for safe running (see 6.2) sh mptet
bn of the user and the infrastructure controller.

ted to the type tests.

5 may only be undertaken under the

ceptance tests

Type tests

vthe purchaser those additional tests which are neceg
icle to be included in the test plan.

least the
d to the

hould be
cially its
ue in the
ch are to

ion of a

hicle.

P vehicle
bre listed

hen the
ssary on

[lause 6.

Voluntary type tests may be required only if they are specified in the test plan.

5.3.2 Routine tests

These tests shall be carried out on each vehicle to be delivered. They are listed in Tables A.1
and A.2 and described in Clauses 8 and 9 (see Clause 6).
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Il convient de sélectionner parmi les parameétres utilisés pour I'essai de type ceux qui seront
utilisés comme critéres d'essai permettant de vérifier la conformité de chaque véhicule. Les
essais de série doivent comporter des mesurages et des contrbles suffisants permettant de
confirmer la conformité aux critéres d'essai sélectionnés.

Les essais doivent étre réalisés dans les conditions d'essai appropriées, telles qu'explicitées
a l'article 6.

Les résultats obtenus avec les essais de série doivent étre, compte tenu des tolérances
acceptables, tout aussi satisfaisants que ceux obtenus pour les essais de type.

Dans les cas ou les observations effectuées au cours des essais de typecorcespondants ne
nécessitgnt pas de répéter I'essai de série dans son intégralité, une ga 2¢hantillon

limité(e) |d'essais de série ou une forme simplifiée des essais énqgHcés tableaux
récapitul ifulé dans
le contraf.

Les essa ulé dans
le contra

5.3.3

Les ess3 pn de la
sécurité £ 2 e plan d'essai. L¢s essais
considéreés comme relevant de cette caté & SC \digud | A2,

5.4 El

Les essais d’investigatio X a caractére facultatif effeptués de
maniére |a obtenir d i Ces essais doivent étre| réalisés

uniqueme

hque cas
hmme de

Les résultats sSa f de non

61 G

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués dans les conditions ambiantes
habituelles.

Le plan d'essai doit tenir compte de la nature et du site de réalisation de chaque essai, et il
convient qu’il couvre:

a) les programmes d'essais de type et de série, notamment dans les cas ou la présente
norme laisse un libre choix aux parties;

b) les essais statiques (voir 6.2);

c) les essais dynamiques (voir 6.3);

d) les méthodes d'essai des conditions environnementales, par exemple neige, pluie,
poussiére, température, etc. lorsque ces conditions sont saisonniéres;
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Specific parameters used in the type test should be selected as the test criteria for
compliance of each vehicle. The routine tests shall include sufficient measurements and

checks to confirm compliance with the selected test criteria.

The tests shall be performed under the appropriate test conditions as explained in Clause 6.

The results obtained in the routine tests shall, taking into account acceptable tolerances, not

be less satisfactory than those obtained for the type tests.

In cases where observations made during the corresponding type tests make it unnecessary
for the routine test to be repeated in its entirety, a limited range or sample of routine tests, or
a simplified form of those tests stated in the summary tables, or declarations of conformity

may be dccepted by agreement in the contract.

Any necgssary additional routine tests shall be agreed in the contrd
plan.

5.3.3 Tests required by Approval Authority

Tests redquired by Approval Authorities and those testgs
clearly identified in the test plan. Tests regarded as/i
and A.2.

5.4 Inyestigation tests

Investigation tests are special tests of~an optio
obtain a
contract.

i >he test

shall be

order to

idd in the

These telsts may be a : ‘ In each
particulat case, the pu ) 2 \ irer shall agree on the operating methodl and the
programme for these tes

The results of inveg tcept the
vehicle.

6 Test

6.1 Ggnera

Tests shall'be performed under the prevailing ambient conditions unless otherwise specified.

The test plan shall take account of the nature and site of each test and should cover:

a) type and routine test programmes, especially in those cases where this standard allows

the parties a freedom of choice;
b) static tests (see 6.2);

c) dynamic tests (see 6.3);

d) methods for testing for environmental conditions, for example snow,

temperature, etc. where these conditions are seasonal;

rain, dust,
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e) les essais en usine effectués sur les composants qui, en raison du nombre insuffisant de
laboratoires d'essai appropriés dans les ateliers du fournisseur, doivent étre réalisés sur
le véhicule achevé (essais statiques ou dynamiques).

6.2 Essais statiques
Il convient normalement d'effectuer ces essais, décrits a I'article 8, dans les ateliers du constructeur.

Ces essais doivent également vérifier que le véhicule est suffisamment sir pour pouvoir
entreprendre les essais dynamiques.

Les installations d’essai doivent étre appropriées et suffisantes pour s'assurer que les essais
sont effectués de maniére cohérente; a défaut, le constructeur doit informer I'acheteur de
toute limitation des laboratoires qu'il propose eu egard a ces essalis.

Lorsque |[des essais nécessitant la mise en mouvement du véhicyle L}ians le
laboratoife d'un tiers (voir 4.2), les essais nécessaires pour cement
peut étre|effectué en toute sécurité doivent étre réalisés par leon

6.3 E1sais dynamiques

Les essajs sont normalement effectués sur les ligneg ule ou, si

celles-ci [ne sont pas disponibles, sur des ligne , comme
spécifié au contrat. lls sont décrits a I'apti

L’achetelr doit permettre I'accés aux lig hire dans
les condifions prévues au contrat.

La circulption des trains r6leur de
I'infrastrycture.

L’achetelir doit fournir(tou 5 8lé essaires a la préparation des essais dypamiques
(y compr(s les @, 2limina 18 les conditions spécifiées au contrat.

Lorsqu'il 3 asvessais dynamiques sur la voie d'un autre dontréleur
d'infrastr 3 ¢ es Caractéristiques et les conditions de circulatioh doivent
faire I'obj nent de I'élaboration du contrat.

Lorsqu'ikly a~accordil esh\permis d'effectuer certains ou tous les essais dynamiques$ sur une

NOTE 1 i d'accorder une attention toute particuliére a la nécessité de s’assurer que les resgonsabilités
de toutes I¢s parties cons€rnées par la réalisation des essais dynamiques sont clairement définies.

NOTE 2 Il convient egalement d'accorder une attention toute particuliere a la necessité d’executer tous les
préliminaires requis tels que les parties applicables des dossiers fiabilité, disponibilité et maintenabilité et des
dossiers de sécurité avant d’entreprendre les essais dynamiques.

7 Documentation de validation

La documentation de validation doit contenir suffisamment d'informations pour identifier le
véhicule et tous ses principaux composants et doit permettre de les retrouver dans les
enregistrements d'essais. Cette documentation doit fournir au minimum:

a) le nom et I'adresse de I'’entreprise établissant la documentation;

b) le nom et I’'adresse du constructeur;

c) l'identification du véhicule et de ses principaux composants par leur nom, type, numéro de
modéle et toute autre information complémentaire pertinente telle que le numéro de
contrat, de lot ou de série;
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e) factory tests on components which, due to shortage of suitable test facilities at the
supplier's works, are required to be carried out on the completed vehicle either statically
or dynamically.

6.2 Static tests

These tests should normally take place at the manufacturer’s works and are described in Clause 8.

These tests shall include checks that the vehicle is sufficiently safe to undertake the dynamic
tests.

The test facilities shall be appropriate and sufficient to ensure the tests are performed
consistently; otherwise, the manufacturer shall inform the purchaser of anytimjtations of their
test facilifies with respect to these tests.

Where tdsts are performed at a third-party facility (see 4.2) which ovement of the
vehicle, gufficient tests shall be undertaken by the manufacturer{o € e vement
can be completed safely.

6.3 Dynamic tests

The testd are normally undertaken on the lines ovey i c s> intended t¢ operate
or, if notlavailable, over lines with similar characieristics 2 cifi the contract, and are
described in Clause 9.

The purchaser shall arrange access to i i nd the necessary crew under
the conditions specified in the contract

Operation of the test traing n [ tions of the infrastructure controller.
The purchaser shall provide a y mic tests
(including preliminary X

Where it|is neces: structure

controlle eristics and conditions of operation shall be agreed at
the time

It is permi reement.
NOTE 1 3 orming the
dynamic tep

NOTE 2 A evant parts

of the relia

bility »/availabitity and maintenance case and the safety case before undertaking the dynamic 1ests.

7 Validation documentation

The validation documentation shall contain sufficient information to identify the vehicle and all
its major components and enable these to be traced through the test records. As a minimum
the following shall be provided:

a) the name and address of the organisation which produced the documentation;

b) the name and address of the manufacturer;

c) the identification of the vehicle and its major components by name, type, model number
and any relevant supplementary information such as lot number, batch or serial number;
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d) les normes ou documents normatifs référencés au contrat ou dans le plan d'essai d'une
maniére claire et concise;

e) toute information complémentaire telle que la matiére ou la classe des composants du
véhicule;

f) la date d'établissement de la documentation;

g) la sig

nature et le titre ou identifiant équivalent du signataire autorisé.

8 Programme des essais statiques

8.1 Généralité

Le constructeurdoitetaborerteprogrammedes essais statiques;comm s le plan

d'essai. Le tableau A.1 donne une liste indicative d'essais statiques guW p éfre inclus

dans ce programme. Cette liste ne doit pas étre considérée exha ervir de

guide dans le processus d'élaboration du plan d'essai par le constr

En 'absgnce d'exigences spécifiques dans le contrat, les essa ire partie

du plan d'essai en fonction du type de véhicule objet du cafitra

Sauf stipulation contraire dans I'entéte de paragrap cernent a

la fois Igs essais de type et les essais de série. S génces différentes sont

spécifiéep pour ces essais, elles sonf détaillé pour les

essais deg type et pour les essais de

8.2 Vérifications dimensionnelles

8.2.1 Dbjectif

Vérifier que les dimension 3 e, les jeux et les connexions|flexibles

compléte e, sont conformes aux limites fixées au

contrat.

8.2.2

8.2.2.1 essai relatif a la sécurité)

Pour ch les dimensions extérieures doivent étre mesurées et

comparé dans le contrat, ce qui peut comprendre les conditions

suivantes:

a) la plage réglage de tous les composants appropriés (par exemple suspension
pneumatigue);

b) la plage de tolerances dusure et de degradation (par exemple usure des rouesy);

c) lapla

ge des conditions de charge (voir 8.5.2);

d) la plage de déplacement en cas de défaut ou de dommage (par exemple aux composants

de la

suspension);

e) les combinaisons les plus défavorables des cas a) a d) ci-dessus.

Les jeux d'organes qui peuvent dépasser les dimensions limites, par exemple les portes
ouvrant vers l'extérieur, doivent étre pris en compte et vérifiés dans les conditions de service
si cela est exigé au contrat.

Lorsque les dimensions sont déterminées par calcul, les dimensions appropriées doivent étre
identifiées afin de les vérifier et de les intégrer au plan d'essai.

NOTE 1 Les exigences européennes relatives aux wagons de marchandises sont spécifiées dans la norme
européenne EN 13775, parties 1 a 6 (voir annexe B).
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d) the standards or normative documents referenced in the contract or test plan in a clear
and concise way;

e) all supplementary information such as grade or category of the vehicle components;

f) the date of the documentation;

g) the signature and title or an equivalent marking of the authorised signatory.

8 Schedule of static tests

8.1 General

The man
Table A.

by the m

In the ab
the test

Unless o
type and
detailed i

8.2 Di
8.2.1

To verify
when co
contract.

8.2.2
8.2.21

For each
checked
the r3
the ré
the ra
the 1

ufacturer shall undertake the schedule of static tests as defined—in the t

nufacturer to produce his test plan.

sence of specific requirements in the contract, the foll
lan as appropriate for the type of vehicle covered i

mensional tests

Dbjective

that the outside dimensions qf th hicle,

mpletely assemb comply with the limits set o

conditions (see 8.5.2);
ange of Mmovement in case of failure or damage (for example su

est plan.

schedule.

ess used

included in

both the
they are

clearances and flexible copnections

Ut in the

ired and
ditions:

n);

spension

comp

OTTETtS);

e) the worst case combinations of the above a) to d).

Clearances of items that may intrude into limiting dimensions, for example doors which open
outwards, shall be taken into account and checked under working conditions if required by the

contract.

Where dimensions are determined by calculation, suitable dimensions shall be identified to be
checked and included in the Test Plan.

NOTE 1 European requirements for freight wagons are given in European Standard EN 13775, Parts 1 to 6 (see

Annex B).
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Lorsque le contrat ne définit pas de gabarit de charge statique pour le véhicule, le
constructeur doit déclarer une enveloppe cinématique ou de balayage conformément aux
réegles convenues dans ce méme contrat. Les essais requis pour justifier I'enveloppe
cinématique ou de balayage doivent étre inclus dans le plan d'essai. La détermination de
I'enveloppe doit tenir compte des conditions a) a e) ci-dessus, ainsi que de l'intégration
d'éléments aux dimensions limites.

NOTE 2 Les exigences européennes sont spécifiées dans la norme européenne EN 14363, en cours d'élaboration

par le CEN/TC256 (voir annexe B).

8.2.2.2 Essais de vérification des jeux (essais relatifs a la sécurité)

Des essais doivent étre effectués pour vérifier que les jeux spécifiés sontrespectés lors des
mouvemeénts relatifs dans les conditions de charge mentionnées dans lg.dontratde-Id maniére
suivante,| entre:

a) les cgisses des véhicules et leurs bogies;
b) les vghicules adjacents accouplés.

Se reporfer a la note de 8.2.2.3.

8.2.2.3 Vérification des longueurs de tuyaux e
Des essgis doivent étre exécutés pour déte [ ppropriée des tuyaux et
cables de¢ liaison des bogies et entre caisses.

et 8.2.2.3 peuvent étre [calculés et

NOTE Le 22
ant un plateau tournant de bogie gt un cable

vérifiés ég
porteur tra

8.2.2.4 i ique g ; ant (essais relatifs a la sécuritd)

Il doit & statique, que les collecteurs del courant
fonction gs limites de mouvement et de force dg contact
statique
Les essqi i ¢ aliseés_sur fes pantographes, y compris les dimensions ||mites de
déplacement | la CEl 60494-1 ou la CEIl 60494-2
NOTE Le i 2 efatives au dimensionnement sont mentionnées dans la fiche UIC p° 505-1.

4
8.2.3

Les vérifjcations
dOiVent h-n nffnnh.nns danc Hhe on..ln nnnrl on

principales déterminées a partir de I'essai de type.

dimensions extérieures (8.2.2 1) et les vérifications des jeux|(8.2.2.2)
dC C!r\ e iaoir-Q B 2\ ot LimitAac 4 ux COteS

\MASALEA A= ATy FEA =R L LR R LA A=

Il doit étre vérifié que les pieces comportant un dispositif de réglage selon l'usure des roues
(telles que les calandres, chasse-neige, conduites de sablage) sont correctement réglées.

8.3 Contrdle dimensionnel associé au gabarit
8.3.1 Objectif

S'assurer que l'enveloppe du véhicule est conforme a la conception.
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Where the contract does not specify a static loading gauge for the vehicle, the manufacturer
shall declare a kinematic or swept envelope in accordance with rules agreed in the contract.
The tests required to justify the kinematic or swept envelope shall be included in the test plan.
The conditions a) to e€) above, and the intrusion of items into the limiting dimensions, shall be
taken into account in the determination of the envelope.

NOTE 2 European requirements are given in European Standard EN 14363, in the course of preparation (see
Annex B).

8.2.2.2 Clearance tests (safety-related test)

Tests shall be carried out to determine whether the specified clearances are achieved during
relative movements for the load conditions specified in the contract as follows:

a) betwgen vehicle bodies and bogies;
b) betwgen adjacent coupled vehicles.

See the note after 8.2.2.3 below.

8.2.2.3 Hose and cable length tests

Tests shall be carried out to determine the appropria -dar hoses

and cablés.

NOTE Th iffied by test,
which can 5.

8.2.2.4

It shall b ry within
the limits

Tests shall including the limiting dimensions df lateral

displacement, a C 60494-2.

NOTE Eu

8.2.3

Outside it in one
load co ype test.
Parts wi ision Yor adjustment according to the wear of the wheels (such ps stone
guards, sanding pipes) shall be checked for correct adjustment

8.3 Gauging test
8.3.1 Objective

To verify that the envelope of the vehicle is in accordance with the design.
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8.3.2 Généralités (essai de type et essai relatif a la sécurité)

Le contrat peut préciser la dimension du véhicule de différentes maniéres, requérant
différents essais de vérification, par exemple:

gabarit de construction — si les dimensions du véhicule sont spécifiées, les vérifications
dimensionnelles décrites en 8.2 constituent une vérification suffisante.

enveloppe cinématique — si une enveloppe cinématique est spécifiée, une analyse des
mouvements dynamiques du véhicule se révéle nécessaire, ainsi que la vérification du
coefficient de souplesse (débattement latéral) (8.3.3) afin de valider les calculs utilisés
dans l'analyse.

enveloppe balayée— si le véhicule circule sur une voie ou les jeux sonrleurs aux jeux
normaux Specifies par le gestionnaire de TTnfrastructure, une enveloppe bare | prenant
en cgnsidération les sections centrale et d'extrémité représentées’s rd pes, peut
se rgvéler nécessaire, de méme que la vérification du icien SqQuplesse
(débattement latéral) (8.3.3) afin de valider les calculs de I'enve )

8.3.3 Vérification du coefficient de souplesse (essai de a’'sédurité

Si

le présent essai est nécessaire a la vérification d oppe cinématique ou

de balayage, il doit alors étre un essai de type obligatoi pe de véhiclle.

NOTE 1 Ues exigences européennes sont spé
(voir annexe B).

Si

souplesse du véhicule a la charge minimal

Le coefficient de soupi
débattement latéral).

14363, en cours d'glaboration

valeurs calculées du coeffjcient de
exceptionnelle (voir 8.5.2)

le coptrat I'exige, le constructeur

par mesure directe (vérification du

NOTE 2 Ues exigenges euxopéenne bi 28s dans la fiche UIC n° 505-5 qui définit le cogfficient de

souplesse.|Cette d 5 2 :N

— lorsqu'yn véhicule & vi 2 5 a l'arrét sur une voie en dévers D, dont le plan dg roulement
forme ¢in angle § N0riZ0 isse s'incline sur ses ressorts et forme un angle|n avec la

8.3.4

perpendiculaire

le coefficient
avoir él

est le rapport &/ calculé ou mgsuré apres
& rles et celle des frottements des ressorts et des amortisseurs.

oy équivalent (essai relatif a la sécurité)

La géometrielde ehaque véhicule doit étre vérifiée par des moyens appropriés tels qlie I'essai

de série,|endutilisan

n gabarit ou un processus de production contrélé.

8.4 Vérification de I'aptitude au levage (essai de type et relatif a la sécurité)

8.41 Objectif

Vérifier I'aptitude du véhicule a étre levé dans les conditions spécifiées au contrat.

8.4.2 Essai de type

L'essai consiste a lever le véhicule par les points de levage définis en utilisant soit des ponts-
grues, soit des vérins. Il doit étre vérifié que les interfaces, fixations, déformations, etc.
mécaniques du véhicule restent dans les tolérances contractuelles. L'essai doit au minimum
démontrer que le véhicule peut étre levé sans que cela n'occasionne de déformation
permanente.
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8.3.2 General (type and safety-related tests)

The contract may specify the size of the vehicle in a number of alternative ways,
different tests for verification, for example:

requiring

— build gauge - if the dimensions of the vehicle are specified, the dimensional checks in 8.2

are sufficient verification.

— kinematic envelope — if a kinematic envelope is specified, an analysis of the

dynamic

movements of the vehicle is required, supported by the coefficient of flexibility (sway) test

(8.3.3) to validate the calculations used in the analysis.

— swept envelope — if the vehicle is being run on a line where clearances are less

than the

normal clearances specified by the infrastructure controller, nvelope, taking

accoy

coeffi % 3 qtibns.

8.3.3

If require]
mandatofy type test for each vehicle type.

NOTE 1 Huropean requirements are given in European Stand
Annex B).

coefficient of flexibility in both minimufn ang

The coefficient of flexibility shall be de

hall be a

ration (see

s of the

NOTE 2 Huropean requirements-are given in ibility. This

definition i§ summarised as follg

- when j] empty or loaded vehicle i3 , B el of which
forms gn angle & with t | 9 S 8 Fpendicular

to the rail level;

— the ratip d/n caI 0
springs| and shockvabgbdrbe

letter "d".

sefficient of flexibility of the vehicle and is designg

8.3.4 i 0 alent (safety-related test)

ihg the influence of dissymmetries and that of th¢ friction of

ted by the

The georpetry \of eachhveliclenshall be verified by suitable means such as a routine fest using

a templ

8.4 Lifting ability test (type and safety-related test)
8.4.1

To verify the ability of the vehicle to be lifted under conditions as specified in the contract.

8.4.2 Type test

The test consists of lifting the vehicle at the designed lifting points using either overhead
cranes or jacks. It shall be checked that the vehicle mechanical interfaces, attachments,

deflections etc. are within the tolerances specified in the contract. As a minimum,

the tests

shall demonstrate that the vehicle can be lifted without permanent deformation occurring.
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8.5 Essais de pesage

8.5.1 Objectif

S'assurer que le poids du véhicule et la répartition des masses sont conformes aux limites
contractuelles.

Ceci comprend généralement,
parameétres suivants:

pour chaque type de véhicule, des essais portant sur les

a) la masse du véhicule;

b) la charge a I'essieu mesurée;

T v 3 rt 7 /_\
c) la charge mesurée par roue (si spécifie).
8.5.2 Conditions de charge
Les condglitions de charge doivent étre spécifiées au cont ditions>d¢ charge
recommgndées sont données au Tableau 1.
Tableau 1 — Conditions de chm
/N -
\2& ge CM‘ge CHarge
in'ma@ >1ormale excepfionnelle/
(\ maximale
Charges passagers/commerciales 0 Voir le texte suivpnt
Outillage ( Intégrales
Equipage \ \ \ \/{{ Au complet
Niveau dg sable & v 0 2/3 Réseryoir plein
Eau pour chawtesww 0 2/3 Réseryoir plein
etc.
Comt{stl\)e 0 2/3 Réseryoir plein
Liquides d emeny Wnts de Valeur normale Valeur Valeull normale
moteur qu normale
Autres fuides etdubri an&_/ Valeur normale Valeur Valeur normale
/\ normale
En I'abs< infoymation fournie par I'acheteur, les charges pour les Véhicules
destinés a t voyageurs ou du fret doivent étre déterminées comme suit
- quuel le

— charge normale: charge spécifiée dans le contrat pour les essais de performances, par
exemple motorisation ou freinage;

— charge exceptionnelle/maximale: charge maximale permettant un fonctionnement du
véhicule en toute sécurité dans les conditions spécifiées dans le contrat, et utilisée pour
des essais de performances spécifiques, par exemple, freinage d'urgence.

Pour les véhicules qui ne sont pas destinés a transporter des voyageurs ou du fret, par

exemple les locomotives,

la charge passagers/commerciale en situation normale et en

situation exceptionnelle est supposée nulle, c'est-a-dire la méme qu'en situation de charge

minimale.
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Weighing tests

Objective

— 35 —

To verify that the vehicle mass and distribution complies with the limits set out in the contract.

This normally includes, for each type of vehicle, tests for the following parameters:

a) the vehicle mass;

b) the measured load per axle;

c) the measured load per wheel (if specified).

N
8.5.2 | oad cases
The load|cases shall be specified in the contract. The recommendé€d case re>iven in
Table 1:
Table 1 - Recommended Ioa@ase\ \
Miximum ﬁ\ ﬁ})rm IM Exceptional/
a crugh load
Passengelr/freight loads (\\)9/ /\ See following text
Tooling ( (\ 8 ( U Complete
Crew 0 Full complement
Level of | sand 0 2/3 Full
water for heating, toﬂe\ts, catering, \e\tc. \ \ \/{{ 2/3 Full
fuel N >~ o 2/3 Full
thermal engine|c olarhk\ana luprieants Normal Normal Ngrmal
other fltyds\anc‘\wbrica}tﬁ \ S Normal Normal Ngrmal
For vehig ormation
from the
—  minin ehicle is
comp
— norm example
moto
— exceqtignal/crush 1oad: maximum load that can be operated safely under conditions
specitied’in the contract and used for specific performance tests, for example, emergency
braking.

For vehicles not intended to carry passenger or freight loads, for example locomotives, the
normal and exceptional/crush passenger/freight load is assumed to be zero, i.e. the same as

minimum

load.
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Afin de réduire au minimum les manutentions de charges additionnelles, les vérifications
dimensionnelles et les opérations de pesage peuvent étre:

— effectuées dans le méme état de charge;

— exécutées dans des états de charge autres que ceux spécifiés contractuellement, sous
réserve d'apporter des corrections appropriées aux valeurs relevées.

8.5.3 Essais de type (essais relatifs a la sécurité)

La masse du véhicule ainsi que la charge verticale que chaque roue transmet a la voie
doivent étre mesurées en mentionnant la précision de I'instrument de mesure. Les essais de
pesage sont normalement effectués dans les ateliers du constructeur, mais peuvent étre
effectués, aprés accord prealable, dans les [aboratoires de l'acheie I'exploitant.

Si l'instryment de mesure est utilisé en extérieur (hors d'un béat fets des
condition| je nsignés
et pris en

Sauf indi htions de
pesage ( S essais
réalisés avec une charge normale peuvent étre des es

Les essdis de pesage peuvent étre précédés d : ion, tué avec
des moy i inci i nent des
vérificatic

Les systgmes de suspensions primair onae doi & i 3s | 2diatement
avant I'e i i niveaux
différents ntrement

du véhicl

Le véhid réduite, avec les amortisseurs 4 friction

déconne errés (lorsqu'ils sont installés) a I'empjacement
de pesage. ivati de suspension, ainsi que pendant le pgsage,
vehicule i c ionde modification ou de réglage. Il n'est pas pdmis de
modifier prtifici Qyen de)coups, secousses ou autres, I'état du chassid et de la
suspensi S antérieure du systéme de suspension, et provenant du
frottemer [ 3

Il doit étf opérations successives et complétes de pesage, le véhigule étant
déplacé : ois dans l'un et l'autre sens, afin d'éliminer le plus pogsible les
erreurs d '

La moyenne arithmélique des valeurs relevees au cours des opérations de pesage doit étre
prise comme la valeur des mesures effectuées.

Des méthodes de pesage alternatives peuvent étre appliquées, le cas échéant, au systéme
de suspension du véhicule (par exemple suspension a ressorts ou suspension pneumatique),
ou au dispositif de pesage disponible (par exemple acheminement du véhicule jusqu'a
I'emplacement de pesage, puis abaissement vertical de ce dernier sur la balance de pesée).
Dans ce cas, les conditions et le nombre d'opérations de pesage doivent étre définis dans le
contrat.

La masse du véhicule et la charge individuelle par essieu doivent répondre aux exigences
spécifiées dans le contrat, en tenant compte des points suivants:

— la masse maximale et minimale ainsi que la tolérance admissible sur la masse totale du
véhicule;
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In order to reduce to a minimum the handling of additional loads, dimensional tests and
weighing operations may be:

— carried out in the same loading state;

— executed in loading states other than those specified in the contract, provided suitable
corrections are applied to the recorded values.

8.5.3 Type tests (safety-related test)

The weight of the vehicle and the vertical load exerted by each wheel on the track shall be
measured and shall be accompanied by a statement as to the accuracy of the measuring
equipment. The weighing tests are normally carried out at the manufacturer’s works, but may
be done gt the purchaser’s or user's facility by prior arrangement. IT the quipment

is used jin the open air (outside a building), the effects of the pgéevaili ironmental
condition i

Unless slated otherwise in the contract, the loading state of ¢ i weighing
operation ied out as

investigative or voluntary tests.

Weighind tests may be preceded by adjustment g s ! i y means
which, in[principle, do not require the measurem i shecks of a dimpensional
character.

Immediately before the test, a mean a employed to activate the primpary and
secondally suspension systems (e.g. b ing. th i with level
differences) to reduce the likelihood o i d>in forces and the vehicle being off-
centre.

The vehig ; S dampers
disconnerted and bogle int e S (if fitted). After activation of the suspension

system gnd durj adjustment shall be made to the vehicle. No
artificial alteratio be made b means of blows, shaking or other procedure to [the state
of the bo 3 by the previous activation of the suspensiogn system
and arisi everal parts of the suspension.

Four sug
moved a
resulting<

eighing operations shall be carried out, the vehi¢le being
both directions, so as to eliminate as far as possible the errors
uracies and friction.

during thp'weighing Yperations.

The valu urements shall be taken as the arithmetic mean of the valt1es noted

Alternative weighing methods may be used as appropriate to the vehicle suspension system
(e.g. spring or air suspension) or the weighing equipment available (e.g. running the vehicle
over the weighing site, then lowering the vehicle vertically onto the weighing machine). In this
case, the conditions and number of weighing operations shall be defined in the contract.

The mass of the vehicle, and the load of the individual axles on the vehicle shall meet the
requirements of the contract, taking into account the following:

— the maximum and minimum mass, and allowable tolerance on the overall mass of the
vehicle;
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la charge maximale et la tolérance admissible sur la charge de chaque essieu du véhicule;
la différence de charge d'un c6té du véhicule par rapport a I'autre.

Les mesures ci-aprés doivent étre vérifiés si cela est prévu au contrat:

NOTE Leg exigences européennes relatives aux tolérances de charge pa
spécificatigns techniques d'interopérabilité identifiées a I'annexe B.

8.54 Fssais de série (essais relatifs a la sécurité

le surplus de masse du véhicule en ordre de marche par rapport a celle spécifiée au
contrat;

pour les engins moteurs, le poids adhérent statique;

pour les engins moteurs, la charge par essieu moteur comparée a la valeur moyenne des
charges sur les essieux moteurs destinés a exercer le méme effort de traction;

la charge par eSS|eu comparee ala valeur admlse sur les Ilgnes sur lesquelles le véhicule
esta ;

la charge par file de roues comparée a la moyenne des charge ¢ files de
roues| et, pour un essieu donné, la charge par roue comparée &\|a fenne par
roue @le cet essieu.

égs dans les

Les essa afini 5. i & 2 ¢ trictions ci-gpres.
L'état de

Deux op¢4

Pour les wagons et les voj Lorise i ité ceptable

si cela egt convenu dans

8.6
8.6.1  Dbjecti

Eslsais d'étanch

Veérifier g véhicule
et les filt ifiées au
contrat.

8.6.2 ¢

Le plan g coffres et
armoires trat sont
respecté pements

et trappes. Les essais doivent tenir compte des facteurs définis dans les paragraphes
suivants, le cas échéant:

a)

b)

lorsque le contrat inclut des équipements de conditionnement d'air ou de pressurisation,
les parties des véhicules ou des matériels munies de ces équipements doivent étre
soumises a l'essai conformément a 8.15.5;

I'étanchéité a l'eau de la caisse et des coffres d'appareillage électrique montés a
I'extérieur de la caisse, y compris toutes les ouvertures, portes, trappes, couvre-joints ou
interstices susceptibles de laisser pénétrer I'eau ou la neige, doit étre vérifiée.

L'essai de validation de I'étanchéité a l'eau doit étre réalisé dans des conditions
représentatives de l'environnement dans lequel les véhicules doivent fonctionner. Le
régime des essais représentatifs doit étre convenu dans le contrat et inclus dans le plan
d'essai.
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— the maximum load and allowable tolerance on the load of each axle on the vehicle;
— the difference in load from one side of the vehicle to the other.

The following measurements when defined in the contract shall be tested:

— the excess mass of the vehicle in running order over that stated in the contract;
— for motive power units, the static adhesive load;

— for motive power units, the load on each driving axle compared to the average value of the
loads on driving axles intended to exert the same tractive effort;

— the load per axle compared to the figure permissible on the lines on which the vehicle is to
run; this figure shall be specified in the contract;

P

threjloads on
N average
'ztions for

— the |lgadomthetimeof the—wheets—omoneside comparedtotheaverage
both |ines of wheels and for a given axle, the load per wheel cqg
load per wheel of this axle.

NOTE The¢ European requirements for axle load tolerances are specifieg"i
interoperalility as identified in Annex B.

8.5.4 Routine tests (safety-related test)

The weighing tests defined in 8.5.3 shall be carried ¢
The load|ng state of the vehicle shall bé Wini
Two sucgessive weighing operations sh

For waggns and non-powered carriage p hgreed in
the contrhct.

8.6 Selaling tests

8.6.1 Objectl@

To verify[that the s&
and any (filters,
contract.

ing according to IEC 60529) employed on thle vehicle
devices comply with the performance specified in the

8.6.2
The test [pla include tests of the vehicle body and equipment cases and cuplbpoards to
verify thdt the_toniract requirements are met. The vehicle shall be complete with all| relevant

interior f|ttings, equipment and covers. The tests shall take account of the factors in the
following clauses, as appropriate:

a) where the contract includes air-conditioning or pressure ventilation equipment, the parts of
the vehicle or equipment covered by that equipment shall be tested in accordance with
8.15.5;

b) the water tightness of the body and electrical equipment boxes mounted outside the body,
including all openings, doors, covers, cover strips or crevices which might allow
penetration of water or snow, shall be tested.

The validation of water tightness shall be conducted in conditions representative of the
climate in which the vehicles are to operate. The regime of representative testing shall be
agreed in the contract and included in the test plan.
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L'étanchéité des ouvertures (entrées d'air, etc.), qui dépend essentiellement de la
conception, et I'étanchéité des fermetures (portes, fenétres, capots, etc.), qui dépend
surtout du montage et de la tenue des joints, doivent faire I'objet d'une distinction.

L'étanchéité des ouvertures et des fermetures ainsi que l'efficacité des dispositifs prévus
pour évacuer l'eau de certains compartiments doivent étre telles que les pénétrations
d'eau pouvant étre constatées ne soient pas de nature a compromettre la tenue du
cablage et le fonctionnement de l'appareillage électrique ou de tout autre appareil
nécessaire a la bonne marche du véhicule.

c) l'efficacité des persiennes, auvents, filtres, séparateurs de poussiéres, et en général de
tous les équipements prévus pour le nettoyage de l'air soufflé dans les coffres
d'appareillages doit étre vérifiée pour s'assurer de la sécurité du cablage, des
appareillages de connexion ou de tout autre appareil nécessaire au Pgn\fonctionnement
du Vé'libuic,

d) le borl

e) les dippositions destinées a prévenir I'entrée d'autres contaminé
sable|doivent étre vérifiées pour s'assurer du fonctionnemep
cas éfhéant.

montage des persiennes, filtres, séparateurs de poussiére, . é Erifié;
Pe ou le
ents, le

Des recdmmandations supplémentaires concernant les €ssais g\é veloppes
sont fourpies dans la CEIl 60529.

8.6.3 Fssais de série (essais volontaires)

Un essai| simplifié d'étanchéité a I'ed pffectués
comme pfrévu au plan d'essai.

8.7 Essais d'isolement (essais de \séri

8.7.1 Généralité

Objectif:

Ces essai bvé. Ces
essais p dans les
ateliers { : avant le
raccordement de i rigues déja soumis a l'essai individuellement gn rigidité
diélectrique. , il doit étre procédé a une vérification de I'impédance

Les équipements\tels>qué les machines tournantes, qui ont subi au préalable dgs essais
d'isolem i e norme agréée (CEI), peuvent également étre débranchgs avant

Si le contrat exige une double isolation de I'installation électrique par rapport a la caisse, par
exemple pour les trolleybus, il doit étre vérifié que cette double isolation est effective et que
chaque partie du systéme d'isolation répond aux exigences des essais d'isolement décrits
dans le présent article.

8.7.2 Essai de tenue en tension

En général, l'équipement est composé de plusieurs circuits présentant des niveaux
d'isolement différents; chacun de ces circuits devant étre soumis a l'essai séparément par
rapport a la masse, tous les autres circuits étant en principe mis a la masse.

Lorsque nécessaire, il est recommandé que les contacteurs et appareillages de commutation
soient fermés ou court-circuités pour assurer la connexion de toutes les parties du circuit.
Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter I'apparition éventuelle de tensions
anormales dues a des effets capacitifs ou inductifs.
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A distinction shall be made between the water-tightness of the openings (air inlets, etc.)
which depends essentially on design and the water-tightness of covers (doors, windows,
bonnets, etc.) which depends primarily on installation and the condition of the joints.

The tightness of openings and covers as well as the effectiveness of the arrangements
provided for the evacuation of water from certain compartments shall be such that the
observed water penetration is not liable to have an adverse effect on cabling, electrical
equipment or any other equipment necessary for maintaining the vehicle in proper working
order;

c) the effectiveness of blinds, louvres, filters, dust separators and in general all devices for
cleaning the air drawn into the equipment boxes shall be verified to ensure the safety of
cabling, switchgear, or any other apparatus necessary for the satisfactory operation of the
vehicle;

d) the ptoper mounting of the louvres, filters, dust separators, etc. shal

e) arrangements to prevent ingress of other contaminants such as shall be
tested to ensure proper operation of equipment, as appropriate.

8.6.3 Routine tests (voluntary test)

A simpliffed water test and other specific tests sh
plan.

specified irf] the test

8.7 Electrical insulation tests (ro

8.7.1 General

Objectivs ctrical circuits.
These tepts are routing i i ied out on the completed vehicle. They may
also be ¢ i Y i e manufacturer’s works upon completion of

ection of items of electrical equipment already
~In the latter case, a check of the insulation
be carried out once the vehicle has been entirely

the cablihg, aft
tested irjdividua
impedang¢e of eac
completed.

Equipme ing achines, which has previously passed insulation tests to an
agreed s d be disconnected before the vehicle insulation test.

Where th or double insulation of the electrical equipment from the ¢ar body,

for example, systems, then it shall be verified that such insulation exists|and that
each par i lation system can withstand the requirements of the insulatiorr tests in
this clause:

8.7.2  Voltage withstand test

Most frequently, the equipment is composed of several circuits with different insulation levels;
each one shall be separately tested to earth, all other circuits being in principle earthed.

As necessary, contactors and switchgear should be closed or short-circuited to ensure that all
parts of the circuit are connected. All precautions shall be taken in order to avoid possible
appearance of abnormal voltages due to capacitive or inductive effects.
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Les équipements susceptibles de subir des dégats durant ces essais, par exemple les
composants électroniques, doivent étre débranchés ou court-circuités. Ces équipements
doivent avoir subi au préalable un essai d'isolement suivant une norme agréée.

La tension d'essai de tenue en tension doit étre appliquée durant 1 min entre chacun des
différents circuits de cébles et la masse. Sa valeur doit étre égale a 85 % de la tension
d'essai des appareils individuels définie par les normes CEIl en vigueur (par exemple,
CEI 60077, CEI 60310, CEI 60322, CEI 60349, CEI 61287), pour le composant du circuit
ayant la plus faible tension d'essai.

8.7.3 Essai d’impédance d’isolement

En I'abs ; de 500 V
et les valeurs minimales d'impédance d'isolement mesurées ne doive drieures a
celles dopnées ci-dessous:
— 5 MQJ|dans le cas de circuits de tension nominale supérieure >courant
continu ou a 100 V en courant alternatif;
— 1 MQJ|dans le cas de circuits de tension nominale inféri bntinu ou
a 100| V en courant alternatif.
Une valepr inférieure a 1 MQ peut faire I'objet d'un r compte
de condifions reconnues, telles qu'une forte hu tc.
Alternatiyement, le constructeur doit prx b utiliser,
pour appfobation par I'acheteur.
Ces conditions, ainsi que Je ) doivent
étre condignées.
Si un esgai d’'impédance Wis0Qle tension,
les conditions d’ i ‘ dmes mesurée
lors de I'¢ssai ef e plus de
10 % a celle mesuré
8.8 Essais des\iaiso protection et des circuits de retour (essais de séri¢ et
re
ObjectifVvérifi les Ilaisons de protection et les circuits de retour du véhicule rgspectent
les exige &Cifi
Des connexions électriques sont nécessaires sur le véhicule:

a) afin de déterminer le potentiel électrique de différents circuits ainsi que des piéces
mécaniques du véhicule, pour assurer une protection contre le risque de chocs
électriques;

b) afin de protéger les roulements contre tout dommage di aux effets des courants
vagabonds;

c) afin d'assurer un trajet de retour a certains circuits (par exemple retour du courant de
traction, circuit de chauffage du train).

Des essais doivent étre effectués pour s'assurer que les liaisons de protection et les circuits
de retour sont conformes aux exigences de la norme CEI 61991.

Il doit étre vérifié que les liaisons souples sont d'une longueur suffisante pour s’adapter aux
mouvements relatifs maximum des points connectés.
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Equipment likely to suffer during the tests, for example electronic components, shall be
disconnected or short-circuited. Such equipment shall have previously passed an insulation
test to an agreed standard.

The withstand test voltage shall be applied for 1 min between each of the various cable
circuits and earth. Its value shall be equal to 85 % of the test voltage of single pieces of
apparatus defined by IEC standards in force (for example, IEC 60077, IEC 60310, IEC 60322,
IEC 60349, IEC 61287), for the component of the circuit having the lowest test voltage.

8.7.3 Insulation impedance test

In the absence of vaIues specified in the contract, the test voltage shall be Ieast 500 V and
the mini n below:

- 5MQ
- 1 MQ

V a.c.;

A value d nditions,

Alternati used, for

approval

Such co shall be

recorded

If an insy and test,

the test @ ed by the

test follg han that

measure

8.8 Pr i - i s tests (routine and safety-related tepts)

Objectivd: meet the

requirem

Electrica

a) to fi% parts to
prote

b) to prd

c) to e in heating
circuit).

Tests shall be done to ensure that protective bonding and return circuits meet the
requirements of IEC 61991.

It shall be checked that the flexible connections are made to a suitable length for
accommodating the maximum relative movements of the points connected.
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Il doit étre également vérifié que les bornes de masse et de retour sont aisément accessibles
et visibles pour une inspection visuelle.

8.9 Essais du systéme pneumatique
8.9.1 Généralité

Objectif: Vérifier que tous les composants pneumatiques fonctionnent conformément au
contrat lorsqu'ils sont intégrés au véhicule et connectés au systéeme pneumatique, et que
I'étanchéité des équipements pneumatiques est conforme aux limites établies dans le contrat.

Si le systeme de fremage n est pas pneumat|que Ies essals decrlts dan e present article
doivent gt ot do—deqss doit étre
convenug

8.9.2 Ftanchéité des réservoirs principaux et autres équipem . nati u}s
essai de série et relatif a la sécurité)

Eservoirs
Iis isolés

Le véhiqule circulant dans les conditions normales
principaux d'air comprimé doivent étre chargés a la pres
des compresseurs.

8.9.2.1 Réservoirs principaux et équipemefts

Les difféfents équipements pneumati
électro-ppeumatiques, etc.) étant isolés
pression|dans les réservoirs principa
n'est pas|supérieure a la valeur spécifi

, Bppareils
etre vérifié que Ia haisse de
période spécifiée contractyellement

En I'absgnce de valeurs spécifié ; a pression ne doit pas baisser dg plus de
20 kPa (P,2 bar) aprés SNLL rapport a une pression initiale comprise
entre les| pressio gsion des

réservoirg princi

8.9.2.2

Les diffé qui sont

prévus a s, il doit
eservoirs

En I'absgnce/de valeurs spécifiées, la pression ne doit pas baisser, au cours d'une pg¢riode de
20 min, a une valeur inférieure a la valeur minimale compalible avec le bon fonctionnement
de tous les équipements, par rapport a une pression initiale comprise entre les pressions de
réglage maximale et minimale auxquelles est réglée la pression des réservoirs principaux.

S'il s'agit d'une automotrice ou d'une locomotive destinée a étre accouplée avec des
remorques pilotes dépourvues de réservoirs principaux et faisant partie intégrante de la
méme rame constituée ou unité multiple, les essais décris en 8.9.2.1 et 8.9.2.2 doivent étre
répétés sur la rame constituée compléte. Les limites de temps et les fuites admissibles dans
ce cas précis doivent étre convenues dans le contrat selon la composition de la rame
constituée ou de I'unité multiple.

Selon le type de freins utilisé, le mode opératoire d'essai d'étanchéité a I'air des conduites
principales de frein doit étre convenu dans le contrat et inclus dans le plan d'essai.
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It shall be checked that the earth and return terminals are easily accessible and visible for
checking.

8.9 Air system tests
8.9.1 General

Objective: to establish that all pneumatic components operate as specified in the contract,
when installed on the vehicle and connected within the air system and to determine whether
the air-tightness of the pneumatic equipment complies with the limits set out in the contract.

If the brakmg system does not use air, then the tests in th|s sect|on sha apply as far as
approprigte—Any-amendmer - - agreed-in-the—con fraetaged-+acluded in
the test gdlan.

8.9.2 a>ty-
With the filled to
maximun

8.9.2.1

With the s$pension,
electropn that after
the time irs is not

In the ab
20 kPa (p,

ore than
minimum

8.9.2.2 i > iated’devices combined with other pneumaitic

With the ept those
intentiong ﬁ[nchecked
that the pressure e period
specifiedli

In the absente-of speci , i i ess than
the mini p an initial
pressure|between thé maximum and minimum settings at which the main reservoir pressure is

regulated.

When a motor coach or locomotive is intended to be coupled with trailers not fitted with main
reservoirs and forming part of the same fixed train set or multiple unit, the tests of 8.9.2.1 and
8.9.2.2 shall be repeated on the complete fixed train set. The time limits and allowable
leakage in this case shall be agreed in the contract depending on the composition of the fixed
train set or multiple unit.

Depending on the type of brakes used, the procedure for testing the air-tightness of the main
brake pipes shall be agreed in the contract and included in the test plan.
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8.9.3 Etanchéité a I'air des cylindres de freins et des réservoirs auxiliaires
(essai de série et relatif a la sécurité)

En agissant sur l'organe de commande de frein, ou par un autre moyen, une pression
maximale de service doit étre appliquée aux cylindres de frein et aux réservoirs auxiliaires
associés. Les conduits d'alimentation en air doivent ensuite étre isolés.

En I'absence de valeurs spécifiées dans le contrat, la pression dans les cylindres de frein ne
doit pas baisser de plus de 10 kPa (0,1 bar) aprés 3 min.

8.9.4 Vérification du fonctionnement des équipements d'air comprimé
(essai de type et relatif a la sécurité s’il y a lieu) S~

Le fonctionnement correct de tous les équipements d'air comprimé it _étrenveérifié, par

exemple:
— dispogitifs de sécurité et de protection;
— dispogitifs de régulation de pression;

- robinIts d'isolement (soupapes d'arrét);

— robingts de purge;

— capteurs de pression et manostats;

— régime du compresseur, Si SOUmxis

3 |fiati® par>simulation statique (voir
également 9.18);

— avertisseurs sonores;

— séchgurs d’air.
Lorsque |e contrat couvre S c0 stou ube unité multiple, le fonctionnement doit
étre vérif|é sur la rame,co [

8.10 Eslsais du systé auliqu essais de type, de série et relatifs a la sépurité,
le cas éc

Objectif: [Vérifier gque
limites établies da
spécifié 3 '

dile des équipements hydrauliques est conf¢rme aux
tous les composants hydrauliques fonctionnent comme

L'essai d
par exe

auliques,

— appareils de sécurité et de protection;

— limiteurs de pression;

— clapets anti-retour;

— soupapes d'arrét;

— robinets de purge.

Dans le cas de l'essai de série, le véhicule est en ordre de marche, et le systéme hydraulique
doit étre rempli a la pression maximale de service puis isolé de la pompe. Il doit étre vérifié
que la baisse de pression dans le systeme hydraulique au terme de la période spécifiée dans

le contrat n'est pas supérieure a la valeur contractuelle, et qu’il n’y a aucun signe visible de
fuite d’huile hydraulique.
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8.9.3 Air tightness of brake cylinders and auxiliary reservoirs (routine and safety-
related tests)

By using the drivers brake handle or other means, maximum working pressure shall be
applied to the brake cylinders and associated auxiliary reservoirs. The air supplies shall then
be isolated.

In the absence of values specified in the contract, the pressure in the brake cylinders shall not
fall by more than 10 kPa (0,1 bar) after 3 min.

8.9.4 Checking operation of compressed air equipment (type and safety-related tests
where appropriate) T~

The correlect operation of all compressed air equipment shall be checke

— safety and protective devices;

— pressgure regulating device;

— isolaling cocks (shut-off valves);
— drain valves;

— pressure transducers and switches;

— compressor duty cycle, if tested by static si
— warnjng horns;

— air driers.

Where thle contract covers a fixed trai ecked on

the compllete train set or myltiple unit.

8.10 Hydraulic syste lype e and safety-related tests where apprgpriate)

Objectivg: to deterrine
limits sef out iX :zé 4
specified|in the comira

As a type

ss of the hydraulic equipment complieg with the
ablish that all hydraulic components operate as
d connected to the hydraulic system.

t all hydraulic equipment shall be checked, for ¢xample:

— presspurg limite

— non-return va:vco,
— shut-off valves;

— drain valves.

As a routine test, with the vehicle in normal operating conditions, the hydraulic system shall
be filled to maximum working pressure and then isolated from the pump. It shall be checked
that after the time specified in the contract the reduction of the pressure in the system is not
greater than that specified in the contract and that there are no visible signs of hydraulic fluid
leakage.
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8.11 Essais des systémes de freins a friction
8.11.1 Généralité

Objectif: Vérifier que le systéme de frein fonctionne conformément a la conception, afin de
s'assurer que les essais dynamiques peuvent étre entrepris et que tous les véhicules sont
fabriqués selon la méme norme.

Les systemes ci-aprés doivent étre soumis a des essais de fonctionnement statiques:

a) frein d’'urgence

b) frein de service;

c) interface entre le frein a friction et le frein électrique, lorsqu'ils sont | (dahs le cas
d'une|vérification par simulation en lieu et place d'un essai dynami R4 )
%rge, la

d) interface avec d'autres systémes comme l'anti-enrayage, I'ass
commande de traction (s'ils existent);

e) jeux des timoneries de frein.

8.11.2 Pystémes de freinage a action pneumatiq

8.11.2.1 | Essais de type (essais relatifs a la sécurit

Ces essdis ont pour but de vérifier, er einage dynamique, que le
fonctionnement des systémes de frei € es forges appliquées aux darnitures

ou semel

Ces essdé < i essais des systémes pneumatiques
spécifiés|en 8.9. Il doit éye i eriesyde frein sont correctement régjées. Les
essais dopivent étre eff S iti tatiques pour le frein de service afin de
vérifier I@s caractéristi eflement en ce qui concerne l'ens¢mble du

lier, les temps d'application et de dgsserrage
ylindres de frein dans différentes condgitions de

systeme [de freinage
des freing et Ie i
fonctionnfement.

Les mesures de\ prass S ynchronisation sur les cylindres de frein doiyent étre
répétées snce et un certain nombre de positions intermédijaires du
manipulateurde frei

4

Il est reg fier, le cas échéant, le fonctionnement des valves de [éduction
d'effort ou au i sitifs anti-enrayeurs, par exemple le temps mort, le temps d'gdmission

et le temps’,d‘éch ment. |l convient également de vérifier le fonctionnement d¢s valves
d’échappement en accord avec le signal du systéme d’anti-enrayage.

Lorsque le véhicule est équipé d'un systéme de réglage du freinage en fonction de la charge,
on doit mesurer les pressions aux cylindres de freins, avec le véhicule dans les états de
charge minimale, normale et exceptionnelle. Cet essai peut étre effectué avec des charges
simulées, sous réserve que les dispositifs de détection de la charge soient soumis a l'essai au
cours d'autres essais effectués avec chaque état de charge des véhicules.

NOTE Les exigences européennes relatives aux procédures d'essai de freins statiques sont en cours
d'élaboration par le CEN/TC256, telles qu'identifiées a I'annexe B.

8.11.2.2 Essais de série (essais relatifs a la sécurité)

Un essai simplifié doit étre effectué pour éviter de charger le véhicule. Cet essai doit
démontrer que tous les systémes de freinage sont du méme niveau de performance que ceux
qui ont subi les essais de type.
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8.11 Friction brake system tests
8.11.1 General

Objective: to verify that the brake system operates in accordance with the design, to give
sufficient confidence that the dynamic tests may take place, and that all production vehicles
are to the same standard.

The following systems shall be functionally checked statically:

a) emergency brake;
b) service brake;
) N

c) interface between the friction and the electric brake, where fitted (if done by\simplation in
place|of a dynamic test, see 9.4);

d) interface with other systems such as wheelslide control, ion\control

(where fitted);
e) mobiljty of brake rigging.

8.11.2 Pneumatically applied brake systems
8.11.2.1| Type tests (safety-related tests)

The purgose of these tests is to verify,\ i i i i that the
operatior] of the brake system and tk ini
complies|with the contract.

ield in 8.9.
made at
htract for
e of the
Jtions.

These te
A check
static for
the comg
brakes a

The measurements of\ bra ino pressure and timings shall be repeated for the
emergen e termediate positions of the service brake controller.

Where appli S of the wheelslide dump valves or other anti-skid devices
should b or\examplie, blow down time, application time and release tjme. The
operatioq] valwes appropriate to the wheelslide signal should also be che¢ked.

When the
be meas
This test ;
are tested durlng other tests belng carr|ed in each of the loading states of the vehlcles

NOTE The European requirements for static brake test procedures in preparation by CEN/TC256 as identified in
Annex B.

8.11.2.2 Routine tests (safety-related test)

A simplified form of test, to avoid loading the vehicle, shall be carried out. This test shall
demonstrate that all braking systems are equivalent to those type tested.
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8.11.3 Autres systémes (essais de type, de série et relatifs a la sécurité,
le cas échéant)

Lorsque les véhicules sont équipés d'autres systémes de freinage destinés a ralentir ou a
arréter le train, comme des freins a ressort ou hydrauliques, a commande électrique ou
mécanique, des freins de voie mécaniques ou magnétiques ou tout autre systéme, des essais
de type et de série doivent étre exécutés pour atteindre le méme objectif que celui défini en
8.11.1, en respectant les mémes principes que ceux définis en 8.11.2.

8.11.4 Systémes de sablage (essais de type, de série et relatifs a la sécurité)

Lorsque le sablage est utilisé pour facmter le fremage les essals dowent démontrer que les

performap systémes
d'infrastriicture tels que les apparells de voie et les systemes ¢ ation ou de
fonctionnement des trains, tels que le circuit de freinage, le circuit éléctri G conduits
d'aliment i g i >contrat
requiert dles essais dynamiques, ces derniers peuvent étre co reinage
(voir 9.4)

Pour un gssai , i it & 2dé srification's 3 3 apport ali contrat,

le cas échéant:

e ['actiV
e le fonctionnement correct de l'interfa >CNe syster atedti i- de;
e les dippositifs d'isolement de la fonction de ¥

e la commmande manuelle (lorsque prévue);

o l'effet| du sablage sur fiques et
pneu:[-watiques);

e le controle de la ca n, le cas
échéant;

e |a spé4cificati

e la projection du s

Pour un fonctionnement simplifié permettant de vérifief le débit

doit étre fonction d'essai manuelle est prévue, elle peut s¢ révéler
suffisante potyr I'es

<
8.12 Essai ein de stationnement (essais relatifs a la sécurité)

Objectif: |Vérifier
contrat.

e frein de stationnement satisfait aux exigences spécifiéeg dans le

Les critéres d'essai visant a démontrer I'efficacité du frein de stationnement (conditions de
fonctionnement et mesurage des forces appliquées) doivent étre inclus dans le plan d'essai.

Si le maintien a l'arrét du train pendant un temps limité doit étre assuré par un frein de
stationnement sujet a des fuites (frein hydraulique ou pneumatique par exemple), le frein doit
étre appliqué avec l'effort maximal, et il doit étre vérifié que pendant une période spécifiée au
contrat, il n'y a pas de perte significative de I'effort d'application.

NOTE La durée de I'essai du frein de stationnement dépend des conditions de fonctionnement.
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8.11.3 Other systems (type, routine and safety-related as appropriate)

Where vehicles are fitted with other braking systems designed to slow or stop the train, such
as spring or hydraulically applied brakes, electrically or mechanically actuated brakes,
mechanical or magnetic track brakes or any other systems, type and routine tests shall be
carried out to achieve the same objective as defined in 8.11.1, following the same principles
as defined in 8.11.2.

8.11.4 Sanding systems (type, routine and safety-related test)

Where sanding is employed to assist braking, the tests shall demonstrate that the required
braking performance is met W|thout mterference with either mfrastructure systems such as
points an ical or air
supplies. Juired by
the contr

For a type

e corre¢
e corre¢
e mean
e manufpl control (if provided);
e the effect of sander operation on a hatic);
e sand
e sand ppecification;

e sand deposition and spfre

For a rodtine test, a sifx I|f| i i e carried
out. If a manual test functigm\ I

8.12 Parking b@

Objectivg: to veri htract.

The test
condition

bperating

If the trai aks (e.g.
hydraulic e verified
during a peried specified in the contract that there is no significant fall-off in the force| applied.

NOTE The duration of the parking brake test depends on the operating conditions.
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8.13 Essais du systéme d'alimentation en énergie auxiliaire
8.13.1 Objectif

Vérifier que les systémes d'alimentation en énergie auxiliaire fonctionnent conformément aux
spécifications contractuelles lorsqu'ils sont intégrés au véhicule et connectés a leurs propres
charges, y compris les chargeurs de batteries.

8.13.2 Essais de type (essais relatifs a la sécurité le cas échéant)

Les essais doivent vérifier les performances du systéme d'alimentation en énergie auxiliaire
relié a ses charges dans la gamme de charges définie dans les spécifications.

Il doit étqe vérifié que les puissances absorbées et fournies par les sys{ nentation
en énerdie auxiliaires restent dans les limites du régime continu o tre mes, ces

Si les composants du systéme d'alimentation en énergie auxiNaire i bjet d'un
essai complet dans les ateliers du fournisseur, du fait, ; d'instal-
lations appropriées, des essais supplémentaires peuvent alo =\ s_daps le plgn d'essai
par accotd entre le constructeur et I'acheteur.

Le plan d'essai doit inclure les critéres d'essai re

— la mige sous tension;
— le coyplage des charges, y compris
— la chgrge des batteries;
— les dippositifs de refroj
— le foigonnement;

— les alimentations
source d'ali
reconffigurationg«

ou plusieurs véhicules sont alimentés|par une
8 véhicule), y compris les commutationg lors des

Le cas
refroidiss
doivent

lorsque des machines tournantes ou un dispositif de
ieintégrante du systéme), les essais spécifiés ¢n 8.15.2
systéme d'alimentation en énergie auxiliaire.

Lorsquedl'alitn rovisionne des fonctions essentielles pour la sécurité |du train,
i die magnétiques, les essais de type doivent étre identifiég comme
des essajs refatifs a laysécurité dans le plan d'essai.

8.13.3

Des essais fonctionnels doivent étre effectués a la tension nominale. Les caractéristiques du

systeme d'alimentation en énergie auxiliaire a la tension nominale doivent étre comparées
aux exigences spécifiées dans le contrat et aux résultats de I'essai de type.

8.14 Essais des chargeurs de batteries
8.14.1 Objectif

Vérifier que la batterie et son systéme de charge satisfont aux exigences spécifiées dans le
contrat.
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xiliary power supply system tests

8.13.1 Objective

To verify that the auxiliary power supply systems operate as specified in the contract when
installed on the vehicle and connected to their proper loads, including battery charging.

8.13.2 Type tests (safety-related tests where appropriate)

The tests shall check performance of the auxiliary power supply system connected to its loads
over the range of loads defined in the specification.

It shall b

within the

given in {

If the au
works, oy
the test g

The test

— powef

— batte
— coolin
— load-§
— cross

suppl

Where a
system),

Where th
track bra

8.13.3 4

Functional

the auxil
requirem

continuous rating or other ratings, these ratings being in atgordance

y charging;
g arrangements;
bhedding;

ary (power sypply system at nominal voltage shall be verified against the
bits and the'type test results.

n is kept
ith those

supplier’'s
included in

e power

art of the
stem.

magnetic

ristics of
contract

8.14 Ba

ttery charging tests

8.14.1 Objective

To verify that the battery and its charging system meet the requirements of the contract.
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8.14.2 Essai de type

Les essais suivants doivent étre effectués sur la batterie du véhicule et le dispositif de charge
de batterie afin de vérifier:

a) que l'équipement de charge de la batterie est capable de fournir une charge suffisante
mais non excessive a la batterie, comme requis dans le contrat;

b) que I'équipement est capable de charger la batterie dans toutes les conditions de charge
prévues par la spécification contractuelle du véhicule, par exemple tensions d'alimentation
maximale et minimale, gamme de vitesses de fonctionnement du moteur thermique,
limites de température ambiante, etc.;

c) que le chargeur — a I’exception des chargeurs spécifiques de réspwe\— est capable
d'alinfenter toutes Tes charges assignees a la batierie ainsi que d bs le cas
échéant, lorsque le véhicule est en fonctionnement, en tenant c nnement
des charges;

d) qu'unge capacité de charge additionnelle est prévue pour assurer | i ;e de la
batteffie au cours d'un cycle normal de fonctionnement d'une S :

e) que la ventilation des coffres renfermant les batteries &s isg r qu'il ne
se propduit aucune accumulation dangereuse de gaz penda X pgri ge;

f) que lps parametres des circuits de batteries sgnt confs aux\exigences gpécifiées
dans |le contrat pour les conditions spécifiées dang . suivants

doivept étre mesurés le cas échéant;
1) le|courant de charge maximu

2) laltension ou tension de charge
cgs échéant;

cifiée, le

) laftension d’entretien;
4) le|courant d’entretie
)

le|courant de déckargs

6) le|temps %{:&é
g) que I'pndulati :

chargleur de batté

brsque le

h) que | pendant

la péri t compte
des ¢ palement
8.152
NOTE 1l 4 ner en mode dégradé, par exemple avec un éclairage réduit ou en dfconnectant
des systéem isonnement).

Les criteres{d'essai

Oivent étre inclus dans le plan d'essai.

Ces essais peuvent étre effectués au cours des essais de type du systéme d'alimentation
auxiliaire.

8.14.3 Essai de série
Pour I'essai de série sur la batterie et le chargeur, il est suffisant de vérifier:

a) le courant maximal de charge et sa valeur limite;
b) la tension maximale;
c) la tension d'entretien en régime permanent;

d) le courant d'entretien en régime permanent.
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8.14.2 Type test

The following tests shall be made on the vehicle's battery and battery charger to verify:

a) that the battery charging equipment is capable of furnishing a sufficient but not excessive

charg

e to the battery, as required in the contract;

b) that the supply is capable of charging the battery under all load conditions within the
contract for the vehicle, for example maximum and minimum supply voltages, thermal
engine operating speeds, ambient temperature limits, etc.;

c) except for chargers supplied only for standby use, that the charger is capable of supplying
all the load assigned to the battery and other loads as appropriate when the vehicle is in

opera

tion including the effect of any load shedding; T~

d) that g
batte

during charging periods;

apacity exists for charging the battery in a time period allo
y in a normal operating duty cycle during a 24 h period,;

ne ventilation of battery boxes is sufficient to ensure no d

e maximum charging current;

e maximum voltage or charging voltage ¢
propriate;

e floating voltage;
e floating current;
e discharging current;

e discharging timex

he off-charge\b
beriod " {

ially takirg

and under the conditions specified in the
ial supplies such as emergency lighting

e) thatt
f) thatt
speci
1) th
2) th
af
3) th
4) th
5) th
6) th
g) thatt
batte
h) that t
time
espeq
8.15)
NOTE Re
possible (Id
The tesi
These te
8.14.3
For a rou
a)
b)
c) stead
d) stead

pe to the

}f gases

onditions
ate:

fange as

when the

uring the
contract,
see also

gystems, is

Routine test

tine test on a battery and charger it is sufficient to check:

maximum charging current with its limitation value;

maximum voltage;

y state floating voltage;

y state floating current.
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8.15 Essais des systémes auxiliaire et de commande
8.15.1 Objectif

Vérifier que les systémes auxiliaire et de commande fonctionnent comme spécifié au contrat
lorsqu'ils sont intégrés au véhicule et connectés a la source d'alimentation auxiliaire
appropriée et aux autres charges d'interface.

8.15.2 Essais généraux
8.15.2.1 Essais de type

Pour chacun des systémes définis en 8. 153 a 8. 158 |I d0|t étre vern‘re\ au cours des
& 2 tous les
Lies, sont

hment au
, letc. sont

5 entravé
capacité

sources
essai en
duits de
:I\re veérifié
éfini lors
mesurant
établi au
t le débit
Les conduits doivent étre soumis a |[un essai

is a l'essai.

deés machines auxiliaires et l'ordre des phases des alimentations
ire I'objet d'une vérification.

Les essais de démarrage des machines auxiliaires doivent étre effectués en tenant compte du
cycle de service et de la gamme de fonctionnement des machines, ainsi que des conditions
de démarrage spécifiées au contrat.

8.15.2.2 Essais individuels de série

Pour tous les systémes cités en 8.15.3 a 8.15.8, des essais fonctionnels doivent étre
effectués a la tension nominale. Les essais doivent comprendre plus d'un démarrage des
machines auxiliaires.

Pour éviter d'effectuer des essais d'interface pour chaque véhicule, une série simplifiée
d'essais de fonctionnement, issue de I'essai de type et utilisant des valeurs ou des
simulations définies le cas échéant, peut étre réalisée afin de vérifier que chaque véhicule
satisfait aux critéres d'essai, sous réserve que tous les équipements du véhicule soumis a
I'essai soient utilisés. D'autres suggestions sont mentionnées en 8.15.3 a 8.15.8.
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8.15 Auxiliary and control system tests
8.15.1 Objective

To verify that the auxiliary and control systems operate as specified in the contract when
installed on the vehicle and connected to the correct auxiliary power supply and other
interface loads.

8.15.2 General tests
8.15.2.1 Type tests

For each system defined in 8.15.3 to 8.15.8, it shall be checked, during staticssequence tests,
that the individual and sequential operation of all items of equipment, iglthe vaxioug circuits,
including} for example, air-operated switchgear, is correct and has nat b impaired during
final installation.

Any interfaces that exist between the systems shall be included

Electrical clearances of the assembled equipment sha c g ' cially at
connectigns.

It shall Qe checked that the settings of adjustable etc. are
correct.

A check
small ac

witchgear is not hindergd by too
&Lvoir capacity.

In the ca 4 fuxilia al equipment and auxiliary power supplies, if
the equigment concern 3 bested on theé test bed with the same cooling pnits and
with cooling ducts of th e Si ) S he vehicle, a check shall be made on the
vehicle that th c i es with that designed or specified. Thi$ may be

checked gtatic pressure across the auxiliary equipment,
providing ip between static pressure difference and ajr volume
is availal i N'ke ducts shall be checked for air-tightness.
A check e direction of rotation of auxiliary machines and the phase
rotation @

<
Starting ilary machines shall be made taking account of the machine duty

cycle and range.of operation, and starting conditions specified in the contract.

8.15.2.2 —Rottine-tests

For all systems defined in 8.15.3 to 8.15.8, functional and operating tests at nominal voltage
shall be carried out. The tests shall include more than one start of auxiliary machines.

In order to avoid setting up interface tests for each vehicle, a simplified set of functional tests,
derived from the type test, using set values or simulations where appropriate, may be carried
out to verify that each vehicle meets the test criteria, provided that all the equipment on the
vehicle under test is exercised. Further suggestions are given in 8.15.3 to 8.15.8.
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8.15.3 Systéme de commande du train (essais relatifs a la sécurité le cas échéant)
8.15.3.1 Fonctionnement d'une unité simple

Toutes les fonctions de commande doivent étre vérifiées a partir des manipulateurs,
commutateurs et boutons-poussoirs de la cabine de conduite et de tout autre endroit
approprié du véhicule, afin de s'assurer, dans toute la mesure du possible dans des
conditions statiques, que les séquences d’événements se déroulent correctement (voir
également 8.17).

Cet essai doit étre effectué pour tous les modes de fonctionnement normal, d'urgence et de
défaut prévus contractuellement.

Le cas éthéant, ces essais peuvent étre combinés avec les essais d irldividuels

(voir 8.15.4 a 8.15.8).

8.15.3.2 | Interfaces entre systémes

Il doit étqe vérifié que toutes les interfaces des systémes fonsti & et selon
les séquences appropriées dans tous les modes de i c . Le cas
échéant,|ces essais peuvent étre combinés avec les i eme&s individliels (voir
8.15.4 a B.15.8).

8.15.3.3 | Fonctionnement en unités

Si le véhjcule ou la rame a unités multip d'autres
véhiculeqd ou rames pilotés d'une seule tués afin
de valide

— lesci

— lasig

— l'intern

— la mig es;

— le fon

— les bg brtes;

— la con
— les S

— le syqgté des voyageurs.

Lorsque train sont croisées, par exemple pour assurer l'identification| correcte
du senslde " marche ou du cété d'ouverture des portes ces fonctions doivent dlors étre
veérifiées pour toutes les combinaisons possibles de véhicules en unités multiples rencontrées
normalement en service.

Ces fonctions doivent également étre vérifiées a partir des divers postes de contréle ou de
conduite.

Pour l'essai de série, le fonctionnement en unités multiples peut étre vérifié en simulant les
autres véhicules.

8.15.4 Systémes de commande des portes (essai relatif a la sécurité)

Il doit étre vérifié que les portes d'accés et les portes intérieures motorisées, les marchepieds
et les systéemes de verrouillage des portes commandés a distance fonctionnent conformément
aux spécifications contractuelles.
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8.15.3 Train control (safety-related tests where appropriate)
8.15.3.1 Single unit operation

All control functions shall be tested from their controllers, switches and pushbuttons in the cab
and any other appropriate location on the vehicle, to ensure that the correct sequence of
events occurs so far as is possible statically (see also 8.17).

This test shall be performed for all normal, emergency and default operating modes specified
in the contract.

If appropriate, these tests may be combined with individual system t%see 8.15.4 to
8.15.8).

8.15.3.2 | Interfacing between systems

ce in all
individual

All interfaces between systems shall be tested for correct ope
modes specified in the contract. If appropriate, these tests ma
system tgsts (see 8.15.4 to 8.15.8).

8.15.3.3 | Multiple operation

=ratepcoupled to other vehicles or train
hallsb ade to prove the funcgions that

If the vehjicle or multiple unit train set is intended g op

are requifed to operate in multiple, fore

— traction and braking circuits;
— fault|indications and signals;
— compressor interlocks

— parallelling or trans patteries;

— control of light

— door|operati

— safety loops

— passg
— passg
Where tfai

motion of
combinatfons

crossed, for example to ensure correct identification of the difection of
igé for doors, then these functions shall be checked for all|practical
vehicles in multiple normally found in service.

Th f £5 lo-all 1 lo lo 1 ol 4 Ll N alaiash '
ese Tufpctons—SsSarmarsope CnecrRed—at—ar uptlhatnrty Ul urivirty puUsSItuulTs.

For a routine test, it is permitted that multiple operation be checked by simulation of other
vehicles.

8.15.4 Door control systems (safety-related test)

It shall be checked that external and internal power operated doors, steps and remotely
controlled door locking systems function correctly as specified in the contract.
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Ces essais doivent porter sur tous les indicateurs de portes, circuits en boucle de sécurité et
systemes de motorisation pour accés et sortie normaux et d'urgence dans toutes les
conditions d’exploitation spécifiées au contrat.

8.15.5 Essais des systémes de chauffage, ventilation et conditionnement d'air
(essais relatifs a la sécurité le cas échéant)

Les essais de type doivent vérifier le bon fonctionnement des systémes de régulation du
confort et de lI'ambiance des espaces réservés aux voyageurs et au personnel roulant, y
compris le caractére approprié de I'étanchéité des portes et des fenétres contre les courants
d'air.

Il doit lieu, de
conditionnement d'air ou de ventilation forcée, sont capables de mai ératures,
les débitg d'air, etc. dans les conditions spécifiées contractuellemeny

Si le contrat l'exige, l'efficacité des équipements de prote ST bntre les

variation$ brutales de pression doit étre vérifiée (voir également\9.14).

Il convignt de vérifier I'étanchéité des conduits éhicule| pour le
conditionnement d'air des espaces réservés aux voy el roulant gu moyen
d'un essai de série, par exemple avec un dispositi

Des essgis spécifiques peuvent étre equi - ervés au personnegl roulant

afin de satisfaire aux recommandations™des a i s en matiére de sécprité.
NOTE Le et d'autres normes européennes en cours
d'élaborati

8.15.6 Pystéme d'éclair

8.15.6.1 Essaigg ! , i a I'éclairage de secours constitueng des
essa : &

Un instruyment de mé
lecture agsise et
niveau reg

¥ pour mesurer le niveau d’éclairement en pgsition de
@r dans les salles et couloirs, ceci afin de vérifier que le
éclairage et pour I’éclairage de secours.

NOTE Le s J€latives a I'éclairage sont spécifiées dans I'EN 13272 et les spgcifications
techniqueg i Srabili atériel roulant, telles qu'identifiées dans I'annexe B.

8.15.6.2 i rie (essai relatif & la sécurité le cas échéant)

L'essai daitpermetire de s'assurer que tous les dispositifs d'éclairage fonctionnentl que les
commutations (par exemple éclairage normal et de secours, circuits séparés, etc.)
remplissent bien les conditions spécifiées contractuellement, y compris dans les modes
dégradés.

8.15.7 Autres systémes (essais de type, de série et relatifs a la sécurité,
le cas échéant)

Il doit étre vérifié que dans toutes les conditions d’essai spécifiées, tous les autres systémes
prévus fonctionnent correctement dans leur environnement, conformément aux spécifications
contractuelles.

Lorsqu'ils existent, les systémes suivants doivent étre soumis a essai. Les essais effectués
sur des systémes peuvent étre classés comme essais relatifs a la sécurité ou étre requis par
les autorités d'homologation, selon leur utilisation:
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The checks shall include all door indicators, safety loop circuits and operating systems for
normal and emergency access and egress under all operating conditions as specified in the
contract.

8.15.5 Heating, ventilation and air-conditioning system tests (safety-related test
where appropriate)

The type tests shall check the correct operation of comfort and environmental control systems
for both passenger and train crew areas, including the adequacy of sealing of doors and
windows against draughts.

It shall be checked in particular that the heatmg equment and air cond)noqng or pressure
ventilatioprequipmentas—appropriate are capabte of Tmaimtaimngthetemperatures;] airflows,
etc. unddr the conditions specified in the contract. \

If requireld in the contract, the equipment used to protect the vehicle i n;shocks
shall be ¢hecked (see also 9.14).

The tight ghould be

checked ps a routine test, for example with a smoke prod

Specific {ests may be required for train crew areg i rities.

NOTE Eufopean requirements are set outdin E i course of
preparatior] by CEN/TC256 (see Annex B).

8.15.6 Lighting system
8.15.6.1| Type tests (ex
A meter ghall be used|tt 2 8. i nance’ level at the reading level at seat |positions

and floor|level in the to check that the required level is achieved for
both full and em

NOTE Th
interoperalfility,

are specified in EN 13272 and the technical specification for

8.15.6.2 3 related test where appropriate)
The tes{] e tha all lights work and that the switching of lights (e.g. nofmal and
emergen ts, etc.) is correct, including any default conditions, as spjecified in

the contr

8.15.7 ; i tate)

It shall be checked that under all specified test conditions, all other systems, where fitted,
function correctly in their operating environment, in accordance with the contract.

Where fitted, the following systems shall be tested. These system tests may be classed as
safety-related or be required by Approval Authorities, depending on their use:
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— information aux voyageurs;

— annonce aux voyageurs;

— communication;

— radio;

— détection et extinction d'incendie.

Lorsqu’ils sont fournis, les systémes a soumettre a I'essai doivent inclure, par exemple:

— l'aide a la conduite;
— les systémes de diagnostic;

— la transmission de données; RN

— la vidgo;

— la télgvision;

— les tojlettes;
— la distribution d'eau;
— les équipements de restauration.

ctionnent
ptures de

Les essgis doivent apporter I'assurance que les équip
correctement, conformément au contrat, en particulier e
fonctionnement et de surface, et la sécuyrité lors de\'uti

Il doit étje vérifié que les systemes deferms ipements
internes 3 nt.
8.15.8 an 2 i atif a la sécurité le cas échg¢ant)

Il doit ét soumis a
essai et

Sur chagd versions

8.16.1

Objectif: Véifi oteurs thermiques et les générateurs fonctionnent comme spécifié
au contr arges et
équipemT

Lorsque le moteur et le générateur ne sont pas soumis a lI'essai ensemble avant montage sur
le véhicule (voir fiche UIC 623), la procédure d'essai pour le véhicule de l'ensemble
moteur/générateur couplés doit étre définie au contrat.

Avant d'entreprendre I'un des essais ci-aprés, le constructeur doit s'assurer que I'alignement
du couplage moteur/générateurs a été vérifié eu égard a son respect de la conception.

Le cas échéant, les paragraphes ci-aprés doivent étre applicables aux équipements
générateurs entrainés par un moteur thermique utilisés pour fournir une alimentation
auxiliaire a un train donné, indépendamment de I'unité de puissance de traction.
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— passenger information;

— public address;

— communication;

— radio;

— fire detection and extinguishing.

Where fitted, systems to be tested shall include, for example:

— train management;

— diagnostic systems;

— data transmission; VRN
— videg;

— televjsion;

— toilet;
— watel systems;
— catelling equipment.

with the
5e.

For cate
contract,

The clos
doors an

hatches,

% ated test where appropriate)
idated in

Sion.

8.15.8 Poftware controlled systems (s

It shall bg verified that th
accordance with the regui

On each

8.16 Te
8.16.1

ed in the
rotective

Objectivs;
contraci(

generators are not tested together before assembly on the vehicle (see
UIC 623)k ocedurefor-the-complete-engine—and-generatoroen-the—vehicle-shall be as
defined in the contract.

Before undertaking any of the following tests, the manufacturer shall ensure that the
alignment of the coupling between the engine and the generators has been checked to ensure
that it is in accordance with the design.

Where appropriate, the subclauses below shall be applicable to thermal engine driven
generator sets used for supplying auxiliary power to a train separately from the traction power
unit.
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8.16.2 Vitesses de fonctionnement du moteur thermique (essai de type)

La vitesse a vide (tr/mn) du moteur au ralenti, la vitesse maximale et toutes les positions
intermédiaires du manipulateur de vitesse (le cas échéant), doivent étre mesurées pour
vérifier le fonctionnement correct du systéeme de commande de vitesse.

La vitesse en charge (tr/mn) du moteur doit étre mesurée pour toutes les conditions de
charge spécifiées comme points de fonctionnement normaux. L'essai doit étre effectué sur un
banc de charge statique.

Les tolérances sur les vitesses doivent étre conformes au contrat.

8.16.3 Pispositifs de protection du moteur thermique (essai de ty

Le foncti que les
thermost %e, etc.
doit étre périfié.
Le fonctionnement des capteurs autres que ceux de sd V|te c ut étre, si 8| par des
moyens gxternes, a condition que ces capteurs aient & ar-laurs i rs.

8.16.4 Clrcwts de I|qU|de d' alr etd' evacuat| N du mg e i série,

combus-

L'étanchgité de tous les réservoirs et
2 doit étre

tible, huile, fluide de refroidissement,
vérifiée.

Le fonct
lubrificati

carburant, de préchauffage,| de pré-

8.16.5
8.16.5.1

Le foncti
étre vérif|é

ique doit

gamme.de vifesses du moteur.

8.16.5.2 Essai de série
Les éléments suivants doivent au minimum étre vérifiés:

— la vitesse et le sens de rotation des différents auxiliaires entrainés par le moteur
thermique;

— le réglage correct de la tension des courroies d'entrainement;
et, si le compresseur comporte des accessoires:

— la mise en pression du réservoir principal;
— leréglage de la valve de décharge et de la soupape de sécurité.
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8.16.2 Operating speeds of the thermal engine (type test)

The no-load speed (rpm) of the engine at idling, maximum speed, and all intermediate speed
positions of the speed controller (when applicable), shall be measured to check the correct

operation of the speed control system.

The loaded speed (rpm) of the engine at all load settings specified as normal operating points

shall be measured. The test shall be performed on a static load bank.
Speed tolerances shall be in accordance with the contract.

8.16.3 Thermal engine protective devices (type test)

The correct operation of protective devices of the thermal engin
pressurel|gauges, overspeed, fire detectors, emergency stop, etc. sha

The operption of sensors other than overspeed can be simulat
that senslors have been calibrated by their suppliers.

8.16.4 [Thermal engine fluid, air and exhaust circ
where appropriate)

The tightlgess of all reservoirs, pipes and ducts$
fluid, exhfaust, compressed air cranking

The opefration of the fuel supply, the i exlubricating and cold cranking

shall be ¢hecked.

8.16.5 Engine driven ab
8.16.5.1| Type test

The corr
regard to

As a minjmum, the féllowing shall be checked:

Fmostats,

provided

, cooling

devices

— the rotational speed and directions of the various auxiliaries driven by the thermal engine;

— the correct tension of the driving belts;
and, if compressor accessories are fitted:

— the build-up of the pressure in the main reservoir;

— the setting of the unloading valve and of the safety valve.
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8.16.6 Lancement du moteur thermique (essai de type)

Le lancement du moteur (froid ou préchauffé si nécessaire) a la température ambiante doit
étre vérifié en tenant compte des modalités nécessaires pour les températures minimales
spécifiées contractuellement. Ces modalités, ainsi que le nombre de lancements successifs a
effectuer par la batterie ou par tout autre dispositif de lancement (air comprimé par exemple),
doivent étre conformes a ceux du contrat.

8.16.7 Fonctionnement du moteur thermique
8.16.7.1 Essai de type

Le moteur thermique doit étre couplé sur un banc de charge statique. /O

Les conditions d'essai doivent étre maintenues pendant un temps
la tempétature du moteur thermique d'atteindre sa valeur de régim

Il doit étre vérifié:

a) que les supports anti-vibratoires sont efficaces dans to S\( iti itepse et de
charge du moteur. Si des valeurs ont été spécifiée t i vibration
du groupe doit étre mesuré;

b) que les amortlsseurs de vibrations de tor vitesses
critiq e moteur
thermique;

ssipation
5 et pour
bns toute

pinsi que

sensibles a la chaleur, tels que I'électropique, le
en plastique, les éléments en caoutchouc, etd. ne sont

| pérature et de pression des fluides utilisés dans les sysfiéemes de
idissement et deMubrification sont conformes aux spécifications contractuelle;

‘ d'admission et d'échappement et les températures sont confofmes aux
spécitications contractuelles;

j) que la marge sur la turbine de suralimentation définie par le constructeur doit étre vérifiée
par un essai, si le contrat I'exige;

k) que la composition des gaz d'échappement du moteur diesel doit étre vérifiée si cela est
prévu au contrat;

) que la consommation de combustible avec différents régimes de moteur et différentes
conditions de charge satisfait aux performances convenues.

8.16.7.2 Essai de série

Le moteur thermique doit étre couplé sur un banc de charge statique.
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8.16.6 Cranking of the thermal engine (type test)

The cranking of the engine (cold or pre-heated if necessary) at ambient temperature shall be
checked having regard to the details necessary for minimum temperatures specified in the
contract. These details and the number of successive cranking operations to be made by the
battery or other means of cranking (e.g. compressed air) shall be as agreed in the contract.

8.16.7 Operation of the thermal engine

8.16.7.1

Type test

The thermal engine shall be connected to a static load bank.

Test con
reach its

The follo
a) thatt

shall

b) that t
show

c) that the cooling system has an i

agree
the w

d) that 3
decla

e) the ti
ductin
f) that |
tubing
g) theo
h) thatt
are in
i) that i

cont

ditions shall be maintained for a reasonable time to allow
final value.

ving shall be checked:

d cooling margin and to maintaj
hole range of the operating a

red performance;

ghtness of al the thefmal equipment and of the asp
g of the engine
eat sensgitiv i 3 uch as electronics, cabling, plastic g
, rubbex detai 8 ot stibjeeted to excessive temperature;
peration o
D es of the fluids used in cooling and lubricating
agr qntract specifications;

d exhaust pressure and temperature are in agreement

i) the m
by th

k) the diesel engine exhaust composition shall be checked if required by the contrac

rature to

d load. If
hssembly

| speeds

meet the
h level in

ir management within the coler andk for)engine room scavenging meets the

rated air

ipes and

systems

with the

required

;

I) that the fuel consumption at various conditions of engine speed and load meets the
agreed performance.

8.16.7.2

Routine test

The thermal engine shall be connected to a static load bank.
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Le moteur thermique et les générateurs étant a leur température normale de fonctionnement
et les conditions d'excitation étant conformes a celles spécifiées contractuellement, les
courbes de pertes des machines annoncées par les constructeurs doivent étre utilisées pour
vérifier la puissance électrique totale disponible a la pleine puissance et a des régimes
intermédiaires de puissance convenus. Il convient également d'effectuer les contrdles
énumérés au 8.16.7.1 e) a k) par rapport aux valeurs nominales confirmées par les essais de

type.

8.17 Essais du systéme de traction (essais de type, de série et relatif a la sécurité,
le cas échéant)

Objectif: Vérifier que le systéme de traction répond correctement a ses siw de commande

af'n de d mr\nfr'nr (~Yalal {"QI‘Q{"“QI"D :\pprnprln allxy. escals d\][nﬂmlqllDQ
gant de

En particplier, il doit étre vérifié que la sélection du sens de.m n traction
et en frelnage électrique et la coupure de I'effort de tract i ent avec
des entrdes d'asservissement valides et non valides.

Tous les| programmes d'essai de séquencement et intégrés doive
déplacer|le véhicule.

Lorsque Je systéme de traction est a ventilation o ce i ent des systémes de
refroidisgement doit étre vérifié, y compris Ie d’air; les séquénces de

démarrage des ventilateurs; ainsi g isat] qu'elles existent, |avant la
coupure des ventilateurs de refroidisse i : stéme de
refroidis z

Lorsque I que les
performa Cture tels
que les g 5 critéeres
d'essai d

8.18 Opé

8.18.1

Objectif: bn ce qui
concerne

La confo ctentes en
matiére pour la
conduite, la révision doit étre vérifiée, tant en ce qui concerne le

fonctionnemeént que la sécurité.

Il convient que ces contrdles tiennent compte des facteurs suivants:
e l'accessibilité aux pieces mécaniques, y compris:

— la protection contre la possibilité de tout contact avec les pieces mobiles telles que les
ventilateurs, accouplements, courroies, arétes vives, etc.;

— la protection contre les risques dus aux prises d'air;
e l'accessibilité aux piéces électriques, y compris:
— les distances de sécurité par rapport aux équipements sous tension fixes ou mobiles;

— la prévention de tout contact accidentel avec les piéces électriques sous tension
compte tenu de la différence entre:
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With the engine and generators at normal working temperature and excitation conditions set
to conform with those specified in the contract, the manufacturers declared curves for
generator losses shall be used to check the gross supply to the electrical equipment at full
power and agreed intermediate power settings. The checks listed at 8.16.7.1 (e) to (k) should
also be carried out against the nominal values confirmed by the type tests.

8.17 Traction system tests (type, routine and safety-related tests where appropriate)

Objective: to verify that the traction system responds correctly to its control signals in order to
demonstrate its fitness for dynamic tests.

All sequencing and built-in test programmes shall be tested before the veh}de\is moved.

In particylar, the selection of forward and reverse, initiation of motorihg ‘a it braking
functions| and removal of traction power shall be checked for corre i th valid
and invaljd control inputs. 5

shall be

;land time
all be in

Where the traction system is force-cooled, the operatio
checked,|including airflow and air speed; correct starting
delays, if any, before stopping cooling fans. Other tg
accordanlce with 8.15.2.

required
ints and
5t plan.

Where stnding is employed to assist t
performapce is met without interfers
crossingg and train detection (see 8.11.4

8.18 Of
8.18.1

Objectivg: and ease

of operat|

All areag peration,

Is of the

blowers,
cquplings, betts, sharp edges, etc.;

— protection against risks from air intakes;
e accessibility to electrical parts, including:
— safety clearances from fixed or movable live equipment;

— prevention of accidental contact with live electrical parts taking into account the
difference between:
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1) les compartiments contenant des appareillages susceptibles d'étre soumis a une
tension élevée par une source d'alimentation extérieure (véhicule accouplé,
alimentation en gare ou en atelier de dépd6t) dont I'accés implique la déconnexion
et/ou la mise a la masse préalable de certains points des circuits, et;

2) les compartiments contenant uniquement des équipements du circuit de traction du
véhicule pour lesquels la présence d'un seul dispositif de protection électrique (par
exemple ouverture du contacteur principal) suffit.

— la protection contre les arcs électriques formés par les dispositifs disjoncteurs tels que
les disjoncteurs ou les contacteurs ultra-rapides;

— la liaison de protection des équipements électriques et des piéces du véhicule pouvant
étre mises sous tension de maniéere accidentelle (voir 8.8);

RN

le démuntagc (puntco, |||a|uhco, éuhc”ca),

I'accgs pour les opérations de nettoyage et la facilité desdites opérations;

la conformité aux normes;
I'interchangeabilité, lorsque spécifié;
I'accgs pour les essais;

le temps de décharge des condensateurs de tiquettes

d'aveftissement;

la prgtection contre l'incendie (type et accessibilité incteurs, fonctionnement des
systémes de protection contre I'incendi i

la prgtection des piéces présentantun ks ( exemple
systémes d'échappement);

la digposition de panneaux d'averti (notam-
ment |pour les surfaces ghaudes, nsion ou
les pi
Si le con
8.18.2 urité)
Les cont | roulant
doivent é iques et
doivent & peut étre
fait référ

NOTE L € es sont actuellement spécifiées dans la fiche UIC 651 (une norme guropéenne
est en courfs d EN/TC256, voir annexe B).

Il convieht que iteres d'essai, qui doivent étre inclus dans le plan d'essai,| tiennent
compte de‘ce qui suit:

les dimensions et la disposition, y compris la protection contre les Iésions, les accés et
I'évacuation, ainsi que la fourniture et I'accessibilité des équipements de secours;

le cone de visibilité du conducteur et 'effet des reflets sur le pare-brise, y compris la
performance des essuie-glace, des lave-glace, des dispositifs antibuée et des dispositifs
dégivreurs (lorsqu'ils existent);

la visibilité des commandes, des instruments (notamment lorsqu'ils sont éclairés) et des
voyants de jour comme de nuit, sans effet nuisible di a la lumiére directe ou indirecte,
susceptible de créer une illusion d'optique;

la conception ergonomique des commandes et des siéges de maniére a réduire au
minimum toute imprécision de fonctionnement ou toute fatigue physique excessive, ainsi
que tout risque de fonctionnement intempestif.
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1) compartments containing apparatus liable to be subjected to a high voltage by an
external supply source (coupled vehicle, station or depot supply) for which access
involves a prior disconnection and/or earthing of certain points of the circuits, and

2) compartments containing only equipment of the vehicle traction circuit for which a
single electric safety device (e.g. opening of the main contactor) is sufficient.

— protection against electrical arcing from circuit-breaking devices such as high-speed
circuit-breakers or contactors;

— protective bonding for the electrical equipment and for parts of the vehicle which may
accidentally be made alive (see 8.8);

e dismounting (doors, steps, ladders);

e access for and ease of cleaning; /TN

e conformance with standards;

e interchangeability, where specified;

e accegqs for testing;

e discharge time of power capacitors, including warning lapels

e protegtion against fire (type and accessibility of extingt
systems, see also 8.20);

e protegtion of parts with a risk of harmful temperatur

e provigion of necessary warning
surfag¢es, high voltage conditions

If require

8.18.2 [Cabs and train cre

Checks ¢on working coaditien
during stptic tests and

j a
NOTE Eufopean reqbirem

may be made to

preparatior] by CEN
The test
— dimern

prov'g

— driver
windgcreen

frostersi(it-any);
— visibility of controls, instruments (especially when iffuminated) and mndicator lamp

shall be carried out as far as
dynamic tests. For driving cabs,

e effect of reflections in the windscreen, including perfor
, windscreen washers, windscreen de-misters and windsc

rotection

ular, hot

possible
eference

b course of

mance of
feen de-

s both in

sunlight and at night without detrimental effect from direct or reflected light so as to cause
any optical illusion;

— ergonomic design of controls and seats to minimise inaccuracy in operation or undue
physical tiredness, and risk of inadvertent operation.
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8.18.3 Espaces réservés aux voyageurs (essai relatif a la sécurité le cas échéant)

Les dispositions d'évacuation, passages, portes, fenétres issues de secours et leurs
dispositifs associés, doivent étre vérifiées par rapport aux exigences spécifiees dans le
contrat.

Les installations destinées aux personnes handicapées, telles que les zones accessibles
comprenant les toilettes, les aides mécaniques a l'accessibilité et les aides pour les
personnes a mobilité réduite ou a déficience visuelle ou auditive réduites doivent étre
veérifiées par rapport aux exigences spécifiées dans le contrat.

NOTE Les exigences européennes relatives aux installations destinées aux personnes handicapées sont en cours
d'élaboration, voir annexe B.

8.18.4 ecours (essai relatif a la sécurité lorsque requis)

Qrés ou

dans le

Les dispositions permettant le secours des véhicules, y compris
d’outillag
contrat.

NOTE Le
techniques

Bcifications

le

Objectif: nnement
respecte
Les ess3 ghicules complets selon le ca$ afin de

démontre
personnsg

espaces réservés aux voyageprs et au
conformes aux valeurs spécifiée$ dans le

contrat.

Les essais de ni | ' b étre effectués conformément a I'lSO 3095 et a
I''SO 338 Mspécifiées dans le contrat, pour les essais d¢ type de
véhicule

NOTE 1 sont en cours d'élaboration par le CEN (voir annexe B).

Les essqi . ; fectués sur un ou des véhicules complets selon le ca$ afin de
démontr : i ions provoquées par le fonctionnement de l'appareillage ou des

machineg sur-e icyle (groupe compresseur, ventilateur, équipements électromagnétiques,
coupe-ciflcyits;” moteufs thermiques, etc.) ne constituent pas une source de géne|pour les
voyageursou le pnrennnnl roulant

NOTE 2 Les exigences européennes relatives aux essais de vibrations, le cas échéant, sont données dans I'EN
12663 (voir annexe B).

8.20 Essais des systémes relatifs a la sécurité (essais de série)

Objectif: Vérifier que tous les systémes relatifs a la sécurité non couverts par les exigences
spécifiques dans une autre partie de l'article 8 fonctionnent conformément aux exigences
spécifiées dans le contrat une fois installés sur le véhicule.

Par exemple, les systémes ci-aprés doivent étre soumis a essai, le cas échéant:

— la commande d'arrét automatique des trains;
— le dispositif de veille automatique;
— les dispositifs de sécurité du conducteur;
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8.18.3 Passenger areas (safety-related test where appropriate)

Facilities for evacuation, including walkways and emergency exit doors, windows and
associated facilities, shall be checked against the contract.

Facilities for disabled people, such as accessible areas including toilets, mechanical aids to
accessibility and aids for the mobility, visual and hearing impaired shall be checked against
the contract.

NOTE European requirements for facilities for disabled people are in the course of preparation, see Annex B.

8.18.4 Rescue (safety-related test where required)

Facilities|for rescuing the vehicles, including the use of special or ad shall be
checked pgainst the contract.

NOTE Ed

8.19 Ng

Objectivy: tationary
complies|with the contract.

Tests shall be performed on a completed vehig ‘ honstrate
that the noise levels in the passenger’and cre a2 i compliant
with the yalues specified in the contra

The noisk level tests shall be perfor i 3381, for
stationary vehicle type test

NOTE 1 E

Tests shall be performed of honstrate
that vibration ¢ ioh vehicle
(compregsor set, equipment, circuit breakers, thermal engines, etc.)
is not a source of dis gers or train crew.

NOTE 2 H e € or vibration/tests, where necessary, are given in EN 12663 (see Annek B).

8.20 S ésts (routine tests)

Objectivg: - safety-related systems not covered by the specific reqlirements
elsewherg i perform in accordance with the requirements of the contract after they
have be

For example, the following shall be tested where applicable:

— automatic emergency brake;
— automatic vigilance equipment;
— drivers safety device or equipment;
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— le systéme de protection automatique des trains, ou tout systéme équivalent de réglage de
la vitesse et les systémes embarqués de signalisation;

— les indicateurs de vitesse;

— les enregistreurs d’événements ou de données;

— les systémes de détection et d'extinction d'incendie;

— les signaux d'alarme a disposition des voyageurs;

— les circuits relatifs a la sécurité des autres sous-systémes (par exemple frein, portes);

— les signaux et avertisseurs sonores.

Cette liste n'est pas exhaustive, et doit étre complétée selon le contrat.
N

9 Programme des essais dynamiques

9.1 Gdnéralité

Le constructeur doit élaborer le programme des essais d i \ in] dans le
plan d'eslsai. Le tableau A.2 donne une liste indicative d'éssai i vent étre
inclus daps ce programme. Cette liste n’est pas exhay ' S mme une
aide au donstructeur pour élaborer son plan d'essai.

ssais ci-
aprés do|vent étre inclus dans le plan d'essat 5 au type
de véhicple objet du contrat. Pour les\véhicute i rames a
configurdtion fixe, des essais doivent i eprésen-
tatives d¢ celles dans lesquelles les v

Sauf stip pe et les
essais de série. Lorsqbie les_exigenc o Bes dans
des para i

9.2 Pdrforman

9.2.1

Objectif: fiés. Les
essais sd n jusqu'a
la vitessg

Le véhicule, Fetemenhou le train doit étre soumis aux cycles de démarrage et d'acgélération
spécifiés|contractu ment, pour toutes les vitesses requises et dans toutes les conditions de
Charge spécifides (nn incluant au moins les conditions de r\hnrgn minimale et except onne”e)_
Les essais doivent étre réalisés dans de bonnes conditions d'adhérence et, si cela est
spécifié, dans des conditions d'adhérence dégradées.

Les essais doivent démontrer que les caractéristiques effort/vitesse en traction sont
conformes aux exigences spécifiées dans le contrat. Ces valeurs peuvent étre déduites des
essais de démarrage et d'accélération dans des conditions fixées, en mesurant la vitesse du
véhicule en fonction du temps.

Des méthodes alternatives de démonstration des performances du véhicule peuvent étre
proposées par le constructeur ou requises par l'acheteur, et incluses dans le contrat.

Il doit étre vérifié que l'accélération se fait en douceur pendant toute la séquence de
commande sans a-coups supérieurs a la valeur spécifiée dans le contrat.
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— automatic train protection equipment, or any equivalent speed regulating and on-board
signalling equipment;

— vehicle speedometers;

— event or data recording equipment;

— fire detection and extinguishing devices;

— passenger emergency equipment;

— safety-related circuits in other subsystems (e.g. brakes, doors);

— bells, whistle, horns.

This list is not exhaustive, and shall be amended as appropriate in accordance with the
contract. AN

9 Schedule of dynamic tests

9.1 GeLneraI

The manpfacturer shall undertake the schedule of dyna
Table A.2 gives a representative list of dynamic tests
The list fis not exhaustive but shall be used as 2
manufacfurer to produce his test plan.

est plan.
$chedule.
d by the

In the aljsence of specific requirem
shall be included in the test plan as app contract.
For vehigles intended to operate in fixed sets, the tests shall be conflucted in
train configurations representative of those A w ehicles may normally operafe.

ing tests

Unless otherwise stated,
Where djfferent requirs
clauses f

are for both the type and rout|ne tests.
separate

9.2 Tractionp

9.2.1

Objectivd: t tests are
restricted specified
speed. (

The vehi specified
at the ti itions (to
include 4 ade under

good adhe3|on condltlons and, when specmed under adverse adhe3|on condltlons

The tests shall demonstrate that the tractive effort/speed characteristics comply with the
requirements specified in the contract. The values can be deduced from starting and
acceleration tests under known conditions by measurement of vehicle speed against time.

Alternative methods of demonstrating the vehicle performance may be proposed by the
manufacturer or requested by the purchaser and included in the contract.

It shall be checked that acceleration is achieved smoothly throughout the control sequence
without jerks in excess of the value specified in the contract.
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9.2.2 Essai de série

Chaque véhicule doit subir les cycles de démarrage et d'accélération dans les conditions de
charge spécifiées dans le plan d'essai.

Il doit étre vérifié que I'accélération est telle que spécifiée. Les valeurs peuvent étre déduites
des essais définis dans le plan d'essai par mesurage de la vitesse du véhicule en fonction du
temps. Il convient de vérifier, sur le plan qualitatif, que les transitions se produisent sans a-
COUpS anormaux.

9.3 Performances en traction (vérification de I'horaire type) (essai de type volontaire)

Objectif: i a—eapac Hte—at—vehi : tsfart ; i act et a la
consom

Les essd ou la
distance [totale sont conformes a ceux spécifiés dans le co . ) mmation
d'énergi€ se situe dans les limites de tolérance spécifiées d

Si l'acheteur a l'intention de procéder a des essai P sur un
parcoursitype" imposé, il doit fournir au constructe butes les
caractéristiques relatives au "parcours-type" et a E mémes

conditionfs que celles détaillées ci-dessqus:

Pour la marche d'essais:

— les durées maximales a respecter pour_parsg atotalité du trajet ou ses dffférentes

partie
Relativen
a) les di ; S bures détaillés des lignes;
b) les te
c) lesvi § iSsj dr les différents trongons;
d) une ¢ > I igne d'alimentation sur I'ensemble du parcours|d'essai;
e) l'état iité gre dans le cas d'un freinage par récupération (si applicable);
f) condili
L'essai g 5/ sur des véhicules ayant circulé pendant la période de¢ rodage
convenueg et ¢ ent aux conditions suivantes telles qu’elles sont spécifiées ay contrat:

— conditions de charge;

— bonnes conditions d'adhérence;
— temps calme;
— plage de températures;

et, si la confirmation de la consommation d'énergie le requiert:

a) la charge du véhicule ou la charge remorquée;
b) le nombre d'essieux ou la longueur du train;

c) le facteur de multiplication du poids a utiliser pour tenir compte de l'inertie des masses
tournantes, y compris les véhicules remorqués non soumis a essai;

d) la courbe de résistance au mouvement a différentes vitesses des véhicules, y compris les
véhicules remorqués non soumis a essai;
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9.2.2 Routine test

Each vehicle shall be taken through the starting and acceleration cycles at the specified load

case agreed in the test plan.

It shall be checked that the acceleration is as specified. The values can be deduced from the
tests defined in the test plan by measurement of the vehicle speed against time. It should be

checked qualitatively that any transitions occur without abnormal jerks.

9.3 Traction performance (journey time check) (voluntary type test)

Objective: to verify the ability of the vehicle to meet the specified runp’_ng\schedules and

energy censtmpton:

The testq shall check that the times for either the individual distance
in accordance with those specified in the contract and that the en
the tolergnce specified in the contract.

If the pufchaser intends to carry out tests to check a "ty'cal
the manyfacturer, before placing the contract, with al
run" and fto the "typical train" to be used, under the s4

For the tgst run:

— maximum times to be observed for i

For the tIst route:

a) lengths, gradients and

b) stoppjng or dwell ti

C) maximum speeds 3

d) an esftimate

e) the sx[itability o}

f) load ¢

The test hicles which have completed the agreed period of r
and in ag ing conditions specified in the contract:
- Ioad<(

— dry adhesions

— calm weather;

istance are
} within

he shall supply
ing to the

"typical
elow.

inning-in

— temperature range;
and, if required for confirmation of energy consumption:

a) the vehicle's load or the hauled load;
b) number of axles or train length;

c) weight multiplication factor to be used to allow for the inertia of the rotating masses,

including any trailing vehicles not under test;

d) resistance to motion curve at different speeds for the vehicles,
vehicles not under test;

including any trailing
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e) la courbe d'effort de freinage a des vitesses différentes des véhicules, y compris les
véhicules remorqués non soumis a essai;

f) l'accélération maximale et la variation maximale de I'accélération admissible;

g) la décélération de freinage maximale admissible;

h) le mode de conduite — manuel ou automatique.

Pour un véhicule pourvu d'un moteur thermique, les caractéristiques du carburant et du

lubrifiant doivent étre conformes a celles spécifiées par le constructeur du moteur thermique
et acceptées par I'exploitant.

Dans le cadre d'un essai alternatif, les véhicules a moteurs thermiques peuvent étre soumis a
des essai i 'é i : &hi i
régimes ¢onvenu dans le contrat.

des condjtions thermiques convenues dans le contrat.

La consdmmation d'énergie électrique (active ou réactive
mesurage de la tension ligne et du courant ligne, les-i
véhicule [proprement dit ou sur un véhicule qui lui
dynamometre). Par ailleurs, la tension d'alimenta
voltmetrd enregistreur. Il est possible de contrble
freinage par récupération.

. Cul aprés

etant ptacés soit sur le
(pak exemple unge voiture
veérifiée au molen d'un
I'alimentation pour le

Les valgurs moyennes de la consommation ible obtenues pour unm moteur
thermiqug au cours des essais success gsurées.

La conspmmation d'énefgie\é ¢ combustible mesurée peut dépg¢ndre de

certaineg variables non maftrisee isés en compte: par exemple, les conditions
d’exploitation, les diff ent la réceptivité de l'alimentatign en cas
de spécffication du i ion. Suite aux essais, le constructeur peut
recalculer les i d'énergie prévues du fait des variatlons des
conditionp d'essai.

94 Es
9.4.1

Objectif
performa

9.4.11

Les essais dynamiques des systémes de freinage effectués sur le véhicule doivent
comprendre, soit la mesure de la distance en fonction de la vitesse durant les ralentissements
entre deux vitesses données (par exemple distances d’arrét) incluant la vitesse maximale
spécifiée, soit la mesure de la décélération sur tout le domaine de vitesse spécifié jusqu’a la
vitesse maximale. Les essais doivent également vérifier que le freinage se fait en douceur et
sans a-coup, en particulier lorsque le systtme comprend une conjugaison de plusieurs modes
de freinage.

Les essais doivent démontrer la performance de tous les systémes de freinage du véhicule
(par exemple, urgence et frein de service, frein pneumatique seul ou conjugaison du frein
pneumatique avec du frein électrique ou du frein hydraulique).

Les essais des autres systémes de freinage (par exemple, frein électromagnétique) doivent
étre réalisés selon les termes du contrat.
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e) the braking effort curve for the vehicles at various speeds, including any trailing vehicles
not under test;

f) the maximum acceleration and the maximum variation in acceleration allowable;
g) the maximum braking deceleration allowable;
h) the driving mode - manual or automatic.

For a vehicle with a thermal engine, the characteristics of the fuel and lubricating oil shall
comply with those specified by the thermal engine manufacturers and accepted by the user.

As an alternative test, vehicles with thermal engines may have energy consumption tests
carried out on a stationary vehicle using a duty cycle agreed in the contract.

The test|shall be carried out on rolling stock which has already had
calm wedther and in temperature conditions agreed in the contract.

ynning, in

The elec}rical energy consumption (active or reactive) ¥ de %n after
measurement of line voltage and current values with instruments placeg. eithero e vehicle

itself or an a vehicle coupled to it (e.g. a dynamometer car). i & li age may
be checrlled by means of a recording voltmeter. The line_rée z ive braking
may be monitored

The meap values of the fuel consumptign obtaing € [ i ccessive

The eledtrical or fuel energy consumption meas ontrolled

variables| which can be introduced: forl example, \Qpse 3 iti [ hces and
in particd ivi i he v wing the
tests, th¢ manufacturer rhay\regalc <. th elctd values of energy consump ion as a

result of

9.4 Br
9.4.1

Objectivg: | praking systems meet the performance requirgments of
the contr

9.4.1.1 4

The dyns raking systems on the vehicle shall include, either measufement of
distance |agains during deceleration between agreed speeds (for example,|stopping
distanceg)j.including’the maximum specified speed, or measurement of deceleration| over the
specified speed range up to maximum specified speed. The tesis shall also check that the
braking is achieved smoothly and without jerks, particularly where the system involves
blending of one braking method to another.

The tests shall demonstrate the performance of all braking systems of the vehicle (for
example, emergency and service, pure air brake or blended air and electric brake or hydraulic
retarder).

Tests of other braking systems (for example, magnetic track brake) shall be carried out as
agreed in the contract.
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Toutes les normes applicables doivent étre prises en compte pour les essais de freinage.

NOTE Il convient de tenir compte des fiches UIC 540, 541-03, 541-05, 541-3, 541-4, 541-5, 543, 544-1, 544-2,
546, 547 et 660 pour ces essais de freinage. Toutefois, les exigences européennes relatives aux essais de
freinage effectués sur les trains a grande vitesse sont mentionnées dans les Spécifications Techniques
d'Interopérabilité partie matériel roulant, de méme les essais de freinage des systémes urbain et suburbain sont
mentionnées dans I'EN 13452-2. D'autres normes européennes (prEN 14531-6 et CEN W1 00256142) sont en cours
d'élaboration par le CEN/TC256 (voir annexe B).

9.4.1.2 Conditions relatives au véhicule

Pour les véhicules congus pour transporter des voyageurs ou des marchandises, ces essais
de type doivent etre effectues dans les cond|t|ons de charge speC|f|ees dans le contrat ou, en

I'absence ondition de
charge € res pour
vérifier plage de
chargemeg 3 }aux de
frottement, et a I'utilisation des systémes de pesage de la charge'\q ifi qforce de

freinage fappliquée.
Dans le qas des engins moteurs, les essais doivent étre effe brmale.

Les essajs doivent étre effectués avec tous les syst ; arche et, lorgque cela
fié au contrat, avec des équipements de bogies isolés.

est spéci

Pour les avoir été
rodées.

Pour les essais de type doivent étre pffectués
avec des es; pour les véhicules non équipés de
régleurs [ ie, ! doivent)étre effectués avec des semelles ou des
garniturep i SN 'S i re admissibles.

9.4.1.3

Les essa i i voie dont le profil est adapté.

Sauf spdcifi essais doivent étre effectués sur une voie séche. Si les
essais sq conditions atmosphériques usuelles (c'est-a-dire aveg les rails
humides( itions d'utilisation doivent étre consignées avec les résultgts.
Selon ac heteur, I'exploitant et le constructeur, les essais peuvent étrg réalisés

ondltlons d' adherence ont été deterlorees de maniere artificielle afin de

sur une \oie’dont
simuler lé it

9.4.1.4 Méthodes de mesure des distances d'arrét

Les méthodes de mesure des distances d'arrét peuvent varier selon les contrats afin de tenir
compte des conditions en vigueur dans les différents pays, mais la méthode employée doit
permettre de s'assurer que l'objectif de I'essai est satisfait. Le présent paragraphe décrit une
méthode de mesure des distances d'arrét mais d'autres méthodes, par exemple la méthode
consistant a utiliser des équipements embarqués de mesure de la vitesse et de la distance
ainsi qu'une représentation graphique, peuvent étre employées.

NOTE 1 Pour les trains dont I'UIC a approuvé l'exploitation au niveau international, les exigences d'essai sont
spécifiées dans la fiche UIC 544-1.

NOTE 2 Les exigences européennes relatives aux essais de freinage des trains a grande vitesse sont
mentionnées dans les Spécifications Techniques d'Interopérabilité partie matériel roulant, de méme les essais de
freinage des systémes urbains et suburbains sont mentionnées dans I'EN 13452-2. Des normes européennes (pr
EN14531-6 et CEN W1 00256142) sont en cours d'élaboration par le CEN/TC256 (voir annexe B).
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All relevant standards shall be taken into account for the braking tests.

NOTE UIC Leaflets 540, 541-03, 541-05, 541-3, 541-4, 541-5, 543, 544-1, 544-2, 546, 547 and 660 should be
taken into account for these braking tests. However, European requirements for braking tests for high speed trains
are given in the TSI rolling stock, and for braking tests for mass transit systems are given in EN 13452-2. Other
European Standards (prEN 14531-6 and CEN WI| 00256142) are in the course of preparation by CEN/TC256 (see
Annex B).

9.4.1.2 Vehicle conditions

For vehicles designed to carry passengers or goods, these type tests shall be carried out in
the load conditions specified in the contract or, if not specified, in the minimum load condition
(tare) and the exceptlonaI/crush load condition. Further tests may be required to verify that

the requi arities in
the chara hich vary
the brakd force applied.

For motije power units, the tests shall be carried out at normal

The test$ shall be performed with all systems in working ied in the

contract,|with some brake devices or bogies isolated.

For frictig , , ini een bedded-in.

For vehi L i arried out with ngw brake
shoes, paads or I|n|ngs for vehicles witho t stack tests shall be carriedq out with
brake sh i '

9.4.1.3 Route conditic

The testq shall be carrie

Unless o herwis@ ' cafried out on dry track. If tests are carried out in
the prevailing at D *e. with the rails wet or dry), the conditions| shall be
recorded|with the r

By agred igd out on
track wheere dhesi ifici i onditions
to be fo% i ¢

9.4.1.4 ods of measuring stopping distances

The methodlof measuring stopping distances may vary between contracts to take agcount of
conditions prevaiting I different countries but the method used snall ensure that the objective
of the test is met. This subclause describes one method for measuring stopping distances but
other methods, for example using on-board speed and distance measuring equipment and
graphical presentation, may be used.

NOTE 1 For trains approved by UIC in international traffic, the test requirements are specified in UIC Leaflet 544-1.

NOTE 2 European requirements for braking tests for high speed trains are given in the TSI rolling stock, and for
braking tests for mass transit systems are given in EN 13452-2. European Standards (prEN 14531-6 and CEN WI
00256142) are in the course of preparation by CEN/TC256 (see Annex B).
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Les distances d'arrét sont mesurées en palier et en alignement avec le véhicule seul, ou avec
d'autres véhicules s'il s'agit de rames automotrices, ou avec le véhicule remorquant le
nombre de voitures exigé par le contrat.

Pour chaque régime de freinage ou chaque type de freinage (urgence, service et, si
nécessaire, avec conjugaison électrique), trois contréles au moins doivent étre effectués. Le
nombre réel d'essais doit dépendre de la dispersion des résultats obtenus au cours de
chaque essai; lesdits essais devant étre effectués comme indiqué aux points a) a d) ci-aprés:

a) avant de passer devant le repere de début de freinage, la traction doit étre annulée, la
vitesse du véhicule étant voisine de la vitesse de référence spécifiée pour I'essai. Lors du
dépassement du repére, le frein a soumetire a l'essai est appliqué selon le régime
presc it; AN

b) les grandeurs suivantes doivent étre mesurées de fagon précise:
— la|distance d'arrét mesurée L en meétres, enregistrée au cou

— la|vitesse ¥ km/h au moment de la mise en service du fréin
unjiforme et ne doit généralement pas différer de plus\de £8 tesse de
référence 1);

c) pour |a détermination graphique éventuelle du tau sélération, onvient de relever
également la courbe de variation de la vitesse enl fonction dintemps pendant la [durée du
freindge ainsi que les paramétres complémentaires/ nécessaires /(pressions, fpourants,
etc.).| Le taux de décélération doit correspohdre de freinage de sgrvice ou
d'urgence spécifié dans le contrat;

d) il doif normale
dans

Si la m de voie

rigoureus he pente

supérieu ale 7, la

distance

ou

L, = distance

S S
1l |

~
1

=
o
I

En l'absence d'une valeur contractuelle spécifiée pour le coefficient Rj, la valeur 0,08 peut
étre utilisée.

Dans la formule, devant i, le signe + est employé dans le cas d'une pente et le signe — dans
le cas d'une rampe.

La distance d'arrét corrigée L4, ainsi déterminée, ne doit pas excéder la valeur spécifiée
contractuellement pour chaque régime de freinage ou type de frein.

9.4.1.5 Fréquence des essais de freinage

La fréquence des essais de freinage successifs doit étre adaptée pour vérifier que dans les
conditions les plus sévéres de freinage, I'énergie nécessaire au systéme de freinage (air,
huile, batterie, etc.) ne dépasse pas la capacité de la source d'énergie.
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Stopping distances are measured on straight level track with the vehicle running either by
itself, or with other vehicles in the case of multiple unit trains, or with the number of trailing
coaches required in the contract.

At least three checks shall be made for each setting or each type of brake (emergency,
service and, if needed, blended electric). The actual number of tests shall depend on the
variation of results obtained in each check and shall be carried out as shown in items a) to d)
below:

a) before passing the brake application marker, motoring power shall be cut off, the speed of
the vehicle being close to the reference speed for the test. When passing the marker, the
required brake setting is applied;

b) accurgfe measurement shall be taken of
— the measured stopping distance L in metres, recorded during ¢
— the speed V km/h at the application of braking (this speed s i }should

c) the cuirve of speed variation with time during the braking i 1 ecorded,
together with the necessary additional parameters (p order to
determine graphically the deceleration rate where this j hedeceleration rate
shall pomply with the service or emergency braking rate a Ny i t;

d) a chgck shall be made where applicable thz Pre pturns to
normil between tests.

If the mejasurement of stopping distan p| stretch

of track, the level of the straight stretch . For any

divergen shall be
correcteg

where

L, is the

L is the

Vo is the

vV is the

i s the]

Ro is the

In the ab ed.

In the formula, before i, the + sign is used for a downgrade and the — sign for an upgrade.

The corrected stopping distance L, so determined, shall not be longer than that specified in
the contract for each setting or each type of brake.

9.4.1.5 Frequency of brake tests

The frequency of braking tests repeated one after the other, shall be arranged to check that
during the most severe specified conditions the energy required by the braking system (air,
oil, battery, etc.) does not exceed the capacity of the energy source.
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9.4.1.6 Protection contre I'enrayage

Lorsque le systéme de freinage comporte un ou plusieurs systémes de protection contre
I'enrayage (anti-enrayeur), son fonctionnement doit étre vérifié au cours des essais de
freinage, conformément a ce qui est spécifié dans le contrat. Voir aussi 8.15.8; Il est
recommandé de faire référence a la fiche UIC 541-05. Lorsque le sablage est employé pour
faciliter le freinage, les essais dynamiques doivent vérifier que le véhicule et I’équipement de
sablage satisfont aux critéres donnés en 8.11.4.

9.4.1.7 Freinage d'urgence

Des essais doivent etre effectues pour verlfler Ies performances de freinage avec le

manipulate essais
supplémentaires destinés a ver|f|er la conformlte des frelns add|t|o N ¢ le frein
magnétique ou le frein a courants de Foucault, doivent étre effecty ¢rmes du
contrat. Ces essais peuvent étre réalisés comme partie intégrant¢ des i ifiés en
9.4.1.4. Ces essais peuvent étre requis par les autorités d ~ jati partie
intégrantg des critéres d'acceptation des véhicules.
9.4.1.8 Essais du freinage électrique
Pour les| véhicules équipés d'un freinage électri S iyent étre
effectués pour tous les régimes du frein de service, €n application mandelle ou autonpatique:
a) vérifigr qu'en cas d'application d' qcente, le
freingdge effectif correspond bien a
aux hents de

a0 e
s ms deNraction n'excéde pas la valeur [de calcul

excitation des moteurs de tractior], soit en

ouve dans les limites spe0|f|ees contractuellement;

d'un /freinage par récupération associé a une perte de

de sourt-circuit externe, de chute de pantographe, de dispgrition de

ationxd’unp sectionnement de rail de contact ou de sections neutres, le
d'uautre type se produit comme cela est spécifié au contfat;

isation d'un systéme de freinage mixte, par exemple frein [conjugué
la transition entre les différents systémes de freinage, par|exemple
freinage électrique rhéostatique et freinage électrlque par
récupgération, s'effectue sans a-coup important, ni diminution ni dépassement significatifs
du niveau de freinage;

h) vérifier que le freinage électrique entre en fonction et se désactive régulierement et sans
secousse notable. Sauf spécification contraire dans le contrat, il convient de ne pas
dépasser une variation d'accélération de 1 m/s3, excepté dans des conditions de freinage
d'urgence.

9.4.2 Essais de série (essais relatifs a la sécurité)

Sauf spécification contraire dans le contrat, chaque véhicule construit doit étre soumis a des
essais de freinage en ligne (avec les exigences de 9.4.1.7) dans des conditions de charge
simple (par exemple charge minimale ou normale) sur une voie séche. Toute variation de ces
conditions doit étre consignée avec les résultats.
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9.4.1.6 Wheel-slide protection

Where the braking system includes a wheel-slide protection (WSP) system/s the braking tests
shall include checks that the system/s perform as specified. See also 8.15.8. Reference to
UIC Leaflet 541-05 is recommended. Where sanding is employed to assist braking, the
dynamic tests shall verify that the vehicle and sanding equipment meet the criteria given in
8.11.4.

9.4.1.7 Emergency braking

Tests shall be carried out to check the brake performance with the brake controller or the
automatic devices for drlvmg in the emergency position. Further tests to check conformance

of additiqn ormed as
agreed in n9.4.1.4
above. T 1de criteria

for the véghicles.

9.4.1.8 Electrical braking tests

For vehid all levels

a) that, king fully
compli

b) thatt ent does
not e

c) that t he value
specifi

d) that there is no abnorn g or when

hauled dead;
e) that, In the case of|rege vithin the
figurgs specified\in

f) that, jn the case 0
extermpal short e
powef supply{ling ga
systen as specifiey |

r supply,
ty of the
ive braking

g) that, |n_the casexWhere a posite braking system is incorporated, for examplg blended
brakipg “er \suk&titutional braking, a smooth transition occurs without signifigant jerk,
undefbraking{on‘overbraking between the different braking systems, for example air brake,
rheosftaticzélectric\brake and regenerative electric brake;

h) that thecelectric\Braking builds up and releases steadily without significant jerk. Unless

otherwise specified 1T g contract, a jerk rate o T routd not be exceeded, except
under emergency braking conditions.

9.4.2 Routine tests (safety-related tests)

Unless otherwise specified in the contract, each vehicle built shall be subject to line braking
tests (including the requirements of 9.4.1.7) at a single load condition (e.g. minimum or
normal load) on dry track. Any variation in these conditions shall be noted with the results.
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Les arréts doivent étre effectués en partant de la vitesse maximale spécifiée au contrat et des
distances d'arrét mesurées comme indiqué en 9.4.1, ou une distance alternative autorisée
telle que spécifiée dans le contrat. Ces essais peuvent étre combinés avec d’autres essais de
mise en service. Certains de ces essais peuvent étre requis par les autorités d'homologation

comme p

artie intégrante des critéres d'acceptation des véhicules.

Un contréle simplifié du fonctionnement du systéme de protection contre I'enrayage (anti-
enrayeur) (lorsqu’il existe) doit étre effectué sur chaque véhicule. Ce contréle peut étre
effectué au cours d'autres essais dynamiques de série, ou étre issu de ces derniers, en
utilisant des instruments de mesure appropriés.

Un contréle simplifié du fonctionnement du frein dynamique (lorsqu’il exis}e—)~dgstiné a vérifier

la transit[o
en 9.4. 1

Selon les
couverts

. 1a conjugaison et l'application/relachement du frein (generalementer g
B f) g) et h)) doit etre effectue sur chaque vehlcule Ce contr élt\re\{f

ue décrit
fectué au

vent étre
maniére

satisfaisgnte que le véhicule est conforme au véhicule so pe, soif par une

Déclaratipn de Conformité.

9.5 Essais thermiques en traction et freinage sécurité
le cas échéant)

Objectif: nner aux

régimes

NOTE Cep
des équipe

freinage) pe

des véhicu

ains de ces essais (notamment le
me partie intégrante des critéres d'

— lesb

peuvent étre couverts par un essai combiné

b essais de
hcceptation

ents aux régimes spécifiés, les élévations de

re de limites de calcul pour chacun d'eux.

res doive pgur vérifier que les équipements suivants fongctionnent
1ées (voir également paragraphe ci-dessous)

id ssement (par exemple ceux du transformateur principgdl et des

bine€s d'inddctance;

— les semi-conducteurs de puissance;

— l'isolation des céables;

— les gaines et conduits pour cables;

— lesm

achines auxiliaires;

— l'appareillage de commande;

— les condensateurs;

— les compartiments et les coffres contenant des équipements;

— l'aird

e refroidissement;

— les transmissions entre le moteur de traction et les roues;

— les organes de frein mécanique;

— les boites d'essieux;
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The braking stops shall be made from the maximum speed specified in the contract and the
stopping distances measured as shown in 9.4.1 or permitted alternative as specified in the
contract. These tests can be combined with other commissioning tests. Some of these tests
may be required by Approval Authorities as part of the acceptance criteria for the vehicles.

A simplified check of the operation of the wheelslide protection system (if fitted) shall be
performed on each vehicle. This check may be performed during or derived from other routine
dynamic tests using appropriate measuring equipment.

A simplified check of the operation of the dynamic brake (if fitted), to check transition,
blending and application/release (generally as described in 9.4.1.8 f), g) and h)) shall be
performed on each vehicle. This check may be performed during or derive)}-f{qm other routine
dynamic fests.

If agreed| in the contract, routine tests for wagons and trailer coacfies either
by the static tests (see 8.11), provided that they provide sufficient de at the
vehicle cpnforms to the type tested vehicle, or by a Declaratiorof C i
9.5 Traction and braking thermal capacity tests (type

where appropriate)
Objectivg: to verify that the traction and braking [ an operate the specified duty
cycles within specified temperature limi
NOTE These tests may be combined with those cob , e combined
test of tracjion equipment before installation in the_vehigle: & S ts) may be
required byl Approval Authorities as part of the ae
It shall bg checked that w ified duty cycles, the temperaturg rises of
the equigment are within its partieular equipment.
Measure specified
temperat

— rotati
— coolin
— electni

— auxiliary machines;

— control switchgear;

— capacitors;

— equipment compartments and equipment cases;

— cooling air;

— transmission links between traction motor and wheels;
— mechanical brake elements

— axle boxes;


https://iecnorm.com/api/?name=dbb4d65d7b5acbab9a99292851ad8746

— lesro

- 88— 61133 © CEI:2006

ues;

— les composants du frein a friction.

NOTE Cette liste n’est pas exhaustive; il convient que la liste réelle fasse I'objet d'un accord contractuel.

Les conditions de fonctionnement du moteur thermique doivent étre vérifiées, notamment les
températures et les pressions des différents fluides utilisés, ainsi que les températures du
compartiment moteur. Le bon état et l'efficacité du systéme d'échappement du moteur
thermique doivent faire I'objet d'une vérification afin de s'assurer qu'aucun gaz nocif ne
pénétre dans le compartiment moteur, la cabine de conduite ou les compartiments réservés

aux pass

Les essa
des équi

le contraf.

Lorsque
véhiculeq
les servid

9.6 Ré

Objectif:
échéant.

agers avec toutes leurs portes et baies fermées.

s susmentionnés doivent étre répétés avec un véhicule fonctionpantavec u
bements (par exemple moteurs de traction) isolée, dans les c ditions\ﬁ

ne partie
lises par

d'autres
Lises par

n le cas

Il conviern calme.
Le véhic e dont la
pente es t pouvoir
diminuer|sans I'action des freiqs. Les\vagiations\dé la vitesse, de la durée et dli chemin
parcouru|doivent étre ¢consighées pa@ndesynoyens/appropriés a partir desquels une dourbe de
résistance au mouyve ite;\en prenant en considération la pente dg¢ la ligne
et l'influeghce de i

Les essai véent peuvent étre effectués en utilisant ung voiture
dynamomeétre ou<un st y ure de la décélération.

Pour les a résistance au mouvement peut également étre dédpite de la
puissang] absqrbée par les circuits de traction, compte tenu du rendefnent des

moteurs

Dans le

automotrices de compositions variables, il peut se révéler nTcessaire

d'effectuerdes essais dans chacune des compasitions

La méthode de calcul de la résistance au mouvement doit étre convenue dans le contrat.

9.7 Essais du systéme de réglage de la vitesse (essais de type et de série,
relatifs a la sécurité le cas échéant)

Objectif:

Vérifier le fonctionnement des systémes de réglage de la vitesse.

Le cas échéant, les véhicules équipés de systémes de réglage de la vitesse doivent étre

soumis a

un essai de type permettant de vérifier:

— que la vitesse du véhicule est réglée en douceur sans a-coup ou oscillation significatifs

lors d

es transitions entre freinage, marche sur l'erre et accélération;
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— wheel sets;
— friction brake components.

NOTE This list is not exhaustive, the actual list should be as agreed in the contract.

The operating conditions of the thermal engine shall be checked, in particular temperatures
and pressures of the various fluids taking part in its operation, and temperatures in the engine
compartment. The integrity and efficiency of the thermal engine exhaust system shall be
checked to ensure that no harmful gases can enter the engine compartment, driving cab or
passenger compartments with all doors and windows closed.

The above tests shall be repeated with the vehicle operating with parts of the equipment (e.g.
traction motors) isolated in the conditions required in the contract.

When the vehicle is required to carry out emergency duties to agsi igles, it is
recommended that the above tests are repeated in the conditions kequi %rgency
duties as| specified in the contract.

9.6 Resistance to motion (voluntary type test)

Objectivg: to verify the vehicle's resistance to moti rotational

inertia.

This test

The vehi a line of
known g 2 decrease
without the action of the br [ eed shall be
recorded|by suitable mea a j d, taking
into account the line gradient and <

Tests fof resistamce ar or an
instrument for i

For elec S from the
electrical action circuits, taking into account the efficienpy of the
traction n ses in the traction system.

In the cdke ins<with ariable compositions, it may be necessary to carry out these tests

with each

The method/of calctiating the resistance to motion shall be agreed in the contract.

9.7 Speed regulating system tests (type and routine tests, safety-related
where appropriate)

Objective: to verify the operation of speed regulating systems.

Where applicable, vehicles equipped with speed regulating systems shall be type tested to
verify:

— that the vehicle speed is controlled in a smooth manner, without significant jerks or
oscillations between braking, coasting and acceleration;
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que les équipements de traction et de freinage ne sont pas soumis a un nombre ou une
fréquence excessif de fonctionnements (afin de réduire au minimum l'usure des
composants par comparaison a la conduite manuelle du véhicule);

que les taux d'accélération et de freinage provoqués par les modifications des
commandes restent dans les limites spécifiées contractuellement;

que les vitesses des véhicules résultant des systémes de réglage de la vitesse sont
conformes aux valeurs spécifiées contractuellement et ne dépassent pas les tolérances
relatives aux vitesses de consigne;

que la précision de la position d'arrét au niveau des quais et autres points d'arrét (signaux
d'arrét par exemple) est conforme a la spécification contractuelle.

Dans le cas d'un essai de série, un essai simplifié des fonctions du systépre~de réglage de la

vitesse dpit étre effectue.

Certains |de ces essais peuvent étre requis par les autorités d'hgmo| i § partie

intégrantg des critéres d'acceptation des véhicules.

9.8 Systémes de protection automatique des trains ( t

relatifs a la sécurité)

Le bon fpnctionnement des véhicules équipés d'u rlique des

trains dolt étre vérifié selon les procédures convenueg s le plan

d'essai.

La vérifig

a) que le ent et en
réponse aux sighaux, barqués,
tels que l'affichage ¢ c ), tel que spécifié| dans le
contrat, soit en appli i soit en signalant au conducteur|qu'il doit
réduite la vitesse du webhi

b) qu’en| cas d' i ' s I'effort de traction est automatjquement
coupg et le tav i t deca de
la disfance de fre :

c) qu'il tion intempestive durant les essais et que le systéme de
prote sans raison précise, mais bien uniquement en cas de vitesse
exces d'arrét.

Le systé i utomatique des trains doit étre soumis a l'essai dans tputes les

condition itati in de s'assurer de son fonctionnement correct.

Dans le pas.d'un eSSai de série, un essai simplifié des fonctions du systéme de protection

automatique des trains doit etre effeciue.

Il est vraisemblable que ces essais soient requis par les autorités d'homologation comme
partie intégrante des critéres d'acceptation des véhicules.

9.9
9.9

9.9

Interaction véhicule/voie

| Sécurité de roulement

1.1 Objectif

Vérifier la sécurité en marche du véhicule en ce qui concerne:

a)
b)

la sécurité anti-déraillement;
la sécurité contre le ripage de la voie;
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— that the traction and braking equipment is not subject to an excessive number of
operations or frequency of operation (to minimise component wear compared to a
manually driven vehicle);

— that the acceleration and braking rates in response to changed commands are within the

limits

specified in the contract;

— that the vehicle speeds resulting from the speed regulating systems are as specified in the
contract and do not exceed any tolerances on the set speeds;

— that the stopping position accuracy at platforms and other stopping locations (e.g. stop
signals) is as specified in the contract.

For a routine test, a simplified test of the functions of the speed regulating system shall be

carried out.

Some of| these tests may be required by Approval Authorities as ceptance

criteria fgqr the vehicles.

9.8 Al )

The propgr functioning of vehicles equipped with an autom system shall be

checked pccording to the procedures agreed in the confracka lan.

In particylar, the following shall be checked:

a) the pfotection system operates akthe“sp external
(linesjde) or internal (trainborne, such as specified

in the
vehic
b) in the
off an
the b

c) there

The autd
check co

These te
for the vd

is no inadve
opergte with 3

contract, either to apply the
e speed has to be reduced;

hicles.

I that the

case that the e ically cut
d the braking rate sp is applied. The vehicle shall stop within
aking distance ifi

does not

litions to

N system

e criteria

9.9 Vehicle/track interaction

9.91 Safety of running

9.9.11

To verify

Objective

the safety in operation of the vehicle in the following areas:

a) safety against derailment;

b) safety against shifting of the track;
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c) la sécurité contre des contraintes mécaniques excessives sur les rails et leurs moyens de
fixation, sur les roues, les essieux et certains éléments des bogies;

d) la sécurité contre les conséquences d'une avarie de suspension (non alimentation en air
d'un coussin de suspension par exemple);

e) la sécurité contre le blocage des essieux.

9.9.1.2 Essai de type (essai relatif a la sécurité)

Le véhicule doit, dans toute la mesure du possible, rouler sur les lignes auxquelles il est
destiné, comportant des tunnels, a la fois a des vitesses requises par les horaires et aux
vitesses maximales spécifiées contractuellement.

ans des
irs.

}518. La

Des essgis de roulement peuvent étre également entrepris sur d'
conditions moyennes choisies d'un commun accord entre I'acheteur ¢

NOTE Le
nome européenne EN 14363 est en cours d'élaboration par le CEN/TC256, vo

9.9.1.3 Essai de série (essai relatif a la sécurité)

Les para basés sur les domnées de
I'essai d¢ type effectué conformément & 9.9.1.2. Le : 5 valeurs
limites d¢ contrble de la conformité doivent étr 5 dans le
plan d'esgai.

9.9.2 Tolérances sur les suspensi aire et

relatif a la sécurité le cas éc

Objectif: |Vérifier que desje , 3 5 dans les
cas limitgs spécifiés contra Ncourbure, de dévers, etc., dans toutes les
conditions de charge d i
Le fonctionnem@ ofe en courbe doit faire I'objet d'une vgrification
consistant a faire™psz ¢ la courbe ayant le rayon minimum spédgifié, a la
vitesse spécifiée i vérifiant qu'il n'y a aucune restriction de mopuvement,
ni aucu d'accouplements électriques, les canglisations
d'accoup i les connexions aux moteurs et les connexions de fetour de

courant ufftsante, que les gaines de ventilation des moteufs et les
entraine unéssieu du véhicule (entrainement d'enregistreur de vijesse par
exemple de fagon a ne pas subir d'avaries.

Le véhicy is.a Vessai doit étre attelé a un autre véhicule similaire ou bien a un véhicule
d'un autreg\ype, tel que requis au contrat et appelé a circuler accouplé avec le premier. Le
véhicule doit circuler sur des contre-courbes, et il doit étre vérifié qu'il se comporte de
maniére satisfaisante, c'est-a-dire qu'il n'y a ni bridage ni enchevétrement des organes de
choc et de traction ou des dispositifs d'intercirculation, s'ils existent. L'essai doit étre effectué
avec les organes d'attelage complétement tendus.

Pour les engins munis de l'attelage automatique, la possibilité d'accouplement dans les
courbes de rayon spécifié contractuellement doit faire I'objet d'une vérification.

Il doit étre vérifié que l'inscription dans les courbes et les appareils de voie se fait sans
bridage et sans déformations permanentes de la voie.

Les essais devant étre effectués sur des voies en courbe doivent étre répétés, le cas
échéant, en ligne droite avec les variations maximales de déclivité spécifiées dans le contrat.


https://iecnorm.com/api/?name=dbb4d65d7b5acbab9a99292851ad8746

61133 © IEC:2006 -93 -

c) safety against excessive mechanical stresses on the rails and their means of fixation, on
wheels, axles and certain parts of the bogies;

d) safety against the consequences of a suspension fault (deflated air suspension, for
example);

e) safety systems to prevent wheels locking.
9.9.1.2 Type test (safety-related test)
The vehicle shall, if possible, be run on lines on which it is intended to work including tunnels,

both at speeds within the range demanded by the timetable and at the maximum speeds
specified in the contract.

Running fests may also be made on other tracks in average conditions
between jpurchaser and manufacturers.

jreement

NOTE Intgrnational requirements on items a) to d) are given in the UIC Leaflet 518 }N 14363
is in the coprse of preparation by CEN/TC256, see Annex B.

9.9.1.3 Routine test (safety-related test)

The pargmeters used to assess conformance shall e based the type
test perf values to
check co

9.9.2 fety-

ide on the
ditions of

Objectivg: to verify that ad
specified| limiting cases of
the vehid]e.

The operfation of the Ve icle over a
curve of minim\@ check is
made that there i heumatic
couplings 3 rrent return connections are of suff|0|ent Iemgth that
the motof elg. speed
recorder

The veh] type as
required run in service coupled with the first named. The vehicld shall be

run over|reverge* curves and it shall be checked that the vehicle behaves in a satisfactory
manner, |i.e, \that\there is neither binding nor overriding of the draw gear or| corridor
connectignsy’if these are provided. The test shall be effected with the coupling gear fully
under tension.

In the case of vehicles provided with automatic coupling, the possibility of coupling on
curves of a radius, as specified in the contract shall be verified.

A check shall be made that the running over curves and point work takes place without
binding and without permanent deformation of the track.

The tests required on curved track shall be repeated where appropriate on straight track
with the maximum changes of gradient specified in the contract.
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Lorsque la spécification contractuelle fait mention d'un fonctionnement sur une voie en courbe
avec variations de la déclivité et du dévers, ce fonctionnement doit étre vérifié (par exemple
ferry-boats, tramways).

Il convient de tenir compte de l'usure des roues et des conséquences du fonctionnement
incorrect ou d'un endommagement de la suspension (par exemple suspension pneumatique
dégonflée ou ressorts cassés) provoquant I'entrée en contact de la caisse du véhicule avec le
bogie ou les roues en un ou plusieurs endroits.

Alors que ces essais peuvent étre effectués sur les voies appropriées du contréleur de
I'infrastructure, certains d'entre eux peuvent étre réalisés sur une voie préparée en atelier de
dépdt ou dans les ateliers du constructeur, sous réserve du bon entretien Mvoie.

Le mouvement du véhicule sur une voie en courbe peut étre vérifie, de manicre Ltique au
moyen d'un cable porteur transversal ou d'un plateau tournant, en f pivetemun bqgie par
rapport a|la caisse (voir 8.2.2.2 et 8.2.2.3).

9.10 Cgnfort de roulement (essais volontaires)
9.10.1 Pbjectif

Vérifier que le confort de roulement respecte les exig

9.10.2 Essai de type

: f bes de la
voie sur [laquelle il est appelé a circuler. - ~ rculation

autoriséds, le nombre de, courbes, ent étre
représeniatifs de ceux spécifies” a onditions
d'essai dpivent étre définies _dans

NOTE Le|projet de nor < 12299 fournit des recommandations concernant les| méthodes

d'évaluatiop et les ¢ itions\d'essai.

9.10.3

I'acceptabilité de chaque véhicule construit doivent étre
i de type (9.10.2). Les paramétres sélectionnés et lefs valeurs
tre le constructeur et I'acheteur et inclus dans le plar] d'essai.

Les para
basés su

Objectif: Vérifier que le véhicule respecte les exigences relatives au gabarit cinématique
spécifiées dans le contrat.

Ces essais peuvent étre regroupés avec les essais de confort de roulement traités en 9.10.2
en utilisant les données calculées sur la base des mouvements de suspensions pour contrdler
les déplacements de la caisse du véhicule. Les mémes données peuvent étre utilisées pour
vérifier le débattement latéral du pantographe (lorsqu'il y en a un) pour s'assurer du respect
des limites de gabarit du pantographe.

Lorsque le contrat le prévoit, un calcul assisté par des essais statiques, peut étre utilisé pour
déterminer I'enveloppe cinématique ou I'enveloppe balayée (voir 8.3).
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Where the contract calls for operation on curved track with changes of gradient and cant,
this shall be checked (e.g. ferry-boat services, tram systems).

Consideration should be given to wheel wear and the effect of incorrect operation or
damage to the suspension (i.e. deflated air suspension or broken springs) causing the
vehicle's body to be in contact with the bogie or wheels at one or more places.

Whilst these tests can be carried out on the relevant infrastructure controller’s tracks, some
may be carried out on prepared track in a depot or the manufacturer’s works, provided that
the track is in a proper state of maintenance.

The mO Glllcllt Uf l.hc VUhIU:U \vAN| UUIVUd tIGL’Ir\ wdll bG uhculr\cd ctatlu Ily v mre nS Of a
traverser| or turntable, turning one bogie with respect to the car 4.2.2 and
8.2.2.3).

9.10 Rigde comfort quality (voluntary tests)
9.10.1 Pbjective

To verify[that the ride comfort quality meets the requirgéments_sp i .

9.10.2 [lype test

The vehigle shall be run on lines agres rack over
which it |s intended to operate. The tra - armitt gerating speeds, poptlation of
curves, ipstalled cant and cant deficiency sha epresentative of that specifigd in the

contract.|The methods of evaluation and te%\' ions shall be defined in the test plan.

NOTE Gujdance on methods d&f evaluation and test co ons is given in European pre-standard ENV 12299.

9.10.3
The para formmance of each vehicle built shall be based on data
generate 3 . . Y parameters selected and the limit values| shall be

agreed b 3 actiwer andhthe purchaser and included in the test plan.

9.11 Ki
9.11.1 {

Objectivd: i the vehicle complies with the kinematic gauging reqyirements
specified|i

These tests may be combined with the ride comfort quality tests covered in 9.10.2 using data
computed from the suspension displacements to check the motion of the vehicle body. The
same data may be used to check the pantograph sway motion (where fitted) to check
conformance with pantograph gauge limits.

If agreed in the contract, calculation supported by static tests may be used to compute the
kinematic or swept envelope (see 8.3).
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9.11.2 Essai de série (essai volontaire)
Les paramétres utilisés pour évaluer 'acceptabilité de chaque véhicule construit doivent étre

issus des données de l'essai de type, voir 9.11.1. Les paramétres sélectionnés et les valeurs
limites doivent étre convenus dans le contrat.

Ces essais peuvent étre groupés avec les essais de confort de roulement, voir 9.10.3.

9.12 Fonctionnement des graisseurs de boudins (essai de série relatif a la sécurité
uniquement)

Objectif: Vérifier que les graisseurs de boudins assurent la Iubrificationfc@me spécifié au

Contrat S o PU::UUI :G tab:c dc IUU:UIIIUIIt dGO LASA® Ak} II; :U \Jhalllp;yllull dG IG;:O.\
Lorsqu'ilg existent, ces organes doivent étre soumis a I'essai confo ing{ructions
du fournigseur.

nent)

Objectif: [ Vérifier que les systémes de captage du ¢ | i ent comme |cela est
spécifié qu contrat.

Avant d'dffectuer ces essais, les essai
étre achgvés.

) doivent

ment, sur

Le véhicl
culer en

des lign

composit tteurs en
service ( irant doit
alors étre exemple
vitesse, distances entre sapteurs d . les deux
sens de

La qualitg doit étre
convenug dans |

Il doit éfre Yérifié mmages,
d'usure gude\ Vi la ligne

d'alimerft

Il convien

Les fonctionnements électrique et mécanique des capteurs de courant et de leurs circuits
électriques associés au passage des sections neutres ou des coupures du troisiéme rail
doivent étre vérifiés.

Dans le cas d'un pantographe, il doit étre vérifié, le pantographe étant levé, dans les deux
sens de marche et jusqu'a la vitesse maximale spécifiée contractuellement, que les forces
engendrées par l'effet aérodynamique, ajoutées aux forces statiques, n’excédent pas les
limites maximales et minimales spécifiées dans le contrat. Ce contrdle doit étre répété avec
les véhicules en unités multiples si cela est spécifié dans le contrat (par exemple, dans le cas
d'un véhicule avec une courte distance entre les deux pantographes).

Il doit également étre vérifié que l'effet aérodynamique ne risque pas de provoquer le
relevement inopportun du pantographe lorsque ce dernier est abaissé et qu'il ne géne pas la
bonne exécution des opérations de levée ou d'abaissement du pantographe en vitesse.
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9.11.2 Routine test (voluntary)

The parameters used to assess the conformance of each vehicle built shall be based on data
generated by the type test, see 9.11.1. The parameters selected and the limit values shall be
agreed in the contract.

These tests may be combined with the ride comfort quality tests, see 9.10.3.

9.12 The operation of wheel flange lubricators (safety-related routine test only)

Objective: to verify that wheel flange lubricators provide lubrication as specified in the
contract without contamination of wheel tread or rail head. S~

Where fifted to the vehicle these units shall be tested in accordagce' wi me\mpplier's
instructions.

9.13 Cyrrent collector tests (safety-related type test only)

Objectivg: to verify that current collectors perform as speci

Before pe shall be
completed.

The vehi¢le shall be run at the maximym e i Ir which it
is to operate. If the vehicle is required t i bh raised
or collector shoe in contact (e.g. locory ins), then
the currgnt collection shall be check contract
(e.g. spepd, distance between curre direction
of motion.

The qual bd in the
contract
A check damage,
abnorma 60494-1
or IEC 6(
The Weaé
The eledfri plectrical
circuits o

In the case of a pantograph, a check shall be made with the pantograph raised, in both
directions of travel and up to the maximum speed specified in the contract, that the
aerodynamic effect does not cause forces which, in addition to the static forces, exceed the
upper and lower limits specified in the contract. This check shall be repeated with vehicles in
multiple if specified in the contract (for example, in the case of a vehicle with a short distance
between the two pantographs).

A check shall also be made that the aerodynamic effect is not such as to produce an
unauthorised raising of the lowered pantograph and has no adverse influence on the proper
execution of raising or lowering movements at speed.
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NOTE Les exigences européennes relatives a la vérification de I'interaction dynamique entre le pantographe et la
caténaire sont spécifiées dans la norme européenne EN 50317 (voir annexe B).

Des mesures doivent étre effectuées pour vérifier si le débattement latéral maximal calculé
pour le pantographe n'est pas dépassé lorsqu’il est tenu compte du mouvement dynamique le
plus défavorable du véhicule (voir également 9.10.2 et 9.11.1). Il peut étre fait référence a la
fiche UIC 505-1, a la CEI 60494-1 ou a la CEI 60494-2. Cet essai peut étre effectué de
maniére statique (voir 8.2.2.4).

9.14 Effets aérodynamiques (essais de type uniquement, relatifs a la sécurité
le cas échéant)

Objectif: Vérifier que les caractéristiques aérodynamiques du véhicule sont conformes aux
exigence cpér\ifiéne dansle-contrat. /'\
;ffectués

a) pour |vérifier la résistance des parties mécaniques du ‘yéhictig de choc
aérodynamiques. Les essais peuvent couvrir les effet 3 trains en
vitesge de marche sur la voie adjacente et aux traversée

Pour conptréler les effets aérodynamiques, des essais spéciau
conformgment aux spécifications du contrat:

b) pour yérifier I'étanchéité a la pression de la struc

c) pour |vérifier qu'il n'y a pas d'effets néfaste ! air des systemes de
refroiflissement, de conditionnementd'air,

d) pour yérifier les effets d'écouleme i i gue les effets des vents traversiers.

NOTE Leg exigences européennes relatives au dure 3sai icables aux exigences aérodynamiques
du matériel roulant sont spécifiées dans la norry 3 4067, parties 4 et 5, en cours d'élaloration par
le CEN/TC256 (voir annexe B).

9.15 Cdgmpatibilité élec
9.15.1 |nterférences NE'S hicule (essai relatif a la sécurité le cas échéant)

Objectif: |Vérifier Iés, sans

interféren

Lorsque ectués conformément a la CEl 62236-3-2 confirfnent qu'il
existe un e les émissions électromagnétiques et les niveaux djmmunité
aux paragi S internes au véhicule, aucun essai complémentairg de ces
équipentf¢

L'essai e & sur le wéhicule doit étre réalisé de la fagon suivante:

Tous les contacteurs, relais et autres sources possibles de bruit des circuits électriques du
véhicule doivent étre activés en séquence pour vérifier qu'il ne se produit aucune interférence
électrique nuisible avec les circuits du véhicule en raison de signaux électromagnétiques
transmis par conduction ou par rayonnement.

Il convient de se reporter a la CEl 62236-3-2 pour le détail des méthodes de vérification de
I'immunité des équipements de commande aux émissions électromagnétiques.

9.15.2 Interférences externes produites par le véhicule (essai relatif a la sécurité)

Objectif: Vérifier que le spectre des perturbations (amplitudes, fréquences, courants psopho-
métriques, etc.) émises par le véhicule dans toutes ses conditions de charge respecte les
valeurs spécifiées dans la CEl 62236-3-1 ou au contrat.
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NOTE European requirements for testing of the dynamic interaction between the pantograph and the overhead
line are given in European Standard EN 50317 (see Annex B).

It shall be verified by measurement that the calculated maximum pantograph sway is not
exceeded taking into account the worst dynamic movement of the vehicle (see also 9.10.2
and 9.11.1). Reference may be made to UIC leaflet 505-1, IEC 60494-1 or IEC 60494-2. This
test may be carried out statically (see 8.2.2.4).

9.14 Aerodynamic effects (type tests only, safety-related where appropriate)

Objective: To verify that the aerodynamic characteristics of the vehicle conform to the
requirements specified in the contract.

Special fects as

follows:

a) to check the resistance of the mechanical parts of the vehit
wave$. The tests may cover the effects due to trains passing
track jand passage through tunnels;

> shock
adjacent

b) to cheLck the pressure tightness of the vehicle structure

c) to check there are no adverse effects on air i
conditioning, etc.;

h as copling, air

d) to check for slipstream effects and the effectg™®

NOTE Eu
European §

e given in

9.15.1 E)
Objectivd: brference
effects.
Where e sufficient
margin b quipment
within the
The vehi¢

<
e all co nd other possible sources of noise of the electrical circuits on the

vehic be\ operated in sequence, to ensure there is no harmful |electrical
interf i the vehicle circuits, due to electromagnetic radiated or cpnducted
signals

Reference should be made to IEC 62236-3-2 for detailed methods of checking the immunity of
control equipment from electromagnetic emissions.

9.15.2 External interference produced by the vehicle (safety-related)

Objective: to verify that the interference spectrum (amplitudes, frequencies, psophometric
currents, etc.) produced by the vehicle under all loading conditions complies with the values
specified in IEC 62236-3-1, or the contract.
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L'article 6 de la CEIl 62236-3-1 fixe les paramétres pour soumettre a l'essai les véhicules
achevés en tenant compte des différentes conditions environnementales rencontrées en
service.

Les essais doivent étre effectués conformément a la CEl 62236-3-1, sauf accord contraire
dans le contrat afin de déterminer qu'il ne se produit aucun effet néfaste dans toutes les
conditions pouvant normalement survenir sur les lignes sur lesquelles il est prévu d'exploiter
les véhicules, par exemple:

— a différentes distances de la sous-station;

— adifférentes vitesses et accélérations, en traction et en freinage.

NOTE Les exigences européennes relatives aux essais sont établies dans la norme EXN 50238, y compris les

exigences ppécifiques relatives a la vérification du matériel roulant, permettant d'établir les caractérjstiques du
train qui affectent les systemes de détection des circulations (voir annexe B).

le ' p>tifs de

e prévu

Le cas ¢chéant, il doit étre vérifié que les dispositifs de déte
surveillance, installés pour surveiller les fréquences critiques
dans le contrat.

Des rapports d’essais doivent étre élaborés et soumi . : A igences du
contréled S.
9.15.3

Objectif: bssif aux

fréquences radio.

L'essai d dans le

contrat, qux fréquences cyitiq

9.15.4 |nterférences

Objectif: Vérifie pCtionner correctement lorsqu'il est solimis aux
niveaux ¢ j

arjeures prévus au contrat.

L'article ge qu’aucun essai n'est effectué sur un véhiculg achevé.
La confof ée par des essais d'immunité conformes a la CEl 62236-3-2,
associés|ze patibilité électromagnétique.

<
L'achete communiquer au constructeur, au moment de I'élabofation du

urce Rotentielle de perturbations pour le véhicule susceptible de ne|pas étre
tie intégrante d'un réseau ferroviaire normal.

contrat, tpoute
considéréeccomm

9.15.5 Décharges électrostatiques (essai volontaire)

Objectif: Vérifier que le véhicule fonctionne correctement lorsqu'il est soumis a des décharges
électrostatiques aux niveaux spécifiés.

Lorsque cela est précisé au contrat, le constructeur doit effectuer des essais de décharges
électrostatiques conformément a la CEIl 62236-3-2.

9.16 Essai d'interruption et de saut de tension, et de court-circuit
(essai de type volontaire uniquement)

9.16.1 Généralité

Objectif: Vérifier que les variations de tension de l'alimentation externe n'influencent pas
défavorablement les performances du véhicule.
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Clause 6 of IEC 62236-3-1 sets out the parameters for testing the complete vehicle to account
for various operating environments.

Tests shall be conducted in accordance with IEC 62236-3-1, unless otherwise agreed in the
contract to determine that no adverse effects occur, under all normal conditions that prevail
on the railway over which the vehicles are intended to operate, for example:

— at different distances from the sub-station;

— at different speeds and accelerations, in motoring and braking.

NOTE European requirements for the tests are set out in EN 50238, including specific requirements for testing of
rolling stock to establish train characteristics affecting train detection systems (see Annex 9\

Where a;LpIicabIe, it shall be checked that the detection devices or monitqg swws, which
are fitted|for monitoring critical frequencies, operate as specified in thé\cont

Test repprts shall be produced and submitted in accordance Wi i y{s of the
infrastrugture controller over whose lines the vehicles are inten

9.15.3 Radio frequency interference (safety-related

Objectivg: to verify that the vehicle does not produg erference

at radio ffequencies.

The test ghall be conducted in accord ed in the

contract,|at the critical frequencies and

9.15.4 External interference to the eh : elated)
Objectivg: to verify that the vehicle canwoperateNsatisfactorily when subject to ¢xternally
radiated

Clause 1
Compliar
conjuncti

o tests are performed on a complete| vehicle.
ity tests in accordance with IEC 6223p-3-2, in

It shall bg the responsibili e purchaser to communicate to the manufacturer af the time
of the cpntract any\potential Source of interference for the vehicle which might not be
considergd as parkaf'a notmal railway system.

9.15.5 lectrestatic.discharges (voluntary test)

Objectivd: 10 veri hat the vehicle operate atisfactorily when bje 0 electrostatic

discharges at the levels specified.

When specified in the contract the manufacturer shall carry out electrostatic discharge tests in
accordance with IEC 62236-3-2.

9.16 Interruption and voltage/jump and short-circuit test (voluntary type test only)
9.16.1 General

Objective: to verify that voltage changes in the external supply do not adversely affect the
performance of the vehicle.
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Ces essais ne doivent étre entrepris sur le véhicule achevé que si I'essai de type spécifié
dans la CEI 61377, parties 1, 2 ou 3, n'a pas été effectué sur un banc d'essai agréé par
I'acheteur et le constructeur.

Les essais doivent étre réalisés dans différentes conditions susceptibles d'étre rencontrées
en exploitation sur les lignes (par exemple tension, inductance de ligne), par exemple soit au
droit de la sous-station, soit le plus loin possible de celle-ci.

S'il s'agit d'équipements de propulsion constitués de moteurs électriques a collecteur (courant
continu ou alternatif) directement raccordés a la source d'alimentation par l'intermédiaire
d'appareils passifs (transformateurs, gradateurs, rhéostats, diodes, etc.), les essais doivent
étre effectués dans les trois conditions suivantes:

\ N

h — ! ! : V] L 1ot
- au C“dlllp IHrrrmarT ucs IIIUtUUIb uc ildbilUll Sl applivaduic),

a la vjtesse maximale du véhicule;

au courant uni-horaire des moteurs de traction.

S'il s'agif d'équipements avec convertisseurs, et en I'absen&e d ifiées au
contrat, lgs essais doivent étre effectués dans les trois conditions sujva

— au courant maximum du circuit de puissance;
la ténsion maximale de sortie des convertisseu

|
Q-

la vjtesse maximale du véhicule.

|
Q-

9.16.2 Essais de saut de tension

La tensid h voisine

n d'alimentation doit étre brusquementatigmentée en partant d'une tensio

de la ten ces de la
CEIl 6085
Diverses tamment
possible:

— d'agin

— de cad it ou sur

un autre véhi
— de d§ véhicule
soum
— de mgttre.en s&fuice une sous-station d'alimentation jusqu'alors hors service.
Dans le essai de
chute bru e et avec

le courart*de’récuperation maximum réalisable a cette vitesse (ainsi qu'a la vitesse maximale
pouvant étre atteinte avec le courant de récupération maximum specifie au contrat). Ces
essais peuvent étre exécutés en connectant subitement une charge importante en paralléle
avec le véhicule soumis a l'essai.

Les essais ne doivent avoir aucun effet néfaste sur les équipements. Ces derniers doivent
présenter des performances identiques sans dommage permanent, méme dans les conditions
de fonctionnement les plus séveres (aprés une nouvelle connexion, si les équipements de
protection avaient déconnecté les équipements de propulsion au moment du saut de tension).

9.16.3 Essais d'interruption de tension

Pour la traction et le freinage par récupération, la source extérieure de tension doit étre
déconnectée et reconnectée avec des durées d'interruption totales comprises entre 10 ms et
10 s selon les termes du contrat. Tous les équipements de protection, y compris la protection
contre I'absence de tension, doivent étre en service au cours de ces essais.
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