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| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEl_a pou
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans_ les don
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes Intern
laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité\national intére
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et ‘hon gouverneme

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Or
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre-les deux organisati

bcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techrigues, représentent, dans
Esible un accord international sur les sujets étudiés, étant donnécque”les Comités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pbcuments produits se présentent sous la forme de recomméndations internationales. lls so
e normes, rapports technigues ou guides et agréés comme-tels par les Comités nationaux.

e but d'encourager l'unification internationale, les Comités*nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les Narmes internationales de la CEl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans\¢ette derniere.

| n’a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resf
as engagée quand un matériel est déclaré-conforme a lI'une de ses normes.

tion est attirée sur le fait que certains~des éléments de la présente Norme internationale pel
de droits de propriété intellectuelle) ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tq
sable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

La Nor

multimédia utilisateur, du eornité d’études 100 de la CEl: Systemes et appareils audio,
multimédia.

Cette deuxiéme gédition annule et remplace la premiére édition parue en 1992, d
constitup une révision technique.

Le textel de,cette norme est issu des documents suivants:
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e internationale CEl 61114-1 a été établie par le sous-comité 100A: Appareils

vidéo et

ont elle

FDIS Rapport de vote

100A/109/FDIS 100A/117/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe C fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, B, D et E sont données uniquement & titre d'information.
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FOREWORD

C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization d
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of thelNEC is tg
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.” Their prep
ted to technical committees; any IEC National Committee interested in the, subject dealt
pate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatio
e IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with*the International Or
andardization (ISO) in accordance with conditions determined /by agreement between
zations.

brmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as po
htional consensus of opinion on the relevant subjects since eagch technical committee has repr
Il interested National Committees.

bcuments produced have the form of recommendations forinternational use and are published i
hdards, technical reports or guides and they are accepted\by the National Committees in that se

er to promote international unification, IEC Natiopal* Committees undertake to apply IEC In{
hrds transparently to the maximum extent pesSible in their national and regional stand
ence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall

ed in the latter.

EFC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsib
hent declared to be in conformity with.ene of its standards.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be t
bnt rights. The IEC shall not be-held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal Standard IE€E.61114-1 has been prepared by subcommittee 100A: MU
r equipment, of \EC technical committee 100: Audio, video and multimedia
ipment.

tond edition cancels and replaces the first edition published in 1992 and cons
| reyision.
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of this standard is based on:

FDIS Report on voting
100A/109/FDIS 100A/117/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex C forms an integral part of this standard.

Annexes A, B, D and E are for information only.
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ANTENNES DE RECEPTION DES EMISSIONS DE RADIODIFFUSION

PAR SATELLITE DANS LA BANDE 11/12 GHz —

Partie 1: Mesures électriques

1 Domaine d'application

Cette p

des émissions de radiodiffusion par satellite dans la bande 11/12 GHz.

Cette n
parabol
s’appliq
support

Cette ngrme s'applique aux six types d'antennes suivants.

a) Antgnnes d'un systéme a antenne unique qui recoit des signaux d'un satellite uniqug
1) antennes a simple faisceau a polarisation linéaire;

2) gntennes a simple faisceau a polarisation circulaire:

rtie de la CEl 61114 s'appligue aux antennes de réception individuelles et collectives

gues a source décalée, aux antennes Cassegrain et aux antennes“similai
le également aux antennes en réseau plan (antenne plate). Toutefois les struc
et les radémes ne font pas I'objet de cette norme.

brme s'applique principalement aux antennes paraboliques, y comprishes gntennes

es. Elle
fures de

A1

b) Antgnnes d'un systéme a antenne unique qui‘recoit des signaux de deux ou flusieurs

sate

1) agntennes a faisceaux multiples a polarisation linéaire;

2) gntennes a faisceaux multiples & poldarisation circulaire.

lites

c) Antgnnes d'un systéme a antennes multiples qui recoit des signaux de deux ou plusieurs

sate

1) dystéme a polarisation linéaire d'une antenne a faisceau simple;
2) gysteme a polarisation circulaire d'une antenne a faisceau simple.

Les con

L'objet dle la présente partie de la CEIl 61114 est de définir les conditions et les méth

mesure
requis.

lites

figurations générales de ces six types d'antennes sont illustrées a la figure 1.

pdes de

qui dajvent étre appliquées. Cette norme ne spécifie pas le niveau de perf¢grmance

Pour certaines mesures, dans cette norme, on suppose que le convertisseur en bande

centimé

trique est retiré de lI'antenne, laissant acces a une borne RF de I'antenne.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qui y est faite,
constituent des dispositions valables pour cette partie de la CEI 61114. Au moment de la
publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les
parties prenantes des accords fondés sur la présente partie de la CElI 61114 sont invitées a
rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des documents normatifs
indiqués ci-aprés. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur.
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RECEIVING ANTENNAS FOR SATELLITE BROADCAST
TRANSMISSIONS IN THE 11/12 GHz BAND —

Part 1: Electrical measurements

1 Scope

This part of IEC 61114 applies to individual and collective receiving antennas for satellite
broadcdst transmissions in the 11/12 GHz band.

This standard mainly applies to paraboloidal reflector antennas, which .'includ¢ offset
parabolpidal reflector antennas, Cassegrain reflector antennas and other equivalent fypes. It
also applies to planar array antennas. However, the supporting mast and. the radome| are not
included in this standard.

This standard applies to the following six types of antennas.

a) Antgnna of a single antenna system to receive signals from:a single satellite
1) linearly polarized single-beam antenna;
2) dircularly polarized single-beam antenna.

b) Antgnna of a single antenna system to receive signals from two or more than two sdtellites
1) l|nearly polarized multiple beam antenna;
2) dircularly polarized multiple beam anténna.
c) Antgnna of a multiple antenna system to receive signals from two or more than two
satellites
1) linearly polarized system.ofisingle-beam antenna;
2) dircularly polarized system of single-beam antenna.

Typical ponfigurations of these six types are illustrated in figure 1.

The object of this¢art of IEC 61114 is to define the conditions and methods of measurement to
be applied. This.standard does not specify performance requirements.

It is aspumed that for some measurements the SHF converter will be removed ffom the

antennadHeaving-aceesstoan+fport

0

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 61114. At the time of publication, the editions indicated
were valid. All normative documents are subject to revision, and the parties to agreement
based on this part of IEC 61114 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. Members of ISO and IEC
maintain registers of currently valid International Standards.
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CEl 60050(712):1992, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 712:
Antennes

CEIl 61079-1:1992, Méthodes de mesure sur les récepteurs d'émissions de radiodiffusion par
satellite dans la bande 12 GHz — Partie 1: Mesures en radiofréquence sur le matériel extérieur

3 Termes et définitions

pllective

Pour les besoins de cette partie de la CEI 61114, les définitions générales suivantes
s'appliquent.

3.1

antenng de réception

antenng, fonctionnant en bande centimétrique, destinée a la réception individuelle ou ¢

des signaux de radiodiffusion par satellite

Un disp
mesure

3.2
antennd
antenng
fois une
les stru
pointagd

3.3
antenng
antenng
converti
un radé

3.4
antenng
antenng

3.5
antenng
antenng

3.6
sélectel

psitif de commutation de polarisation est intégré dans une antenpey. si I'antenn
de recevoir deux ondes polarisées orthogonalement.

a réflecteur parabolique

source secondaire) avec ou sans feedome, un cenvertisseur en bande centin
Ctures supportant la source primaire ou le réflecteur secondaire et les struct

h

a réseau plan
qui comporte habituellement des &léments rayonnants, un réseau d'aliments
sseur en bande centimétrique, des'structures de support, des structures de poi
me

de référence
utilisée comme référence de gain pour les antennes de réception en essai

source
utilisée eomme antenne d'émission pour les mesures

e est en

qui comporte habituellement un réflecteur principal, Une source primaire (et quelque-

etrique,
ures de

tion, un
htage et

rde’polarisation

disposit

4 Not

T permettant de sélectionner un type de polarisation

es générales sur les mesures

4.1 Conditions générales

4.1.1

Introduction

Il convient d'effectuer les mesures conformément aux conditions suivantes afin d'assurer la
répétabilité des résultats.
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IEC 60050(712):1992, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 712: Antennas

IEC 61079-1:1992, Methods of measurement on receivers for satellite broadcast transmissions
in the 12 GHz band — Part 1: Radio-frequency measurements on outdoor units

3 Ter

ms and definitions

For the purpose of this part of IEC 61114, the following general definitions apply.

3.1

receivin
SHF an
signals

A polari
orthogo

3.2
parabol
antenng
with or
subrefle

3.3

planar g
antenna
structur

3.4
standar
antennd

3.5

j antenna
tenna intended for use in individual and collective reception of satellitenb

zation switching device is included in an antenna, if the antenna is able to rec
nal polarized waves.

bidal reflector antenna
usually comprising main reflector, a primary (and someétimes a secondary)

ctor and pointing structures

rray antenna
usually comprising radiating elements, asfeed network, an SHF converter, su
Ps, pointing structures and a radome

| antenna
which is used as a gain reference for receiving antennas under test

source @gntenna

antenna

3.6

which is used as-a‘transmitting antenna for measurements

polarization switcher

device |

4 Ge

vhich can_select one type of polarization

neral notes on measurements

oadcast

Pive two

radiator

without a feedome, an SHF converter, supporting structures for a primary radiator or

pporting

4.1 General conditions

4.1.1

Introduction

Measurements should be carried out in accordance with the following conditions to ensure
repeatable results.
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4.1.2 Emplacement d'essai

Les mesures doivent étre effectuées sur un emplacement ou les perturbations radioélectriques
externes et les réflexions provoquées par le sol ou par les structures environnantes ont été
réduites et que leurs effets résiduels ont été mesurés.

L'emplacement d'essai pour les mesures du G/T est fourni en 4.3.3.

4.1.3 Dispositif d'alimentation

Si un convertisseur en bande centimétrique est utilisé comme partie intégrante de I'antenne, on
doit utiliser une alimentation dont la tension nominale est égale a celle du convertisseur. Les

variatiogsdetatensiondatimentation e doivent pasdépasser +2-9pendant tesessais.

4.1.4 Précisions des appareils de mesure

La présgnte partie de la CEl 61114 ne donne pas d'exigences pour la prégision des fnesures
car ces|exigences dépendent uniqguement du but dans lequel ces mesures.sont effectiées. Si
elle est|connue, la précision des appareils de mesure doit é&tre mentionné€e en pourcentage ou
en décipels selon le cas. En variante, la classe de précision peut\@tre citée comnje il est
mentionné dans les publications correspondantes (a I'étude).

4.1.5 Rapport d'onde stationnaire (ROS) des appareils de, mesure

Le ROS des appareils de mesure doit étre inférieura.1,1 pour la mesure du gain et de

'adaptafion d’'impédance de l'antenne et inférieur a_1y5 pour la mesure du diagrafjnme de
rayonnement, du diagramme contrapolaire de I'antenne et du découplage de polarisation.

4.1.6 Période de stabilisation

Sauf spécification contraire, il convient d&’commencer les mesures aprés stabilisafion des
caracteéllistiques.

4.2 Signal d'essai et fréquences dessai

Sauf spécification contraire, e signal d'essai doit étre un signal non modulé de frg¢quence
égale alla fréquence la plusibasse, a la fréquence moyenne et a la fréquence la plugl élevée,
dans la| bande 11/12 GHz conformément aux normes en vigueur dans le ou les pgys pour
lesquelq I'antenne en essai a été congue.

S'il y aldes perturbations a ces fréquences, il est possible de les décaler Iégérement pour
éviter le| brouillage.

Si les caractéristiques de I'antenne dépendent beaucoup de la fréquence, les mesures doivent
également étre effectuées aux fréquences pour lesquelles se produisent de grandes
modifications de ces caractéristiques.

4.3 Disposition des antennes source et de réception
4.3.1 Distance entre les antennes

La distance R entre les ouvertures de l'antenne source et de l'antenne en essai doit étre
conforme aux formules suivantes:

R>2D, /A
R>D, D, /032
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4.1.2 Testing site
Measurements shall be carried out at a facility where external radio interference and reflections

from the ground and from surrounding structures have been minimized and their residual
effects have been measured.

The testing site for G/T measurement is provided in 4.3.3.

4.1.3 Power supply

If an SHF converter is used as an integral part of the antenna, a power supply equivalent to the
rated voltage of the converter shall be used. The fluctuation of the power supply voltage during
tests shpll not exceed 2 %.

4.1.4 Accuracy of measuring instruments

Requirements for the accuracy of measurements are not included in this part of IEQ 61114,
becausg¢ they depend only on the purpose for which the measurements' are required. The
accuracly of the measuring instruments used, if known, shall either be_stated as a perncentage
or in dgcibels, as appropriate. Alternatively, the precision class may-be quoted as dtated in
relevan{ publications (under consideration).

4.1.5 Residual standing wave ratio (SWR) of test instruments
The res|dual SWR of the test instruments shall be less than 1,1 for measuring the antegna gain

and the|impedance matching, and less than 1,5 for measuring the radiation pattern, the cross-
polar pdttern and the cross-polarization discriminatior.

4.1.6 [tabilization period

Unless |otherwise specified, measurements should be started once stabilization| of the
charactegristics is obtained.

4.2 Test signal and test frequencies

Unless ptherwise specified,the test signal shall be a c.w. sighal and its frequency shall be the
lowest, middle and highest\frequencies in the 11/12 GHz band as specified by the stapdard of
the coumtry or countries for which the antenna under test was designed.

If there |is interference at these frequencies, the test frequency can be shifted slightly to avoid
the distlirbance!

If the cHarfacteristics of the antenna are strongly frequency-dependent, the measurements shall

I b -l + 4+ 4l £ + o £ + o
also e cafrreaotutatrtmose MTeYUTTICIT S WiTcTT STy aimuiTaimtyt s oL L ur.

4.3 Arrangement of source and receiving antennas
4.3.1 Antenna distance

The distance R between the aperture planes of the source antenna and the antenna under test
shall satisfy the following equations:

R>2D? I A
R>D; D, /0322
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ol
D, est le plus grand diamétre de I'ouverture de I'antenne en essai, en metres;
D, est le plus grand diamétre de |'ouverture de I'antenne source, en metres;

A estlalongueur d'onde en espace libre a la fréquence du signal d'essai, en métres.

4.3.2 Variation du champ dans l'espace

La variation du champ dans l'espace au niveau de l'ouverture de I'antenne en essai doit étre
rendu minimale. La variation de puissance recue par l'antenne de référence doit étre de
+0,5 dB, mesurée a l'ouverture de l'antenne. Si l'antenne en essai est congue pour recevoir
deux ondes orthogonales a polarisation circulaire, la variation doit respecter la valeur ci-dessus
pour les—erdes—a—polarsation—eheatatre—drotte—etgavche—SiHtanterre—en—essai—esh congue
pour redgevoir deux ondes a polarisation linéaire orthogonale, la variation doit respecter la
valeur di-dessus pour les ondes a polarisation linéaire horizontale et verticale. Layméthode de
mesure|de la variation est décrite en 5.1.

Si on opserve une variation supérieure, il convient de modifier la position<et la hauteur de
I'antenng afin d'obtenir la valeur spécifiée ci-dessus.

4.3.3 [onditions d'environnement pour la mesure du G/T

Lors defla mesure du G/T (voir 5.8), les conditions suivantes dgivent étre remplies:
— le cigl doit étre clair;

— il nel doit pas y avoir de sources de bruit telles quede“soleil, un satellite, des batirhents et
des prbres dans un champ de 10° autour de I'axe.de |'antenne en essai.

4.4  Altres conditions
Si I'on (tilise un convertisseur en bande e¢entimétrique, le champ au niveau de I'ouverfure doit

étre chdisi afin de ne pas surcharger le cenvertisseur. Le niveau de surcharge du convertisseur
est décirjit dans la CElI 61079-1.

4.5 Appareils de mesure
4.5.1 RAntennes de référence a polarisation circulaire

Deux antennes, l'une de)polarisation circulaire droite, l'autre de polarisation circulaire |gauche,
ayant un gain nominahsupérieur a 20 dB, constituent les antennes de référence.

Un exemple d'antenne appropriée est donné a l'annexe A.

Le gain|doit'étre étalonné aux fréquences d'essai.

NOTE - Une antenne cornet polarisée lineairement peut étre utilisée comme antenne de reference. Toutefois la
précision de la mesure du gain peut étre légerement réduite.

4.5.2 Antennes de référence a polarisation linéaire
Une antenne a polarisation linéaire ayant un gain nominal supérieur a 20 dB doit étre fournie

comme antenne de référence. L'annexe B présente un exemple d'antenne adaptée. Le gain
doit étre étalonné pour les fréquences d'essai.

4.,5.3 Antennes sources a polarisation circulaire

Deux antennes, l'une de polarisation circulaire droite, I'autre de polarisation circulaire gauche
doivent constituer les antennes sources. Ces antennes doivent avoir les mémes caracté-
ristigues nominales et un découplage de polarisation supérieur a 30 dB.

Ces valeurs peuvent étre confirmées a l'aide de lI'antenne de référence (voir annexe C).
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where
D, is the largest aperture diameter of the antenna under test, in metres (m);
D, is the largest aperture diameter of the source antenna, in metres (m);

A is the free-space wavelength at the test frequency, in metres (m).

4.3.2 Spatial variation of the field

The spatial variation of the field at the aperture plane of the antenna under test shall be
minimized. The variation in the power received from a standard antenna shall be within £0,5 dB
on the aperture plane of the antenna. If the antenna under test is designed to receive two
orthogonal circularly polarized waves, the variation shall satisfy the above value for both right-
and leftthand circularly polarized waves. If the antenna under test is designed to recrve two

orthogopal linearly polarized waves, the variation shall satisfy the above vallg~for both
horizontal and vertical linearly polarized waves. The method of measurement of the vafiation is
described in 5.1.

If a larger variation is observed, the position and height of the antenna,should be chgnged to
obtain the value specified above.

4.3.3 Environmental conditions for G/T measurements

When the measurements of G/T are made (see 5.8), ,th® following conditions s$hall be

maintaifed:

— the $ky shall be clear;

— therg¢ shall be no noise sources such as the sun,)a satellite, buildings and trees within 10°
around the beam axis of the antenna under test.

4.4  Other conditions

If an SHF converter is used, the field intensity at the aperture plane shall be chosen sp as not
to overlpad the converter. The overload.level of the converter is described in IEC 61079-1.

4.5 Mkpasuring instruments
4.5.1 [ircularly polarized. standard antennas

A right-pand circularly( polarized antenna and a left-hand circularly polarized antenng which
have a pominal gain_of more than 20 dB shall be provided as standard antennas.

An example of & suitable antenna is described in annex A.

The gain shall be calibrated at the test frequencies.

NOTE — A iillcaliy puicuiLcu' tormantermma camrbeusedas thestandardantermea—Howeverthe accuracy of the gain
measurement may be slightly reduced.

4.5.2 Linearly polarized standard antenna
A linearly polarized antenna which has a nominal gain of more than 20 dB shall be provided as

the standard antenna. An example of a suitable antenna is described in annex B. The gain
shall be calibrated at the test frequencies.

4.5.3 Circularly polarized source antennas

A right-hand circularly polarized antenna and a left-hand circularly polarized antenna shall be
provided as the source antennas. These antennas shall have the same nominal characteristics
and a cross-polarization discrimination of more than 30 dB.

These values can be confirmed by the standard antenna (see annex C).
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4.,5.4 Antenne source a polarisation linéaire

Une antenne a polarisation linéaire doit étre fournie comme antenne source. L'antenne doit
présenter un découplage de polarisation supérieur & 30 dB.

455 Atténuateur variable

On doit utiliser un atténuateur de précision, de type guide d'ondes, présentant une gamme de
réglage de 30 dB et une précision meilleure que +0,2 dB.

Si I'on introduit un atténuateur supplémentaire pour régler la puissance a un niveau approprié,
il n'est pas nécessaire de présenter la précision ci-dessus.

5

5.1

5.1.

Mé

hodes de mesure

Efalonnage du champ

1

ntroduction

Avant Ids mesures des caractéristiques de I'antenne en essai, on doit effectuer I'étalon
champ au niveau de l'ouverture de I'antenne, en utilisant I'antenng-de référence. Une

de

réfé

corresp

5.1

2

bndant & la polarisation de I'antenne en essai.

Méthode de mesure

La dispgsition des appareils est représentée a la figure 2.

La mesyire doit étre effectuée selon la procédure suivante:

a)
b)
c)

d)

e)

f)
9)

plac
rem
éme
dépl

br |'antenne source et I'antenne en éssai dans les conditions décrites a l'article

placer I'antenne en essai par/'antenne de référence;

pcer I'antenne de référence horizontalement et verticalement dans le plan

situde l'ouverture de l'antenne en essai. Mesurer la puissance recue en chaque poi

distd

la valeur minimale (mesurée ne doit pas dépasser 1 dB. Calculer ensuite la moye

des

plac
de I
I'ant
Mes

valeurs mesurées;

br I'antepne-de référence a I'écart de I'antenne en essai sur un plan incluant I'o
antenne.en essai. La distance séparant le centre de I'antenne en essai du ¢

bnne~de référence doit étre supérieure a 1,5 fois le diamétre de l'antenne e
Lirer ensuite la puissance regue Py;

hage du
antenne

ence, a polarisation circulaire ou linéaire, est utilisé& comme antenne de r¢férence

ttre le signal d'essai a Fune des fréquences d'essai a partir de I'antenne surce et

ou était
Nt a une

nce de deux a quatre fois la longueur d'onde. La différence entre la valeur maximale et

\ne Pya

Liverture
bntre de
N essai.

calculer Ta différence Aa entre P et P,

AG:PH—PHA;

répéter les étapes b) a e) pour d'autres fréquences d'essai;

si I'antenne en essai est congue pour recevoir deux ondes a polarisation orthogonale,

remplacer l'antenne source et l'antenne de référence par les antennes a polarisation
orthogonale. Répéter les étapes a) a f) afin d'étalonner le champ pour la polarisation
orthogonale, et relever Aa pour chaque polarisation.
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4.5

4

Linearly polarized source antenna

A linearly polarized antenna shall be provided as the source antenna. The antenna shall have a
cross-polarization discrimination of more than 30 dB.

455 Variable attenuator

A waveguide type precision attenuator having a variable range of 30 dB with an accuracy of
better than +0,2 dB is required.

If an additional attenuator is introduced to set power at an appropriate level, it is not required to
have the above accuracy.

5

5.1

5.1.

Me

C

1

Prior to

at the aperture plane of the antenna shall be carried out using@‘standard antenna. A d
or lineally polarized standard antenna is used as the standard antenna correspondin
polarizafion of the antenna under test.

5.1.2

The arrangement of the test equipment is shown_ia,figure 2.

The measurement shall be made using the following procedure:

a)

b)
c)

d)

e)

f)
9)

set

desdgribed in clause 4;

repl

tran
the
the

distgnce of two to ‘four times the wavelength. The difference between the maxim
minimum measured values shall not exceed 1 dB. Then calculate the average va

the

place thesstandard antenna apart from the antenna under test on a plane in w

ape

antgnna‘under test and that of the standard antenna shall be greater than 1,5 ti

hods of measurement

hlibration of field intensity
ntroduction

measuring the characteristics of the antenna under test, ¢alibration of the field

Method of measurement

the source antenna and the antenna under test according to the measuring cd

@ce the antenna under test\with the standard antenna;

Emit the test signal froam the source antenna at one of the test frequencies ar
standard antenna_haorizontally and vertically on the plane where the aperture
antenna under_test was located. Measure the received power at each po

measuredvalues and note it as Pyp,;

ntensity
ircularly
O to the

nditions

d move
blane of
nt at a
um and
ue from

hich the
p of the
mes the

rFure of the antenna under test is included. The distance between the centr

diameter of the antenna under test. Then measure the received power and note it as Py;

calculate the difference Aa between P and Py,

Aa:PH—PHA;

repeat b) to e) at other test frequencies;

if the antenna under test is designed to receive two orthogonal polarized waves, replace
both the source antenna and the standard antenna with those of orthogonal polarization.
Repeat a) to f) to calibrate the field intensity for orthogonal polarization, and note Aa for
each polarization.
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5.2 Gain de l'antenne
5.2.1 Introduction

Le gain de l'antenne est défini comme le rapport, généralement exprimé en décibels, de la
puissance recue par une antenne orientée dans une direction donnée, dans un champ
uniforme de polarisation donnée, a celle qui serait obtenue & partir d'une antenne isotrope,
sans perte, adaptée a la polarisation, dans le méme champ.

Sauf spécification contraire, la direction doit étre spécifiée afin d'obtenir la puissance regue
maximale.

Pour une antenne a faisceaux multiples, le gain de I'antenne est défini pour chaque faisceau
selon la[procedure decrite ci-dessus.

NOTE - Le terme «gain de I'antenne» est identique au «gain isotrope (partiel)» défini par le VEI 712-02-44.

5.2.2 Méthode de mesure

La dispgsition des appareils est représentée a la figure 3.

Une anfenne de référence a polarisation circulaire ou linéaire est utilisée comme Il'antenne de
référendge correspondant a la polarisation de I'antenne en essais Ka polarisation d'une jantenne
source (loit coincider avec la polarisation de I'antenne en essai.

NOTE - lla direction du vecteur de champ au niveau de I'axe du faiseeau de I'antenne a polarisation lipéaire est

décrite cgmme un angle mesuré a partir de la direction 8 des cgdrdonnées sphériques fixées sur l'antenne. La
direction mesurée ou prévue du vecteur de champ peut ne pas.étre spécifiée, mais si elle I'est, l'indiquér dans la
présentat|on des résultats.

5.2.2.1 | Antenne a faisceau simple

La meslire, dans le cas des antennes a fais¢eau simple, doit étre effectuée selon la pfjocédure
suivante:

a) placgr I'antenne source et I'antenne’en essai dans les conditions décrites a I'article

I=

b) placgr I'antenne de référencedans la position décrite en 5.1.2 d);

c) émettre le signal a lI'une des fréquences d'essai a partir de I'antenne source et fégler la
puiskance regue a un_niveau approprié a l'aide de l'atténuateur variable. Noter I'att¢nuation
Ly (4B);

pour une antenne.@\polarisation linéaire, réaliser les étapes d) et e), pour une antenne a

polarisation circulaire, sauter les étapes d) et e);

d)

antenne

enne de

e)

référence;

f) déconnecter le récepteur de l'antenne de référence, le connecter a l'antenne en essai et
diriger I'axe du faisceau pour obtenir la puissance maximale regcue. Régler Il'atténuateur
variable pour obtenir la méme puissance qu'en c). Noter 'atténuation L (dB);

g) calculer le gain G a partir de la formule suivante:
G=Gg+L-Ly+Aa (dB)
ou Gq est le gain de I'antenne de référence;

h) il convient de contréler P avant et apres la mesure du gain. Il est recommandé que sa
variation ne dépasse pas 0,2 dB;

i) répéter les étapes b) a h) pour d'autres fréquences d'essai;

j) si l'antenne en essai est congue pour recevoir deux ondes a polarisation orthogonale,
répéter les étapes b) a i) pour 'autre polarisation.
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5.2

Antenna gain

5.2.1 Introduction

Antenna gain is defined as the ratio, generally expressed in decibels, of the received power of
an antenna which is oriented to a given direction in a uniform field of given polarization to that
of a polarization-matched isotropic lossless antenna in the same field.

Unless otherwise specified, the direction shall be given so as to obtain maximum received
power.

For a multiple-beam antenna, the antenna gain is defined for each beam in the same way as

mentioned-above

NOTE - Tlhe term "antenna gain" is identical to "partial gain" defined in IEV 712-02-44.

5.2.2 Method of measurement

The arrgngement of the test equipment is shown in figure 3.

A circularly or linearly polarized standard antenna is used (as the standard pntenna
corresppnding to the polarization of the antenna under test. A polarization of a source antenna

shall co|ncide with the polarization of the antenna under test.

NOTE - The direction of the field vector at the beam axis of the linearlyzpolarized antenna is described ag an angle
measured from the 6 direction of spherical coordinates fixed on the antenna. It is not normally necessary fo indicate

the measyired or intended direction of the field vector, but if it is statéd, present it in the results.

5.2.2.1 | Single-beam antenna

The mepsurement for single-beam antennas_shall be carried out using the following procedure:

a)

b)
c)

set fhe source antenna and the antenna under test according to the measuring cdnditions
desgribed in clause 4;

locafe the standard antenna at the-same location as described in 5.1.2 d);

trangmit a signal from the(source antenna at one of the test frequencies, and|set the
recejved power at an appropriate level by adjusting the variable attenuator, and pote the
attemquation as L (dB);

for a linearly polarized\ahtenna, perform d) and e), for a circularly polarized antenna/ skip d)

and e);

d)

e)

f)

9)

adjust the polarization of the standard antenna to coincide with that of the antenna under
test;

adjustdhe polarization of the source antenna to coincide with that of the standard arftenna;

disconnect the receiver from the standard antenna and connect It to the antenna under test,
and direct the beam axis to obtain the maximum received power, and set the received
power at the same level as that obtained in ¢) by adjusting the variable attenuator, and note
the attenuation as L (dB);

calculate the gain G by the following equation:
G=Gg +L-Ly+Aa (dB)

where G is the antenna gain of the standard antenna.

Py should be monitored before and after the gain measurement, and its variation should
not exceed 0,2 dB;

repeat b) to h) at other test frequencies;

if the antenna under test is designed to receive two orthogonal polarized waves, repeat b)
to i) for the other polarization.
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NOTE 1 — S'il existe des réflexions dans la bande d'essai, une autre méthode de mesure du gain de I'antenne peut
étre utilisée (voir annexes D et E).

NOTE 2 — L'axe du faisceau a polarisation circulaire droite et celui du faisceau a polarisation circulaire gauche
d'une antenne parabolique a source décalée sont légérement déviés par rapport a I'axe du faisceau mécanique
selon des directions opposées.

5.2.2.2 Antennes a faisceaux multiples

La méme procédure d'essai doit étre adoptée pour chaque faisceau. Si chaque sortie de

faisceau peut étre refermée sur une charge adaptée, toutes les sorties a Il'exception de la
sortie du faisceau de mesure doivent étre refermées.

es selon
antenne

en essaj apparaissant a la figure 4.

L'axe dtr faisceau est calculé comme la moyenne des angles pour lesquels,la- puissange regue
est infélieure de 3 dB & la puissance maximale recue dans le faisceau.

5.2.3 Présentation des résultats

Les réspltats doivent étre donnés sous forme de tableau ou, presentés graphiquemgnt. Des
exemplgs graphiques sont représentés a la figure 5.

La polafisation pour laquelle le gain est mesuré doit étrevindiquée. Par exemple, polarisation
verticalg, polarisation circulaire droite, etc.

Pour unfe antenne a faisceaux multiples, le faiscgau dont on mesure le gain doit étre |indiqué.
Par exemple, le faisceau 1, le faisceau droit, ete:

5.3 Adaptation d'impédance
5.3.1 |ntroduction

Cette mesure donne la valeur de I'adaptation d'impédance de l'antenne en essai. Il donvient,
de préfdrence, d'exprimer cette adaptation en termes de perte par désadaptation de I'antenne,
c'est-a-@lire d'amplitude duseoefficient de réflexion, en décibels; il est également posgible de
I'exprimer en termes de-rapport d'onde stationnaire (ROS).

5.3.2 Méthode de-mesure

La meslire doit-étre effectuée en placant I'antenne en essai dans une chambre anéchqgique ou
en poinfant 'son axe sur le ciel. Pour mesurer les pertes par réflexion, il convient d'utiliser un
analysepndé réseau. La disposition des appareils d'essai est représentée a la figure 6. Si
chaque sortie du faisceau peut étre refermée sur une charge adaptée, toutes les sorties a
I'exception de la sortie du faisceau de mesure doivent étre refermées.

La mesure doit étre effectuée selon la procédure suivante:

a) étalonner I'axe X de I'enregistreur X-Y pour la gamme de fréquence utilisée, a l'aide d'un
générateur a balayage et du récepteur;

b) refermer la sortie du coupleur directif par un court-circuit et mesurer le niveau a la sortie
dérivée a l'aide du récepteur et le régler a 0 dB. Faire varier la fréquence par balayage
entre la fréquence la plus basse et la fréquence la plus élevée comme spécifiée en 4.2 et
étalonner l'axe VY;

c) déconnecter la sortie du court-circuit et le connecter a I'une des sorties de l'antenne en
essai, puis mesurer les pertes par réflexion;

d) répéter les étapes b) a ¢) pour une ou plusieurs autres sorties.
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NOTE 1 — If there are reflections in the test range, alternative methods for antenna gain measurement may be
applied (see annexes D and E).

NOTE 2 — The beam axis of the right-hand circularly polarized beam and that of the left-hand circularly polarized
beam of an off-set paraboloidal reflector antenna are slightly deflected from the mechanical beam axis in opposite
directions to each other.

5.2.2.2 Multiple-beam antennas

The same test procedure shall be adopted for each beam. If each output port of the beam can
be terminated by a matched load, all output ports except for the measuring beam output port
shall be terminated.

The dirg pherical
coording t shown
in figurg 4.

The beam axis is calculated as the mean value of the angles at which the _received power is
3 dB lower than the maximum received power in the beam.

5.2.3 Presentation of results

The resllts shall be listed in tables or presented graphically. Graphical examples are ghown in
figure 5

The polarization in which the gain is measured shall/be stated. For example, | vertical
polarization, right-hand circular polarization, and so on.

For a mpltiple-beam antenna, the beam whose.gain is measured shall be stated. For gxample,
beam 1] right-side beam, and so on.

5.3 Impedance matching
5.3.1 |ntroduction

This tegt measures the impedahnce matching of the antenna under test which should preferably
be expréssed in terms of the return loss ratio of the antenna, i.e. the amplitude of the reflection
coefficignt, in decibels; it-may alternatively be expressed in terms of the standing wgve ratio
(SWR).

5.3.2 Method of{measurement

The mepsurement shall be made by installing the antenna under test in an anechoic ¢hamber
or by difecting its beam axis to the sky. To measure the return loss, a network analyzefr should
be used| Theé arrangement of the test equipment is shown in figure 6. If each output pgrt of the
beam can be terminated by matched load, all output ports except that for the measuring beam
output port shall be terminated.

Measurement shall be carried out as follows:

a) calibrate the X axis of the X-Y recorder for the range of the frequency band by a sweep
signal generator and the receiver;

b) terminate the output port of the directional coupler with a short-circuit terminator, and
measure the output level of the coupling port by the receiver and set it as 0 dB. Then sweep
the frequency from the lowest to the highest frequency as specified in 4.2, and calibrate the
Y axis;

c) disconnect the output port from the terminator and connect it to one of the output ports of
the antenna under test, and measure return loss;

d) repeat b) to c) for other output port(s).
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NOTE 1 — La mesure de |'adaptation d'impédance peut étre effectuée avec un coupleur directif, un récepteur et
enregistreur X-Y.

NOTE 2 — Cette méthode n'est pas applicable a la mesure de I'antenne de réception qui comporte un convertisseur

en bande

5.3.3

centimétrique.

Présentation des résultats

Les résultats doivent étre donnés sous forme de tableau ou présentés graphiquement. Un
exemple graphique est représenté a la figure 7.

Lorsqu'il est demandé d'exprimer l'adaptation d'impédance en termes de ROS, le ROS peut
étre calculé a partir de I'équation suivante:

La pol
polaris

Pour un
indiquéd
54 D
5.4.1

Le diag
rapport

5.4.2

La disp¢

SWR = (1+10 520y (1-10"1?20)

risation pour laquelle l'impédance est mesurée doit étre indiquée. ‘Par €
ion verticale, polarisation circulaire droite, etc.

e antenne a faisceaux multiples, la borne a laquelle I'impédanee’ est mesurée
. Par exemple, borne du faisceau 1, borne du faisceau droif, etc.

agramme de rayonnement
ntroduction

ramme de rayonnement indique le gain de l'antenne en fonction de sa direg
A son gain maximal dans un plan donné.

Méthode de mesure

sition des appareils d'essai est représentée a la figure 8.

Une ag{enne source a polarisatieni~circulaire ou linéaire est utilisée, corresponds

polaris

NOTE -
décrite ¢
direction
présentat

54.2.1

La meslire. doit étre effectuée selon la procédure suivante:

ion de I'antenne en essai:

a direction du vecteur de champ au niveau de Il'axe du faisceau de l'antenne a polarisation li
mme un angle mesuréa partir de la direction 6 des coordonnées sphériques fixées sur I'an
mesurée ou prévue-du/vecteur de champ peut ne pas étre spécifiée, mais si elle I'est, I'indiqu

on des résultats.

Antenne)a faisceau simple

xemple,

Hoit étre

tion par

nt a la

néaire est
tenne. La
br dans la

a) plac

ST e CeTTtre de Totation de tamtenme em essal au CeItre de SUIT OUVETUTE:

S'il est

difficile de placer le centre de rotation au centre de son ouverture, il convient de rendre
minimale la distance entre ces deux centres;

b) éme

ttre un signal a I'une des fréquences d'essai;

pour une antenne a polarisation linéaire, réaliser les étapes c) et d), pour une antenne a

polarisation circulaire, sauter c) et d);

c) régler la polarisation de I'antenne source afin qu'elle coincide avec celle de I'antenne en
essai;

d) placer I'axe du faisceau de I'antenne en essai sur la position 0° de lI'axe X a la fréquence
centrale;

e) régler la puissance recue a un niveau approprié a l'aide de l'atténuateur variable. Noter ce
niveau 0 dB. Etalonner I'axe Y de I'enregistreur X-Y entre 0 dB et —50 dB;
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NOTE 1 — The impedance matching measurement can be made with a directional coupler, a receiver and an X-Y

recorder.

NOTE 2 — This method cannot be applied to the measurement of the receiving antenna including an SHF converter.

5.3.3

Presentation of results

The results shall be listed in a table or presented graphically. A graphical example is shown in

figure 7.

When the impedance matching is required to be expressed in terms of SWR, SWR can be
calculated by the following equation:

The pol

polarizaftion, right-hand circular polarization, and so on.

For a m
exampld

54 R
5.4.1

The rad
the ante

5.4.2

The arrangement of the test equipment is\shiown in figure 8.

A circularly or linearly polarized souree antenna is used corresponding to the polarizatig

antenng

NOTE - T
measured
the meas

5.4.2.1

The me

SWR=(1+10"52%)/(1-107120)

arization in which the impedance is measured shall be stated. For example,

, terminal for beam 1, terminal for right-side beam, and so en.
hdiation pattern

ntroduction

nna direction to the maximum antenna gairon a given plane.

Method of measurement

under test.

he direction of the field yector at the beam axis of the linearly polarized antenna is described as
from the 6 direction ofsspherical coordinates fixed on the antenna. It is not normally necessary {
ired or intended direction of the field vector, but if it is stated, present it in the results.

Single-heam antenna

hsurement shall be made using the following procedure:

vertical

ultiple-beam antenna, the terminal whose impedance is measured shall be stated. For

ation pattern indicates the distribution of thexratio of the antenna gain as a function of

n of the

an angle
o indicate

a) set théccentre of rotation of the antenna under test at its aperture centre. If it is difficult to
set EWWWWWW ; f should

be minimized;

b) transmit a signal at one of the test frequencies;

for a linearly polarized antenna, perform c) and d), for a circularly polarized antenna, skip c)

and

d);

c) adjust the polarization of the source antenna to coincide with that of the antenna under test;

d) setthe beam axis of the antenna under test as 0° of the X-axis at the centre frequency;

e) set the received power at an appropriate level by adjusting the attenuator and note it as
0 dB. Then calibrate the Y axis of the X-Y recorder in the range of 0 dB to —50 dB,;
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f) placer la plume de l'enregistreur sur la position 0° (axe X) et 0 dB (axe Y) en réglant a
nouveau la direction de 'antenne et le niveau du signal,

g) faire tourner I'antenne horizontalement entre —180° et +180° et tracer avec l'enregistreur la
courbe de la puissance recue en fonction de l'angle;

h) dilater I'échelle de X de I'enregistreur d'un facteur dix environ et faire tourner l'antenne
entre —18° et +18°. Tracer a nouveau la courbe de la puissance regue;

i) répéter les étapes a) a h) pour une autre polarisation. La direction de I'antenne
correspondant a 0°, déterminée en f), ne doit pas étre modifiée;

j) répéter les étapes a) a i) pour d'autres fréquences d'essai. La direction de l'antenne
correspondant a 0°, déterminée en f), ne doit pas étre modifiée;

NOTE 1 | S'il existe des reflexions dans la bande d'essal, Il n'est pas possible d'obtenir un diagramme de
rayonnement exact. Toutefois, ce diagramme peut étre obtenu de fagon beaucoup plus précise mémg dans de
telles congitions par une méthode utilisant un analyseur de réseau et un générateur a balayage (voirannheke E).

NOTE 2 | Il convient que le plan de mesure du diagramme coincide, de préférence, avec ‘le*plan ¢le I'orbite
géostatiopnaire. En remplacement, les diagrammes peuvent étre mesurés dans quatre plans chacun coupant I'axe
du faiscequ principal de I'antenne. Il convient que deux de ces plans soient orthogonaux, les deux autrg¢s étant a
45° des dpux premiers. Il convient d'indiquer clairement, en méme temps que les résultats, la mesure utiligée.

NOTE 3 { L'axe du faisceau a polarisation circulaire droite et celui du faisceau a-polarisation circulaife gauche
d'une antenne parabolique a source décalée sont légérement déviés par rapport a-f'axe du faisceau mécanique
selon des|directions opposées.

5.4.2.2 | Antennes a faisceaux multiples

La ménpe procédure d'essai doit étre adoptée pour £haque faisceau. Si chaque dortie de
faisceay peut étre refermée par une charge adaptée, ‘toutes les sorties a l'exceptign de la
sortie dy faisceau de mesure doivent étre refermées:

Il convlent que le plan de mesure du diagramme coincide avec le plan de| l'orbite
géostatijonnaire. Si I'antenne a deux faisceauX séparés, les diagrammes peuvent étre mesurés
dans un| plan incluant deux faisceaux.

L'angle [de mesure prés de l'axe di-faisceau doit étre compris entre —18° a I'extéripur d'un

faisceay et +18° a I'extérieur d'unsautre faisceau.

Les diagrammes de rayonnement dans la méme fréquence doivent étre enregistres sans
changel le gain de I'axe ¥ de I'enregistreur.

NOTE 1 S'il existe dés, _réflexions dans la bande d'essai, il n'est pas possible d'obtenir un diagiramme de
rayonnement exact. Toutefois, ce diagramme peut étre obtenu de fagon beaucoup plus précise mémg dans de
telles confditions paruhe méthode utilisant un analyseur de réseau et un générateur a balayage (voir anneke E).

NOTE 2 | Il convient que le plan de mesure du diagramme coincide, de préférence, avec le plan gle I'orbite
géostationnajre. En remplacement, les diagrammes peuvent étre mesurés dans quatre plans chacun coupant I'axe
du faiscequfpfincipal de I'antenne. Il convient que deux de ces plans soient orthogonaux, les deux autrgs étant a
45° des deux premiers. Il convient d'indiquer clairement, en méme temps que les résultats, |la mesure utilisée.

NOTE 3 — L'axe du faisceau a polarisation circulaire droite et celui du faisceau a polarisation circulaire gauche
d'une antenne parabolique a source décalée sont légérement déviés par rapport a I'axe du faisceau mécanique
selon des directions opposées.

5.4.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique. Un exemple est représenté a la
figure 9.

Pour une antenne a faisceaux multiples, chaque diagramme de rayonnement, a proximité de
I'axe du faisceau, doit étre enregistré sur une fiche.
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f) set the pointers of the X axis and the Y axis at 0° (X axis) and 0 dB (Y axis), by readjusting
the direction and the signal level;

g) rotate the antenna from -180° to +180° horizontally, and plot the curve of the received

pow

er relative to the rotating angle by the recorder;

h) expand the scale of the X axis of the recorder by a factor of approximately ten, and rotate
the antenna from —18°to +18° and plot the curve again;

i) repeat a) to h) for another polarization. The antenna direction corresponding to 0° which is
determined in f) shall not be changed,;

j) repeat a) to i) at other test frequencies. The antenna direction corresponding to 0° which is
determined in f) shall not be changed.

NOTE 1
however,
signal ge

NOTE 2 4 The pattern measurement plane should preferably coincide with the geostationary orbit plane.
that patterns may be measured in four planes, each intersecting the axis of the main beam of the ante
planes sHould be orthogonal and the other two planes should be at 45° to the first two, The measurer
should be| clearly stated with the results.

NOTE 3 4 The beam axis of the right-hand circularly polarized beam and that of the.left-hand circularly,

beam of

directiong| to each other.

5.4.2.2

The same test procedure shall be adopted for each beamy/If each output port of the b

be term
shall be

The pa

two bea

The mejasurement angle near thebheam axis shall be from -18° outside one beam

outside

Radiatign patterns in the same frequency shall be recorded without changing the Y-axis
the recqgrder.

NOTE 1
however,
signal ge

NOTE 2 -
that, patt
planes sh
should bel

- I there are reflections In the test range, an exact radiation pattern cannot be obtained. Th
can be measured with much improved accuracy by a method utilizing a network analyzerang
erator (see annex E).

n off-set paraboloidal reflector antenna are slightly deflected from the mechanical beam axis i

Multiple-beam antennas

terminated.

Ins.

another beam.

- If there are reflections in the test range, an exact radiation pattern cannot be obtained. Th
can be measured with much improved accuracy by a method utilizing a network analyzer andg
erator (seesannex E).

The pattern measurement plane should preferably coincide with the geostationary orbit plane.
erns may be measured in four planes, each intersecting the axis of the main beam of the antg
ould be orthogonal and the other two planes should be at 45° to the first two. The measuren

tern measurement plane should coincide with the geostationary orbit plang.
antenng has two separated beams, the patterns may be measured in a plane which

p pattern,
a sweep

nstead of
nna. Two
hent used

polarized
opposite

am can

jnated by a matched load, all output ports exeept for the measuring beam oufput port

If the
ncludes

to +18°

gain of

E pattern,
a sweep

nstead of
nna. Two
hent used

r‘Inany stated with the results

NOTE 3 — The beam axis of the right-hand circularly polarized beam and that of the left-hand circularly polarized
beam of an off-set paraboloidal reflector antenna are slightly deflected from the mechanical beam axis in opposite

directions

5.4.3

to each other.

Presentation of results

The results shall be presented graphically. An example is shown in figure 9.

For a multiple-beam antenna, each radiation pattern near the beam axis shall be recorded in

one she

et.
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5.5 Diagramme de rayonnement contrapolaire
5.5.1 Introduction
Le diagramme de rayonnement contrapolaire indique le gain de I'antenne en fonction de sa

direction dans un plan perpendiculaire a celui pour lequel I'antenne a été congue, par rapport a
son gain maximal dans un plan donné.

5.5.2 Méthode de mesure

La disposition des appareils d'essai est représentée a la figure 10.

----- nt a la

Une angenfie
polarisation de l'antenne en essai.

NOTE - lla direction du vecteur de champ au niveau de I'axe du faisceau de I'antenne a polarisation lipéaire est
décrite cgmme un angle mesuré a partir de la direction 8 des coordonnées sphériques fixées sur l'antenne. La
direction mesurée ou prévue du vecteur de champ peut ne pas étre spécifiée, mais si ellefl'gst, l'indiquér dans la
présentat|on des résultats.

5.5.2.1 | Antenne a faisceau simple
La meslire doit étre effectuée selon la procédure suivante:

a) placgr I'antenne en essai et étalonner I'enregistreur X-Y.ecomme décrit en 5.4.2.1 a)|a f);

b) remplacer I'antenne source par lI'antenne source de)pelarisation contrapolaire ou ¢ffectuer
une |rotation de 90° de l'antenne source lorsque\l'antenne en essai est une arntenne a
polarisation linéaire;

c) placgr la plume de I'enregistreur sur la position’0° sur I'axe des X, faire tourner I'antenne en
essgi entre —180° et +180° et tracer la courbe avec l'enregistreur;

d) répéter les étapes a) a c) pour une autre polarisation. La direction de ljantenne
corrgspondant a 0°, déterminée en c), he doit pas étre modifiée;

e) répéler les étapes a) a d) pour_d'autres fréquences d'essai. La direction de ljantenne
corrgspondant a 0°, déterminéé.en c), ne doit pas étre modifiée;
NOTE 1 |- S'il existe des réflexions dans la bande d'essai, il n'est pas possible d'obtenir un diagiramme de

rayonnement exact. Toutefois, ee\diagramme peut étre obtenu de fagon beaucoup plus précise mémgqg dans de
telles congitions par une méthode utilisant un analyseur de réseau et un générateur a balayage (voir anneke E).

NOTE 2 | Il convient que™e’ plan de mesure du diagramme coincide, de préférence, avec le plan ¢le I'orbite
géostatiopnaire. En remplacement, les diagrammes peuvent étre mesurés dans quatre plans chacun coupant I'axe
du faiscequ principal<de-lantenne. Il convient que deux de ces plans soient orthogonaux, les deux autr¢s étant a
45° des depux premiers.'ll convient d'indiquer clairement, en méme temps que les résultats, la mesure utiligée.

5.5.2.2 | .Antennes a faisceaux multiples

La méme procédure d'essai doit étre adoptée pour chaque faisceau. Si chaque sortie de
faisceau peut étre refermée par une charge adaptée, toutes les sorties a l'exception de la
sortie du faisceau de mesure doivent étre refermées.

Il convient que le plan de mesure du diagramme coincide avec le plan de [l'orbite
géostationnaire. Si I'antenne a deux faisceaux séparés, les diagrammes peuvent étre mesurés
dans un plan incluant deux faisceaux.

NOTE 1 — S'il existe des réflexions dans la bande d'essai, il n'est pas possible d'obtenir un diagramme de
rayonnement exact. Toutefois, ce diagramme peut étre obtenu de fagon beaucoup plus précise méme dans de
telles conditions par une méthode utilisant un analyseur de réseau et un générateur a balayage (voir annexe E).

NOTE 2 - Il convient que le plan de mesure du diagramme coincide, de préférence, avec le plan de I'orbite
géostationnaire. En remplacement, les diagrammes peuvent étre mesurés dans quatre plans chacun coupant I'axe
du faisceau principal de I'antenne. Il convient que deux de ces plans soient orthogonaux, les deux autres étant a
45° des deux premiers. Il convient d'indiquer clairement, en méme temps que les résultats, la mesure utilisée.
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5.5 Cross-polar radiation pattern
5.5.1 Introduction
The cross-polar radiation pattern indicates the distribution of the ratio of the antenna gain as a

function of the antenna direction in the polarization orthogonal to that for which the antenna
was designed, to the maximum antenna gain on a given plane.

5.5.2 Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 10.

A circularly or linearly polarized source antenna is used corresponding to the polarizatign of the
antenng under test.

NOTE - The direction of the field vector at the beam axis of the linearly polarized antenna is described ag an angle
measured from the 6 direction of spherical coordinates fixed on the antenna. It is not normally necessary fo indicate
the meastired or intended direction of the field vector, but if it is stated, present it in the resulfs.

5.5.2.1 | Single-beam antenna

The measurement shall be made using the following procedure:

a) set the antenna under test and calibrate the X-Y recorder, as described in 5.4.2.1 a) |to f);

b) replace the source antenna with the cross-polar_seurce antenna or rotate the| source
antejnna 90° when the antenna under test is a linearly polarized antenna;

c) set the pointer of the X axis at 0° and rotate the’antenna under test from -180° fo +180°
and jplot the curve by the recorder;

d) repeat a) to c¢) for another polarization. The antenna direction corresponding to 0°, which is
determined in c), shall not be changed;

e) repeat a) to d) at other test frequencieés. The antenna direction corresponding to 0P, which
is dgtermined in c), shall not be changed.

NOTE 1 4 If there are reflections in th€ test range, an exact cross-polar radiation pattern cannot be obtdined. The
pattern, hHowever, can be measured,with much improved accuracy by a method utilizing a network analyzer and a
sweep sidnal generator (see annex.E)-

NOTE 2 4 The pattern measurement plane should preferably coincide with the geostationary orbit plane. |nstead of
that patterns may be measured in four planes, each intersecting the axis of the main beam of the antgnna. Two
planes should be orthogaenaland the other two planes should be at 45° to the first two. The measurement used
should be| clearly stated with the results.

5.5.2.2 | Multiple-beam antennas

The same.test procedure shall be adopted for each beam. If each output port of the begam can
be terminated by a matched load, all output ports except for the measuring beam output port
shall be terminated.

The pattern measurement plane should coincide with the geostationary orbit plane. If the
antenna has two separate beams, the patterns may be measured in a plane which includes two
beams.

NOTE 1 — If there are reflections in the test range, an exact cross-polar radiation pattern cannot be obtained. The
pattern, however, can be measured with much improved accuracy by a method utilizing a network analyzer and a
sweep signal generator (see annex E).

NOTE 2 — The pattern measurement plane should preferably coincide with the geostationary orbit plane. Instead of
that patterns may be measured in four planes, each intersecting the axis of the main beam of the antenna. Two
planes should be orthogonal and the other two planes should be at 45° to the first two. Which measurement is used
should be clearly stated with the results.
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5.5.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique. Un exemple est représenté a la
figure 11.

5.6 Angle de séparation du faisceau
5.6.1 Introduction

L'angle de séparation du faisceau représente la distance angulaire entre les axes de deux
faisceaux quelconques d'une antenne a faisceaux multiples.

562 v':éthudc dC IMMTTouUtTtT

L'angle de séparation du faisceau @ de (9,6 ) et (¢,,0;) est calculé selon la formule-sufivante:
cos @ =cosf; cosb; +sind; sinb; cos(y; - ;)

5.6.3 Présentation des résultats

Les réspltats doivent étre présentés sous forme de tableau. Bes’ exemples portant |[sur une
antenng a trois faisceaux sont présentés dans les tableaux 1 et2.

Tableau 1 — Exemple de liste de directionsid’axe de faisceau

Faisceau \% H D G

1

2

3

Fréquence:

Tableau 2'—Exemple de liste d'angles de séparation de faisceau

Faisceau \% H D G

1-2

2-3

3-1

Fréquence:

5.7 Isolation des bornes de sortie
5.7.1 Introduction

L'isolation des bornes de sortie d'une antenne a faisceau simple est définie comme le rapport,
généralement exprimé en décibels, de la puissance recue par une antenne orientée dans une
direction donnée, pour une polarisation donnée, pour laquelle I'antenne a été congue, et de la
puissance recue dans la méme direction et pour une polarisation orthogonale.
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5.5.3 Presentation of results

The results shall be presented graphically. An example is shown in figure 11.

5.6 Beam separation angle
5.6.1 Introduction

The beam separation angle is the angular distance between the axes of any two beams of a
multiple-beam antenna.

5.6.2 Method of measurement

The begm separation angle ® of (@,68) and (¢;,6;) is calculated by the following equation:
cos @ =cosf; cosb; +sind; sinb; cos(y; - ;)

5.6.3 Presentation of results

The results shall be presented in a table. Examples for a three-beam antenna are ghown in
tables 1land 2.

Table 1 — Example of the list of beam axis directions

Beam \ H R L

1

2

3

Frequency:

Table 2 +.Example of the list of beam separation angles

Beam \Y% H R L

1-2

2-3

3-1

Frequency:

5.7 Output terminal isolation
5.7.1 Introduction

The output terminal isolation of a single-beam antenna is defined as the ratio, generally
expressed in decibels, of the received power of an antenna in a given direction and a given
polarization, for which the antenna was designed, to the received power in the same direction
and an orthogonal polarization.
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Les isolations de bornes d'une antenne a faisceaux multiples représentent l'isolation décrite
ci-dessus, et le rapport de la puissance regue par une antenne dans une direction donnée,
pour une polarisation donnée, pour laguelle I'antenne a été congue, et de la puissance regue
par un autre faisceau de I'antenne dans une copolarisation et une polarisation orthogonale.

L'isolation comprend un découplage de polarisation, une isolation du faisceau et l'isolation d'un
sélecteur de polarisation.

5.7.2

Méthode de mesure

La disposition des appareils d'essai est représentée a la figure 12.

Une anfenne source a polarisation circulaire ou linéaire est utilisée, corresponds

polarisation de l'antenne en essai.

NOTE -
décrite ¢
direction
présentat

5.7.2.1

Les me
procédu

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)

h)

)
k)

plac
I'arti

éme

dirig

réglér la polarisation de l'antenne sodrce afin qu'elle coincide avec la polaris

congd

conr
char

fixen
I'atté
décq
a la
Croig
fixen
varig

calc

a direction du vecteur de champ au niveau de Il'axe du faisceau de Il'antenne a polarisation li

mme un angle mesuré a partir de la direction 6 des coordonnées sphériques fixées sur I'an
mesurée ou prévue du vecteur de champ peut ne pas étre spécifiée, mais si elle Pest, I'indiqu
on des résultats.

Antenne & faisceau simple

sures, dans le cas d'antennes a faisceau simple, doivent étre réalisées
re suivante:

br ['antenne source et I'antenne en essai dansdés”conditions de mesure décri
Cle 4;

ttre un signal en provenance de l'antenne source a l'une des fréquences d'essal;

er |'axe du faisceau de I'antenne en essai'vers l'antenne source;

eption de I'antenne en essai;

ecter un atténuateur et un récepteur a la sortie a polarisation croisée et conne
ge adaptée a la sortie a co-polarisation;

la puissance recue a(um niveau approprié en réglant I'atténuateur variable
nuation Ly (dB);

nnecter l'atténuateur et le récepteur de la sortie a polarisation croisée et les c(

nt a la

néaire est
tenne. La
br dans la

selon la

es dans

htion de

cter une

et noter

nnecter

sortie a copolarisation, puis connecter la charge adaptée a la sortie a polarisation

ee;

la puissance recue au méme niveau que le niveau obtenu en f) en réglant I'atté
\ble et noter I'atténuation L (dB);

iler lisolation des bornes de sortie / par la formule suivante:

nuateur

répé

T=L[—L, (dB)

ter les étapes e) a i) pour d'autres fréquences d'essai;

répéter les étapes a) a j) pour les sorties de l'autre faisceau.

NOTE - L'axe du faisceau a polarisation circulaire droite et celui du faisceau a polarisation circulaire gauche d'une
antenne parabolique & source décalée sont Iégérement déviés par rapport a I'axe du faisceau mécanique selon des
directions opposées.
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The output terminal isolations of a multiple-beam antenna are the isolation described above,
and the ratio of the received power of an antenna in a given direction and a given polarization,
to the power received by another beam of the antenna in a co- and an orthogonal polarization.

The isolation contains cross-polarization discrimination, beam isolation and isolation of a
polarization switcher.

5.7.2

Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 12.

A circul
antenng

NOTE - T
measured
the meas

5.7.2.1

The me

a)

b)
c)
d)

e)

f)

9)

h)

)
k)

n of the

set fhe source antenna and the antenna under test according to the measuring ca

desd
tran
dire
adju

the antenna under test;

coni
matg

set
the
disc
coni
cros

set

attemuator, and note the attenuation as L (dB);

calc

he direction of the field vector at the beam axis of the linearly polarized antenna is desc¢ribed as
from the 6 direction of spherical coordinates fixed on the antenna. It is not normally necessary {
red or intended direction of the field vector, but if it is stated, present it in the resujts:

Single-beam antenna

hsurement for single-beam antennas shall be made using/he/following procedu

ribed in clause 4;

Emit a signal from the source antenna at one of {he“test frequencies;
t the beam axis of the antenna under test to. the source antenna;

5t the polarization of the source antennatto coincide with the designed polariz

ect an attenuator and a receiver. to;the cross-polarization output port, and cqg
hed load to the co-polarization output port;

ttenuation as L, (dB);
bnnect the attenuator @nd the receiver from the cross-polarization output {
5-polarization outpttiport;

he received power at the same level as that obtained in f) by adjusting the
Ilate the-@utput terminal isolation / by the following equation:

I=L-Ly (dB)

an angle
o indicate

(€

nditions

ation of

nnect a

e received power at an appropriate level by adjusting the variable attenuator, and note

ort and

ect them to the ca-polarization output port, then connect the matched load to the

variable

rep
repe

at n) to i) at other test frnqllpnnine;

at a) to j) for the other polarization.

NOTE — The beam axis of the right-hand circularly polarized beam and that of the left-hand circularly polarized
beam of an off-set paraboloidal reflector antenna are slightly deflected from the mechanical beam axis in opposite
directions to each other.
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5.7.2.2 Antenne a faisceaux multiples

Les mesures, dans le cas d'antennes a faisceaux multiples, doivent étre réalisées selon la
procédure suivante:

a)

b)
c)
d)

e)

f)

9)

h)

m) répé

NOTE - |
antenne (
directiong

5.7.3

Les rés|
dans leq

placer I'antenne source et I'antenne en essai dans les conditions de mesure décrites dans
l'article 4;

émettre un signal en provenance de l'antenne source a l'une des fréquences d'essai;

diriger I'axe du faisceau de I'antenne en essai vers l'antenne source;

régler la polarisation de l'antenne source afin qu'elle coincide avec la polarisation de
conception de I'antenne en essai;

con
char

fixen
I'attd

décq
a la
Crois

fixen
varig

calc

répé

(0N

rép
répé

ECIEr UM att€énuateur et un TECEPLEUr a ta SOTtEe a porarsation CroiSee et Conmng
ges adaptées aux sorties a copolarisation et aux sorties des autres faisceaux;

la puissance recue a un niveau approprié en réglant l'atténuateur variable
nuation Lg (dB);

nnecter l'atténuateur et le récepteur de la sortie a polarisation croisée et les c(
ée;

la puissance recue au méme niveau que le niveau obtenu en' f) en réglant I'atté
\ble et noter I'atténuation L (dB);

iler I'isolation des bornes de sortie / par la formule suivante:

I=L-Ly (dB)

ter les étapes e) a i) pour d'autres fréquencesrd'essai;
ter les étapes e) a i) pour les sorties de fdutre faisceau;
ter les étapes a) a k) pour l'autre polarisation;

ter les étapes a) a l) pour les autres-faisceaux.

‘axe du faisceau a polarisation circulaire droite et celui du faisceau a polarisation circulaire gay
arabolique a source décalée sont Jégerement déviés par rapport a I'axe du faisceau mécanique
opposées.

Présentation des résultats

ultats doivent étre présentés sous forme de tableau. Des exemples sont p
tableaux 3y4'et 5.

Tableau 3 — Exemple de liste d'isolations de bornes de sortie
pour une antenne a faisceau simple

ter des

et noter

nnecter

sortie & copolarisation, puis connecter la charge adaptée a la\sortie a polarisation

nuateur

che d'une
selon des

ésentés

Antenne en essal Antenne source
% H D G
Y, dB
H dB
D dB
G dB
Fréquence:
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5.7.2.2

— 33 -

Multiple-beam antenna

The measurement for multiple beam antennas shall be made using the following procedure:

a) set the source antenna and the antenna under test according to the measuring conditions
described in clause 4;

b) transmit a signal from the source antenna at one of the test frequencies;

c) direct the beam axis of the antenna under test to the source antenna,;

d) adjust the polarization of the source antenna to coincide with the designed polarization of
the antenna under test;

e) connect an attenuator and a receiver to the cross-polarization output port, and connect

matg

f) set
the

g) disc
conf
pola

h) set

hed loads to the co-polarization output port and output ports of other beams;
ttenuation as L, (dB);
ect them to the co-polarization output port, and connect the matched load to th

Fization output port.
he received power at the same level as that obtained in(f), by adjusting the

attemuator, and note the attenuation as L (dB);

i) calc

j) repg
k) repe
) repe
m) repe
NOTE -

beam of
direction

5.7.3

The res

ilate the output terminal isolation / by the following equation:
I=L~-Ly (dB)

at e) to i) at other test frequencies;

at e) to i) for the output ports of the other beam;
at a) to k) for the other polarization;

at a) to ) for the other beams.

he beam axis of the right-hand ciscularly polarized beam and that of the left-hand circularly
n off-set paraboloidal reflector antenna are slightly deflected from the mechanical beam axis i
o0 each other.

Presentation of results

Llts shall be presented in a table. Examples are shown in tables 3, 4, and 5.

Table 3 — Example of the list of output terminal isolations for a single-beam antenna

e received power at an appropriate level by adjusting the variable attenuator, and note

bnnect the attenuator and the receiver from the cross-polarization” output gort and

E Cross-

variable

polarized
opposite

Antenna under test Source antenna
\% H R L
\Y dB
H dB --- - -
R - - dB
L - dB
Frequency:
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Antenne en essai Antenne source
Vi Hi V2 Hz
Vi dB dB dB
Hi dB dB dB
V3 dB dB dB
Hz dB dB dB
Fréquence:

5.8 Facteur de qualité (G/T)

5.8.1

Le GI/T
I'ensem

Le G/T
bande ¢

5.8.2

Voir la (

[ableau 5 — Exemple de liste d'isolations de bornes de sortie pour une antenne
a faisceaux multiples a polarisation circulaire (nombre de faisceauxn2)

Antenne en essai Antenne source
D1 G1 D> G2
D1 --- dB aB dB
G1 dB --- dB dB
D, dB dB --- dB
G2 dB aB dB ---
Fréquence:

ntroduction

entimétrique:

CE) 61079-1.

Méthodés)de mesure

est défini comme le (rapport du gain de l'antenne a la température de
ble antenne convertisseur en bande centimétrique, rapportée aux bornes de I'an

représente la performance globale de I'antenne en essai avec un convertis

bruit de
tenne.

Sseur en

Si I'antenne en essai est concue pour recevoir deux ondes a polarisation orthogonale, les

mesures doivent étre effectuées pour chaque polarisation.

Pour une antenne a faisceaux multiples, les mesures doivent étre effectuées pour chaque
faisceau.

Il convient normalement d'effectuer les mesures pour des angles d'élévation de 20°, 40° et 60°.
Ces angles doivent étre choisis parmi les valeurs données dans la norme du pays pour lequel

['antenne en essai a été congue.

La température ambiante doit étre mesurée.

On doit noter le type de sol de I'emplacement d'essai (sol, herbe, béton ou métal) et son état

(sec ou

mouillé).
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Table 4 — Example of the list of output terminal isolations
for a linearly polarized multiple beam antenna (number of beams: 2)

Antenna under test Source antenna
Vi Hi V2 Hz
Vi dB dB dB
Hi dB dB dB
V3 dB dB dB
Hz dB dB dB
Erequency:

Table 5 — Example of the list of output terminal isolations
for a circularly polarized multiple beam antenna (number of beams:|2)

Antenna under test Source antenna
R L1 R2 L2
R1 dB dB dB
L1 dB dB dB
R2 dB dB dB
Lo dB dB dB
Frequency:

5.8 Figure of merit (G/T)
5.8.1 |ntroduction

G/T is defined as the ratio of the antenna gain to the antenna-SHF converter noise temperature
referred|to the antenna terminal.

G/T is measured as a parameter representing the total performance of the antenna urlder test
with an SHF converter.,

5.8.2 Methods-.of measurement

See IEQ 61079-1.

If the antenna under test is designed to receive two orthogonal polarized waves, the
measurement shall be made for each polarization.

For a multiple-beam antenna, the measurement shall be made for each beam.

The measurement should be normally carried out at elevation angles of 20°, 40° and 60°.
These test elevation angles shall be chosen from the values given in the standard of the
country for which the antenna under test is designed.

The ambient temperature shall be measured.

The type of test-site ground (soil, grass, concrete or metal) and its condition (dry or wet) shall
be recorded.
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5.8.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre donnés sous forme de tableau ou présentés graphiquement. Un
exemple graphique est représenté a la figure 13.

L'angle d'élévation et la température ambiante doivent étre indiqués.
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5.8.3 Presentation of results

The results shall be listed in a table and presented graphically. A graphical example is shown
in figure 13.

The elevation angle and the ambient temperature shall be indicated.
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Figure 1 — Configurations caractéristiques de six types d'antennes
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Figure 1 — Typical configurations of six antenna types
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IEC |111/99

Figure 4 — Coordonnées sphériques
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Figure 4 — Spherical coordinates
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Figure 5 — Représentation graphique du gain de I'antenhe
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Figure 5 — Antenna gain graphical presentation
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Figure 6 — Mesure de 'adaptation d'impédance



https://iecnorm.com/api/?name=c9d3cadddb31c993ba1e04f51a44b5f4

61114-1 © IEC:1999 —47 —

Antenna under test

Terminate with a short circuit in calibrationstep — — T

Directional coupler

L Lt AVA
Sweep Power Network Rectangutar
generator divider analyzer recorder
X

Figure 6 — Impedance matching measurement

IEC 113/99
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Figure 8 — Radiation pattern measurement
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Figure 9c — Diagramme de rayonnement d'une antenne a faisceaux multiples

Figure 9 — Représentation graphique du diagramme de rayonnement
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Figure 9a — Wide-angle radiation pattern
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Figure,9b — Near-beam axis radiation pattern
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Figure 9c — Radiation pattern of multiple-beam antenna

Figure 9 — Radiation pattern graphical presentation
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Figure 10 — Mesure du diagramme de rayonnement contrapolaire
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Figure 11 — Cross-polar radiation pattern graphical pfeSentation
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Figure 13 — Représentation graphique du G/T
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Annexe A
(informative)

Antenne de référence a polarisation circulaire

A.1 But

Définir la configuration et les dimensions d'une antenne a polarisation circulaire correspondant
a la description du 4.5.1 et décrire la méthode de réglage d'un polariseur circulaire. L'antenne
de réferpnree—définieieestunedesversionspossiblesdetantennederéferenceapolarisation

circulaire.

A.2 Chpractéristiques électriques

Largeur|de bande plus de 500 MHz dans la bande 12 GHz
Gain 23,0dB + 0,2 dB (a 12,2 GHz)
Rapporf d'axes inférieur & 0,55 dB & £1° de I'axe du faisceau

A.3 Cdnfiguration et dimensions

L'antenpe de référence est constituée d'un cornet “conique, d'un polariseur et d'un
transformateur guide d'ondes circulaire-rectangulaire;scomme représenté a la figure A.1. Les
figures A.2 et A.3 montrent les dimensions du cornet conique et du polariseur. Le palariseur
est congtitué d'un guide d'ondes circulaire et de,déux jeux de tiges métalliques visséeg dans le
guide djondes perpendiculairement a I'axe du ‘guide d'ondes et disposées symétriquement de
part et d'autre de celui-ci.

A.4 Methode de réglage

Les lonpueurs des tiges d; et_d-doivent étre réglées jusqu'a obtenir un rapport d'pxes de
0,5 dB. |La méthode de mesure._du rapport d'axes est représentée a la figure A.4. Le| rapport
d'axes peut étre mesuré enyfaisant tourner la sonde et en enregistrant le niveau de dortie du
détecteﬂ:r coaxial. Le rapport d'axes du polariseur doit étre mesuré avec le transfdrmateur
guide d'pndes circulaire=rectangulaire en place.

A.4.1 Procéduredde'mesure de la longueur des tiges

a) Fair¢ varierle niveau d'atténuation de l'atténuateur et enregistrer les courbes d'étglonnage
aveq l'enregistreur X-Y.

b) Les =ungucwb dl et 0'2 étant ICDpCbtiVCIIICIIt ge—3;5mm—et—2.5mm,—mestrer—te rapport
d'axes.

c) Faire varier d; et d,, en conservant un rapport compris entre 1,3 et 1,5 entre ces deux
longueurs, pour obtenir un rapport d'axes minimal dans la bande de fréquences spécifiée.

d) Vérifier que le ROS du polariseur reste inférieur a 1,1.

A.4.2 Dispositifs pour la mesure
A.4.2.1 Transformateur guide d'ondes circulaire-rectangulaire

On peut utiliser soit un transformateur a échelons soit un transformateur progressif. Le ROS au
niveau de la sortie circulaire doit étre inférieur & 1,05. Il convient d'insérer un film résistif dans
le transformateur pour fournir une terminaison a l'onde de polarisation perpendiculaire a celle
de I'onde polarisée linéairement a I'entrée. On peut utiliser un séparateur orthomode a la place
du transformateur guide d'ondes circulaire-rectangulaire.
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Annex A
(informative)

Circularly polarized standard antenna

A.1 Purpose

To define the configuration and dimensions of a circularly polarized antenna as described in

45.1, 4
defined

A2 E

Frequer
Gain

Axial ra
A3 C
The std

wavegu
the con

of four ;I?etal posts perpendicularly screwed inta“the waveguide along the waveguide &

sets of

Ad A

The pog
measur
by rotat

the poldfrizer shall be measured with a circular-rectangular waveguide transformer.

A4.1 |

a) Vary
reco

b) Set

ectrical characteristics

cy bandwidth more than 500 MHz in 12 GHz band
23,0dB + 0,2 dB (at 12,2 GHz)
io less than 0,55 dB within the beam axis\£1°
pnfiguration and dimensions
ndard antenna consists of a conical horn, & polarizer and a circular-rec
de transformer, as shown in figure A.1. Figures A.2 and A.3 show the dimen

cal horn and the polarizer. The polarizer js made of a circular waveguide and

osts are arranged symmetrically at oppdsite sides of the waveguide.

jjustment method
t lengths d; and d, shall'be adjusted until an axial ratio of 0,5 dB is obtain

ng the probe and recording the output level of the coaxial detector. The axial

Procedure for'pest length adjustment

the attenuation level of the attenuator and record the calibration curves by
rder,

hesinitial lengths of d; and d, at 3,5 mm and 2,5 mm, respectively, and mea

herein is one of the possible versions of a circularly polarized standard antennal.

antenna

tangular
sions of
WO sets
Xis. The

ed. The

bment method for the axial ratio is shown in figure A.4. The axial ratio can be measured

ratio of

the X-Y

sure the

axia

ratio
+etto-

c) Vary d; and d, maintaining the ratio of d; to d, within 1,3 to 1,5, so that the axial ratio
becomes minimum in the specified frequency range.

d) Ensure that the SWR of the polarizer remains less than 1,1.

A.4.2 Devices for measurement

A4.2.1

Circular-rectangular waveguide transformer

Either a step transformer or a tapered transformer is applicable. The SWR at the circular
waveguide port shall be less than 1,05. A resistive film should be inserted in the transformer in
order to terminate a wave whose polarization is orthogonal to that of the input linearly polarized
wave. An orthomode transducer may be used instead of the circular-rectangular waveguide
transformer.
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A.4.2.2 Sonde tournante

Elle est constituée d'un guide d'ondes circulaire équipé de deux brides circulaires tournantes
(la désignation de type est a fournir dans une publication de la CEI) et d'un connecteur SMA
(CEI 60169-15) avec un conducteur intérieur d'environ 0,25 mm de diamétre inséré a l'intérieur
du guide. Il convient que la profondeur d'insertion soit d'environ 1 mm ou moins. Il est
préférable d'avoir une profondeur d'insertion faible mais suffisante pour que l'on puisse
détecter le signal.

A.4.2.3 Terminaison

La terminaison est constituée d'un cone en matériau résistif inséré dans le guide circulaire. Le
ROS dojt étre inférieur 3 1 05

A.5 Ekemple de résultats de mesure

Les résliltats des mesures sur un polariseur sont représentés aux figures A.5 et A.6. |Le ROS
était inferieur & 1,1 dans la gamme de fréquences de 10,7 GHz a 12,5 GHz. La dégradation
estimée| du gain de l'antenne et le rapport d'axes provoqués par les. réflexions de|chaque
compospnt et par les tolérances mécaniques étaient inférieurs respectivement a 0,2|dB et a
0,05 dB
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A.4.2.2 Rotating probe

This consists of a circular waveguide with two rotatable circular flanges (type designation to be
provided in an IEC publication) and an SMA connector (IEC 60169-15) with an inner conductor
of about 0,25 mm which is inserted into the waveguide. The insertion depth should be about
1 mm or less. A shorter depth is preferable, provided that the signal can be detected.

A.4.2.3 Termination

The termination is made up of a conical resistive material inserted into the circular waveguide.
The SWR shall be less than 1,05.

A.5 Example of measured results

Measurgd results of a polarizer are shown in figures A.5 and A.6. SWR was less:than|1,1 at a
frequengy range of 10,7 GHz to 12,5 GHz. The estimated degradation of the antenna gain and
the axigll ratio, caused by the reflection from each component and the mechanical tolg¢rances,
were within 0,2 dB and 0,05 dB, respectively.
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IEC 125/99

Figure A.1 — Antenne de référence a polarisation circulaire

Note 1 Note 1

(IEC-C-120)

Note 3
o (14,0°)

0 17,475
Note 2

0154,0+1,0
(0 160,0 £1,0)

274,0+1,0

IEC| 126/99

Dimensions en rillimétres
NOTE 1 H{ Une forme arrondie/ou une double courbure est préférable.
NOTE 2 { Valeur recommandée.

NOTE 3 - Voir CEI(60153-4, tableau 1al).

Figure A.2 — Dimensions du cornet conique

1) Voir bibliographie.
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Circular polarizer
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Note 3
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Figure A.1 — Circularly polarized standard antenna

Note 1

(14,0°)

0 17,475

Note 2

A rounded shape

0154,0+1,0
(0 160,0 £ 1,0)

274,0+£1,0

or' double flare is preferable.

Recommended. value.
See IEC(60153-4, table 1al).

Figure A.2 — Dimensions of a conical horn

IEC 125/99

Dimensions in

IEC 126/99

hillimetres

1) See bibliography.
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Figure A.3a — Structure
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Dimensions en nillimétres

NOTE - \oir’CEY 60153-4, tableau 1al).

Figure A.3b — Dimensions

Figure A.3 — Polariseur circulaire

1) Voir bibliographie.
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1) See bibliography.

Figure A.3 — Circular polarizer

Figure A.3b — Dimensions
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Figure A.4 — Méthode de mesure du rapport d'axes
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Figure A.5 — Exemple du rapport d'axes mesuré sur un polariseur
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Figure A.4 — Measurement method for axial ratio
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Figure A.5 — Example of measured axial ratio of a polarizer
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Figure A.6 — Exemple de mesure du ROS d'un polariseur
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Figure A.6 — Example of sieasured SWR of a polarizer
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Annexe B
(informative)

Antenne de référence a polarisation linéaire

La figure B.1 présente un exemple d'antenne de référence a polarisation linéaire spécifiée
en 4.5.2.

Le gain

(] JL o b (] CaVWal (HmY Fa Wl JD /4.4 11 = 4.9 > 11 AN
c rdalincerime cstuc LU UD T U, L UD (11 OTZ a Lo Ol'lZ).

170 CEl. 60154 - UBR140Y
150 ‘ 156 88
i 19,1 /
‘ o] o]
‘ ol o v
11 g 8 3
| -
n
|
‘ CEl 60153 - R120Y
\
IEC |132/99

Dimensions en nillimétres

Figure B.1 — Antenne de référence a polarisation linéaire

* Voir bibliographie.
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Annex B
(informative)

Linearly polarized standard antenna

An example of the linearly polarized standard antenna in 4.5.2 is shown in figure B.1.

The gain of the antenna is 20 dB + 0,1 dB (11 GHz to 13 GHz).

1 see bil

Figure B.1 — Linearly.polarized standard antenna

liography.
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Annexe C
(normative)

Méthode pour confirmer le découplage de polarisation
d'une antenne source

C.1 But

Définir ine méthode permettant de confirmer que le découplage de polarisation de-ljantenne
source polarisée circulairement est inférieur a une valeur spécifiée.

C.2 Meéthode de mesure

a) Placer I'antenne de référence et I'antenne source copolaire commenindiqué a la figure C.1.
Les deux axes des faisceaux doivent coincider.

b) Mesprer la puissance regue Pg.

c) Remplacer I'antenne source par I'antenne source contrapolaire.

d) Mesprer la puissance recue Py.

e) Fairg¢ tourner de 90° I'une des antennes autour de son axe.

f) Mesprer la puissance regue Pgj.

g) Calquler P,, par la formule:

Pav = (Ro'+ Poo) / 2P
h) Vérifier que P, est inférieur a la vateur spécifiée.

P, est foujours supérieur au découplage de polarisation de I'antenne source contrapolaire. Par
conséqyent, lorsque P, est inférieur a la valeur spécifiée, il est certain que le découplage de
polarisarrion de l'antenne source est inférieur a cette valeur spécifiée, méme si le dédouplage
de polaljisation de I'antenne.de référence n'est pas infini.
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