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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE POUR LES ANTENNES DE RECEPTION
DES EMISSIONS DE RADIODIFFUSION PAR SATELLITE
DANS LA BANDE 12 GHz

Partie 1: Mesures électriques sur les antennes de réception
des émissions de radiodiffusion par satellite

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatj ormalisation

composée de 'ensemble des comités électrotechniques natiopdu (Comités ati El). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour téutes [e i on dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet 1z autres a és, publie|des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des i studes, aux travaux desquels|tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. L¢ , ibnales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CE i 8 nent aux travaux. La CEl coliabore
étroitement avec IOrgamsanon Inte (ISOY; selon des conditionp fixées par

i s/ questions techniques, préparés par les
ationaux s'intéressant & ces questions, expriment

Ces décisions constjt S interhationales publiées sous forme de[normes, de
rapports techniques © i e telles par les Comités nationaux

Dans le but d'ens "unificati i i les Comités nationaux de la CEIl s’engagent
a appliquer de facon : ans teute 1a mesure possible, les Normes internationalgs de la CEl
dans leur o3 ionale i Toute divergence entre la norme de la CEl [et la norme

nationale i doitétre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

4-1 a 6té établie par le sous-comité 12A: Matériels

DIS Rapport de vote

12A(BC)152 et 152A 12A(BC)167

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L’annexe B fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, C, D et E sont données uniquement a titre d’information.


https://iecnorm.com/api/?name=f2832518586009fee188f156b906901d

1114-1 © IEC ~5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RECEIVING ANTENNAS
FOR SATELLITE BROADCAST TRANSMISSIONS
IN THE 12 GHz BAND

Part 1: Electrical measurements on
DBS receiving antennas

FOREWORD

1) The 1EC (international Electrotechnical Commission) is a worldwide
compr{sing all national electrotechnical committees (IEC National Co
promole international cooperation on all questions concerning
electrgnic fields. To this end and in addition to other activities, th
Their |preparation is entrusted to technical committees;

the styibject dealt with may participate in this preparatory . ati , governmenta
i s/ preparation. The [EC
R, (ISO) in accordancg with

non-ggvernmental organizations liaising with the IE
collabprates closely with the International QO izati
conditlons determined by agreement betwe

and
ards.
d in

ization

is to

and

2) The fofmal decisions or agreements of the IE prepared by technical committges on
which all the National Committees having a spe ein aré represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opi bjects dealt with. :

3) They have the form of recomme i i 3 ubfished in the form of standards, technical
reportg or guides and they < 8 ittees in that sense.

4) In order to promote interf ommittees undertake to apply IEC Interndtional
Standards transparentl Ny 3 sibfe in their national and regional standardg. Any
diverance between theNEC Standaxd andth ponding national or regional standard shall be glearly
indicafed in the é@

Internat|onal Standdrd |

Equipment, of IEC t icahcotmmitteg 12: Radiocommunications.

The tex{ of this standardlis based on the following documents:

DIS Report on Voting

12A(CO)152 and 152A 12A(CO)167

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.
Annex B forms an integral part of this standard.

Annexes A, C, D and E are for information only.
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METHODES DE MESURE POUR LES ANTENNES DE RECEPTION
DES EMISSIONS DE RADIODIFFUSION PAR SATELLITE
DANS LA BANDE 12 GHz

Partie 1: Mesures électriques sur les antennes de réception
des émissions de radiodiffusion par satellite

1 Domaine d’application

Cette pame de la CE! 1114 s applnque aux antennes de réceptlon des ém|ss:ons de radio-

di environs de
L'objet de cette partie est de définir les conditions et les mét : hui doivent
étre appliquées. Cette partie ne spécifie pas le niveau de p
L | une unité
extérieure de réception des émissions par satellité. Les\mé&thodes\de mes;;e pour le
cqnvertisseur en bande centimétrique sont décritesda a paxti 4 CEl 10

en bande

2.

embres de

apitre 712:

h: Connec-
fréquences radioélectriques avec diamétre intérieur du conducteur
mm (0,163 in) a verrouillage & vis — Impédance caracténstrqme 50 ohms

g ES T¢ : gradiodiffusion
par satelllte dans Ia bande 12 GHz - Partie 1: Mesures en radiofréquence sur le matériel
extérieur

CAMR RS-77: Actes finals de la Conférence administrative mondiale des radiocommunica-
tions pour la radiodiffusion par satellite (Genéve, 1977)

CARR SAT-83: Actes finals de la Conférence administrative régionale pour la planification
du service de radiodiffusion par satellite dans la région 2 (Genéve, 1983)

NOTE - Ces deux documents sont disponibles auprés de I'Union Internationale des Télécommunications
(UIT).
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METHODS OF MEASUREMENT ON RECEIVING ANTENNAS
FOR SATELLITE BROADCAST TRANSMISSIONS
IN THE 12 GHz BAND

Part 1: Electrical measurements on
DBS receiving antennas

1 Scope

This part of IEC 1114 applies to receiving antennas for satellite broadcast transmissions in
the 12 GHz band The frequen anges of the band are those defined by WARC BS-77
and RARC SAT-83.

The object of this part is to define the conditions and methods ¢ p be

applied.|This part does not specify performance requirements.

The receiving antenna constitutes an outdoor unit of a sate g : with
an SHF |converter. Methods of measurement of the SHF srte art 1
of IEC 1079.

In somel measurements in this part it is assumed that er wi oved

The following normative d 2 isi this
text, cdnstitute provisiogs © s n of
this stapdard, the editions\indicated wee id. A ject to

revision, and parties fto\agre ed>en Ahis part of IEC 1114 are encouraged

to investigate t > e most recent editions of the normative
documepnts indicated’ . N IEC and 1SO maintain registers of currently|valid
Internatjonal Standa

IEC 50(712): A\ /n ational Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter|712:
Antennas

IEC 16941519 iofrequency connectors — Part 15: R.F. coaxial connectors with
lnner digme of er conductor 4,13 mm (0,153 in) with screw coupling — Charactgristic

IEC 1079-1" JI<, Metnoa D pasurerne v, eceivers—for—satellite—broadea rans-
missions in the 12 GHz band - Part 1: Radio frequency measurements on outdoor units

WARC BS-77: World Administrative Radio Conference for the Planning of the Broadcasting-
Satellite Service (Geneva, 1977)

RARC SAT-83: Regional Administrative Radio Conference for the Planning in Region 2 of
the Broadcasting-Satellite Service (Geneva, 1983)

NOTE - These two documents are available from the International Telecommunications Union (ITU).
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3 Explication générale des termes
Pour les besoins de cette partie de la CEl 1114, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 antenne de réception pour la radiodiffusion par satellite: Antenne de petite
dimension, fonctionnant en bande centimétrique, destinée a la réception individuelie ou
collective des signaux de radiodiffusion par satellite.

Cette partie s’applique principalement aux antennes paraboliques, y compris les antennes
paraboliques a source décalée, aux antennes Cassegrain et aux antennes similaires. Toute-
fois cette partie peut également s’appliquer aux antennes en réseau plan (antenne plate).

Une ntannao i a ompore abituyellemen n-_reflecte e source
pri nvertisseur en bande centi structures
supportant la source primaire et les structures de pointage. Lesstructure e gupport ne
font toutefois pas I'objet de cette partie. Les radémes sont €ga

3.2 antenne de référence: Antenne utilisée comme réfé 8 J in\pouk leg antennes
de|réception en essai.

3.3 antenne source: Antenne utilisée comme g S pedr les mesures.

4 | Notes générales sur les mest

4.1 Conditions générales

4.1.1 Introduction

il ¢onvient d’effectue : cc%’»émet aux conditions suivantes afinf d'assurer
la fépétabilité des . résv

412 Em@e
Lej mesure
radioélectrique
en i o

juées sur un emplacement ou les pefturbations
éflexions provoquées par le sol ou par les |structures
t leurs effets résiduels mesurés.

4.1.3

4.1.4 (Dispos

Si rante de
'antenne, on doit utiliser une alimentation dont la tension nominale est égale a celle du
convertisseur. Les variations de la tension d'alimentation ne doivent pas dépasser £+2 %
pendant les essais.

4.1.5 Précisions des appareils de mesure

Cette partie de la CEl 1114 ne donne pas d’exigences pour la précision des mesures car
ces exigences dépendent uniquement du but dans lequel ces mesures sont effectuées.
Si elle est connue, la précision des appareils de mesure doit étre mentionnée en pour-
centage ou en décibels, selon le cas. En variante,sla classe de précision peut étre citée
comme il est mentionné dans les publications correspondantes (a I'étude).
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3 General explanation of terms
For the purpose of this part of IEC 1114, the following definitions apply.

3.1 DBS receiving antenna: A small-sized SHF antenna intended for use in individual
and collective reception of satellite broadcast signals.

This part mainly applies to paraboloidal reflector antennas, which include offset parabo-
loidal reflector antennas, Cassegrain reflector antennas and other similar ones. However,
it may also apply to planar array antennas.

A parabaploi i i i radiator,
a circula
pointing
A radome is also excluded.

3.2 standard antenna: An antenna which is used as a ga
antennasg under test.

3.3 source antenna: An antenna which is used as a trar ting~a aforymieasurements.

4 General nhotes on measurements

4.1 Ganeral conditions

411 troduction

ments should be ¢
e results.

Measurg
repeata

41.2 est site <}
Measurgments shall t

ith the following conditions to ensure

b a facility where external radio interfergnce
vt surrounding structures have been minimized and
red.

4 3 ntegral-part-of the antenna,—a power supply equivalent
to the rated voltage of the converter shall be used. The fluctuation of the power supply
voltage during the tests shall not exceed £2 %.

4.1.5 Accuracy of measuring instruments

Requirements for the accuracy of measurements are not included in this part of IEC 1114
because they depend only on the purpose for which the measurements are required.
The accuracy of the measuring instruments used, if known, shall either be stated as a
percentage or in decibels, as appropriate. Alternatively, the precision class may be quoted
as stated in relevant publications (under consideration).
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4.1.6 Rapport d’onde stationnaire (ROS) des appareils de mesure

Le ROS des appareils de mesure doit étre inférieur & 1,1 pour la mesure du gain de
I'antenne et de P'impédance adéquate et inférieur & 1,5 pour la mesure du diagramme
de rayonnement et du diagramme contrapolaire de I'antenne.

4.1.7 Période de stabilisation

Sauf spécification contraire, il convient de commencer les mesures aprés stabilisation des
caractéristiques.

4.2 Signal d’essai et fréquences d’essai

Sauf spécification contraire, le signal d’essai doit étre un signal non modulé de fréquence

édale A la fréquence la plus basse, la fréquence moyenne et la fréquence Ta-pjus élevée
dans la bande 12 GHz, conformément aux normes en vigueur s le oules’|pays pour
lerNégaérement ces

legquels 'antenne en essai a été congue.

S'{l y a des perturbations & ces fréquences, il est possit
frdquences pour éviter le brouillage.

Si|les caractéristiques de l'antenne dépendent beaue le 1a . , lep mesures
ddivent également étre effectuées aux fréque s se produisent de
grandes modifications de ces caractéristiques.

4,

4.

L3 urce et de 'antenne en essai doit étre

(m)

4.

F: essai doit
ét te doit étre
cq éthode de

mesure de la variation est décrite en 5.1.

Si on observe une variation supérieure, il convient de modifier la position et la hauteur de
I'antenne afin d’obtenir la valeur spécifiée ci-dessus.

4.3.3 Conditions d’environnement pour la mesure du G/T
Lors de la mesure du facteur de qualité G/T les conditions suivantes doivent étre remplies:

— le ciel doit étre clair;

- il ne doit pas y avoir de sources de bruit telles que le soleil, un satellite, des
batiments et des arbres dans un champ de 10° autour de I'axe de I'antenne en essai.
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4.1.6 Residual standing wave ratio (SWR) of test instruments

The residual SWR of the test instruments shall be less than 1,1 for measuring the antenna
gain and the impedance matching and less than 1,5 for measuring the radiation pattern
and the cross-polar pattern.

4.1.7 Stabilization period

Unless otherwise specified, measurements should be started once stabilization of the
characteristics is obtained.

4.2 Test signal and test frequencies

4.3 Arrangement of source and recélving.a

4.3.1 Antenna distance

The dis‘ance R between the aperture plan ¢ antenna and the antenna under
I .

test shall satisfy the followi ions

where]

D, i:l

D, i

A s
4.3.2
The sp shall
be minimized: ariation in the power received from a standard antenna shall be

within 40,5, dB on the¢ aperture plane of the antenna. The method of measurement df the
variatiop is*described in 5.1.

If a larger variation is observed, the position and height of the antenna should be changed
to obtain the value specified above.

4.3.3 Environmental conditions for G/T measurement

When the measurement of figure of merit G/T is made (see 5.6), the following conditions
shall be maintained:

- the sky shall be clear;

- there shall be no noise sources such as the sun, a satellite, buildings and trees
within 10° around the beam axis of the antenna under test.
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4.4 Autres conditions

Si I'on utilise un convertisseur en bande centimétrique, I'intensité du champ au niveau de
'ouverture doit étre choisie afin de ne pas surcharger le convertisseur. Le niveau de
surcharge du convertisseur est décrit dans la CEl 1079-1.

4.5 Appareils de mesure
4.5.1 Antennes de référence

Deux antennes, l'une de polarisation circulaire droite, I'autre de polarisation circulaire
gauche, ayant le méme gain nominal, supérieur & 20 dB, constituent les antennes de
référence.

Un| exemple d’antenne appropriée est donné dans I'annexe A.

Le|gain doit étre étalonné aux fréquences d'essai.

NOTE - Une antenne cornet polarisée linéairement peut étre ytilisée o\ante bnce. Toute-

4.8.2 Antennes sources

Delux antennes, I'une de polarisation cirg e de polarisation| circulaire
gapiche constituent les antennes{source : : ivént avoir les mémes caracté-
ris 3 < ati upérieur a 30 dB.

Cels valeurs peuvent étre confirm benne de référence (voir anngxe B).
483 Atténuateyr va

On doit utiliser u
de réglage

454 Coup

ne gamme

1l
d’d

couplage

5

5.1-(Etalonnage de l'intensité du champ

5.1.1 Introduction

Avant les mesures des caractéristiques de I'antenne en essai, on doit effectuer
I'étalonnage de lintensité du champ au niveau de l'ouverture de l'antenne en utilisant
I'antenne de référence.

5.1.2 Méthode de mesure

La disposition des appareils est représentée a la figure 1.
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4.4 Other conditions

If an SHF converter is used, the field intensity at the aperture plane shall be chosen so
as not to overload the converter. The overload level of the converter is described in
|{EC 1079-1.

4.5 Measuring instruments
4.5.1 Standard antennas

A right-hand circularly polarized antenna and a left-hand circularly polarized antenna
which have the same nominal gain of more than 20 dB shall be provided as standard
antennas.

An exaniple of a suitable antenna is described in annex A.

The gair| shall be calibrated at the test frequencies.

NOTE |- A linearly polarized horn antenna can be used as the standayd an s er, acy of
the gain measurement may be slightly reduced.

452 Source antennas

A right-hand circularly polarized anteppa and 3 i arly polarized antgnna
shall be|provided as the source antennas. Thiese § all have the same nominal

4.5.3 Variable attenu
A waveguide type prec
of better| than iO@ i

454 Di

racy

The dir
10 dB a

5.1 Calibration of field intensity

5.1.1 Introduction

Prior to measuring the characteristics of the antenna under test, calibration of the field
intensity at the aperture plane of the antenna shall be carried out using a standard
antenna.

5.1.2 Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 1.
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mesure doit éire effectuée selon la procédure suivante:

a) placer 'antenne source et I'antenne en essai dans les conditions décrites a I'article 4;

b) remplacer I'antenne en essai par I'antenne de référence;

c) émettre le signal & une des fréquences d’essai a partir de l'antenne source.
Déplacer I'antenne de référence horizontalement et verticalement dans le plan ou était
située I'ouverture de I'antenne en essai. Mesurer la puissance regue en chaque point
A une distance de deux a quatre fois la longueur d’onde. La différence entre la valeur
maximale et la valeur minimale mesurée ne doit pas dépasser 1 dB. Calculer ensuite la
moyenne PHA des valeurs mesurées.

antenne en

e-de| I'antenne
5salii. Mesurer
la puissance regue P ;
e) calculer la différence Ao entre P et P ,:
Ao =P, - Pua
f) répéter les étapes b) a e) pour d’autres fré
5.2 Gain de I'antenne
5.2.1 Introduction
Le cibels, de
la un champ
unjfforme de polari serait obtenue a partir d'un¢ antenne
isqtrope, sans perte, 6
Sauf spécifiation puissance
re¢ue maximaje.
2.02-44.
5.2
La
L3
a)“placer I'antenne source et I'antenne en essai dans les conditions décrites 3 I'article 4;

b) placer I'antenne de référence dans la position décrite en 5.1.2 d);

c) émettre le signal & une des fréquences d’essai et régler la puissance regue a un
niveau approprié a l'aide de I'atténuateur variable. Noter I'atténuation L (dB);

d) déconnecter le récepteur de 'antenne de référence et le connecter a I'antenne en
essai. Régler l'atténuateur variable pour obtenir la méme puissance qu’en ¢). Noter
I'atténuation L (dB);
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The measurement shall be made using the following procedure:

a) set the source antenna and the antenna under test according to the measuring
conditions described in clause 4;

b) replace the antenna under test with the standard antenna;

c) transmit the test signal from the source antenna at one of the test frequencies and
move the standard antenna horizontally and vertically on the plane where the aperture
plane of the antenna under test was located, and measure the received power at each
point at a distance of two to four times the wavelength. The difference between the maxi-
mum and minimum measured values shall not exceed 1 dB. Then, calculate the average
value from the measured values and note it as PHA;

d) plase-the-stand n o inder
test is included. The dlstance between the centre of the antenna under test 3 at of
the standard antenna shall be greater than one and a haif time i Br df the
ante )
e) cplculate the difference between P, and PHA and note it
Aa= Py - Py
f) repeat b) to e) at other test frequencies.
5.2 Antenna gain
5.2.1 |ntroduction
Antenna gain is defined as the ratio genera essed in decibels, of the recpived
power 3t in a uniform field of given golari-
zation t Ios e¥s antenna in the same fleld
Unless be given so as to obtain maximum recpived
power.
NOTH - to "partial gain” as defined in I[EV 712-02-44
5.2.2
The arr st equipment is shown in figure 2
Measurement-shall be, made using the following procedure:

a) getthe source antenna and the antenna under test according to the measiuring
conditions described in clause 4;

b) locate the standard antenna at the same location described in 5.1.2 d);

c) transmit a signal from the source antenna at one of the test frequencies, and set the
received power at an appropriate level by adjusting the variable attenuator, and note
the attenuation as L (dB);

d) disconnect the receiver from the standard antenna and connect it to the antenna

under test, and set the received power at the same level as that obtained in c) by
adjusting the variable attenuator, and note the attenuation as L (dB);
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e) calculer le gain G a partir de la formule suivante:

G=G, +L-L,+Ac(dB)

ou G, est le gain de I'antenne de référence;

f) il convient de contréler P, avant et aprés la mesure du gain. Sa variation ne devrait
pas dépasser 0,2 dB; .

g) répéter les étapes b) a f) pour d’autres fréquences d'essai;

NOTE - S'il existe des réflexions dans la bande d'essai une autre méthode de mesure du gain de
I'antenne peut étre utilisée (voir annexe C). :

5.8 Adaptation d'impédance

5.8.1 Introduction

Ceé

c
dg‘
éda

5.

L3
an

L3

résultats doivent étre donnés sous forme de tableau ou
Un exemple graphique est représenté a la figure 3.

phiquement.

e\ I'antenne en essai. i
¢ perte par déspdaptation
éflexion, en décibels; il est
ide stationnaire (ROS).

‘antenne en essai dans un¢ chambre
est repré-

hiveaux de

¢)_remplacer le court-circuit par I'antenne a mesurer et lire la trace sur 'axg Y qui est

notée —-L (dBJ, valeur de 1a pefte par désadaptation de tantenme:

NOTES

1 La mesure de I'adaptation d'impédance peut étre effectuée avec un analyseur de réseau.

2 Cette méthode n’'est pas applicable 4 la mesure des antennes de réception qui comportent un
convertisseur en bande centimétrique.

5.3.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre donnés sous forme de tableau ou présentés graphiquement. Un
exemple graphique est représenté a la figure 5.
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e) calculate the gain G by the following equation:

G=G,+L-L,+Aa(dB)

where G is the antenna gain of the standard antenna;

f) Py, should be monitored before and after the gain measurement, and its variation
should not exceed 0,2 dB; :

g) Repeat b) to f) at other test frequencies.

NOTE - if there are reflections in the test range, an alternative method of antenna gain measurement
method may be applied (see annex C).

5.2.3 Presentaticnofresuits
The results shall be listed in tables or presented graphically. A g ica Ne is
shown if figure 3.

5.3 Impedance matching

5.8.1 [ntroduction

This test measures the impedance matching of the ant Nde i pre-
ferably be expressed in terms of the return loss r8 : e of
the refl¢ction coefficient, in decibels; 3 f the

standing wave ratio (SWR).

5.8.2 Method of measurement

The m e—b thoic

chambe irecting i is to . The“arrangement of the test equipment is

shown i

Measur
a) clibrate the by a
swee : he i
b) terminate the irecti i -circui inator,
and me svel of the coupling port by the receiver and set it as ¢ dB.
The 3 band
as specitied (iH 4.2, a i i i iB to
-30 2

c) replace the termmator with the antenna under test and read the plot of the Y| axis

NOTES

1
2

The impedance matching measurement can be made with a network analyzer. .

This method cannot be applied to the measurement of the receiving antenna including an SHF converter.

5.3.3 Presentation of results

The results shall be listed in a table or presented graphically. A graphical example is
shown in figure 5.
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Lorsqu'il est demandé d’exprimer I'adaptation d'impédance en terme de ROS, le ROS peut

étre calculé a partir de I’équation suivante:

ROS = (1 + 107429 / (1 - 107Y%0)

5.4 Diagramme de rayonnement
5.41 Introduction

Le diagramme de rayonnement indique le gain de I'antenne en fonction de sa direction par
rapport & son gain maximal dans un plan donné.

5.42—Méthodedemesure

La|disposition des appareils est représentée a la figure 6.

La|mesure doit étre effectuée selon la procédure suivante:

a) placer le centre de rotation de I'antenne en essai & de s uverture. S'il
- 3 ure, il cgnvient de

b) placer I'axe du faisceau de I'antenne en 0° de I'axe X
c) émettre le signal a une deg fréque gler la puissance re¢cue a un
niveau approprié a l'aide d ce niveau 0 dB. |Etalonner

réglant & nouveau la direction de I

antenne i ;
e) faire tourner<l'antennhe 'oent entre -180° et +180°, et tracer avec

f) dilater I'éc istreur approximativement d'un facteur dix et faire
tourner nn o’ —18°et+18°. Tracer & nouveau la courbe de la puissange regue;
g) répéter lgs étape . d’autres fréquences d’essai.

dans la bande d’essai, il n'est pas possible d’obtenir un diagramme] de rayonne-

a_lg’ plan de mesure du diagramme coincide avec le plan de l'orbite gédstationnaire.
a peuvent étre mesurés dans quatre plans chacun coupant I'axe du faisceau|principal de
I'antenpe. onvient que deux de ces plans soient orthogonaux, les deux autres étant & 45° des deux
pfemiers. Si cette mesure est utilisée, il convient de l'indiquer clairement dans les résultats de mesure.

5.4.3 Présentation des résuitats

Les résultats doivent étre présentés sous forme graphique. Un exemple est représenté a
la figure 7.

5.5 Diagramme contrapolaire de rayonnement
5.5.1 Introduction

Le diagramme contrapolaire indique le gain de I'antenne en fonction de sa direction dans
un plan perpendiculaire & celui pour lequel I'antenne a été congue, par rapport a son gain
maximal dans un plan donné.
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When the impedance matching is required to be expressed in terms of SWR, SWR can be

calculated by the following equation:
SWR = (1 + 10720 / (1 - 107129

5.4 Radiation pattern

5.4.1 Introduction

The radiation pattern indicates the distribution of the ratio of the antenna gain as a

function of the antenna direction to the maximum antenna gain on a given plane.

542 j'f ethodof measurerment
n

The arrgngement of the test equipment is shown in figure 6.

Measurgment shall be made using the following procedure:

a) set the centre of rotation of the antenna under test at s apequre
difficlilt to set the centre of rotation at the aperture cen
the centres should be minimized;

b) s

readj

e) rqtate the antenn
receiyed power relative

f) ekpand the scale
rotatI the an@
g) regpeat d) totf)ate

NOTE

est range, an exact radiation pattern cannot be obtained. The
however, can\be measgu i h improved accuracy even under these conditions by a method

meas red info
orthodonal(and théat
be clearly’stated in the measured resuits.

it is
both

he Y

ly by
the

and

pattern,
utilizing

ay be
cr:lld be

or two planes should be at 45° to the first two. If this measurement is used, it ghould

5.4.3 Presentation of results

The results shall be presented graphically. An example is shown in figure 7.

5.5 Cross-polar radiation pattern

5.5.1 Introduction

The cross-polar radiation pattern indicates the distribution of the ratio of the antenna gain

as a function of the antenna direction in the polarization orthogonal to that for whi
antenna was designed, to the maximum antenna gain on a given plane.

ch the
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5.5.2 Méthode de mesure

La disposition des appareils est représentée a la figure 8.

La mesure doit étre effectuée selon la procédure suivante:

a) placer antenne en essai et étalonner I'enregistreur X-Y comme décrit en 5.4.2 a) a d);
b) remplacer 'antenne source par I'antenne source de polarisation contrapolaire;

c) placer la plume de I'enregistreur sur la position 0° sur I'axe des X, faire tourner
I'antenne en essai entre ~180° et +180° et tracer la courbe avec I'enregistreur;

d) répéter I'étape c) pour d’'autres fréquences d'essai.

NOTES
1 gramme de rayonne-
ns de telles
balayage (vdir angnexe D)
2 itd, gégstationnaire
Les diagrammes peuvent étre mesurés dans quatre plans cha 3 ceau| principal de
Pantenne. 1l convient que deux de ces plans soient orthonau es de & 5° des deux
premiers. Si cette mesure est utilisée, il convient de l'indiquer cla eft da 3 mesure.

5.5.3 Présentation des résultats

Les résuitats doivent étre prése présenté a

laffigure 9.

5.6 Facteur de qualité (G/T)

6.1 Introduction

e bruit de
bornes de
ai avec un

20°, 40° et

pourdequel I'antenne en essai a été congue.

On doit mesurer la température ambiante.

On doit noter le type de sol de I'emplacement d’essai (sol, herbe, béton ou métal) et son
état (sec ou mouillé).

5.6.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre donnés sous forme de tableau ou présentés graphiquement.
Un exemple graphique est représenté a la figure 10. L'angle d'élévation et la température
ambiante doivent étre indiqués.
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5.56.2 Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 8.

Measurement shall be made using the following procedure:

a) set the antenna under test and calibrate the X-Y recorder as described in 5.4.2 a) to d);
b) replace the source antenna with the cross-polar source antenna;

c) set the pointer of the X axis at 0° and rotate the antenna under test from -180° to
+180° and plot the curve with the recorder;

d) repeat c) at other test frequencies.

NOTES

1 If there are reflections in the test range, an exact radiation pattern cannot b€
howevkr, can be measured with much improved accuracy even under these co
a netwprk analyzer and a sweep signal generator (see annex D).

2 THe pattern measurement plane should coincide with the geostat
be mehsured in four planes, each intersecting the axis of the antenpamain beam: Two

be clearly stated in the measured results.

5.5.3 Presentation of results

The results shall be presented graphic

5.6 Figure of merit (G/T)
5.6.1 [ntroduction

G/T is defined as the q aift to the antenna-SHF converter noise
temperature refe \ erminal)> G/T is measured as a parameter represent-
ing the total perf s 3

5.6.2

See IEC

The me 60°.
These t f the

country [feriwhich the antenna under test is designed.

The ambient temperature shall be measured.

The class of the test site ground (soil, grass, concrete or metal) and its condition (dry or
wet) shall be recorded.

5.6.3 Presentation of results

The results shall be listed in a table and presented graphically. A graphical example is
shown in figure 10. The elevation angle and the ambient temperature shall be indicated.
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Position de I'antenne

en essai
Antenne
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\ / /
Onde polarisée ; /
circulairement / /

// /

e /

/
7 PH
L
/7

r\\\ 7

Vo

-7

Antenne de
référence ckr 113192
Générateur
de signal .
Récepteur
(o]
Antenne de
référence
CEl 113292

9,

ure 2a — Etalonnage

Antenne en essai

{T— o3

CET TT33192

Figure 2b — Mesure

Figure 2 — Mesure du gain de 'antenne


https://iecnorm.com/api/?name=f2832518586009fee188f156b906901d

11141 © IEC _923 -

Position of antenna

under test

~
Source N
Signal antenna \
\
generator \\ Receiver
/ L 7
. / /
Circularly // /
polarized wave , /
v /
// /
/
’ PH
L

~~ /
P
-

Standard

antenna EC 1131192

Signal 3
generator .attehuator .
- Receiver
S e
Lo

tandard
antenna

a — Calibration

Antenna under test

—

TN

1EC 1132192

Figure 2b — Measurement

Figure 2 — Antenna gain measurement

TEC T 133192
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Figure 3 - Représentation graphique d
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a balayage

—24_
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o
T 40
[«1)
[ =
o
= 30
‘(ﬂ
S 20
c
5
10
0O
f fu

Fréquence (GHz)

Atténuateur

Court-circuit
i

igure 4a — Etalonnage

1

Enregistreur
X-Y

CEl 1135192

Antenne en essai

(—A—]
i f

\

Figure 4b — Mesure

CJ——Y?

CEl 1136192

Figure 4 — Mesure de la perte par désadaptation
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Figure 4 — Return loss ratio measurement
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Figure 5 — Représentatioh graphig la perte par désadaptation
Génératpur Ae : tenné Antenne en  Atténuateur .
de signdl raple se essai variable Enregistreur de
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Figure 6 — Mesure du diagramme de rayonnement
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Figure 6 — Radiation pattern measurement
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Annexe A
(informative)

Antenne de référence a polarisation circulaire

A.1 But

14-1 © CEI

Le but est de définir la configuration et les dimensions d’'une antenne a polarisation
circulaire correspondant A celles décrites en 4.5.1 et de décrire la méthode de réglage
d'un polariseur circulaire. L’antenne de référence définie ici est une des versions pos-

sigies de rrantenne de reférence a poiarisation circutdire:

A.2 Caractéristiques électriques

Largeur de bande plus de 500 MHz dans la bande 12
Gain 23,0 dB + 0,2 dB (a 12,2 GHz)
Rapport d’axes inférieur 4 0,55 dB a +1° de

A.B Configuration et dimensions

L s e, d'un polariseur et ¢’'un trans-
fo mateur gu:de d'ondes circulaire: e représenté a la fjgure A.1.
L ‘ du cornet conique et du polariseur.
Le ulaire et de deux jeux de tiges métal-
lig ficulairement & 'axe du guide ¢'ondes et
dig
, doivent étre réglées jusqu’a obtenir un rapgort d’axes
nésure du rapport d’'axes est représentée a la figure A.4.

e mesuré en faisant tourner la sonde et en enre

gistrant le

d étalonnage avec | enreglstreur X-Y.

s courbes

b) Les longueurs d; et d, étant respectivement de 3,5 mm et 2,5 mm, mesurer le

rapport d’axes.

c) Faire varier d, et d,, en conservant un rapport compris entre 1,3 et 1,5
deux longueurs, pour obtemr un rapport d’axes minimal dans la bande de {
spécifiée.

d) Vérifier que le ROS du polariseur reste inférieur a 1,1.

entre ces
réquences
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Annex A
(informative)

Circularly polarized standard antenna

A.1 Purpose

The purpose is to define the configuration and dimensions of a circularly polarized
antenna suitable for the purpose in 4.5.1, and to describe the adjustment method for
a circular polarizer. The standard antenna defined herein is one of the possible versions of
a circulafly polarized standard antenna.

A.2 EIItrical characteristics

Frequency bandwidth more than 500 MHz in 12 GHz band
Gain 23,0 dB + 0,2 dB (at 12,2 GHz
Axial ratio less than 0,55 dB within thebea

A.3 Copfiguration and dimensions

The standard antenna consists of a cogicakho 2 > 2 3ular
waveguide transformer, as shown in fig ons
of the conical horn and the polarizer. and

two sets the
wavegui the
wavegui

hed.

The measure axial ratio is shown in figure A.4. The axial ratio

can
be meagured stating the. prope and recording the output level of the coaxial deteftor.
The axial shall be measured with a circular-rectangular waveguide
transfor
A4
a) Vv with

the X-Y recorder.

b) Set the initial lengths of d, and d, at 3,5 mm and 2,5 mm, respectively, and
measure the axial ratio.

c) Vary d, and d, maintaining the ratio of d1 to d2 within 1,3 to 1,5, so that the axial
ratio becomes minimum in the specified frequency range.

d) Ensure that the SWR of the polarizer remains less than 1,1.
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A.4.2 Dispositifs pour la mesure

A.4.2.1 Transformateur guide d'ondes circulaire-rectangulaire

14-1 © CEI

On peut utiliser soit un transformateur & échelons soit un transformateur progressif.
Le ROS au niveau de la sortie circulaire doit étre inférieur a 1,05. 1l convient d’insérer un
film résistif dans le transformateur pour fournir une terminaison a l'onde de polarisation
perpendiculaire 4 celle de I'onde polarisée linéairement & I'entrée. On peut utiliser un
séparateur orthomode a la place du transformateur guide d’ondes circulaire-rectangulaire.

A.4.2.2 Sonde tournante

EIIL est constituée d’'un guide d’'ondes circulaire équipé de deux bri ircul
naptes (la désignation de type sera donnée dans une publi
copnecteur SMA (CEl 169-15) avec un conducteur intérig

A.4.2.3 Terminaison

Lal terminaison est constituée d'un cén
reulaire. Le ROS doit étre inférieu

ci

A.p Exemple de résultats de mesure

Lep résultats des
Le| ROS était inférie

digmétre inséré a lintérieur du guide. Il convient que Ja p
d'dnviron 1 mm ou moins. |l est préférable d'avoir une p ‘
suffisante pour que I'on puisse détecter le signal.

estimée du gain d

composan
a 0,05 dB.

t@a

ésistif inséré dans

ances\mécanigues étaient inférieurs respectivement 3

hible mais

le guide

\ p%eur sont représentés aux figures A5 et A.6.

je chaque
0,2 dB et
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A.4.2 Devices for measurement

A4.21

37 -

Circular-rectangular waveguide transformer

Either a step transformer or a tapered transformer is applicable. The SWR at the circular
waveguide port shall be less than 1,05. A resistive film should be inserted into the trans-
former in order to terminate a wave whose polarization is orthogonal to that of the input
linearly polarized wave. An orthomode transducer may be used instead of the circular-
rectangular waveguide transformer.

A422

Rotating probe

This cor
to be pr
conducts

br of about 0,25 mm diameter which is inserted into the wa

qtion

depth should be about 1 mm or less. A shorter depth is preferable gnal
can be detected.

A.4.2.3 | Termination

The termination is made up of a conical re ingerted into the cirpular
waveguide. The SWR shall be less than

A.5 Example of measured results

Measuré¢d results of a polarize 3 n%ures A.5 and A.6. SWR was less thap 1,1
at a freiuency range of 10,8 ;. 5 GHz. The estimated degradation of the antenna
gain and the axial ratio 6m each component, and the mechgnical

toleranc

es were @n
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Transformateur guide d’'ondes N
circulaire-rectangulaire Cornet conique

CEl 1145192

Figure A.1 - Antenne de référence a polarisation/circulaire

Note 1 Note 1

(IEC-C-120) C
Note 3 ~ < \_
(14, R (=3 O_

2 < - ~ta

- [o]

s 2> gl

Q- ©i=Z
Q >® 8

: \/\ 74,0% 1,
\> . QEI 114692
Dimensions en millimétrep
NOTES

1. Une forme arrondie ou une double courbure est préférable.

2 Valeur recommandée.

3 Voir CEl 153-4, tableau 1a.

Figure A.2 - Dimensions du cornet conique
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Circular polarizer

{4‘/’/’“% %’L%

Circular-rectangular
waveguide transformer Conical horn

IEC 1145192

Figure A.1 — Circularly polarized standard antenn

Note 1 Note 1
(IEC-C-120) 6 g
Note 3
4,0 \/2?
[To) = .
2 1/ " ol
~ o o %
5 | 82
, 8 8
: QV\ ,274,0 21,0

\) IEC I 146192

Dimensions in millimetres

NOTHS

1 A rodnded shape or double flare is preferable.

2 Recommended value.
3 See |IEC 153-4, table 1a.

Figure A.2 — Dimensions of conical horn
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NOTE - VoirCEl 153-4, tableau 1a.

Figure A.3b - Dimensions

Figure A.3 - Polariseur circulaire
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I

NOTE| - See/IEC 1

344, table 1a.
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Figure A.3a - Structure
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Dimensions in millimetres

Figure A.3b - Dimensions

Figure A.3 - Circular polarizer
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Référence
de fréquence
Enregistreur X-Y

a balayage

Atténuateur

|

Détecteur

Polariseur circulaire coaxial

Film résistif

(/)

_____ i_—_ I 1 J 1

Transforn-jateur céable Transformateur guide d’ondes Source tourn Tefminaison
coaxial-gdide d’ondes circulaire-rectangulaire
CEl 1149192
Figure A.4 — Méthode de mesure
d, =3,6 mm /
d,=2,6mm ' ;: ‘
0
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= o NN P
s 3 »,////-“?‘\_—‘—-}:" ! !
g <P\ > |
i 4 ‘
b T
M/
8
9 N
10 ; | .
11,7 12,2 12,7
Fréquence (GHz) CEl 115092

Figure A.5 — Exemple de rapport d’axes mesuré sur un polariseur
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Frequency
Sweep reference
generator X-Y recorder
Coaxial
Attenuator Circular polarizer detector
I Resistive film ‘
l 1 { ]
( ) I i i I I _
I I B —
Coaxifl-waveguide Circular-rectangular Rotating be FTermination
transfprmer waveguide transformer
IEC 1149192
Figure A.4 — Measurement method fq
d, = 3,6 mm @
d2 =2,6 mm 4 " /
PN \ T/
o 0,25 dB
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Figure A.5 — Example of measured axial ratio of a polarizer
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Annexe B
(normative)

Méthode pour confirmer le découplage de polarisation

d’une antenne source

B.1 But

Le but est de définir une méthode permettant de confirmer que le découplage de polari-
sation de I'antenne source polarisée circulairement est inférieur a une valeur spécifiée.

B.2 Méthode de mesure

b) Mesurer la puissance regue P,.
c) Remplacer I'antenne source copolaire pa
d) Mesurer la puissance regue P,
e) Faire tourner de 90° I'une des antg
f) Mesurer la puissance regue
g) Calculer P, par la formule’

h) Vérifier que

P est to S
polaire. Par

dépouplage dg
méme sile d

ce contra-
ain que le
spécifiée,
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Annex B
(normative)

Method for confirmation of the cross-polarization
discrimination of a source antenna

B.1 Purpose

The purpose is to define a method which can confirm that the cross-polarization discrimi-
nation of the circularly polarized source antenna is lower than a specified value.

B.2 Maeathod of measurement

a) Spt the standard antenna and the co-polarized sou s shown in

figur¢ B.1. The two beam axes shall be coincident.
b) Measure the received power P,

c) Replace the co-polarized source antenna with the cro
d) Measure the received power F,.
e) tate one of the antennas 904
f) Measure the received power Py,

9)

O

alculate Pav as:

h) Examine that P,

P,, is always @ .
source [antenna. BKE
polarizaLion discrimif
value, ejven if th

rized
[0S S-
bified
te.
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Antenne source copolaire

Antenne de réféfence
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Antenne source contrapolaire

& >

aire

1152192

découplage de polarisation
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Co-polarized source antenna

Standard antenna

Cross-polarized source antenna

Cx

ination confirmation

90

arized sourcqd antenna

EC 1152192
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Annexe C
(informative)

Méthode de mesure du gain de I'antenne utilisant les signaux
de radiodiffusion par satellite

C.1 But

Le but est de définir une autre méthode pour mesurer le gain de I'antenne en utilisant les
signaux de radiodiffusion par satellite.

C.2 Introduction

La| méthode normale pour mesurer le gain d'une antenne un\emplacement
d'gssai vaste et quasiment libre de toute réflexion. O geng¢e contrai-
gnante en utilisant comme source un signal de radiqdiffusion(par satellite. utefois la
mqgdulation perturbe la mesure sauf si elle est annulee

La 6 e second
ré¢epteur fournit un signal d’oscilla : mélange avec 13 sortie en

quence intermédiaire de l'unité en & Paisque les deux signaux contjennent la

dme modulation, celle-ci s’annulenet le sig i’ résultant est un specire de raie

venant bien pour effectuer des mesures. econd récepteur est également utilisé
r fournir un signal de référen éux récepteurs voient le mgme signal
ellite, toute flucty S| entrant, affecte les deux unitég de facon

sé comme
et que le
réalisation
htenne est
et selon la

Conditions de mesure

a) Emplacement d’essai: Un emplacement ol les signaux satellites regus par I'antenne
ne proviennent pas de réflexions parasites.

b) Fréquence d’essai: Les fréquences utilisées en radiodiffusion.

C.3.2 Procédure de mesure

a) L'antenne de référence et l'unité extérieure de référence sont installées sur leur
propre support de fixation qui est réglable en élévation et en azimut. Un signal d’'un
satellite de radiodiffusion est regu aprés avoir constitué le banc de mesure comme
indiqué 2 1a figure C.1. L'oscillateur local OL 2 est réglé en fonction du canal de radio-
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Annex C
(informative)

Method of measurement of antenna gain utilizing DBS signals

C.1 Pu

rpose

The purpose is to define an alternative method for measuring the antenna gain utilizing

DBS sig

C.2 Introduction

The nor
is subst
satellite

nals.

The method described here uses a second receive

second
unit. Si
resultm

A circuldg
is conve

proved.

rangemey
Measure

C.3.1 Measuring conditions

a) T

eceiver provides a local oscilld
e both sugnals carry the sa

est site: a location where signals from satellites are not reflected into the receiving

antennas

b) T

est frequency: broadcast frequencies

C.3.2 Maeasuring procedure

a T

he standard antenna and the reference outdoor unit are set on their own

supporting apparatus which is capable of adjusting the azimuth and elevation angles.
A satellite broadcast signal is received after arranging the measurement equipment as
in figure C.1. The local oscillator LO 2 is adjusted in accordance with the broadcast
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diffusion sur lequel la mesure est effectuée afin de produire une fréquence intermé-
diaire fixée. Les atténuateurs ATT 1 et ATT 2 doivent étre placés respectivement a
0 dB et 40 dB (ou plus). Le pointage de chaque antenne est effectué de maniere
a recevoir le maximum de puissance par observation a I’analyseur de spectre connecté
a la bride 1 ou 2.

NOTE - Dans ce systdme de mesure, la sortie du convertisseur en bande centimétrique ou la premiére
fréquence intermédiaire est de nouveau convertie en une seconde fréquence intermédiaire qui peut étre

choisie de maniére arbitraire. Il est pratique de choisir la méme seconde fréquence intermédiaire que celle de
I'unité intérieure car les convertisseurs de fréquence et les filtres passe-bande sont facilement disponibles.

b) L'analyseur de spectre est connecté 2 la bride 3 et le spectre de raies est observé &
la fréquence f; + Af, + Af,. Si la différence de niveau de puissance entre le spectre

ne ligne a
ivent étre
diminués en réglant la longueur électrique.
¢) Le pointage de l'antenne de référence est réglé )cevoir un
maximum de puissance.
d) L’atténuation de ATT 2 est diminuée jusqu’a ob pectrale a
f; qui provient de I'introduction du signal issu de{ e. Ensuite

gance que celui du
alé niveau de [référence.

Fatténuation est réglée afin d’obtenir le mg

épasse le niveau [spécifié &
'antenne de référenge et son

en essai
mme suit:
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channel to be measured in order to produce a fixed i.f. The attenuator ATT 1 and ATT 2
should be set to 0 dB and 40 dB (or more), respectively. Each antenna direction is
adjusted to maximize the received power, observing the spectrum analyzer connected
at port 1 or port 2.

NOTE - In this measuring system, the output of the SHF converter or the first i.f. is converted again to the
second i.f. which can be arbitrarily chosen. It is convenient to choose the same second i.f. as the indoor
unit, since the frequency converter and band-pass filter (BPF) can be procured easily.

b) The spectrum analyzer is connected at port 3 and the line spectrum is observed at a
frequency of f; + Af, + Af,. If the power level difference between the main spectrum
and sj i r than 20 dB, an adjustable delay line should be inserted before
the combiner. The sideband levels can be reduced by adjusting the elettricaNength.

¢c) T ived
power

d) The attenuation of ATT 2 is decreased to observe thg lin ¢ brt 3
whicH] is created by introducing only the reference outdgoru X then
it is adjusted so that the power level becomes the same.lév ~ 36 rved
in procedure c). This power level is called the reference : 1 an
adjustable delay line should be inserted before Al the
level given in b).

e) The antenna under test is installed ‘iaste s the

direction is adjusted to maximize the received

f) ATT 1 is adjusted se i tru 3 test
becomes the same leve srencedevel, The gain of the antenna under tgst is

calcujated as follows
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