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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECEPTEURS DES SYSTEMES OMEGA
ET OMEGA DIFFERENTIEL POUR NAVIRES -
EXIGENCES OPERATIONNELLES ET DE FONCTIONNEMENT -
METHODES D’ESSAI ET RESULTATS EXIGIBLES

AVANT-PROPOS

a CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisati iale ~de -hormalisation

ational intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgapisatians intemationales\.gouvpbrnementales
t non gouvernementales, en liaison avec la CEl, pamclp nt égalen entaux travaux. La CEI collabore
troitement avec I'Organisation Internationale de Nor s fixées par
ccord entre les deux organisations.

Ues décisions ou accords officiels de la CEl en cequi orngples questions techniques, prdparés par les
gomités d'études ol sont représentés § Ste

H a, les Comités nationaux de la CHI s'engagent

pslre possible, les Normes internationales de fa CEl

} @ divergence entre la norme de la CEl et la norme
diquée en termes clairs dans cette derniére|

gté établie par le comité d’'études n° 80|de la CEIl:

DIS Rapport de vote

80(BC)23 80(BC)29

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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1)

?2)

3)

4)

International Star@

Navigational instru

The text o

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SYSTEM OMEGA AND
DIFFERENTIAL OMEGA RECEIVERS FOR SHIPS -
OPERATIONAL AND PERFORMANCE REQUIREMENTS -~
METHODS OF TESTING AND REQUIRED TEST RESULTS

FOREWORD

The 1EQ (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organizatjch or
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
promote| international cooperation on all questions concerning standardization \in he
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC pub

Their pfeparation is entrusted to technical committees; any IEC Naii

the subject dealt with may participate in this preparatory work
non-governmental organizations liaising with the IEC also partiéi
collaborates closely with the International Organization for Sta

The fornal decisions or agreements of the 1EC on technj
whlch al the Natlonal Committees having a spa i

In order fto promote internatig ification, IE ;> 3 i j

indicated in the latter.

4
\) Report on Voting

80(C0O)23 80(CO)29

tional
. Any
learly

. 80:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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RECEPTEURS DES SYSTEMES OMEGA
ET OMEGA DIFFERENTIEL POUR NAVIRES -
EXIGENCES OPERATIONNELLES ET DE FONCTIONNEMENT -
METHODES D’ESSAI ET RESULTATS EXIGIBLES

1 Domaine d’application

La présente norme internationale spécifie les normes minimales de fonctionnement et les
méthodes d’'essai des récepteurs des systémes Oméga et Oméga différentiel pour
navires, en relation avec la CEl 945. T~

2 [Références normatives

Les quite de la
réfé 1nte Norme
inte n vigueur.
Tou rds fondés
sur d’'appliquer
les ¢ embres de
la G

CEl Méthodes
d’eq

oM
corf

ettrices de

OM| Résolutivn A mes. de)fonctionnement des récepteurs de bord a utiliser
aveg I'Om

Le arenthéses
dang brimées en
italid

4
3

3.1 | Gbjet

(1.1) La présente norme internationale définit les caractéristiques minimales des récep-
teurs des systemes Oméga et Oméga différentiel destinés & Ia navigation des navires dont
la vitesse maximale n’excéde pas 35 noeuds.

3.2 Systemes Oméga et Oméga différentiel

Le systtme Oméga est un systétme de radionavigation hyperbolique a couverture
mondiale, comprenant huit stations de base émettant en ondes entretenues pures sur
les fréquences 10,20 kHz, 11,05 kHz, 11,33 kHz et 13,06 kHz, selon des séquences pré-
déterminées.
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SYSTEM OMEGA AND
DIFFERENTIAL OMEGA RECEIVERS FOR SHIPS -
OPERATIONAL AND PERFORMANCE REQUIREMENTS -
METHODS OF TESTING AND REQUIRED TEST RESULTS

1 Scope

This International Standard specifies the minimum performance standards and methods of
testing of shipborne receivers for the Omega system and the differential Omega system,
associated with IEC 945.

2 Normative references

this text, constitute provisions of this International Standard, A
the editions indicated were valid. All normative document
parties to|agreements based on this International Standa

Standardg.

IEC 945:
and requifed test results

sting

IMO Resolution A.425 (X
transmitting stations

IMO Resglution 9
differentidl Omeg

The clausg
following ¢

ction

with

the

4
3 Minim

3.1 Objgct

(1.1) This International Standard defines the minimum characteristics of the Omega
system and ditferential Omega system receivers intended for navigational purpose on
ships with maximum speeds not exceeding 35 knots.

3.2 Omega and differential Omega systems

The Omega system is a hyperbolic radionavigation system with worldwide coverage,
comprising eight base stations, with c.w. transmission on 10,20 kHz, 11,05 kHz, 11,33 kHz
and 13,06 kHz according to predetermined sequences.
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Le systéme Oméga différentiel est basé sur I'émission, par des stations adaptées, de
corrections indiquant les différences entre les valeurs des phases effectivement fournies
par le systéme Oméga et leurs valeurs théoriques correspondant aux coordonnées géo-
graphiques de la station et a la valeur théorique de la vitesse de propagation.

Ces stations de correction émettent dans les bandes allouées par le réglement des radio-
communications de I'UIT aux radiophares (de 190 kHz a 435 kHz) en modulation de phase.

3.3 Types de récepteurs

La présente norme concerne tous les types de récepteurs des systémes Oméga et Oméga
différentiel fabriqués pour la radionavigation maritime, parmi lesquels on peut distinguer:

RN
gy tesrécepteurs Omeya

1) récepteurs monofréquence (10,2 kHz seulement);

2) récepteurs multifréquences avec lever d'ambiguité:
- a traitement manuel ou automatique;

- a présentation des lignes de position hy
géographiques (latitude-longitude).

des cgordonnées

- d‘une entrée permettant intro i i de la posi-

~ d’'une entrée permetts
différentiel, manuellemer

me Oméga

s tragantes

1) les yéce
2) Iﬁ<>é

yordonnées

permettant

1) récepteurs monofréquence (10,2 kHz);
2) récepteurs multifréquences:

~ a traitement manuel ou automatique;

~ & présentation des lignes de position hyperboliques et/ou des coordonnées
géographiques (latitude-longitude).

Les récepteurs combinés Oméga/Oméga différentiel peuvent étre munis:

— d'une ou deux entrées permettant I'introduction manuelle de corrections ou
de la position connue;

- d'une ou plusieurs sorties permettant le fonctionnement de tables tragantes
associées ou de systémes de navigation intégrés.
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The differential Omega system is based on the transmission by adapted stations of correc-
tions indicating the differences between the phase values actually given by the Omega
system and the theoretical values corresponding to the geographic coordinates of the

station and to the theoretical value of the propagation speed.

Those correcting stations are transmitting phase modulated signals in the bands allocated

by the ITU Radio Regulations to radiobeacons (190 kHz to 435 kHz).

3.3 Receiver types

This standard concerns all Omega and differential Omega receiver types manufactured for

marine navigational use, among which can be identified:

/N

a) OmeygaTreceivers:
1) monofrequency receivers (10,2 kHz only);

2) multifrequency receivers with ambiguity elimination:
— with manual or automatic processing;

— with display of lines of position (LOPs) and
(latitude-longitude).

Omega receivers can be provided with:

- an input allowing the manual introd
position;

system, manually or automaticaity

b) Differential Omega

1) monofrequend
2) multifre£>

c)

inates

nown

~ an input allowing the introductio i am the differential Omega

'S or

matic

2) multifrequency receivers:

— with manual or automatic processing;

- with display of lines of position (LOPs) and/or of geographical coordinates

(latitude-longitude).

Combined Omega/differential Omega receivers can be provided with:

- one or two inputs allowing the manual insertion of corrections or current

known position;

~ one or several outputs allowing the operation of assocnated plotters or

integrated navigation systems.


https://iecnorm.com/api/?name=8e636d35296bf6eec6e3582ed375d7cb

-10- 1110 © CEl

3.4 Généralités
3.4.1 Exigences générales
Les récepteurs Oméga et Oméga différentiel doivent satisfaire aux exigences de la CE| 945.

Des compléments a cette norme sont donnés ci-aprés en 3.4.2, 3.4.3 et 3.4.4.

3.4.2 Alimentation
3.4.2.1 Le récepteur doit pouvoir étre alimenté par au moins une des sources usuelles a
bord des navires, par exemple:

- (2.6.1) Courant alternatif: 100-110-115-120-220-230 V (+15 %),-60 Hz ou 60 Hz;
- Courant continu: 12-24-32V (x15 %).

Leg récepteurs doivent étre conformes aux prescriptions du €
corjcerne les tolérances sur la tension d’alimentation et 3 3 )
doiyent s’appliquer aux sources d’alimentation déclaréespar [& ; mme appli-
cabjles au récepteur soumis A I'essai.

3.4[2.2 (2.6.2) Le récepteur doit disposer d'uné ée capable

de [se substituer automatiquement et sans la source

principale indiquée en 3.4.2.1. Cette alim fonctionner

rréqui

3.4{3 Mise en service

Le matériel doit étre ¢ i isfai iti la présente
ne puisse
e I'antenne

doivent étre prises pour éviter, dans la mesure du possible, que
ient apportées aux récepteurs par des surtensions |transitoires
ne ou les entrées du récepteur, telles que celles pouviant résuliter

4 g bca doivent-étre-prises : Re on-existe entre
I'alimentation et la terre et qu une inversion mvolontalre de Ia polanté ne puisse causer
aucun dommage au matériel.

3.4.4.4 Des précautions doivent étre prises pour qu'aucune détérioration ne puisse
résulter de I'application d’'un signal d’essai en ondes entretenues pures d’'une amplitude
de 30 V efficaces pendant 15 min A I'entrée d’antenne du récepteur, A une fréquence
quelconque Oméga et/ou Oméga différentiel.

3.45 Antennes

3.45.1 (2.1.2) L’antenne de réception des signaux Oméga doit pouvoir recevoir en
permanence les signaux Oméga de toute direction du plan horizontal.
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3.4 General
3.4.1 General requirements
Omega and differential Omega receivers shall comply with the requirements of IEC 945.

Additions to that standard are given in 3.4.2, 3.4.3 and 3.4.4 below.

3.4.2 Power supply

3.4.2.1 The receiver shall be able to be supplied at least by one of the usual sources
on board ships, for example:
- (2.6.1) Alternating current: 100-110-115-120-220-230 V (+15 %), 50 Hz-or 60 Hz;

The receiyers shall comply with 6.1.1 of IEC 945, with respect to
tolerances. These tolerances shall apply to those sources declare
be applicable to the receiver under test.

3.42.2 (2 bable
of being 4 . g 4.2.1
above. 7,'1is emergency supply shall bg capab 5 e equipment during at
least 10 min.

3.4.3 Starting-up

The equigment shall be able
after switghing on.

} min

3.4.4 Safety

3.4.4.1 Precautio@n

of 5 min.

ental
ation

3442 P from
transient % other
equipmen

3.4.4.3 Precautions—shall-be—taken—to—ensure—that-iselation—exists—between—the—power
supply input and receiver ground and that inadvertent reversal of polarity of the power
supply causes no damage to the equipment.

3.4.4.4 Precautions shall be taken to ensure that no damage can result when an un-
modulated 30 V r.m.s. test signal is applied for 15 min to the antenna input terminal of the
receiver at any of the Omega and/or differential Omega frequencies.

3.4.5 Antenna

3.4.5.1 (2.1.2) The antenna for the reception of Omega signals shall be capable of
receiving these from any direction in the horizontal plane at all times.
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3.4.5.2 (3.1.4) L’antenne de réception des corrections Oméga différentiel doit permettre
une réception satisfaisante en permanence des signaux de correction de toute direction
du plan horizontal.

3.4.5.3 (3.1.4) L’antenne de réception des corrections Oméga différentiel peut étre
combinée avec I'antenne mentionnée en 3.4.5.1 et doit permettre une réception satis-
faisante des signaux de correction dans les conditions indiquées en 3.4.5.2.

3.4.5.4 Si une antenne active ou passive fait partie du systéme de réception Oméga
et/ou Oméga différentiel, les entrées a fréquence radio de ce dispositif doivent étre consi-
dérées comme les entrées a fréquence radio du récepteur.

3.5 [Conditions de réception des signaux radicelectriques
3.5. Réception du systéme Oméga

/N

3.5.1.1  Signaux a recevoir

Fréquence des signaux: 10,2 kHz et, en outre,
as échéant.

kHz; 13,06 kHz, le

O

6cepteurGo B_CaR @ fonctionner correctement en présence d'autres signaux
Smis surdes\fréguence isines des fréquences Oméga considérées, ave¢ un champ

4 au-dessus du champ du signal a recevoir a 500 Hz au-dessus et au-dessous
de la fréquence considérée.

Ces exigences doivent étre satisfaites quel que soit le champ du signal Oméga, entre
5 pV/m et 100 mV/m.

3.5.2 Réception du systéme Oméga différentiel
3.5.2.1  Signaux a recevoir

Gamme de fréquences: 190 kHz & 435 kHz.
Niveau des signaux: 10 pV/m 3 50 mV/m.
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3.4.5.2 (3.1.4) The antenna for the reception of differential Omega corrections shall
provide satisfactory reception of correction signals from any direction of the horizontal
plane at all times.

3.4.5.3 (3.1.4) The antenna for the reception of differential Omega corrections may be
combined with the antenna described in 3.4.5.1 and shall provide satisfactory reception of
correction signals in the conditions described in 3.4.5.2.

3.4.5.4 When any active or passive antenna forms a part of Omega and/or differential
Omega receiving system, the radiofrequency (r.f.) input terminals of this device shall be
taken as the r.f. input(s) of the receivers.

/N

3.5 Re of the Tadio sigrnals

3.5.1 Ofmega system reception

3.56.1.1

- Freguency of the signals: 10,2 kHz and additionally 11,0
as applicable.

— Sigpal level: 5 pyV/m to 100 mV/m (14 dB/1 pV/m
- Differential signal level: 86 dB.

Signals to be received
kHz,

-~ Sigpal-to-noise ratio: -25 dB ins A2\ b3 ifi mega
freque
3.5.1.2
The tunin uring
any 15 m Il be
reduced {
3.5.1.3
The recei Jans-
mitted on field
strength n
a) -6 Id strength of the wanted signal at 50 Hz above and below the
speci
b) 0 i strength of the wanted signal at 200 Hz above and below the
specifi

c) 40 dB above the field strength of the wanted signal, at 500 Hz above and below the
specified Omega frequency.

These requirements shall be complied with whatever the Omega signal field strength may
be, between 5 pV/m and 100 mV/m.

3.5.2 Differential Omega system reception
3.6.2.1  Signals to be received

Frequency range: 190 kHz to 435 kHz.
Signal level: 10 pV/m to 50 mV/m.
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(3.1.1) Signaux de correction au moins pour la fréquence de base 10,2 kHz et, en outre,
pour une ou plusieurs autres fréquences Oméga, le cas échéant.

(3.1.3) Rapport signal a bruit: Jles récepteurs de correction doivent fonctionner de
fagon satisfaisante pour des valeurs de champ électrique issu de la station transmettrice
de 10 yV/m ou plus, de jour comme de nuit, et dans des conditions de niveau de bruit
atmosphérique telles que définies par le CCIR pour Ia bande de 285 kHz & 415 kHz.

3.5.2.2 Modes de réception

(3.1.2) Les récepteurs doivent étre capables de recevoir les corrections transmises
conformément aux normes de fonct:onnement des statlons transmettnces de corrections

Omégs les trans-
missi

Les ielle par
des 5 s toutes
3.5.2.

Pou : témes tels
que 3 entre les
fréq i insi A} ’ : oit pas dépasser +80 Hz dans
toute

Pen définie en

ofrectement en présence d’autres signayx émis sur
ence du signal Oméga différentiel a recevair, avec un

de "amplitude du champ du signal a recevoir & 100 Hz au-dessus
guence nominale de la station émettrice des corrections;

-dessus de I'amplitude du champ du signal & recevoir, & 500 iz ou plus,
au-dessus et au-dessous de la fréquence nominale de la station émettrice des corrections.

Ces exigences doivent étre satisfaites quelle que soit Famplitude du champ du signal
Oméga différentiel, entre 10 pV/m et 50 mv/m.

3.6 Traitement des signaux
3.6.1 Nombre de stations Oméga traitées

(2.2.2) et (3.2.2) Le systéme de réception doit étre capable de traiter simultanément les
informations relatives & quatre stations Oméga au moins.
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(3.1.1) Correction signals at least for the basic frequency of 10,2 kHz and additionally for
one or more of the other Omega frequencies, as applicable.

(3.1.3) Signal-to-noise ratio: correction receivers shall operate satisfactorily when the
electric field received from the transmitting station is 10 uV/m or greater, day and night
in the conditions for atmospheric noise as defined by the CCIR for the band 285 kHz
to 415 kHz.

3.5.2.2 Reception modes

(3.1.2) Receivers shall be able to receive corrections transmitted in accordance with
the performance standards for dlfferentlal Omega correctlon transmlttlng systems
[Resolutio 3 3 3 i

correctiorn

radiobeac|

3.5.23

For continuously tuned receivers and receivers
allowing $tep tuning with continuous adj
obtained, the tuning frequency error sh@

nclude synthesizer,
iscrete frequencigs so
e receiving range.

For any 16 min period, after the start-up ine 3.4.3, the tuning frequency drift
shall not exceed 5 Hz.

3.5.2.4 |Interference prete

The receiyer sha p
mitted on|frequencies fieilg

have
a field strength not ex
a) -6
nomindl frequenc
b) (34. and

below

c) 40 dB above the field strength of the wanted signal at 500 Hz or more, abové and
below the nominal frequency of the correction transmitting station.

These requirements shall be complied with whatever the differential Omega signal field
strength may be, between 10 pV/m and 50 mV/m.

3.6 Processing
3.6.1 Processed Omega stations

(2.2.2) and (3.2.2) The receiving system shall be capable of processing information
relating to at least four Omega stations simultaneously.
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3.6.2 Synchronisation

3.6.2.1 (2.2.1) /I faut prévoir des moyens permettant de synchroniser le systéme de
réception avec le format de transmission Oméga. Des moyens automatiques et/ou
manuels peuvent étre utilisés, mais, dans tous les cas, il doit étre possible de contréler
I'état de la synchronisation de fagon continue.

3.6.2.2 (3.2.1) Il taut prévoir des moyens permettant de synchroniser le systéme de
réception des signaux Oméga différentiel avec le format de transmission des corrections
Oméga différentiel. Des moyens automatiques et/ou manuels peuvent étre utilisés, mais,
dans tous les cas, il doit étre possible de contrbler I'état de la synchronisation.

3.6 Erreurs instrumentales

3.63.1 (2.3) Lorsqu'un navire est stationnaire, I'erreur instrume @\ ite par le
récepteur Oméga dans la mesure de la différence de phase.no g igne|de position-
LOPR) sur un couple quelconque de signaux Oméga ne 3 gde largeur de
che al de 0,02 (2 centiémes de chenal). Lorsqu’il fai n cap ongtant a une

largeur de
che

3.6. p réception
de ¢ ises pour les
récepteurs Oméga, indiquées en 3.6.3
3.7
3.7,
3.741.
(2.4.1) Un aret i g e dé j jti lignes de
positi ir e icher 4 j j pit succes-
sive rés:
iy chenal et
il exister;

d) lorsque les informations des lignes de position sont affichées successivement, il
faut pouvoir maintenir affiché, aussi longtemps que I'on voudra, n’importe quel couple
de stations sans interrompre la mise a jour continue des valeurs des lignes de position.
Il faut prévoir une indication visuelle indépendante montrant que I'écran est en position
de «maintien», et

e) lorsqu'on prévoit I'introduction manuelle des corrections de fagon a afficher les
valeurs des lignes de position corrigées, la correction appliquée et son signe de
polarité doivent étre affichés séparément en méme temps que la ligne de position
corrigée.
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3.6.2 Synchronization

3.6.2.1 (2.2.1) Maeans shall be provided for synchronizing the Omega receiving system to
the Omega transmission format. Automatic or manual means may be used but, in any
case, it shall be possible to monitor the synchronization state continuously.

3.6.2.2 (3.2.1) Means shall be available for the synchronization of the differential Omega
receiving system with the differential Omega correction transmission format. It is possible
to use automatic or manual means but, in any case, it shall be possible to monitor the
state of synchronization.

3.6.3 Instrumental errors
3.6.3.1 (2[3) When a ship is stationary, the instrumental error intrOdb ega
receiver 1o the measurement of uncorrected phase difference ted
pair of Omega signals shall not exceed 0,02 lane widths (2 ce ona
constant heading at speeds up to 35 knots, instrumental egro lane
widths (4 \centilanes).
3.6.3.2 (3|3) Instrumental error introduced b shall
not be greater than those accepted fo g
3.7 Posjtion information djsplay
3.7.1 General arrangemen
3.7141
(2.4.1) H chNg OPs)
shall be 4 aying-at least thfee operator-selected LOPs either simultaneously
or sequenti : it '
a) adi lane
b) me
c) idqntification of the selected Omega stations;

d) where LOP information is displayed sequentially, provision shall be made for
holding any one pair of stations on display for as long as required without interruption
to the continuous updating of LOP counts. Separate visual indication that the display is
in the "hold” condition shall be provided, and

e) where provision is made for manually entering corrections in order to display
corrected LOP counts, the applied correction with its polarity sign shall be separately
displayed at the same time as the corrected LOP.
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3.7.1.2 Latitude-longitude

3.7.1.2.1 (2.9) Pour la navigation, une transformation automatique fiable des informations
Oméga en coordonnées géographiques est préférable. Dans ce cas, on doit tenir compte
des erreurs supplémentaires possibles qui pourraient étre introduites par I'utilisation de
cette méthode.

Toute erreur additionnelle introduite par le calcul des coordonnées doit é&tre négligeable
par rapport a I'erreur instrumentale indiquée en 3.6.3.1.

3.7.1.2.2 (2.4.2) Dans le cas ou l'affichage utilisé indique la latitude et la longitude, la
présentation doit se faire au moins par degrés, minutes et dixiémes de minute. L'affichage
doit aussi indiquer clairement le nord, le sud, I'est et I'ouest. TN

S}B\I titude par

Les|valeurs des lectures de la latitude et de la longitude ¢ es sur le
systéme géodésique mondial de 1972 (WGS, 1972) ou le WGS, ifi

Les |[degrés de longitude doivent étre indiqués par trois chiffres,
deux chiffres.

(2.4|3) On peut prévoir un dispositif pour transforme 00Sit 3 la base du
systeme géodésique mondial de 1972, en donnée ati références
des|cartes marines utilisées. Lorsque ce di iti s clairement
qu’il est effectivement utilisé et prévoi pour indiquer la correction due a la
transformation.

3.7.2 Réception Oméga différentiel
3.7.2.

(3.4 ne ds._récepti (: différentiel qui donne des informations de
corr ede lignes.devposition doit pouvoir afficher les corrections d’au moins
trois ar Kopérateur, soit successivement, soit simdltanément,

5, centiémes de chenal de correction, permettant Ia lecture
ouple de stations choisi;

affichage, combiné avec celui prévu en 3.7.1.1, de la correc-

S informations des lignes de position sont affichées successivement, il
aintenir affichée, aussi longtemps que I'on voudra, la correction relative
Importe quel couple de stations, sans interrompre la mise & jour des lignes de
position. 1l faut prévoir une indication visuelle indépendante montrant que I'écran est en
position de maintien;

e) lorsqu’on prévoit I'entrée manuelle des corrections de fagon & afficher les valeurs
des lignes de position corrigées, la correction appliquée et son signe doivent étre
affichés séparément en méme temps que la ligne de position corrigée; en outre, un
moyen doit indiquer clairement & I'opérateur si les corrections sont ou non appliquées;

f) lorsqu’on prévoit I'entrée automatique des corrections Oméga différentiel, un moyen
doit indiquer clairement & I'opérateur si les corrections sont ou non appliquées;

g) on doit également prévoir des moyens pour veiller & ce que les corrections Oméga
différentiel ne puissent étre appliquées qu’aux données Oméga brutes.
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3.7.1.2 Latitude-longitude

3.7.1.2.1 (2.9) For navigational purposes, a reliable automatic transformation of Omega
information into geographical coordinates is preferable. In this case due regard shall be
taken of possible additional errors which may be introduced by this process.

Any additional error due to the coordinates calculation shall be negligible compared to the
instrumental error given in 3.6.3.1.

3.7.1.2.2 (2.4.2) In the case where a latitude and longitude display is used, presentation
shall be as a minimum in the form of degrees, minutes and tenths of minutes. The display
shall also clearly indicate north, south, east and west.

\w\Jlayed

Longltudi degrees shall be displayed by three digits, latitude degrees shal
by two digits.

The read-out values of latitude and longitude shall be base
System 1872 (WGS, 1972) or WGS, 1984 (as amended).

(2.4.3) Means may be provided to transform the compute 1 ased on WGS 72
into data|compatible with the datum of the navigat' j here this facility
exists, pgsitive indication shall be provided to indicate that theMacility is currently ip use
and mears shall be provided to indicate c@ect/ X

3.7.2 Differential Omega reception

3.7.21 | Differential Omega

(3.4.2) Where the differentia gga recet j jon i j Ps, it
shall be gble to displa : g , pither
simultangously o, :

a) dis
each s

ne for

b) if found néee ispla; ] j j i in 3.7.1.1. of the
integef pa g A

c) idel

d) where (LO e for
hoiding .any onepair of stations on display for as long as required without interriyption

in the "hold” condition shall be provided;

e) where provision is made for manually entering corrections in order to display
corrected LOP counts, the applied correction with its polarity sign shall be separately
displayed at the same time as the corrected LOP. In addition the user shall be clearly
advised whether corrections are applied or not;

f) where means are provided for automatically entering the differential Omega correc-
tions, the user shall be clearly advised whether corrections are applied or not;

g) means shall also be provided to ensure that differential Omega corrections can only
be applied to raw Omega data.
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3.7.2.2 (3.4.1.1 et 3.4.1.2) Récepteurs Oméga et Oméga différentiel séparés

L'opérateur peut n'apporter les corrections Oméga différentiel que par addition aux données
brutes de son récepteur Oméga avant le report de sa position sur la carte.

L'opérateur peut introduire les corrections Oméga différentiel dans son récepteur Oméga
dans les conditions prévues en 3.7.1.1 e).

3.7.2.3 (3.4.1.2.1 et 3.4.1.2.2) Récepteurs Oméga et Oméga différentiel combinés

Le récepteur combiné fait apparaitre séparément les données Oméga et Oméga diffé-
rentiel. L'opérateur peut les combiner dans les mémes conditions que celles prévues
en3.7.2.2.

Le fécepteur combiné peut apporter automatiquement, sur comma pur, les cor-
rections Oméga différentiel aux données Oméga brutes comme Qéck;

3.8 Systémes de réception automatiques

(3.4.4) Dans le cas des systémes de réception a

a) La sélection des stations Oméga doit € oit étre en
esure d'évaluer Ia quallté des s:gnau {ur chacune

Z la qualité
commander

ntrée dans
; Vincertitude

3,6'kHz; il'pourrait de plus, sans que cela soit indispensable, exploiter éveptuellement
les frequences 11,333 KHz et 11,05 kHz. Un récepteur multifréquence doit comporter le
dispositif nécessaire pour le lever d’ambiguité et I'optimisation de la pOSItIOI"I aussi
bien pour 'Oméga que pour 'Oméga différentiel. '

e) Un systeme automatique exploitant I'Oméga différentiel devrait, de préférence,
disposer de moyens permettant de corriger les effets de la dispersion qui résulte, lorsque
I'éloignement de la station transmettrice des corrections dépasse 200 milles marins, des
variations de la vitesse de propagation des ondes Oméga de jour et de nuit.

f) Un systéeme automatique doit étre congu de telle fagon que les corrections Oméga
différentiel ne puissent étre appliquées qu’aux informations Oméga brutes.

g) Il est souhaitable que le systéeme donne une indication de la qualité des infor-
mations de position affichées.
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3.7.2.2 (3.4.1.1 and 3.4.1.2) Separate Omega and differential Omega receivers

The operator may only add the differential Omega corrections to the raw Omega data from

his Omega receiver before plotting his position on the chart.

The operator may enter differential Omega corrections into the receiver under the

conditions described in 3.7.1.1 e).

3.7.2.3 (3.4.1.2.1 and 3.4.1.2.2) Combined Omega and differential Omega receivers

The combined receiver may separately display Omega and differential Omega data. The

operator may combine them as described in 3.7.2.2.

/N

The combirled receiver may, under the control of the operator, aut
ential Omega corrections to raw Omega data as described in 3.7.2

3.8 Automatic reception systems

(3.4.4) WhIre automatic receiving systems are used:

lly ada\ dif

a) The gelection of Omega stations in such a syste 5 em
shall be |capable of evaluating the q mega si directly received as well
as that for the corrections for each. O 3 jon.\{t shall) éstablish the position
informatipn through the use of all avaj i mation-from the various statipns
while tak he operator shall however have |the

b) Position data shall b 9 j : A a position estimated from dead-

. The acceptable uncertainty on [the

estimate initial position is essentially xelate d othe number of Omega frequencies that
the systam may ctly, receive qn bears rly
known by the opecrators.

c) i be
stored in|the recéive his

automati of
differentinl Omega en
the differen

ver

necessary device for ambiguity ehmmat:on and posmon opt|m|zat|on for the Omega as
well as for the differential Omega.

e) An automatic system of differential Omega should preferably be capable of correct-
ing the dispersion which results, at a distance from the correction transmitting station of
more than 200 nautical miles, from variations of the propagation velocity of Omega
waves between day and night.

f) An automatic system shall be so designed that differential Omega corrections can
only be applied to raw Omega data.

g) It is desirable for the system to give an indication of quality of the positional data
displayed.
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3.9 Alarmes
3.9.1 Réception Oméga

3.9.1.1 (2.7.1) Si le récepteur est d'un type tel que I'opérateur doive choisir les stations
Oméga dont les signaux seront utilisés pour fournir des informations de position, il faut
prévoir un dispositif d’alarme pour indiquer I'absence d’un signal émis par des stations
choisies.

3.9.1.2 Le récepteur doit étre muni d’'un dispositif d’alarme pour indiquer que le récepteur
ne parvient pas a acquérir la synchronisation sur le format Oméga ou qu'il le perd.

sighaux Oméga les plus appropriés parmi ceux qui sont regus, ilfaut prévair un dispositif
d‘alarme pour indiquer que I'équipement ne regoit pas suffisa

3.9.1.83 (2.7.2) Si le récepteur est d'un type tel qu'il choisisse automatiquement les
rent de sign utilisables
podr fonctionner normalement.

3.9 i nﬁux Oméga
qui alisation.
3.9 S défaillance
de igrn gte/que sur commande de
l'opérateur.

3.8[2 Réception Oméga différentie

3.9|2.1 (3.7.2.1) corrections

Oméga différentiel n’e

3.9 ion Oméga
diff ues correc-
tement su

3.9 ) Z ion Oméga
diff egue 6te’ mises a jour au cours des six derniéres minutess pour I'une
qué 8 des &

3.92. N Sy L'alarme peut étre donnée si la modulation a 8 Hz de I'émission de la
stati 3

3.9(3."“Réception combinée Oméga/Oméga différentiel

(3.7.1) Les récepteurs combinés Oméga/Oméga différentiel doivent comporter les
dispositifs d’alarme indiqués en 3.9.1 et 3.9.2.

3.9.4 Systemes de réception automatiques

(3.7.4) Pour les récepteurs automatiques mentionnés en 3.8, les dispositions de 3.9.1 et
3.9.2 sont remplacées par un dispositif d’alarme si la qualité des informations de position
est insuffisante. ‘
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3.9 Warning
3.9.1 Omega reception

3.9.1.1 (2.7.1) If the receiver is of the type which requires the operator to select
the Omega stations whose signals will be employed to generate position information, a
warning device shall be provided to indicate the absence of a signal from a selected
station.

3.9.1.2 The receiver shall be fitted with a warning device for indicating that the receiver
does not acquire the synchronization on the Omega format or that it loses it.

3.9.1.3 (2.7.2) If the receiver is of the type which automatically selects the mast suitable
Omega signals from those received, a warning device shall be provid indicate the
lack of sufficient usable signals for normal equipment operation.

3.9.1.4 (217.3) Provision may be made to indicate which
received gt a strength sufficient to be employed in position fi.

being

3.9.1.5 (2[7. main

3.9.2 Dij

3.9.2.1 (3]
mitting sta tlons transmits ng

rans-

3.9.2.2 (3)7.2.2) War

for any of {the selecfed :

3.9.2.3 (3)7.2.
has not bé

ation

ation

3.9.2.4 (37. ation

transmiss

3.9.3 Cambined Onfega/differential Omega reception

(3.7.1) The combined Omega/differential Omega receivers shall be fitted with the warn-
ing devices mentioned in 3.9.1 and 3.9.2.

3.9.4 Automatic reception systems

(3.7.4) For automatic receivers mentioned in 3.8 the requirements of 3.9.1 and 3.9.2 are
replaced by an alarm if the quality of position data is unacceptable.
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3.10 Equipements auxiliaires

(3.10.1) Les récepteurs Oméga et Oméga différentiel peuvent étre munis de sorties
permettant le branchement d'appareils périphériques tels que traceurs de trajectoires,
enregistreurs de données ou systémes de navigation intégrée.

Pour ces sorties, les données de position doivent éire fournies sous une forme numérique
et satisfaire aux conditions d'une future norme CEI".

4 Méthodes d’essai et résultats exigibles

4.1 |Généralités

4.1.1| Organisation des essais

Les essais sont normalement faits aux lieux désignés par Iorgan u is’compétent.
Le %ncant doit, sauf convention contraire, i 8 hrer  qu'il
fonctipnne normalement avant le début des essais. iciper aux essais

dans Ja mesure permise par 'organisme d’essais compéte

41.2

L'organisme d’essais compétent dajt etre i signaux
Omég érences
du brgi

La sqrti pssai s ar un atténuateur a I'entrée d’antenne du
réceﬂl

Le fa 2 sée avec
le rég ) : que ‘ses saractéristiques soient prises en compte pour déter-
minef z i wérateur pour les essais de qualité. Si des piéces de
racco glles doivent étre fournies par le fabricant. Si une cage
de Faraday les S|gnaux d’ essa|s peuvent étre rayonnés a destl ation du
matériel d’essais

coordonnées en Iatltude et longltude

Le cas échéant, les essais relatifs a divers articles de la présente norme peuvent étre
effectués simultanément.

Le fabricant doit fournir une documentation technique et des documents descriptifs
suffisants pour permettre une utilisation correcte du récepteur et pour contréler de fagon
adéquate les divers aspects de qualité qui ne font pas 'objet d’essais.

*

En cours d’élaboration au sein du comité d'études 80.
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3.10 Ancillary equipment
(3.10.1) Omega and differential Omega receivers may be fitted with outputs for

connection with peripheral equipment such as path plotters, data recorders or integrated
navigation systems.

For those outputs position data shall be in digital form and comply with future IEC
standard*.

4 Methods of testing and required test results

4.1 Gerferal
4.1.1  Ofrganization of tests

Tests willl normally be carried out at test sites nominated by the-testing ity] The

that it is gperating normally before testing commences. Theé man § 3 idipate
in the tests, as allowed by the testing authority.

4.1.2 Operation of tests

The testing authority shall be capablé
Omega signals with a test generator as

riega and/or differential
s and noise.

The output of a test geneyd atbe cod through an attenuator to the antenna
input of tHe receiver.

The receiver manyfa 3 ide"e of the antenna unit which would normally
be connefted to eGel its characteristics may be taken into account in
setting the test gerie or the performance tests. If matching unit§ are
required, anufacturer. Alternatively, if a screened rogm is
" available, ed into the equipment. The preferred method shall be

agreed betwege testingautharity and the manufacturer.

As most perfermance\measurements will be made in terms of LOPs, receivers presénted
for testing : ided with a capability to display LOPs outputs even if the design
normally Or a latitude-longitude grid display.

Where appropriate, tests relating to different clauses of this standard may be carried out
simultaneously.

The manufacturer shall provide sufficient technical literature and design documents to
permit the receiver to be operated correctly and for any aspects of performance which are
not subject to testing, to be assessed properly.

*

Being developed by technical committee 80.


https://iecnorm.com/api/?name=8e636d35296bf6eec6e3582ed375d7cb

-26- 1110 © CEI

4.2 Exigences générales
4.21 Essai de fonctionnement

Le récepteur doit satisfaire aux exigences de la CEl 945. Sauf indication contraire, les
essais seront exécutés a une température comprise entre 15 °C et 30 °C, avec une alimen-
tation dont la tension sera comprise entre +5 % de la tension nominale.

L'essai de qualité prévu par cette norme, a réaliser aprés chaque essai d’environnement,
sera exécuté comme suit. Le récepteur est branché comme indiqué en 4.1.2, I'atténuateur
étant réglé de fagon & fournir les signaux correspondant aux amplitudes de champ
minimales indiquées en 3.5.1.1 et/ou 3.5.2.1. L'essai de fonctionnement des récepteurs
Omega différentiel doit étre exécuté aux fréquences moyennes et extrémes utilisées par
les ¢émetteurs Oméga différentiel.

le et que
ement de
e mention-

indiqué en
tolérances

sera aussi

L'objet de ces essais est de vérifier que le récepteur essayé satisfait aux exigences de
3.6, dans les conditions de réception indiquées en 3.2 et 3.5.

4.3.2 Stations Oméga traitées

L'organisme d'essais compétent doit vérifier que le systdme est en mesure de traiter
les signaux provenant de quatre stations Oméga, comme exigé en 3.6.1, en modifiant
les caractéristiques des signaux d'entrée provenant de I'une quelconque de ces quatre
stations.
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4.2 General requirements
4.21 Performance check

The receiver shall comply with the requirements of IEC 945. Unless otherwise stated, tests
will be carried out at a temperature in the range of 15 °C to 30 °C with a power supply
whose voltage is within 5 % of the nominal voltage.

The performance check prescribed by this standard, to be made after each environmental
test, shall be conducted as follows. The receiver is connected in accordance with 4.1.2
and the attenuator is set to produce test signais corresponding to the minimum field
strength mentioned in 3.5.1.1 and/or in 3.5.2.1. Performance check of differential Omega
receivers shall be carried out on the medium and extreme frequencies ustifferential
Omega tramsmitters:

The testing authority shall verify that the positional information is"s the
instrumental errors comply with 3.6.3.1 and/or 3.6.3.2. Moreove of
the emergency power supply indicated in 3.4.2.2 and of the i ated
in 3.9, shall be verified.

4.2.2 Power supply

For the particular supply used, a performance 1 will
be applied, after having supplied the receiver a 4.2.1

for 15 min.

It shall also verify the presence of an i
3.4.2.2 ar

4.2.3 Starting-up

The testing authority si

within 30 min ma@m 3

4.2.4 Safety

The receiver ~ the—applicable requirements of IEC 945 and with those

4.3 Radie S receiving and processing tests

The aim of these tests is 1o verify the compliance of the receiver tested with the require-
ments of 3.6 in receiving conditions stated in 3.2 and 3.5.

4.3.2 Processed Omega stations

The testing authority shall verify that the system is capable of processing the signals from
four Omega stations, as required in 3.6.1, by modifying the input signal characteristics of
any of these four stations.
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4.3.3 Synchronisation

L'organisme d’essais compétent doit vérifier:

1110 © CEl

a) que le récepteur est capable de se synchroniser rapidement sur les signaux Oméga
et/ou Oméga différentiel par un essai de fonctionnement, comme requis en 4.2.1;

b) que la synchronisation demeure stable pendant 15 min, les signaux restant stables

pendant cette période;

¢) qu'il est possible de contrler en permanence I'état de la synchronisation, comme

requis en 3.6.2.

4.3.4 Signaux Oméga

4.3.4.1  Précision et stabilité des fréquences d’accord

L’organisme d'essais compétent doit mesurer la ou les fréqué
Omégga pendant au moins deux périodes de 15 min aprés que
de fonctionnement (30 min aprés la mise en service) et vé
de 3.5.1.2.

4.3.4.2 Rapport signal a bruit

sigrnial & bruit de —-25 dB avec
fréquence a recevoir.

Cet
des

Cet

cha sans accroitre le niveau de bruit.
Au s de chacun de ces essais doivent se trouver dans
de gUr de chenal autour de la valeur moyenne, et les d

moglenne 2 iftérer de moins d'un centiéme de largeur de chenal.

ur d’essai.
un rapport

position ou
tentaine de

niveau de signal correspondant & une amplitude de

n intervalle
bux valeurs

nesures de

latitide et longitude doivent &tre dans les intervalles correspondant A des

erreurs de

+7 centiémes de Targeur de chenal sur les lignes de position a 'emplacement

considéré.

De méme, les valeurs moyennes doivent se trouver dans un intervalle correspondant a

une erreur de 1 centiéme de largeur de chenal sur les lignes de position.

4.3.4.3 Protection contre les interférences

Un essai de fonctionnement, comme indiqué en 4.2.1 sera exécuté, mais avec un géné-
rateur de signaux branché sur I'entrée d’antenne en paralléle avec le générateur d’essai.
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