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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONTACTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

AVANT-PROPOS
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1) Ues décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questio
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intére
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujé

2) Ges décisions constituent des recommandations internationales(et soat\a

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEl expri
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la

erniére.

Appareillage a basse
Soys-Comité 23F:

Le texte de
Rapports de vote
< 17B(BC)1 94 17B(Bc)204
23E 128 23E 137
Les i i=

vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.

ands Ef, dans la
gonditions nationales le permettent. Toute divergerice en ation de la C
Eationale correspondante doit, dans la mesure sible g en termes cla

La présente Norme j i %}éta ie\conjointement par le Sous-(
W GO

parés par des

( g expriment

telles par les

ités nationaux
mesure ol les
El et la régle
rs dans cette

omité 17B:
llage, et le

ation sur le
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMECHANICAL CONTACTORS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES

FOREWORD

which
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and thé
Committees in that sense.

3) In ordef to promote international unification, the IEC expresses
should adopt the text of the IEC recommendation for their nati
permit. [Any divergence between the IEC recommendation a
far as ppssible, be clearly indicated in the latter.

This Intgrnational Stand
switchgear and controlge
controlgear, in conj
equiment for housghold

The text pf this st

3 DIS Reports on Voting
4 178, 194 178, ~ 204
23 E(Co)1 28 235(00)1 37

Full infor
Reports indicated in the above table.

ittees on

§r|y as

ational

mittees
bns will
uld, as

bltage
and

imilar

ies.

voting
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale donne les prescriptions applicables aux contacteurs
pour usages domestiques et analogues, y compris les contacteurs prévus pour la
commande des circuits de distribution dans les batiments. De tels contacteurs peuvent
étre soumis 3 des réglementations nationales y compris I'approbation (certification) par
des autorités d’essai compétentes.

Les contacteurs répondant & ces objectifs sont soumis & des dispositions particuliéres
comprenant des séquences d'essais et des plans d’échantillonnage pour faciliter les
essais et les procédures d’approbation (de certification) lorsque de telles dispositions
existent.

Les 5 a présente
norme sont limités aux valeurs appropriées aux applications énvis contacteurs
son ' 8 cuit a une
valdur limitée et doivent étre coordonnés avec un dispositif approprié ttion contre
les )

La présente norme définit en un seul document Bgorie \ploi spécifique pour un
emy ; 3 ) harmonisée|dans toute
la mesure du possible avec lg 947-4-1 «Contacteurs et
dén

La ) o \ contacteurs qui sont des gonstituants

d'urn a_ngrme applicable a cet appareil.
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INTRODUCTION

This International Standard gives requirements for contactors household and similar pur-
poses, including contactors for distribution control in buildings which may be subject to
national regulations including approval (certification) by appropriate testing authorities.

Contactors for such purposes have particular requirements which include test sequences
and sampling plans to facilitate testing and approval under third-party approval (certifi-
cation) schemes where such mandatory requirements exist.

AN
Contactors according to this standard are limited in the range of op onal cugrents and
operation 3 se
in circuitg - ed Yo be

co-ordinat & s table
co-ordinati

ribed
it'is in line with the
and motor-startiers”.

This stang
applicatio
requireme

This stan are wponents of an appliance, unless

otherwise
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CONTACTEURS ELECTROMECANIQUES
POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale est applicable aux contacteurs électromécaniques a air
dont les contacts principaux sont destinés a étre reliés & des circuits dont la tension
assignée ne dépasse pas 440 V en courant alternatif et dont les courants assignés
d’emploi sont inférieurs ou égaux a 63 A pour la catégorie d’emploi AC-7a et a 32 A pour
la catégorie d’emploi AC-7b, et le courant assigné de court-circuit conditionnel est

inférieur ou égal 3 6 kA
ngus pour
%ppropriée

Les
inte

Lag

947-5-1.

isi que les

(&%)

s d'essais et le nombre d'échantillons & soumettre pour la

pntation du
constructeur.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme
internationale. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés
sur la présente Norme internationale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer
les éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de
la CEl et de I'ISO posseédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 28: 1925, Spécification internationale d’un cuivre-type recuit.
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ELECTROMECHANICAL CONTACTORS
FOR HOUSEHOLD AND SIMILAR PURPOSES

1 Scope

This International Standard applies to electromechanical air break contactors for house-
hold and similar purposes provided with main contacts intended to be connected to circuits
the rated voltage of which does not exceed 440 V a.c. with rated operational currents less
than or equal to 63 A for utilization category AC-7a and 32 A for utilization category
AC-7b, and rated conditional short-circuit current less than or equal to 6 kA.

The contactors dealt with in this standard are not normally desigp
circuit cufrents. Therefore, suitable short-circuit protection (see 9.3
the installation.

short-
o
This stanglard does not apply to:

— contactors complying with IEC 947-4-1;
— serpiconductor contactors;
-~ contactors designed for special@pplicat
— auy

This stan

e Mme-

ation

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the edi-
tions indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possi-
bility of applying the most recent editions of the normative documents indicated below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 28: 1925, International standard of resistarice for copper.
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CEIl 50(151): 1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151: Dispo-
sitifs électriques et magnétiques.

CEl 50(441): 1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 441:
Appareillage et fusibles.

CEl 50(604): 1987, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 604: Pro-
duction, transport et distribution de I'énergie électrique - Exploitation.

CEI 50(826): 1982, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 826: Instal-

lations électriques des batiments.
EMa\iCa: Essais

CEI|68-2-3: 1969, Essais d’environnement, Deuxiéme partie: Es
continu de chaleur humide.

CEI|73: 1984, Couleurs des voyants lumineux de signalisatic
CEI|85: 1984, Evaluation et classification thermiquesde

CEl| 99-1: 1970, Parafoudres, Premiére partig:
réseaux & courant alternatif.

CEIl|112: 1979, Méthode pour détermine
ment des matériaux isolants solides.da

CEl|216: Guide pour I3 inati 816 matériaux

CEl|364-4-443: 19 Protection
poul assur ction 443:
Protection e.Je uvres.

CEI et compila-
tion

CEX légles pour
les ¢

CEl le certains

conc

CEl 447: 1974, Normalisation du sens de mouvement des organes de manoeuvre des
appareils électriques.

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP).

CEl 617-7: 1983, Symboles graphiques pour schémas, Septiéme partie: Appareillage et
dispositifs de commande et de protection.

CEI 664: 1980, Coordination de l'isolement dans les systémes (réseaux) a basse tension
y compris les distances d’isolement dans I'air et les lignes de fuite des matériels.
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IEC 50(151): 1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electri-
cal and magnetic devices.

IEC 50(441): 1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses.

IEC 50(604): 1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 604: Genera-
tion, transmission and distribution of electricity - Operation.

IEC 50(826): 1982, International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 826: Electri-
cal installations of buildings.

AN
IEC 68-213: 1969, Environmental testing, Part 2: Tests - Test Ca: p heat- qteady
state.

IEC 73: 1984, Colours of indicator lights and push-buttons.

IEC 85: 1
IEC 99-1 1 type\arresters for a.c.
systems.
IEC 112:[1979), Method for determining the_ce | 6 tes of

solid insujating materials under moist conditi

IEC 216, Guide for the btrical

insulating materials.

IEC 364-4-443: 1990, |Ele
Chapter 44: Protection a
of atmospheric o G
IEC 417: 1973, 3(s for ise on equipment. Index, survey and compilatfon of
single sheets.

buildings, Part 4: Protection for sjafety.
ection 443: Protection against overvoftages

IEC 439" : Iltage switchgear and controlgear assemblies, Part 1: Require-
ments for d partially type-tested assemblies.

IEC 445: 1988, Identification of equipment terminals and of terminations of certain designa-
ted condu — i ; i

IEC 447: 1974, Standard directions of movement for actuators which control the operation
of electrical apparatus.

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

IEC 617-7: 1983, Graphical symbols for diagrams, Part 7: Switchgear, controlgear and
protective devices.

IEC 664: 1980, Insulation co-ordination within low-voltage systems including clearances
and creepage distances for equipment.
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CEIl 664A: 1981, Premier complément.

CEl 695-2-1: 1980, Essais relatifs aux risques du feu, Deuxiéme partie: Méthodes d’essai.
Essai au fil incandescent et guide.

CEI 707, 1981, Méthodes d’essai pour évaluer I'inflammabilité des matériaux isolants élec-
triques solides soumis a une source d’allumage.

CE| 947-1: 1988, Appareillage a basse tension, Premiére partie: Régles générales.

CEI 947-4-1: 1990, Appareillage a basse tension, Quatriéme partie: Contacteurs et démar-
reurs de moteurs. Section un: contacteurs et démarreurs électromécaniques.

et éléments

ycaniques

ckwell.

CE| 947-5-1: 1990, Appareillage a basse tension, Cinquiéme pz
de [commutation pour circuits de commande. Section un: £
podr circuits de commande.

ISQ 2039-2: 1987, Plastique - Détermination de la d

3 Définitions
Pour les besoins de la présente Ng

3.1| Termes généraux

3.11 surintensité:

3.1

im rant norma-
le

3.1 i un défaut

t sain, qui

ctriquement

3.1.6 température de I'air ambiant: Température, déterminée dans des condi-
tions prescrites, de I'air qui entoure la totalité de I'appareil de connexion ou du fusible.
[VEI 441-11-13]

NOTE - Pour des appareils de connexion ou des fusibles installés a l'intérieur d’'une enveloppe, c’est la
température de l'air a I'extérieur de I'enveloppe.

3.1.7 partie conductrice: Partie capable de conduire du courant, bien qu’'elle ne soit
pas nécessairement utilisée pour conduire du courant en service normal. [VEI 441-11-09]
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IEC 664A: 1981, First supplement.

IEC 695-2-1: 1980, Fire hazard testing, Part 2: Test methods. Glow-wire test and
guidance.

IEC 707: 1981, Methods of test for the determination of the flammability of solid electrical
insulating materials when exposed to an igniting source.

IEC 947-1: 1988, Low-voltage switchgear and controlgear, Part 1: General rules.

IEC 947-4-1: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear, Part 4: Contactors and motor-
starters. Section one: Electromechanical contactors and motor-starters. —

%S(evices

IEC 947-%-1: 1990, Low-voltage switchgear and controlgear, Part 5:
and switching elements. Section one: Electromechanical control cire

ISO 20391-2: 1987, Plastics - Determination of hardness - Ré

3 Definjtions
For the purpose of this Intemational Standard

3.1 General terms

3.1.1 owver-current: A curr

3.1.2 sllort-circuit: y low
resistance or impedang ferent
voltages. [IEV 15@-
tault
cause

uit.

3.1.6 ambient air temperature: The temperature, determined under prescribed condi-
tions, of the air surrounding the complete switching device or fuse. [IEV 441-11-13]

NOTE - For switching devices or fuses installed inside an enclosure, it is the temperature of the air out-
side the enclosure.

3.1.7 conductive part: A part which is capable of conducting current although it may not
necessarily be used for carrying service current. [IEV 441-11-09]
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3.1.8 partie conductrice accessible: Partie conductrice, susceptible d'étre touchée
directement, qui n'est pas normalement sous tension mais qui peut le devenir en cas de
défaut. (masse) [VEI 441-11-10]

NOTE - Les masses caractéristiques sont les parois des enveloppes, les poignées de commande, etc.

3.1.9 choc électrique: Effet pathophysiologique résultant du passage d’un courant élec-
trique a travers le corps humain ou celui d’un animal. [VEI 826-03-04]

3.1.10 partie active: Tout conducteur ou toute partie conductrice destinés a étre sous
tension en service normal, ainsi que le conducteur neutre mais, par convention, pas le
conducteur PEN. [VEI 826-03-01]

NOTE - Le terme n’implique pas nécessairement un risque de choc électrique!

3.1]11 conducteur de protection (symbole PE): Conduc
mesgures de protection contre les chocs électriques et destin
cerfaines des parties suivantes [VEI 826-04-05]:

n?certaines
riquement

-+ masses,

+ éléments conducteurs,
-+ borne principale de terre,
<+ prise de terre,

3.1] ‘un réseau et
poujpant contribuer a
NOTE - Dans certains cas™\g < iti écifiées, i neutre et de
donducteur de protecti & binés en un seul et méme conducteur, appeld dans ce cas
donducteur PEN
3.1] ; P gériel contre
cerfai i roche ou le

égrée: Enveloppe formant une partie intégrée au matériel.

3.1] e d emplol (pour un apparell de connexion ou un fu31ble) Epsemble de

ipt connexion
ou le fusnble doit remplir son offlce chons:es pour représenter un groupe caracténsthue
d’applications pratiques. [VEI 441-17-19]

NOTE - Les prescriptions spécifiées peuvent concerner, par exemple, les valeurs des pouvoirs de
fermeture, s’il y a lieu, les valeurs des pouvoirs de coupure et d’autres caractéristiques, les circuits asso-
ciés et les conditions correspondantes d’emploi et de comportement.

3.2 Appareils de connexion

3.2.1 appareil de connexion: Appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans
un ou plusieurs circuits électriques. [VEI 441-14-01]

NOTE - Un appareil de connexion peut effectuer 'une de ces manoeuvres ou les deux.
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3.1.8 exposed conductive part: A conductive part which can readily be touched
and which is not normally alive, but which may become alive under fault conditions. [IEV

441-11-10]

NOTE - Typical exposed conductive parts are walls of enclosures, operating handles, etc.

3.1.9 electric shock: Pathophysiological effect resulting from an electric current passing

through a human or animal body. [IEV 826-03-04]

3.1.10 live part: A conductor or conductive part intended to be energized in normal use,
including a neutral conductor, but, by convention, not a PEN conductor. [IEV 826-03-01]

AN

NOTE -| This term does not necessarily imply a risk of electric shock.

3.1.11 pfotective conductor (symbol PE): A conductor required e

protection against electric shock for electrically connecting
[IEV 826-04-05]:
—~ exposed conductive parts,
— extraneous conductive parts,
— main earthing terminal,
- earth electrode,

edsures, for
llowdn arts

- ear
3.1.12 neutral conductor (symbol N): A ected to the neutral poinf of a
system and capable of contyibuting ission of ‘electrical energy. [IEV 826-0/1-03]

NOTE -|In some cases, the fugctiohs e ctor and the protective conductor may bg com-

bined unlder specified condition ¢ ame~canductor referred to as the PEN conductor (dymbol

PEN). :

3.1.13 enclosure:"Apa i ecified degree of protection of equipment against
centain e{ ecified degree of protection against approach fto or
contact w

NOTE -
4

3.1.14 | An enclosure which forms an integral part of the

equipment.

cified
Is its

purpose, selected to represent a characteristic group of practical applications. [IEV 441-17-19]

NOTE - The specified requirements may concern e.g. the values of making capacities (if applicable),
breaking capacities and other characteristics, the associated circuits and the relevant conditions of use and

behaviour.

3.2 Switching devices

3.2.1 switching device: A device designed to make or break the current in one or more

electric circuits. [IEV 441-14-01]

. NOTE - A switching device may perform one or both of these operations.
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3.2.2 appareil mécanique de connexion: Appareil de connexion destiné a fermer et a
ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au moyen de contacts séparables. [VEI 441-14-02]

NOTE - Tout appareil mécanique de connexion peut étre désigné en fonction du milieu dans lequel ses
contacts s’ouvrent et se ferment, par exemple: air, SFS, huile.

3.2.3 appareil de connexion a semi-conducteurs: Appareil de connexion congu pour
établir et/ou interrompre le courant dans un circuit électrique au moyen de la commande
de la conductivité d'un semi-conducteur.

NOTE - Cette définition differe de celle du VEI 441-14-03 car un appareil de connexion & semi-
conducteurs est également congu pour interrompre le courant.

ipn d’'un ou de plusieurs de ses éléments congus et calibrés 2 ircuit dans
lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci un temps
suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes \les\ pa i [constituent
I'appareil complet. [VEI 441-18-01]

vrir, par la

3.2)5 disjoncteur: Appareil mécanique de connexian caps d’établir, de sjupporter et
d’inferrompre des courants dans les conditions por Sircyit,~ainsi que ¢’'établir, de
supporter pendant une durée spécifiée et d’in des>courants dans deg conditions
anormales spécifiées du circuit telles que ¢ El 441-14-2Q]

3.2/6 contacteur (mécaniquekx i connexion ayant|une seule
posjtion de repos, commandé autre i pable d’établir, de supporter et
d'inferrompre des courants dans/les conditi ormales de circuit, y comprig les condi-

tions de surcharge de service. [V %—3

NOTES (ne faisant pas partie inition 44
a_main» signifie que I'appareil est destiné a étre commandé
partir d’'une ou plusieurs sources d’énergie extérieures.

at maintenu en pasiti 8 i
4 Un cu dont léfs acts printi
dppelé en frang4 P | st «rupteur» n'a pas de correspondant dans {a langue anglaise.

1 L'expression |«comma

gaux sont fermés dans la position de repos est généralement

amagnétique: Contacteur pour lequel I'effort nécessaire a la
principaux normalement ouverts ou a Pouverture dgs contacts

Contacteur muni d'un dispositif d'accrochage
retourner & leur position de repos quang on cesse

NOTES

1 Laccrochage et le déclencheur d’accrochage peuvent étre mécaniques, électromagnétiques, pneuma-
tiques, etc.

2 Etant donné qu'il posséde un accrochage, le contacteur a accrochage posséde en fait une seconde
position de repos et, d’aprés la définition 3.2.6, il n’est pas & proprement parler un contacteur. Cependant,
étant donné que le contacteur a accrochage, tant par son utilisation que par sa conception, se rapproche
davantage d'un contacteur en général que de n'importe quelle autre sorte d’appareil de connexion, on
admet qu'il réponde aux spécifications des contacteurs chaque fois que cela est possible.
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3.2.2 mechanical switching device: A switching device designed to close and open one

or more electric circuits by means of separable contacts. [IEV 441-14-02]

NOTE - Any mechanical switching device may be designated according to the medium in which its

contacts open and close, e.g. air, SFy, oil.

3.2.3 semiconductor switching device: A switching devide designed to make and/or
break the current in an electric circuit by means of the controlled conductivity of a semi-

conductor.

NOTE - This definition differs from IEV 441-14-03 since a semiconductor switching device is also

designed for breaking the current.

d components, opens the circuit in which it is inserted by
when this exceeds a given value for a sufficient time. The fuse comp
form the cpmplete device. [IEV 441-18-01]

}h at

and
rrent

3.2.5 cirguit-breaker: A mechanical switching device, caf Ki arrying and
breaking qurrents under normal circuit conditions and 1aki i or a spegified
time and breaking currents under specified abnormal cipeuit i 3 be of

short circdit. [IEV 441-14-20]

3.2.6 contactor (mechanical): A mechan ing\device /having only one position

of rest, |operated otherwise than by h : making, carrying
breaking gurrents under normal circuit i 9
[IEV 441-14-33]

NOTES (pot included in IEV 44

1 The fterm “operated arwi \ an at the device is intended to be controlled and
kept in wprking position fi 6 ies.

2 In Ffench, a @ 2 ich are closed in the position of rest is usually falled
“rupteur”| The word *fuptetir” has equi in the English language.

3 Aco

and
operating overload conditjons.

3.2.7 ele agne tactQr: A contactor, in which the force for closing the nb:mal-
ly open mgi ing the normally closed main contacts is provided by an

3.2.8 lat jor: A contactor, the moving elements of which are prevented by
means of g arrangement from returning to the position of rest when the operating

means are @ ergized. [IEV 441-14-34]

NOTES
1 The latching, and the release of the latching, may be mechanical, electromagnetic, pneumatic, etc.

2 Because of the latching, the latched contactor actually acquires a second position of rest and, accord-
ing to the definition 3.2.6 is not, strictly speaking, a contactor. However, since the latched contactor in both
its utilization and its design is more closely related to contactors in general than to any other classification
of switching device, it is considered proper to require that it complies with the specifications for contactors

wherever they are appropriate.
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3.2.9 contacteur & semi-conducteurs (contacteur statique): Dispositif qui remplit la
fonction d'un contacteur en utilisant un appareil de connexion a semi-conducteurs.

NOTE - Un contacteur & semi-conducteurs peut aussi comporter des appareils mécaniques de connexion.

3.2.10 auxiliaire automatique de commande: Auxiliaire de commande non manuel,
actionné a la suite de conditions spécifiées d’'une grandeur d’action. [VEI 441-14-48]

NOTE - La grandeur d’action peut étre la pression, la température, la vitesse, le niveau d'un liquide, le
temps écoulé, etc.

3.2.11 bouton-poussoir: Auxiliaire de commande muni d’'un organe de commande

destiné a étre actionné par I’ effort exercé par une pame du corps hu |I.|’ généralement le

doigf ¢ (ressort).
[VEI
3.2. ircui Disposi i%estiné a
proté ircui : Sl circuit par
I'intq
3.2.] es surten-
siong t de suite.
[VEI
3.3
3.3.1 connexion
assqci triquement séparé appartepant a son
circui les éléments constituants dssurant la
fixat i ‘~ nble de tous les pbles. [VEI 441-15-01]
NOTE - Un appatei gXion\e < umpolalre sul n’a qu'un pole S’ |l a plus dun pble, il peut
étre appel@' a § : gent étre liés
entre eux deMago
3.3.4 : un appareil de connexion): Ensemble des piéces cgnductrices
d'un i 3 insérées dans le circuit qu'il a pour fonction de |[fermer ou
d’'ou
4
3.9 mmande (d'un appareil de connexion): Ensemble des piéces
, insérées
nanoeuvre

3.3.4 circuit auxiliaire (d'un appareil de connexion): Ensemble des piéces conductrices
d’un appareil de connexion destinées a étre insérées dans un circuit autre que le circuit
principal et les circuits de commande de I'appareil. [VEI 441-15-04]

NOTE - Certains circuits auxiliaires remplissent des fonctions supplémentaires, telles que la signalisation,
le verrouillage, etc., et, a ce titre, ils peuvent faire partie du circuit de commande d'un autre appareil de
connexion.

3.3.5 contact (d'un appareil mécanique de connexion): Piéces conductrices destinées a
établir la continuité d’'un circuit lorsqu’elles se touchent et qui, par leur mouvement relatif
pendant une manoeuvre, ouvrent ou ferment un circuit ou, dans le cas de contacts
pivotants ou glissants, maintiennent la continuité du circuit. [VEI 441-15-05]
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3.2.9 semiconductor contactor (solid state contactor): A device which performs the
function of a contactor by utilizing a semiconductor switching device.

NOTE - A semiconductor contactor may also contain mechanical switching devices.

3.2.10 pilot switch: A non-manual control switch actuated in response to specified
conditions of an actuating quantity. [IEV 441-14-48]

NOTE - The actuating quantity may be pressure, temperature, velocity, liquid level, elapsed time, etc.

3.2.11 push-button: A control switch having an actuator intended to be operated by
force exerted by a part of the human body, usually the finger or palm 914@ hand, and

having stpredenergy (springyreturm. [TEVZ241=-14-53]

3.2.12 short-circuit protective device (SCPD): A device inte i «Qit or

parts of g circui i

3.2.13 surge arrester: A device designed to proteg < al a high

transient 5 f the

follow-on|current. {IEV 604-03-51]

3.8 Parts of switching devices

3.3.1 poleofa switching device: The portion\Q itchi i i clusi-

vely with in ci those

portions which provide a 5-01]
NOTE { A switching device Is calle it may
be callg¢d multip - , thre manner
as to ogerate toge Ner.

3.3.2 mg levice

included |n th

333 ¢ n the

main cirduit) cof\a tching device which are included in a circuit used for the cjosing

operation or-opening.operation, or both, of the device. [IEV 441-15-03]

3.3.4 auxiliary circuit (of a switching device): All the conductive parts of a switching de-
vice which are intended to be included in a circuit other than the main circuit and the con-
trol circuits of the device. [|[EV 441-15-04]

NOTE - Some auxiliary circuits fulfil supplementary functions such as signalling, interlocking, etc., and, as
such, they may be part of the control circuit of another switching device.

3.3.5 contact (of a mechanical switching device): Conductive parts designed to establish
circuit continuity when they touch and which, due to their relative motion during an opera-
tion, open or close a circuit or, in the case of hinged or sliding contacts, maintain circuit
continuity. [IEV 441-15-05]
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3.3.6 piece de contact: Une des piéces conductrices formant un contact. [VEI 441-15-06]

3.3.7 contact principal: Contact inséré dans le circuit principal d’'un appareil mécanique
de connexion, prévu pour supporter, dans la position de fermeture, le courant du circuit
principal. [VEI 441-15-07]

3.3.8 contact de commande: Contact inséré dans un circuit de commande d’un appareil
mécanique de connexion et manoeuvré mécaniquement par cet appareil. [VEI 441-15-09]

3.3.9 contact auxiliaire: Contact inséré dans un circuit auxiliaire et manoeuvré mécani-

quement par I'appareil de connexion. [VEI 441-15-10]
VAN
ion): Interrypteur com-
vrévinécanique-

3.3.11 contact «a», contact a fermeture: Contact de ‘comma iligire qui est
fermé lorsque les contacts principaux de 'appareil aniq nexion gont fermés
et qli est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts. 4 2

3.3.10 interrupteur auxiliaire (d’un appareil mecanique de conn
prenant un ou plusieurs contacts auxiliaires et/ou de command
merlt par un appareil de connexion. [VEl 441-15-11]

3.3. gire qui est
ouve inci are nigue de connexion gont fermés
et qui

3.3. raccordé
méd rganes de

retepue et qui perme

NOTE - Un déclen

3.3./14 més
des|moyensi\dg

de 1

‘'un appareil mécanique de connexion): Ensemble
il mécanique de connexion qui transmeitent I’effort

e d'un mécanisme de commande peuvent étre mécaniques, électro-
ppeumatiques, thermiques, etc.

3. mmande: Partie du mécanisme transmetteur a laquelle un effort

e de commande peut prendre la forme d'une poignée, d'un bouton, d'un boyton-poussaoir,

3.3.16 indicateur de position: Partie d’'un appareil mécanique de connexion qui indique
si celui-ci est en position d'ouverture, ou de fermeture ou, le cas échéant, de mise a la
terre. [VEI 441-15-25]

3.3.17 borne: Partie conductrice d'un appareil prévue pour le raccordement électrique a
des circuits extérieurs.

3.3.18 borne a vis: Borne destinée au raccordement et au débranchement de conduc-
teurs ou a linterconnexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé,
directement ou indirectement, au moyen de vis ou d’écrous de toute sorte.
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3.3.6 contact piece: One of the conductive parts forming a contact. [IEV 441-15-06]

3.3.7 main contact: A contact included in the main circuit of a mechanical swit-
ching device, intended to carry, in the closed position, the current of the main circuit. [IEV
441-15-07]

3.3.8 control contact: A contact included in a control circuit of a mechanical switching
device and mechanically operated by this device. [IEV 441-15-09]

3.3.9 auxiliary contact: A contact included in an auxiliary circuit and mechanically
operated by the switching device. [IEV 441-15-10]

more corjtrol and/or auxiliary contacts mecha'nically operated by a sWitchi
441-15-1{1]

3.3.11 "ja" contact, make contact: A control or auxiliary cogtact™w
the main|contacts of the mechanical switching device are « ] an
open. [IEV 441-15-12]

en the
by are

3.3.12 "
main con
open. [IEV 441-15-13]

3313 r ted to
a mechanical switching devnce whuch elea echo 3 i hening
or the clgsing of the switchi

NOTE { A release can

3.3.14 actuatir@st > rating
means of a mechapica

pntact

pieces.
NOTE drautic,
pneumdtic
3.3.15 rce is
applied.

NOTE

3.3.16 position indicating device: A part of a mechanical switching device which
indicates whether it is in the open, closed, or, where appropriate, earthed position. [IEV
441-15-25]

3.3.17 terminal: A conductive part of a device provided for electrical connection to
external circuits.

3.3.18 screw-type terminal: A terminal intended for the connection and disconnection of
conductors or for the interconnection of two or more conductors, the connection being
made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind.
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3.3.19 borne sans vis: Borne destinée au raccordement et au débranchement de
conducteurs ou a l'interconnexion de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant
réalisé, directement ou indirectement, au moyen de ressorts, piéces formant coin, excentri-
ques ou coniques, etc.

3.3.20 vis auto-taraudeuse par déformation: Vis auto-taraudeuse ayant un filet ininter-
rompu. La fonction de ce filetage n'est pas d’enlever du matériau de la cavité.

Un exemple de vis auto-taraudeuse par déformation est donné a la figure 1.

3.3.21 vis auto-taraudeuse a découpe: Vis auto-taraudeuse ayant un filet non continu.
Ce filetage est destiné & enlever du matériau de la cavité. S~

Un exemple de vis auto-taraudeuse a découpe est donné a la figgre™2.

3.3. Qge méca-

niqu

3.3. i - ont I'isolation a été

bs torons sont

I'extrémité

un ou de
-01]

, cela pourra étre une manoeuvre de fermeture ou ugpe manoeuvre

st nécessaire, on emploiera les mots manoeuvre électrique (par exemple: établisse-

anoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion)] Suite de
manoeuvre position & une autre avec retour a la premiére position en passant par
toutes.lés autres positions, s’il en existe. [VEI 441-16-02]

3.4.3 séquence de manoeuvres (d'un appareil mécanique de connexion): Suite de
manoeuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés. [VEI 441-16-03]

3.4.4 commande automatique: Commande d’'une manoeuvre, effectuée sans interven-
tion humaine lorsque se produisent des conditions prédéterminées. [VEI 441-16-05]

3.4.5 manoeuvre de fermeture (d'un appareil mécanique de connexion): Manoeuvre par
laquelle on fait passer I'appareil de la position d’ouverture a la position de fermeture.
[VEI 441-16-08]
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3.3.19 screwless-type terminal: A terminal intended for the connection and disconnec-
tion of conductors or for the interconnection of two or more conductors, the connection
being made, directly or indirectly, by means of springs, wedges, eccentrics or cones, etc.

3.3.20 thread-forming tapping screw: A tapping screw having an uninterrupted thread.
It is not a function of this thread to remove material from the hole.

An exampile of a thread-forming tapping screw is shown in figure 1.

3.3.21 thread-cutting tapping screw: A tapping screw having an interrupted thread. The

-thread is intended to remove material from the hole. S~
An example of a thread-cutting tapping screw is shown in figure 2.
3.3.22 clamping unit: The part(s) of a terminal necessary fo ical clapiping
and the efectrical connection of the conductor(s).
3.3.23 unprepared conductor: A conductor which insulatjon of
which has been removed for insertion into a terminal
NOTE gnds of
which a
3.3.24 e end
of which
3.4 Op4
3.4.1 o oving
contact(s
NOTES
1 For
2 Ifd 0 as a
switchin| p as a
mechay|
3.42 of cycle {of a mechanical switching device): A succession of operations
from one itigns, if
any. [IEV|441-16-02]

3.4.3 operating sequence (of a mechanical switching device): A succession of specified
operations with specified time intervals. {IEV 441-16-03]

3.4.4 automatic control: Control of an operation without human intervention, in
response to the occurrence of predetermined conditions. [IEV 441-16-05]

3.4.5 closing operation (of a mechanical switching device): An operation by which the
device is brought from the open position to the closed position. [IEV 441-16-08]
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3.4.6 manoeuvre d’ouverture (d'un appareil mécanique de connexion): Manoeuvre par
laquelle on fait passer I'appareil de la position de fermeture a la position d’ouverture.
[VEI 441-16-09]

3.4.7 position de fermeture (d’'un appareil mécanique de connexion): Position
dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal de I'appareil est assurée.
[VEI 441-16-22]

3.4.8 position d’ouverture (d'un appareil mécanique de connexion): Position dans
laquelle les prescriptions prédéterminées de tension de tenue diélectrique entre contacts
ouverts sont assurées dans le circuit principal de I'appareil.

pour satisfaire aux

ropriétés diélectriques.

©

3.4.9 position de repos (d'un contacteur): Position que p
du dontacteur quand son électro-aimant n’est pas alimenté

.§ mobiles

3.4.10 marche par-a-coups: Mise sous tension ive, dirant de courts infervalles de
temps, d’'un moteur ou d’'un solénoide, afin de pfovoque mouvements de faible ampli-

tude

3.4. A 31 i I~6ens de rotation d’'un moteur
par ali endant que celui-ci tourne.

3.5

3.5. 3 priée d'une
grar : : i r un composant, un dispositif ou yn matériel.
[VE

3.5. deur figurant dans une spécification, la plug grande ou

lap 1 151-04-02]
3.5. : aleur d’'une grandeur fixée, généralement par lg¢ construc-
teur i airient spécifié d’'un composant, d'un dispositif ou d’un matériel.

3.5.4  caractéristiques assignées: Ensemble des valeurs assignées et des| conditions
bnctionnement. [VEI 151-04-04]

3.5.5 courant présumé (d'un circuit et relatif & un appareil de connexion ou a un
fusible): Courant qui circulerait dans le circuit si chaque péle de I'appareil de connexion
ou le fusible était remplacé par un conducteur d'impédance négligeable. [VEI 441-17-01]

NOTE - La méthode a employer pour évaluer et pour exprimer le courant présumé doit étre spécifiée dans
la norme de matérie! correspondante.

3.5.6 valeur de créte du courant présumé: Valeur de créte d'un courant présumé
pendant la période transitoire qui suit son établissement. [VE! 441-17-02]

NOTE - La définition implique que le courant est établi par un appareil de connexion idéal, c¢’est-a-dire
passant instantanément d'une impédance infinie & une impédance nulle. Pour un circuit ayant plusieurs
voies, par exemple un circuit polyphasé, il est entendu en outre que le courant est établi simultanément
dans tous les pbles, méme si on ne considére que le courant dans un seul péle.
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3.4.6 opening operation (of a mechanical switching device): An operation by which the
device is brought from the closed position to the open position. [IEV 441-16-09]

3.4.7 closed position (of a mechanical switching device): The position in which the pre-
determined continuity of the main circuit of the device is secured. [IEV 441-16-22]

3.4.8 open position (of a mechanical switching device): The position in which the
predetermined dielectric withstand voltage requirements are satisfied between open
contacts in the main circuit of the device.

NOTE -

3.4.9 position of rest (of a contactor): The position which the nipvig
contactor [take up when its electromagnet or its compressed-air-device \
[IEV 441-16-24]

}the
dized.

3.4.10 inching (jogging): Energizing a motor or sole ort perigds to

obtain small movements of the driven mechanism.

3.4.11 plugging: Stopping or rever ersing the motor primary

connectiops while the motor is running.

acteristic quantities

entify

f one

peci-

3.5.5 prospective current (of a circuit and with respect to a switching device or a fuse):
The current that would flow in the circuit if each pole of the switching device or the fuse
were replaced by a conductor of negligible impedance. {IEV 441-17-01]

NOTE - The method to be used to evaluate and to express the prospective current is to be specified in the
relevant product standard.

3.5.6 prospective peak current: The peak value of a prospective current during the
transient period following initiation. [IEV 441-17-02]

NOTE - The definition assumes that the current is made by an ideal switching device, i.e. with instan-
taneous transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current can follow several
different paths, e.g. polyphase circuits, it further assumes that the current is made simultaneously in all
poles, even if only the current in one pole is considered.
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3.5.7 valeur maximale de créte du courant présumé (d'un circuit a courant alternatif):
Valeur de créte du courant présumé quand I'établissement du courant a lieu a 'instant qui
conduit a la plus grande valeur possible. [VEI 441-17-04]

NOTE - Pour un appareil multipolaire dans un circuit polyphasé, la valeur maximale de créte du courant
présumé ne se rapporte qu’a un seul péle.

3.5.8 courant coupé (d’un appareil de connexion ou d'un fusible): Courant dans un péle
d’un appareil de connexion ou dans un fusible & l'instant de I'amorgage de l'arc ou au
cours d’'une coupure. [VE| 441-17-07]

NOTE - En courant alternatif, ce courant est exprimé par la valeur efficace symétrique de la composante
alternative.

3.5.0 pouvoir de coupure (d'un appareil de connexion ou | Valeur du
courant présumé coupé qu’'un appareil de connexion o st capable
d'inferrompre sous une tension donnée et dans des conditior %Ioi et de

comjportement. [VEI 441-17-08]

NOTES

1| La tension & fixer et les conditions & prescrire sont prégi
dante.

ériel correspon-

2| En courant alternatif, le courant est exprimé par bosante alter-

native.

3
3.5 exion): Valeur du courapt présumé
étak ablir sous une tension donnée et dans
des|conditions prescrite nt. [VEI 441-17-09]

NOTES

La tension a el correspon-

lequel les
connexion.

lequel les
connexion.

3.5.13 Intégrale de Joule (Izt): Intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps

donné: [VEI 441-18-23]
t‘l
1%t = f i2dt

b
3.5.14 courant coupé limité: Valeur instantanée maximale du courant atteinte au cours
de la coupure par un appareil de connexion ou un fusible. [VEI 441-17-12]

NOTE - Cette notion est d'importance particuliére si I'appareil de connexion ou le fusible fonctionne de
telle maniére que la valeur de créte du courant présumé du circuit n'est pas atteinte.
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3.5.7 maximum prospective peak current (of an a.c. circuit): The prospective peak cur-
rent when initiation of the current takes place at the instant which leads to the highest pos-
sible value. [IEV 441-17-04]

NOTE - For a muitipole device in a polyphase circuit, the maximum prospective peak current refers to one
pole only.

3.5.8 breaking current (of a switching device or a fuse): The current in a pole of a swit-
ching device or in a fuse at the instant of initiation of the arc during a breaking process.
[IEV 441-17-07]

NOTE - For a.c. the current is expressed as the symmetrical r.m.s. value of the a.c. component.

3.5.9 breaking capacity (of a switching device or a fuse): A v ctive
breaking fcurrent that a switching device or a fuse is capable of B tated
voltage under prescribed conditions of use and behaviour. [[EV 441-47-

NOTES

1 The| voltage to be stated and the conditions to be prescribed~a yith\i roduct

standard.

2 Forja.c. the current is expressed as the symmetrical ¢

3 For
3.510 m > alue of prospective making cuirrent
that a switching device is capable ¢ aki a 3 ribed
conditiong of use and behayi 4

NOTES

1 The| voltage to be roduct

standard. @

2 Forlshort-circ ki
3.5.11 s ribed
conditiong i r11]
3.5.12 é ribed
conditiong inCludea shortcircuit at the terminals of the switching device. [IEV 441-17}10]

3.5.13 joule integral (Izt): The integral of the square of the current over a given time

interval: [IEV 441-18-23]
t
1%t = f i%dt

fo
3.5.14 cut-off current; let-through current: The maximum instantaneous value of cur-
rent attained during the breaking operation of a switching device or a fuse. [IEV 441-17-12]

NOTE - This concept is of particular importance when the switching device or the fuse operates in such a
manner that the prospective peak current of the circuit is not reached.
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3.5.15 tension appliquée (pour un appareil de connexion): Tenéion qui existe entre les
bornes d’un péle d’'un appareil de connexion immédiatement avant I'établissement du cou-
rant. [VEI 441-17-24]

NOTE - Cette définition s’applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, c’est la tension
entre phases aux bornes d'alimentation de I'appareil.

3.5.16 tension de rétablissement: Tension qui apparait entre les bornes d’un péle d’un
appareil de connexion ou d'un fusible aprés I'interruption du courant. [VEI 441-17-25]

NOTES

1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel
existe une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement a

fréquence-mdustriette ooenrrégimeétabli-existeseute:

4 Cette définition s’applique & un appareil unipolaire. Pour un appareil myltipolaj N tension entre
fdhases entre les bornes d’alimentation de I'appareil.

3.5/17 Tension transitoire de rétablissement (en abregé: : i rétablisse-
merjt pendant la durée ou elle présente un caractére transitoi gciable: 41-17-26]

NOTE - La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non 0ssi ¢ son de celles-
di selon les caractéristiques du circuit, de |'appareil de BXioN fusible’ compte de la

3.5]18 tension de rétablisseme ablissement

apres la disparition des phénomé

Tension de
es phéno-
ndulations.

3.5/19 tension de rétablissemg
rétgblissement dans .un circuit
meénes transitoires de tensjon, ex
[VE| 441-17-28]

3.5)20 di

tendu suiva [
3.5
ent

e entre deux parties conductrices le lpng d'un fil
entre ces deux parties conductrices. [VE| 441-17-31]

la plus courte le long de la surface d’'une matigre isolante

portions de matiére isolante est considéré comme faisant partie de la surface.

3.5]22 “te loctale («working voltage»): Valeur efficace la plus élevée d¢ la tension
en pouranta atif ou valeur la plus élevée de la tension en courant contipu qui peut
appiaraitre (localement) a travers n’importe quelle isolation a la tensiop assignée
d’'alimentation, les surtensions transitoires étant négligées, en circuit ouvert ou dans les
conditions normales de fonctionnement.

3.5.23 surtension de manoeuvre: Surtension transitoire apparaissant en un point donné
d’'un systéme (réseau) et engendrée par une manoeuvre ou un défaut.

3.5.24 tension de tenue aux chocs: Valeur de créte la plus élevée d’une tension de
choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne provoque pas de claquage dans des condi-
tions d’essai spécifiées.

3.5.25 tension de tenue a fréquence industrielle: Valeur efficace d’'une tension sinusoi-
dale a fréquence industrielle qui ne provoque pas de claquage dans des conditions d’essai
spécifiées.
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3.5.15 applied voltage (for a switching device): The voltage which exists across the ter-
minals of a pole of a switching device just before the making of the current. [IEV 441-17-24]

NOTE - This definition applies to a single-pole device. For a multipole device it is the phase-to-phase
voltage across the supply terminals of the device.

3.5.16 recovery voltage: The voltage which appears across the terminals of a pole of a
switching device or a fuse after the breaking of the current. [IEV 441-17-25]
NOTES

1 This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient
voltage exists, followed by a second one during which the power frequency voltage w steady-state

recove one-exists:

2 voltage
across >
3.5.17 transient recovery voltage (abbrev.: TRV): The recovery i e time

in which it has a significant transient character. [IEV 441-17-26
NOTE - ending
on the of the

neutral of a polyphase circuit.

3.5.18 power-frequency recovery 2\ nsient
voltage p : 4

35.19 d after
the transjent voltage pheng : where

ripple is gresent. [IEV 44
3.5.20 clearancé:\J
the shortg¢st way betwe

3.5.21 ¢
material {

tched

lating

NOTE

3.5.22 The highest r.m.s. value of the a.c. voltage or the highest|value
of the d.g. voltage.which may occur (locally) across any insulation at rated supply vqltage,
transientg “being diSregarded, in open circuit conditions or under normal operating
conditions.

3.5.23 switching overvoltage: A transient overvoltage at a given location of a system
due to a specific switching operation or a fault.

3.5.24 impulse withstand voltage: The highest peak value of an impulse voltage, of
prescribed form and polarity, which does not cause breakdown under specified conditions
of test.

3.5.25 power-frequency withstand voltage: The r.m.s. value of a power-frequency
sinusoidal voltage which does not cause breakdown under specified conditions of test.
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3.5.26 poliution: Tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz
ionisés) qui peut entrainer une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la
surface.

3.5.27 degré de pollution (des conditions d’environnement): Nombre conventionnel,
basé sur la quantité de poussiéres conductrices ou hygroscopiques, de gaz ionisés ou de
sels, et sur 'humidité relative et sa fréquence d’apparition se traduisant par I'absorption
ou la condensation d’humidité, ayant pour effet de diminuer la rigidité diélectrique et/ou la
résistivité superficielle.

NOTES

1 Le degré de pollution du micro-environnement auquel est exposé un matériel peut étre différent de
celui du macro-environnement dans lequel est situé le matériel en raison de la protection assurée par une
[

L
4

pnt.

3.5(28 micro-environnement (d’une distance d’isolem de fuite):
Conditions ambiantes a proximité immédiate des distan s lignes de
fuite considérées.

t étre meilleur
tion, tels que

|
q
q

ament et non

3.5

bas¢ sur la limitation (ou la transutowes
présumées apparaissant dans un ci ections de
tensions nominales différent gir sur ces

inférieure est
dispositif de
p capables de

alisé a l'aide de moyers 2
rotectio : gnsion
issiper, d’absorbe : d'abaisser la
aleur des s i

cherchée:

‘isolement: Correspondance des caractéristiques [d'isolement

du ne part avec les surtensions attendues et avec les garactéristi-
qu de protection contre les surtensions et, d’autre part, avgc le micro-
envi tteridu et les moyens de protection contre la poliution

3.51 : tension est

essentiellement constant entre les électrodes, comme c’est le cas entre deux sphéres ou
le rayon de chacune est plus grand que la distance qui les sépare.

3.5.32 champ non homogéne (non uniforme): Champ électrique dont le gradient de
tension entre électrodes n’est pas essentiellement constant.

3.5.33 cheminement: Formation progressive de trajets conducteurs produits a la surface
d’un isolant solide sous I'effet combiné des contraintes électriques et de la contamination
électrolytique de cette surface.
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3.5.26 pollution: Any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous (ionized gases)
that may affect dielectric strength or surface resistivity.

3.5.27 poliution degree (of environmental conditions): A conventional number based on
the amount of conductive or hygroscopic dust, ionized gas or salt and on the relative humi-
dity and its frequency of occurrence, resulting in hygroscopic absorption or condensation
of moisture leading to reduction in dielectric strength and/or surface resistivity.

NOTES

1 The pollution degree of the micro-environment to which equipment is exposed may be different from
that of the macro-environment where the equipment is located because of protectiopnoffered by means
such as|an enclosure or internal heating to prevent absorption or condensation of mojsture.

2  Forlthe purpose of this standard, the pollution degree is that of the micro-envi

3.5.28 njicro-environment (of a clearance or creepage
conditiong which surround the clearance or creepage distance

NOTE -[ The micro-environment of the creepage distance or ance Q of the
equipment determines the effect on the insulation. The micro/environm 2 e an the
environment of the equipment. It includes all factors influencing the insula z lectro-
magnetit conditions, generation of pollution, etc.

3.5.29 oyervoltage category (of a cirs tional
number based on limiting (or controlling 3 ages
occurring|in a circuit (or within an electrica \ ) and

NOTE - In an electrical [system ith re_oVervoltage category to one of a lower category is

obtained through 2 i S ith interface requirements, such as an overyoltage
protective devic i gement capable of dissipating, absorbing, or diverting
the enefgy in the assogiatec R pwer the transient overvoltage value to that of the desired
lower oJervoltage Yo

3.530 ¢ lion: The correlation of insulating characteristics of glectri-
cal equi i e ‘expedted overvoltages and the characteristics of overvgltage
protective e ohe hand, and with the expected micro-environment and the pol-
lution pro or the other hand.

3.5.31 homogeneous (uniform) field: An electric field which has an essentially constant
voltage gradient between electrodes, such as that between two spheres where the radius
of each sphere is greater than the distance between them.

3.5.32 inhomogeneous (non-uniform) field: An electric field which does not have an
essentially constant voltage gradient between electrodes.

3.5.33 tracking: The progressive formation of conducting paths which are produced on
the surface of a solid insulating material, due to the combined effects of electric stress and
electrolytic contamination on that surface.
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3.5.34 indice de résistance au cheminement (IRC): Valeur numérique de la tension
maximale, exprimée en volts, pour laquelle un matériau supporte sans cheminer le dépdt
de 50 gouttes d’une solution d’essai.

NOTES

1 La valeur de chaque tension d’'essai et de I'indice de résistance au cheminement doit étre divisible
par 25.
2 Cette définition reproduit 2.3 de la CEI 112.

4 Classification

Le 5.2 donne toutes les informations qui peuvent servir de critéres d%:l{ssification.

5 |Caractéristiques des contacteurs

5.1 Enumération des caractéristiques

Les|caractéristiques doivent, chaque fois que cela es diquées de la fagon

suivante:

=+ type du contacteur (voir 5.2);

<+ valeurs assignées et valeurs limites paux (voir 5.3);

+ catégorie d’emploi (voir 54
-+ circuits de commande (voir

ion contre les courts-circuits (yoir 5.7);

e (par auxiliaire automatique de commande ou commande séquentieile);
utomatique (telle que commande manuelle ou par boutons-poussoifs);
semi-autématique (c'est-a-dire en partie automatique, en partie non automatique).

5.3 Valeurs assignées et valeurs limites des circuits principaux

Les valeurs assignées relatives a un contacteur doivent étre indiquées conformément aux
paragraphes 5.3.1 4 5.4 et 5.7 & 5.8, mais il peut ne pas étre nécessaire de spécifier
toutes les valeurs énumérées.

5.3.1 Tensions assignées

Un contacteur est défini par les tensions assignées suivantes:
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3.5.34 comparative tracking index (CTI): The numerical value of the maximum voltage

in volts at which a material withstands 50 drops of a test solution without tracking.

NOTES
1 The value of each test voltage and the CTl should be divisible by 25.

2 This definition is based on 2.3 of IEC 112.
4 Classification

Sub-clause 5.2 gives all data which may be used as criteria for classification.

5 Characteristics of contactors

5.1  Summary of characteristics

The charpcteristics shall be stated in the following tg
applicabld:
— type of contactor (see 5.2);
— rated and limiting values for main
— utilization category (see 5.4);
- co:]trol circuits (see 5.5);

— auxiliary circuits (see 5.6);

°
=4
=
5
2
S
5
3
-t
5
w

- ¢o
-~ switching overvoltage

5.2 Type of con@)r
The following shall

rmg

5.3 Rated and limiting values for main circuits

are

The rated values established for a contactor shall be stated in accordance with 5.3.1

to 5.4 and 5.7 to 5.8, but it may not be necessary to establish all the listed values.

5.3.1 Rated voltages

A contactor is defined by the following rated voltages:
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5.3.1.1  Tension assignée d’emploi (U,)
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Une tension assignée d’emploi d’'un contacteur est une valeur de tension qui, combinée
avec un courant assigné d’emploi, détermine I'emploi du contacteur, et a laquelle se

rapportent les essais correspondants et la catégorie d’emploi.

Pour un contacteur unipolaire, la tension assignée d’emploi s’exprime généralement par la

tension a travers le péie.

Pour un contacteur multipolaire, elle s’exprime généralement par la tension entre phases.

ragraphe 3.5.22) a l'intérieur d’un contacteur.
5.3[1.2  Tension assignée d'isolement (U,)

La fension assignée d’isolement d’'un cont
référe pour des essais diélectrique

chocs (U Imp)

ensions assi-
ts services et

yploi et de
ies d’emploi.

ion locale (voir

uelle on se

a terfsion assignée d’isolement n’est pap spécifiée, la

sion assignée

2. choc, de forme et de polarité prescrites, qu¢ le contac-
i| spécifiées,

ﬂérieure aux
U est placé ce

indiquées au

5.3.2 Courants ou puissances

Un contacteur est défini par les courants suivants:

5.3.2.1  Courant thermique conventionnel a I'air libre (I,;)

Le courant thermique conventionnel a I'air libre est la valeur maximale du courant d'essai
a utiliser pour les essais d’échauffement du contacteur sans enveloppe a l'air libre (voir

paragraphe 9.3.3.3).


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC -37 -

5.3.1.1  Rated operational voltage (U,)

A rated operational voltage of a contactor is a value which, combined with a rated operatio-
nal current, determines the application of the contactor and to which the relevant tests and
the utilization categories are referred.

For a single-pole contactor, the rated operational voltage is generally stated as the voltage
across the pole.

For a multipole contactor, it is generally stated as the voltage between phases.

tional currents or powers for different duties and utilization categories.

2 A cpntactor may be assigned a number of rated operational voltages &
breaking capacities for different duties and utilization categories.

3 Attention is drawn to the fact that the operational voltage may d
(see 3.5|22) within a contactor.

5.3.1.2 |Rated insulation voltage (U,)

The rated| insulation voltage of a contactor is the 5 : tests

NOTE - sp Voltage, the highest value of thel rated
operatio 3 i

5313
The peak actor
is capabl which

The rate
values sta
is fitted.

d voltage of a contactor shali be equal to or higher than the
ent overvoltages occurring in the circuit in which the confactor

NOTE -| Rreferred valles of rated impulse withstand voltage are given in table 16, page 129.

5.3.2 Currents or powers

A contactor is defined by the following currents:

5.3.2.1  Conventional free air thermal current (Ith )

The conventional free air thermal current is the maximum value of test current to be used
for temperature-rise tests of an unenclosed contactor in free air (see 9.3.3.3).
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La valeur du courant thermique conventionnel a l'air libre doit étre au moins égale a la
valeur maximale du courant assigné d’emploi (voir 5.3.2.3) du contacteur sans enveloppe,
en service de 8 heures (voir 5.3.4.1).

On entend par air libre, I'air qui existe a l'intérieur dans les conditions normales, raisonna-
blement exempt de poussiéres et de radiations externes.

NOTES

1 Ce courant n'est pas une caractéristique assignée et n’est pas obligatoirement marqué sur le
contacteur.

2 Un contacteur sans enveloppe est un contacteur fourni par le constructeur sans enveloppe ou un
contacteur fourni par le constructeur avec une enveloppe intégrée qui n'est pas destinée normalement &
étre la seule enveloppe protégeant le contacteur.

5.3|2.2  Courant thermique conventionnel sous enveloppe (I, .

Le |courant thermique conventionnel sous enveloppe d'un
coufrant, fixée par le constructeur, a utiliser pour les ess
lor‘j

ago
dan
plug

La yaleur du courant thermique conventjon ins égale a
la jaleur maximale du coura i i i cteur sous

Si le contacteur est e Wilisé dans des enveloppes| non spéci-
fiée st pa i au courant thermique conventipnnel a l'air
libre (/, ue. ¢ structeur doit étre en mesure de| fournir des
ind 3 3 iermique sous enveloppe ou sur le facteuf de déclas-

se

dristique assignée et n'est pas obligatoirement marqué (sur le contac-

gloppe est un contacteur normalement destiné a étre employé ayec un type et
inés ou avec plus d'un type d'enveloppe.

<
5.3|2: ignés d’emploi (I,) ou puissances assignées d’emploi

Un é d’emploi d'un contacteur est défini par le constructeur et tient compte
de Jaténsion assignée d’emploi (voir 5.3.1.1), du courant thermique conventipnnel a lair
libre ou sous enveloppe, de la fréquence assignée (voir 5.3.3), du service assigné
(voir 5.3.4), de la catégorie d’emploi (voir 5.4) et du type d’enveloppe de protection, le cas
échéant.

Dans le cas de contacteurs pour la commande directe d’'un seul moteur, I'indication d'un
courant assigné d’emploi peut étre remplacée ou complétée par celle de la puissance
maximale disponible assignée, sous la tension assignée d’emploi considérée, du moteur
pour lequel le contacteur est prévu. Le constructeur doit étre en mesure de préciser la
relation qui est admise entre le courant d’emploi et la puissance d’emploi.
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The value of the conventional free air thermal current shall be at least equal to the
maximum value of the rated operational current (see 5.3.2.3) of the unenciosed contactor
in eight-hour duty (see 5.3.4.1).

Free air is understood to be air in normal indoor conditions, reasonably free from draughts
and external radiation.

NOTES

1 This current is not a rating and is not mandatorily marked on the contactor.

2 An unenclosed contactor is a contactor supplied by the manufacturer without an enclosure or a contac-
tor supplied by the manufacturer with an integral enclosure which is not normally intended to be the sole
contactor protective enclosure.

5.3.2.2 |Conventional enclosed thermal current (I, )
The conventional enclosed thermal current is the value of current\st m}rlu-
facturer t -ri : in a
specified pnclosure. Such tests shall be in accordance with 9.3\ § pry if
the contagtor is described as an enclosed contactor in the<manu{g $ and
normally intended for use with one or more enclosure i N ize| (see
note 2).
The valug of the conventional enclosg b the
maximum |value of the rated operation orin
eight-hout| duty (see 5.3.4.1).
If the con i$ not
mandatory i C urrent (/) has been made. in this
case, the 1 tagi jdidance on the value of the enclosed
thermal cy ati

NOTES

1 This

2 Angeg 2 is'a actor normally intended for use with a specified type and size of enclo-

sure or iptende
5.3.2.3
A rated o q into
account t osed

thermal current the rated frequency (see 5.3.3), the rated duty (see 5.3. 4) the utilization
category (see 5.4) and the type of protective enclosure, if any.

In the case of a contactor for the direct switching of individual motors, the indication of a
rated operational current may be replaced or supplemented by an indication of the
maximum rated power output, at the rated operational voltage considered, of the motor for
which the contactor is intended. The manufacturer shall be prepared to state the relation-
ship assumed between the current and the power.
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5.3.3 Fréquence assignée

Fréquence d’alimentation pour laquelle un contacteur est établi et a laquelle
dent les autres valeurs caractéristiques.

1095 © CEI

correspon-

NOTE - Un méme contacteur peut avoir plusieurs fréquences assignées ou un domaine de fréquences

assignées.

5.3.4 Services assignés

Les services assignés considérés comme normaux sont:

5.3.4.1 Service continu (service de 8 h)

Seryice dans lequel les contacts principaux d'un contacteur d
étant parcourus par un courant constant pendant une duré
puig

N

1
d

2
5.34.

Ser
prin
cha
d’at

Le 4
du ¢
cou

Suiy
heu

anoeuvres qu’ils doivent étre capables d'ef
is entre les classes préférentielles suivantes:
1 cycle de manoeuvre par heure;

3 cycles de manoeuvres par heure;

12 cycles de manoeuvres par heure;

30 cycles de manoeuvres par heure;

és, tout en
our qu’ils

nels Ith et I‘he

s contacts
rées sans
contacteur

le passage
passage du

fectuer par

I

— classe 300: 300 cycles de manoeuvres par heure;
— classe 1200: 1200 cycles de manoeuvres par heure.

Un contacteur destiné au service intermittent peut étre désigné par les caractéristiques du

service intermittent.

Exemple: Un service intermittent comprenant le passage d'un courant de 32
2 min par période de 5 min peut étre défini: 32 A, classe 12, 40 %.

A pendant
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5.3.3 Rated frequency

The supply frequency for which a contactor is designed and to which the other characteris-
tic values correspond.

NOTE - The same contactor may be assigned a number or a range of rated frequencies.

5.3.4 Rated duties

The rated duties considered as normal are:

5.3.4.1  Eight-hour duty (continuous duty) S~
A duty in|which the main contacts of a contactor remain closed whil i \\Zkeady
current long enough for the contactor to reach thermal equilibrium bt org than
eight houfs without interruption.

NOTES

1 Thigi i i i e the contactor are| deter-

mined.

2 Inte)
5.3.4.2
A duty with on-load periods, during which the ~ : i sed,
having a i ari g the
contactor
Intermitte i 3 exi 2 the current, the duration of the ciyirrent
flow and i) tf entire
period, of
According t per
hour, conf

- clas operating cycle per hour;

- clag operating cycles per hour;

- clag operating cycles per hour;

- clag operating cycles per hour;

— clas 5

~ class 300: 300 operating cycles per hour;

- class 1 200: 1200 operating cycles per hour.

A contactor intended for intermittent duty may be designated by the characteristics of inter-
mittent duty.

Example: An intermittent duty comprising a current flow of 32 A for 2 min within every
5 min may be stated as: 32 A, class 12, 40 %.
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5.3.4.3 Service temporaire

Service dans lequel les contacts principaux d'un contacteur demeurent fermés pendant
des durées qui ne sont pas suffisamment longues pour permettre au contacteur d’atteindre
I'équilibre thermique, les durées de fonctionnement en charge étant séparées par des
durées sans charge d'une valeur suffisante pour rétablir I'égalité de la température avec
celle du milieu refroidissant.

5.3.4.4 Service périodique

Service dans lequel le fonctionnement a charge constante ou variable est périodique. (VEI
151-04-11)

5.3.p Caractéristiques en conditions normales de charge et de s

Ce paragraphe donne les prescriptions générales relatives aw
pouf des conditions normales de charge et de surcharge.

>ssignées
Les |prescriptions détaillées figurent en 8.2.4.

ge.0%6 anés par le démarrage

5.3.5.1 Aptitude a supporter les courants de/surcha
de moteurs

Un contraintes
ther sa vitesse
norr

Les

5.3

Les t données
en 8.2. ables que
lorsque le con

5.3.

Les jprescripti cerant les différentes catégories d’emploi (voir 5.4) sont données
en $.2.41 oirs assignés de fermeture et de coupure ne sont valables que
lorsque e fonctionne suivant les prescriptions de 8.2.1.1 et 8.2.1.2.

Il est spécifié en 8.2.4.2 comme une série de manoeuvres d’établissement et de coupure.

5.3.6 Courant assigné de court-circuit conditionnel

Le courant assigné de court-circuit conditionnel d’un contacteur est la valeur de courant
présumé, fixée par le constructeur, que ce contacteur, protégé par un dispositif de protec-
tion contre les court-circuits spécifié par le constructeur, peut supporter de fagon satisfai-
sante pendant la durée de fonctionnement de ce dispositif dans les conditions d’essais
spécifiées en 9.3.4.
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5.3.4.3 Temporary duty

Duty in which the main contacts of a contactor remain closed for periods insufficient to
allow the contactor to reach thermal equilibrium, the un-load periods being separated by
off-load periods of sufficient duration to restore equality of temperature with the cooling
medium.

5.3.4.4  Periodic duty

A type of duty in which operation, whether at constant or variable load, is regularly
repeated. (IEV 151-04-11)

AN
5.3.5 Ngrmal load and overload characteristics
This subdlause gives general requirements concerning ratings u ormal ac>and
overload gonditions.

Detailed requirements are given in 8.2.4.

5.3.5.1 |Ability to withstand motor switching overload curre

A contact prmal
stresses ( ating
overloads

Requirem

5.3.5.2

Requirements fo The
rated making an ed in
accordang

5.35.3

Require The
rated mal ed in

accordang

5.3.5.4 |Conventional operational performance

Specified as a series of making and breaking operations in 8.2.4.2.

5.3.6 Rated conditional short-circuit current

The rated conditional short-circuit current of a contactor is the value of prospective current
stated by the manufacturer, that the contactor, protected by a short-circuit protective
device specified by the manufacturer, can withstand satisfactorily for the operating time of
this device under the test conditions specified in 9.3.4.
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Le constructeur doit indiquer les caractéristiques du dispositif de protection
courts-circuits.

1095 © CEl

contre les

NOTE - Le courant assigné de court-circuit conditionnel s’exprime par la valeur efficace de la composante

périodique.

5.4 Catégorie d’emploi

La catégorie d’emploi d’'un contacteur définit I'application & laquelle il est destiné; elle est
caractérisée par une ou plusieurs des conditions de service suivantes:

— courant(s), exprimé(s) en multiple(s) du courant assigné d’emploi;

~ tension(s), exprimée(s) en multiple(s) de la tension assignée demploi;

+ facteur de puissance.
Les| catégories d’emploi normales sont données au tableau 1.
Chd s tensions,
des i que par les
con
Il e bture et de

cou

congus en
fongtion des caractéristiques de pouvoirs de
fermeture du tableau démarrage d’'un moteur dont [le rotor est
mifiuer en conséquence le courant d’emploi.
0i suivant les résultats d’essais
r une catégorie d’emploi ou a toute compinaison de
sourant d’emploi maximaux, etc.), peut se vpir attribuer
sai complémentaire pourvu que les grandeyirs d'essai,
urs de puissance, nombre de cycles de manoeuvres| durées de
durées de repos figurant aux tableaux 8 et 9 et qye le circuit
orie d’emploi attribuée ne soient pas plus sévéres que ceyix auxquels
gsayé et que I'échauffement ait été vérifié a un courant au| moins égal

?ab{m—‘—e-atémydiempio. t t

Catégories d’emploi R Applications caractéristiques

AC-7a
AC-7b

Charges faiblement inductives

Commande de moteurs 2

1 Les contacteurs peuvent avoir d'autres catégories d’emploi; dans
ce cas, ils doivent répondre aux prescriptions de le CEl 947-4-1 pour
ces catégories d’emploi.

2}  La catégorie AC-7b peut étre utilisée pour des marches par
a-coups occasionnelles de durée limitée; le nombre de ces manoeu-
vres pendant ces périodes de temps limitées ne dépasse pas normale-
ment cing par minute ni pius de dix pour une durée de 10 minutes.
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The details of the specified short-circuit protective device shall be stated by the manu-
facturer.

NOTE - The rated conditional short-circuit current is expressed by the r.m.s. value of the a.c. component.

5.4 Utilization category

The utilization category of a contactor defines the intended application and is character-
ized by one or more of the following service conditions:

— current(s), expressed as multiple(s) of the rated operational current;
— voltage(s), expressed as multiple(s) of the rated operational voltage, —

poJ/er-factor.

The standard utilization categories are given in table 1.

ages,
in this

Each util
power-fag
standard.

It is there i % ing reaking capdcities
as these \

n the
itjes of
5, the

Unless o
basis of t
table 8. W
operation

541 Asg

A contactpr whic ion of

parameter gned
another uti ; S pwer-
factors, n s g CY Ies ON and OFF times given in tables 8 and 9 and the

test circuit forthe assi which
the contagto DE S -ri ifi t not

Utilization categories” Typical applications
AC-7a Slightly inductive loads
AC-7b Motor loads?

1 Contactors may have other utilization categories, in which case
they shall comply with the requirements of [EC 947-4-1 for such
categories.

2} The AC-7b category may be used for occasional inching (jogging)
or plugging for limited time periods; during such limited time periods
the number of operations should not exceed five per minute or more
than ten in a 10-minute period.
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5.5 Circuits de commande
Les caractéristiques des circuits de commande sont:

— la nature du courant;
~ lafréquence assignée;
- latension assignée des circuits de commande U, (nature, et fréquence);

la tension assignée d’alimentation de commande U, (nature, et fréquence), le cas
échéant

— laptitude au raccordement aux circuits TBTS.

NOTE - Une distinction a été faite ci-dessus entre la tension des circuits de com"nde qui est la tension
duoi—appa 3 2) 8 16 onta “a» (VO da s 0 de =nde et la tension
its,de commande
e la présence

La il y a lieu,
sont les valeurs sur Iesquelles sont basées les ¢ nnement et
d'é¢hauffement du circuit de commande.

5.6| Circuits auxiliaires

Les| caractéristiques des circuits iliaire s contacts
(coptact «a», contact «b», etc. i téristiques
assjgnées, suivant la CEl 947-5-1

Les| caractéristiques de 3 { iliai i étre| conformes

aux|prescriptions de

5.7| Coordinatio
Les contacth S caractéristi-

que PDOS pur assurer
une fon'q coptacteur contre les courants de court-circuit. Les prescrip-
tion

6 Informations sur le matériel

6.1 Nature des informations

Les informations suivantes doivent étre données par le constructeur:

6.1.1 Identification:
a) nom du constructeur ou sa marque de fabrique;
b) désignation du type ou le numéro de série;
¢) numéro de la présente norme si le constructeur déclare y étre conforme.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC —47 -

5.5 Control circuits
The characteristics of control circuits are:

— kind of current;

— rated frequency;

— rated control circuit voltage U, (nature and frequency);

- rated control supply voltage U, (nature and frequency), where applicable;

— suitability to be connected to SELV circuits.

NOTE - A distinction has been made above between the control circuit voltage, which would appear
across the 6 566 ho - nd_th {itage which is the
voltage B t from
the cont]

The rated igh the

operating

5.6 Auxjli

The chardacteristics of auxiliary circuits 2 NUMk : ntact,

of that st3

5.7 Co-
Contactor -¢ircuit
protective actor

against short-circ

6 Prod

6.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer:

6.1.1 Identification:
a) the manufacturer’s name or trade mark;
b) type designation or serial number;
¢) number of this standard, if the manufacturer claims compliance.
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6.1.2 Caractéristiques, valeurs assignées fondamentales et utilisation

d) tensions assignées d’emploi (voir 5.3.1.1);

e) catégorie d’emploi et courants assignés d’emploi (ou les puissances assignées), a
la tension assignée d’emploi (voir 5.3.2.3 et 5.4);

f) wvaleur de la (des) fréquence(s) assignée(s), par exemple: 50 Hz ou 50 Hz/60 Hz;

g) service assigné avec l'indication de la classe de service intermittent, s'il y a lieu
(voir 5.3.4).

Valeurs associées:

h) pouvoirs assignés de fermeture et de coupure. Ces indications peuvent étre rempla-
cées, s'il y a lieu, par l'indication de la catégorie d’emploi (voir tagleQ 8);

Sécurité et installation:

)} tension assignée d’isolement (voir 5.3.1.2);

) ke;

tension assignée de tenue aux chocs (voir 5.3.1.3) Io

)

degré de pollution (voir 7.1.3.2);

)} courant assigné de court-circuit conditio le courant

rer soit sur

h assignée

ordé & une

5, le circuit
TBTS.

Les marquages doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

Le marquage du nom du constructeur ou de la marque de fabrique et de la désignation du
type ou du numéro de série est obligatoire sur le matériel, de préférence sur la plaque
signalétique, s'il y a lieu, de maniére a permettre d’obtenir tous les renseignements
auprés du constructeur.

NOTE - Aux Etats-Unis et au Canada, la tension assignée d’emploi U, peut étre marquée de la maniére
suivante:

a) sur le matériel pour emploi sur des réseaux triphasés 4 conducteurs, par la valeur de la tension entre
phase et terre et par celle de la tension entre phases, par exemple 277/480 V;

b) sur le matériel pour emploi sur des réseaux triphasés 3 conducteurs, par la valeur de la tension entre
phases, par exemple 480 V.
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6.1.2 Characteristics, basic rated values and utilization
d) rated operational voltages (see 5.3.1.1);

e) utilization category and rated operational currents (or rated powers), at the rated
operational voltage (see 5.3.2.3 and 5.4);

f) value of the rated frequency/frequencies, e.g.: 50 Hz or 50 Hz/60 Hz;
g) rated duty with indication of the class of intermittent duty, if any (see 5.3.4).

Associated values:

h) rated making and breaking capacities. These indications may be replaced, where
applicable, by the indication of the utilization category (see table 8); S~

Safety|and installation:

—

i) ra Id insulation voltage (see 5.3.1.2);
d impulse withstand volitage (see 5.3.1.3), when decla

k) IP ¢ode, in case of an enclosed contactor (see 8.1.11);

ed;

j) rat

1) poljution degree (see 7.1.3.2);

urfent rating and

m) ratéd conditional short-circuit current (see 5.
characIeristics of the associated SCPD;

n) switching overvoltages (see 5.8).
Controj circuits (see 5.5):

The following information concerning-¢ e coil

or on the contactor:

p) if necessary na ltage

(Ug); Q
For contactors,\the

SELV

supply
q) sui o be connected to a SELV supply, the main gircuit
being s aving a value greater than that of the SELV circuit.

Markings shall be indelible and easily legible.

Marking of the manufacturer’'s name or trade mark and type designation or serial number
is mandatory on the contactor, preferably on the nameplate if any, to enable complete
data to be obtained from the manufacturer.

NOTE - In the USA and Canada, the rated operational voltage U, may be marked as follows:

a) on equipment for use on three-phase - four-wire systems, by both the value of phase-to-earth voltage
and that of phase-to-phase voltage, e.g. 277/480 V;

b) on equipment for use on three-phase - three-wire systems, by the value of phase-to-phase voltage,
e.g. 480 V.
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Les indications suivantes doivent également étre marquées et visibles aprés le montage:

sens du mouvement de I'organe de commande (voir 8.1.4.2), le cas échéant;
indication de la position de I'organe de commande (voir aussi 8.1.5.1 et 8.1.5.2);
marque d’approbation ou de certification, s’il y a lieu;

symboles, code de couleur ou code littéral pour les contacteurs miniaturisés;
identification et marquage des bornes (voir 8.1.6.4);

code IP et classe de protection contre les chocs électriques, s’il y a lieu (marqués

de préférence sur le contacteur, dans la mesure du possibie).

Les marques ne doivent pas étre apposées sur des vis, des rc}nd@es amovibles ou

d’afitres pieces amovibles.

L'i

L’in
pla

Leg
cor

Le

6.3

Le
tion
ner

Si
cor
I'ing

7.1

rdication k) doit figurer sur I'enveloppe, le cas échéant.

gurer sur la

, ou sur le

ussi étre mar-

er-dans ses documents ou catalogues/| les instruc-
et d’entretien du contacteur en cours fe fonction-

tions )pour le transport, l'installation et le fonctionnement du
les mesures ayant une importance particuliére pour
contacteur, sa réception et son fonctionnement.

i-dessus doivent indiquer I'étendue et la fréquence recommadndées pour

’ pPott

Conditions normales de service

Les contacteurs conformes a la présente norme doivent pouvoir fonctionner dans les
conditions normales suivantes:

711

Température de I'air ambiant

La température de l'air ambiant n’excéde pas +40 °C et sa moyenne, mesurée sur une
période de 24 h, n’excéde pas +35 °C.
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The following information shall also be marked and visible after mounting:

— direction of movement of the actuator (see 8.1.4.2), if applicable;

— indication of the position of the actuator (see also 8.1.5.1 and 8.1.5.2);
— approval or certification mark, if applicable;

— for miniaturized contactors, symbol, colour code or letter code;

— terminal identification and marking (see 8.1.6.4);

— IP code and class of protection against electric shock, when applicable (marked

preferably on the contactor as far as possible).

Markings shall not be placed on screws, removable washers or other remo/v,a%z parts.

Data undgr k) shall be indicated on the enclosure, if any.

Data ungler ¢) and approval mark (certification), if any,
nameplate.

Data ungler d) to j) and I) to r) shall be included on
in the manufacturer’s published literature.

NOTE } Additional utilization categories accoxding o
table 1)

6.3 Instructions for inst&llatien,/opers

The manpfacturer shall s
installatign, ope@ 2 gnance of thescontactor during operation and after a

shall indicate 3 aré of particular importance for the proper and ¢
i i peration of the contactor.

any.

or, or

te 1 to

or catalogues the conditions, if any, for

fault.

tactor
orrect

nce, if

7 Nor

7.1 Normal service conditions

Contactors complying with this standard shall be capable of operating under the foli
standard conditions:

7.1.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature does not exceed +40 °C and its average over a per
24 h does not exceed +35 °C.

owing

iod of
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La limite inférieure de la température de I'air ambiant est de -5 °C.

La température de I'air ambiant est celle qui existe au voisinage du contacteur s'il est
fourni sans enveloppe, ou au voisinage de I'enveloppe s’il est fourni avec une enveloppe.

Les contacteurs prévus pour fonctionner a des températures supérieures a +40 °C (en
particulier dans les pays tropicaux) ou inférieurs & -5 °C doivent étre congus specialement
ou utilisés conformément aux informations données dans les catalogues du constructeur.

7.1.2 Altitude

L’altitude du lieu d'installation n’excéde pas 2 000 m.

Pox i des mstallaﬂons a des altltudes supéneures il est nécess ir d bmpte de la

Les contacteurs prévus pour étre utilisés dans ces i (o] tr¢ construits
spécialement ou utilisés conformément a un accord ep i lisateur
Les informations données dans le catalogue d euvént constituer un tel

accord.

7.113 Conditions atmosphériques

7.1[3.1  Humidité

Le 3 as 50 % a la température maximale de
+4Q °C. Des degrés d’humi ati s élexés peuvent étre admis a des tgmpératures
plus basses, 3 - 5 Des précautions spéciales pguvent étre
nédessaires en s G asionnelle provoquée par des vgriations de
températur
NOTE - @ 5.de ion\définis, en 7.1.3.2 définissent les conditions d’environnemgnt de maniére
blus précise

Le de~pollution (voir 3.5.27) se rapporte aux conditions d’environngment pour

micro-environnement de la ligne de fuite ou de la distance d'isol¢gment et non

du contacteur qui aglt sur l'isolement. Le micro- envuronnement peut etre meilleur ou pire
8 0 =T ncen n-dels que condi-

tions climathues et éIectromagnéﬂques. créatlon de pollutlon, etc.

Pour les contacteurs destinés a étre utilisés dans une enveloppe ou munis d'une
enveloppe intégrée, le degré de pollution a l'intérieur de I'enveloppe est applicable.

Pour évaluer les distances d'isolement et les lignes de fuite, on distingue les quatre
degrés suivants de pollution au niveau du micro-environnement (les distances d’isolement
et les lignes de fuite sont données aux tableaux 17 et 18 en fonction des différents degrés
de pollution):
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The lower limit of the ambient air temperature is -5 °C.

Ambient air temperature is that existing in the vicinity of the contactor if supplied without
enclosure, or in the vicinity of the enclosure if supplied with an enclosure.

Contactors intended to be used in ambient air temperatures above +40 °C (particularly in
tropical countries) or below -5 °C shall either be specially designed or be used according
to the information given in the manufacturer’s catalogue.

7.1.2 Altitude

The altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m.
AN

For installlations at higher altitudes, it is necessary to take into acco th re}qun of
the dielegtric strength and the cooling effects of the air.

Contactofls intended to be so used shall be designed especia dvaceordigg [to an
agreement between manufacturer and user.

Informatign in the manufacturer’'s catalogue may take an agreement.

7.1.3 Atmospheric conditions
7.1.3.1 |Humidity

The relative humidity of the alr doe ng 2 % at a maximum tempefature
of +40 °Q. i 3 ed”at lower temperatures, e.g. 90 %
at +20 °Q. asure 3 pcegsary in)cases of occasional condensation due
to variatid

NOTE - define the environmental conditions more precisely.

The poll egreesee 3.527) refers to the environmental conditions for which the

NOTE -
contactqr.determine
environ#
electromagnetic conditions, generation of pollution, etc.

The misto-environment of the creepage distance or clearance and not the environment|of the
e effect on the insulation. The micro-environment may be better or worse than the
. . . . X ‘malic and

For contactors intended for use within an enclosure or provided with an integral enclosure,
the pollution degree of the environment in the enclosure is applicable.

For the purpose of evaluating clearances and creepage distances, the following four
degrees of polilution of the micro-environment are established (the clearances and
creepage distances being according to the different pollution degrees given in tables 17
and 18).
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Degré de pollution 1:
Il n’existe pas de poliution ou seulement une pollution séche non conductrice.
Degré de poliution 2:

Présence normale d’'une pollution non conductrice seulement. On peut cependant,
occasionnellement, s’attendre & une conductivité temporaire provoquée par la condensation.

Degré de pollution 3:

Présence d'une pollution conductrice ou d’une pollution séche non conductrice qui devient
conductrice par suite de condensation.

Degré de pollution 4:

La |pollution provoque une conductivité persistante_eh élevée, ionl ‘¢causée, par
exgmple, par de la poussiére conductrice ou par de ld neige olnde la p

Degré de pollution normal pour les applications domesti

Leg contacteurs pour applicatio destinés a

7.2

et humidité,
sof] . s tempéra-
tures suivantes s i ant e transport et le stockage: entre —25 °C e +55 °C et,

pou 24 h, jusqu’a +70 °C.

7.3

contacteur et, le cas échéant, son enveloppe, intégrée ou non, doit étre congu et
construit de facon a résister aux contraintes subies pendant son installation et en service
normal. Il doit en outre avoir un degré spécifié de résistance a la chaleur anormale et aux
risques du feu.

NOTE - Un contacteur sous enveloppe est un contacteur monté dans une enveloppe congue et dimen-
sionnée pour contenir seulement un seul contacteur.

8.1.1 Matériaux

La convenance des matériaux utilisés est vérifiée en effectuant les essais suivants sur le
contacteur et/ou si cela n’est pas faisable sur des piéces (parties) prélevées sur celui-ci.
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Pollution degree 1:
No pollution or only dry, non-conductive poliution occurs.
Pollution degree 2:

Normally, only non-conductive pollution occurs. Occasionally, however, a temporary
conductivity caused by condensation may be expected.

Pollution degree 3:

Conductive pollution occurs, or dry, non-conductive pollution occurs which becomes
conductive due to condensation.

Pollution degree 4:

The poliufion generates persistent conductivity caused, for insta ive dust or

by rain or[snow.
Standard |pollution degree of household and similar g

Contactors for household and similar 3 lution

degree 2 environment.

7.2 Con
The conditions during tran 3 those
dified, the following temperature range

defined in 7.1, except th
applies dtring transport '8
not exceeding 24 h, up

b °C and +55 °C and, for short pgriods

7.3 Moy

nting

8 Con%

8.1 Constructianal requirements

The cont t with its enclosure, if any, whether integral or not, shall be designed and
constructed to withstand the stresses occurring during installation and normal use and, in
addition, shall provide a specified degree of resistance to abnormal heat and fire.

NOTE - An enclosed contactor is a contactor mounted in an enclosure, designed and dimensioned to
contain one contactor only.

8.1.1 Materials

The suitability of materials used is verified by making the following tests on the contactor
and/or, if not practicable, on parts taken from it.
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— résistance au vieillissement (voir 8.1.1.1)
— résistance 3 'lhumidité (voir 8.1.1.2)
— résistance a la chaleur (voir 8.1.1.3)
— résistance a la chaleur anormale et au feu (voir 8.1.1.4)
-~ résistance a la rouille (voir 8.1.1.5)

En ce qui concerne la résistance & la chaleur, a la chaleur anormale et aux risques du feu,
la priorité doit étre donnée aux essais effectués sur le contacteur ou sur une piéce conve-
nable prélevée sur celui-ci.

Toutefois, dans certains cas, des essais sur des matériaux peuvent étre effectués pour
des ; i i

8.1.1.1 Résistance au vieillissement

Les|contacteurs doivent résister au vieillissement.

En général, il est seulement nécessaire d'essayer lé (ou fournis
aveg) des enveloppes ou des piéces en p.v.c. oyeén matéri ique b ainsi, que
les piéces en caoutchouc telles que bagues d'é i i

La ¢onformité & ces dispositions € ifiee par ing si nécessaire, p@ar un essai
suivant 9.2.1.1.

8.11.

Le produire en

sen

S_P3 gurs sous enveloppe, partiellement sous envelogpe ou sans
enveloppe, “desting pmpécher l'accés aux parties actives ne doivent pas étre
en gmmagées. par la plus haute température susceptible d’'étre atteinte en service normal.

du feu

Les piéces en matériau isolant qui pourraient étre exposées aux contraintes thermiques
dues aux effets de I'électricité et dont la détérioration pourrait mettre en cause la sécurité
du contacteur, ne doivent pas étre sévérement affectées par une chaleur anormale et par
le feu.

La conformité doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 9.2.1.4.

Si I'essai spécifié doit étre effectué sur plus d’'un endroit sur I’échantilion, des précautions
doivent étre prises pour s’assurer que des détériorations causées par les essais précé-
dents n’affectent pas les résultats de I'essai a effectuer. Les petites piéces dont les dimen-
sions superficielles n'excédent pas 14 mm x 14 mm ne sont pas soumises a I'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC -57 -

resistance to ageing

resistance to humidity

resistance to heat

resistance to abnormal heat and fire
resistance to rusting

(see 8.1.1.1)
(see 8.1.1.2)
(see 8.1.1.3)
{see 8.1.1.4)
(see 8.1.1.5)

As far as resistance to heat, abnormal heat and fire hazard are concerned, priority shall be

given to tests made on the contactor or on a suitable part taken from the contactor.

However, in certain cases, tests on materials may be used, for practica};e{sons, as an
alternative To tests on the contactor.

8.1.1.1

Contactors shall be resistant to ageing.

Resistance to ageing

parts of p.v.c. or similar thermoplastic material and parts

and gaskets.

Compliance is checked by inspection a

8.1.1.2

The cont
service.

Compliar]

8.1.13

All parts
access tdg
reachedd
Compliar

8.1.14

res or
rings

ormal

revent
to be

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electrical
effects, the deterioration of which might impair the safety of the contactor, shall not be
adversely affected by abnormal heat or fire.

Compliance shall be verified by the test specified in 9.2.1.4.

If a test has to be made at more than one place on the same sample, care shall be taken
to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the test to be
made. Small parts with surface dimensions not exceeding 14 mm x 14 mm are not sub-
jected to the test.
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Les parties ferreuses du matériel, y compris les enveloppes et les couvercles, mais a
I'exception des faces polaires des électro-aimants, doivent étre protégées contre la rouille.

La

conformité doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 9.2.1.5.

8.1.2 Résistance des vis ou écrous autres que ceux des bornes et prévus pour étre

manoeuvrés au cours de l'installation ou de I'entretien

Les vis ou écrous destinés a étre manoeuvrés pendant I'installation ou I'entretien selon les
recommandations du constructeur, doivent résister aux contraintes mécaniques qui se

produisent en service normal.
Led vis autotaraudeuses a déformation et & découpe prévue lage méca-
nique seulement peuvent étre utilisées & condition que les vi ésemblées
avdc la piéce dans laquelle elles doivent étre vissées.
Un|exemple de vis autotaraudeuse a déformation eg exemple de
vis |autotaraudeuse a découpe est montré en fig audeuses a
dégqoupe prévues pour étre manoeuvrées pa itives de la
piece correspondante de I'accessoire.
Les er dans un
taraudage ou filetage métallique.
Pour les connexions ansmise au
travers de matéria re avec des
carpctéristiques non'n treint ou de
fléghissement.
La confor i
8.1
e valeur de
nimales des
5 des lignes
nnées au tableau 18 en fonction de la tension assignée d'isolement (U)).
p)Dans le cas des contacteurs pour lesquels le constructeur n’a pas déclaré de valeur

de Uimf,
aux vale
normal.

La conformité & ces dispositions est vérifiée par I'essai décrit en 9.3.3.4.2.
c) Pour les circuits TBTS, les valeurs minimales sont a I'étude.
Les prescriptions relatives aux propriétés diélectriques sont données en 8.2

les distances d’isolement et les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures
urs indiquées au tableau 2 lorsque le contacteur est monté comme en service

3.
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8.1.1.5 Resistance to rusting

Ferrous parts of the contactor including enclosures and covers, but excluding pole faces
of electromagnets, shall be protected against rusting.

Compliance shall be verified by the test specified in 9.2.1.5.

8.1.2 Strength of screws or nuts other than those on terminals which are intended to be
operated during installation or maintenance

Screws or nuts intended to be operated during installation or maintenance, as recommen-
ded by the manufacturer, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal ser-
vice.

Thread-forming tapping screws and thread-cutting tapping screws\i \only for
mechanigal assembly may be used provided they are supplied together \wi >e in
which thgy are intended to be inserted.

An example of a thread-forming tapping screw is showr i of a
thread-cutting tapping screw is shown in figure 2. pping
screws ifftended to be operated by the installer sha art of
the accegsory.

Screws or nuts which transmit contact ‘pré metal
threads.

For electrical connections, no contact pressure. sha s
material pther than cerantic or ofhe ateria ith sharacteristics not less suitabl

compens

lating
e and

Complian d by the test of 9.2.2.

8.13 (
a) Fo ptac v the manufacturer has declared a value of rated impuise
withsta e (U, se£75.3.1.3), minimum values of clearances are given in table
17 angd mi R es of creepage distances in table 18, in relation with the|rated

o 5 or ha 3 A7 L, lclear-
ances and creepage distances shall not be less than the values shown in table 2 when
the contactor is mounted as for normal use.

Compliance is verified by the test of 9.3.3.4.2.
¢) For SELV circuits minimum values are under consideration.
Requirements for dielectric properties are given in 8.2.3.
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Tableau 2 - Distances d’isolement et lignes de fuite

L. Valeur
Description
mm

Distances d’isolement
1 - entre parties actives de différente polarité 3
2 - entre parties actives et masse R 3(6)
Lignes de fuite
1 - entre parties actives qui sont séparées lorsque le 3

contacteur est en position d’ouverture 2
5 ontro-partios-actives de différente polarité: 7~

— pour les contacteurs de U, ne dépassant pas 250 \ /\& 3

— pour les autres contacteurs (250 V <U, <440 V) 4

. . 1)

3 - entre parties actives et masse /\ )
Y Siles distances d'isolement et les lignes de fuite ) ac-
teur et la masse peuvent étre diminuées par montage i s les)plus défgvo-
rables les valeurs entre parenthéses sont applic
2} Non applicable aux contacts auxiliaires et gux ft?acts .

O

NOTES
ps de polarité

basse tension

its principaux

Leq prescriftio i ' 8/ eurs munis

r la tension

— s’il est en métal, il doit pouvoir étre raccordé de fagon slre & un conducteur de
protection sauf s’il est pourvu d'une isolation supplémentaire satisfaisante;

— s'il est en matériau isolant ou recouvert d’un tel matériau, toutes ses parties métalli-
ques internes, qui pourraient devenir accessibles en cas de défaut de lisolation,
doivent aussi étre isolées des parties actives pour la tension assignée d’isolement.

8.1.4.2 Sens du mouvement

Le sens du mouvement de I'organe de commande doit étre conforme aux prescriptions de
la CEl 447: 1974.
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Table 2 - Clearances and creepage distances

Description Value
mm

Clearances
1 —between live parts of different polarity 3
2 - between live parts and exposed conductive parts R 3(6)
Creepage distances
1 - between_ Ii\_/e parts which are seg)arated when the 3

contactor is in the open position
2 botwoonlive-parts-of difierent polarity: N

— for contactors having U, not exceeding 250 V

— for other contactors (250 V <U, <440 V)
K — between live parts and exposed conductive parts n /\ N

)} If clearances and creepage distances between live parts 6r-and exposed

t¢onductive parts can be decreased by mounting in the most
alues in brackets apply.

4 Not applicable to auxiliary and control contacts. Q
NOTES
1 Cafe should be taken to provide adequate™s \ i s of different polarity of coptactors
suitablé
2 Fof contactors whose cop ircuit i i nectigrf to a safety extra-low voltage supply, the
main cifcuit being supplieddwith™a ing a e greater than that of the safety extra-low yoltage,
creepaLe distances and_clearance 5 pfain circuits shall be greater than or gqual to
6 mm.
Compliance is v@
8.1.4 Actuator
The requiremen nd 8.1.4.2 apply to contactors provided with a mgnually
operated

8.1.4.1 ¢

The actu ntactor shall be insulated from the live parts for the rated insgilation
voltage zF\d, if-applicable, the rated impulse withstand voltage.
Moreover:

— if the activator is made of metal, it shall be capable of being satisfactorily connected
to a protective conductor unless it is provided with additional reliable insulation;

— if it is made of or covered by insulating material, any internal metal part which might
become accessible in the event of insulation failure shall also be insulated from live
parts for the rated insulation voltage.

8.1.4.2 Direction of movement

The direction of movement of the actuator shall comply with the requirements of IEC 447:
1974.
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8.1.4.3 Montage

Les organes de commande montés sur des panneaux démontables ou des portes doivent
étre congus pour étre dans la position convenable par rapport au mécanisme associé lors
du remplacement ou de la fermeture.

8.1.5 Indication des positions ARRET et MARCHE
8.1.5.1  Dispositifs indicateurs

Lorsqu’un contacteur est muni de dispositifs indiquant la position de fermeture et la
position d’ouverture, ces positions doivent étre distinctes et nettement repérées.

o ou non de

Sil idi pedtivement la

Pou le bouton-
pou bole «O».
La ¢

Les| couleu ux et des
voyants Iu

8.1

Lorg acts, il doit
autdg spondant a
ce X positions
de b troisiéme
pos incte, de I'organe de commande peut étre prévue, en cas d’ouvgrture auto-
matjque

8.1.6 Bornes
8.1.6.1 Dispositions constructives

Toutes les piéces de la borne qui maintiennent le contact et assurent le passage du
courant doivent étre en métal de résistance mécanique adéquate.

Les raccordements par bornes doivent étre exécutés de telle sorte que les conducteurs
puissent étre raccordés a l'aide de vis, de ressorts ou d’autres moyens équivalents,
permettant d’assurer en permanence la pression de contact nécessaire.
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8.1.4.3 Mounting

Actuators mounted on removable panels or opening doors shall be so designed that when
the panels are replaced or the doors closed, the actuator will engage correctly with the
associated mechanism.

8.1.5 Indication of the OFF and ON positions
8.1.5.1 Indicating means

When a contactor is provided with means for indicating the closed and open positions,
these positions shall be unambiguous and clearly indicated.

NOTE -

if symbo
accordance with IEC 417:

417-1EC-5007 I ON (powe

for the of

Red colo
The coloyrs of o@
accordanice with

8.1.5.2
When th¢ agfuater tically
contactsilin thi - ing to

those of i of the
actuator

8.1.6 Terminals
8.1.6.1  Constructional requirements

All parts of terminals which maintain contact and carry current shall be of metal having
adequate mechanical strength.

Terminal connections shall be such that the conductors may be connected by means of
screws, springs or other equivalent means so as to ensure that the necessary contact
pressure is maintained.
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Les bornes doivent étre réalisées de facon telle que les conducteurs puissent étre fixés
entre des surfaces adéquates sans dommage appréciable aux conducteurs ou aux bornes.

Les bornes ne doivent pas permettre aux conducteurs de se déplacer, ni pouvoir étre
elles-mémes déplacées de fagon nuisible au fonctionnement du contacteur et la tension
d'isolement ne doit pas tomber en dessous des valeurs assignées.

Les prescriptions de ce paragraphe doivent étre vérifiées par les essais décrits en 9.2.4.2,
9.2.4.3 et 9.2.4.4, suivant le cas.

NOTE - Les pays d’Amérique du Nord ont des prescriptions particuliéres pour les bornes convenant au
raccordement de conducteurs en aluminium et leur marquage afin de repérer I'emploi de conducteurs en

aluminium. TN

8.116.2 Capacité de raccordement

Le ¢onstructeur doit préciser le type (rigide - & ame massjve \ou ple), les
sections minimale et maximale des conducteurs conven s échéant,
le nombre de conducteurs raccordables simultanémen . is| la section
maximale ne doit pas étre inférieure a celle q iX6€ 3. our l'essai

d’é¢hauffement et la borne doit étre adaptée & un t¢ ' 5 (rigide - &
ame massive ou ciblée - ou souple) inférieur d’au moi illg diqué dans
la cplonne appropriée du tableau 3.

Les| valeurs normales des sectio en cuivre (expriméps a la fois

en pnités du systéme métrique ete ille ‘ ont indiquées au tableau 3 qui
donne aussi la correspondance, imati tre les dimensions des donducteurs
exprimées suivant le systéme m celles exprimées suivant [le systéme
AWG/MCM.
Table s“des conducteurs ronds en cuivre
: \> AWG/MCM
cHO
uivant fSO) Section équivalente
2 Taille mm?2
7
4 0,2 24 0,205
- 22 0,324
05 20 0,519
0,75 18 0,82
1 - -
1.5 16 13
25 14 2,1
4 12 33
6 10 53
10 8 8,4
16 6 133
25 4 21,2
35 2 33,6

NOTE - Le tiret, quand il existe, est compté comme une section par référence a la capacité de raccordement.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC _ 65—

Terminals shall be so constructed that the conductors can be clamped between suitable
surfaces without any significant damage either to conductors or terminals.

Terminals shall not allow the conductors to be displaced, or be displaced themselves in a
manner detrimental to the operation of the contactor and the insulation voltage shall not
be reduced below the rated values.

The requirements of this subclause shall be verified by the tests of 9.2.4.2, 9.2.4.3 and
9.2.4.4, as applicable.

NOTE - North American countries have particular requirements for terminals suitable for aluminium con-
ductors and marking to identify the use of aluminium conductors.

8.1.6.2 |Connecting capacity

The manyfacturer shall state the type (rigid - solid or stranded - or flexi
and the maximum cross-sections of conductors for which the dermina
applicable, the number of conductors simultaneously

However,|the maxnmum cross-section shall not be smalle tha

type (rigid - solld or stranded - or flexible) at least twg si
priate column of table 3.

Standard| values of cross-sections and
AWG/MCM sizes) are shown in table
between [SO metric and AWG/MCM sizé

of round copper conductors

Table 3
: AWG/MCM
Equivalent
cross-section
mm?
0,205
q 0,324
0,519
0,75 18 0,82
1 —- -
25 14 2,1
4 12 33
6 10 53
10 8 8,4
16 6 13,3
25 4 21,2
35 2 33,6

NOTE - The dash, when it appears, counts as a size when considering connecting capacity.
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8.1.6.3 Raccordement

Les bornes pour le raccordement des conducteurs extérieurs doivent étre aisément
accessibles au cours de l'installation.

Les vis et écrous de serrage ne doivent pas étre utilisés pour la fixation de tout autre é16-
ment, bien qu’ils puissent maintenir les bornes a leur place ou les empécher de tourner.

8.1.6.4  |dentification et marquage des bornes

Les bornes doivent étre identifiées de fagon claire et permanente, conformément & la
CEIl 445.
AN

ur neﬁwe\Jioivent étre

Les| bornes destinées exclusivement au raccordement du condu
repgrées par la lettre «<N», conformément & la CE| 445.

La borne de terre de protection doit étre repérée conformg

Deq prescriptions supplémentaires pour le marquag ornes sont

données en annexe A.

8.1{7 Prescriptions supplémentaires pour te

L];re
Lorsqu’un contacteur est doté Siwement au raccondement du
neutre, ce pble doit étre clairementrepéreNa a lettre «N» (voir 8.1.5.4).

Un péle neutre interrompu ne doit pas cqup
pas|établir le coura 5 auires péles.

ourant avant les autres péles et ne doit

Lay gl doit étre la méme pour tous les péles.

8.1

8.1

Les| masgse e: chéssis, bati et parties fixes des enveloppes métalliques)

aut etle i he peuvent pas constituer un danger doivent étre éle¢triquement
i g et reliées a une borne de terre de protection pour le raccprdement a
une|pri 8 tecre a un conducteur de protection extérieur.

Cette prescription peut étre satisfaite par les parties normales de construction qui offrent
une U incorporé

dans un ensemble.

Les masses sont considérées comme ne constituant pas un danger si elles ne peuvent
étre touchées sur des grandes surfaces ou saisies & la main ou si elles sont de petite
taille (environ 50 mm x 50 mm) ou disposées de telle sorte qu’elles excluent tout contact
avec des parties actives.

Des exemples de telles masses sont les vis, rivets, plaques signalétiques, noyaux de
transformateurs, électro-aimants et certaines piéces de déciencheurs quelle que soit leur
taille.
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8.1.6.3 Connection

Terminals for connection to external conductors shall be readily accessible during instal-
lation.

Clamping screws and nuts shall not serve to fix any other component although they may
hold the terminals in place or prevent them from turning.

8.1.6.4 Terminal identification and marking

Terminals shall be clearly and permanently identified in accordance with IEC 445.

AN

fied b)}\%

Terminal$ intended exclusively for the neutral conductor shall be ide letter

"N", in agcordance with IEC 445.

The protgctive earth terminal shall be identified in accordance

Additional requirements for terminal identification and marking =

817 A

When a I, this

pole shal

A switchg

The value of the conve

8.1.8 vaision@ 04

8.1.8.1 Construction

The exposed conductive e.g. chassis, framework and fixed parts of metal englosu-
res) other than those apiot constitute a danger shall be electrically interconrected
and condected to aSprotective earth terminal for connection to an earth electrode or|to an
external protective cenductor.

This requirement can’be met by the normal structural parts providing adequate ele¢trical
continuity andapplic whnetne 2 ONtAacto gsSed o OW O orporated—in an
assembly.

Exposed conductive parts are not considered to constitute a danger if they cannot be
touched on large areas or grasped with the hand or if they are of small size (approximately
50 mm x 50 mm) or are so located as to exclude any contact with live parts.

Examples of these are screws, rivets, nameplates, transformer cores, electromagnets and
certain parts of releases, irrespective of their size.
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8.1.8.2 Borne de terre de protection

La borne de terre de protection doit étre aisément accessible et disposée de telle maniére
que la liaison du contacteur 3 la prise de terre ou au conducteur de protection subsiste
lorsque le couvercle ou toute autre partie amovible est enlevé.

La borne de terre de protection doit étre convenablement protégée contre la corrosion.

Dans le cas de contacteurs ayant des structures conductrices, enveloppes, etc., des dispo-
sitions doivent étre prises, si nécessaire, pour assurer la continuité électrique entre les
masses de ce contacteurs et les gaines métalliques des conducteurs de raccordement.

La
desti
avo

appli

as, elle doit
rescriptions

8.1.B.

nte par son
mar]

PE ou PEN,
ju PEN, par

L‘id
un g

Le g

Terre de protection

5017) recommandé précédemment doit étre progressivement remplacé

C-5019 donné ci-dessus.

Les|prescriptions ci-aprés ne s’appliquent qu’aux enveloppes fournies avec le| contacteur
ou déstinées 3 étre utilisées avec celui-ci.

8.1.9.1  Conception

L'enveloppe doit étre congue de telle sorte que, lorsqu’elie est ouverte et que les autres
dispositifs de protection, s'il y a lieu, sont retirés, toutes les parties auxquelles on doit
pouvoir accéder pour I'installation ou I'entretien, selon les prescriptions du constructeur,
soient facilement accessibles.

Un espace suffisant doit étre ménagé a l'intérieur de I'enveloppe pour le passage des
conducteurs venant de I'extérieur, depuis leur entrée dans I'enveloppe jusqu’aux bornes,
pour assurer un raccordement convenable.
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8.1.8.2  Protective earth terminal

The protective earth terminal shall be readily accessible and so placed that the connection
of the contactor to the earth electrode or to the protective conductor is maintained when
the cover or any other removable part is removed.

The protective earth terminal shall be suitably protected against corrosion.

In the case of contactors with conductive structures, enclosures, etc., means shall be
provided if necessary to ensure electrical continuity between the exposed conductive parts
of the contactors and the metal sheathing of connecting conductors.

Theprot' grtR-termtRar-sShatrRaveAn 315 .--:" cEP hen barded to be
connected to a PEN conductor (see note to 3.1.12). In that case, it e the
function pf a neutral terminal in addition to meeting the requireme o the
protective earth terminal.

8.1.8.3 | Protective earth terminal marking and identification

The protéctive earth terminal shall be clearly and per marking.

The identification shall be achieved b
or PEN 3as applicable, in accordancé
graphical symbol for use on contactors.

e lo@nark or by the notatign PE,
445, of, i the case of PEN| by a

The grap

of IEC 41

NOTE 1
the pre

4
8.1.9 E

The following-requirements are applicable only to enclosures supplied or intended|to be
used with the' contactor.

8.1.9.1 Design

The enclosure shall be so designed that when it is opened and other protective means, if
any, have been removed, all parts requiring access for installation and maintenance, as
prescribed by the manufacturer, are readily accessible.

Sufficient space shall be provided inside the enclosure for the accommodation of external
conductors from their point of entry into the enclosure to the terminals to ensure adequate
connection.
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Les parties fixes d’'une enveloppe métallique doivent étre reliées électriquement aux
autres masses du contacteur et raccordées a une borne permettant leur raccordement a la
terre ou & un conducteur de protection.

En aucun cas, une partie métallique amovible de I'enveloppe ne doit, lorsqu’elle est en
place, se trouver isolée de la partie ou est fixée la borne de terre.

Les parties amovibles de I'enveloppe doivent étre solidement assujetties aux parties fixes
par un dispositif tel qu’elles ne puissent se desserrer ni se détacher fortuitement en raison
du fonctionnement du contacteur ou sous I'effet de ses vibrations.

space suffisant doit

Pour les enveloppes de degré de protectnon IP1X a IP4X mc!us un
v e : e vidatie sgtisfaire aux

étre
pres
Les

En joutre, il ne doit pas étre possible de retirer un sans l'aide

d’'un outil.

doivent pas

es actives,
| ce revéte-

et le guide

hveloppe et
les parties des contacteurs sans enveloppe doivent résister aux impacts qui pourraient
étre attendus en service normal.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit en 9.2.5.

8.1.12 Durabilité des marquages

Le contacteur doit étre muni d’'une plaque signalétique marquée d’une fagon durable.

La conformité a cette prescription doit étre vérifiée par I'essai spécifié en 9.2.6.
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The fixed parts of a metal enclosure shall be electrically connected to the other exposed
conductive parts of the contactor and connected to a terminal which enables them to be
earthed or connected to a protective conductor.

Under no circumstances shall a removable metal part of the enclosure be insulated from
the part carrying the earth terminal when the removable part is in place.

The removable parts of the enclosure shall be firmly secured to the fixed parts by a device
such that they cannot be accidentally loosened or detached owing to the effects of opera-
tion of the contactor or its vibrations.

For enclosures having a degree of protection IP1X up to and including 1P4X, sufficient
space sh i isti e ; i t the
requiremgnts of IEC 947-1.

Enclosurgs shall have adequate mechanical strength (see 8.1.11),

Furthermore, it shall not be possible to remove any cover p use

of a tool.

If the englosure is used for mounting e the

buttons from the outside of the enclosure

8.1.9.2 |Insulation
If, in ordgr to prevent accidenta . 5, the

enclosure is partly or comple ined withun i turely
fixed to the enclosure.

Compliance shall

8.1.10 |
IEC 529 r the
applicatigj
8.1.11 |
The exte ctors,

shall withstand impacts which might be expected in normal service.

Compliance shall be verified by the test specified in 9.2.5.

8.1.12 Durability of markings

The contactor shall be provided with a nameplate marked in a durable manner.

Compliance shall be verified by the test specified in 9.2.6.
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8.2 Dispositions relatives au fonctionnement
8.2.1 Conditions de fonctionnement
8.2.1.1  Généralités

Le contacteur doit étre manoeuvré conformément aux instructions du constructeur.

Les contacts mobiles des contacteurs multipolaires destinés a assurer simultanément
I'établissement et la coupure doivent étre accouplés mécaniquement de maniére telle que
tous les pdles soient fermés ou coupés pratiquement en méme temps, que la manoeuvre
soit manuelle ou automatique (cependant pour un péle neutre interrompu, voir 8.1.7).

8.2[T.2 Limites de fonctionnement

Leg contacteurs doivent se fermer de maniére satisfaisante pg la tension
d'alimentation de commande U, comprise entre 85 % et 110 ignée de
celle-ci. Lorsqu’un domaine de tension est annoncé, Ig : ‘applique a la
valeur inférieure du domaine et la valeur de 110 % i S périeure du

domaine.

Leg limites entre lesquelies les contacteurs /doiyent relach . et s’ouvrir
complétement vont de 75 % a 20 % d , Si g d’ali ion de com-
mapde U,. Lorsqu’'un domaine de i ifi v ‘applique a la
valeur supéneure du domaine ella valet 3 i i naine.

Leg valeurs limites pour la ferm : atteint une
température stable correspondant a i ini R empérature
ampiante de +40 °

Leg valeurs limite ) aton t-valables lorsque la résistance du gircuit de la

bobine est &gal Cecn peut étre vérifié par le calcul e se servant
deg valeurs.ob

Ces

8.2,

Leé.. ntacteurs a

Iét

Les_échauffements des différents organes du contacteur, mesurés au courd d’'un essai
effectué dans les conditions spécifiées au paragraphe 9.3.3.3, ne doivent pas dépasser
les valeurs limites précisées en 8.2.2.1 et 8.2.2.2 et dans le tableau 4.

NOTE - Les échauffements en service normal peuvent étre différents des valeurs d’'essai, suivant les
conditions d'installation et la taille des conducteurs raccordés.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC -73 -

8.2 Performance requirements
8.2.1 Operating conditions
8.2.1.1 General

The contactor shall be operated in accordance with the manufacturer’s instructions.

The moving contacts of multipole contactors intended to make and break together shall be
so mechanically coupled that all poles make and break substantially together (however,
for switched neutral pole, see 8.1.7) whether operated manually or automatically.

8.2.1.2 [Limits of operation

irated
lue

Contacto
control s
and 110 % to the higher.

The limits between which contactors shall drop ou a yare % of
their ratzri control supply voltage U,. Where a range is y to the
higher value and 75 % to the lower.

rature
°C.

Limits for closing are applicable aft
corresponding to indefinite application

Limits fo an be

verified b

The limitg

822 T

4
The requ
condition

, new

The temperature~-rise he-severalparts— e-contactor-measured-during-a-tes
out under the conditions specmed in 9.3.3.3 shall not exceed the hmltmg values stated in
table 4 and in 8.2.2.1 and 8.2.2.2.

NOTE - Temperature-rises in normal service may differ from the test values, depending on the installation
conditions and the size of connected conductors.
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Tableau 4 - Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I'air

OTES

ion thermiques de I'isolation électrique.

Les limites d'échauffements indiquées dans le tables
mpérature de I'air ambiant reste comprise entre les |j

8.22.1

L'échauffement des bornes ne

Bornes

Limites d’échauffement
Classe des (mesures effectuées par
. variation de résistance)
matiére
isolantes K
Bobines dans ['air
A 85
E 100
B 110
F 135 N
H 160 N(

Limites d’échauffement

60
65
S 65

genté ou nickelé 70"
2)

tériau de\J|a\borne
A O

uhle raccordement de cables isolés au PVC.

s}a\k%te d'échauffement de 70 K pour les bornes est basée

mploi en service de conducteurs notablement plus petits que
, ceux figurant dans le tableaux 15 pourrait conduire a des tempéra-

tures des bornes et des parties internes plus élevées et il est
conseillé de ne pas utiliser de tels conducteurs sans l'accord du

8.2.2.2

iop et classifica-

bles que si la

au 5.

constructeur puisque des températures plus élevées pourraient
rendre le contacteur défectueux.

2 Les limites d'échauffement doivent étre fixées en fonction de
I'expérience acquise en service ou des essais de durée, mais ne
pas dépasser 65 K.

Parties accessibles

L'échauffement des parties accessibles ne doit pas dépasser les valeurs précisées au

tableau 6.
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Table 4 - Temperature-rise limits for insulated coils in air

Temperature-rise limit
{measured by resistance
variation)

K

Class of
insulating
material

Coils in air

85
100
110

135 TN
160

I|mMm o m >

NOTES

1 Thd insulation classification is that given in clause 2 of IEC 85.

2 Thq temperature-rise limits given in table 4 and in 8.2.2.2 are 3 tempe-

rature rémains within the limits -5 °C, + 40 °C.

82.2.1 Terminals

mperature-rise limits

KV

60
65
65

70"
2)

than\those listed in table 15 could result in higher terminal and
al part temperatures and such conductors should not be

9,

tures could lead to contactor failure.

2 Temperature-rise limits to be based on service experience or
life tests but not to exceed 65 K.

8.2.2.2 Accessible parts

The temperature-rise of accessible parts shall not exceed the values stated in table 6.
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Tableau 6 - Limites d’échauffement des parties accessibles

. . Limites d'échauffement ~
Parties accessibles

1095 © CEI

K

Organes de commande manuelle:

Métalliques 15

Non métalliques 25
Parties destinées a étre touchées mais pas
tenues a la main:

Métalliques 30

Non métalliques 40
Parties qu’il n’est pas nécessaire de toucher
ST o= vVILE 11U .

Métalliques

Non métalliques 0

Parties non destinées & étre touchées en
service normal

ra

Parties extérieures d’enveloppes adjacentes a
des entrées de cables: 4

Métalliques 4
Non métalliques /\

* Des valeurs différentes peuvent étre nditions d’'essai

resqritgs pourdes
différentes et pour des appareils d i mehsions\ mais ne dépassant
pas de plus de 10 K Iezﬁéie\urs tableau

8.212.3 Température de l'air a biam
Les i : igurant_ a ableaux 5 et 6 ne sont applicables que si la
tem) p bi rise entre les limites indiquées en 7.1.1
8.212.
Le edr doit pouvoir supporter, sans dépasser|les limites
d’éq .2.1 lorsqu’il est essayé conformément a 9.3.3/3.4:
T e conventionnel (voir 5.3.2.1 et/ou 5.3.2.2) dans e cas d'un
X
T igné d’emploi (voir 5.3.2.3) dans le cas d’'un contacteur|prévu pour
1 ittent ou un service périodique.
8.22:5/ Circdits de commande

Les circuits de commande d'un contacteur doivent permettre d’assurer le service assigné
suivant 5.3.4 ainsi que d’effectuer les essais d'échauffement spécifiés en 9.3.3.3.5 sans

que les échauffements dépassent les limites fixées aux tableaux 4, 5 et 6.

8.2.2.6 Enroulements des bobines et des électro-aimants

8.2.2.6.1 Enroulements pour service de 8 heures (service continu)

Le circuit principal étant parcouru par un courant égal a la valeur maximale du courant
selon 8.2.2.4, les enroulements des bobines doivent supporter en régime continu et a la

fréquence assignée la tension assignée d'alimentation de commande, sans que les échauf-
fements dépassent les limites spécifiées dans le tableau 4 et en 8.2.2.2.
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Table 6 - Temperature-rise limits of accessible parts

*
. Temperature—-rise limits
Accessible parts

K

Manual operating means:

Metallic 15

Non-metallic 25
Parts intended to be touched but not
hand-held:

Metallic 30

Non-metallic 40
Parts whl?h need not be touched for normal L~
operation:

Metallic

40
Non-metallic 50 Q
Parts not intended to be touched during >

normal operation

Exteriors of enclosures adjacent to
cable entries:

Metallic

Non-metallic 0

* Different values may be prescribed for differﬂ;f:t onditiens and for devi-
e

ces of small dimensions but not exceeding b han\10 he values of
this table. (\

8.2.2.3 | Ambient air temperature

The temperature-rise lim re applicable only if the ambignt air

temperature remains

8.2.2.4
The mair g Capable of carrying without the temperaturg-rises
exceedin 1 when tested in accordance with 9.3.3.3.4:
- for i or continuous duty: its conventional thermal current (see
5.3.2.< N
— for ended for intermittent or temporary duty: the relevant rated ¢pera-
tional

8.2.2.5 [ Control circuits

The control circuits of a contactor shall permit the rated duty according to 5.3.4 and also
the temperature-rise tests specified in 9.3.3.3.5 to be made without the temperature-rise
exceeding the limits specified in tables 4, 5 and 6.

8.2.2.6  Windings of coils and electromagnets

8.2.2.6.1 Eight-hour duty (continuous duty) windings

With the maximum value of current according to 8.2.2.4 flowing through the main circuit,
the windings of the coils shall withstand under continuous load and at the rated frequency
their rated control supply voltage without the temperature-rise exceeding the limits speci-
fied in table 4 and 8.2.2.2.
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8.2.2.6.2 Enroulements pour service intermittent

Le circuit principal n’étant parcouru par aucun courant, les enroulements des bobines doi-
vent supporter a la fréquence assignée leur tension assignée d’alimentation de commande
comme indiqué au tableau 7, suivant leur classe de service intermittent, sans que les
échauffements dépassent les limites spécifiées dans le tableau 4 et en 8.2.2.2.

Tableau 7 - Données pour les cycles d'essai de service intermittent

Classe de service | Un cycle de manoeuvre Durée de maintien de
. ittent de fermeture-ouverture 'alimentation de
Intermitten toutes les la bobine de commande

1 3600 s

3 1200s

12 300 s

30 120 s
300 30s
1200 3s

8.2

Les| v ; S tionnement

cor i \ SV i euvent étre destings et leurs

8.2

Les ines, doivent

pou conventionnel sans que les échauffements
tableaux 5 et 6 au cours des essaig conformes

ao

iaire fait'partie intégrante d'un contacteur, il suffit de 'essayer er] méme temps

ner aucun

(détermlné par exemple par les méthodes de la CEI 216) ou par conformnté a la CEI 85.

8.2.3  Propriétés diélectriques

8.2.3.1  Généralités

a) Si le constructeur a déclaré une valeur de U, (voir 5.3.1.3), le 8.2.3.2 et, le cas
échéant, le 8.2.3.1 c) de la présente norme sont applicables.

NOTE - Sauf spécification contraire, les dispositions de la catégorie de surtension Il (voir annexe F) sont
applicables.

La conformité & ces dispositions est vérifiée conformément a 9.3.3.4.1.
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8.2.2.6.2 Intermittent duty windings

With no current flowing through the main circuit, the windings of the coils shall withstand,
at the rated frequency, their rated control supply voltage applied as detailed in table 7,
according to their intermittent duty class, without the temperature-rise exceeding the limits

specified in table 4 and 8.2.2.2.

Table 7 - Intermittent duty test cycle data

8.2.2.6.3

Specially
most sev
facturer.

8.2.2.7
Auxiliary

their con
specified

NOTE
as the 11

8.2.2.8

The temg

parts of gdjace

turer sha

Intermittent One-cl9se-open Int-erval of time during
operating cycle which the supply to the
duty class every control coil is maintained
/
1 3600s
3 1200 s “ON" time shall norajall
12 300 s
30 120 s
300 30s
1200 3s

(determin

8.2.3 Dielectric properties

8.2.3.1

General

ordance with 9.3.3.3.7.

egral part of the contactor it suffices to test it at the sar
é current.

to the
manu-

switches shall be capable of cdrrying
the temperature-rise exceeding the

limits

he time

ined during the test shall not cause damage to current-carrying

nufac-

index

a) If the manufacturer has declared a value of Uimp, (see 5.3.1.3), subclauses 8.2.3.2
and, if relevant, 8.2.3.1 ¢) of this standard apply.

NOTE - Unless otherwise specified, the requirements of overvoltage category Il (see annex F) apply.

Compliance is verified in accordance with 9.3.3.4.1.
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b) Si le constructeur n'a pas déclaré de valeurs de U, les propriétés diélectriques
sont vérifiées conformément a 9.3.3.4.2.

c) Les contacteurs destinés a étre utilisés dans des circuits TBTS doivent supporter
une tension d'essai & fréquence industrielle égale & 4 000 V pendant une minute entre
les parties actives a la TBTS et les parties actives de tout autre circuit.

d) Pour vérifier I'état du contacteur aprés des essais de fonctionnement, une tension
d'essai de 1 minute a fréquence industrielle est utilisée conformément & 9.3.3.5.5
point b) et 9.3.3.6.2.

8.2.3.2  Prescriptions diélectriques

a) Les dispositions ci-aprés reposent sur les principes exposés dans les CEl 664 et
664A et donnent la possibilité de coordonner 'isolement d'un contacteur avec les condi-
ions rencontrées dans l'installation.

b) Le contacteur doit pouvoir satisfaire aux essais diélectrigt sem 9.3.3.4.1.

aux chocs
F.

igpnée de tenue

la tension
a celle qui
ion appro-
tiné & étre

3 nées a étre
eS entre les pdles doivent supporter la tension
pir 9.3.3.4.1) en fonction de la tension assignée de

) doit sup-

alxiliaires et les circuits de commande qui sont directement jalimentés a
‘ ircyit principal a la tension assignée d’emploi doivent répondre qux disposi-
lions’de 8.273.2.1, points a) et b). T

b) Les circuits auxiliaires et les circuits de commande qui ne sont pas alimentés a
partir du circuit principal peuvent avoir une tenue aux surtensions différente de celle du
circuit principal. Les distances d’isolement et I'isolation solide associée de ces circuits,
alternatifs ou continus, doivent supporter la tension appropriée, conformément a
I'annexe F.

8.2.3.2.3 Distances d’isolement

Les distances d’isolement doivent avoir une valeur suffisante pour permettre au matériel
de supporter la tension assignée de tenue aux chocs, conformément a 8.2.3.2.1 et
8.2.3.2.2.

Les distances d'isolement doivent avoir une valeur supérieure a celles du tableau 17,
cas B - champ homogeéne (voir également 3.5.31), et étre vérifi€ées par un essai sur préle-
vement conforme a 9.3.3.4.1 point 6). Cet essai n'est pas exigé si les distances
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b) If the manufacturer has not declared a value of U. the dielectric properties are

verified in accordance with 9.3.3.4.2. me

¢) Contactors intended to be used in SELV circuits shall withstand a power-frequency
test voltage equal to 4 000 V between live parts at SELV and live parts of any other
circuit during one minute.

d) To verify the condition of the contactor after performance tests, the one-minute
power-frequency test voltage is used in accordance with 9.3.3.5.5 item b) and
9.3.3.6.2.

8.2.3.2  Dielectric requirements

a) The following requirements are based on the principles of IEC 664 and 664 A and
provide the possibility of co-ordination of insulation of the contactor withthe conditions
within fhe installation.

b) The contactor shall be capable of withstanding the dielectr ifigd in
9.3.3.41. >
c) The contactor shall be capable of withstanding the rated impu ltage
(see 5.8.1.3) in accordance with the overvoitage categorygiveq i
NOTE - with-
stand vo
d) Thd (see
notes o the
noming is to
be use
8.2.3.2.1

a) Cle shall
withstaEId the test rated
impulse withs

d the

b) SoILd insulatio
impuls

8.2.3.2.2
4

a) Auxili
operati

circuits which operate directly from the main circuit at the rated
gshall comply with the requirements of 8.2.3.2.1 a) and b).

b) Auxiliary and control circuits which do not operate directly from the main circuit may
have an overvoltage withstand capacity different from that of the main circuit. Clear-
ances and associated solid insulation of such circuits, whether a.c. or d.c., shall with-
stand the appropriate voltage in accordance with annex F.

8.2.3.2.3 Clearances

Clearances shali be sufficient to enable the contactor to withstand the rated impulse with-
stand voltage, according to 8.2.3.2.1 and 8.2.3.2.2.

Clearances shall be higher than the values given in table 17 for case B (homogeneous
field, see 3.5.31) and verified by a sampling test according to 9.3.3.4.1 item 6). This test is
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d'isolement correspondant a la tension assignée de tenue aux chocs et au degré de pollu-
tion sont supérieures aux valeurs figurant au tableau 17 pour le cas A - champ non
homogéne.

La méthode de mesure des distances d’isolement est donnée en annexe E.

8.2.3.2.4 Lignes de fuite

a) Dimensions

Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux distances d’'isolement associées,
déterminées conformément 3 8.2.3.2.3. Pour les degrés de pollution 3 et 4, les lignes
de fuute ne dowent pas étre mféneures aux dlstances d’isolement du cas A pour réduire

....... asioRrée—par—de Hénsions—méme si ces
: le permet

conditions
ign assignée

Lles groupes de matériau sont classés co valeurs de

indice de résistance au cheminement (IR

Groupe de matériau |
— Groupe de matériau i
— Groupe de matériau llla
- Groupe de

aurs/obtenues suivant la méthode A de la CHl 112 pour le

dre’non organique, par exemple le verre ou la cérdmique, qui ne
ire que les lignes de fuite soient plus grandes que|leur distance

b 8tre réduite & 0,8 fois la valeur appropriée du tableau 18 en

Hres. 2 minimale de la base de la nervure est déterminée par de$ conditions
éc :q es\voirannexe E, article E.2).

La ¢onformité

doit étre vérifiée par mesurage.

8.2.3.2.5 Isolation solide
Les régles de dimensionnement pour I'isolation solide sont a I'étude.
8.2.3.2.6 Espacements entre circuits distincts

Pour fixer les dimensions des distances d’isolement, des lignes de fuite et de I'isolation
solide entre des circuits distincts, il faut utiliser les tensions les plus élevées (tension
assignée de tenue aux chocs pour les distances d’isolement et I'isolation solide associée
et tension assignée d’isolement ou tension locale pour les lignes de fuite).

La conformité doit étre vérifiée par mesurage.
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not required if the clearances, related to the rated impulse withstand voitage and pollution
degree, are higher than the values given in table 17 for case A (inhomogeneous field).

The method of measuring clearances is given in Appendix E.

8.2.3.2.4 Creepage distances

a) Dimensioning

Creepage distances shall not be less than the associated clearances selected accor-
ding to 8.2.3.2.3. For pollution degrees 3 and 4, the creepage distances shall not be
less than case A clearances to reduce the risk of disruptive discharge due to over-
voltage; mitted
in 8.23.2.3.

The method of measuring creepage distances is given in anng

Creepage distances shall correspond to a degree of pollu 'on as ified jn 7.1.3.2
and tq the corresponding material group at the rated/insulg yrki Dltage
given |n table 18.

Material groups are classified as follows, accordi ompa-

rative tracking index (CT!) (see 3.5. 34)
— [Material group | )
— | Material group 1l
-~ | Material group llla
- | Material group li}b

NOTES

1 The CTI values refer ta_the Qi in accor i s , ingulating

materia| used.

2 Foq inorgan@ distan-
ces negd not be gréaté should
be consjidered.

b) U

A creg 18 by
using< inimum
base q 2).

8.2.3.2.5 Solid insulation
Dimensioning rules for solid insulation are under consideration.
8.2.3.2.6 Spacing between separate circuits

For dimensioning clearances, creepage distances and solid insulation between separate
circuit the highest voltage ratings shall be used (rated impulse withstand voltage for clea-
rances and associated solid insulation and rated insulation voitage or working voltage for
creepage distances).

Compliance shall be verified by measurement.
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8.2.4  Prescriptions de fonctionnement dans des conditions normales de charge et
de surcharge

Les prescriptions relatives aux caractéristiques normales de charge et de surcharge
conformes & 5.3.5 sont données dans 8.2.4.1, 8.2.4.2 et 8.2.4.3 ci-aprés.

8.2.4.1 Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les contacteurs doivent pouvoir établir et couper les courants sans défaillance dans les
conditions précisées au tableau 8 pour les catégories d’emploi prescrites et le nombre de
manoeuvres indiquées comme le précise 9.3.3.5.

Les valeurs des durées de passage du courant et des durées de—repos données aux
tableaux 8 et 8a ne doivent pas étre dépassees.

Tableau 8 - Pouvoirs de fermeture et de coupure - Conditions.d’établisse ynt
et de coupure correspondant aux catégories &’ emplai

AN
Conditions d’'établissem o%
Catégorie r;ée: Nombre de
I/ U/y, Cos @ cycles de
manoeuvres
N :
AC-7a 1,5 1,0 080 05 2 50
AC-7b 8,0 1,05 |(Cods 0, 2) 50

,Wri la valeur efficace des composantes| symétriques,

elle de créte au cours de la manoeuvre d'établissement peut avoir

un

AT . N .

Tableau 8a - Relation entre le courant coupé /_ et la durée de repos ppur
la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Courant coupé /, Durée de repos
A s
I,<100 10
100 < /, <200 20
200 < /, <300 30

La valeur de la durée de repos peut étre réduite avec I'accord du constructeur.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC -85-

8.2.4 Normal load and overload performance requirements

Requirements concerning normal load and overload characteristics according to 5.3.5 are
given in 8.2.4.1, 8.2.4.2 and 8.2.4.3 below.
8.2.41 Making and breaking capacities

Contactors shall be capable of making and breaking currents without failure under the
conditions stated in table 8 for the required utilization categories and the number of opera-

tions indicated as specified in 9.3.3.5.

The values of ofi-time and on-time given in tables 8 and 8a shall not be exceeded.

Tdble 8 - Making and breaking capacities. Making and breaking\cendition
corresponding to the utilization categories (\

A
Marking and breaking condftions \>

Category On-time ¥ 70ff-t e ber of

11, v/, Cos @ operating
<\ ]\/ cycles
05 \Jz)/ 50

AC-7a .
AC-7b 0,45;(\ S 2) 50
Ic iis the current made r.nYs symmetrical values, but it is understogd that
the actual value ion may assume a higher value than the symmetrical
Heak valu

s the rate

before

Table 8a - Relationship between current broken /_and off-time for
the verification of rated making and breaking capacities

Current broken /, Off-time
A s
[, <100 10
100 </ <200 20
200 < /,< 300 30

The values of off-time may be reduced if agreed by the manufacturer.
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8.2.4.2 Fonctionnement conventionnel en service

Les essais relatifs au fonctionnement en service d’'un contacteur sont destinés a vérifier
que le contacteur est capable d’établir, de transporter et de couper sans défaillance les
courants traversant son circuit principal dans les conditions correspondant a la catégorie
d’emploi spécifiée, s'il y a lieu.

Les contacteurs doivent pouvoir établir et couper, sans défaillance, les courants dans les

conditions conventionnelles définies au tableau 9, pour la catégorie d’emploi prescrite, et
le nombre de cycles de manoeuvres indiqué, dans les conditions définies en 9.3.3.6.

Tableau 9 - Fonctionnement conventionnel en service. Conditions d’établissement
et de coupure correspondant aux catégories d’emploi—

(

A\
Conditions d'établissement et de CQ@\ x

Catégorie Durée de rég de mbro.de
assage
141, U/U, | Cos®@ du”cour 9n o\ cycles’de
anoeuvre
) s

AC-7a 1,0 1,05 0,80 0,05 30.000
AC-7b 4) 3) y@\ ,05(\ 2) 30.000
é comma la valeur efficace des composantes symgtriques, étant
entendu que sa valeur réelle décrite au cou noeuvre d'établissement peut avoir une valeur
plus élevée que layaleur de cré de

est le courant assi K: i;

est la tension d

C o

-

est la te

hblement posi-

A

Leg
figd

b surcharge

rant’au tableau 10, comme indiqué en 9.3.5.

Tableau 10 - Prescriptions de tenue aux courants de surcharge

Courant d'essai Durée de I'essai

8 x I, max/AC-7b 10s



https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC

-87-

8.2.4.2 Conventional operational performance

Tests concerning the operational performance of a contactor are intended to verify that the
contactor is capable of making, carrying and breaking without failure the currents flowing
in its main circuit under conditions corresponding to the specified utilization category,

where relevant.

Contactors shall be capable of making and breaking currents without failure under the
conventional conditions stated in table 9 for the required utilization categories and the
number of operations indicated as specified in 9.3.3.6.

Table 9 - Conventional operational performance. Making and breaking conditions

S AN

A

Making and breaking conditions <\\ \

Categor
gory On-time ¥
11, u/u, Cos @
s
AC-7a 1,0 1,05 0,80 x{;
AC-7b 0, (

B R

N/

me a her value than the symmetrica

syrmametrical values, but it is understood that the

| peak

before

ren in

table 10 ds_specified in 9.3.5

Table 10 - Overload current withstand requirements

Test current

Duration of test

8 x I, max/AC-7b

10s
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8.2.5 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits

Fonctionnement en condition de court-circuit
(courant assigné de court-circuit conditionnel)

1095 © CEl

Le courant assigné de court-circuit conditionnel des contacteurs protégés par un (des)
dispositif(s) de protection contre les courts-circuits (DPCC) doit étre vérifié par des essais

de count-circuit comme le spécifie 9.3.4. Ces essais doivent étre faits:

a) a la valeur appropriée du courant présumé indiquée au tableau 21 (courant d'essai /)

et

b) au courant assigné de court-circuit conditionnel /_, s’il est supérieur au courant

‘egsai /
T
Les| caractéristiques assignées du DPCC doivent convenir

courant assigné d'emploi, de la tension assignée d'emploi
corrgspondante.

Les [conditions d’essais figurent en 9.3.4.2.

La goordination demande, qu’en condition de cg

donnée du

>d’emploi

sionne pas

de danger aux personnes ou aux installatio mesure de
fongtionner.
NOTE - L'emploi d’'un DPCC non co e a ju constructeur peut anngler la coordi-
nption.
8.2.6 Surtensions de
Les[contacteurs pour le 3 3 ssignée de
tenye aux chocs |Uy e doiventpas.créerde surtensions de manoeuvre supérieures a
et il ne faut pas les soumettre a des surtensions

leur|tension assigrée detenue.a
de manoeu rieuré 8

Les

9.1.

Les essais doivent étre effectués pour vérifier la conformité aux prescriptions de la pré-

sente norme. Pour la certification, voir les séquences d’essais de I'annexe B.

9.1.2 Essais de type

Les essais de type sont destinés a vérifier la conformité de la conception des contacteurs

a la présente norme. lls comprennent les vérifications suivantes:

a) limites d’échauffement (voir 9.3.3.3);
b) propriétés diélectriques (voir 9.3.3.4);
c) pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (voir 9.3.3.5);
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8.2.5 Co-ordination with short-circuit protective devices

Performance under short-circuit conditions
(rated conditional short-circuit current)

The rated conditional short-circuit current of contactors backed up by short-circuit protec-
tive device(s) (SCPDs) shall be verified by short-circuit tests as specified in 9.3.4. These
tests shall be made:

a) at the appropriate value of prospective current shown in table 21 (test current /)
and

b) at the rated conditional short-circuit current /_, if higher than test cu;% .

&t\ rated

The rating of the SCPD shall be adequate for any given rated operg
operational voltage and the corresponding utilization category.

Test condlitions are given in 9.3.4.2.

Co-ordination requires that, under short-circuit conditi s or shall cause no
danger tq persons or installations. It is permissible j 5 g e.

NOTE } Use of an SCPD not in compliance\with 3 ex. mendations may invalidate the
co-ordination.

8.2.6 Switching overvoltages

Contactofs for which the maqufa 3 stand
voltage Y. . shall not gen : i with-
stand vo\ll{age an rated
impulse ithstan®

Suitable test circy

Tests shall be made to prove compliance with the requirements laid down in this standard.
For certification purposes, see test sequences in annex B.

9.1.2 Type tests

Type tests are intended to verify compliance of the contactor’'s design with this standard.
They comprise the verification of:

a) temperature-rise limits (see 9.3.3.3);

b) dielectric propenrties (see 9.3.3.4);

c) rated making and breaking capacities (see 9.3.3.5);
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fonctionnement conventionnel en service (voir 9.3.3.6);
fonctionnement et limites de fonctionnement (voir 9.3.3.1 et 9.3.3.2);
aptitude a supporter les courants de surcharge (voir 9.3.5);
fonctionnement en condition de court-circuit (voir 9.3.4);

propriétés mécaniques des bornes (voir 9.2.4);

degrés de protection des contacteurs sous enveloppe (voir 9.2.3);
résistance au vieillissement (voir 9.2.1.1);

résistance a I’humidité (voir 9.2.1.2);

résistance a la chaleur (voir 9.2.1.3);

{

Poy

résistance a la chaleur anormale et aux risques du teu (voir

résistance a la rouille (voir 9.2.1.5);
résistance au cheminement (voir 9.2.1.6);

vis ou écrous autres que ceux de bornes et prévu
de l'installation ou de I'entretien (voir 9.2.2);

résistance aux impacts (voir 9.2.5);
durabilité des marquages (voir 9.2.6).

Les nt indiqués
en annexe B.
Sayf spécification ¢ tué sur un

échjantillon neuf ¢

Sauy

f spécificatio
ambiant de

lessais individuels des contacteurs comprennent.

ire de l'air

b destinés & déceler les défauts des matériaux et de¢ la réalisa-
fonctionnement correct du contacteur. lls doivent étge effectués
dans des conditions identiques ou équivalentes a celle$ spécifiées
essais\de type (voir 9.3.6.1).

le fonctionnement et les limites de fonctionnement (voir 9.3.6.2);
les essais diélectriques (voir 9.3.6.3).

9.1.4 Essais sur prélévement pour la vérification des distances d’isolement

Les essais sur prélévement pour la vérification des distances d’isolement sont effectués
conformément A 9.3.3.4.1 point 6). Les plans d'échantilionnage et les procédures d’essai
sont & I'étude.
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d) conventional operational performance (see 9.3.3.6);

e) operation and operating limits (see 9.3.3.1 and 9.3.3.2);
f) overload current withstand capability (see 9.3.5);

g) performance under short-circuit conditions (see 9.3.4);
h) mechanical properties of terminals (see 9.2.4);

i) degrees of protection of enclosed contactors (see 8.2.3);
j) resistance to ageing (see 9.2.1.1);

k) resistance to humidity (see 9.2.1.2);

1) resistance to heat (see 9.2.1.3);

m) registance to abnormal heat and fire (see 9.2.1.4);

n) resgistance to rusting (see 9.2.1.5);

o) reglistance to tracking (see 9.2.1.6);

p) screws or nuts other than those on terminals which artg grated

dUJing installation or maintenance (see 9.2.2);
q) regfistance to impact (see 9.2.5);
r) durability of marking (see 9.2.6).

For certification purposes, type tests arg

Test seqy ¢ B.

Unless otherwise specified ple in

clean condition.

Unless otherwis
25°C +1

913 R

Routine t ect faults in materials and workmanship and to ascprtain
proper fu actor. They shall be made on each individual contactor under
the same conglitions as those specified for type tests (see 9.3.6.1).

Routine tests’ for contactors comprise:

- operation and operating limits (see 9.3.6.2);
— dielectric tests (see 9.3.6.3).

9.1.4 Sampling tests for clearance verification

Sampling tests for clearance verification are made according to 9.3.3.4.1 item 6).
Sampling plans and test procedures are under consideration.
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Conformité aux dispositions constructives

1095 © CEI

La vérification de la conformité aux dispositions constructives définies en 8.1 concerne par
exemple:

— les matériaux;

— le contacteur;

— les propriétés mécaniques des bornes;

— l'organe de commande;

— Tl'indicateur de position (voir 3.3.16).

le degré de protection des contacteurs sous enveloppe;

9.2.
9.2.

Les
piéd
sou
lair

branes étant en suspension libre.

Les
d’ur
étre|

Apr
ture]

1  Matériaux

1.1 Essai de résistance au vieillissement

ambiant et est ventilée par circulation na

doivent étre retirés de I'étuve et gardés a

du laboratoite ave elative comprise entre 45 % et 55 %

v H 1

étrécissement compromettant leur utilisation uitér
ir collant ou graisseux, ceci étant jugé de la fagon sy

a grosse trame, on

mbranes et

laires, sont

ression de
e et mem-

). L’emploi
le I'air peut

a tempéra-
bendant au

ne doivent
eure, et le
ivante:

appuie sur

)

lant chargé

avec une masse égale a la masse de I'échantillon +500 g. L’équilibre est alors rétabli
en appuyant sur I'échantillon avec I'index enveloppé du chiffon sec en tissu & grosse
trame.

Aucune trace de tissu ne doit étre marquée sur I'échantillon et le matériau de I'échantillon
ne doit pas coller au tissu.

9.2.

1.2  Essais de résistance & I'’humidité

La résistance a I'humidité du contacteur doit étre vérifiée par I'essai Ca: chaleur humide,
non cyclique, conformément a la CEIl 68-2-3, dans les conditions d’essai suivantes:
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9.2 Compliance with constructional requirements

Verification of compliance with the constructional requirements stated in 8.1 concerns, for
example:

— the materials;

—~ the contactor;

— the degree of protection of enclosed contactors;

— the mechanical properties of terminals;

— the actuator;

— the position indicating device (see 3.3.16).

9.2.1 Materials
9.2.1.1 | Test of resistance to ageing

Contactors incorporating separate gaskets, screwed glands,
factured {from rubber, p.v.c. or similar thermoplastic mater'l
heating cablnet with an atmosphere havmg the composi

freely.
The temperature in the cabinet is 70

5.(168 h). The use of an electrically
ay be provided by holes |n the

The samy
heated ¢
walls of t

ed from the cabinet and kept at|room

After tre eme
5% and 55 % for at least four days (96 h).

temperat

or corrected vision without further magnifigation,
e_ifhpairing their further use, nor shall the material have
ing judged as follows:

gll be

with a mass equal to the mass of the sample plus 500 g. Equullbnum is then restored by
pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece of rough cloth.

No trace of the cloth shall remain on the sample and the material of the sample shall not
stick to the cloth.

9.2.1.2 Test of resistance to humidity

The contactor resistance to humidity shall be verified by test Ca: damp heat, steady state
of IEC 68-2-3 under the following conditions:
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Les ouvertures, s'il en existe, doivent étre laissées ouvertes: si des parties défongables
sont prévues, I'une d’elles doit étre ouverte. Les parties démontables sans I'aide d’un outil
doivent étre enlevées et soumises a I'essai d’humidité avec la partie principale: les caches
des ressorts doivent étre ouverts pendant I'essai.

Avant d’étre placés dans I'enceinte d’épreuve, les échantillons doivent étre portés a la
température du laboratoire pendant au moins quatre heures. La durée de I'essai est de
quatre jours.

Aprés cette période, le contacteur est retiré de la chambre d’épreuve, les piéces démon-
tées doivent étre remontées et le couvercle fermé. Le matériel est ensuite soumis pendant
1 min 4 une tension d'essai & fréquence industrielle égale a 2}19\avec un minimum

4 _onn \.
de LIR"AA A4 GIII.IG oo UIIIUIUIIIUD paluca LU OVUVIHU o1l U.0.0.‘f. .

9.211.3 Essai de résistance a la chaleur
9.2(1.3.1 Essais sur le contacteur

R) Les parties en matériau isolant, s’il y a lieu/néc Y intien|en position
les piéces transportant du courant et des piéces du cirohit'de terre, doivent étre sou-
mises a un essai de pression a la bille a PN € 8 i 5 parties de
‘enveloppe nécessaire a maintenir en positioQ le e3e chéant, qui

La purface de la partie a essaye & Plg butenue par
ung plaque d’acier d’au moins 5 {mm iSsev i ‘aci de diamétre
doit étre pressée contre s

L’'essai doit étre {a

Apries une {a
ten] ] 5

gvée de I'échantillon qui doit ensuite étre|refroidi a la
de 10 s, par immersion dans I’eau froide.

Le ausée par la bille doit étre mesuré et il ne doit gas excéder
2m :

Lof i ssible d’effectuer I'essai sur un produit complet, I'essai doit gtre conduit
sur nvénable ayant au moins 2 mm d’épaisseur, prélevée sur le produit.

IIJOTE - L’épaisseur de 2 mm peut étre obtenue en utilisant plusieurs couches.

b) Les parties externes en matériau isolant non nécessaires au maintien en position
des piéces transportant le courant et des piéces du circuit de terre, méme si elles
peuvent étre en contact avec elles, doivent étre soumises a I'essai a la bille conformé-
ment au point a) ci-dessus, sauf que I'essai est effectué a la plus élevée des deux
températures suivantes: 70 °C + 2 °C ou 40 °C + 2 °C plus la valeur d’échauffement la
plus élevée déterminée pour la piéce concernée lors de I'essai d’échauffement.

¢) Avant d’étre placé dans I'étuve d'essai, le contacteur soumis A I'essai doit étre
conservé 3 la température du laboratoire pendant au moins quatre heures avant l'essai.

Le contacteur doit étre maintenu dans I'étuve & une température de 100 °C + 2 °C pendant
un temps suffisant pour que I'équilibre thermique soit obtenu, mais pas moins d'une
heure.
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inlet openings, if any, shall be left open; if knock-outs are provided, one of them shall be
opened. Parts which can be removed without the aid of a tool shall be removed and
subjected to the humidity treatment with the main parts: spring lids shall be open during
this treatment.

Before being placed in the test chamber, the samples shall be stored at room temperature
for at least 4 h before the test. The test duration shall be four days.

After this period, the contactor is removed from the test chamber, the removed parts are
reinstalled and the lid closed. The contactor is then submitted for 1 min, to a power
frequency test voltage of 2 U, with a minimum of 1 000 V, between the Wnt parts as

specified iro-3-34:2:

9.2.1.3 |Test of resistance to heat

9.2.1.3.1 | Test on contactor
a) Parts of insulating material, if any, necessary to retain™i st rrying
parts and parts of the earthing circuit shall be sybjected to>a.bg : st at
125 °G + 2 °C, except that insulating parts of @ S e }in in
position the earthing terminal, if any, shall be test er.
The bg

The surfj: orted

by a ste all be

pressed g

The test s

After 1 h, : 3 ev6ample which shall then be cooled within 10 s

to approx m te e

The diam Kceed

2 mm.

. 4 .
When it is arried
out on a quitable-part \of it'of at least 2 mm thickness.

NOTE -| THethicknes$ of 2 mm can be obtained by using several layers.

b) External parts of insulating material not necessary to retain in position current-
carrying parts and parts of the earthing circuit even though they may be in contact with
them, shall be subjected to a ball-pressure test in accordance with item a) above,
except that the test is made at a temperature of 70 °C + 2 °C or 40 °C £ 2 °C plus the
highest temperature-rise determined for the relevant part during the temperature-rise
test, whichever is the higher.

¢) Before being placed in the heating cabinet, the contactor under test shall be stored
at room temperature for at least 4 h before the test.

The contactor shall be kept for the time sufficient to reach thermal equilibrium, but not less
than 1 hour in the heating cabinet at a temperature of 100 °C + 2 °C.
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L'échantillon doit ensuite étre laissé refroidir jusqu’a approximativement la température du
laboratoire.

Le doigt d'épreuve normalisé (voir figure 10) doit étre alors appliqué sur les surfaces
externes qui sont accessibles en service normal avec une force nexcédant pas 5 N et il
ne doit y avoir aucun accés aux parties actives lorsque le matériel est monté comme en
usage normal. Aprés I'essai, le marquage doit rester lisible.

9.2.1.3.2 Essai sur les matériaux

Un échantillon du matériau, d’au moins 2 mm d’épaisseur, est soumis aux essais décrits
en 9.2.1.3.1 point a) et/ou b). T~

‘ria}iiolant (ou d’'une

NOTE - Le constructeur peut fournir des données obtenues du fabricant
dutre source crédible) pour démontrer la conformité a ces exigences.

9.21.4 Essai de résistance a la chaleur anormale et a

9.2[1.4.1 Essai sur des piéces du contacteur

L'egsai & effectuer pour la vérification de la résistance 2 t au feu est
I'essai au fil incandescent, qui simule en eff int sources de
chajeur ou d’inflammation dans le hut de si :

L'egsai au fil incandescent doit € a 10 de la

CEIl|695-2-1, dans les conditions

pour les partigs : < osition des
iéces transporta 3 i b0 °C, pour

mme piéce
ransportant le
pou
iéces transp

9.2]1.4,

-~ O T |
@
—
@®
w
w
=
c
5
o

osition des
es peuvent

fant (ou d'une

1utre sourcecrédible) pour démontrer la conformité aux prescriptions de 8.1.1.4.

a) Essai de classification d’inflammabilité, en conformité avec la CEl 707.
b) Essai d'inflammation par le fil chauffant (HWI), tel que décrit dans I'annexe G.

9.2.1.5 Essai de résistance a la rouille

Toute graisse doit étre enlevée des piéces a essayer, par immersion de celles-ci pendant
10 min dans un dégraissant chimique a froid tel que le pétrole raffiné.

Les piéces sont ensuite immergées pendant 10 min dans une solution a 10 % de chiorure
d’ammonium dans I'eau maintenue & une température de 20 °C + 5 °C.

Sans séchage, mais aprés qu'on ait secoué les gouttes éventuelles, les piéces sont
placées pendant 10 min dans une atmosphére saturée d’humidité a une température de
20°C £ 5 °C.
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The sample shall then be allowed to cool to approximately room temperature.

The standard test finger (see figure 10) shall be applied to the external surfaces which are
accessible during normal service with a force not exceeding 5 N, and there shall be no
access to live parts when the contactor is mounted as in normal use. After the test,
markings shall still be legible.

9.2.1.3.2 Tests on materials

A sample of the material, of at least 2 mm thickness, is subjected to the test(s) of
9.2.1.3.1, a) and/or b). T~

NOTE { The manufacturer may provide data from the insulating material manufactixer (Qr other feliable
source)|to demonstrate compliance with these requirements.

9.2.1.4 | Test of resistance to abnormal heat and fire

9.2.1.4.1| Test on parts of the contactor

The test o be performed for the verification of resistance to ‘abno heat and fire |is the
glow-wirg test, which simulates the thermal stresses \produced by-~sources of heat or
ignition in order to simulate fire hazard.

The glowtwire test shall be made accordi S Y of IEC 695-2-1 under the
following iconditions:

— for|parts of insulating™paterial, ne 2 in position current-carrying| parts
by the| test made at a tempera 3f 850, €, farthe purpose of this test a protective
condugtor, if any, is i d a.current/carrying part,

— for|parts @ ati i ot necessary to retain in position current-carrying
parts and parts of'the e circuit /if any, even though they may be in contagt with
them, by the tes

9.2.1.4.2| Tes

Suitable< imensyef the waterial shall be subjected to the following tests:

NOTE {| The-manufacturer may provide data from the insulating material manufacturer (or other geliable
source) ate compliance with the requirements of 8.1.1.4.

a) flammability classification test, in accordance with IEC 707.
b) hot wire ignition (HWI) test, as described in annex G.

9.2.1.5 Test of resistance to rusting

All grease shall be removed from the parts to be tested, by immersion and agitation for
10 min in a cold chemical degreaser such as refined petrol.

The parts shall then be immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in
water at a temperature of 20 °C £ 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts shall then be placed for 10 min in
a box containing air saturated with moisture at a temperature of 20 °C £ 5 °C.
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Aprés avoir été séchées pendant 10 min dans une étuve & une température de
100 °C £ 5 °C, les piéces ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

Des traces de rouille sur les arétes ou un voile jaune disparaissant par simple frottement
ne doivent pas étre pris en compte.

Pour de petits ressorts et organes similaires, et pour les piéces inaccessibles exposées a
'abrasion, une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la
rouille.

De telles piéces ne doivent étre soumises a I'essai que s’il y a doute au sujet de la couche
de graisse, et I'essai doit alors étre effectué sans dégraissage préal/able.\

NOTE - Une révision de cet essai est a I'étude.

9.2(1.6 Essai de résistance au cheminement

Cel essai doit étre effectué sur une partie convenable p : le tgcteur ou, si
cela est accepté pour des raisons pratiques, sur un Qe ble du mpatériau iso-
lant, conformément a la CEIl 112, Solution A.

9.2/2 o
Leg

- araudage en matiére isolante,
Le chaque fois
L'e pliquant un

H'un tourne-
différentes,

jur la clé,

- ensuite, sur un nouvel échantillon, en appliquant le couple de torsion spécifié dans
la colonne Il pour le tournevis.

Si les valeurs des colonnes I et Il sont identiques, seul I'essai avec le tournevis doit étre
effectué.

Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas étre desserrées et il ne doit pas y
avoir de dommage, telle que rupture des vis, ou détérioration de la fente de téte, des
filets, des rondelles ou des étriers, ou de détérioration des enveloppes et couvercles qui
compromettent I'utilisation ultérieure du contacteur.
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After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
100 °C + § °C, their surface shall show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing shall be
ignored.

For small springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting.

Such parts shall only be subjected to the test if there is doubt about the effectiveness of
the grease film, the test shall then be made without previous removal of the-grease.

NOTE { A revision of this test is under consideration.

9.2.1.6 | Test of resistance to tracking

r practi-

This test shall be made on a suitable part taken from the contas
i 112,

cal reasgns, on a suitable specimen of the insulating niateria
Solution A.

are’intended to b

<

9.2.2 Test on screws or nuts other than those o#
of [ ]

- 10

_ 5]
Screws letely
removed
The test s given
in table 1
The scre
When a §crewhas-a he when
table 11 is ad 3 N made
twice

— firs ans of

the spanner,

-~ then, on a new sample, applying the torque specified in column [l by means of the
screwdriver.

If the values in columns il and lil are the same, only the test with the screwdriver shall be
made.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or
stirrups, or damage to enclosures and covers, that will impair the further use of the
contactor.
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9.2.3 Vérification du degré de protection des contacteurs sous enveloppe

La procédure d’essai est a I'étude.

Aprés I'essai du second chiffre caractéristique, les propriétés diélectriques du contacteur
doivent étre vérifiées par un essai diélectrique avec une tension d’essai a fréquence indus-
trielle égale a 2 U,, avec un minimum de 1 000 V. Cette tension d’essai doit étre
appliquée pendant une minute comme indiqué en 9.3.3.4.2, point a).

9.2.4 Propriétés mécaniques des bornes

Ce paragraphe ne s’applique pas aux bornes en aluminium ni & celles destinées au raccor-
dement de conducteurs en aluminium. TN

9.2[4.1  Conditions générales pour les essais

Sauf indication contraire du constructeur, chaque essai doi ectué sur 2 bornes &

I'état neuf et propre.

Lor b cuivre de

ceux-ci doit étre conforme & la CEIl 28.

9.2/4.2 Essais de résistance mg

Les essais doivent étre effectués 4 3 y de section
maximale.

Le ¢onducteur doit étre.conne

pux valeurs
ynstructeur.

Poyr les bornes |3

suivantes: valeu
Cet| essai do; gfre

Lor exdgonale susceptible d’étre serrée par tournevig et que les
valg Il sont différentes, I'essai est effectué deux fois,|d’abord en
appliquant 2 \ete agonale le couple défini a la colonne lll, ensuite, sur Un autre jeu
d’é4 i = pliquant, au moyen d’un tournevis, le couple défini a la colpnne Il

Si lgs valeurs des colonnes 1l et Il sont les mémes, seul I'essai au moyen du tTurnevis est

Chaque fois que la vis ou I'écrou de fixation est desserré, on doit utiliser un conducteur
neuf pour chaque essai de serrage.

Pendant I'essai, les organes de serrage et les bornes ne doivent pas prendre de jeu et il
ne doit se produire aucun dommage, tel que rupture des vis ou détérioration des fentes
des tétes de vis, des filetages ou taraudages, des rondelles ou étriers, qui nuirait a
I’emploi ultérieur des raccordements 2 vis.
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9.2.3 Verification of the degrees of protection of enclosed contactors

The test procedure is under consideration.

After the test of the second characteristic numeral, the dielectric properties of the contac-
tor shall be verified by a dielectric test using a power-frequency test voltage of 2 U, with a
minimum of 1 000 V. This test voltage shall be applied for one minute, as indicated
in 9.3.3.4.2, item a).

9.2.4 Mechanical properties of terminals

This subclause does not apply to aluminium terminals or to terminals for the connection of
aluminium _conductors. N

9.2.4.1 General conditions for tests

in ‘kn a

ing to

Unless otherwise stated by the manufacturer, each test shall e
clean and new condition.

When tedts are made with round copper conductors,
IEC 28.

9.2.4.2 |[Tests of mechanical strength ¢

Tests shgll be made with the appropria ross-
sectional grea.

The condlictor shall be conne

For screw-type terming 11 or

110 % of the torqu: spe
The test ghall be cond

When a s ead‘with means for tightening with a screwdriver arjd the
values in ¢ different, the test is made twice, first applying to the
hexagona s ecified in column lil, and then, on another set of samples,
applying4 Nspecified in column 11 by means of a screwdriver.

If the valyes i 8 Il and lll are the same, only the test with the screwdriver is made.

Each time the clamping screw or nut is loosened, a new conductor shall be used for each
tightening test.

During the test, clamping units and terminals shall not work loose and there shall be no
damage, such as breakage of screws or damage to the head slots, threads, washers or
stirrups that will impair the further use of the screwed connections.
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Diamétre de la vis Couple de serrage
mm N.m
Valeurs
normales .
du systéme Gamme de diamétre i 1l
métrique
2,5 <28
3,0 > 2,8 jusqu’a 3,0 inclusivement
— > 3,0 jusqu’a 3,2 inclusivement
3,5 > 3,2 jusqu'a 3,6 inclusivement
4 > 3,6 jusqu'a 4,1 inclusivement
4,5 > 4,1 jusqu’a 4,7 inclusivement
5 > 4,7 jusqu'a 5,3 inclusivement
6 > 5,3 jusqu’a 6,0 inclusivement
8 > 6,0 jusqu’a 8,0 inclusivement
10 > 8,0 jusqu’'a 10,0 inclusivement
La colonne | s’applique aux vis sans téte g
pas leur logement et aux a
moyen d’un tournevis ay,
La colonne !l
La colonne il

tent

9.2

Cet
Cuiy
ma

borne;

rs ronds en
jide [a ame

ec:

a la borne;

tordés a la

¢) le nombre maximal de conducteurs de la plus petite et de la plus grande section
raccordés ensemble a la borne.

Les bornes destinées au raccordement, soit de conducteurs souples, soit de conducteurs
rigides (& &me massive et/ou cablée) doivent étre essayées avec chaque type de conduc-
teur avec des jeux d’échantilions différents.

Les bornes destinées au raccordement simultané de conducteurs souples et de conduc-
teurs rigides (& A&me massive et/ou cablée) doivent étre essayées comme indiqué en c)

ci-dessus.
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Table 11 - Tightening torques for the verification of the
mechanical strength of screw-type terminals

A

Diameter of thread Tightening torque
mm N.m
Metric
standard Range of diameter | i i
values
2,5 <28 0,2 0,4 0,4
3,0 > 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
_ ~3.0 up to and including 3.2 03 0.6 /0B
3,5 > 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
4 > 3,6 up to and including 4,1 0,7 12
45 > 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8
5 > 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2 N
6 > 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,
8 > 6,0 up to and including 8,0 2,56 3,5 N 6,0
10 > 8,0 up to and including 10,0 - < 0 \ 19,0
d

Column | applies to screws without heads which, when ti , do\not protrude

from the hole, and to other screws which tightened by means of
a screwdriver with a blade wider of the screw.

Column |l applies to nuts and’sc eans of a screw-
driver.

Column Il applies to nuts and sc i d by means other than a
screwdriver.

9.2.4.3 | Test for damage

brs, of

The test applies to te
i ed by

number, cross-secti
the manufactu

The follo
a) thg to the
terminal;
b) th i = i to the
terminatl;

¢) the maximum number of conductors of the smallest and largest cross-sections
connected to the terminal.

Terminals intended for connection of either flexible or rigid (solid and/or stranded) conduc-
tors shall be tested with each type of conductor with different sets of samples.

Terminals intended for connection of both flexible and rigid (solid and/or stranded) conduc-
tors simultaneously shall be tested as stated in ¢) above.
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L'essai est & effectuer avec un dispositif d’essai convenable. Le nombre spécifié de
conducteurs doit étre raccordé a la borne. 1l est recommandé que la longueur des conduc-
teurs d’essai soit supérieure de 75 mm a la hauteur H spécifiée au tableau 12. Les vis de
serrage doivent étre serrées avec un couple de valeur conforme au tableau 11 ou le
couple précisé par le constructeur. L'appareil en essai doit étre fixé comme le montre la
figure 4.

Tableau 12 - Grandeurs d’essai pour les essais de flexion et de traction
des conducteurs ronds en cuivre

Section Diamétre de

Hauteur Effort
du conducteur dup:ﬁ:i%i”. Hi13mm Masse " de.traction
2 AWG/MCM mm mm k
mm g O

0,2 24 6,4 260 3 \
- 22 6,4 260 0, 0
0,5 20 6.4 260 0, \%&
0,75 18 6.4 260 /) oM. \ 0
1,0 - 6.4 2 RN ss
1,5 16 6,4 60 0,4 40
25 14 9,5 ( 27§ or 50
4,0 12 9.5 (\ 4 9 60

6,0 10 9, N 27V AV N4 80
10 2,0 90
16 2,9 100
25 4,5 135

- 5,9 156
35 6.8 190

rgage donné ne permet pas de recevoir le conducteur(sans

Chd a des mouvements circulaires, conformément & la
proq

L'ez condycteur A I'essai doit passer par un manchon de taille appropriée dans
un la borne du contacteur, a une hauteur H donnée au tablg¢au 12. Les

rs”doivent étre ployés pour ne pas influencer le résultat de|I'essai. Le
positionné dans le plateau horizontal ayant le méme axe que le conduc-
teur._Le manchon doit étre déplacé de maniére que son axe décrive un cerclg de 75 mm
de diamétre autour de son axe & 10 tr/min + 2 tr/min. La distance entre I'’entrée de la
borne et la surface supérieure du manchon doit étre égale a la hauteur H £+13 mm du
tableau 12. Le manchon doit étre lubrifié pour éviter de coincer, tordre ou faire tourner le
conducteur isolé. Une masse de valeur spécifiée au tableau 12 doit étre suspendue a
I'extrémité du conducteur. L’essai doit comporter 135 rotations continues.

Au cours de l'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a
proximité de I'organe de serrage.

Immédiatement aprés I'essai de flexion, chaque conducteur en essai doit étre soumis a
I'essai décrit en 9.2.4.4 (essai de traction), dans le dispositif d’essai.
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The test should be carried out with suitable test equipment. The specified number of
conductors shall be connected to the terminal. The length of the test conductors should be
75 mm longer than the height H specified in table 12. The clamping screws shall be
tightened with a torque in accordance with table 11 or with the torque specified by the
manufacturer. The device tested shall be secured as shown in figure 4.

Table 12 - Test values for flexion and pull-out tests for round copper conductors

C°"dU°th’ Diameter of Height
cross—section bushing hole * H+13 mm

Mass Pulling

mm2 | AWG/MCM mm mm kg (iﬁ;\\
0,2 24 6.4 260 0,3 10
- 22 6,4 260 0,3 N\ N
0,5 20 6.4 260 0, \ 0
0,75 18 6,4 260 0\
1,0 - 6.4 260 4 NP\ a5’
1,5 16 6,4 260 f\o\,4 40
2,5 14 9,5 27 K/ § of N
4,0 12 9,5 9 /0.0 60
6,0 10 9,5 279 \y/4 80
10 8 9,5 79 2,0 20
16 6 12,7 2,9 100
25 4 12,7 (\ 29 4,5 135
— 3 , " 59 156
35 2 14.3 6.8 190
N
*If f bushing wi iameter giver(is n adequate to accommodate the conductor withoyit
binding, a b@ ext largec h y be used.

ductor is’subje irculap motions according to the following procedure:

Each con

The end r test shall be passed through an appropriate size bushing
in a plate a height H below the contactor terminal, as given in table 13. The

other con shali be bent in order not to influence the result of the test. The bushing
shall be i the honzontal platen concentric with the conductor. The bushing
shall be escribes a circle of 75 mm diameter about its g¢entre

in the horizontal plane at 10 r.p.m. £ 2 r.p.m. The distance between the mouth of the
terminal and the upper surface of the bushing shall be within 13 mm of the height H in
table 12. The bushing is to be lubricated to prevent binding, twisting or rotation of the
insulated conductor. A mass as specified in table 12 is to be suspended from the end of
the conductor. The test shall consist of 135 continuous revolutions.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the clam-
ping unit.

Immediately after the flexion test, each conductor under test shall be submitted in the test
equipment to the test of 9.2.4.4 (pull-out test).
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9.2.4.4 Essai de traction pour conducteurs ronds en cuivre

Aprés I'essai décrit en 9.2.4.3, un effort de traction conforme au tableau 12 doit étre
appliqué au conducteur essayé suivant 9.2.4.3.

Les vis de serrage ne doivent pas étre serrées a nouveau pour cet essai.
Cet effort doit étre appliqué sans secousses pendant une minute.

Au cours de P'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de la borne ni se casser a
proximité de l'organe de serrage.

9.2

spécifiée
9.214.5.1 Modalités de I'essai

de mesure
u poids du
la note du

L’egsai doit étre effectué avec les gabarits spécifiés a
du |gabarit doit pouvoir pénétrer dans l'ouverture
gabarit, jusqu’'a occuper toute la profondeur
tableau 13).

Tableau 13 - Sections mazna\les {4:}

\./ .
Section des conducteurs K abarits (voir figure 5)
Tolérandes

Rigides \ 7
Souples | (Ames massive F M gt iametre Largeur admissibles
ougablée) w a b pour aef b
mm? /\ mm mm mm
(1\5 > 2 1, A1l 2,4 1,5 0
TN A A2 2,8 2,2 -0,05

28 4 A3 28 2.4

dants

\4\ \ ! 6 A4 3,6 3,1
Sean ] N\ s A5 4,3 4,0 o od
TS 16 B6 53 - '
SN~ 2 B7 6.9 -
o5 ) 35 B8 8,7 - o0
35 50 B9 10.0 -

NOTE - Pour les sections de conducteurs autres que celles qui figurent & ce tableau, on peut utiliser
comme gabarit un conducteur non préparé de section appropriée avec une force d'insertion inférieure ou
égale a 5 N.

9.2.4.5.2 Réalisation des gabarits
La réalisation des gabarits est représentée dans la figure 5.

Les dimensions a et b et les tolérances admissibles sont indiquées dans le tableau 13.
Le tampon de mesure du gabarit doit étre en acier a calibre.
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9.2.4.4  Pull-out test for round copper conductors

Following the test of 9.2.4.3, the pulling force given in table 12 shall be applied to the
conductor tested in accordance with 9.2.4.3.

The clamping screws shall not be tightened again for this test.
The force shall be applied without jerks for one minute.

During the test, the conductor shall neither slip out of the terminal nor break near the
clamping unit.

C L/ > ¥, y U ¥ Jicya -

9.245 z
maximum specified cross-section

9.2.4.5.1| Test procedure

The test aEhall be carried out with the gauges specified in tahle fle\me i ection
of the gauge shall be able to penetrate into the terminal & 3 of the
gauge to|the full depth of the terminal (see also note t

Table 13 - Maximum conduct{\cgssi(act%ns dres nding gauges
7

Conductor cross-section % X\UQXQe figure 5)
Flexible | Rigid conductors \/ ] Permissible
i orm an ) Diatneter Width deviations
conductors marking 4 b for a and b
_ mm? mm mm mm
1,5 ( A1 2,4 1,5 0
25 ) N & 2,8 2,2 -0,05
25 L\ & E 2,8 2,4
I~ N[\l A4 36 3,1 ]
kN NN A5 4,3 4,0 006
e\ X 6 B6 5,3 -
R Y B7 6.9 -
0
25 ) 35 B8 8,7 - 007
as 50 B9 100 =

NOTE - For conductor cross-sections other than those given in the table, an unprepared conductor of
appropriate cross-section may be used as the gauge, the force of insertion being not greater than § N.

9.2.4.5.2 Construction of gauges
The construction of the gauges is shown in figure 5.

Details of dimensions a and b and their permissible deviations are shown in table 13. The
measuring section of the gauge shall be made from gauge steel.
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9.2.5 Essai de résistance aux impacts
9.2.5.1  Procédure d’essai

Les contacteurs sans enveloppe, les masses des contacteurs partiellement sous
enveloppe, les couvercles et panneaux des contacteurs doivent étre essayés avec
I'appareil d’essai & pendule (voir 9.2.5.2.1) avec une énergie de choc de 0,5 J.

Les enveloppes congues et dimensionnées pour contenir un contacteur doivent étre
essayées avec l'appareil d’essai & la sphére (voir 9.2.5.2.2) avec une énergie de choc
de 2 J.

La température de I'air ambiant doit étre 25 °C + 10 °C.

L'éghantilion avec couvercle, ou I'enveloppe, si elle existe, doi en usage
norimal sur un support rigide.
Les| entrées de cables qui ne sont pas équipées de prédécoup i éfre laissées
ouvertes. Si elles sont équipées de prédécoupes, de 9 i ouvertes.
Avint d’appliquer les coups, les vis de fixation & ilaires, doi-
étre serrées avec un couple égal au de iers spésifiés au tableau 11.
"Bchantilion.
5 telles que
xtrémité en
e entre les
ant déplacé
centre, un
ale de I'échantillon aprés qu'on Ialt fait tourner jgutour d’'un
3 sela est possible, mais pas au-dela de 60 °, et les dgux autres a
ni-distance entre les coups précédents, de préférence sur la collerette
ups est alors appliqué de la méme fagon aprés avoir fait tourner
2-90 ° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué

Aprés I'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la pré-
sente norme.

En particulier, les couvercles qui, cassés, rendent les parties actives accessibles ou com-
promettent l'usage ultérieur du contacteur, les organes de manoeuvre, les obstacles et
barrieres en matériaux isolants et autres parties similaires, ne doivent pas présenter de
tels dommages.

En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes,
telles que les enveloppes et couvercles est possible sans que ces parties ou leur revéte-
ment soit endommagés.
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9.2.5 Test of resistance to impact
9.2.5.1 Test procedure

Unenclosed contactors, exposed parts of partially enclosed contactors, covers and cover
plates of contactors shall be tested with the pendulum hammer test apparatus
(see 9.2.5.2.1) with a shock energy of 0,5 J.

Enclosures designed and dimensioned to contain a contactor shall be tested with the
sphere test apparatus (see 9.2.5.2.2) with a shock energy of 2 J.

The ambient air temperature shall be 25 °C + 10 °C.

The sample with cover, or the enclosure, if any, shall be fixed as in Rermallu laced

provided

Before af ers andithe like shall be tightened
with a tor in

The samples are subjected to ten blo mple
The blow C.

a_centre, one at each extremity of the area
er two approximatively midway betwegn the
ifany, the sample being moved horizontally;

— for{flush-type co
over the rec
previo

unting boxes, one blow in the centre, one at| each
been turned as far as possible, but not through|more
than 60°, @ 3 ica 5, and the other two approximatively midway betweg¢n the

The remdining bte are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 90°@about its“axis perpendicular to the plywood.

After the test, the sample shall show no damage within the meaning of this standard.

In particular, covers which when broken make live parts accessible or impair the further
use of the contactor, operating means, and linings and barriers of insulating materials and
the like, shall not show such damage.

In case of doubt, it is verified that removal and replacement of external parts, such as
enclosures and covers, is possible without these parts or their lining being damaged.
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Une détérioration de I'aspect, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de
fuite ou les distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées en 8.1.3 et de petites
ébréchures qui n’affectent pas la protection contre les chocs électriques ne doivent pas
étre retenus.

9.2.5.2 Appareils d’essai
9.2.5.2.1 Appareil d’'essai au pendule (essai & 0,5 J)

L’appareil d’essai représenté aux figures 6, 7 et 8 doit étre utilisé.

La conception de I'appareil d'essai doit étre telle que:

ir d’un axe

I'échantilion puisse étre déplacé horizontalement et puiss
erpendiculaire A la surface du contre-plaqué;

o]

le contre-plaqué puisse tourner autour d’'un axe vertical.

de 0,20 m
8 comme¢ dans les
¢ dans le plan verti-

La piéce de frappe, ayant une masse de 0,25 kg, doit &
sur |les surfaces qui sont exposées quand le cordg
conditions normales d’emploi, de fagon que le poi
cal passant par 'axe du pivot du pendule.

réle quand
le pe de contréle
doit 3 e, 1a 0u la ligne passant par le point
d'infersection des axes du tube d’acier d e_et de la piéce de frappe, perpendicu-

La H

laire 2 surface.

Lat e rayon et
étre 6 00. La piéce de frappe est rigidement fixée a
I'extrémité se\d’acier;\a un d_lamétre extérieur de 9 mm et ung épaisseur
de paroi foit pi 6n extrémité haute de telle fagon que sqn déplace-
mernt soit seulen z

L’ax i it e\sitié-d 1 000 mm + 1 mm au-dessus de I'axe de la piéce de
frap

P06 ion)de la dureté Rockwell du polyamide de la téte de la piéce| de frappe,

les ¢

diameétrede la bille: 12,7 mm + 0,0025 mm,
— charge initiale: 100 N+ 2N,
— surcharge: 500 N +2,5N.

Des informations complémentaires concernant la détermination de la dureté Rockwell des
plastiques sont données dans 1ISO 2039-2. Les contacteurs pour montage en saillie doi-
vent étre montés sur une plaque de contre-plaqué de 8 mm d’épaisseur et de 175 mm de
c6té, fixée a ses bords supérieurs et inférieurs au support rigide de montage représenté
dans la figure 7.

Le support de montage doit avoir une masse de 10 kg + 1 kg et étre monté sur un chéssis
rigide par l'intermédiaire de pivots.
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Damage to the appearance, for example surface cracks, small dents which do not reduce
the creepage distances or clearances below the values specified in 8.1.3, and small chips
which do not adversely affect the protection against electric shock shall be neglected.

9.2.5.2 Test apparatus
9.2.5.2.1 Pendulum hammer test apparatus (0,5 J test)

The test apparatus shown in figures 6, 7 and 8 shall be used.

The design of the test apparatus shall be such that:

— thg¢ sample can be moved horizontally and turned about an axis to the

surface of the plywood;

— theg plywood can be turned about a vertical axis.
The strik height
of 0,20 nj ormal
conditiong xis of
the pivot
The heig point
when the t. The
checking b line
through t hat of
the strikin face.
The head n and
shall be ¢ rigidly
fixed to t thick-
ness of 0 nly in
a vertical
The axis i 000_mm + 1 mm, above the axis of the striking element.
For deté riking
element,

- diqmeter of the'ball: 12,7 mm + 0,0025 mm,

— initial load: 100N+ 2N,

- overload: 500 N £ 2,5 N.

Additional information concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is
given in ISO 2039-2. Surface-mounting contactors shall be mounted on a sheet of
plywood, 8 mm thick and 175 mm square, secured at its top and bottom edges to a rigid
bracket, which shall be part of the mounting support as shown in figure 7.

The mounting support shall have a mass of 10 kg + 1 kg and shall be mounted on a rigid
frame by means of pivots.
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9.2.5.2.2 Appareil d’essai a la sphére (essai a 2 J) (voir figure 9)

L’'impact doit étre produit par la chute ou le ballant d'une sphére d’acier de 50 mm de dia-
metre pesant 0,5 kg d’'une hauteur de 0,4 m, comme représenté dans la figure 9.

H indique la distance verticale que doit parcourir la sphére pour produire P'impact désiré.
La sphére doit entrer en contact avec I'échantilion quand le fil est en position verticale.

Le fil doit avoir une masse négligeable par rapport a celle de la sphére.

La surface du support doit étre constituée par une couche de plancher de chéne monté &
tenon et mortaise sur deux couches de contre-plaqué de 19 mm d’ép/aissgur.

nblage doit
i §ente peut

Le plancher de chéne doit avoir une épaisseur nominale de
étre|installé sur un plancher en béton. Une surface support ng
étre| employée.

Le gupport latéral doit étre constitué par un contre-plaque de 19 POSé sur yine surface
rigide de béton.

Un

9.2.6 Essai de durabilité du m4

La ¢onformité aux prescriptions du
en {rottant légérement pendant f{

imb|bé d’eau et de notuyeau penda
pétn

Im et aussi
u de tissu
bssence de

Il es e avec une
tene kauributa-
nol empérature
d’éy
Apres e possible
d’en

4
Le ma i de la pré-

Les marquages par empreinte, moulage, pression ou gravure ne sont pas soumis a cet
essai.

9.3 Conformité aux dispositions relatives au fonctionnement
9.3.1 Séquences d’'essais

Les séquences d’essais pour la certification et les échantilions correspondants sont
indiqués en annexe B.
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9.2.5.2.2 Sphere test apparatus (2 J test) (see figure 9)

The impact shall be produced by dropping or swinging a steel sphere 50 mm in diameter
and weighing 0,5 kg from a height of 0,4 m as shown in figure 9.

H indicates the vertical distance the sphere must travel to produce the desired impact. The
sphere is to contact the test sample when the wire is in the vertical position.

The wire shall have a negligible mass in comparison with the sphere.

The supporting surface shall consist of a layer of tongue-and-groove oak flooring mounted
on two layers of 19 mm plywood. S~
aXo\rLcrete

The oak flooring shall be nominally 19 mm thick. The assembly shg
floor. An gquivalent non-resilient supporting surface may be used.

The back|ng support shall consist of 19 mm plywood over g

An equivalent non-resilient backing support may be

9.2.6 Test of durability of marking

Compliance with the requirements of 8-1.12\i y inspection, also by Jightly
rubbing the marking by hand for 15 s hysoaked with water and aggin for
15 s with[a piece of cloth sgaked wi

of aromatics of mhaxi oiling
point of approximately 6 proxi-
mately 0,68 g/cms.

Petroleum spirit uied i g te sist of aliphatic solvent hexane with a content

After this move

4
The mark

Marking made by impression, moulding, pressing or engraving is not subjected to this test.

9.3 Compliance with performance requirements
9.3.1 Test sequences

For certification purposes, the sequence of tests and the corresponding samples are
indicated in annex B.
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9.3.2 Conditions générales pour les essais
9.3.2.1  Prescriptions générales

Les contacteurs & essayer doivent étre conformes dans tous leurs détails essentiels, aux
plans du type qu’ils représentent.

Sauf indication contraire des prescriptions d'essais, les essais doivent étre effectués avec
la méme sorte de courant (et, avec la méme fréquence assignée et avec le méme nombre
de phases) que celui du service prévu.

Si, pour faciliter un essai, il apparait souhaitable d’en augmenter la sévérité (par exemple
adopter une cadence de manoeuvres plus élevée en vue de réduirgta.durée de I'essai),
I'accord préalable du constructeur est nécessaire.

Les| contacteurs & essayer doivent étre montés complets sur e Dport ou un
support équivalent et raccordés comme en service normal,¢ structions
du gonstructeur et aux conditions ambiantes définies en

Les| contacteurs sous enveloppe doivent étre montés~co ouvertures
norinalement fermées en service doivent étre fermées, pou contacteurs
destinés a étre utilisés dans une enveloppe individug Qi ans la plus
petite de ces enveloppes précisée par le cd

NOTE - Une enveloppe individuelle £ ) ongue ef dimensionnée pour coftenir un seul

dontacteur.
Les|contacteurs qui n g individuelle
doiyent étre essayég’a l'ai ~Ds : ispositions
d’egsais de la pr me, po ture et de
coupure et au fonctiq ent\encondition-dé court-circuit, un écran en grillage métallique
doit| étre placé i ceptibles d’étre le siege de manifestations |extérieures
pouyant pro : b spécifiées

par|le constru ntacteur en

essai

ontraire de

Pour_les essais, le mécanisme transmetteur <'il existe doit &tre actionné comme pour

Pusage auquel il est destiné, suivant les indications du constructeur et aux valeurs
assignées des grandeurs de commande (telle que tension), sauf spécification contraire de
la présente norme.

9.3.2.2 Grandeurs d’essai

9.83.2.2.1 Valeurs des grandeurs d’essai

Tous les essais doivent étre effectués avec les valeurs de grandeurs d’essai correspon-
dant aux caractéristiques assignées fixées par le constructeur, conformément aux
tableaux et données correspondants de la présente norme.
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9.3.2 General test conditions
9.3.2.1  General requirements

The contactors to be tested shall agree in all their essential details with the design of the
type which they represent.

Unless otherwise stated in the relevant test clauses, the tests shall be made with the
same kind of current (and, at the rated frequency and with the same number of phases) as
in the intended service.

If, for convenience of testing, it appears desirable to increase the severity of a test (e.g. to
adopt a higher rate of operation in order to reduce the duration of the test), this may be
done only with the consent of the manufacturer.

support dnd connected as in normal service, in accordance with the
tions and|{under the ambient conditions stated in 7.1.

Enclosed| contactors shall be mounted complete and-—3
service shall be closed for tests. Contactors intendegd for usg i osure

shali be ¢

NOTE d to contain one contactor only.
Contactofs not intended to 3 enclosure shall be tested in free fair. In
this case| unless otherwise spe ant test clauses of this standard, fof tests
concerning making g i apaciti and performance under short-gircuit
conditions, a wire mesh : ints of the contactor likely to be a gource

of external phenogrt
ments and distan
contactof

standard

g

The contactormay be opérated without load prior to beginning a test.

For the tests,the actuating-system.if any shall be operated as for the intended use in
service stated by the manutfacturer and at the rated values of control quantities (such as
voltage), unless otherwise specified in this standard.

9.3.2.2 Test quantities

9.3.2.2.1 Values of test quantities

All the tests shall be made with the values of test quantities corresponding to the ratings
assigned by the manufacturer, in accordance with the relevant tables and data of this
standard.
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9.3.2.2.2 Tolérances sur les grandeurs d’essai

Les valeurs consignées dans le compte rendu d’essai doivent étre dans les tolérances
indiquées au tableau 14, sauf spécification contraire des paragraphes correspondants.
Toutefois, avec l'accord du constructeur, les essais peuvent étre effectués dans des
conditions plus sévéres que celles spécifiées.

Tableau 14 - Tolérances sur les grandeurs d’essai

Essais a vide et
Tous essais en conditions normales
de charge et surcharge

Essais en conditions
de court—circuit

©
- courant: +g & — facteur de puissance: 0,05

. +5%
—tension: g

(y compris la tension — fréquence: *5 %
de rétablissement &
fréquence industrielle)

OTES
ales de fonc-

tre acceptés

our to S € ourt-circuit,
A valeu ; 1,05 fois la

aleur de l1ad

2 < == -

les conditions

maximale de
Structeur.

W Qo N/Y Q

kalimite érieure de la tension de rétablissement a fréquence industrielle peut étre augmentée avec

‘accord du constructeur {(vaoir paragraphe 932 2 2)
b) Tension transitoire de rétablissement

Les tensions transitoires de rétablissement, lorsqu’elles sont mentionnées dans la
présente norme, sont déterminées conformément & 9.3.3.5.3.

9.3.2.3 Interprétation des résultats d’essais

Le comportement du contacteur au cours des essais et son état aprés les essais doivent
étre spécifiés dans les dispositions d’essais de la présente norme.
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9.3.2.2.2 Tolerances

The test recorded in t
otherwise specified in

-117 -

on test quantities

he test report shall be within the tolerances given in table 14, uniess
the relevant subclauses. However, with the agreement of the manu-

facturer, the tests may be made under more severe conditions than those specified.

Table 14 - Tolerances on test quantities

Tests under no load, .
Al £ | load and load Tests under short-circuit
ests normal loa dan overloa conditions
conditions
AN
O,
—leurrent: +g % — power factor : 10,05 — power factor:
+5 %
—|voltage 0
(including power — frequency: 5 %
fréquency recovery
vdltage)
NOTES
1 Whlere maximum and/or minimum opet { 5 ces do
not apply.
2 By pgreement between manufacturer and U =R a ation at

60 Hz and vice-versa.

9.3.2.2.3| Recovery voltag

a) Polwer-frequenc
|

breakjrig.capa
powertfreque

For a

voltage.
NOTES
1 Thq

deemed
4
2 Thi

not be gxcee witho

3 The upper limi

it breaking capacity tests, the value of the
all be 1,05 times the value of the rated operdtional

ated operational voitage for the power-frequency recovery voltage is
ariations of the system voltage under normal service conditions.

the applied voltage be increased but the prospective peak-making current{should
t the consent of the manufacturer.

the power-frequency recovery voltage may be increased with the approva1 of the

manufa r(see 93

2.2.2)
?

b) Transient recovery voltage
Transient recovery voltages, where required in this standard, are determined according

to 9.3.3.5.3.
9.3.2.3 Evaluation

The behaviour of the

of test results

contactor during the tests and its condition after the tests are speci-

fied in the relevant test clauses of this standard.
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9.3.2.4 Comptes rendus d'essais

Le constructeur doit étre prét & communiquer les comptes rendus écrits des essais de
type prouvant la conformité a Ia présente norme. Les détails des dispositions d’essai, tels
que le type et la taille de I'enveloppe, s'il y a lieu, les dimensions des conducteurs, les
distances des parties actives a I'enveloppe ou aux parties normalement reliées a la terre
en service et la méthode utilisée pour actionner le mécanisme transmetteur, etc., doivent
étre mentionnés dans le compte rendu d’essai.

Les valeurs et paramétres d'essai doivent figurer dans le compte rendu d’essai.

9.3.3 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge

9.38.1 Manoeuvre

Il faut vérifier que la manoeuvre des contacteurs soit

me\a prescriptions
de §.2.1.1. 3

9.3.8.2 Limites de fonctionnement

Les| contacteurs doivent étre essayés, pour vér
aux|prescriptions de 8.2.1.2.

9.3.8.3 Echauffement

9.3.8.3.1 Température de I'air ambiante

La température de I'air ambiant dgit € pendant le dernier quart de la période

d’egsai au moyen diau woirs deu rs d& température, par exemple thegrmométres
ou ¢ouples thermg ROS environ la
moilié de sa hauteur ¢ \e distance-d'e apteurs de
température doive : chaleur et
les arreurs ati

Au +10 °C et

+40

s doit étre

megurée; au s suscepti-
i s dans le

compte rendu d’essai.
Les capteurs de température ne doivent pas influencer I'échauffement de fagon notable.

Une bonne conductivité thermique doit étre assurée entre les capteurs de température et
la surface de l'organe en essai.

Pour les bobines des électro-aimants, la méthode de mesure de la température par
variation de résistance doit généralement étre employée. L’emploi d’autres méthodes n’est
admis que s’il est pratiquement impossible d'utiliser la méthode par variation de
résistance.
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9.3.2.4 Test reports

Written reports on type tests proving compliance with this standard shall be made
available by the manufacturer. The details of test arrangements such as type and size of
the enclosure, if any, size of conductors, distance from the live parts to the enclosure or to
parts normally earthed in service, method of operation of the actuating system, etc., shall
be given in the test report.

Test values and parameters shall form part of the test report.

98.3.3 Performance under no load, normal load and overload conditions

9.3.3.1 |Operation

It shall be|verified that contactors operate according to the require

9.3.3.2 |Operating limits

Contactors shall be tested to verify the performance 2 i quifements given
in8.2.1.2

9.3.3.3 |Temperature-rise

9.3.3.3.1 | Ambient air temperature

The ambi iod by

distributeq around the sonta tor at a alf its héight and at a distance of about 1 m

from the ontactor Th Q e 3¢ reans shall be protected against aif cur-
rents, he g ars due Yo rapid temperature changes.

During thg ~ L ai grature shall be between +10 °C and +40 °C and not
vary by m

9.3.3.3.24

For parts|othersthan coils, the temperature of the different parts shall be measur¢d by

suitable temperatu ensing means at those points most likely to attain the maxjmum
temperatxﬁe;—@hese—pm&s—shaﬂ-be—ﬁa%ed#ﬁ»ema—ﬁep“"

The temperature sensing means shall not significantly affect the temperature-rise.

Good thermal conductivity between the temperature sensing means and the surface of the
part under test shall be ensured.

For electromagnet coils, the method of measuring the temperature by variation of
resistance shall generally be used. Other methods are permitted only if it is impracticable
to use the resistance method.
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La température des bobines avant le début de I'essai ne doit pas différer de plus de 3 K
de celle du milieu environnant.

Pour les conducteurs en cuivre, la valeur de la température a chaud T, peut étre déduite
de celle de la température & froid 7, au moyen de la formule suivante, en fonction du
rapport de la résistance a chaud R, a la résistance a froid A:

Ry

ou:

T, et T, sont exprimés en degrés Celsius.

L'egsai doit étre effectué pendant une durée suffisante pour que nt atteigne
une| valeur de régime établi, mais ne dépassant pas 8 h. Un réginme est\su étre établi
lorsgue la variation n’excéde pas 1 K par heure.

9.3{3.3.3 Echauffement d’'un organe

e, mesurée
nformément

L’éghauffement d’'un organe est la différence e
conformément a 9.3.3.3.2, et la température
493.3.3.1.

9.38.3.4 Echauffement du circult

L.e ¢ontacteur doit étre monté ca contre des

échpuffements ou degsxefroid

Le ¢ircuit princip

Tous les c 3
a & valeur Yha

co

ormalement par du courant doivent étrg alimentés
rant assigné d'emploi (voir 5.6) et les [circuits de
a leur tension assignée.

Les e enveloppe intégrée et les contacteurs destinés a [fonctionner
dun’type spécifié doivent étre essayés dans leur envgloppe pour
rmique conventionnel. |l ne doit exister aucune ouvertyre donnant

Les| contacteurs destinés A étre utilisés avec plusieurs types d’enveloppes doivent étre
essayés, soit dans la plus petite enveloppe déclarée convenable par fe constructeur, soit
sans enveloppe. Si le contacteur est essayé sans enveloppe, le constructeur doit étre en
mesure de préciser une valeur de courant thermique conventionnel sous enveloppe
(voir 5.3.2.2).

Pour les essais en courant polyphasé, le courant doit étre équilibré dans chaque phase
a 5 % et la moyenne de ces courants ne doit pas étre inférieure au courant d’essai
approprié.

Sauf spécification contraire de 1a présente norme, I'essai d’échauffement du circuit princi-
pal est effectué a I'un des deux courants thermiques conventionnels définis en 5.3.2.1
et 5.3.2.2 et peut étre effectué sous toute tension convenable.
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The temperature of the coils before beginning the test shall not differ from that of the
surrounding medium by more than 3 K.

For copper conductors, the value of the hot temperature 7, may be obtained from the
value of the cold temperature T, as a function of the ratio of the hot resistance R, to the
cold resistance R, by the following formula:

RZ
T,=—— (T, +2345)-2345
R1
where:
T, and T, are expressed in degrees Celsius. T~

The test|shall be made for a time sufficient for the temperature-rise r ch\a\s‘ eady-
state vallye, but not exceeding 8 h. It is assumed that a steady-staje\is.reaghedywhen the
variation [does not exceed 1 K per hour. >

9.3.3.3.3| Temperature-rise of a part

The temperature-rise of a part is the difference bg e aratufe of that part
measured in accordance with 9.3.3.3.2 and the gmbj nperature measufed in
accordance with 9.3.3.3.1.

9.3.3.3.4| Temperature-rise of the main
The contactor shall be mounted as specified i
abnormal external heating o ing.

The main circuit shall be loaded a 3 inNg8.2.2.4.

and shall be protected against

All auxiliary circ i syrrent shall be loaded at their maximum|rated
operational current’ (see 5.6) @ sntrol circuits shall be energized at their|rated

voltage.

Contacto integ enclosure and contactors only intended for use with a
specified 21l be tested in their enclosure for the conventional thermal
current t6

the smallest enclosure stated by the manufacturer t0 be suitable or tested without an en-
closure. If tested without an enclosure the manufacturer shall be prepared to state a value
of conventional enclosed thermal current (see 5.3.2.2).

For tests with multiphase currents, the current shall be balanced in each phase within
15 %, and the average of these currents shall be not less than the appropriate test
current.

Unless otherwise specified in this standard, the temperature-rise test of the main circuit is
made at one or both of the conventional thermal currents, as defined in 5.3.2.1 and 5.3.2.2
and may be made at any convenient voltage.
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Lorsque les échanges thermiques entre le circuit principal, le circuit de commande et les
circuits auxiliaires peuvent étre notables, les essais d’échauffement précisés en 9.3.3.3.4,
9.3.3.3.5,9.3.3.3.6 et 9.3.3.3.7 doivent étre effectués simultanément.

Dans le cas de contacteurs multipolaires, sous réserve de I’accord du constructeur, I'essai
peut étre effectué en courant monophasé, tous les pdles étant reliés en série.

A la fin de l'essai, I'échauffement des différentes parties du circuit principal ne doit pas
excéder les valeurs figurant aux tableaux 5 et 6.

Les dispositions suivantes doivent étre utilisées pour les connexions d’essai:

3 , isolés au
!

B) Les connexions doivent étre a l'air libre et séparées pa i au moins
ggale a celle existant entre les bornes.

d) Pour les essais en courant monophasé ou polyphasg, laarg inimale de toute

a un point
gommun en montage étoile, doit étre 1 m.

Tableau 15 - Conducteurs 2*7ssa n cui
N
7
Domaine du coufant sséi " i TaQe gt)cofﬂzteur 2.3
A mm? AWG/MCM
\/,o 18
15 16
2,5 14
2,5 12
40 10
6,0 10
10 8
16 6
25 4

) valeur du courant d’essai doit étre supérieure a la premiére
valeur tigufant dans la premiére colonne et inférieure ou égale a la

deuxiéme valeur de cette colonne.

Pour faciliter I'essai et avec I'accord du constructeur, on peut
utiliser des conducteurs de section plus faible que celle indiquée
pour un courant d’essai déterminé.

oo

P
hid L conauc-

teurs dans les systéemes métriques et AWG/MCM.

9.3.3.3.5 Echauffement des circuits de commande

L'échauffement des circuits de commande doit étre mesuré au cours de I'essai décrit
en 9.3.3.3.4.

Les essais d'échauffement des circuits de commande doivent étre effectués au courant
spécifié et a la fréquence assignée. Les circuits de commande doivent étre essayés a leur
tension assignée.
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When the heat exchange between the main circuit, the control circuit and the auxiliary
circuits may be of significance, the temperature-rise tests stated in 9.3.3.3.4, 9.3.3.3.5,
9.3.3.3.6 and 9.3.3.3.7 shall be made simultaneously.

In the case of multipole contactors, the test may be carried out but, subject to the manufac-

turer's agreement, with single-phase current with all poles connected in series.

At the end of the test, the temperature-rise of the different parts of the main circuit shall
not exceed the values given in tables 5 and 6.

The following test connection arrangements shall be used:

existir

c) F

tion f

be 1

¢

Table 15 - Test copper gonduastors
N\ N
Range of test currert " <\ éndu&r %29 2?\)2
A m AWG/MCM
0 8 i8
8 12 16
15 14
0 12
10
2! 32 10
8
50 6
N\ 8 ¢

and AWG/MCM systems.

wme test current shall be greater than the first
in\the fitst column and less than or equal to the second

onvenience of testing and with the manufacturer's
t, smaller conductors than those given for a stated test cur-
ay be used.

e table gives alternative sizes tor conductors in the metric

9.3.3.3.5 Temperature-rise of control circuits

The temperature-rise of control circuits shall be measured during the test of 9.3.3.3.4.

The temperature-rise tests of control circuits shall be made with the specified current and
at the rated frequency. Control circuits shall be tested at their rated voitage.
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Les circuits prévus pour un fonctionnement continu doivent étre essayés pendant une du-
rée suffisante pour que I’échauffement atteigne une valeur de régime établi.

A la fin de ces essais, I'échauffement des différentes parties des circuits de commande ne
doit pas dépasser les valeurs spécifiées en 8.2.2.5.

9.3.3.3.6 Echauffement des bobines des électro-aimants

Les bobines et les électro-aimants doivent étre essayés dans les conditions prévues en
8.2.2.6.

lls doivent étre essayés pendant une durée suffisante pour que I’g;;h@ffement atteigne
unefvaleur de régime etabli.

La {empérature doit étre mesurée lorsque I'équilibre thermiqug es >bien dans
le cfrcuit principal que dans la bobine de I'électro-aimant.

Les|bobines et les électro-aimants des contacteurs doiveqt'\étre ‘ B suit:

doivent étre

soumis qu'a I'essai prescrit en 8.2.2.6.1, uru par le
g¢ourant assigné correspondant pendan ement doit
tre mesuré au cours de l'essa

) Les électro-aimants des C ent doivent
tre soumis A I'essai indiqué c¢i r classe de
9 a

¢) Les enrouleme pDETIE ite oivent étre
essayés comme i ¢ 2.26! i par aucun

g¢ourant.

A 13 fin d '
valgurs spécifiées. e

Bpasser les

U cours de
n 9.3.3.3.5,

A latin de ce$ essais, I'échauffement des circuits auxiliaires ne doit pas excéder les
valeurs spécifiées en 8.2.2.7.

9.3.3.4  Propriétés diélectriques

L’essai doit étre effectué:
a) conformément au paragraphe 9.3.3.4.1 si le constructeur a déclaré une valeur de
tension assignée de tenue aux chocs Uimp (voir 5.3.1.3);
b) conformément au paragraphe 9.3.3.4.2, si aucune valeur de Uimp n’a été déclarée.

Dans ce cas, les distances d’isolement et les lignes de fuite doivent étre vérifiées par
mesurage (voir annexe E). '
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Circuits intended for continuous operation shall be tested for a sufficient time for the
temperature-rise to reach a steady-state value.

At the end of these tests the temperature-rise of the different parts of the control circuits
shall not exceed the values specified in 8.2.2.5.

9.3.3.3.6 Temperature-rise of coils of electromagnets

Coils and electromagnets shall be tested according to the conditions given in 8.2.2.6.
They shall be tested for a sufficient time for the temperature-rise to reac/hra\steady-state

value.
t the>1ain

The templerature shall be measured when thermal equilibrium is reg
circuit angd the coil of the electromagnet.

Coils and| electromagnets of contactors shall be tested as fgliow

a) Elgctromagnets of contactors intended for a ddty petiov duty)
shall e subjected only to the test prescribed in §.2.27€ with th rated
current flowing through the main circuit for the\durati ature-
rise shall be measured during the te ‘

to the
r duty

b) Elgctromagnets of contactors inte
test aq stated above, and also to the
class,

c) Specially rated (shoft-time and. peri A ted in
8.2.2.6.3 without curreni\in the oyl

At the end of th
values specified iN\8.272 &

d the

9.3.3.3.7
The temp 3 .3.3.4
under thé itions\as those specified in 9.3.3.3.5, but may be carried out 3t any

convenie

At the eng ofthese tésts the temperature-rise of the auxiliary circuits shall not excegd the
values specified in 8.2.2.7.

9.3.3.4 Dielectric properties
The test shall be made:

a) in accordance with 9.3.3.4.1 if the manufacturer has declared a value of the rated
impulse withstand Uimp (see 5.3.1.3);

b) in accordance with 9.3.3.4.2 if no value of Uimp
In this case clearances and creepage distances shall be verified by measurement (see
annex E).

has been declared.
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9.3.3.4.1 Essai des propriétés diélectriques a la tension de choc

1) Conditions générales

Le contacteur a essayer doit satisfaire aux prescriptions générales du paragraphe
9.3.2.1. En outre, s'il est prévu pour étre utilisé sans enveloppe, il doit étre monté sur
une embase métallique et toutes les masses reliées a la terre en service normal (béti,
etc.) doivent étre reliées & cette embase métallique.

Tout organe de commande en matériau isolant et toute enveloppe intégrée non métal-
lique d’un contacteur destiné a étre utilisé sans enveloppe supplémentaire doivent étre
revétus d’une feuille métallique reliée au bati ou a 'embase métallique. La feuille doit
étre appliquée sur toutes les surfaces 1a ou celles-ci peuvent étre touchées par le doigt
d’épreuve normalisé (voir figure 10). S~

2) Vérification des tensions de tenue aux chocs (distances d’is ment\t\isalation

solide associée)

L

La vérification des distances d’isolement et de I'isolation 3 i t effectuée
par un essai a la tension assignée de tenue aux chos
L

es distances d’isolement égales ou supérieure & tableau 17
peuvent étre vérifiées par un mesurage suiv 3 i e E.

] i i ( i ive au cours dep essais.

NOTES

1 tentionnellement, par exemple par les
d

2 énes associés a la défaillance|de lisolation
s harge court-circuite complétement l'isolation en essai

( appli a une valeur nulle ou presque nulle.

-

3 la décharge disruptive se produit dans un diélecfrique gazeux
o

4 que la décharge disruptive apparait le long de |a surface d’'un
d

5 ) 6rsque la décharge disruptive se produit a travers up diélectrique
s

6 a rigidité dié-
Iq slectrique liquide ou gazeux, cette perte peut n'étre que momentanée.

’doit étre celle spécifiée en 8.2.3.1 et 8.2.3.2.
L'énergie du courant d’essai ne doit pas étre supérieure a la valeur d’énergie assignée
aux.dispositifs de suppression des surtensions.

NOTE - Les caractéristiques assignées des dispositifs de suppression doivent convenir a I'utilisation envi-
sagée. Ces caractéristiques assignées sont & I'étude.

La tension de choc de 1,2/50 ps doit étre appliquée trois fois pour chaque polarité a des
intervalles d’au moins 1 s.
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9.3.34.1
1) Ge

Test of dielectric properties with impulse voltage

neral conditions

The contactor to be tested shall comply with the general requirements of 9.3.2.1.
Moreover, if it is to be used without an enclosure, it shall be mounted on a metal plate
and all exposed conductive parts (frame, etc.) which are earthed in normal service shall
be connected to the metal plate.

Any actuator of insulating material and any integral non-metallic enclosure of contac-
tors intended to be used without additional enclosure shall be covered by a metal foil
and connected to the frame or the mounting plate. The foil shall be applied to all
surfaces where these can be touched with the standard test finger (see figure 10).

2) Verification of impulse withstand voltages (clearances and associ

S0

Contagtors shall comply with the requirements stated in 8.2.3.1

The v
rated i

Clear
measy

There
NOTES

1 An pxception is an intentional disruptive\discharge, e.g.

2 The

betweer
3 The

4 The
gaseous

5 The

6 Ad
gaseous

id insulation)

term “flashoyer™N
or quui » A

term "punc

The energy-conte
voltage suppressing means, if any.

that specified in 8.2.3.1 and 8.2.3.2.
of the test voltage shall not exceed the energy rating of the

rification of clearances and associated solid insulatig 3 at the
pulse withstand voltage (see table 16).
nces equal to or larger than the values of case ifled by

pans.

under

voltage

tic in a

harge.in_a solid diefectric produces permanent loss of dielectric strength; in a liquid or

over-

NOTE - The rating of the suppressing means should be suitable for the application. Such ratings are un-
der consideration.

The 1,2/560 ps impulse voltage shall be applied three times for each polarity at intervals
of 1 s minimum.
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Tableau 16 - Tensions d’essai de choc et altitudes correspondantes

aaionte Ui zis0r ehoo
de tenue kV
aux chocs
U. .
e Niveau 200 m 500 m 1000 m 2000 m
de la mer
kv
0,33 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33
0,5 0,54 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,95 0,9 0,9 0,85 0,8
1.5 1,8 1,7 1,7 1,6 15
2,5 29 2,8 28 2.7 /\2{5
] 29 48 37 Ty ]
6 7.4 7,2 7 6,7
8 98 9,6 9.3 9 8
12 14,8 14,5 14 13<\ 1

F N

) Application de la tension d’essai
la tension

et les autres pdles reliés entre eux et
es contacts étant dans toutes leufs positions

mande et chaque circuit auxiliaire qui n’gst pas nor-
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Table 16 - Impulse test voltages and corresponding altitudes

4) Application of the test voltage

With tT

is app
a)
co
m

b)
an
op

c)
cir(

ied as follows:

ig;ﬁ?:e U, o/50- impulse
withstand kv
voltage
Uimp Sea
I 200 m 500 m 1000 m 2000 m
evel
kv
0,33 0,36 0,36 0,35 0,34 0,33
0,5 0,54 0,54 0,53 0,52 0,5
0,8 0,95 0,9 0,9 0,85 0,8
1,5 18 1,7 1,7
25 29 28 28
4 49 48 47
6 7.4 72 7
8 9,8 9,6 93
12 14,8 14,5 14

e contactor mounted and prepared as spegifieg

between all the terminals o

ind” the other poles connected tog
h the contacts in all normal positiq
ration;

between

sure or mounting plate,

hitage

g the

ether
ns of

main

which, wherever appropriale, may be connected together.
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Tableau 17 - Distances minimales d’isolement dans l'air

Distances d'isolement minimales

Tension assignée mm
de tenue aux chocs Cas A Cas B
Uimp Conditions de champ Champ homogeéne
non homogéne conditions idéales
(voir 3.5.32) (voir 3.5.31)
kv Degré de pollution Degré de poliution
1 2 3 4 1 2 3 4
0,33 0,01 {
0,5 0,04 0, \
0,8 0,1 A\ 8
15 05 03 \
2,5 15 6
4 3 1\2\/
6 55 2
8 8 3
12 14 4|5

EQ)
%

5 de choc de
ue normale a

uits a des

et le degré

distances
5 ayant des
sion d'essai

es'plans et les régles d’'échantillonnage sont & I'étude.

La tension d’essai doit étre appliquée comme précisé au point 4) sauf qu’il n'est pas
nécessaire d'appliquer la feuille métallique sur I'organe de commande ou I'enveloppe.

Il ne doit pas se produire de décharge disruptive au cours de ces essais.
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Table 17 - Minimum clearances in air

Minimum clearances
Rated impulse mm
withstand voltage Case A Case B
Uimp Inhomogeneous-field Homogeneous-field
conditions ideal conditions
(see 3.5.32) (see 3.5.31)
kv Pollution degree Pollution degree
1 2 3 4 2 3

6,33 6,61
0,5 0,04 0,2
0,8 0,1 0,8
1,5 0,5 0,5 1,6
25 15 1,5 1,5
4 3 3 3 3
6 55 5,5 5,5 55
8 8 8 8 8

12 14 14 14 14

NOTE { The values of minimum clearances In
pressure of 80 kPa equivalent to normal atmosp

5) Veyification of cr,
The shortest creep
different volta $
sured [creepage di

comply with the

These
ance
pondir

impulse wi .
Sampjlng_p.lam_am_p.madmaam_undaumsjnamlon

0 ps/impulse voltages, for bar
at 2 000 m above sea level.

bmetric

rs at
mea-
shall

clear-
Drres-
rated

The application of the test voltage shall be as given in item 4) except that the metal foil

need not be applied to the actuator or the enclosure.
There shall be no disruptive discharge during the tests.
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Tableau 18 - Lignes de fuite minimales

1095 © CEl

Tension Lignes de fuite pour les matériels sujets a des contraintes de longue durée
assignée mm
d'isolement
olg;:'r;s;n Degré de pollution Degré de pollution Degré de poliution Degré de pollution
valeur
efficace 19129 1 2 3 4
ou courant
continu Groupe de matériau| Groupe de matériau Groupe de matériau Groupe de matériau
v 213 A oy fwalwe| 1 n | waluw| | wa |iip
10 0,025 0,04 | 0,08 | 04 04 0,4 1 1 1 /% 1,6 1,6
t2;5 0,025 170,04 10,09 10421042 0,42 1,05 105 1,05 1 ,o\ 4,6 1,6
16 0,025] 0,04 | 0,1 0,45 0,45 0,45 11 11 1 1,6 1.6 1,6
20 0,025 004 | 0,11 | 0,48 | 0,48 0,48 1, \1,6 1,6
25 0,025| 0,04 | 0,125( 0,5 0,5 0,6 7 1, 1,7
32 0025|1004 | 0,14 ] 0,53 | 0,53 0,583 15 \1 1,8
40 0,0251 004 | 0,16 | 056 | 0,8 1,1 \Q/ 44 3
50 0,0251 0,04 | 0,18 | 0,6 0,85 1,2 2 45 3,2
63 0,04 0,063 0,2 063 | 09 1,25 2,1 46 34 4
80 0,063] 0,1 0,22 | 067 | 0,95 1.3 2,2 48 3,6
00 0,1 0,16 | 0,25 | 0,71 1 1,4 2,4 30 38
25 0,16 025 | 0,28 | 0,75 1,05 1,6 2,5 32 4
60 025 |04 0321 08 1.1 6 3,2 4 5
POO 0,4 063 | 042 | 1 1,4 2 4 5 6,3
P50 056 |1 056 | 1 ,< 8 2, 5 6,3 8
B20 075 |16 0751 1,6 2, 3,2 6,3 8 10
100 6 6,3 8 10 12,5
00 71 8,0 10 125 |16
B30 9 10 12,5 16 20

1)
par
2)
3)
4)
recq
$)
resf
6)
circ

sont réduits

Pt o e

AR~

1 Il est & noter que le cheminement ou I'érosion n’apparait pas sur une isolation soumise a des tensions
locales inférieures ou égales a 32 V. Cependant, on doit prendre en considération la possibilité de corro-
sion électrolytique et pour cette raison les lignes de fuite minimales ont été spécifiées.

2 Les valeurs de la tension sont choisies conformément a la série R10.

9.3.3.4.2 Essai des propriétés diélectriques a fréquence industrielle

1) Etat du contacteur pour les essais

Les essais diélectriques doivent étre faits sur des contacteurs a I'état propre et sec
montés comme dans les conditions de service, avec leur cablage interne.
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Table 18 - Minimum creepage distances

Creepage distances for equipment subject to long-term stress

Y Material group | or mate

Rated
insulation mm
voltage of
equipment Poliution degree Pollution degree Pollution degree Pollution degree
or working
voltage 18] 29 1 2 3 4
a.c., r.m.s.
ord.c. Material group Material group Material group Material group
v 222 [ ou fmafuef 1 i | maluw| i | wa b
10 0,025/ 004 | 008 | 0,4 04 04 1 1 1 1 ,6[—\1,6 1,6
12,5 0025170041009 10421042 042 05 105 105 2] TS 6
16 0,0251 0,04 | 0,1 045 | 0,45 0,45 11 11 1,1 /?\,E 1:& 6
20 0,025 0,04 | 0,11 | 0,48 | 048 0,48 1,2 1,2 1,2 6 6
25 0,025| 0,04 | 0,125} 0,5 0,5 0,5 1,28 1,25 1,2 N S s
32 0,025 0,04 |{ 0,14 | 0,53 { 0,53 0,53 1,3 13 3 78 Nk
40 0,0251 004 | 0,16 { 056 | 08 1,1 14 1,6 1.8 2,4 K
50 0,025 004 | 0,18 | 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9 N 3,2
63 004 [0063| 02 | 063 | 09 1,25 | 16 1<< 2 26 | 34 |¥
80 0,063| 0,1 0,22 | 0,67 | 0,95 1,3 1,7 9 2, \2,\2\/ 2,8 3,6
100 0,1 0,16 § 0,25 | 0,71 1 14 1, /—;\\ 2 4 3,0 3.8
125 0,16 1025 | 0,28 | 0,75 1,05 1,5 1(9 1 2,4 ,5 3,2 4
160 025 {04 032 | 08 1,1 1,6 2 2 S 3,2 4 L
200 0,4 063 (042 ]| 1 1, 2 2,8C 3,2 4 5 4,3
250 056 |1 05 | 1,25 24 2 3,6 5 6,3 8
320 0,76 | 1,6 075 | 1,6 2,2 2 4 5 6,3 8 1(
400 1 2 6,3 8 10 13,5
500 1,3 25 8,0 10 12,5 |14
630 18 |32 Q\s\ 10 125 |16 |2
o
ere likelifood to track is reduced due to the condlitions

of 10.8 of |EC 664-A.

2} Materigl groups /M HI
3} Materigl groups 8,
4 Values|of creepage.di

recommenged for a

5 As an pxce

ding to the|
8 Thev

area have not been established. Material group Iiib is in genefal not

insulation voltages 127, 208, 415 and 440 V, creepage distances corrgdspon-

NOTES

1 It is appreciated that tracking or erosion will not occur on insulation subjected to working voltages
of 32 V and below. However, the possibility of electrolytic corrosion has to be considered and for this
reason minimum creepage distances have been specified.

2 Voltage values are selected in accordance with the R10 series.

9.3.3.4.2 Test of dielectric properties with power frequency test voltage

1) Condition of the contactor for tests

Dielectric tests shall be made on clean, dry contactors mounted as for service,
including internal wiring.
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Dans le cas ou le socle du contacteur est en matiére isolante, des piéces métalliques
doivent étre placées a tous les points de fixation suivant les conditions normales
d’installation du contacteur, et ces piéces sont considérées comme faisant partie du
bati du contacteur. Lorsque le contacteur est placé dans une enveloppe isolante,
celle-ci doit étre recouverte extérieurement d’'une feuille métallique reliée au bati.

Lorsque la rigidité diélectrique du contacteur dépend d'un enrubannement des conduc-
teurs ou de Pemploi d'une isolation spéciale, cet enrubannement ou cette isolation
spéciale doivent étre également utilisés au cours des essais.

2) Application de la tension d’essai

Si les circuits d’un contacteur contiennent des appareils tels que moteurs, instruments,
interrupteurs a déclenchement brusque et des appareils statiques qui, conformément a
leurs spécifications, ont été soumis 3 des tensions d’'essai diéleciriques inférieures a
nstructeur,

QD O

e sont pas
i.|La tension

— entre toutes les parties a re elles, et

le bati du contacteu
— entre chacun des pdles ¢ du contac-

2) Les contacts principaux@tantoive
ute rt tives de tous les péles, réunies entre elles, et

, réunies entre elles, et les borne$ de l'autre

nble des circuits de commande et des circuits auxiligires qui ne
4 rmalement reliés au circuit principal réunis entre eux, et le bati du

s'il\y a lieu, entre chacune des parties des circuits de commapde et des
circuits auxiliaires pouvant se trouver isolées des autres en servicg normal et

3) Valeur de la tension d’essai

La tension d’essai doit étre de forme pratiquement sinusoidale; sa fréquence doit étre
comprise entre 45 Hz et 65 Hz.

La source de la tension d’essai doit étre capable de fournir un courant de court-circuit
d’au moins 0,2 A pour le réglage correspondant a la tension d’essai mesurée a vide,
c6té essai. Le dispositif de déclenchement, s’il existe, ne doit pas déclencher & moins
de 0,1 A.

La valeur de la tension d’essai d’'une minute a sec doit étre la suivante:

a) Pour le circuit principal, ainsi que pour les circuits de commande et les circuits
auxiliaires qui ne sont pas visés au paragraphe b) ci-aprés, conforme au
tableau 19.
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When the base of the contactor is of insulating material, metallic parts shall be placed
at all the fixing points in accordance with the conditions of normal installation of the
contactor and these parts shall be considered as part of the frame of the contactor.
When the contactor is in an insulating enclosure, the latter shall be covered externaily
by a metal foil connected to the frame.

When the dielectric strength of the contactor is dependent upon the taping of leads or
the use of special insulation, such taping or special insulation shall also be used during
the tests.

2) Application of the test voltage

When the circuits of a contactor include devices such as motors, instruments, snap
switches and solid state devices which, according to their relevant specifications, have

been here-
after, i efore
subjecting the contactor to the required test.
a) |Main circuit ,
Foq these tests, any control and auxiliary circuits which 8 ected
to the main circuit shall be connected to the frame. The pplied
for|1 min as follows:
1) With the main contacts closed:
— between all live parts of all poje gcted-together and the frame of
the contactor; 6
— between each pole and < 9 ected to the frame ¢f the
contactor.

en’

2) With the main contacts o
i a es connected together and the frame of

For mai b shall be connected to the frame. The test vqitage

atrol and auxiliary circuits which are not normally copnec-

ropriate, between each part of the control and auxiliary circuits
e isolated from the other parts during normal operation and a|ll the

other pans connected together.
3) Value of the test voltage

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform, and a frequency between
45 Hz and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at
least 0,2 A, when adjusted according to the test voltage measured off load on the test
side. The tripping device, if any, shall not trip at less than 0,1 A.

The value of the dry one-minute test voltage shall be as follows:

a) for the main circuit and for the control and auxiliary circuits which are not cove-
red by paragraph b) below: in accordance with table 19.
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Tableau 19 - Tension d’essai diélectrique en fonction de
la tension assignée d’isolement

Tension assignée Tension d'essai diélectrique
d'isolement (courant alternatif)
U. (valeur efficace)
[}
' \
U<60 ~ 1000
60 < U, <300 2000
300 < U, <690 2 500

1095 © CEl

b) Pour les circuits de commande et les circuits auxi
indique comme ne devant pas étre reliés au circuit princi

entre les parties actives des circuits
circuit doit étre au moins 4 0Q0 V.

4) Résultats a obtenir

=

'essai est considéré comme
note en 9.3.3.4.1, point 2).

9.3.8.5 Pouvoirs de

9.3.8.5.1 Conditjons gén

Les essais@ ifi

suivant les cond

$structeur

.
L+ 1000V

ion d’essai .
t tout autre

Uptive (voir

e effectués

polaires, le
6le neutre,

tionnement

La tension d’alimentation de commande doit étre 110 % de U pour la moitié du nombre

de cycles de manoeuvres et 85 % de U, pour I'autre moitié.

Les connexions de raccordement au circuit principal doivent étre semblables a celles
destinées a étre utilisées quand le contacteur est en service. En cas de nécessité ou pour
des raisons de commodité, les circuits de commande et auxiliaires et, en particulier la
bobine du contacteur, peuvent étre alimentés par une source indépendante. Une telle
source doit fournir la méme nature de courant et la méme tension que celles spécifiées

pour les conditions d’utilisation.
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Table 19 - Dielectric test voltage corresponding to the rated insulation voltage

Rated insulation Dielectric test voltage
voltage (a.c.)
v, (r.m.s.)
v V'
U<eo 1000
60 < U, <300 2000
300 < U, <690 2500

b)
as

m

ly

c)
saf

4) Re

The te
of 9.3.]

9.3.3.5
9.3.3.5.1

Tests for
general tq

Four-pole
in the cag
frame. Og

The tests

where the rated insulation voltage U, exceeds
imum of 1 500 V.

for contactors to be used in SELV circuits
pty extra-low voltage circuits and any othe

cults to be obtained

5t is considered to have been g
B.4.1, item 2).

(see 9.3.3.

urer

0 the

which

pilure

The control supply voltage shall be 110 % U for half the number of operating cycles and
85 % U, for the other half.

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
contactor is in service. If necessary, or for convenience, the control and auxiliary circuits,
and in particular the magnet coil of the contactor, may be supplied by an independent
source. Such a source shall deliver the same kind of current and the same voltage as spe-
cified for service conditions.
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9.3.3.5.2 Circuit d’essai
a) Les figures 11, 12, 13 et 14 représentent les schémas des circuits a utiliser pour les
essais concernant:
— un contacteur unipolaire en courant monophasé (figure 11);
— un contacteur bipolaire en courant monophasé (figure 12);

— un contacteur tripolaire ou trois contacteurs unipolaires en courant triphasé
(figure 13);

— un contacteur tétrapolaire en courant triphasé sur un circuit a quatre conduc-
teurs (figure 14).

Un schéma détaillé du circuit utilisé pour I'essai doit figurer au copp!grendu d’essai.

} Le courant présumé aux bornes amont du matériel doit & i al a 10 fois
le courant d’essai.
¢) Le circuit d'essai comprend la source d’alimentation \ ssai D et le
gircuit de charge.
d) Le circuit de charge doit étre constitué série avec
des réactances sans fer. Les réactange oivent étre
shuntées par des résistances at qt epvi ' du courant traversant la réac-
tance.
Toutefois, lorsqu’une tension ,| des résis-
, Au lieu des
et.
¢) Les charggs\doive gglées de fa ir, i ifide:
rétablisse-
ansitoire de
U rt de la valeur U, de la créte maximale de la tension transitoire
q rant, de la
4 re 15).
f mpte rendu
'essai doit indiquer la position de ce point.

g) Toutes les parties du matériel normalement raccordées a la terre en service, y
compris I'enveloppe ou les écrans, doivent étre isolées de la terre et raccordées
comme indiqué dans les figures 11, 12, 13 ou 14.

Ce raccordement doit comprendre un élément fusible F constitué par un fil de cuivre de
0,8 mm de diamétre et d’au moins 50 mm de long, ou un élément fusible équivalent,
pour la détection du courant de défaut.

Le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément fusible doit étre
1 500 A + 10 %, sauf dans les cas indiqués dans les notes 2 et 3. Si nécessaire, une
résistance limitant le courant a cette valeur doit étre utilisée.
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9.3.3.5.2

Test circuit

a) Figures 11, 12, 13 and 14 give diagrams of the circuits to be used for the tests con-
cerning:

single-pole contactors on single-phase a.c. (figure 11);
two-pole contactors on single-phase a.c. (figure 12);

three-pole contactors or three single-phase contactors on three-phase a.c.
(figure 13);

four-pole contactors on three-phase four wire a.c. (figure 14).

A detailed diagram of the circuit used for the test shall be given in the testxeport.

b) The prospective current at the supply terminals of the contact
than 10 times the test current.

c) Thee test circuit comprises the supply source, the cg

load ¢

rcuit.

t less

d) The load circuit shall consist of resistors and(air-€oj cored
reactc:Es in any phase shall be shunted by regsSistorst of the
current through the reactor.

Howey shunt
resistd i, the
complete load circuit be

e) The loads shall b

thd

The 13
voltag
of th

e’ specified voltage:

the vaf
1 in table. 8/

f) The test'ci
statedﬁn_thf test report

it’shall be earthed at one point and the position of this point sh

and power frequency recovery voltage ppeci-

overy
onent

all be

g) All parts of the contactor normally earthed in service, including the enclosure or the
screens, shall be insulated from earth and connected as indicated in figures 11, 12, 13

or 14.

This connection shall comprise a fusible element F consisting of a copper wire 0,8 mm
in diameter and at least 50 mm long, or an equivalent fusible element, for the detection

of the

fault current.

The prospective fault current in the fusible-element circuit shall be 1 500 A + 10 %,
except as stated in notes 2 and 3. If necessary, a resistor limiting the current to that
value shall be used.
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NOTES

1 Un fil de cuivre de 0,8 mm de diamétre fondra & 1 500 A en une demi-période environ a une fréquence
comprise entre 45 Hz et 67 Hz.

2 Le courant de défaut présumé peut étre inférieur & 1 500 A, avec un fil de cuivre de diamétre plus petit
(voir note 4), correspondant 4 la méme durée de fusion que dans la note 1.

3 Dans le cas d'une alimentation & neutre artificiel, un courant de défaut présumé de plus faible valeur
peut étre accepté, sous réserve de I'accord du constructeur, avec un fil de cuivre de diamétre plus petit
(voir note 4), correspondant & la méme durée de fusion que dans la note 1.

4 1l est recommandé que la relation entre le courant de défaut présumé dans le circuit de I'élément
fusible et le diamétre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous:

Diamétre du Courant de défaut
filde-cuivre _P;ésumé_dape le circuit /_\
de ['élément fusible /\&

mm A /\
0,1 50

0,2 150

0.3 300 N

0,4 5
0,5 0]
0,8 1500 \>

3.5.83 Caractéristiques de latensiof gitoir deCQt issement

ploi AC-7b.

Bes par des
de rétablis-

v=11+005

On peut obtenir la valeur de la réactance nécessaire a I'essai en montant plusieurs
réactances en paralléle, & condition que la tension transitoire de rétablissement puisse
encore étre considérée comme n’ayant qu'une fréquence d'oscillation. Ceci est générale-
ment le cas lorsque les réactances ont & peu prés la méme constante de temps.

Les connexions entre les bornes aval du contacteur et les bornes du circuit de charge une
fois réglé doivent étre aussi courtes que possible. Il convient d’effectuer le réglage avec
ces connexions en place.
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NOTES

1 A copper wire of 0,8 mm in diameter will melt at 1 500 A in approximately half a cycle at a frequency
between 45 Hz to 67 Hz.

2 The prospective fault current may be less than 1 500 A, with a smaller diameter copper wire (see
note 4) corresponding to the same melting time as in note 1.

3 In the case of a supply having an artificial neutral, a lower prospective fault current may be accepted,
subject to the agreement of the manufacturer, with a smaller diameter copper wire (see note 4) correspon-
ding to the same melting time as in note 1.

4 The relationship between the prospective fault current in the fusible element circuit and the diameter of
the copper wire should be in accordance with the table below:

Diameter of Prospective fault current
COpporwice in the fusihle /_\

element circuit

mm A

9.3.3.5.3

The follow

To simulate the condition
oscillatory

where:
s th

I is th

U, istf

The facto

y=11+005

The value of reactance necessary for the test may be obtained by coupling several
reactors in parallel on condition that the transient recovery voltage can still be considered
as having only one oscillatory frequency. This is generally the case when the reactors
have practically the same time-constant.

The load terminals of the contactor shall be connected as closely as possible to the
terminals of the adjusted load circuit. The adjustment should be made with these connec-
tions in place.
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Le réglage de la tension transitoire de rétablissement doit étre effectué sur I'ensemble du
circuit de charge et, en particulier, le point de mise a la terre ne doit pas étre déplacé
entre le réglage et I'essai.

Une procédure de réglage du circuit de charge est donnée a I'annexe C.

9.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

La vérification des surtensions de manoeuvre doit étre effectuée au cours des essais de
pouvoirs de fermeture et de coupure.

Les surtensions de manoeuvre doivent étre vérifiées c6té charge et entre phases pour les
contacteurs multipolaires et aux bornes de la charge pour les contagteurs N%Iaires.

Les| modalités d’essai sont a I'étude.

9.33.5.5 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

A sa catégofie d’emploi

pour le nombre de cycles de manoeuvres jndiqué /au tab
) ndnt apr

des pouvoirs de coupure et dp fermeture
fonctionnement en servide spécifiée

arient, ni amorgage entre pélgs, ni fusion

cyit de terre (voir 9.3.3.5.2), ni spudure des

les essais de |pouvoir de

ectriques du contacteur doivent étre vgrifiées par

¢e demploi U, avec un minimum de 1 000 V. La tension
aht une minute comme spécifié en 9.3.3.4.2, 2) point a)1).

ivent\fonstiofiner lorsque le contacteur est manoeuvré par |e mode de

atifs & la vérification du fonctionnement conventionnel en sgrvice sont
ifier qu'un contacteur est capable de répondre aux prescriptions du

Les connexions du circuit principal doivent étre semblables a celles qui sont prévues
lorsque le contacteur est en service.

Le circuit d’essai mentionné en 9.3.3.5.2 est applicable et la charge est a accorder confor-
mément a 9.3.3.5.3.

La tension de commande doit étre 100 % de la tension assignée d’alimentation de
commande.
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Adjustment of the transient recovery voltage shall be made on the whole load circuit and,
in particular, the earth point shall not be moved between the adjustment and the test.

A procedure for adjusting the load circuit is given in annex C.
9.3.3.5.4 Switching overvoltages

The verification of switching overvoltages shall be made during the tests of making and
breaking capacities.

The switching overvoltages shall be verified on the load side between phages-for muitipole
and acrogs the load for single pole devices.

The test procedure is under consideration.

9.3.3.5.5| Rated making and breaking capacities

a) Rated making and breaking capacities of contactors

The cqntactor shaill make and break the current co d utilization catiegory
and fof the number of operating cycles given i

b) Bepaviour of the contactor dupins conditi aking
capacily tests

During the tests within the limits ¢ : G g and breaking capdcities
of 9.3|3.56 and the verification of ionaleperational performance of 9.3.3.6.1,
there shall be no permanent arcing ven\between poles, no blowing ¢f the

fusiblel element in the &3 and no welding of the contacts.

After the tests, the dielectri erties of\the contactor shall be verified by a dielectric
test uging an ally siAusoi Itage
U, with a minimum of 1,800 ¥ e spe-
cified i 2
The cd od of
contro|.

9.3.3.6 ¢

Tests corj ed to

verify tha

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
contactor is in service.

The test circuit given in 9.3.3.5.2 is applicable and the load is to be tuned according to
9.3.3.5.3.

The control voltage shall be 100 % of the rated control supply volitage.
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.3.6.1 Fonctionnement conventionnel en service des contacteurs

contacteur doit établir et couper le courant correspondant & sa catégorie d’emploi pour

le nombre de cycles de manoeuvres indiqué au tableau 9.

9.3

.3.6.2 Comportement des contacteurs pendant et aprés les essais de fonctionnement
conventionnel en service

Il convient de satisfaire aux prescriptions de 9.3.3.5.5, point b), et les propriétés diélectri-
ques du contacteur doivent étre vérifiées par un essai diélectrique avec une tension
d’essai essentiellement sinusoidale égale au double de la tension assignée d'emploi U,
avec un minimum de 1 000 V. La tension d’essai doit étre appliquée/pen\dant 1 min comme

sp

9.3
Ce

Tifie en 9-3-342,2), pomtayt)-

4 Fonctionnement en condition de court-circuit

prescriptions
d’'essai, les

dans les conditions spécifiées e . r fonctionne
fectement a vide y

tre conduc-

mpte rendu

b) La source S alimente un circuit comprenant des résistances R,, des réactances X
et le contacteur en essai D.

Elle doit, dans tous les cas, avoir une puissance suffisante pour permettre la vérifica-
tion des caractéristiques indiquées par le constructeur.

La résistance et la réactance du circuit d’'essai doivent étre réglables pour satisfaire
aux conditions d’essai spécifiées. Les réactances X doivent étre sans fer. Elles doivent
toujours étre placées en série avec les résistances R, et leur valeur doit étre obtenue
par le couplage en série de réactances élémentaires; le couplage en paralléle de
réactances est admis lorsque ces réactances ont pratiquement la méme constante
de temps.
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9.3.3.6.1 Conventional operational performance of contactors

The contactor shall make and break the current corresponding to its utilization category
and for the number of operating cycles given in table 9.

9.3.3.6.2 Behaviour of the contactor during and condition after the conventional
operational performance tests

The requirement of 9.3.3.5.5, item b), should be fulfilled and the dielectric properties of the
contactor shall be verified by a dielectric test using an essentially sinusoidal test voltage
of twice the rated operational voltage U, with a minimum of 1 000 V. The test voltage shall
be applied for 1 min as specified in 9.3.3.4.2, item a)1).

9.3.4 Performance under short-circuit conditions

This subglause specifies test conditions for verification of camplis i uire-
ments of [8.2.5. Specific requirements regarding test procedure) test saque dition
of contactor after the test are given in 9.3.4.1 and 9.3.4.2.

9.3.4.1 General conditions for short-circuit tests

9.3.4.1.1
The gene actor shall be operated undgr the
conditions g’contactor operates correcfly on

9.3.4.1.2 | Test circuit

a) Figﬂures 1 tests

conce

rt.

b) The supply S feeds a circuit including resistors R,, reactors X and the contactor D
under test.

In all cases the supply shall have sufficient power to permit the verification of the cha-
racteristics given by the manufacturer.

The resistance and reactance of the test circuit shall be adjustable to satisfy the speci-
fied test conditions. The reactors X shall be air-cored. They shall be connected in se-
ries with the resistors R,, and their value shall be obtained by series coupling of
individual reactors; parallel connecting of reactors is permitted when these reactors
have practically the same time-constant.
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Etant donné que les caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des
circuits d’essai comprenant des réactances sans fer de valeur élevée ne correspondent
pas aux conditions habituelles de service, la réactance sans fer dans chaque phase
doit étre shuntée par une résistance absorbant environ 0,6 % du courant traversant la
réactance, & moins d’accord contraire entre le constructeur et I'utilisateur.

¢) Dans chacun des circuits d’essai (figures 17, 18, 19 et 20), les résistances et les
réactances sont placées entre la source d’alimentation S et le contacteur en essai D.
Les positions de l'appareil de fermeture A et des dispositifs d’enregistrement des
courants (/,, 1,, I,) peuvent étre différentes. Le raccordement du contacteur en essai au
circuit d'essai doit étre précisé dans le compte rendu d’essai.

Lorsque les essais sont effectués avec un courant inférieur & sa valeur assignée, les
impédances supplémentaires prescrites doivent normalement étérées en aval du
gontacteur, entre celui-ci et le couri-circult, elles peuvent cependant ere |nsérées en
amont; dans ce cas, le compte rendu d’essai doit le mentionnégr.

ur\dent, Ies détails doivent
i_doit été conforme

Bauf accord particulier entre le constructeur et l'utilisa
figurer dans le compte rendu d’essai, le schéma du ci
aux figures.

Il ne doit y avoir qu'un point et un seul du cnrcu' s a la tefre; ce peut
¢tre la connexion de court-circuit du circuit d 3 utre de la source ou

lout autre point convenable, mais la maniére la mise a (a terre doit
tre indiquée dans le compte rendu d’essai

d) Toutes les parties du contas @ dées a la terre en service, y
g¢ompris I'enveloppe ou les écrans\\do étre\isoléeg de la terre et raccgrdées a un

Ce raccordement doit compr
e08mmded|a e

usible F constitué par un fjl de cuivre
long, ou un élément fusible| équivalent,

le circuit de I'élément fusibld doit étre
ssaire, une

e courant
500 A %
ésista

a pine fréquence

etre plus petit

5 faible valeur

I est recommandé que la relation entre le courant de défaut présumé dans le circuitl de I'élément
fusible et le diamétre du fil de cuivre soit conforme au tableau ci-dessous:

Diamétre du Courant de défaut
fil de cuivre présumé dans le circuit
de I'élément fusible
mm A
0,1 50
0,2 150
0,3 300
0,4 500
0,5 800

0,8 1 500



https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC - 147 -

Since the transient recovery voltage characteristics of the test circuits including large
air-cored reactors are not representative of usual service conditions, the air-cored
reactor in each phase shall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the
current through the reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

¢) In each test circuit (figures 17, 18, 19 and 20), the resistors are inserted between
the supply source S and the contactor D under test. The positions of the closing device
A and the current sensing devices (/,, /,, I;) may be different. The connection of the
contactor under test to the test circuit shall be stated in the test report.

When tests are made with current less than the rated value, the additional impedances
required shall normally be inserted on the load side of the contactor between it and the
short-dircuif; they may, however, be inserted on the line side, in whigh casélhi§ shall
be stated in the test report. e\

Unles a specnal agreement has been drawn up between mang d se?ﬂ)and
‘ i ance

with thie figures.

There shall be one and only one point of the test circuit which, is\e {; this may be
the shprt-circuit link of the test circuit or the neut i 3 y or any |other

> br the
screens, shall be insulated from ‘earth\ ar ) int, indicated in
figureq 17, 18, 19 and 20.

This connection shall comprise a fusi B mm

in diameter and at leas jetec-
tion of the fault current

The prospective fa 0 %,
except| as stated in b that
value ghall -\@o

NOTES

1 Acf huency
between

2 The prospectiv y be less than 1 500 A, with a smaller diameter copper wire (see
note 4)

3 Inthe aving an artificial neutral, a lower prospective fault current may be ac¢epted,
subject fo thenag ont of'the manufacturer, with a smaller diameter copper wire (see note 4) correspon-

ding to the same melting’time as in note 1.

4 Therelationship between the prospective fault current in the fusible element circuit and the diameter of
the copper wire should be in accordance with the table below:

Diameter of Prospective fault current
copper wire in the fusible
element circuit

mm A

0,1 50

0,2 150

0,3 300

0,4 500

0,5 800

0,8 1 500
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9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d’essai

Il est recommandé que le facteur de puissance de chaque phase du circuit d’essai soit
déterminé suivant une méthode reconnue, qui doit étre mentionnée dans le compte rendu
d’essai.

Deux exemples sont donnés en annexe D.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est considéré comme étant ia valeur
moyenne des facteurs de puissance de chaque phase.

Le facteur de puissance doit étre comme indiqué au tableau 20.  —

La |différence entre cette valeur moyenne et les valeurs magimal igimales des
facteurs de puissance dans les différentes phases doit resterda é +0,05.
Tableau 20 - Valeurs des facteurs de puissance correspon s d’essai
et rapport n entre la valeur de créteset i urant

Courant d'essai Factéur
A : &san e
—
1 0,95 \ 41
1 500 < /< 3.000 \ 1,42

3000</< 0 0,8 1,47
4500 < /£600

~

9.3]4.1.4 Etalony

L'éialonna ¢
d'impédancenéglige

rac

pvisoires B
lestinées au

Les rési 2 sion appli-
3 ay/pouvoir assigné de coupure en court-circuit ainsi que le facteur
depuissa i é.en9.3.4.1.3.

Poyr déterminer e pouvoir de fermeture en court-circuit du contacteur en essaj a partir de
l'osgillogramme” d’étalonnage, il faut étalonner le circuit de maniére a s’ass[.urer que le
courant établi présumé est établi sur Tune des phases.

NOTE - La tension appliquée est la tension & circuit ouvert nécessaire a I'obtention de la tension spéci-
fiée de rétablissement & fréquence industrielle (mais voir aussi la note 1 en 9.3.2.2.3).

Le circuit d’essai est alimenté simultanément sur tous les pdles et I'on enregistre la
courbe du courant pendant une durée d’au moins 0,1 s.

9.3.4.1.5 Procédure d’essai

Aprés étalonnage du circuit d’essai conformément & 9.3.4.1.4, les connexions provisoires
sont remplacées par le contacteur en essai et ses cables de raccordement, s’il y a lieu.
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9.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

The power-factor of each phase of the test circuit should be determined according to an
established method which shall be stated in the test report.

Two examples are given in annex D.

The power-factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power-
factors of each phase.

The power-factor shall be in accordance with table 20. TN

The diffgrence between the mean value and the maximum and migimu b&of the
power-tfagtors in the different phases shall remain within +0,05.

Table 20 - Values of power-factors corresponding to\test cutgents and
ratio n between peak and r.m.s. valugs of currgnt

Test current |
Power-factar j] n
A ONMR
, 1,57

1< 150
1500 < /< 3 000
3000</s4500(5

1,47

4500 < /<6000 1,53

9.3.4.1.4| Calibration

The calibration @
gible impedance C

at by placing temporary connections B of negli-
possible to the terminals provided for connecting

the equip
Resistorg p.adjusted so as to obtain, at the applied voltage, a qurrent
equal to i breaking capacity as well as the power-factor indicgted in

9.3.4.1.3
In order ine the short-circuit making capacity of the contactor under test frqm the
calibration.oscillogram, it is necessary to calibrate the circuit so as to ensure that the

prospective making current is achieved in one of the phases.

NOTE - The applied voltage is the open circuit voltage necessary to produce the specified power frequen-
cy recovery voltage (but see also note 1 of 9.3.2.2.3).

The test circuit is energized simultaneously in all poles and the current curve is recorded
for a duration of at least 0,1 s.

9.3.4.1.5 Test procedure

After calibration of the test circuit in accordance with 9.3.4.1.4, the temporary connections
are replaced by the contactor under test, and its connecting cables, if any.
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Le contacteur et son DPCC associé doivent étre montés et raccordés comme en service
normal. lis doivent étre reliés au circuit d’essai par un céble (correspondant au courant
d’emploi) d'une longueur maximale de 2,4 m pour chaque circuit principal.

On estime que les essais en courant triphasé sont valables pour les emplois en courant
monophasé.

9.3.4.1.6 Interprétation des enregistrements

a) Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle

La tension appliquée et la tension de rétablissement a fréquence industrielle sont déter-

lué avec le

ontacteur en essai et évaluées comme indiqué dans la figur

a tension c6té alimentation doit étre mesurée au cog i période
ompléte aprés I'extinction de I’arc sur tous les pbles ¢ i énomeénes

haute fréquence (voir figure 21).
B) Détermination du courant coupé présumé
Cette détermination s’effectue en comparg e ; relevées a
l i s 2 I'essai de
q
E 6 est prise
: hlonnage a
il

spondant &

byenne des
mne de ces
e doit pas

bgistrement
a figure 21,
b A la plus

e du courant

oA = TSI O O

©
had

Le contacteur et le DPCC associé doivent étre soumis aux essais décrits en 9.3.4.2.1 et
9.3.4.2.2. Les essais doivent étre effectués de maniére é obtenir les valeurs maximales de
I, et de U .

Pour un contacteur & commande électromagnétique, I'électro-aimant doit étre maintenu
fermé par une alimentation électrique distincte, a la tension de commande spécifiée. Le
DPCC utilisé doit étre comme précisé en 8.2.5. Si le DPCC est un disjoncteur a courant de
réglage ajustable, I'essai doit étre effectué avec les valeurs de réglage maximales du
disjoncteur.

Au cours de I'essai, toutes les ouvertures de I'enveloppe doivent étre fermées comme en
service normal et la porte ou le panneau fermé avec les dispositifs prévus.


https://iecnorm.com/api/?name=f27472988fb806570c22771feb7db261

1095 © IEC -151 -

The contactor and its associated SCPD shall be mounted and connected as in normal use.
They shall be connected to the circuit using a maximum of 2,4 m of cable (corresponding
to the operational current) for each main circuit.

Three phase tests are considered to cover single-phase applications.

9.3.4.1.6 Interpretation of records

a) Determination of the applied voltage and power-frequency recovery voltage

record yalua-
ted as|indicated in figure 21.

The voltage on the supply side shall be measured during the fi fter
arc e RE i (see
tigure pR1).

b) Determination of the prospective breaking current

This ¢ g the
calibrg r (see
tigure R1).

The a| o the
r.m.s. Drres-
ponds 2 of
figure § pros-
pective currents in all pha ; from
the average by more tha g 3

c) DeJterminaQ}

The prospecti d

value shall be take

and its
esponding to A, of figure 21, item a). In the£case
of a th

gken as the highest of the three A, values obtained

NOTE - W\Si -pole contactors, the prospective peak making current determined from the
calibrafif ecord Yay- diffar from the value of the actual making current corresponding to thp test,

The contactor and the associated SCPD shall be subjected to the tests given in 9.3.4.2.1
and 9.3.4.2.2. The tests shall be so conducted that conditions of maximum /, and of
maximum Ue are covered.

For a magnetically operated contactor, the magnet shall be held closed by a separate
electrical supply at the specified control voltage. The SCPD used shall be as stated
in 8.2.5. If the SCPD is a circuit-breaker with an adjustable current setting, the test shall
be made with the circuit-breaker adjusted to the maximum setting.

During the test, all openings of the enclosure shall be closed as in normal service and the
door or cover secured by the means provided.
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Un nouvel échantillon peut étre utilisé pour chaque manoeuvre des séquences d'essais
aux courants présumés /_et Iq.

9.3.4.2.1 Essai au courant présumé |

Le circuit doit étre réglé au courant présumé d’essai correspondant au courant assigné
d’emploi /, conformément au tableau 21.

Le contacteur et le DPCC associé doivent ensuite étre reliés au circuit. La séquence de
manoeuvres suivante doit étre effectuée:

1) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, le ?&C et le contacteur

dart $ormn Ao Avsoamd PPaoen ol
néskre du contac-

P LQATIL TOUTITTIVO QvdAaAnt 1 Vooadrl.
Tableau 21 - Valeurs du courant d’essai pxésu nxonetio

du courant assigné d’ em{a\

Courant assigné
d’emploi

D) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée garla
eur sur le court-circuit.

lLe
9.3
Cet

assigné de

<
Sil ible et si le courant d’essai se situe dans le domaine de limitation de
coy fusible, le fusable doit alors étre, si possible, choisi pour admettre| les valeurs
ma

Le contacteur et le DPCC associé doivent ensuite étre raccordés au circuit.

La séquence de manoeuvre suivante doit étre effectuée:

1) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée, le DPCC et le contacteur
étant fermés avant I'essai.

2) Une manoeuvre de coupure du DPCC doit étre effectuée par la fermeture du contac-
teur sur le court-circuit.

9.3.4.2.3 Résultats a obtenir

Le contacteur doit étre considéré comme ayant satisfait aux essais au courant présumé /.
et, le cas échéant, au courant présumé Iq si les conditions suivantes sont remplies:
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A new sample may be used for each operation of the test sequences at prospective cur-
rents / and Iq.

9.3.4.2.1 Test at the prospective current |,

The circuit shall be adjusted to the prospective test current corresponding to the rated
operational current /, according to table 21.

The contactor and the associated SCPD shall then be connected to the circuit. The
following sequence of operations shall be performed:

1) One breaking operation of the SCPD shall be performed with SCPD and the contac-
tor closed-priorto-thetest VAN
oDl

2) One breaking operation of the SCPD shall be performed by closging t tor on

to_the short-circuit.

Table 21 - Value of the prospective test current gccording
the rated operational current

Rated operational
current

] [}

3 O/

Prospectj¥e curre

9.3.42.2
This test
The circuyi condi-
tional shq

4
If the SC b fuse
then, if | peak
current Ip

The contactor and the associated SCPD shall then be connected to the circuit.

The following sequence of operations shall be performed:

1) One breaking operation of the SCPD shall be performed with SCPD and the contac-
tor closed prior to the test. '

2) One breaking operation of the SCPD shall be performed by ciosing the contactor on
to the short-circuit. ‘

9.3.4.2.3 Resuilts to be obtained

The contactor shall be considered to have passed the tests at the prospective current /.
and, where applicable, the prospective current Iq if the following conditions are met:
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A Le courant de défaut a été interrompu de fagon satisfaisante par le DPCC et le
fusible ou I'élément fusible ou le raccordement solide placé entre I'enveloppe et
I'alimentation ne doit pas avoir fondu.

B  La porte ou le couvercle de I'enveloppe, n’a pas été ouvert(e) par soufflage et il est
possible de I'ouvrir. Cependant, on peut admettre une déformation de I'enveloppe
pourvu que le degré de protection de I'enveloppe ne soit pas inférieur a IP2X.

C Aucun dommage n'a été causé aux conducteurs ou aux bornes et aucun conducteur
n'a été arraché de sa borne.

D  Aucune craquelure ou cassure d'un socle isolant susceptible c}aff\ecter I'intégrité du

—Tontage o une partie active e s'estproduite:

E | Aucune projection n'a eu lieu au-delda de l'enveloppe Le ausés au
ionner.

9.3/5 Aptitude a supporter les courants de surcharge
Podr cet essai, le contacteur doit étre monté, r S ¢ ¢ spécifié en
9.3[2.
Tous les p6les du contacteur soiit souni ! essai, avec leg valeurs de
courant de surcharge et de d S 2.4.3. L'essai est effeciué a toute
tensgion convenable et commencé av 5. CO alatempérature du local.
Apres l'essai, le co quement dans les mémes| conditions

b pour estimer

bs performjces d

16 Essaris iha

_ 5 bris séparé-
ment p ¢ bns fixées.

ividuels doivent étre effectués dans les mémes conditions que celles spéci-

sais de type décrits en 9.1.2. Cependant les limites de fongtionnement
donhr -3-3-2- peuvent-tre—vérifides-atatempératureprédominante-delair ambiant
mais une correction peut étre nécessaire pour se ramener aux conditions normales
d’ambiance.

9.3.6.2  Fonctionnement et limites de fonctionnement

Des essais sont effectués pour vérifier le fonctionnement dans les limites spécifiées en
8.2.1.2. :

NOTE - |l n’est pas nécessaire d’atteindre I'équilibre thermique au cours de ces essais.
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A  The fault current has been successfully interrupted by the SCPD and the fuse or fuse
element or solid connection between the enclosure and supply shall not have melted.

B  The door or cover of the enclosure has not been blown open, and it is possible to
open the door or cover. Deformation of enclosure is considered acceptable provided
that the degree of protection by the enclosure is not less than IP2X.

C There is no damage to the conductors or terminals and no conductor has been sepa-
rated from the terminals.

D Thereis no crackmg or breakmg of an insulating base to the extent %he integrity
of mpuntingof-ativepartisimpaired:

E  There has been no discharge of parts beyond the enclosure. D tac-
tor is acceptable and the contactor may be unsuitable for furthe : §

935 O

All poles rload

current a nient

voltage and it starts with the contactor at xgo

After the { test.

This is veri

NOTE - The /2t value perfor-
mance df the contagtor
9.3.6 Routine tes:s

ry to allow for the normal amblent condmons

9.3.6.2 - Operation and operating limits

Tests are carried out to verify operation within the limits specified in 8.2.1.2.

NOTE - In these tests it is not necessary to reach thermal equilibrium.
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9.3.6.3 Essais diélectriques

Les essais doivent étre effectués sur des contacteurs secs et propres. La valeur de la
tension d’essai doit étre conforme a 9.3.3.4.2, point 3).

La durée de chaque essai peut étre réduite & 1 s.

La tension d’essai doit étre appliquée dans les conditions suivantes:

a) entre les péles, les contacts principaux étant fermés (les contacts principaux étant
ouverts s’il existe un circuit en dérivation entre les péles);

b) entre les poles et le batr du contacteur, Ies contacts prm |aux étant fermés.

3 plant, il doit
=tre monté sur une embase métalllque comme en service nogmal, € sion d’essai
doit étre appliquée entre les pdles et 'embase métallique;

i) aux circuits de commande et aux circuits auxiliaire indigué€ en 9.3.3.4.2,
pboint 2 b).

L'usage d’une feuille métallique, mentionné en

L'essai est considéré comme satisfaisa pint 4) sont

@®
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9.3.6.3 Dielectric tests

The tests shall be carried out on dry and clean contactors. The value of the test voltage
shall be in accordance with 9.3.3.4.2, item 3).

The duration of each test may be reduced to 1 s.

The test voltage shall be applied as follows:

a) between poles with the main contacts closed (with the main contacts open if there is
a shunt circuit between poles);

b) between poles and the frame of the contactor wuth the main contacts closed. Where
the coptaete . ! mtedhon a metal
base as in normal service, and the test voltage shall be applled bet =Xs 5 and

The use @

The test is have

been satigfied.

9

N
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291/88

Figure 1 - Vis autotaraudeuse par déformation

Thread-forming tapping screw AN

)i

Jut

Figure 2 -

Echantilion

Sampte
Sphérique  /
Spherical 06(/82

Figure 3 - Appareil pour I'essai a la bille (voir 9.2.1.3.1)

Ball-pressure test apparatus (see 9.2.1.3.1)
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69 Organe de serrage
/ Clamping unit
/A‘r‘,

37,5

N
Plateau \\\
V Platen

Pergage du manchon
Bushing hole

Masse
Mass

~IEC 71592

Dimensionk en millimetres Dimensions in mijlimetres

Dimensions en

Dimensi

Jro— b —
Forme A Forme B
Form A Form B

Figure 5 - Gabarits de forme A et de forme B (voir 9.2.4.5)

Gauges of form A and form B (see 9.2.4.5)
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7.5
® @ ,_B}(D O] M4 27 14
v e ~i ® ~o
—apo,  r” o
- P—-— S 10 — T |3
R "“T"" S [6y | R”_ ®
e 07 :
— 7 ™
tﬁf{@ smsl
57.5
48
@1 10_]5 13 Ma @
o)
= (@I = i
® &I I ——
5 ~ P
=
171187
Mati¢re des parties: }ar(s:
@®: pplyamide
@ @) @ (®: acier Fe 360 eel Fe 360

Dims

nsions en millimétres

LLY LA LT,

>

155 +1

5 in millimetres

Dimensions en millimétres

_’,A

L
7

45°
™ Pivot

172/87

Dimensions in millimetres

Figure 7 - Support de montage pour I'’échantillon, pour I'essai de choc mécanique

(voir 9.2.5.2.1)

Mounting support for sample, for mechanical impact test (see 9.2.5.2.1)
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1000 £1

Support
Frame

Echantillon

Dimensions en millimétres limetres

N i
|
\ Y Position de Hépart
N Y de la sphérg
] ‘é\ ! \\ Sphere star]
2o\ ! \ position
® 5 Lo
sition 2 ! \ _
) SN i \ p
| § =N L f‘r’/ 1 i
W“ 89 Echantilon [ p—==="<
‘ . d i . we:\ d'essai \ Position de choc de la sphéfe
TEStSdIpPIc N\ 'estsample Sphere impact posttion
7 S/ ST/ NN NN NN N NN AN
/Surface de support rigide / \\ Surface de support rigide N
Rigid supporting surface Rigid supporting surface 411/85
NOTE - H =1 300 mm. NOTE - H=1 300 mm.
Pour I'essai de choc mécanique avec la bille balan- For the ball pendulum impact test, the sphere must
cée comme un pendule, la sphére doit toucher contact the test sample when the cord is in the verti-
I'échantillon d'essai quand la corde est dans la posi- cal position as shown.

tion verticale indiquée.

Figure 9 - Appareil d’essai a la spheére (voir 9.2.5.2.2)

Sphere test apparatus (see 9.2.5.2.2)
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Manche
Handle \Id/\l\

i N B
/ N motie
Garde atiere
Guard \ isolante
Insulating
material

1095 © CEI

@75

5+ 0,5

180

7~
Plaque d’arrét ! <\\
Stop face -
&) / \
Chanfreiner _-_-i \ \
Articulations @12 toutes les arétes N
Joi * Chamfer all edges \_ <] ) \/ o
oints » Q
A ] 4 A N
L" % L 149 _}1 o)
8 B—= g
| RtV o Y
R2 + 0,05
cylindrique
cylindrical

ensions sans indication de tolé-

Toliances des

- “ifs9

Material: metal, except where otherwise specified
Linear dimensions in millimetres

Tolerances on dimensions without| specific tole-
rance:

sur les angles: 0/-10°

sur les dimensions linéaires:
jusqu’a 25 mm: 0/-0,05
au-dessus de 25 mm: +0,2

Les deux articulations doivent permettre un mouve-
ment dans le méme sens de 90° avec une tolérance
de 0 a +10°.

Figure 10 -

on angles: 0/-10’

on linear dimensions:
up to 25 mm: 0/-0,05
over 25 mm: £0,2

Both joints shall permit movement in the same plane
and the same direction through an angle of 90° with
a 0 to +10° tolerance

Doigt d’épreuve articulé (selon CEl 529)

Jointed test finger (according to IEC 529)
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U1, U2

Source

Supply

Capteurs de tension
Volitage measuring device

Elément fusible (voir 9.3.3.5.2, g))
Fusible element (see 9.3.3.5.2, g))

Circuit de charge (voir figure 16)
Load circuit (see figure 16)

Résistance de limitation du courant
de défaut
Fault current limiting resistor

CEI-FEC 718192

R =
L
U’1 [] RL
D
B
i
11
!— | ‘{ i
Uz ! D
| I
| i
I8
0—J
b4

ssai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
cotpure d'un contacteur unipolaire en courant monophasé

ram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a single-pole contactor on single-phase ajc.

acth™ Qne earthing point only
(I side por supply side)
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S
s _ Source
Q " QN Supply
@__ Ul U2 U3 = Capteurs de tension
e T Voltage sensors
v _ Dispositif de mesure de tension
F g; Voltage measuring device
Neutre de la source
N _ (ou neutre artificiel)
U R Neutral of supply
m L (or artificial neutral)
F _ Elément fusible (voir 9.3.3.5.2. g))
Fusible element (see 9.3.3.5.2. g))
Z hure 16)
L ot p—- u courant
___+| - - I —y— A
[ i —:- stor
|
vl X} || U3 X) l D bc cables
| |
I—‘--*F-— ————+— nder test (ingluding
g Ig
¢ p—J
exions provisoires ¢i'étalonnage
porary connections for calibration
apteurs de courant
z z
Current sensors

CEINJEC 71X92

¢ entre phase

et du péle adjacent d'un
F doit étre raccordé a une

olaire
phase de’l’alimentati

Terre - Un seul point de fterre
_ (coté charge ou c6té soyrce)
" Earth - One earthing point only
(load side or supply sideﬁ

NOTES

1 U1 may, alternatively, be conrected between
phase and neutral.

2 In the case of equipment intended for use in
phase-earthed systems or if this diagram is used for
the test of the neutral and adjacent pole of a 4-pole
equipment, F shall be connected to ope phase of the

supply.

3 UX Etats-Unis et au Canada, F doit etre refie:

— a une phase de l'alimentation pour les matériels
marqués d'une seule valeur de U,

— au neutre pour les matériels marqués d'une double
valeur de U, (voir note du 6.2).

3) In the USA and Canada, F shall be connected:
~ to one phase of the supply for equipment
marked with a single value of U,
— to the neutral for equipment marked with a twin
voltage (see note 6.2).

Figure 12 - Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’un contacteur bipolaire en courant monophasé

Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a two-pole contactor on single-phase a.c.
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_ Source

S =
Supply

oN

| se—
| I———

us
(1

uA1
m

u2
(M

U1, U2 U3
U4, US, U

_ Capteurs de tension
Voltage sensors

_ Dispositif de mesure de tension

Voltage measuring device

A
F{2)

Neutre de la source
_ (ou neutre artificiel)
"~ Neutral of supply

(or artificial neutral)

_ Elément fusible (voir 9.3.3.5.2. g})
Fusible element (see 9.3.3.5.2. g))

4»—-‘ ¢ —

destinés a étre
e phase est reliée
a la terre,
I'essai du
matériel tétrapolaire, F

doit étre raccordé a une

1

between phase and neutral.

2

phase-earthed systems or if this diagram is
the test of the neutral and adjacent pole of

CEI-1EC 71892

NOTES

(voir figure 16)
igure 16)

tion du courant

ijng resistor

gai (avec cables
or under tpst (including
annecting cabled)

toires d'étalonnage
ttions for calibration

\Gonnexions provi
Temporary conne

_ Capteurs de courant
Current sensors

Terre - Un seul pgint de terre
_ (coté charge ou cpté source)
Earth - One earthing point only

(load side or supply side)

U1, U2, U3 may, alternatively, be cpnnected

In the case of equipment intended for use in
used for
a 4-pole

equipment, F shall be connected to one phase of the
supply. r

phase de |'afimmertation;

3 Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié:

— & une phase de I'alimentation pour les matériels
marqués d’une seule valeur de U,

— au neutre pour les matériels marqués d'une double
valeur de U, (voir note du 6.2).

3)

In the USA and Canada, F shall be connected:

~ to one phase of the supply for equipment
marked with a single value of U,

— to the neutral for equipment marked with a twin
voltage (see note 6.2).

Figure 13 - Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’'un contacteur tripolaire

Diagram of the test circuit for the verification of making and
breaking capacities of a three-pole contactor
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S
- L s _ :ourtl:e
o o o oN upply
U1, U2 U3 | _ capteurs de tension
! < : ) U4, Us, US Voltage sensors
v _ Dispositif de mesure de tension
. Voltage measuring device
Neutre de la source
N _ (ou neutre artificiel)
Neutral of supply
Us U U2 R, (or artificial neutral)
(note) {note) {note) , . .
E _ Elément fusible (voir 9.3.3.5.2. g))
Fusible element (see 9.3.3.5.2. g))
figure 16)
b 16)
i >du courant
- *—q
|
— % - R s e bsistor
¢ | ! vec cables
ua !\}‘l Us X’I Use
{ 4 i r
b | [ p ncluding
1 II - ___"'] 11— connex t|ng cables)
*—J 8 -4 B ' 2
ConnéXxions provisoires d'étalonnage
emporary connectiong for calibration
~/Capteurs de courant
z z " Current sensors
Terre - Un seul point de terre
_ (coté charge ou cbté spurce)
1 l ly Earth - One earthing ppint only
y < ) ( ) (load side or supply sigle)
C1 C?\
@ -IEC 719192
NOTE - (U1, U2, en\variante) étre rac- NOTE - U1, U2, U3 may, aiternatively| be connec-
cordés entre phas et ted between phase and neutral.
4
- Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture
et de coupure d’un contacteur tétrapolaire
Diagram of the test circuit for the verification of making and

breaking capacities of a four-pole contactor
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Courant
Current
Temps
Time
Tension
Voitage

Fig

Instant du courant zéro
Instant of current zero

oltage across contacts
5.2, e)) under ideal conditiong

CEI-IEC 720192

e))
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? s _ Source
Supply
1
? ?2 e3 D - Contacteurs en essai
Contactor under test
(o]
T ~ 1 R
I ! B = Diode
X, \¥ X) l A _ Enregistreur
L _ ] 1D . Recorder
R _ Résistance

Ye
AU L] O
X|1iR X |R X n<:S }

WIENY

CEI-IEC 721192

Diagram of a load circuit adjustment method

"~ Resistor

Capacitors in parallel

_ Capteurs de courant
Current sensors

érateur & haute fréquence (G) et de la diode (B) doivent étre

1095 © CEl

_ Commutateur de réglage des phases
Phase adjustment selector switch

rquence
ator

i ﬁ charge

it de charge

ele

elles qui sont
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s _ Source
s Supply
/_.._l____.~_\ -
Capteurs de tension
2 =
(o] Ut U, Voltage sensors
Vv _ Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
A _ Dispositif d’enclenchement
R, (note) Closing device
R _ Resistance réglable
! Adjustable resistor
; F _ Elément fusible (voir 9.3.4.1.2 d))
X (note) H F Fusible element (s6e-9.3.4.1.2 d))
|
X
U1 l:] R >nt
R,
x A (note) es
D
ct under test (including
trg cables)
[
1. B _<Ponnexion provisoire d'étalon:[age
[ 1' T @ poragy connection for calijration
uz2 \’ | ' Captgur de courant
| I D Current sensor
l 1
| Terre - Un seul point de terre
-4 B _ (coteé charge ou c6té source)
Earth - One earthing point only
Il (load side or supply side)
el

Adjusta

supply cfircuit, the cloging device A being located on the low voltage side.

_ Résistance shunt (voir 9.3.4.12 b))
Shunt resistor (see 9.3.4.1.2 b

~

t A, peuvent étre disposées soit dans la partie haute tension, sqit dans
ircuit d'alimentation, le dispositif d’enclenchement A étant disposé dlans la

, may be located either on the high voltage side or on the low voltage sid¢ of the

Figure 17 - Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et
de coupure en court-circuit d’un contacteur unipolaire en courant

monophasé

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
making and breaking capacities of a single-pole contactor
on single-phase a.c.
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S
? ? ON s _ Source
_ ( ) _ Supply
Ul U2, U3 = Capteurs de tension
Voltage sensors
%1 M v _ Dispositif de mesure de tension
Voltage measuring device
A _ Dispositif d'enclenchement
Closing device
X F(3) . i
() R _ Résistance réglable
' Adijustable resistor
N _ Neutre de la source (ou neutre artifiel)
Ut r_| o Neutral of supply (or artificiabneutral)
(2) L]
F
\>> \)A m
X

uz2

NOTES

1 Les
disposés

puvent étre

neutre et du pble adjacent d'un matériel tétrapolaire, F
doit étre raccordé a une phase de l'alimentation.

4 Aux Etats-Unis et au Canada, F doit étre relié:
- a une phase de l'alimentation pour les matériels
marqués d’'une seule valeur de U,
- au neutre pour les matériels marqués d'une
double valeur de U, (voir note du 6.2).

Héfaut

rdement)
ing cables)

erre - Un seul point de terre (coté chafge ou c6té source)
- One earthing point only (load sifle or supply side)

_ Résistance shunt (voir 9.3.4.1.2 b))
Shunt resistor (see 9.3.4.1.2 b))

NOTES

1 Adjustable loads X and R, may|be located either
on the high voltage side or on the Igw voltage side of
the supply circuit, the closing deviceé A being located
on the low voltage side.

2 U1 may, alternatively, be copnected between
phase and neutral.

In the case of equipment intended for use in phase-
earthed ems or if thi i 3 id used for the test
of the neutral and adjacent pole of a 4-pole equipment,
F shall be connected to one phase of the supply.

4 In the USA and Canada, F shall be connected:
- to one phase of the supply for equipment marked
with a single value of U,
- to the neutral for equipment marked with a twin
voltage for U_ (see note to 6.2).

Figure 18 - Schéma d’essai pour la vérification des pouvoirs de fermeture et de coupure
en court-circuit d'un contacteur bipolaire en courant monophasé

Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit making and
breaking capacities of a two-pole contactor on single-phase a.c.
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