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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MICROPHONES DE MESURE

Partie 4: Spécifications des microphones étalons de travail

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commisslon Electrotechmque Intematlonale) est une orgamsatlon mondlale de normallsatlon composée de l'ensemble
el la coopératlon

entales et non
¢ l'Organisation

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les conttés d'études ou
nt représentés tous les Comités nationaux s'intéressant & ces questions, expriment@ans la plus grande mesgure possible un
cord international sur les sujets examinés.

3) Cps décisions constituent des recommandations intemationales publiées sous forme de normes, de rapports t¢chniques ou de

4) Dg
toute la mesure possible, les Normes intemationales de la CEl dans leurs normes nationales et régionales. Tpute divergence

le but d'encourager l'unification intemationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de fa;;_En transparente,
tre la nome de la CEl et la norme nationale ou régionale correspondante doit étre indiquée en termes clairs dang cette derniére.

La Nprme internationale CEI 1094-4 a été établie par le comité d'études 29 de la CEIl: Electrpacoustique.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

29/295/DIS 29/312/RVD

Le rapport de vote indigué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
l'approbation de cette norme.

La CEIl 1094 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Microphones [de mesure:

Partie™1: 1992, Spécifications des microphones étalons de laboratoire

=+ Partie 2: 1 4tho rimaire r |'étalo i i b étalons de

laboratoire par la méthode de réciprocité

— Partie 3: 1995, Méthode primaire pour I'étalonnage en champ libre des microphones étalons de
laboratoire par la méthode de réciprocité

— Partie 4: 1995, Spécifications des microphones étalons de travail

L' annexe A est donnée uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEASUREMENT MICROPHONES

Part 4: Specifications for working standard microphones

FOREWORD

1) The IEC [International Electrotechnical Commision) is a worldwide organization for standardization comprising all hational

electrotedhnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote intemational cooperati

on all

questions ¢oncerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC
publishes Intemational Standards. Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee inferested
in the subjgct dealt with may participate in this preparatory work. Intemational, governmental and non-govemmental organjzations

liaising with the IEC aiso participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the Intemational Organiz
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formalldecisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical commiitiees on which all the |
Committeels having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an infernational consensus of
on the suljjects dealt with.

tion for

National
opinion

3) They havetche form of recommendations for international use published in the form ofistandards, technical reports or guiles and

they are apcepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote intemational unification, IEC National Committees undertake to apply IEC Intemation Standards trans
to the maximum extent possible in their national or regional standards, Any divergence between the IEC Standard
corresponfing national or regional standard shall be clearly indicated in.he latter.

International Standard IEC 1094-4 has been prepared by IEC technical committee 29: Electroacoy

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

29/295/DIS 29/312/RVD

Full information on the veting for the approval of this standard can be found in the report on voting ind
in the abovp table.

IEC 1094 cpnsists of the following parts, under the general title Measurement microphones:

arently
nd the

stics.

icated

— Part 1: 1992, Specifications for laboratory standard microphones

— Part 2: 1992, Primary method for pressure calibration of laboratory standard microphones
reciprocity technique

— Part 3: 1995, Primary method for free-field calibration of laboratory standard microphones
reciprocity technique

— Part 4: 1995, Specifications for working standard microphones

Annex A is for information only.

by the

by the
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MICROPHONES DE MESURE

Partie 4: Spécifications des microphones étalons de travail

1 Domaine d'application et objet
La présente partie de la CEl 1094 s'applique aux microphones étalons de travail.
Elle spécifie les dimensions mécaniques et certaines caractéristiques électroacoustiques des microphones

étalons de travanl utmses dans les systemes de mesure pour la determmatlon de la pression acousthue afin de
3 de mesures

leurs dimnensions et leurs propriétés, dans le but de faciliter la spécification des systémeg de mesure,
l'étalonrlage des systémes de mesure et des microphones au moyen deccalibreurs aqoustiques et
l'interchgngeabilité des microphones dans des instruments de mesure et d'étalonnage donnés.

Elle ne spécifie pas le principe de transduction utilisé par les microphones étalons de travail.

2 Références normatives
Les docpments normatifs suivants contiennent des dispositiens qui, par suite de la référence qui y est faite,
constitught des dispositions valables pour la présente partie'de la CEI 1094. Au moment de la pyiblication, les
éditions ihdiquées étaient en vigueur. Tout document normatif est sujet & révision et les parties prenantes aux
accords ffondés sur la présente partie de la CEl 1094 sont invitées & rechercher la possibilité djappliquer les

éditions|les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de SO
possedent le registre des Normes internationales ‘en vigueur.

CE! 9421 1988, Calibreurs acoustiques
CEI 1094-1: 1992, Microphones de-imesure — Partie 1: Spécifications des microphones étalons ¢le laboratoire

CEIl 1094-2: 1992, Microphones'de mesure — Partie 2: Méthode primaire pour I'étalonnage en pression des mi-
crophongs étalons de laboratoire par la méthode de réciprocité

CEI/DIS[1094-3, Microphones de mesure — Partie 3: Méthode primaire pour I'étalonnage en champ libre des
microphbnes étalohs-de laboratoire par la méthode de réciprocité (révision de la CEl 486)*

ANSI B1\.1: 1982, Unified inch screw threads**

ISO: 1993-Guide-to-the-expression-of- uncertainty-in-rmeasurement

* Actuellement au stade de projet de norme intemnationale (29/294/DIS)
** |l est fait référence & ia norme ANSI B1.1 en I'absence d'une Norme internationale équivalente.
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MEASUREMENT MICROPHONES

Part 4: Specifications for working standard microphones

1 Scope and object

This part of IEC 1094 is applicable to working standard microphones.

it specifies mechanical dimensions and certain electroacoustical characteristics for working standard

microphon

microphong

It establishg

their dime
calibration

it does not

2 Normatfjve references

The follow,

stitute
provisions gf this part of IEC 1094. At the time of publication, the editions indicated were valid. All nor}waﬁve
documentg are subject to revision, and parties to agreements based on this part of IEC 104

es used in measuring systems for the determination of sound pressure to enable

specify the transduction principle by which working standard mictophones operate.

jng normative documents contain provisions which, through reference in this text, co

these

s a system for classifying working standard microphones into a number of types aceording to
nsions and properties in order to facilitate the specification of measurement systens, the
of measuring systems and microphones by sound calibrators, and the interchangealjility of
microphongs in given measuring and calibration systems.

4 are

encouraged fo investigate the possibility of applying the most recent editions of the normative documents

listed below. Members of IEC and ISO maintain régisters of currently valid International Standards|

IEC 942: 1
IEC 1094-1

IEC 1094+
laboratory

IEC/DIS 1
laboratory

ANSI B1.1

D88, Sound calibrators
1992, Measurement microphones - Part 1: Specifications for laboratory standard microg
2: 1992, Measurement microphones - Part 2: Primary method for pressure calibra
standard microphones by the reciprocity technique

standard.microphones by the reciprocity technique ( revision of IEC 486)*

1982, ,Unified inch screw threads™*

hones

tion of

D94-3: 199x,sMeasurement microphones - Part 3: Primary method for free-field calibrdtion of

ISO: 1993,

£ ol 4 ) . £ o'y 3 H v
QUIGE IO INEr eXpressSIivnoranivteridinily nrineasureriretit

* At present at the stage of draft international standard (29/294/DIS).

** Reference

is given to ANS! B1.1 in the absence of an equivalent International Standard.
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 1094, les définitions suivantes s'appliquent en plus des défini-
tions données dans la CEl 1094-1.

3.1 microphone étalon de travail: Microphone capable d'étre étalonné par au moins une des méthodes
suivantes:

a) une méthode décrite dans la CEl 1094-2 ou la CEIl 1094-3;

b)  par comparaison a un microphone étalon de laboratoire étalonné;

c) alaide d'un calibreur acoustique comme décrit dans la CEIl 942.

Un microphone étalon de travail satisfait & certaines prescriptions quant a ses dimensions mécaniques et ses
caractéristiques électroacoustiques spécialement en ce qui concerne la stabilité dans le temps et la dépendance
des condiffonsdenvironnement:

3.2 axe|principal d'un microphone: Ligne passant par le centre de la membrane du, migrophone et
perpendicllaire a celle-ci.

3.3 plan gde référence d'un microphone: Plan situé au sommet de la grille de protection du migrophone et
perpendicllaire a I'axe principal.

3.4 volume frontal effectif d'un microphone: Dans les conditions de référence, volume d'air quj posséde la
méme élasticité acoustique que la cavité limitée par le plan de référence, la thembrane et la surfacq cylindrique
externe du microphone & I'endroit du plan de référence et incluant le volume équivalent de la membrane du
microphore. Le volume frontal effectif est généralement fonction de lafréquence.

3.5 grillg de correction: Grille de forme spéciale, que I'on Substitue & la grille de protection habituelle du
microphome dans le but de changer la caractéristique de directivité du microphone, et ainsi def changer la
classificatjon acoustique du microphone.

4 Conditions d'‘environnement de référence
Les conditions d'environnement de référencesont:
- température 23,0°°C

- pression statique 101,325 kPa

- tapx d'humidité relative 50 %

NOTE - La température dé référence est choisie égale & 23,0 °C en raison de considérations pratiques qui entrainent que la plupart
des jétalonnages sont effectués a cette température ou a son voisinage.

5 Classification des microphones étalons de travail

5.1 Généralités

La pression acoustique pour un champ acoustique donné dépend généralement de I'emplacement et il convient
de la mesurer de maniére idéale en un point avec un transducteur de dimensions infiniment petites et
d'impédance acoustique infiniment élevée. Cependant, les dimensions finies et l'impédance acoustique
finie d'un microphone réel ainsi que le montage de ce microphone font que, dans la pratique, les mesures de
pression acoustique s'écartent de cet idéal.

L'effet de la diffraction est pris en compte en définissant pour un microphone différentes efficacités
correspondant & des champs acoustiques idéaux, par exemple efficacités en pression, en champ libre et en
champ diffus. Un microphone est habituellement construit de sorte que I'une des efficacités ci-dessus soit
essentiellement indépendante de la fréquence pour le domaine de fréquence le plus étendu possible.
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 1094, the following definitions apply in addition to the definitions given
in [EC 1094-1.

3.1 working standard microphone: Microphone capable of being calibrated by at least one of the
following:

a) a method specified in IEC 1094-2 or IEC 1094-3;

b) by comparison with a calibrated laboratory standard microphone;

¢) by a sound calibrator as specified in IEC 942.

A working standard microphone meets certain requirements on mechanical dimensions and electro-
acoustical characteristics, especially with respect to stability in time and dependence on environmental
conditions.

3.2 principal axis of a microphone: Line through the centre of and perpendicular to the diaphrdggm of
the microphone.

3.3 reference plane of a microphone: Plane perpendicular to the principal axis immediately in front of
the protectipn grid of the microphone.

3.4 effedtive front volume of a microphone: At reference conditions, the volume of air that has the
same acoustic compliance as the cavity bounded by the reference plane,dhe diaphragm and the{ outer
cylindrical surface of the microphone at the reference plane, including the equivalent volume pf the
microphong configuration. The effective front volume is generally a function of frequency.

3.5 corregtion grid: Specially shaped grid, substituted for the normal protection grid of a microghone,
for the purgose of changing the directivity response of the microphone, thereby changing the acolistical
classificatign of the microphone.

4 Refererice environmental conditions
The refererjce environmental conditions are:
— tgmperature 23,0 °C

— sfatic pressure 1013825 kPa
— reglative humidity 50,%

NOTE -|The reference temperature is chosen to be 23,0 °C because practical considerations require that most calibrafions be
carried put at, or near; this temperature.

5 Classifir:ation of working standard microphones

5.1 General

The sound pressure in a given sound field will generally depend on position and should ideally be measured
at a point with a transducer of infinitesimally small dimensions and infinitely high acoustic impedance.
However, the finite dimensions and acoustic impedance of a real microphone, and the mounting of this
microphone cause practical measurements of sound pressure to depart from this ideal.

The effect of diffraction is accounted for by defining different sensitivities of a microphone each referring
to idealized sound fields, for example pressure, free-field, and diffuse-field sensitivities. A microphone is
usually so constructed that one of the above sensitivities is essentially independent of frequency in the
widest possible frequency range.
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5.2 Désignation du type

Les microphones étalons de travail sont désignés par un systeme mnémonique constitué par les lettres WS
{pour Working Standard = étalon de travail ), suivi d'un nombre représentant la configuration mécanique et d'une
troisieme lettre représentant la caractéristique électroacoustique. La troisieme letire peut étre P, F ou D
représentant respectivement des microphones ayant une efficacité en pression, en champ libre ou en champ
diffus qui est approximativement indépendante de la fréquence dans un domaine aussi étendu que possible.
Ainsi la désignation WS2P se référe a un microphone étalon de travail de configuration mécanique 2 ayant une
efficacité en pression quasi constante en fonction de la fréquence.

La désignation d'un type n'exclut pas l'utilisation de ces microphones dans d‘autres conditions, telles que
pression, champ libre ou champ diffus, aprés un étalonnage convenable.

6 Caragtéristiques des microphones étalons de travail

6.1 Effigacité
L'efficacitf du microphone est l'efficacité a circuit ouvert définie dans la CEI 1094-1. Si lastechnique [de la tension
insérée est utilisée pour déterminer l'efficacité des microphones de type WS1(et-WS2, la corffiguration de
référencq du blindage approprié donnée dans la CEl 1094-1 doit s'appliquer. Pourie type WSS, la configuration
provisoirg de référence du blindage donnée dans I'annexe A est recommandée.

champ diffus. Il convient que le constructeur spécifie si I'efficacité est donnée)avec ou sans grille. Par définitign, l'efficacité en
pression d'un microphone ne dépend pas de la présence ou de 'absence de'grille de protection. Cependant, la pregsion acoustique
mesurée a l'aide d'un microphone dans une petite cavité est influencée'par la grille du microphone.

NQTE - Si le microphone est équipé d'une grille de protection, celle-ci peut influencer l'efficacité en champ libr}et I'efficacité en

6.2 Volume frontal effectif
Le volumg frontal effectif d'un microphone est une quantité importante quand le microphone est &talonné avec
un calibréur acoustique (voir point d) en 4.2 de la CEI'942) et quand il est utilisé dans de petits doupleurs tels
que les gimulateurs d'oreille.

Le volume frontal effectif doit étre spécifie’en fonction de la fréquence dans le domaine de$ fréquences
comprisgs entre 160 Hz et 1 000 Hz inclusivement.

NQTE - Des méthodes pour déterminer le volume effectif frontal sont données & l'article E.2 de 'annexe E de la CEI 1094-2.

6.3 Limfte supérieure de l'étendue dynamique d'un microphone

La limite $upérieure deI'étendue dynamique doit étre spécifiée par le niveau de pression acoustique qui, dans
le domaine des fréquences comprises entre 160 Hz et 1 000 Hz, correspond a une distorsion harmpnique totale
de 3 %.

NQTE~ Pour linstant, il nexiste pas de méthode de mesure unanimement adoptée pour déterminer cette limite supérieure pour des
fréquences supérieures a 1 000 Hz.

6.4 Domaine de linéarité du niveau d'efficacité d'un microphone

Le niveau d'efficacité du microphone, dans les conditions de référence, ne doit pas varier de plus de 0,2 dB
pour toute fréquence appartenant au domaine de 160 Hz & 1 000 Hz quand le niveau de pression
acoustique varie a l'intérieur des limites indiquées au point 6 du tableau 2.

NOTE - Pour déterminer le niveau d'efficacité correspondant au niveau de pression acoustique inférieur du domaine de
linéarité, un dispositif de filtrage & bande étroite est habituellement nécessaire. La bande passante du filtre sera suffisamment
faible afin d'assurer que le bruit propre du dispositif de mesure n'influe pas sur le résultat.
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5.2 Type designation

Working standard microphones are described by a mnemonic system consisting of the letters WS (for
Working Standard) followed by a number representing the mechanical configuration and a third letter
representing the electroacoustical characteristic. The third letter may be P, F or D representing,
respectively, microphones having a pressure, free-field or diffuse field sensitivity, which is approximately
independent of frequency in the widest possible frequency range. The designation WS2P thus refers to a
working standard microphone of mechanical configuration 2 having a nearly constant pressure sensitivity
as a function of frequency.

The type designation does not always prevent the use of these microphones under other conditions, such
as pressure, free-field or diffuse field conditions after proper calibration.

6 Charactleristics of working standard microphones
6.1 Sensitiyity

The sensitivity of the microphone is the open-circuit sensitivity as defined in IEC 1094-1..[fthe insert Voltage
technique is used to determine this sensitivity for type WS1 and WS2 microphones, the-appropriate gfound-

shield refergnce configuration given in IEC 1094-1 shall apply. For type WSS the provisional groundyshield
reference cpnfiguration given in annex A is recommended.

NOTE 4 If the microphone is equipped with a protection grid, this will influence the free-field and diffuse field sensitivitles. The
manufafurer should state whether the sensitivity has been specified with or without grid. By definition, the pressure sgnsitivity
of a mitrophone does not depend on the presence or absence of a protection grid. However, the sound pressurg that is
measurgd in a small cavity with a microphone is influenced by the microphone grid.

6.2 Effectye front volume
The effectiye front volume of the microphone is an important quantity when the microphone is caliprated
with a sound calibrator (see 4.2 item d) of IEC 942) and when used in small couplers such as ear
simulators.

The effectivg front volume shall be specified as'a function of frequency in the frequency range from 160 Hz
to 1 000 HZ inclusive.

NOTE 4 Methods for determining the effective front volume are given in clause E.2 of annex E of IEC 1094-2

6.3 Upper|limit of the dynamic range of a microphone

The upper limit of the dynamic range shall be stated in terms of the sound pressure level which, throgighout
the frequency range.from 160 Hz to 1 000 Hz, results in a total harmonic distortion of 3 %.

NOTE -{At present no generally accepted measuring method exist for determining this upper limit at frequencies above 1|000 Hz.

6.4 Linearity range of the microphone sensitivity level

The sensitivity level of the microphone at reference conditions shall not vary by more than 0,2 dB at any
frequency in the range from 160 Hz to 1 000 Hz when the sound pressure level varies within the range
specified in table 2, item 6.

NOTE - To determine the sensitivity level at the lowest sound pressure levels of the linearity range, narrow band filtering is
usually necessary. The bandwidth of the filter should be small enough to ensure that inherent noise in the measurement set-up
does not influence the result.
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6.5 Influence de Ia pression statique sur l'efficacité d'un microphone

L'efficacité d'un microphone dépend de la pression statique qui influe sur l'impédance de l'air enfermé dans la
cavité située derriere la membrane.

Le coefficient de variation en pression statique doit étre donné en fonction de la fréquence pour des pressions
statiques comprises entre 65 kPa et 115 kPa.

NOTE - Pour l'instant, il n'est pas réaliste de déterminer l'influence de la pression statique sur l'efficacité en champ fibre et sur
l'efficacité en champ diffus; une technique de comparaison dans une enceinte climatique peut étre utilisée.

6.6 Influence de la température sur I'efficacité d'un microphone

Des variations de température petites et lentes se traduisent habituellement par des variations réversibles de
l'efficacitg¢. Des changements de température importants ou rapides (choc thermique) peuvent-donduire & un
changemeent permanent de I'efficacité du microphone.

Le coeffigient de variation en température doit étre donné en fonction de la fréquence pour des fempératures
comprises entre —10°C et +50 °C.

NOJIE - Pour linstant, il n'est pas réaliste de déterminer l'influence de la température sur-l'efficacité en champ libre jet sur l'efficacité
en ¢hamp diffus; une technique de comparaison dans une enceinte climatique peut’étre‘utilisée.

6.7 Influence de I'humidité sur l'efficacité d'un microphone

L'efficacité du microphone peut dépendre de I'humidité relative. L'influence de I'humidité doit étfe donnée en
fonction de la fréquence, pour un domaine de taux d'humidité:telative allant de 10% a 90%, pour la température
et la pression statique de référence.

NOJTE - Pour linstant, il n'est pas réaliste de déterminer linfluence de 'humidité relative sur l'efficacité en champ libre jet sur l'efficacité
en ¢hamp diffus; une technique de comparaison dans-tine enceinte climatique peut étre utilisée.

6.8 Stabilité de l'efficacité d'un microphone

L'efficaci{é d'un microphone peut vatier sur une période donnée méme quand il est conseryé dans des
conditionp climatiques typiques.

Les coefficients de stabilité-doivent étre donnés dans les conditions d'environnement de réfdrence a une
fréquence comprise entre 200 Hz et 1 000 Hz.

6.9 Fuite d'égalisation de pression

La cavité| situéederriére la membrane est normalement équipée d'un tube capillaire d'égalisatign permettant
a la pregsion-statique d'étre identique des deux cétés de la membrane. Par conséquent, auy trés basses
fréquencgs c& tube égalise aussi partiellement la pression acoustique et I'efficacité en champ libre|et I'efficacité
en champ diffus sont significativement inférieures a l'efficacité en pression. La fuite d'égalisation de pression
doit &tre décrite soit par la constante de temps minimale pour le systéeme formé par le tube et la cavité arriére,
soit par la fréquence limite inférieure. Cette fréquence limite inférieure est la fréquence pour laquelle le niveau
d'efficacité en champ libre est inférieur de 3 dB au niveau d'efficacité en pression & une fréquence voisine de
250 Hz. Il doit étre mentionné que le tube d'égalisation de pression débouche sur I'extérieur au travers du boitier
ou a l'arriere du microphone vers le préamplificateur.
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6.5 Static pressure dependence of microphone sensitivity

The sensitivity of the microphone depends on the static pressure which influences the impedance of the
air enclosed in the cavity behind the diaphragm.

The static pressure dependence shall be given as a function of frequency for the static pressure range of
from 65 kPa to 115 kPa.

NOTE - At present, it is impractical to determine the dependence of free-field and diffuse-field sensitivities on static pressure,
and a comparison technique in a environmental chamber may be used.

6.6 Temperature dependence of microphone sensitivity

Small and|slow temperature variations usually cause reversible changes in sensitivity. Large of rapid
temperature changes (temperature shock) can lead to a permanent change of microphone sensitiyity.

The tempdrature dependence shall be given as a function of frequency for the temperature range from
-10 °C to $50 °C.

NOTE { At present, it is impractical to determine the dependence of free-field and diffuse-field Sensitivities on temperatlire, and
a comglarison technique in a environmental chamber may be used.

6.7 Humiglity dependence of microphone sensitivity

The sensitiyity of the microphone can depend on the relative humidity. The relative humidity deperjdence
shall be giyen as a function of frequency for the range of relative humidity from 10% to 90% at refgrence
temperatute and reference static pressure.

NOTE { At present, it is impractical to determine the dependerice of free-field and diffuse-field sensitivities on relative fjumidity,
and a ¢gomparison technique in a environmental chamber.may be used.

6.8 Stability of microphone sensitivity

The sensitiyity of a microphone can change over a period of time even when stored under typical dlimatic
conditions

The stabilify coefficients shall be stated for reference environmental conditions at a frequency witpin the
range fron| 200 Hz to 1 000.Hz.

6.9 Presdure equalizing leakage

The cavity behind the diaphragm is normally fitted with a narrow pressure equalizing tube to pernit the
static press ure; to be the same on both S|des of the d:aphragm Consequently, at very |ow frequenCI
tube also ; ensitivity
will be sngnlﬁcantly lower than the pressure sensmwty The pressure equallzmg Ieakage shall be descnbed
either in terms of the minimum time constant for the equalizing tube and back cavity system or in terms of
the lower limiting frequency. This lower limiting frequency is that frequency at which the free-field sensitivity
level is 3 dB less than the pressure sensitivity level at 250 Hz. It shall be described whether the pressure
equalizing tube connects to the outside through the housing or to the back of the microphone into the
preamplifier.
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7 Spécifications
7.1 Dimensions mécaniques

Les microphones étalons de travail doivent étre conformes aux configurations mécaniques données par la figure
1 et aux dimensions nominales correspondantes ainsi qu'aux tolérances données dans le tableau 1.

Les microphones étalons de travail sont généralement équipés d' une grille de protection destinée a éviter des
dommages accidentels & la membrane. Pour les microphones du type WSnP (n = 1, 2, 3), cette grille doit étre
démontable. Pour les autres types, la grille peut étre fixe ou démontable.

La force maximale qui peut étre appliquée au contact électrique central du microphone sans modification
appréciable de ses caractéristiques électroacoustiques doit étre indiquée par le constructeur.

Axe principal

5!
”1 Plan de référence
L L

Grille de protection

Isolant

Taraudage

Figure 1 —Configuration mécanique des microphones

Tableau 1 - (Dimensions mécaniques nominales et tolérances données
pour les microphones étalons de travail de la figure 1

Dimensions en nillimétres

Symbole de fa Type Type Type
dimension WS1P/F/D WS2P/F/D WS3P/F/D
g 2377 0% 82757 70 00s
°d; 23,77 £ 0,1 12,7 20,1 6,35 0,05
4 23,11 11,70 5,70
°d, 4-6 3-5 2-3
ds >12,2 >7,.8 >35
Iy 3-4 36-4,6 08-14
longueur du taraudage |, >27 >2,2 >1,6
taraudage “d, 60 UNS-2B 60 UNS-2B 60 UNS-2B
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7 Specifications

7.1 Mechanical dimensions

The working standard microphone shall conform to the mechanical configuration given in figure 1 and to

-15-

the corresponding nominal dimensions and tolerance limits listed in table 1.

Working standard microphones are generally supplied with a protective grid to prevent accidental damage
to the diaphragm. For microphones of type WSnP (n = 1, 2, 3) the grid shall be removable. For other types
the grid may be fixed or removable.

The maximum force which can be applied to the central electrical contact of the microphone without

noticeable change in the actual electroacoustical performance shall be stated by the manufacturer.

Protection grid

Insulator

Thread

Figure 1 — Mechanical configuration of microphones

I}ypal axis

5

|
|
NN
o
l'-l
|
K'—‘
N

N SR

y

X

Table 1 — Nominal mechanical dimensions and tolerance limits

for'working standard microphones in figure 1

>l
"1 Reference plane
P L

Dimensions in milimgters

Dimension Type Type Type
symbol WS1P/F/D WS2P/F/D WS3P/F/D
°d, 2377 Q% 132 *0% 20908
:dz 23,77 £ 0,1 12,7+0,1 6,35 + 0,05
. 23,11 11,70 5,70
Y4 4-6 3-5 2-3
ds >12,2 >7.8 >35
Iy 3-4 3,6-4,6 08-14
length of thread |, >27 >2,2 >1,6
thread ”ds 60 UNS-2B 60 UNS-2B 60 UNS-2B
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7.2 Spécifications électroacoustiques

Les spécifications électroacoustiques sont données dans le tableau 2. Le constructeur doit fournir les
spécifications du type pour toutes les caractéristiques du tableau, excepté celle correspondant au point 12, en
méme temps que les caractéristiques individuelles correspondant aux points 1 et 2.

Pour les microphones WS1 et WS2, l'efficacité doit étre clairement mentionnée comme étant I'efficacité a circuit
ouvert. Si une efficacité supplémentaire, valable dans d'autres conditions, est donnée pour ces microphones,
ces conditions doivent étre spécifiées.

Pour les microphones de type WS3, la configuration provisoire de référence du blindage donnée dans
I'annexe A est préférée. Si une configuration différente du blindage ou un autre dispositif mécanique de liaison
au préamplificateur sont utilisés, cela doit étre indiqué par le constructeur.

Le nivegu d'efficacité doit étre donné avec une résolution au moins égale a 0,1 dB et accompagné d'une
indication} sur l'incertitude de mesure déterminée selon les régles données dans le Guide,del'ISQ référencé a
l'article

La réponge en fréquence doit étre donnée sous forme de courbe accompagnée du gabarit des toléfances donné
par la figure 2. Des valeurs tabulées des tolérances sont données dans le tableau 3.

En outre| il est recommandé que des valeurs typiques de I'écart entre le’niveau d'efficacité en champ libre et
le niveau|d'efficacité en pression et de I'écart entre le niveau d'efficacitéen.champ diffus et le nivegu d'efficacité
en pressjon soient données en fonction de la fréquence.

Le constiucteur doit spécifier les caractéristiques importantes.du.préamplificateur ou de I'amplifi¢ateur auquel
il convient que le microphone soit connecté, dans le but de satisfaire aux spécifications électrpacoustiques
données  dans le tableau 2. Par exemple, le cas échéant; limpédance d'entrée minimale du préamplificateur,
la valeur|de la tension de polarisation et I'impédance de;source minimale du générateur de tensjon de polari-
sation dgivent étre données.

fi 2f1 \/fo 0,25 £ £y 1,61
T T

§ ¢1 dB

P

Figure 2 — Gabarit des tolérances pour la réponse en fréquence avec
une échelle des fréquences logarithmiques, f, f, et £, étant
spécifiées dans le tableau 2
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7.2 Electroacoustical specifications

Electroacoustical specifications are given in table 2. The manufacturer shall provide type specifications for
all of the characteristics listed, except for item 12, together with individual data for items 1 and 2.

For type WS1 and WS2 microphones, the sensitivity shall be clearly stated as the open-circuit sensitivity.
If an additional sensitivity, valid under other conditions, is given for these microphones, these conditions
shall be stated.

For type WS3 microphones the provisional ground-shield reference configuration given in annex A is
preferred. If a different configuration or other mechanical connection to the preamplifier is used, it shall be
stated by the manufacturer.

The sensitjvity level shall be given with a resolution of 0,1 dB or better together with a statement| of the
measurement uncertainty determined according to the ISO Guide given in clause 2.

The frequepcy response shall be given as a curve together with the tolerance curvesishown in figure 2.
Tabulated yalues of the tolerances are given in table 3.

In addition, |t is recommended that typical values for the free-field minus pressure sensitivity levels and the
diffuse-field minus pressure sensitivity levels are given as a function of frequency.

The manuffcturer shall specify the essential characteristics of the-preamplifier or ampilifier to which the
microphoné should be connected for it to meet the electro-acoustical specifications given in table|2. For
example, if pplicable, the minimum input impedance of the preamplifier, the value of the polarizing vpltage,
and the minimum source impedance of the polarizing voltage’supply shall be stated.

dB A
2 4
] Y
0 f1 2 fy \/ fo 0,25 £2 ) 1,6f2‘
T T T T |
i Tl dB
-2 ]
-4
-6
-8 -
-10 4

Figure 2 - Tolerance curves for frequency response on a logarithmic frequency scale,
where f, f, and f, are specified in table 2


https://iecnorm.com/api/?name=b698b0e242ee77f81a42aac7f939f9b0

7.3 Marques d'identification

Chaque microphone étalon de travail doit porter inscrit le numéro de modéle du constructeur et son numéro

de série individuel.
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Tableau 2 — Spécifications électroacoustiques des microphones étalons de travail

Points Caractéristiques Remarques Type Type Type Unités
WS1P/F/D WS2P/F/D WS3P/F/D
1 Niveau d'efficacité pour f, compris entre 200 Hz -34 -40 -60 dB
minimat-re-WPa——————et+066-Hz
2 Réponse en fréquence” | par rapport & l'efficacité af, | 10248000 | 10216000 | 10a 31600 Hz
voir figure 2 et tableau 3 | et indiqué comme f- f, sur
le gabarit de la figure 2
. 5) 5) 5) 3
Volume frontal effectif entre 160 Hz et 1 000 Hz mm
4 Module du volume équi- entre 200 Hz et 500 Hz <200 <50 <3 mm?®
valent (type P seule-
ment)
5 Limite supérieure de pour un taux de distorsion >135 > 140 > 150 dB
I'étendue dynamique de 3%
(re 20 pPa) entre 160 Hz et 1 000 Hz
6 Domaine de linéarité pour une variation de niveau 10-130 25-135 40 - 145 dB
(re 20 pPa) d'efficacité de 0,2 dB entre
160 Hz et 1 000 Hz
7] Coefficient de variation voir 6.5 -0,03 2 -0,03 2 -0,032 dB/kPa
en pression statique +0,03 +0,03 +0,03
8| Coefficient de variation vOir6.6 -0,03a -0,032 -0,032 dB/K
en température +0,03 +0,03 +0,03
9 Coefficient de variation voir 6.7 -0,001 2 -0,0012a -0,001a dB/%
en humidité +0,001 +0,001 +0,001
1 Constante de temps > 0,05 > 0,05 > 0,05 S
d'égalisation de
pression 2%
1 Coefficient.de stabilité a entre 15 °C et 25 °C < 0,03 < 0,03 < 0,03 dB/an
long terme entre 200 Hz et 1 000 Hz
14 Coefficient de stabilité & entre 15 °Cet 25 °C <0,03 <0,03 <0,03 dB
couirt terme entre 200 Hz et 1 000 Hz
1 400056 0
de microphone.
3 Excepté pour des besoins spécifiques, la constante de temps ne devrait pas excéder 1 s sous peine de ne pas satisfaire
aux prescriptions concernant la stabilité & court terme.
3 Pour un microphone possédant un dispositif d'égalisation de pression qui ne peut pas étre décrit par un systéme du
premier ordre, 'ordre du systéme doit &tre mentionné et la fréquence limite inférieure & 3 dB doit étre indiquée plutdt que la
constante de temps du dispositif d'égalisation de pression.
“ Les valeurs doivent résulter d'au moins cinq mesures faites sur une période de 10 jours avec un intervalle qui ne doit pas
&tre inférieur a 24 h (voir 3.12 de la CEIl 1094-1).
% Les valeurs nominales et les limites de folérance doivent étre données par le constructeur pou‘r.le domaine de fréquences
indiqué.
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