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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de’

la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following I1EC
sources:

o Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEIl
Publié annuellement

o| Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En c¢ qui conceme la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natiopal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
sépafés traitant chacun dun sujet défini. L

complets sur le VEI peuvent éire obtenus

Les termes et définitions figurant dans la pré
catiop ont été soit tirés du VEI, soit spécifi
apprduvés aux fins de cette publi

Symboles graphig

Pour Jes symboles graphiques,
signef d'usage ‘a%’l approuveég
consyltera:

et polir les(@pparei

3

- la- CEl 878

Symboles graphiques pour

e |EC Bulletin

ates

, readers are refeyred to IEC 50:
ical Vocabulary|(IEV), which is
separate chapter§ each dealing
ield. Full details of tHe IEV will be
. See also the IBC Multlingual

e terms and definitions contained in thg¢ present publi-
p have either been taken from the IEY or have been
ifically approved for the purpose of this |publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symHols and signs
approved by the IEC for general use, readerp are referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be us¢d in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols | for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for djiagrams;

and for medical electrical equipment,

équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

= |EC 878: Graphical symbeols forelectromedical

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ETABLISSEMENT DES DOCUMENTS UTILISES EN ELECTROTECHNIQUE

Partie 2: Schémas adaptés a la fonction

AVANT-PROPOS

1)|La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatio iale de | normalisation

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions e norm is tion dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entr i ie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'étu tout Comité
¥ hementales et
CE! collabore
iops fixées par

=parés par les
igns, expriment

A nt & appliquer
es Normes internationales de la (}I dans leurs

normes nationales et régionales. Tpute divergenge entreMa norme de la CEl et la norme nationale ou
régionale correspondapte doit étre in'qué rmes clairs dans cette derniére.

Lg Norme interngtie 3 &té_établie par le sous-comité 3B: Documentation, du
comité d’ét : ation et symboles graphiques.

Le texte de cetle g documents suivants:

Rapport de vote

3B(BC)53

Lg rapport desvdte indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information|sur le vote
aylant-abouti a I'approbation de cette norme.

La CEI 1082 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Etablis-
sement des documents utilisés en électrotechnique:

- Part'ie 1: 1991, Prescriptions générales;

~ Partie 2: 1993, Schémas adaptés 4 la fonction;

— Partie 3: 1993, Schémas, tableaux et listes des connexions;

— Partie 4, Documents de disposition et d'installation (a /’étude).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PREPARATION OF DOCUMENTS USED IN ELECTROTECHNOLOGY

Part 2: Function-oriented diagrams

FOREWORD

1) The [T (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). Th

ization

promofe international cooperation on all questions concerning standardization in ctronic

fields. To this end and in addition to other activities the IEC publishes I

with rpay participate in this preparatory work International, gove
organizations liaising with the |IEC also participate in this preparation. Tha

Interndtional Organization for Standardization (ISO) in accordance with iti s i y agreement

betwegn the two organizations.

2) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical p P ical committpes on
which hll the National Committees having a special interest/thergin arexepres rly as
possible, an international consensus of opinion on the subjec ¢

3) They hpve the form of recommendations forn iong i n the form of standards, teghnical
reportq or guides and they are accepted by<the Natio orfimittegs in -

4) In orddr to promote international unification, 3 <
Standdrds transparently to the maximum siblein their national and regional standardp.

updertake to apply IEC International

Any
divergénce between the {EC Standard and the ¢ i qnal or regional standard shall be [clearly
indicat

Internati k ared by sub-committee 3B: Documen-

tation, o i i entation and graphical symbols.

The text

Report on voting

3B(C0)53

Full info
voting indicated in the above table.

voting for the approval of this standard can be found in the repprt on

IEC 1082 consists of the following parts, under the general title: Preparation of documents

used in electrotechnology:

— Part 1: 1991, General requirements;

— Part 2: 1993, Function-oriented diagrams;

— Part 3: 1993, Connection diagrams, tables and lists;

—~ Part 4, Location and installation documents (under consideration).


https://iecnorm.com/api/?name=cebf0299e7dccdd185aa302cf9c7ad9a

-6- 1082-2 © CE!:1993

D’autres sujets sont a I'étude:

— Nomenclature des matériels;

— Listes des piéces de rechange;

— Instructions.
La CEl 1082 annule et remplace la' CEl 113. Cependant, par suite de restructuration et
d’augmentation de la matiére traitée, il n'existe pas de correspondance exacte entre les
parties de la CEl 1082 et celles de la CEIl 113. La liste ci-dessous fournit des indications
approchées:

— la CEl 1082-1 correspond a la CEl 113-1, 113,3 et partiellement 113-7 et 113-8;

~ la CEl 1082-2 correspond a la CEl 113-4 et partiellement 113{7 et 14 3-8;
—~ la CEIl 1082-3 correspond a la CEi 113-5 et 113-6.

L’gnnexe A est donnée uniquement & titre d’information.

&
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Other subjects are under consideration:

— Parts lists;
— Spare parts lists;
— Instructions.
IEC 1082 cancels and replaces IEC 113. Due to restructuring and extensions of the

material, there is no exact correspondence between the parts of IEC 1082 and those of
IEC 113. However, the following list gives an approximate indication:

~ |EC 1082-1 corresponds to IEC 113-1, 113-3 and parts of 113-7 and 113-8;

— 16C 1082-2 corresponds to IEC 113-4 and parts of 113-7 and 113-8{
- 18C 1082-3 corresponds to IEC 113-5 and 113-6.

\&%

Annex Alis for information only.

24
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ETABLISSEMENT DES DOCUMENTS UTILISES EN ELECTROTECHNIQUE
Partie 2: Schémas adaptés a la fonction

Section 1 — Généralités

1.1 Domaine d’application

La présente Norme internationale définit des régles pour les schémas adaptés a la fonction
tels que schémas d’ensemble, schémas fonctionnels et schémas des circuits.

1.2 Références normatives

Leg documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par sujte de la'xéférence quiy

estlfaite, constituent des dispositions valables pour la présente partie d 82,MAul moment de
la gublication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toute docundentnermatif €st sujet & révision
et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partiede 1a Ct inyitées a

rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récente s indiquées

actpieliement en vigueur.

CEIR75: 1972, Conventions concernant les circuits électriques et magnétiqués

CEl617-1 : 1985,
CEIl617-2 : 1983, as - Neuxien ie : Eléments de symboles, symboles distinctifs et

CEl617-3: 1983, Kion
CEl617-4: 1983,
CEIl617-5: 1983,

ues
CEI1[617-6 : 1983 [n de 'énergie
CEll617-7 : 1983, S ‘ [ aphiquies potit schémas - Septieme partie : Appareillage et dispositifs de commahnde et de
CEIl|617-8 : 198 > nbaes graphiquespour schémas - Huitiéme partie : Appareils de mesure, lampes et dispgsitifs de
CEl N yr iques pour schémas - Neuviéme partie : Télécommunication : Commutation et équipements

CEI|617-104 Syrboles graphiques pour schémas - Dixieme partie : Télécommunications : Transmission

CEl[617-11 1983,

mboles graphiques pour schémas - Onziéme partie : Schémas et plans d'installation, architecturaux et
topographiques

CEI 617-12: 1991, Symboles graphiques pour schémas - Douziéme partie : Opérateurs logiques binaires

CEl 617-13 : 1993, Symboles graphiques pour schémas - Treiziéme partie : Opérateurs analogiques

CEl 750 : 1983, Repérage d'identification du matérie! en électrotechnique’

CEl 848 : 1988, Etablissement des diagrammes fonctionnels pour les systémes de commande

CE1 1082-1 : 1991, Etablissement des documents utilisés en électrotechnique - Partie 1 : Prescriptions générales
CEl 1175:1993, Désignation des signaux et connexions

ISO 3511-1: 1977, Fonctions et instrumentation pour la mesure et la régulation des processus industriels - Représentation
symbolique - Partie 1 : Principes de base

1SO 3511-2 : 1984, Fonctions et instrumentation pour la mesure et la régulation des processus industriels - Représentation
_ symbolique - Partie 2 : Extension des principes de base

ISO 3511-4 : 1985, Fonctions de régulation, de mesure et d'automatisme des processus industriels - Représentation
symbolique - Partie 4 : Symboles de base pour la représentation des fonctions calculateur
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PREPARATION OF DOCUMENTS USED IN ELECTROTECHNOLOGY

Part 2: Function-oriented diagrams

Section 1 - General

1.1 Scope

This International Standard provides rules for function-oriented diagrams such as overview diagrams,

function diagrams, and circuit diagrams.

1.2 Normativereferences

The followjng normative documents contain provisions which, through referenc
tute provisjons of this part of IEC 1082. At the time of publication, the editions

All normatjve documents are subject to revision, and the parties to agreements ba d‘onthis p

normative
internatio

IEC 1082 Ire encouraged to investigate the possibility of applying the g

{EC 375: 197,

{EC 617-1: 1985,
IEC 617-2: 1P83,

IEC 617-3: 183,
IEC 617-4: 1
|EC 617-5: 1E

{EC 617-6: 1
{EC 617-7: 1983,
IEC 617-8: 1983,
IEC 617-9: 1

IEC 617-10{1983,

|EC 617-1111983,

documents listed below. Members of IEC and ISO maintain
al Standards.

Conventions concerning electric and magnetic circuits

general application

Graphical symbols

Graphical symbols for diagrams - Part 11: Architectural and topographical installation plans and

IEC 617-12: 1991,
{EC 617-13: 1993,
IEC 750: 1983,
1EC 848: 1988,
IEC 1082-1: 1991,
IEC 1175: 1983,

1SO 3511-1: 1977,

1SO 3511-2: 1984,

1SO 3511-4: 1985,

diagram

Graphical symbols for diagrams - Part 12: Binary logic elements

Graphical symbols for diagrams - Part 13: Analogue elements

item designation in electrotechnology

Preparation of function charts for control systems

Preparation of documents used in electrotechnology - Part 1: General requirements
Designations for signals and connections

Process measurement control functions and instrumentation - Symbolic representation - Part 1: Basic
requirements

Process measurement controf functions and instrumentation - Symbolic representation - Part 2: Extension of
basic requirements -

Industrial process measurement control functions and instrumentation - Part 4: Basic symbols for process
computer, interface, and shared display/control functions
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Section 2 - Régles communes pour schémas adaptés a la fonction

2.1 Généralités

Les schémas adaptés a la fonction doivent étre établis conformément aux régles de la CEl 1082-1 et
conformément aux régles indiquées-dans-a présente patrtie de la CEl 1082. :

2.2 Présentation d’ensemble

il convient de disposer les symboles graphiques et les circuits de fagon a mettre en évidence le
processus et/ou le trajet du signal ainsi que les relations fonctionnelles suivant 4.2 de la CEl 1082-1.
DeSinf‘ 240 opodraphicues peuve e-afoutée i e ., =i edotvel as ¢
principg influencer la présentation d’ensemble.

Pour mettre en évidence le trajet du signal, les tracés de connexions des
principe aussi droits que possible. Pour certains circuits fondamentayx, i
présenfations d’ensemble indiquées en 2.9.

Pour mettre en évidence les relations fonctionnelles, il convientd
éléments liés par la fonction. Voir figure 1.

L’appligation de ces deux conditions pouvant dans
priorité |doit étre donnée & l'une d'elles.

-| Pour les systémegetle i plexe, i ent de metire en évidence la strycture
priorité au groupement fonctionnd). Le

trajet du signa peut étre ainsi plus compliqué qu’a l'ihtérieur

des groupes.
Il convignt de dis ~ d'egale importance de maniére symétrique par rgpport
au circyit commun. E e :

dans des circuits paralléles verticaux [horizontaux] sojent

Il convignt qu
i ment]. Exemple : figure 3.

alignés
2.3  Yysie -deréférence d’emplacement

S'il est fifficiledesituep un symbole ou une extrémité d’un tracé de connexion interrompu suf un
schémg, l&.schéma toit comprendre un systéme de référence d’emplacement tel que :

1) un systéme de repérage par grille d’aprés 4.8.2 de la CEl 1082-1;

2) un systeéme de référence des circuits dans lequel les dérivations d'un circuit sont
identifiées par des numéros. Exemple : figure 3;

3) un systéme de référence sous forme de tableaux de repérage d’identification du
matériel dans lequel sur un c6té du schéma, les repéres d'identification du matériel sont
répétés en alignement avec les symboles correspondants. Les repérages
d'identification du matériel doivent étre en principe disposés en colonnes (ou rangées),
une pour chacun des types de composants les plus fréquemment utilisés
(condensateurs, résistances, relais, efc...) et une pour tous les autres types de
composants. Exemple : figure 4.
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Section 2 - Common rules for function-oriented diagrams

2.1 General

Function-oriented diagrams shall be prepared in accordance with the rules in IEC 1082-1 and in
accordance with the rules-given in this part of IEC 1082.

22 Layout
Graphical symbols and circuits should be arranged to emphasize the process and/or signal flow and

the functional relations according to 4.2 in IEC 1082-1. Topographical information may be added, if

relevant, bpt-shotidmot-govern-thetayout:

To empha;
practicablg. For certain fundamental circuits, the layouts referred to in 2,9

To emphas

The two requirements may in some cases lead to differen i one

Paraliel p
path. For

2.3 Location refe

1)  a grid reference system according to 4.8.2 in IEC 1082-1;

2)  acircuit reference system, wherein the branches of a circuit are identified by numbers.
For example, see figure 3;

3) an item designation tabular reference system wherein, along one edge of the diagram,
the item designations are repeated in line with the corresponding symbols. The item
designations should be arranged in columns (or rows), one for each of the most fre-
guently used types of parts (capacitors, resistors, relays, etc.), and one for all other
types of parts. For example, see figure 4.
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2.4 Symboles graphiques
2.4.1 Généralités

Les symboles peuvent représenter des fonctions, des dispositifs, ou des ensembles de fonctions ou
dispositifs, et doivent étre choisis conformément a 4.3 de la CE! 1082-1.

Pour certains dispositifs, il peut exister plusieurs variantes pour décrire la fonction. Par exemple, le
méme dispositif pourrait étre représenté soit comme un élément ET soit comme un élément OU. Un
autre dispositif pourrait étre représenté sous forme de multiplicateur ou sous forme de multiplicateur
au carré (par exemple symboles 13-07-01 et 13-07-02 de la CEIl 617). Le symbole choisi doit en
principe représenter la fonction effectivement réalisée par le dispositif dans le systeme.

2.4.2 Fonctions et composants ou dispositifs physiques

De nombreux symboles de la CEl 617 peuvent représenter des fonction$ osants
ou dispositifs physiques capables d'exécuter ces fonctions.

EXEMPLES

S I

e

R

-16-01) Source de courant (fonction ou composant)

(02-16-02) Source de tension (fonction ou composant)

NOTE - En ce qui conceme 02-16-01 et 02-16-02 : pour l'indication de la polarité et la
direction de référence du courant, voir la CEl 375.

Une autre fagon de représenter une fonction est d'utiliser un rectangle (symbole 02-01-02), complété
par un symbole distinctif ou une légende a lintérieur. Cette méthode ne doit en principe étre utilisée
que g’il N’existe pas de symbole spécifique dans la CEl 617. Si nécessaire, le symbole dérivé doit
étre expliqué dans le schéma ou dans des documents d’accompagnement.

'l est proposé de transférer ce paragraphe (2.4.2) dans la CEl 617-1 mais celui-ci reste dans le présent document jusqu’a ce
que la CEIl 617 soit révisée. ’
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2.4 Graphical symbols
2.41 General

Symbols can represent functions, devices, or assemblies of functions or devices, and shall be
chosen according to 4.3 in IEC 1082-1.

For some devices, there may be alternative ways of describing the function. For example, the same
device might be represented either as an AND-element or as an OR-element. Another device might
be represented as a multiplier or as a squarer (e.g., symbols 13-07-01 and 13-07-02 in IEC 617).
The symbol chosen should depict the function actually performed by the device in the system.

2.4.2 Fundtions and real components or devices '

Many of the symbols in IEC 617 can represent functions as well as real comg S ordevices
capable of farrying out these functions.

EXAMPLES$

—|—

-

-01) Current source (function or component)

(02-16-02) Voltage source (function or component)

NOTE - Regarding 02-16-01 and 02-16-02: For the indication of polarity and current
reference direction, see IEC 375.

Another method of representing a function is to use a rectangle (symbol 02-01-02), supplemented
with a qualifying symbol or legend inside. This method should only be used where no specific symbol
in IEC 617 exists. If necessary, the symbol derived shall be explained in the diagram or in supporting
documents.

' This sub-clause (2.4.2) is proposed fo be transferred to I1EC 617-1, but is included here until IEC 617 has been revised.
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EXEMPLE

E— Impédance (fonction)

NOTE - Le Z peut étre remplacé par une expression mathématique, par exemple : R + jolL.

2.4.3 Fonctions effectuées avec l'aide d’un logiciel

S'il est nécessaire d'indiquer que des fonctions sont effectuées avec I'aide d’un logiciel, le symbole
hexagone de I'ISO 3511-4 doit étre utilisé comme symbole distinctif. Exemple : figure 5.

2.4.4 Méthodes de représentation des composants

2.4.441 Généralités

On peT utiliser dans le méme schéma une ou plusieurs des six méf des
composants définies de 2.1.3.1 2 2.1.3.6 de la CEl 1082-1. Da B bon
d’utilisg , les autles
méthod utiles,

surtout

La CE!l
méthod

2.442

Dans Ig 2 j 8 explicitelvient, les liaisons et les connexiorjs parmi
les parm arnés au dispositif et non accessibles
extérie

La reprg
fonctio
les opé

e, pour

Les copnexions i 5 t la

- identifications des bornes aux extrémités des connexions internes s'il nly a
d’ambiguité, ou

- la présence d'une notation, telle que INT (INT = interne) a 'emplacement usuel des
identifications des bornes, ou

- la présence d'identificateurs spéciaux explicités dans le schéma ou dans un document
d’'accompagnement.

Les tracés de connexions représentant les connexions internes peuvent étre interrompus, a condi-
tion que les prescriptions de 4.4.6 de la CEIl 1082-1 soient satisfaites. Voir figure 7.
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EXAMPLE

— z impedance (function)

NOTE - The Z may be replaced by a mathematical expression, for example, R + jol.

2.4.3 Functions performed with the help of software

If it is necessary to indicate that functions are performed with the help of software, the hexagon
symbol in ISO 3511-4 shall be used as a qualifying symbol. For example, see figure 5.

2.4.4 Methods of the representation of components

2.4.41

General

hal

Semi-attaghed reprati
linkage. However, thegriethod

- by a notation, such as INT (INT = internal) at the usual location for terminal
designations, or

- by special identifiers explained in the diagram or in a supporting document.

The connecting lines representing the internal connections may be interrupted, provided the require-
ments of 4.4.6 in IEC 1082-1 are met. For example, see figure 7.
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2.4.43 Représentation développée

Dans la représentation développée, sont seules impliquées les liaisons internes et les connexions
entre les parties fonctionnellement dépendantes. La représentation développée doit uniquement étre
utilisée si les liaisons internes sont nettement évidentes, comme dans le cas d’'une bobine de relais
électromécanique et ses contacts correspondants.

Chacun des symboles représentant une partie du composant doit posséder un repérage
d'identification du matériel qui le rattache a tous les autres symboles représentant le méme
composant.

Si nécessaire, les references d emplacement a partlr des organes de commande ou d’influence vers
les autres-parties-et vice-versa-doivent-&tre représentées-conformémen

Le répé¢
sous fgrme de schémas annexes ou tableaux annexes, situés a proximit
ou d'influence. Si cela n'est pas possible, ils peuvent étre situés a u
dans up document séparé. Dans ce dernier cas, une référence a ce
symbole pour 'organe de commande ou d'influence.

Exemplles : La figure 8 donne un exemple de I'utilisation de es. igure 9, les
schémgas annexes sont remplacés par des tableaux annéxes:

Les symnboles des caractéristiques individ 385 OU i 3 ivent étre
représéntés avec les symboles de ces ies,

Porgang de commande ou d'influence, ou 6 8.8 , doivent en
principe étre représentés avec le symbolgde orga 8 i . BS : VOIr

tableau 1. Pour les dispositifs a comma
2.4.4.4) peut également étre

2.4.4. Représentation

Dans II représentation
représegntée en re z

endroit

naque
a.

Chaqu butes
les aut e-borne, mais il suffit de représenter une connexion aux hornes
répété dant, un tracé de connexions ou une autre indication de la
connej' tes les reproductions supplémentaires de la borne a conditjon
gu’auci se en résulter. Pour simplification, voir CEl 1082-1, 4.6.4. Voir

égalen

&'il est[nécessaire didentifier une information répétitive, on doit placer I'identification de la bprne
répétég entre parenthéses ou utiliser un identificateur spécial explicité dans le schéma.

2445 Représentation dispersée

S'il N’y a pas de connexions' ou de liaisons entre les parties d’'un composant, ce qui signifie que ces
parties sont fonctionnellement indépendantes, les symboles de ces parties peuvent étre représentés
en représentation dispersée. Chacun des symboles représentant une partie du composant doit
posséder un repérage d'identification du matériel qui le rattache a tous les autres symboles
représentant le méme composant.

' Les parties individuelles d’'un composant peuvent avoir une connexion commune d‘alimentation électrique.
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2443 Detached representation

In detached representation, internal linkages and connections among the functionally dependent
parts are only implied. Detached representation shall be used only if the internal linkages are sub-
stantially obvious, as in the case of an electromechanical relay coil and its corresponding contacts.

Each of the symbols representing a part of the component shall have an item designation that relates
it to all other symbols representing the same component.

If necessary, location references from the actuating or affecting parts to the other parts and vice
versa shal

H ol HAP oW al
WWIT T atlLuiualivec Willl .0,

The refergncing from the actuating or affecting parts to the other parts may be et
diagrams ¢r inset tables, adjacent to the actuating or affecting part. If this lo¢at ?,
they may be located elsewhere in the diagram or in a separate documep er-

Examples] Figure 8 gives an example of the use of inset diagramsNp Tig \e inset di 5 are
replaced with inset tables.

The symbels for individual characteristics of de 9y afl @ shalPbe shown with the
symbols fgr these parts. Symbols showing the ¢ tens cs.of the ctuator or the affecting part, or
common t¢ the whole component should be sh e actuator or the affectjng

part. For examples, see table 1. For manually operated devices, simplified repeated representatjon
(see 2.4.414) may also be used. For examplg i

2444 Repeated reprs

In repeated repres hed
representdtion in seveya

terminal may appear minal
designatio

repeated t¢ ica-

tion of the
confusion

It it is necdssary-to identify repetitive information, this shall be done by placing the repeated ternjinal

designatioh in parentheses or by a special identifier explained in the diagram

2445 Dispersed representation

If there are no connections' or linkages among the parts of a component, which means that these
parts are functionally independent, the symbols for these parts may be shown in dispersed represen-
tation. Each of the symbols representing a part of the component shall have an item designation that
relates it to all other symbols representing the same component.

1 The individual parts of a component may have a common power supply connection.
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2446 Combinaison des modes de représentation

Les autres modes de représentation des parties fonctionnellement indépendantes d’un
composant(groupée ou dispersée) peuvent étre combinés avec 'un des autres modes de
représentation des parties fonctionnellement dépendantes (assemblée, rangée, développée, et
répétée). Exemple : tableau 2.

2.4.5 Représentation des composants avec parties mobiles

2451 Position de fonctionnement

Les composants possédant une partle mobile, par exemple un contact, doivent étre représentés

dans larpositionotFétatindicquéci-aprés—

a) Composants monostables actionnés manuellement ou électrof ique ar

alimenté. Cependant, dans des cas spéciaux, on peut mie
ces composants sont représentés a P'état actionné ou &l
sur le schéma. '

écifié

, line

ellement avec position fepérée
ande sans position repérée

ctionnés manuellement pour cir¢uits
arprie, d’essais, etc. soient représentés|dans

telle
bosition

2.45.2

Pour leg ites de\commande actionnés manuellement ayant une fonction complexe, un
graphique doit étreN s dans le schéma, si nécessaire pour comprendre la fonction. Voir figure 11
et la CHN617-7.

Pour les auxiliaires automatiques de commande, le schéma doit contenir une description du
fonctionnement, & c6té du symbole. Cette description peut étre :

- un graphique, établi conformément aux exemples de la figure 12 et de la colonne
gauche du tableau 3. Dans ces exemples, 'ordonnée “0” sur 'axe y correspond &
“contact ouvert”, Fordonnée “1” & “contact fermé”. Si aucune confusion ne peut en
résulter, on peut se dispenser de ces indications;

- un symbole pour le dispositif de manoeuvre. Pour les dispositifs actionnés par

' Ceci nest pas toujours possible parce que la CEl 617 ne préconise pas de symboles pour les contacts dans la position en
actionnement et/ou pour une méthode de spécification de I'hystérésis dans le dispositif en fonction.


https://iecnorm.com/api/?name=cebf0299e7dccdd185aa302cf9c7ad9a

© IEC 1082-2: 1993 -19 -

2.4.4.6 Combination of the methods of representation

The alternative methods of representing functionally independent parts of a component (grouped or
dispersed) may be combined with one of the alternative methods of representing functionally de-
pendent parts (attached, semi-attached, detached, and repeated). For examples, see table 2.

2.4.5 Representation of components with movable parts

2.45.1 Operational state

Components having a movable part, for example, a contact, shall be shown in a position or state as
follows:

a) Monostable manually operated or electromechanical component

in special cases the diagram can be better understood if thes
in the actuated or energized state. This shall be stated in

b) Circuit-breakers and disconnecters in the open
devices that can rest in any one of two or more
be given in the diagram, if necessary.

ghall

hat
in

c) Multi-stable manually operated
position. Control switches witho
the diagram.

,letc.,

d)

2.4.5.2

For manuglly opera
diagram, ifinecessary

For pilot switches, the diagram shall contain a description of the operation, adjacent to the symbol.
This description may consist of:

- agraph, prepared in accordance with the examples in figure 12 and in the left-hand
column of table 3. In these examples, the indication ‘0’ on the Y-axis stands for ‘contact
open’ and ‘1’ for ‘contact closed’. If no confusion is likely, these indications may be omitted;

- asymboil for the actuating device. For cam-operated or similarly operated devices, the

' This is not always possible because IEC 617 does not specify symbols for contacts in the actuated position and/or a method
of specifying hysteresis in the operating device.


https://iecnorm.com/api/?name=cebf0299e7dccdd185aa302cf9c7ad9a

-20- © CE| 1082-2: 1993

came ou moyen similaire, on peut utiliser le symbole représenté dans la troisiéme
colonne du tableau 3;

- une note, un repére d’identification ou un tableau. Exemple : figure 13.
2.4.6 Représentation des interrupteurs a semiconducteurs par des symboles de contact
Les interrupteurs & semiconducteurs représentés par le symbole 07-26-01 pour un contact de

fermeture ou 07-26-03 pour un contact d’ouverture doivent étre représentés a I'état initial, c’est-a-
dire & partir du moment ou Palimentation tension auxiliaire est appliquée.

2.4.7 Orientation des symboles de contact

Btre
ents.

tension
res
ableau

Les cornexions qui correspondent & de
doivent|étre représentées dans des sché ;
schémds. Les connexions peuvent étre représentee
ou une jnote. Voir figure 14.

il convi tation-ce part et d’autre des dérivations des circiits, voir

i, au-dessus ou au-dessous. Voir figure 16. Ues

Les cor q > hQle ayant la forme d’'un cadre peuvent étre a angle diroit par
rapport i

Ces mé ¢ ¢ b étre utilisées a I'intérieur d’'une unité fonctionnelle ou de cpnstruc-

Un com
montrant uniquement lg

eprésenté sous forme de deux ou plus de deux parties, 'une de ce$ parties
connexions d’alimentation. Voir figure 19.

2.6 Représentation des circuits combinés électriques et non-électriques

Les relations entre les fonctions non-électriques et électriques doivent étre clairement indiquées.
Exemple : figure 20. Le point & une extrémité des fieches relie le sens de rotation du moteur au sens
correspondant du mouvement du contact glissant de la résistance.

2.7 Représentation des circuits logiques binaires

2.71 Généralités

Les régles générales pour les opérateurs logiques binaires et les signaux peuvent étre trouvées dans
la CEl 617-12.
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symbolvshown in the third column of table 3 may be used;

- anote, designation or table. For example, see figure 13.

2.4.6 Representation of semi-conductor switches by contact symbols

Semi-conductor switches represented by symbol 07-26-01 for a make contact or 07-26-03 for a
break contact shall be shown in the initial state, i.e. at the moment the auxiliary voltage supply has

been switched on.

2.4.7 Orientation of contact symbols

Contact symbols should be oriented so that the imaginary direction of movement/i

consistent, for

example, movement upwards with horizontal connecting lines or to the right with verti€ahconnecting

lines when(the component is actuated. This is especially important if the sy
componeni contains symbols for a mechanical latch, blocking device, dele
when using detached representation in circuits with complicated contad

mechanical latches etc., the contact symbol orientation may be chariged\
layout of the diagram with a minimum of crossings.

2.5 Reptesentation of supply circuits
Connectior)s that satisfy power or voltage stippl
diagrams gnd may be indicated in other diagra
may be specified in a table or a note. For exa
The supplyl lines should be sho

rupted to ajd the layout of {
For example, see figy 7.
Supply lines to a block
figure 18.

These met
17.

A compone
connection

jrcuit branches, see figure 15, or grodiped
- together to|one side of, abdve 1€ Ci igure 16. Supply lines may also be inte:]i
e ided the requirements in 4.4.6 in IEC 1082-1 are mel.

all be indicated in cifcuit
be shown graphically, ar

2.6 Reptesention of combined electrical and non-electrical circuits

Relations between non-electrical and electrical functions shall be clearly indicated. For example, see
figure 20. The dot at one end of the arrows correlates the direction of rotation of the motor and the

corresponding direction of motion of the sliding contact of the resistor.
2.7 Representation of binary logic circuits
2.7.1 General

General rules for binary logic elements and signals can be found in IEC 617-12.
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Les régles pour les désignations de signaux peuvent étre trouvées dans la CEl 1175.
2.7.2 Conventions logiques et indication de polarité logique

Lorsque des symboles pour opérateurs logiques binaires sont utilisés pour représenter des
dispositifs matériels, il est nécessaire d'établir la correspondance entre les états logiques et les
valeurs nominales (niveaux logiques) des grandeurs physiques utilisées pour représenter ces états.
Il existe deux méthodes pour réaliser ceci :

1) L'utilisation du symbole de négation logique (symboles 12-07-01 et 12-07-02). Ceci
nécessite 'adoption d'une convention logique unique, soit positive soit négative, pour
tout leschéma ou une partie du schéma (voir 2.7.2.1).

DY
N

L utilisation de l'indication directe de polarité logique dans laquelle la pres 8.0

2.7.2.2).

Les ternes “éfats” et ‘niveaux” sont expliqués dans la CEl 61 igure ci-

aprés :

ISEQ QT

Etats logiques
externes ou niveaux
logiques

2.7.21 qlion deNogique .unique

la méme 3 todtes lesentrées et sorties.

Avec cﬂ:_Fte méthode, ia)correspondance entre un état logique externe donné et le niveau logifjue est

Le symbole de négation logique doit étre utilisé comme exigé pour définir la correspondance entre
I'état logique externe et I'état logique interne. D’une fagon spécifique, la présence du symbole de
négation logique a une entrée ou sortie signifie que les états internes et externes sont
complémentaires pour cette borne. L’absence de symbole de négation logique signifie que les états
internes et externes sont les mémes pour cette borne. Le symbole de polarité logique ne doit pas
étre utilisé avec cette méthode. Voir figure 21 donnant un exemple de schéma utilisant la convention
de logique unique (convention de logique positive).

La convention utilisée, soit logique positive soit logique négative, doit étre clairement indiquée dans
le schéma ou dans la documentation 'accompagnant. Cette indication peut comprendre un petit
graphique en forme d’onde avec indications des états logiques et, si nécessaire, de la valeur
nominale des grandeurs physiques correspondantes.
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Rules for signal designations can be found in IEC 1175.

2.7.2 Logic conventions and logic polarity indication

When symbols for binary logic elements are used to represent hardware devices, it is necessary to
establish the relationship between logic states and the nominal values (logic levels) of the physical
- quantities used to represent these states. There are-two methods by which this may be done:

1)

The use of the symbol for logic negation (symbols 12-07-01 and 12-07-02). This
requires the adoption of a single logic convention, either positive or negative, for the
whole diagram or for a portion of the diagram (see 2.7.2.1).

2)

The terms

2.7.21

With this m
same at al

The use of direct logic polarity indication in which the presence or apsence o gic

polarity symbol (symbols 12-07-03 through 12-07-06) indicates th&requited jonship

between (external) logic level and internal logic state at each inp | RrY

Inte

logi [

states \

Extema External logic

states o states or
eve logic levels

ethod'the.correspondence between a given external logic state and logic level is the
inputs and oufputs.

The symbol for logic negation shall be used as required to define the relationship between the
external logic state and the internal logic state. Specifically, the presence of the logic negation
symbol at an input or output signifies that the internal and external states are the complements of

one another for that terminal. The absence of the logic negation symbol signifies that the internal and
external states are the same for that terminal. The symbol for logic polarity shall not be used with this
method. See figure 21 for an example of a diagram using a single logic convention (the positive logic

convention).

The convention in use, either positive logic or negative logic, shall be clearly stated in the diagram or
in referenced documentation. This statement may include a small waveform graph with indications of

the logic states and, if necessary, of the nominal value of corresponding physical quantities.
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NOTE - Différentes conventions logiques peuvent étre utilisées pour différentes. portions du méme schéma ; par exemple, sur
Fun des cotés d’une interface entre des technologies contrastantes. Il convient de montrer clairement la convention s’appliquant
a chaque portion et de délimiter clairement les zones du schéma auxquelles chacune s’applique.

a) Convention de logique positive
Pour chaque connexion logique, la valeur la plus positiVe de la grandeur physique (niveau H)

correspond & I'état externe 1.-La valeur la moins positive (niveau L) correspond a I'état externe
0. Ceci peut étre représenté dans un schéma comme suit :

1
LOGIQUE POSITIVE I
0

Voir figure 21 pour un exempie de schéma utilisant la convention de
D) Convention de logique négative

iveau L)
¢ externe

2.7.2.2

Avec cg de

chaqug

présen e du
symbo

correspond a I'é BQrne ité logi igrjifie que
le niveau haut e : . e entre
un étafl logique extere etsol 2 i i i i i ’ Bfinie
par le gymbole. U 6 i i 2 i gt définie
uniquement p ignati i . eme, gation
logique ne doit pa ilise j . Voir fi de
schema utij indication di

gelon l'indication directe de polarité logique mais ne comportant pajs le
symbole de pol ité logique, une déclaration indiquant que Findication directe de polarité logifjue est
employée doit &tre ptacée dans le schéma ou dans la documentation d’accompagnement.

' Le terme “indication directe de polarité logique" est utilisé pour mettre en contraste cette méthode avec celle de la conven-
tion de logique unigue, ot: le niveau logique ne peut étre obtenu & partir d’'un état logique interne que de maniére indirecte par
l'intermédiaire d’un état logique externe.

Lindication directe de polarité logique a été appelée logique mixte impliquant que tant la logique positive que la logique
négative sont présentes dans un schéma utilisant cette méthode. Ceci préte a confusion puisque la correspondance fixe
entre les niveaux logiques et les états logiques externes inhérents a une convention de logique unique n’existe pas avec
lindication directe de polarité logique. En conséquence, le terme logique mixte est déconseillé.
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NOTE - Different logic conventions may be used for different portions of the same diagram; for example, on either side of an
interface between contrasting technologies. The convention applying to each portion should be clearly shown, and the

areas of the diagram to which each applies should be clearly delineated.

a) Positive logic convention:

For every logic connection, the more positive value of the physical quantity (H-level)
" corresponds to-the external 1-state: The-less-positive value (L-level) corresponds to the

external O-state. This may be stated in a diagram thus:

oJﬁ1

POSITIVE LOGIC

[ds)
oD
[¢1]
=h
«
S
(]
N
—
—h
Q
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Q0
=’
o
x
20}
3
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(o]
e
o8}
o
QO
Q
Q
3
o
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3
(=]
o
(o]
@,
=4
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o
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(9]
(2]
[&]
3
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D

b) Negative logic convention:

-

or every logic connection, the less positive value of the p
prresponds to the external 1-state. The more positive vait
external O-state. This may be stated in a diagram thu

Q

0
NEGATIVE LOGIC

2.7.2.2 Direct logic polarity indication !
With this m
each input
the logic p
indicates t
sence of th
state for th
state or an
level and 4
symbol for
a diagram

statement
enced doclimentation.

e of
Dut

al 1-

gic
he
le of

-

' The term "direct logic polarity indication” is used to contrast the method with the single logic convention, where the logic level

can be obtained from an internal logic state only indirectly through an external logic state.

Direct logic polarity indication has been called mixed logic , implying that both positive and negative logic are present in a diagram
using that method. This is misleading since the fixed relationship between logic levels and external logic states inherent in
a single logic convention does not exist with direct logic polarity indication. Therefore, the term mixed logic is deprecated.
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2.7.3 Utilisation de symboles complémentaires de substitution avec négation logique ou inversion de
polarité

Dans un schéma fonctionnel, il convient de réduire au minimum le nombre de négations logiques
pour faciliter la compréhension. Par exemple, il convient d'éliminer les symboles de négation logique
qui seraient représentés a la fois sur I'extrémité de commande et sur 'extrémité commandée d'un
tracé de connexions (négation double) & moins qu'il nexiste des prescriptions spéciales, telles que la
conversion ultérieure du schéma fonctionnel en schéma des circuits. Voir tableau 4.

Dans un schéma des circuits, il convient de choisir les symboles de telle fagon que Findication de
polarité logique ou de négation & une entrée soit la méme que celle a la source d’'un signal
ahmentant cette entrée. Dans ce cas, Ie lecteur du schéma peut dlrectement apphquer I'état logique

3.2

lnterne ertie-en-tant-ad atslogiques-imternes-des-entréesalimentées Praf-cet g. Dans

commg décrit dans la CEl 1175, la désignation de signal, a I'exclusion de
exprime directement la signification de cet état logique interne. Voir figur

Cependlant, il n’est pas toujours possible de choisir un groupe d i L\ e topites| les
entréeg et sorties connectées par un signal portant la méme indic i¢ olrde négation.
S’il y ajun désaccord entre I'indication de la polarité logique, o : n
signal et l'indication & la destination, le lecteur du schéma doit i gqae interne de la

source |[avant de 'utiliser comme ['état logique interne de
désaccprds sont une source fréquente d’erreurs dans its logiques, il peut étre
' tionnellement. Si 'pn

désire metire en lumiére ces désaccord g Qi sanfdn trait perpendiculairg court

Ce symbole divise la connexion en deux aciin contient des indications cohérentes
de pol rité logique ou de négation. 3CE ions est dérivé, il convient d'utiliser yn ou
i n dérivations cohérentes. Voir figure 25.

El 375 la direction de référence du courant dgns une
magnétique, la polarité de référence de la tensioh et la
sion des circuits électriques couplés. Un extrait de ¢ette

It convignt de eprésenterdés circuits fondamentaux couramment utilisés sous forme d’'un mddéle
schématique tnifarme)li convient de disposer des composants supplémentaires de telle fagqn que
le modele’de-base reste reconnaissable.

2.9.1 Soriies

Il convient de représenter les réseaux passifs a deux bornes avec les bornes figurant d'un méme
coté, voir figure 26.

Il convient de représenter les réseaux passifs a quatre bornes, tels que filtres, circuits de lissage,
atténuateurs et réseaux déphaseurs avec les bornes figurant aux quatre coins d’un rectangle fictif,
voir figure 27.
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2.7.3 Use of alternative symbols with logic negation or polarity inversion

In a function diagram, the number of logic negations should be minimized to facilitate the under-
standing. For example, symbols for logic negation that would be shown at both the driving end and at
the driven end of a connecting line (double negation) should be eliminated unless there are special
requirements, such as if the function diagram is later to-be converted to a circuit diagram.

See table 4.

In a circuit diagram, the symbols should be chosen so that the logic polarity or negation indication at
an input is the same as that at the source of a signal feeding that input. If this is done, a reader of
the diagram can directly apply the mternal logic state of an output as the mternal Ioglc states of the

reference {
electric cirguits,
found in an

Commonly, e ircuits should have a formalized pattern. Additional components
should be arranged the basic pattern remains recognizable.

2.9.1 Terminations

Two-terminal passive networks should be represented with the terminals shown at the same end,
see figure 26.

Four-terminal passive networks, such as filters, smoothing circuits, attenuators, and phase-shift
networks, should be represented with the terminals shown at the corners of an imaginary rectangle,
see figure 27.
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2.9.2 Circuits fondamentaux en pont
Il convient de représenter les circuits fondamentaux en pont comme dans la figure 28.
2.9.3 Elages d’amplificateurs a couplage RC

Il .convient de disposer les symboles pour les-éléments fondamentaux des étages d’amplificateurs a
couplage RC comme représenté dans les figures citées ci-aprés :

a) Montage & base commune (deux variantes), voir figure 29

b) Montage a émetteur commun, voir figure 30

c) Montage & collecteur commun (émetteur asservi), voir fi
2.9.4 (Circuits bistables fondamentaux

Il convient de disposer les symboles pour les éléments fondamenta
élémentaires comme représenté a la figure 32.

2.9.5 Circuit de moteur avec démarreur étoile-triangle
il conv ur étoile-triangle comme
indiqué 2 | s connexions extérieures
en uneg & 2 ase, iere \si arreur est représenté par un
schém

2.10

indiqué

Pour upe borne Arivati i 3, par exemple, une borne commune & plusieurs
contacjs d'un se 7 ae celle-ci doit étre 5|tuee a lextérieur du point

commuyn de jonctlo e plus en & i ol la
borne ?

La figu
2.11

Les régles géners platives i impilificati 3 B2-1 en

2111 Connexions multiples

Deux ou plusieurs dérivations identiques d'un circuit peuvent étre figurées en représentant une seule
dérivation et en utilisant le symbole 03-02-09 de la CEIl 617. Exemple : figure 36.

Les techniques décrites en 4.4.7.2 et 4.6.3 de la CEl 1082-1 peuvent également étre utilisées
comme représenté a la figure 37. Les parties des huit circuits placées a droite, identiques sauf pour
les repérages d'identification des matériels, sont représentées sous une forme simplifiée.
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2.9.2 Fundamental bridge circuits
Fundamental bridge circuits should be represented as in figure 28.
2.9.3 RC-coupled amplifying stages

~The symbols for the fundamental elements-of RC-coupled amplifying stages should be arranged as
shown in the following figures:

a) Common base (two alternatives), see figure 29

b) Common emitter, see figure 30

) Common collector (emitter follower), see figure 31.

2.9.4 Fundamental bistable circuits

The symbols for the fundamental elements of elementary bistable circy
shown in fljgure 32.

2.9.5 Motpr circuit with star-delta starter

nals for the external connections should be

Motor Cil‘C{itS with a star-delta starter in principle should-he\dra
starteris r

General rufes for the location a i i i 7.3.

For a term|nal conn
of one component, t

See figure|34, showing &

cts

Figure 35 s
211 Simplifi

General ru

2111 Multiple connections

Two or more identical branches of a circuit may be shown by representing one branch and using the
symbol 03-02-09 in IEC 617. For examples, see figure 36.

The techniques described in 4.4.7.2 and 4.6.3 in IEC 1082-1 may also be used as shown in figure
37. The right-hand portion of eight circuits, identical except for the item designations, is shown
simplified.
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2.11.2 Bornes a fonctions multiples

Dans un dispositif logique binaire, si toutes les fonctions d’une entrée ou sortie a fonctions multiples
nécessitent des symboles dynamiques et de polarité identiques et s'il n’y a pas de risque d’ambigilité
en ce qui concerne les repéres qui s’appliquent aux fonctions d'entrée et de sortie, une seule borne
peut étre représentée et une barre oblique (/) utilisée pour séparer ies repéres associés a chacune
des fonctions. Voir figure 38 représentant une-fonction différente de celle de la figure 35.

Pour améliorer la disposition d’ensemble d’'un schéma, une borne a fonctions multiples peut étre
représentée plus d’une fois sur le cadre du symbole avec l'identification des bornes répétée a condi-
tion que les régles de 2.4.4.4 soient appliquées. Voir figure 39 montrant la méme fonction que dans
la figure 35.

2113 Schémas fonctionnels des bornes

La fongtion interne d’'une unité ou groupe a caractére fonctionnel ou uni
représgntée par un schéma fonctionnel des bornes. Un schéma fonction
comprgndre un cadre ou encadrement de délimitation contenant :

nstructien p gt étre
s Born {

un schéma des circuits, simplifié s’il y a lieu;

un schéma fonctionnel;
- un diagramme fonctionnel o

du texte.

Un schpma fonctionnel des bornes doit i G montrer clairement comment I'grgane
peut étfe connecté dans uneapplicati Sible
nécesspires.

Il convient de disposer le seh
présentation d'e bl
une réfrence a un (d

compleft ou la mise ¢
tion.

pntenir
ement
nstruc-

La figure 40€om d’'un schéma fonctionnel des bornes pour un démarreur étoile/
trianglg i une unité physique. La fonction est indiquée par un schémd des
circuitsfsi "t graphigue:situé.dans I'angle inférieur gauche du schéma fonctionnel des
bornes

Les figlrres 19 et 20°de la CEl 1082-1 sont deux autres exemples.

La figure 41 est un schéma fonctionnel des bornes ol les fonctions sont représentées au moyen
d’un diagramme fonctionnel.

2114 Circuits représentés par des symboles sous forme d’encadrés et schémas fonctionnels
des bornes

Une unité, ou groupe, a caractére fonctionnel peut étre représentée par un symbole tel qu'un
symbole sous forme d’encadré ou par un schéma fonctionnel des bornes pour améliorer la clarté et
économiser de la place. Dans un tel cas, une référence doit étre faite a un schéma donnant des
informations plus détaillées sur 'unité, ou groupe, & caractére fonctionnel. Exemples : figures 40 et
42. ~
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211.2 Multiple-function terminals

If all functions of a muitiple-function input or output in a binary logic device require identical polarity
and dynamic symbols and if no ambiguity is likely regarding which labels apply to the input and
output functions, a single terminal may be shown and a solidus (/) used to separate the labels
associated with the separate functions. See figure 38, showing a different function from that in
figure 35.

To improve the layout of a diagram, a multiple-function terminal may also be depicted more than
once at the symbol outline with the terminal designation repeated, provided the requirements in
2.4.4.4 are met. See figure 39 showing the same function as in figure 35.

2113 Terminal-function diagrams

The interngl function of a functional unit or group or constructional unit may®
terminal-function diagram. A terminal-function diagram shall comprise a
containing

esented\by
undary e
- g circuit diagram, éimpliﬁed if applicable;
- g function diagram,

- ¢ function or sequence chart; or
- text.

it is clear how the unit can be

A terminaljfunction diagram shall be prepar
3 ents can be made.

connected|in an application and'w

The terminal-function diag S 8 i inci on-
oriented dipgrams, ai ence {0 any detailed document(s) necessary to undler-
stand the full operati i i

Figure 40 i Drm
of a physig wer
left-hand ¢

Figures 19 1082-1 are two other examples.

Figure 41 is a terminal-function diagram where the functions are depicted by means of a function
chart.

2114 Circuits represented by block symbols and terminal-function diagrams

A functional unit or group may be represented by a symbol, such as a block symbol, or a terminal-
function diagram, to improve clarity and save space. In such a case, a reference shall be made to a
diagram giving more detailed information on the functional unit or group. For examples, see figures
40 and 42.
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2115 Circuits répétés

Il est permis de figurer un ensemble de circuits répétés en détaillant seulement fun d'entre eux et en
utilisant une représentation appropriée pour chaque circuit répété ; Dans ce cas, une référence a la
représentation détaillée doit étre indiquée avec chaque représentation simplifiée. Exemples : figures
5 et 43.

2.12 Informations supplémentaires

Des informations supplémentaires telies que circuits externes et texte explicatif peuvent étre
ajoutées au schéma pour aider & la compréhension ou a l'application du circuit. Voir figure 40.

Des cirgt

sexternes 5 SOUS
une forme simplifiée.
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2.11.5 Repeated circuits

A repeated circuit arrangement may be shown in detail only once with an appropriate representation
used for each repeated circuit; in that case, a reference to the detailed representation shall be shown
with each simplified representation. For examples, see figures 5 and 43.

2.12 Supplementary information

Additional information such as external circuits and explanatory text may be added to the diagram to
aid the understanding or application of the circuit. See figure 40.

External on
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—

Figure 1 - Exemple d’éléments fonctionnellement liés

-

VAN

Figure 3 - Exemple de méthode de repérage de circuits
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—— 3

Figure 1- Example of functionally related components

R B & - - 59

Figure 3 - Example of the circuit reference system
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CONDENSATEURS £S5

RESISTANCES -Ri4 -R1# -R18
RIS R19
-R16
DIVERS -Vi8
+30V
-
R
V6
—{ -R19
X | C T
~30v

Figure 4 - Exemple de méthode de repérage tabulaire
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CAPAEITORS =5 /\(
RES|STORS -RiL -R1? -R18 -
-R15
-R16
MISUELLANEOUS -Vi8

Figure 4 - Example of the tabular reference system
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1 -05 , -05 5
—1 & 21 —] & T INT| >1
T > équivalent & 3 E
—21 g — &

b b
REPRESENTATION ASSEMBLEE REPRESENTATION RANGEE

Figure 7 - Exemple dun a&m interrompu

>
23<

1

—f
W
N

,i 1

~

12

aVAR. 7/ IIN VA

-—

< = I
K -K2 K3

< < 2:

13 11.2 13 14, 13_(1_1,2/1'
*— 2% | 28 234/3"2/1.

< 1=
0 337 3, :ﬁ’/— 37 3

1 I 2 | 3 | 4

Figure 8 - Exemple de l'utilisation de schémas annexes
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i -05 : -05 . -5
=y & | 21 — & [INT INT| >1
— 5 - — 5
e lent ¢ EN
3 2 quivalent to 3 2
b b
ATTACHED REPRESENTATION SEMI-ATTACHED REPRESENTATION
Figure6 - Ex indicati i tion
-05 -DS
; & LINT A A INT| 2>1
3 &‘ N
RPN

VANV

VAVAD

1 I e .| 3 I 4
NS
A \) o

11

=
12 1
—
th
~N
!
~

12

= b=
-K2 ] K3 ]

o~ N

<C <
3 P
337173,° 28, 545

0 2 12572 T

1 1 2 | 3 | 4

Figure 8 - Example of the use of inset diagrams
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l
]
—~
ih 13

N\
N
4

2/4

pteur a commande manuelie en représentation répétée simplifiée

4+ | : : +

EA— v —F

InN

| 2 .\
MARCHE ARRET  MARCHE

Figure 11 - Exemple d’un graphique pour décrire les fonctions d'un auxiliaire de commande
actionné manuellement
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1 ! 2 3 | 4
Al so= & S
l—éi-{ -kt \ -k2 &
-S14S .= =
B _ -K? ] Q’—.
S
=l ey o o o
-1\
— e

Figure 1 e\of aynanuallinoperated switch shown in simplified repeated representatign
|
[ ! 1~
I
1 I
1
1 |
I ! A7
+ L
) L
N\ e\

START STOP  START

Figure 11 - Example of a graph for describing the functions of a manually operated control switch
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N4y 12 11—12 FERME @ n=0

23 jj:z‘* 23—2L FERME & 100<n 200 r/min
34l 32 31—32 OUVERT & n »1400c/min

Figure 13 - Exemple d’une note pour décrire les fonctions d’un auxitiaire automatique de commande
pour le controle de la vitesse
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Figure 12 - Example of a graph for describijng t a pilot switch for speed monitoring

&

LNV 1—12 CLOSED at n=0
23 o
32

23—24 CLOSED at 100<n<200 +/min
3t 31—32 OPEN at n31400 r/min

Figure 13 - Example of a note for describing the functions of a pilot switch for speed monitoring
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-Al
D1 -D2 -03 -N1 +SV ov
s 5B 3 & = 3! -(1 1 2
-02 14 7
X X X X X X X X -
i -03 14 7
-~ - -3 1 2
12 12 12 "N A7, 26 2hs
4 I S | S LS
+5V
ov
Figpre 14 - Exemple de représentation des connexi uen
tensi
i iy

= [
s A

Figure 16 - Exemple de lignhes d’alimentation groupées
Figure 16 - Exampile of grouped supply lines
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oV

30V
L T |

<

+it
s gl

Figure 18 - Exemple de connexion d’alimentation d'un symbole fonctionnel présenté dans un
encadré

Figure 18 - Example of supply lines to a block symbol
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75

1,
2]
-075
L
5 o—

B75
T W
10 o——
-p7
12] D75 11
13 O——
Yoy, 22
sl
Figure 19 - Exemple d’un co avesu le partie pour l'alimentation
Figure 1 a f a co ent with one part for the supply

9,

N

Figure 20 - Exemple de fonctions mécaniques en fiaison avec des fonctions électriques
Figure 20 - Example of mechanical functions related to electrical functions
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POSITIVE LOGIC Oj’

~X1
€D=10 LN 1 10
T4LSTP L_y 2 i2 —
€0=12 72 3 11
COTRU - % » —13]
T4 S
START-N 12 0>31 "
RESTART-N _B4d”
-X1
85 1D1-N
87 102-N
-A1
GRES-N By % 13-N
77 104-N
NN
ESPAD-N  # O NN
IPRES-N 65 = \
4
\//m
04z
12 h) 9 S 2 c T4
Ty b 3 b ot =
R —qR_ —
13-N
T2-N
11-N

Figure 21 - Exemple d’'un schéma des circuits, emplbyant la convention de logique positive;

générateur d’'impulsion de synchronisation

Figure 21 - Example of a circuit diagram, employing positive logic convention; timing-pulse genera-

tor equipment
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TWSTPHL & ARAEE 2y
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COTRUIH) 4 5 s 13 R(( S
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-RA4
LF0 R
1 2 Sy
-03 \\
STARTIL} 12 g » 02 -
RESTARTI] P ES 2] (Nos, |10 z.'?; o o702
- 5 Xy
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| OEEN|
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7.6 MHz -D6 -X1
s Is 1> L2 . 85 010
14 <
1 87
> 3 L4 102(1)
GRES(L} 5
R 12 13 . _80 T03(L)
10 n TOML)
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10 -Sm 10 'fa bn !——}m 4 28
7]y B 2y P 2o [ 2o B T4(H)
13" Lcq 8 = 11 N A 1 31 6. 1 E] NP T4fL}
R R R R
-~ T3iL}
T2(L)
T

Figure 22 - Exemple d’'un schéma des circuits, employant I'indication directe de polarité logique;
générateur d'impulsion de synchronisation
Figure 22 - Example of a circuit diagram, employing direct logic polarity indication; timing-pulse
generator equipment
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X
0
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LOGIQUES

Y
0
1

larités logiques d’entrée et de sortie sans impliquer de négation

ations of input and output logic polarities without implying logic negation
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®)

re 24 - Exembple d’application-d mbole de désaccordlosaitiue

Figure 24 - Example of the application of the mismatch symbol

of the mismatch symbol

O
Wl

igure 26 - Exemple d’un réseau passif a 2 bornes
Figure 26 - Example of a two-terminal passive network

I
I

i1
I

Figure 27 - Exemple d’un réseau passif a 4 bornes
Figure 27 - Example of a four-terminal passive network
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a b N
K £ 4 4\‘ %
— ___r
c d
OX +
W I
> >
—SHESTN —{
=
0+ 0 =00
a b

Figure 29 - Exemple d’étage d’amplificateur a couplage RC avec transistor NPN, 4 base commune
Figure 29 - Examples of an RC-coupled amplifying stage with an NPN transistor, common base
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—>—

~ ]l

L

Figure! commun

Figu e
Figure bllector

2 d > a
_ ST a
R 4

Figure 32 - Exemple d’'un circuit fondamental ; circuit a verrou RS
Figure 32 - Example of a fundamental circuit; an RS-latch circuit
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4]/1\
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4]’
4|/
|
{
La
fa
N
>

Fig re 34 e d’'un interrupteur avec une borne reliée aux dérivations internes
|gure 34 - Example of a switch with a terminal connected to internal branches

Y

V2
2

—< >0

—3 N2

Figure 35 - Exemple d’un composant ou une borne 1 sert tour a tour d’entrée ou de sortie
Figure 35 - Example of a component where terminal 1 serves alternatively as an input or an output
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c)

-K11,-K13
-Ki -KI5,-K17 -H3 équivalent & -K1 -K1 -H3
11412 L 13 14 1 692 equivalent to Ny 12 13 14 1 ®2
L [A

-K13

13 14
-K15

13 14
-K1?#

13 1
~F1..-F3  -Vi...-V3 équivalent @ -F1<\<tix
S v | | 9| : £

= < equivalent to T
v ; >
-RI1..-R3 -C1..-C3 < -1
-R3 -C?
I
-A1.® -Al .
-F1 B\ \ équivatent & ~F1 Vi
= -r equivalent to = g
{\ 1 - -R1 -
~A2
-F1 -Vi
— LA
T— 1NN
Rt (1
]
-A3
-F1 -Vi
i w— 1
e P~
l -R1 "C;_J

Figure 36 - Exemple de connexions multiple
Figure 36 - Examples of multiple connections
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-D12
1 -1 3
2| P/
4 6
5 Oo——
10 7
9 o——
13 1
1 o ~H1...-H8
2 vi..-v8 8 8.
8 -R1...-R8 8 7 7
—7 7 8 8
-013 5\__71__
LI e I -8 (8x]
2 o
- 6
S D—
10 7
9 o—————
12 o—
Figure 37 - Exemple de 8 circuitsyfes parties 2 représentées simplifiées

and portions shown simplified

Figure 38 erepresentation simplifiée d’un composant avec une borne1-afonctiorls

multiples .
implified representation of a component with muitiple-function tem\irrl 1

Figure 38 |- Exampleof g

Figure 39 - Exemple de représentation répétée de la borne 1
Figure 39 - Example of repeated representation of terminal 1
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SCHEMA 5354 168

-®

SURCHAR

ofd|
(1
1N
L
L
.
.
o |
1]
(B
111
Sad T
L4 |

Figure 40 - Exemple d’un schéma fonction'nel des bornes comportant des informations
supplémentaires d’application ; démarreur étoile-triangle
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o

DIAGRAM 5354 168

___Qg}__.

OVERLOAD

ju3
%

Lot L
YRR
SUPPI:Y:{: ::{
| (|

=l 1l Ll
= 111

I

It

SEPL_ L
":t:_JJ

Figure 40 - Example of a terminal-function diagram with supplementary application information
shown; a star-delta starter
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21> =
L 3~400v
L2
& _
A0
N\
of>1=
01| 3~
PE SCHEMA
B 12345
11
P S NP
F2 ~F3

1,,2
L
-F1f]]
o
~X1:1 -X1:2
- b
‘u o

SCHEMA 12345

Figure 42 - Exemple de I'utilisation d’'un symbdie fonctionnel présenté dans un encadré dans un
schéma des circuits ; rectificateur de puissance
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Lt 3~ 400V 1=
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£ .
-Fl
il TR N
[y B CAN \\\/
e DIAGRAM
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T %‘Q i
e

-F21i1 -F3

DIAGRAM 12345

Figure 42 - Example of the use of a block symbol in a circuit diagram; a power rectifier
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Section 3 - Schémas d'ensemble
3.1 Généralités

Un schéma d’ensemble doit donner une vue d’ensemble de tout type de systéme, sous systéme,
installation, matériel, logiciel, etc, par exemple, un récepteur radio ou une centrale électrique. Il doit
montrer les correspondances principales entre les fonctions principales et/ou les composants.

Un tel schéma peut servir d'introduction en vue de prescriptions relatives a I'enseignement, la
formation, le fonctionnement et I'entretien.

NOTE - Un schéma d’ensemble peut servir de base a des travaux ultérieurs de conception, par exemple, pour 'établissement de

schémas plus détaillés tels que les schémas fonctionnels et les schémas des circuits,

3.2 Hrésentation d’ensemble

Les scHémas d’ensemble sont en principe figurés sous la forme d’une pré
fonctiornelle voir figure 5. Des informations relatives & Femplacemey
Exemple : figure 44.

Si des ipformations relatives a 'emplacement sont importa 3 : ion, comme
dans unje carte de réseau, une présentation d’ensemble i : mple :
figure 1B de la CEl 1082-1.

Les schémas d’ensembie peuvent étre
fonctior}, les niveaux les plus élevés repré 2 dans leur totalité et les niveadix les
moins glevés représentant les sous-systeme i

S composa s doivertét acés dans le schéma de telle fagon que
econnaissables pour Finformation, la commande, Pénergie

gn principe contenir des références a des dotu-
. déit attribuer & chagque symbole, y compris les|rectan-
3rigls, si nécessaire. Exemple : figure 46.

Les symboles représentant |
des enghainements clairs ¢
et la matiére puissent étre ide

Un schéma d’ensergble
ments décrivant vea
gles, ur repérage digenti

3.3 SYchémas

Un sche ystéme de commande destiné & un processus non électrigle doit
étre bagé N okganigramme pour ce processus. Par exemple, la figure 48 montre un

organigram je proce ¥ utilisant dés symboles pour la mesure etla commande, comme [spécifié
dans ! 0 3511-2 et I1SO 3511-4. La figure 49 montre un schéma d’ensemble dans

lequel les fonctions.demesure et de commande du systéme de commande de la figure 48 sant

3.4 Exemples

Les figures indiquées dans le présent article montrent 'application des régles et recommandations
indiquées dans la CEl 1082-1 et la présente partie de la CEIl 1082. Elles ne sont pas considérées
comme des recommandations concernant le matériel.

3.4.1 Installation industrielle
La figure 45 montre certaines parties principales d’une aciérie ainsi que les trajets de signaux les

plus importants, par exemple pour le transfert de la matiére lors de Popération principale, la circula-
tion de I'énergie électrique, du fluide hydraulique, ainsi que de 'eau de refroidissement. l.etransfert
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Section 3 - Overview diagrams

3.1 General

An overview diagram shall provide an overview of any kind of system, sub-system, installation,
equipment, software, etc., for example, a radio receiver or a-power station. It shall show the main
relationships among the main functions and/or components.

This type of diagram can serve as an introduction for education, training, operating, and mainte-
nance purposes.

NOTE- An overview diagram can serve as the basis for further design work, for example, for the preparation of more detailed
diagrams suc i i ircuit di

3.2 Layoqut

An overview diagram should be presented in a functional layout, see figure

may be ad

If location i bhi-
cal layout n

Overview d

higher leve

systems. F

The symbo]s representing the items shall be hd
recognizable flowpaths for infarmation

An overvigw diagramat a wer
levels. Each symbol i S-
sary. For example, seefi

3.3 Ovegview diag

An overvie

diagram fo r
measurem VS
an overview diagra ire
48 are implemented by.electrical means.

3.4 Examples

The figures given in this clause show the application of the rules and recommendations given in IEC
1082-1 and in this part of IEC 1082. They are not meant as recommendations concerning the equip-
ment.

3.4.1 Industrial plant
Figure 45 shows some of the main parts of a steelworks together with the more important flow paths,

for example, the material flow in the main process, the electrical and fluid power flow, and the cooling
water flow. The material flow has been indicated by closed arrowheads. Each system is assigned an
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de la matiére a été indiqué par des fléches pleines. Chaque systéme recoit un repérage
d’identification des matériels conformément a la CEl 750.

La figure 46 montre la configuration du systéme d’alimentation en eau de refroidissement =W1 de la
figure 45.

La figure 47 montre la configuration du systéme d'énergie électrique =E1 de la figure 45, qui
comprend entre autres :

=WL1
} deux sous-systémes pour 'arrivée de l'alimentation électrique.

=WL2

£T1
} deux sous-systémes de transformation.

£T2

+FWX11

} sous-systémes pour la distribution de
FWX14
On suppose que les divers sous-systémes de la figure § » 3 plus de détailg dans

d'autress schémas.

3.4.2 Récepteur radio

La figure 50 représente un schéma d’engémble désgi

radio.

Ole de chaque étage d’un réceteur

3.4.3 Central téléphoniqueé

La figufe 51 représente un sct BSE e\pour un central téléphonique électronique. Dians cet
exemple, un te i o Jles

La figu epour représenter deux ensembiles identiques, COMMANDE
X et C(

Entre i g fign bus de données CONVERSATION et trois lignes de bus|de
donnég R Cune étant divisée en deux branches, une branche reliée & Ia

La figu 5 HR-8quipementde-pompe dontle-meted
commandé par un convertisseur a thyristors -A1. La conception du systéme implique que le
convertisseur a thyristors soit commandé par un systeme additionnel, les organes principaux étant
-A11, -A31 et -A41.

3.4.5 Equipement de surveillance a l'aide d’un ordinateur

La figure 53 montre un schéma d’ensemble pour une unité de supervision d’un équipement de
surveillance automatique, dont les fonctions sont exécutées par des ordinateurs.
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item designation in accordance with [EC 750.

Figure 46 shows the configuration of the cooling water supply system =W1 of figure 45.

Figure 47 shows the configuration of the electrical power system =E1 of figure 45, which includes,
among others:

=WLA1
} two subsystems for incoming electrical power

=WL2

=T1
} two transforming subsystems

=12

=WX11

} ° subsystems for electrical power transmiss
=WX14
It is suppoged that the various subsystems in the figure are other diagran

3.4.2 Radjp receiver

Figure 50 g

3.4.3 Elec

Figure 51 ¢
inscribed in

The figure
TROLY, 0

Among otk
into two bra

hows an overview diagram, describ

fronic telephone excha

hows an oyervie
the rect.

Ehows a si

TROLY unit

3.4.4 Thyj

hr\

A sionar i ypapn £y A g e oot

O

effest-of each stage of a radio receiver.

gplit

conte F- E\V]

Fistor

Figure 52

OA
IOWS-aR-OVEPAHEW Iy U o POy Oy otoTiT vy

ho atoric alla thas
Rese-motoriscontroted uy & I.Ilyl

converter-unit -A1. The system design necessitates that the thyristor converter-unit is controlied by
an additional system, the main units being -A11, -A31 and -A41.

3.4.5 Computer-based monitoring equipment

Figure 53 shows an overview diagram for an automatic monitoring equipment supervisory unit whose
functions are performed by computer units.
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3.4.6 Appareillage haute tension

La figure 44 montre un schéma d’ensemble pour un appareillage haute tension, avec des informa-
tions relatives a 'implantation.

3.4.7 Alimentation d’un batiment

La figure 54 montre un schéma d’ensemble pour I'alimentation électrique d’un batiment.

@@
8
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3.4.6 High-voltage switchgear assembly

Figure 44 shows an overview diagram for a high-voitage switchgear assembly with location informa-
tion.

3.4.7 Power supply of a building

Figure 54 shows an overview diagram for the power supply of a building.

@@
&
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WU eHL W2 *H2 W3 +M3 WL eHG =WLS

=WB1-W1i
=WB1-W2
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-
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aan\  -Qn : - cQi\ -Q

[SIMILAIRE A +H1 - SIMILAIRE A *H1

=t{i {)
-T12 {)

-T1S

-30\

| QBS

PUISSANCE D'ENTREE
3~ 50Hz 110KV

CQMMANDE \/
PRINCIPALE
SYSTEME DISTRIBUTION ELECTRIQUE <

N \ N \' 74 N N A 4 <
Q ,\ zH1 =At =W1 =H2
ALIMENTATION ALIMENTATION IMENTATION] LIMENTATION e

FIDRAULIQUE AR €A HYDRAULIQUE
CoMPRIME o€ REFROID
L
<
v \v4 4 v

l—zm | =51 L:az ol
MATIERE
D'ENTREE 0
—— LAMINOIR — :CAI%QSLTMISEE e RECUIT

Figure 45 - Exemple d’un schéma d’ensembile ; aciérie
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:WB1'W1
-WB1-W2
4 | 1 1
-1\ -a\ -\ -on
-at'\ -Q1 <
SAME AS +H1 SAME AS +H1
-T{1 -f =T44 f)—\
A % =g
-T2 -n@) BS
X /Q\
.J
-F3
-Q30\ ¢ >
035 _ |
@)\/ |

=K1

INCOMING POWER
3I~-S0HZ 110kV

MASTER
CONTRQL

& N

=H1

=Al
! COMPR.
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‘:ﬂg
HYORAULIC

{_JHYDRAULIC COOLING
POWER AIR WATER POWER
SUPPLY SUPPLY suPPLY SuPPLY
A 4 Avs v A 4
.
L=R1 =51 L=R2
INCOMING RE OF RO
MATERIAL STORE ROLLED
ANNEALING

-———,—- ROLLING MILL — e SHEET STEEL + EALS

Figure 45 - Example of an overview diagram; a steelworks
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=01 (HATEAU [DEAY

=AlCOMMANDE PAR (OORDINATION . , ' I
-All _A31
4]
RO_lIJT_E LoGIauE <
] Dh% WAL
SEQ
st ——— . )
‘ !
A
[l
=p1_gade_pe s&‘\\
ALARME \
Al -ai
/- SUSPJA
!
_ M1
A2 M
3~ }
/\(, : > |
& =P2 _EQUIP. Of POMPAGE .
Q /K \/ . 10ENTIQUE A =Pt '
/\\ ' ‘ 1
[N
=P3_EQUIP. DE POMPAGE
- | DENTIQUE A =P1 }
|
SCHEMA (Q'ENSEMBLE Wl .
ALIMENTATION EN EAU DE REFROIDISSEMENT
1234 567 L

NOTE - L'astérisque représente le repérage d'identification des matériels proprement dit pour la pompe. Les
repérages d'identification pour des dispositifs non-électriques n'ont été étudiés dans aucune norme
internationale.

Figure 46 - Exemple d’un schéma d’ensemble ; systéme d’alimentation en eau de refroidissement
=W1 de la figure 45
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=1 WATER JOWER .

Al _CO-ORDINATING CONTROL ) ,,I
-All -A31

duN LOGIC
B ;= A

Y

] =P
aLaRM .

-All
ST/

=P2__ PUMPING EQPT )
Q : \/ | SAME AS =P1 l

=P3 __PUMPING EQPT

SAME AS =P1

N

OVERVIEW OIAGRAM =W1 .

COOLING WATER SuPPLY
1234 567 —

NOTE - The asterisk represents the proper item designation for the pump. Item designations for non-electrical
devices have not been dealt with in any Intemational Standard.

Figure 46 - Example of an overview diagram; the cooling-water supply system =W1 in figure 45
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D Wi
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b= Sgy

\*§W\A
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A =wxn A =wXn A Wit
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SIMil AIDF SIMILAIRE
? A =T A =Tt
/82 L/A2 S/A2
SCHEMA D'ENSEMBLE €1+

DISTRIBUTION ELECTRIQUE

1234 568

Figure 47 - Exemple d'un schéma d'ensemble; systéme de distribution électrique =E1

dans la figure 45

1983
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aK1 w7 =wez 7
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HATING
CONTROL] d
¢ SAME S |
w1
W1 110KV . . .
; 1

l ~ ; —T

; [Tan T2 I

|® ] 3 <

sWB2 0KV )
1
e
. - - - - T
i =, = “WX12 =wWX13 WX
88T N ks
_J \/\ \
SAME AS SAME AS SAME AS
Wi =wx1l 2w

<§\\
(ot

] _|,.__.

J_] 11782 12/82 13/42
3|
4
SAME_AS
=it
382 w/a2 s/82
OVERVIEW DIAGRAM gl
ELECTRIC POWER DISTRIBUTION
1
1234 568 [

Figure 47 - Example of an overview diagram; the electric power distribution system =E1

in figure 45
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HL

+

Figul'e 48 - Partie d’'un organigramme de processus, équipement de cha
commande sont représentées conformément a iSO

3 Lwons de

3~400V

~230V

Figure Partie d’'un schéma d’ensemble, basé sur le schéma de la figure 48

Figure 50 - Exemple d’un schéma d’ensemble ; récepteur radio
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HL

TIRCA O

1

Figure Ja - Part of a process flow diagram; a heating equipment. The control ctio%&e—

sented in accordance with ISO 3511-1

3~400V

-
Y : B¢
7

Sy
30V .
Figure art of an overview diagram, based on the diagram in figure 48

Figure 50 - Example of an overview diagram; a radio receiver
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Figure 53 - Exemple d’un schéma d’ensembile ; unité de supervision d’'un équipement automatique
de surveillance
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Figure 53 - Example of an overview diagram; sdpervisory unit of an automatic monitoring equipment
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Section 4 - Schémas fonctionnels

4.1 Généralités

Un schéma fonctionnel doit montrer les détails du comportement fonctionnel de tout-type de
systeme, sous-systéme, installation, équipement, logiciel, etc. sans qu’il soit nécessaire de prendre
en considération la fagon dont les fonctions sont réalisées.

Ce type de schéma peut étre utilisé dans la conception d’'un systéme ou sous-systéme ou pour
expliquer les principes de fonctionnement, par exemple, & des fins pédagogiques ou de formation.

Un schg
systémes, etc. et est fréquemment utilisé pour les :

systémes de commande de régulation;

systémes logiques de relais;

systémes logiques binaires.

Un sch Dint
spécial
généra z menpbdu systéme dans sa totalité

ou pou
transfo

42 (

Un schma fonctionnel doitincl < ini \ que les
connexjons correspond ’ forma-
tions, telles que forme 3 tions
physiques, telle rment,les\repérages physiques d’identification des matériels gt des
bornes| et les informati

rées

Exemple_ figum 85

4.3.2 Générateur a niveau constant

Exemple : figure 56.

4.3.3 Equipement de générateur a impulsion de synchronisation

La figure 57 montre les conditions qui font démarrer et arréter l'oscillateur dans un équipement de

geénérateur & impulsion de synchronisation. Le diviseur de fréquence (en bas, a droite) est combiné
avec un déphaseur.
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Section 4 - Function diagrams

4.1 General

A tunction diagram shall show the details of the functional behaviour of any kind of system, sub-
- system, installation, equipment, software, etc., but need not take into account how the functions are
implemented.

This type of diagram can be used in the design of a system or subsystem or be used to explain the
principles of operation, for example, for educational or training purposes.

A function
used for:

- feedback control systems;

-—

¢lay logic systems;
- bjnary logic systems.

An equivalent-circuit diagram is a special type of function di#
purpose of[describing and analysing the detailed physicatbe
detailed than is necessary to describe the ovetra
physical im i

A function di i ini ired 8 ions, ith their
signal and 1 9 3 ' j
algorithms, ical i i ~ esig-

nations, an

4.3 Examples

The figures
1082-1 and j
ment.

the application of the rules and recommendations given in [EC
hey are not meant as recommendations concerning the eqlip-

4.3.1 Tran

For example ‘see fignm 55

4.3.2 Constant-level generator

For example, see figure 56.

4.3.3 Timing-pulse generator equipment

Figure 57 shows the conditions that start and stop the oscillator in a timing-pulse generator equip-
ment. The frequency divider (bottom, right) is combined with a phase shifter.
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1 [} .
iy R X X2 fas] id R Xy
——t 7 L A e — P
Rm
Y uy
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Figure 55 - Exemple d’'un schéma fonctionnel (schéma d’équivalence) ; transformateur e bharge

RN
5

Figure 5 pnstant

~
3,6MHz
l__ G > 10

GRES JuL
76 A 11
ESPAD HH —————g
TPRES 9 ““—*—n
M‘HZ —

Figure 57 - Exemple d’'un schéma fonctionnel logique ; équipement de générateur a impulsion de
synchronisation
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1 ! '
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Figure 55

Figure 56
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7.6MHz
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.6 1
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Figure 57 - Example of a logic function diagram; a timing-pulse generator equipment
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Section 5 - Schémas des circuits
5.1 Généralités

Un schéma des circuits doit montrer les détails de la mise en oeuvre d’un systéme, sous-systéme,
installation, équipement, etc. sans nécessairement tenir compte des dimensions, formes ou
emplacements physiques des éléments constituants. Il doit fournir des informations nécessaires
pour :

- la compréhension du fonctionnement d’un circuit (des informations supplémentaires telles
que diagrammes, tableaux, documents de programmes, autres schémas, etc. peuvent étre
nécessaires);

I'établissement des documents de connexions (des informations ¢ conception

en matiére de construction peuvent étre également nécessaire

les essais et la localisation des pannes (des documents supplérn
documents de connexions, etc. peuvent étre nécessaires)

juides,

l'installation et I'entretien.
5.2 (Contenu d’'un schéma des circuits
Un schiéma des circuits doit contenir

ou les fonctions du circuiit;

)
D)
<)

es

ions.

gtrielle
de de la
rles
Cas,
cependant il peut etre nécessaire d’ utlllser la representatlon multn‘llalre par exemple pour montrer
comment les transformateurs de mesure sont connectés.

5.3 Symboles ayant un grand nombre de bornes

Si le symbole pour un dispositif ayant un grand nombre de bornes par exemple, des centaines de
broches, est trop grand pour étre placé sur une seule feuille d’'un schéma, il convient de considérer
les possibilités ci-aprés :

1) Si le dispositif posséde des parties fonctionnellement indépendantes, montrer le
dispositif en représentation dispersée, comme décrit en 2.4.4.5.
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Section 5 - Circuit diagrams

51 General

A circuit diagram shall show the details of the implementation of any system, subsystem; installation

equipment, etc., but need not take into account the physical sizes, shapes, or locations of the
constituent items. 1t shall present-information necessary for:

5.2 Contents of a circuit diagram
A circuit diagram shall contain:
a) nctiors of the circuit;
b) hponents or functions;
c)
d)
e)
f)
Q)
A girCL_Jit d_
main circui
may often
certain cas

understanding of the functioning of a circuit (Supplementary information such as charts,
tables, program documents, other diagrams, etc. may be required.);

reparation of connection documents (Constructional design informati
required.);

testing and fault location (Additional documents such as handboqks
cuments, etc. may be required.);

installation and maintenance.

how measuring transformers are connected.

5.3 Symbols with a large number of terminals

If the symbol for a device having a large number of terminals, for example, hundreds of pins, is too
large to be placed on a single sheet of a diagram, the following possibilities should be considered:

1)

If the device has functionally independent parts, show the device in dispersed
representation, as described in 2.4.4.5.
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2) Si le dispositif posséde des parties fonctionnellement dépendantes, montrer le dispositif

en représentation rangée, comme décrit en 2.4.4.2.

3) Si le dispositif peut étre représenté par un schéma fonctionnel interne, remplacer le

symbole par des symboles et des tracés de connexions (internes) a Pintérieur du
schéma fonctionnel et placer les symboles individuels aux endroits appropriés.

4) Simplifier le symbole en remplagant des bornes muitiples et de préférence ayant le

méme objet, par un symbole de borne unique. Autrement, il est permis d’expliquer les
détails complets d’entrée ou de sortie a bornes multiples dans un tableau séparé. Voir

figure 59 de la présente partie et 4.6.2 de la CEIl 1082-1.

~

vapasdattresolutionaquedereprésente —l--l-IAV""U!—I

fragmenter le cadre du symbole en parties et utiliser les régles relatives a'lg
représentation développée, voir 2.4.4.3.. Voir figure 58.

5.4 Parties disponibles

présenter ou |de
S(HPORE nt, pak exemple

a4l 'est permis’de représénter ou

de repérer les parties disponibles fonctionnellement indépenda omposant, par exemple,

Il existe deux méthodes de base dans la\CEl j et deux

Dans chaque cas, la me¢ ise des des usuelles de représentation d’'une jonction

en ajoutant un symbole

La méthode 2 re
du symbole distinciti

!
méme manigre qu’ils\serai
avec une seule exceptjon ; toutes les entrées et les sorties doivent montrer le méme symbole
distinct|f puisqu’un opérateur fantdme ne peut exécuter une négation logique ou une inversiop.

Avec la méthode 1, il n'y a pas de cadre et par conséquent il n'est pas possible d’utiliser des

” suivi
fome et

ént utilisés si la logique était effectuée par des portes logiques dis¢rétes

symboles distinctifs d'entrée et de sortie. Par conséquent, pour comprendre la logique effectuée par
F'opérateur fantéme, il est nécessaire de considérer les types de sorties qui sont reliées entre elles.

Les sorties a circuit ouvert du type L (par exemple, collecteurs ouverts NPN) reliées entre elles

exécutent soit une fonction ET active-élevée soit une fonction OU active-basse. Les sorties & circuit

ouvert du type H (par exemple, émetteurs ouverts NPN) reliées entre elles exécutent soit une
fonction OU active-élevée soit une fonction ET active-basse. Voir tableau 5.

Le tableau 5 suppose que les mémes symboles de négation ou symboles de polarité logique
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()  If the device has functionally dependent parts, show the device using semi-attached
representation, as described in 2.4.4.2.

(8) It the device can be represented by an internal function diagram, replace the symbol
with the symbols and (internal) connecting lines within the function diagram and place
the individual symbols in appropriate places.

(4)  Simplify the symbol by indicating multiplé, preferably related, terminals by a single
terminal symbol. Alternatively, the full details of a multi-terminal input or output may be
explained in a separate table. See figure 59 in this Part and 4.6.2 in [EC 1082-1.

breakthe
2.44:3.|For

hent,
d.
-line

(5) | lfthere is no alternative but to represent the device by a single symbol
symbol outline into parts and use the rules for detached represent
example, see figure 58.

5.4 Unused parts

In a circuit giagram or in supporting documents, unused functionally

for examplg, unused contacts, windings, and elements of an array, gt
Unused fun
switch-pack

5.5 Distributed connections (wired-AND, wi

There are two basic methods in
methods fof showing the distrik

C

h
b

In each cage, method 1 us

qualifying symbol to derpte'the logis, fupction pe ged.
Method 2 r¢places the]: i gle gontaining the “&” or “>1” qualifying symbol, follgwed

by the qual € logic function is performed by a distributed connection
instead of

_ Method 2 permits\the u ifying symbols for negated inputs and negated outputs with positive
and negativeg logi ‘ Qgic polarity indicator with direct logic polarity indication. These a

formed by discreteNQgic gates with one exception: all the inputs and the outputs shall show the same
qualifying symbol since~a distributed connection cannot perform logic negation or inversion.

With method 1, there is no outline and therefore it is not possible to use input and output qualifying
symbols. Therefore, to understand the logic performed by the distributed connection, it is necessary to
consider the types of outputs that are connected together.

L-type open-circuit outputs (for example, NPN open collectors) connected together perform either

active-high ANDIng or active-low ORing. H-type opencircuit outputs (for example, NPN open emitters)
connected together perform either active-high ORing or active-low ANDing. See table 5.

Table 5 assumes that the same negation symbols or logic polarity symbols can be appropriately used
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peuvent étre convenablement utilisés aux sorties de commande et aux entrées commandées. S'il
n'est pas possible de suivre cette pratique recommandée en tous points dans un schéma,
néanmoins la présence ou 'absence de symboles distinctifs & sortie inversée ou sortie active-basse
ne décide pas du type de logique, ET ou OU, qui s’applique. Dans la figure 61, les représentations
ET et OU sont équivalentes.

Le méme principe s’applique a 'indication directe de polarité logique. Dans la figure 62, les
représentations ET et OU sont équivalentes.

5.6 Exemples
Les figures citées dans le présent article montre I apphcatlon des régles et recommandations

indiqu 82-1-et-danslaprésentep
considgrées comme des recommandatlons concernant le matériel.

5.6.1 $ystéme d'alimentation en eau de refroidissement

Cet exq
d’'un sc
compr
au mo

en eau

d’un diggramme fonctionn Smen = , iti iti tions
sont raffachées aux désig natl S i Nl i . 8 onnel
des bo nes ne donne pg 7 i qui < i 5]
dination
r'équip 0 . h

coordingti ille i , 133 et

lLe dé Ne-tangle 3 5 £ i 5, qQui Ffisant

La figure 65 montre I'exécution des fonctions dans =W1=A1-A31 au moyen de relais
électromécaniques.

Dans la figure 66, les fonctions ont été réalisées par des opérateurs matériels logiques binaires.

Dans la figure 67, les fonctions sont exécutées par un systéme d’ordinateur =W1D1, dont le systéme
de base est désigné =W1=D1-A1. Les rectangles avec le symbole distinctif DBE a lintérieur de
'encadrement de séparation pour le programme d’application représentent des entités de la base de
données pour les canaux d’entrée et de sortie. Le programme d’application fait 'objet d’'un document
séparé.

Dans ce cas, ou les fonctions du systéme de commande assurant la coordination =W1=A1 sont
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at the driving outputs and the driven inputs. Nevertheless, if it is not possible to follow this recom-
mended practice at all points in a diagram, the presence or absence of negated output or active-low
output qualifying symbols does not influence which type of logic, AND or OR, applies. In figure 61 the
AND and the OR representations are equivalent.

The same principle applies for direct logic polarity indication. In figure 62 the AND and the OR
representations are equivalent.

5.6 Examples

The figures glven in thls clause show the appllcatlon of the rules and recommendatlons guven in IEC

1082-1 and+
equipment.

5.6.1 Coo

This examg
diagram us
user can firg
go to the cif

The example i i i vin figure ' i gtem
=W1, introg

Figure 63 s
ling system|=
which the ¢
The transiti

The three i - co-ordinating controlling system are represented or
sheets 32, 8 B.circuit dis igure 64 shows pumping system =W1=P1. The con-

nections b 8 ¢ g

In figure 66 the functions have been implemented by binary logic hardware elements.

In figure 67 the functions are performed by a computer system =W1=D1, the basic system of which
is designated =W1=D1-A1. The rectangles with the qualifying symbol DBE inside the boundary
frame for the application program represent database entities for the input and output channels. The
application program is documented separately.

In this case, where the functions of the co-ordinating controlling system =W1=A1 have been imple-
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réalisées par un ordinateur et son programme, on peut compléter le rectangle =W1=A1 dans le
schéma d'ensemble de la figure 46 par un hexagone, indiquant une application informatisée, comme
indiqué en 2.4.3.

5.6.2 Matériel de télécommunications

La figure 68 représente une unité-fonctionnelle dans un matériel de télécommunications utilisant la
technique a relais, figurée en représentation développée.

La figure 69 représente une unité fonctionnelle dans un matériel de télécommunications utilisant
principalement des opérateurs logiques binaires et analogiques.

s ; .
5.6.3 Récepteurimprimantsurpage

d’identification du matériel. Les repérages d'identification , 3 i nt étre
trouvés| dans un tableau.

5.6.4 Qonvertisseur a thyristors

1. Les

ans le
avec
DBE

5.6.6 Rquipemeént de\genérateur a impulsion de synchronisation

Les figyres 21 et 2250nt basées sur le schema fonctionnel de la figure 57. La figure 21 utilisg la

Ill‘.ll‘ll' a fiqure ise l'indication directe de polarité loqiaue
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mented by a computer and its program, the rectangle =W1=A1 in the overview diagram in figure 46
may be supplemented with a hexagon, indicating a computer-based implementation, as stated in

2.4.3.

5.6.2 Telecommunication equipment

Figure 68 shows a functional unit in a telecommunication equipment using relay technique, shown in

detached representation.

Figure 69 shows a functional unit in a telecommunication equipment using predominantly binary logic

and analogue elements.

5.6.3 Page-printingreceiver
This example, see figure 43, depicts a circuit diagram showing part of the IF

quency) stages and detector of a page-printing receiver. For the filters -Z1,
bols have been used, provided with references to separate circuit diagran

The diagr
The item d

illustrated i

Figure 70 represents the armajuve supply
are implemented with hardwars

Figure 71 ghows the MM! (Mahe
converter-unit -A1. Ipr'thig

database entities for the

5.6.5 Prog
Figure 72 dhows a i ) nbry-controller circuit.

5.6.6 Timi

Figures 21[and 22 are ba

Lunit,

it -A11 and the logic unit -A31 in the thyrislor
S of a self-contained computer with a progrqm
according to a separ ; . tangles with the qualifying symbols DBE represent

ed on the function diagram in figure 57. Figure 21 employs positive Iogrc

convention| figire 22 direct logic polarity indication
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U+ U+

<. &quivalent @
equivalent to

U+

équivalent &
equivatent to

x>
©
T>I
v <
-
EN
I>
©
(+») H>I
Y
Le)
>

|

@
K
@
[

Figure 61 - Exemple d’opérateurs s >
Figlire 61 - Example of distributed conne - egate non-negated outputs

U+
o ACL)
. . A
+ = x -
équivalent a L O ABCH)
equivatent fto
3 QB(H)
U+
1A . ACL)
A< g &quivalent & Ao 3
=1 (A+BXL) equivalen — >10L ] CA+BXL)

|

[-—————— equivalent to
BC(H) 8 QB(H)l

@
©

Figure 62 - Exemple d’opérateurs fantémes avec un mélange de sorties actives-hautes et actives-
basses '
Figure 62 - Example of distributed connections with active-high and active-low outputs
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Figure 68 (pages 114 et 115) - Exemple d’un schéma des circuits utilisant la représentation

développée ; équipement de télécommunications utilisant des relais électromécaniques
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