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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PREPARATION OF DOCUMENTS USED
IN ELECTROTECHNOLOGY -

Part 1: Rules

FOREWORD

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical’ Sped

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation-”IEC collaboratd

ment between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiof
tted IEC National Committees.

Erpretation by any end user.

en any |IEC Publication and the corresponding\national or regional publication shall be clearly in

elf does not provide any attestation of-conformity. Independent certification bodies provide g
Ement services and, in some areas, @¢cess to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.
bility shall attach to IEC or its’directors, employees, servants or agents including individual eX

damage of any natureiwhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out of.the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any

on is drawn_to:the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensable for th'e-correct application of this publication.

on is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

subject of

It has the status of a horizontal standard in accordance with IEC Guide 108.

ittee 3:

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006. This edition

constitu

tes a technical revision and includes the following main technical changes:

a) inclusion of presentation rules for wireless interconnections

b) description of exceptional cases for the application of rules for positioning of reference
designations in diagrams

c) correction of errors and update of the normative references

d) harmonization of definitions with respect to referenced publications.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
3/1189/FDIS 3/1196/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

A list of all the parts in the IEC 61082 series, under the general title Preparation of documents
used in electrotechnology, can be found on the IEC website.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cormmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec:eh" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be
e reconfirmed,

e withgdrawn,

o replaced by a revised edition, or

e amepded.

that it| contains colours which are considered to be useful for the c¢orrect
undersfanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.

IMPOR[TANT - The ‘colour inside' logo on the cover page of this publication in%icates
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INTRODUCTION

IEC 61082-1 deals with the presentation of information in documents. Part of this information

is described

in other

International

Standards.

Figure 1 provides an overview on the

interrelation between some of these standards.

system

Designation Symbols
IEC 81346 ISO/IEC 81714
Structuring principles Design of
and graphical
reference designations symbols
(" ece1175 IEC 61666 IEC 60617 1SO 14617
. h Identification of ) )
Designation of . o Graphical symbols Graphical symbols
- terminals within a : \
signals for diagrams for diagrams

Doclimentation rules

function charts

electrotechnology

IEC 61355 IEC 62023
Classification and Structuring of L 82045-1
] . L . Document
designation of technical information
. management
documents and documentation
Preparation of documents
bcparation of | [ properation of | | i EC 62027 IEC 82079 Symbols and
sequential documents used in Preparation of Preparation of ti f
q object lists instructions conventions 1o

flowcharts

Data organisation

IEC 82045-2

Meta data

1ISO 10303-210, -212
STEP data model

IEC 61360

Data element
types

Examples in this part of IEC 61082 are intended to illustrate a given rule and are not

Figure 1 — Overview of standards related to
the presentation of information in documents

necessarily representative of complete documents.

IEC
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PREPARATION OF DOCUMENTS USED
IN ELECTROTECHNOLOGY -

Part 1: Rules

1 Scope

This part of IEC 61082 establishes general rules and guidelines for the presentation of
informafion in documents, and specific rules for diagrams, drawings and tables jused in
electrotéchnology.

Excluded from this part of IEC 61082 are rules and guidelines for all kind of audio or yideo or
tactile presentations.

This hdrizontal standard is primarily intended for use by technical committees| in the
preparation of standards in accordance with the principles laid down,in IEC Guide 108

One of the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to mak¢ use of
horizonfal standards in the preparation of its publications. The contents of this hgrizontal
standard will not apply unless specifically referred to or.included in the relevant publications.

2 Norfmative references

The follpwing documents, in whole or in part;\are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For-dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the latest edition of the referenced document (includipg any
amendments) applies.

IEC 60027 (all parts), Letter symbols to be used in electrical technology
IEC 60375, Conventions concerning electric and magnetic circuits
IEC 60757, Code faor'designation of colours

IEC 60917, Graphical symbols for diagrams. Available from: <http://std.iec.ch/iec60617>

IEC 60848 GRAFCET specification language for sequential function charts

IEC 61175, Industrial systems, installations and equipment and industrial products-
Designation of signals

IEC 612886, Information technology — Coded graphic character set for use in the preparation of
documents used in electrotechnology and for information interchange

IEC 61293, Marking of electrical equipment with ratings related to electrical supply — Safety
requirements

IEC 61355-1:2008, Classification and designation of documents for plants, systems and
equipment — Part 1: Rules and classification tables

IEC 61666, [Industrial systems, installations and equipment and industrial products -
Identification of terminals within a system
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IEC 62023, Structuring of technical information and documentation

IEC 62027, Preparation of object lists, including parts lists

IEC 62491, Industrial systems, installations and equipment and industrial products — Labelling

of cable

IEC 81346-1,

s and cores

Structuring principles and reference designations — Part 1: Basic rules

Industrial systems, installations and equipment and industrial products —

IEC 81714-2:2006, Design of graphical symbols for use in the technical documentation of

product

o Paort 9: Qnnnifinatiny far ~Aranhinal cvymhnla jn A ~Aanmniifny annaihln farpns
—o Pt 1 Y

graphic
IEC 820

IEC 820
model

IEC 820
Part 1:

ISO 128

ISO 128

ISO 259

ISO 309

P T ol t = PeC e atrormT—TO0T—5 oSy oo T GO utCT—o CTToToTC—TOT 11—

bl symbols for a reference library, and requirements for their interchange
45-1:2001, Document management — Part 1: Principles and methods

45-2, Document management — Part 2: Metadata elements and-information rg

79-1, Preparation of instructions for use — Structuring;,content and presen
Seneral principles and detailed requirements

4, Building drawings — Projection\méthods

8-5, Technical product documéntation — Lettering — Part 5: CAD- lettering of t

-22, Technical drawings — General principles_of presentation — Part 23:
conventjons and applications for leader lines and reference lines

-30, Technical drawings — General principles of presentation — Part 3Q:
conventjons for views

ncluding

ference

tation —

Basic

Basic

he Latin

tations

drawing

alphabelt, numerals and marks

ISO 5445, Technical drawings — Scales

ISO 5446-2, Technical\drawings — Projection methods — Part 2: Orthographic represen|

ISO 5447:1999,~Technical product documentation — Sizes and layout of technical

sheets

ISO 80(00\(all parts), Quantities and units

ISO 81714-1, Design of graphical symbols for use in the technical documentation of products
— Part 1: Basic rules

3 Terms and definitions

For the

NOTE A

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

nnex C provides further information on different document kinds.
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3.1 Basic terms

3.11

document

fixed and structured amount of information intended for human perception that can be
managed and interchanged as a unit between users and systems

Note 1 to entry: The term document is not restricted to its meaning in a legal sense.

Note 2 to entry: A document can be designated in accordance with the type of information and the form of
presentation, for example overview diagram, connection table, function chart.

[SOURCE: ISO/IEC 8613-1:1994, 3.58, modified — Notes 1 and 2 to entry have been added.]

3.1.2
document kind
type of [document defined with respect to its specified content of information”and |[form of
presentation

Note 1 tolentry: Sometimes the term document type is used for the same concept.

[SOURCQE: IEC 61355-1:2008, 3.6]

3.1.3
documentation
collectign of documents related to a given subject

Note 1 tolentry: This may include technical, commercial and/erother documents.

Note 2 to| entry: The term subject may refer to objects \in the sense of IEC 81346 or to other thifgs to be
addressedl.

Note 3 tolentry: A documentation can consist of documents, composite documents and document sets.

Note 4 tolentry: The number and kinds of doéuments in a documentation can differ according to purpose

[SOURCE: IEC 61355-1:2008, 3.5]

3.14
database
collectign of data orgahized according to a conceptual structure describing the charadteristics
of the data and thesrelationships among their corresponding entities, supporting one jor more
applicatjon areas

[SOURCQE: ISO/IEC 2382-1:1993, 01.08.05]

3.1.5

hyperlink

active link from one place in a presentation to another place in the same presentation or in
another presentation

Note 1 to entry: A hyperlink is only active when the presentation of the document is managed by a computer.

Note 2 to entry: The hyperlink implies that a user can activate the link in order to get to the other point.

3.1.6
object
entity treated in a process of development, implementation, usage and disposal

Note 1 to entry: The object may refer to a physical or non-physical “thing”, i.e. anything that might exist, exists or
did exist

Note 2 to entry: The object has information associated to it.


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

-14 - IEC 61082-1:2014 © IEC 2014

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.1]

3.1.7

object designation
identifier of a specific object in a given context

Note 1 to

entry: Examples of such designations are: reference designation, type number, serial number,

[SOURCE: IEC 61355-1:2008, 3.13]

3.1.8
referen

ce designation

name.

identifier of a specific object formed with respect 1o the sysiem of which the obj

constitu

ent, based on one or more aspects of that system

[SOURCQE: IEC 81346-1:2009, 3.11]

3.1.9

single-level reference designation
referenge designation assigned with respect to the object of which the specific obj
direct constituent

Note 1 to
or lower |

entry: A single-level reference designation does not include’any reference designations of u
bvel objects.

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.12]

3.1.10
referen

collectid

ce designation set

unambiguously identifies this object

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.14]

3.1.11

product

intended or accomplished result of labour, or of a natural or artificial process

[SOURCGE: IEC 81346-1:2009, 3.6]

3.1.12

component

product

used as a constituent in an assembled product, system or plant

n of two or more reference designations assigned to an object of which at le

bct is a

ect is a

pper level

ast one

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.7]

3.2 Terms related to the forms of presentation of information

3.2.1

drawing form
presentation of information using graphical means

3.2.2

pictorial form
presentation of information using images or geometrically absolute depictions irrespective of
the actual perspective used

Note 1 to

entry: Pictorial forms can be two- or three-dimensional.
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form

presentation of information using words and numerals

3.24

drawing
presentation mainly using the drawing form by showing, usually to scale, the objects and their

relative

3.2.5

position to each other

diagram
presentation mainly using the drawing form and showing the functions of the objects

compos

3.2.6
chart
graph
present
variable

[SOURC
deleted

3.2.7
table
list
present

Note 1 to

Note 2 to
33 T

3.31
overvie
diagram

3.3.2
functio
diagram

3.3.3

ng a system and their interrelations using graphical symbols

htion mainly using the drawing form expressing the relationshipcbetween two
quantities, operations or states

E: ISO 10209-1:1992, 2.1, modified — "usually within a‘goordinate system" h
and "operations or states" has been added.]

htion in which the information is presented. in columns and rows

entry: A list is a specific kind of a table.

entry: A presentation in a table cell can\be of any form.

erms related to specific document kinds

w diagram
providing a comprehensive view of an object with a low degree of detailing

n diagram
providing,information on the functional behaviour of an object

circuit ¢

diagram

or more

As been

diagram providing information on the interaction of the components of electric circuits
together with information on physical connections

3.3.4

connection diagram
diagram providing information on the physical connections among components or units

3.3.5

equivalent-circuit diagram
function diagram providing information on an electric and/or magnetic behaviour model of an

object

3.3.6

logic-function diagram

function

diagram that predominantly uses symbols for binary logic elements
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arrangement drawing

drawing

3.3.8

providing information on the relative or absolute location of objects

connection table
table providing information on the physical connections among components or units

3.3.9

sequence chart
chart providing information on the succession of operations or status of the units of a system

3.3.10
time se
sequend

4 Do¢

41 G

Technic
commis

The purn
addition
requiren

Technic

equipment, and constitutes an essential element of the after-sales processes.

42 §
In IEC §

like strlictures. The structures—represent the way in which an object is subdiviq

constitu
product

In acco
relevant
use of t

NOTE T

quence chart
e chart with the time axis plotted to scale

cumentation principles

eneral considerations

al documentation is essential for the planning, design, manufacture, inst
sioning, use, maintenance and demolition of a productor a system.

pose of the documentation is to provide information in the most appropriate
it is an essential means to proof and guarantee that safety, environmental ang
nents related to a product or a system are met.

al documentation represents as significant a part of a contract as the si

tructure of documentation

1346-1 it is stated that infermation on products and systems can be organised

ent objects, for example the process into smaller processes or a product if

rdance witheJEC 61355-1, a document should describe and be clearly re
objects.-Jhe relationship of a document to the object described is normally ¢

ne object-designation as part of a document designation.

he ‘dbject designation can be either a reference designation (for occurrence related documents)

allation,

form. In
quality

pply of

in tree-
ed into
to sub-

ated to
jiven by

or a type

designati

n ('Fnr *‘,’p“ related Hnr\llmnnfa). Eor further information-sees-Clause11-

The use of structure leads to hierarchy in the presentation of information, see IEC 62023. This
means that information is presented in subsequent levels, each showing a different degree of
details. For example, documents related to the object represented by the top node in a
structure consist of overall information of the complete system, while documents related to the
other objects represented in the structure consist of more detailed information of the
constituents, see also Clause 11.

The structuring principles also support design and manufacturing based on division of labour
or subcontracting. The manufacturer of a component provides all information necessary for
the understanding and use of his delivery without taking care of external matters. The
documentation for such component or subsystem can then be integrated in any system on the
appropriate level of that system structure.
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resentation of information

The presentation of information, in a document shall be unambiguous and aimed at practical
use. This implies that the same information may be presented in different documents applying
the same or a different document kind. The information shall be consistent throughout all
places of presentation.

When information is stored in a database independent from any form of presentation, this
information can be made accessible by distinct views in the moment it is needed and in the
form most suitable for the intended purpose, provided adequate tools are available applying
the rules of this International Standard (see Figure 2).

Docums
and Anr

When in

of this International Standard applies when the document is being prepared; see Figur

docume

Inf

locations

MU RINAS Tepresent possibie and predefimed forms of presentations (See 1EC |
ex C).

nt could be prepared by means of a CAx-system or directly on paper or equiva

Type of Presentation

Rules for
presentation of
information

rmation

Sterage and
retrieval

]

Information . Vispalisation
Processing / .
Transformation

51355-1

formation is stored dependent on a form of presentation, i.e. as a document, the rules

e 3. The
ent.

Information Paper, film, etc

-

Type of
visualisation

Type of
information

Screen, etc

Repository/Database

Figure'2 — Documents generated from information stored in a database

IEC
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Information Document Visualisation
Create Storage and
document retrieval
,_I:
asse\ Document
location _I?;paengf Paper, film, efe
funct @ data Type of
t medium visualisation
etc Type of
information D Screen, etc
Repository/Archive
IEC

4.4 Dlocument identification and designation

Each dq

Figure 3 — Documents prepared and stored.in'a database

cument shall be identified with at least onexidentifier, which shall be unamppiguous

within g given context. As a document may bé>unambiguously identified within |several

contexts

NOTE 1

the ofganization responsible for that document{\identifier, e.g. the company preparing the document;

the internationally recognized document ot article numbering system, e.g. ISBN, ISSN, EAN, UPC.

The context in which a document identifier.iswalid could be indicated by stating:

, the valid context shall be explained in the document or in supporting documentation.

In orden to relate parts of the documentation to the described objects, a document

design

NOTE 2

ated in accordance with 1EC 61355-1:2008, Clause 5.

In accordance with (IEC-61355-1 a document designation consists of the parts “object designg

“documenft classification code (DCC)”. An object designation as described in IEC 61355-1 is either a
designatign in accordance with IEC 81346-1 or any other unambiguous identifier.

If the ohjject designation is not a reference designation, it shall be clearly distinguisha
any refdrence_designation.

may be

tion” and
reference

ble from

5 Rules-for presentation of information

5.1 Legibility

Whenever information is presented to a user, the presentation shall be legible under the

intended conditions of use. The legibility depends on:

e the used forms of presentation and their combinations;

e the arrangement of symbols in relation to each other;

e how the presentation is split into different pages;
o the sizes of a page, see 5.4;

e the foreseen size modifications of a page;

o the use of simplification techniques, see 5.20.3, 7.1.2.3 and 7.1.3.6;

e the use of hyperlinks, see 5.9;
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e the use of static or dynamic presentations;

e the used medium for information presentation, for example paper or screens.
The information can be presented by combinations of:

e symbols, see 5.12 and 7.1.2;

e lines, see 5.10, 5.17, 5.18 and 7.1.3;

o text and text strings, see 5.11, and 5.16;
e pictures, see 5.14;

e outlines of objects;

e coloprs, shading and patterns, see 5.3.
5.2 Text orientation

A text within a document shall be oriented horizontally or vertically and intended to pe read
from thg bottom edge or from the right-hand edge, see Figure 4.

-K2 Crol K1 < -
. the right hand edge of

| |

! |

| |

! |

. +S1AB1

I +S1AB2 ||| Viewing direction from

I < |

| A the document
I

! |

Identificationarea

A

Viewing difection from the bottom edge of the document

Figure 4 — Viewing directions of a document

5.3 Colours, shading and patterns

Colours should be used only as complementary information. Perception of different colours
shall not be the only means for understanding presentations.

NOTE The uses of colours for specific purposes are given in ISO 3864-1, IEC 60204-1, and IEC 60073.

The meaning of the colours used shall be stated in the document or in supporting
documentation.

Shadings and patterns may be used to differentiate various areas or surfaces. For documents
on paper or equivalent media, the use of colours, shading and/or patterns should be usable
for black and white printing.

5.4 Paper page sizes

The size of paper pages or equivalent shall conform to I1SO 5457:1999, 3.1. Size A3 is
recommended when mainly pictorial or diagram forms of presentation are used;
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The elongated sizes defined in ISO 5457:1999, Clause 3 shall not be used.

5.5 Paper page reproduction

For documents on paper or equivalent media intended to be reproduced or microfiimed,
centring marks complying with 4.3 of ISO 5457:1999 may be added to facilitate reproduction
or microfilming.

5.6 Page identification

A document may consist of more than one page. In order to identify each page, for example
for referencing purposes, a page identifier needs to be applied in addition to the document
identifier—A aillyic document page ts—tcrentified Iuy the—combimatiomof-the—document-dentifier

and the[page identifier. See Figure 5.

NOTE 1 [The page counting number as described in IEC 61355-1 can be used as such a page identifief which is
related to|a document designation code.

If a page of a document is associated with more than one document idéntifier, the page shall
be given different page identifiers for the different document identifiers, See Figure 6.

NOTE 2 [The page identifier related to different document identifiers can look.the,same.

The page identifier shall be presented adjacent to the document identifier with whjch it is
associated (example, see Clause B.2).

Page-Id Page-Id
| =AB11&FS 1 [ 123xyz 1
[ =AB11&FS | 2 [ 123xyz | 2
[ =AB11&FS | 3 [ 123xyz [ 3
[ =AB11&FS | 4
[ =AB11&FS | 5

IEC

kFigure)5 — Examples of documents with document and page identifications
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Page-Id Page-Id
=AB11&FS 1 =ABT1&MA 1
X1-Y2-123 1 X1-Y2-123 6
E135-C25 6 E135-C25 11
=AB11&FS 2 =AB11&MA 2
X1-Y2-123 2 X1-Y2-123 7
E135-C25 7 E135-C25 12
=AB11&FS 3 =AB11&MA 3
X1.Y¥2.123 3 X1.¥Y2.123 8
E135-C25 8 E135-C25 13
=AB11&FS 4
X1-Y2-123 4
E135-C25 9
=AB11&FS 5
X1-Y2-123 5
E135-C25 10
IEC
Explanation for page marked with *)
Document designation (IEC 61355) =AB11&MA_page 1
Document number of the supplier X1-Y2-123 page 6
Document number of the customer E135-C25 page 11
Figure 6 — Example of documents .with multiple document identifiers
5.7 Pjage layout
5.71 General
Pages may be portrait or landscape’oriented.
A page |s divided into:
e one pr more identification areas (see 5.7.2); and
e one [content area-(see 5.7.3).
Each pgge of adocument shall have at least one identification area clearly separated {from the
contentfarea; for example by a frame.

Figure 7

strowsexampies of pages withrome or more idemntificatiomareas:


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

- 22 - IEC 61082-1:2014 © IEC 2014

Identification area 2

Content area

Content area

Identification area 1 *) Identification area 1.*)

a) b)

*) Mandatory for pages using the drawing form of presentation

a) a landscape-oriented page with one identification area

b) a portfait-oriented page with two identification areas

5.7.2 Identification area

5.7.2.1 General

Figure 7 — Examples of pages with defined identification areas

IEC

The infgrmation to be presented in the ide€ntification area should contain document njetadata

relevan{ for the reader. The metadata should comply with IEC 82045-2.

Clause |B.1 lists an extract of the" collection of metadata of IEC 82045-2 that shpuld be

considefed for inclusion.

5.7.2.2 Identification-area for documents using the drawing form of presentat

One idgntification area-shall be located at the bottom of the page. Additional iden

areas mlay be located*along the other sides of the page, see Figure 7.

Within the identification area located at the bottom, the information related to the iden

]on
ification

ification
and clagsification of the document, for example a title block in accordance with Isl) 7200,
shall be|located in the rightmost part of the identification area. Clause B.2 shows an ¢xample

of the layout of a title block.

Clause B.3 shows examples of the location of the identification areas for different page sizes

and orientations.

Binder techniques and possible punching holes should be considered when locating the

identification area and the information within an identification area.

5.7.3 Content area
5.7.3.1 General

The information on the object of interest shall be shown within the content area.
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5.7.3.2 Module

The unit M is used as the module for harmonising graphical presentation of objects, for
example reference grids, location reference systems, drawing grids, and symbol sizes.

The unit M should for paper presentations or equivalent take one of the following values in
millimetres:

1,8 (2,0) mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 10 mm; 14 mm; 20 mm.

It is recommended not to use a module size less than 2,5 mm. If the module size 1,8 (2,0) mm
is used, special care should be taken to ensure the legibility of the document.

NOTE IBC 81714-2 specifies that the minimum module size for the design of graphical symbols is-2,0.mm instead
of 1,8 mn.

For further information concerning scaling, modification of the module size,,see IEC 81714-2.

5.7.3.3 Drawing grid

For the|purpose of positioning of symbols, lines and text, content areas and idenfification
areas may be provided with a drawing grid of 1M. This drawing grid is an auxiliary means
when preparing the document and should not be visible or at\east not disturb the reading of
the confent presented in the document version that is ifitended to be exchanged lbetween
parties.

For the jalue of M see 5.7.3.2.

5.7.3.4 Reference grid

For refgrence purposes, see 5.8, documents presenting information in pictorial or fiagram
form on|paper or equivalent should haye a reference grid in accordance with ISO 545[7 with a
grid siz¢ of 10M, 16M or 20M.

NOTE 1 |The division of the rows and.célumns does not need to be equal e.g. the rows could be 20M eadh and the
columns 16M each.

For the jalue of M see 5(7)3.2.

NOTE 2 |For example.ifiM is chosen to 2,5 mm, the reference grid will be 40 mm or 50 mm.

The grig numbering should start at the upper-left corner of the area of the pagel that is
availablg for-the content area. For grid numbering purposes capital Latin letters A, B, C, ...
excludirjgd-and O, or numbers starting from 0 or 1 shall be used.

The rows of the grid should be identified by capital Latin letters, and the columns of the grid
should be sequentially numbered (see Figure 8), or vice versa.

The grid numbering at one side of the page, for example at the shorter side, may be omitted if
this is considered sufficient for referencing. It may also be considered sufficient to show the
grid numbering at one side/two sides only and to omit its presentations at the opposite sides.
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(Page A3 landscape, module size 2,5 mm, reference grid 16 M)

Figure 8 — Example of a reference grid
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5.8 Cross-references

A cross-reference may refer to a document, to a page of a document or to a zone on a page.
It shall be presented in the following sequence:

e Document

e Page

e Column, row or zone.

The document is identified in accordance with 4.4. If different document identifiers are
presented on the document page and confusion is likely, it shall be clearly stated in the
document or in supporting documentation which document identifier is used for cross-
referendes.

A page |s identified in accordance with 5.6 preceded by the character “SOLIDUSY (/).

A zone|is identified by the sign “FULL STOP” ( . ) followed by theccoordinates|built in
accordance with 5.7.3.4.

If confugion is likely, the cross-reference shall be included in square brackets [...] or brackets

(...).
Examplé¢s:

=EA2=S1RFS/3.B2 : Reference to zone B2 on page 3 of a document of type FS (i.e. a circuit diagram)
describing the object =EA2=S1

ZAB&FS/3.B2 : Reference to zone B2 on page 3 of @document of type FS (i.e. a circuit diagram)
describing the object type ZAB.

XYZ1234%6/3.B2 : Reference to zone B2 on page 3 of document XYZ123456

XYZ1234%6/3 . Reference to page 3 of*document XYZ123456

XYZ1234%6 : Reference to document XYZ123456

[XYZ123456] : Reference to deCument XYZ123456 (if XYZ123456 could be misinterpreted otherwise)

If the reference is in the_.same document, the reference to the document may be omittgd.

Exampl¢s:

&FS/3.B2 : Reference to zone B2 on page 3 of a document of type FS (i.e. a circuit diagram)
describing the same object

&FS : Reference to a set documents of type FS (i.e. circuit diagrams) of the same object

/3.B2 : Reference to zone B2 on page 3 of the same presentation

12 : Reference to page 2

[/2] : Reference to page 2 (if /2 alone could be misinterpreted otherwise)

If the reference is in the same page, the reference to the document and page may be omitted.
In this case, the row, column or zone identification shall be preceded by the character
“SOLIDUS” /.

Examples:

/.B2 : Reference to zone B2 on the same page

1.2 : Reference to column 2 on the same page
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Figure 9 shows examples of the application of cross-references.
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PAGE 2 PAGE 3

EC

Figure 9 — Examples of the application of cross-references

5.9 Hyperlinks
Hyperlinks may be used as a means for improving the navigation between different| sets of

information, for example to positions in or to pages of a document, between documents or to
external information sources:

The naVligation shall not-by itself be dependent on the functioning of hyperlinks.

Conseqently, the“basic navigation within a document needs to be possible, for example via
content [lists, indexes, explicit page or section references.

Hyperlinks."'may also be used for linking documents or document parts that constitute a
document. However, special care should be taken when the document is under version
control, see IEC 82045-1:2001, 4.5.

5.10 Line widths

For drawings the possible line widths are derived from: o,1x(\/§)7 =M , withn=20,1,2,3, ..

For the value of M see 5.7.3.2.

EXAMPLE If M is chosen to 2,5 mm, the line width would be 0,25 mm, 0,35 mm, etc.

NOTE 1 For presentation on paper or equivalent media the possible line widths are 0,18 mm (0,2 mm), 0,25 mm,
0,35 mm, 0,5 mm, 0,7 mm and 1,0 mm.
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If two or more lines of the same line type but with different widths are used, the ratio between
these line widths shall be at least 2:1.

NOTE 2
widths.

ISO 6428 provides rules for micro copying of presentations that can have influence on the cho

5.11 Text fonts

ice of line

For presentations in drawing form, the lettering type CB, vertical (V) of ISO 3098-5 should be
used. Both tabular and proportional lettering in accordance with ISO 3098-5 may be used. In
addition the following rules apply in this case:

e The character spacing factor should be zero, see E.2.7 of IEC 81714-2:2006. When

tabu

of IHC 81714-2:2006.

e The

5.7.8.2.

EXANIPLE If M is chosen to 2,5 mm, the text height would be 2,5 mm, 3,5 mm, etc;

NOTE

5,0 mm, 7,0 mm and 10,0 mm.

e Sloped (inclined) lettering (also called /talic), type CB (S) of\ISO 3098-5, may be
lettef symbols for quantities, see Figure 62 and Figures A¢4,A.8, A.9.

e |If another text font than one of the lettering types of1SO 3098-5 is used, the tex

chari

ISO

e For
shal

3098-5.

Hocuments intended to be exchanged between CAx-systems the rules of IEC
be considered.

5.12 Symbols

5.12.1

Choice of symbols

Symbols shall conform to relevantEC, 1SO or IEC/ISO standards, for example:

e |EC
e [SO
e |[SO

also tak

Symbols

60617 for electrical objects in diagrams and installation drawings
14617 for non-electrical objects in diagrams
5807 for basic flow charts

ng 1SO 81714-1 into consideration.

5 that)depict functions may be used independent of technology, for examy

[ar Tettering 1S used the character aspect ratio should be U,8T in accordance wjth 6.7.2

text height is derived from: (¥2)" - M, with n = 0, 1, 2, 3, ... For the Valde of M see

For presentation on paper or equivalent media the possible text heights\@re 1,8 mm, 2,5 mm|, 3,5 mm,

ised for

t font of

acters shall be scalable and distinct, similarvto the stroke style presented in

B1714-2

le fibre

optics may‘use symbols from IEC 60617. See Figure 10.

V(%3

IEC

Figure 10 — Example of the use of symbols for fibre optics

Symbols to be used in CAx-applications shall in addition conform to IEC 81714-2.

When symbols have alternative forms, the forms appropriate to the purpose of the presented
information shall be chosen.
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When an appropriate symbol does not exist, either the general symbols S00059, S00060 or
S00061 in IEC 60617 shall be applied, or a symbol may be constructed following the rules of
IEC 60617 and ISO 81714-1, see also the normative Annex A.

A symbol may be replaced by one of the general symbols S00059, S00060 or S00061 in
IEC 60617 with:

e the considered symbol inscribed as a qualifying symbol in the general symbol; or

e a describing text inscribed in the general symbol.

See also 5.12.2 and Figure 11.

-M — "V”@ or "M bc MOTAR

IEC

Figure 11 — Example of replacing a symbol with a general symbol

5.12.2 | Symbol size

The megning of a symbol is conveyed to the reader by its shape and by its content. The size
and line[thickness does not affect the meanings

The symbols in IEC 60617 are shown onva grid pattern with a module M to specify| symbol
proportipns. Symbols used in documentation should preferably retain the same size rglated to
the module M.

A symbpl may be enlarged, reduced or replaced by one of the general symbols $00059,
S00060(|or S00061 in IEC 60617 with qualifying symbol, in order to:
e incrgease the number of inputs or outputs;

o facilltate the inclusion of additional information;

e emphasise ¢entain aspects;

o facilltatesthe use of a symbol as qualifying symbol or

e suit fhe\scale of a drawing, plan or map.

When enlarged or reduced the general shape of the symbol shall be maintained, see also
Figure 12.

— | — | (W == =W
O|>[Z|a D> —| ol <‘m‘o‘
-B1 > -B1

AN NN LW AN N[ N LW AN| < ©

o> = o> =Z|a

IEC

Figure 12 — Example of enlarging a symbol
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5.12.3 Orientation of symbols

Symbols should be shown to support the chosen principal direction of flow in the diagram.
When the orientation of a symbol to be placed in the diagram thereby deviates from the
orientation the symbol has in the symbol standards, the symbol taken from the symbol
standard, may be turned or mirror-imaged if the meaning thereby will not be changed, see
Figure 13. In some cases it may be necessary to redesign the symbol following the rules of
ISO 81714-1.

Letters, graphs or input/output labels of symbols shall be oriented individually, separate from
the orientation of the symbol, so that the final reading direction is from the bottom edge or
from the right-hand edge of the page, see Figure 13.

— o~ ™

3&‘2 1l/>(2 Z‘X_S 2J£I1
N ™ ~

a) b) c)

d)

~ ™ N 2 1
3 H;g 3 - %
o
N
e) f) )

—

a) h
IEC

The symHol in position a) is as the symbol is shown in IEC 6061%7. The positions b), c) and d) are oHtained by
turning the symbol in step of 90° anti-clockwise. The positions\e), f), g) and h) are obtained by mirforing the
symbols i position a), b), c), and d) by the horizontal axis respectively.

Figure 13 — Turning and/or mirroring of symbol S00055 in IEC 60617

5.13 Sicales

For infofmation presented to scale, the'scale should be chosen in accordance with ISQ 5455.

A scale|bar may be included for information purposes, and shall then be shown in the|content
area.

5.14 Pijictorial presentation

Information in two-dimensional pictorial forms shall be presented in accordange with
ISO 128-30 following the orthographic projection method in accordance with ISO 545612.

For infofmation on buildings in two-dimensional forms, the rules in ISO 2594 apply.

5.15 Quantities, units, values and colour codes
Quantities, units and values should be represented by letter symbols in accordance with
IEC 60027, IEC 80000 or other appropriate IEC standards for letter symbols. For items not

covered by IEC standards, ISO 80000 should be considered. Examples of the application of
letter symbols are shown in Clauses A.3 and A.4.

Codes for designation of colours shall be in accordance with IEC 60757.

5.16 Presentation of ranges and set of elements

A range representing an infinite number of values shall be presented by using the
“HORIZONTAL ELLIPSIS” character ... (three dots) between the lower and upper limits.

NOTE 1 The parenthesis shown in the following are not part of the character sequence.
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EXAMPLE 1 The range 1 A to 5 A can be written: 1 A ... 5 A.
A set of elements, i.e.an integer number of elements, shall be presented using:

e the character “COMMA” and “SPACE” (, ) between each element of the set; or

e the characters “COMMA”, “SPACE”, “HORIZONTAL ELLIPSIS”, “COMMA” and “SPACE”
(, ..., ) between the lower and upper limits when the set consists of numbers and the
increment is one; or

e the characters “COMMA”, “SPACE”, “HORIZONTAL ELLIPSIS”, “COMMA” and “SPACE”
(, ..., ) between the lower and upper limits when the set consists of consecutive ascending
letters of the Latin alphabet;

e the gharacters “COMMA”_ “SPACE” and “HQRIZONTAL ELLIPSIS” (| after the lower
limitjwhen the upper limit is undefined and the increment is one;

e the ¢haracters “HORIZONTAL ELLIPSIS”, “COMMA” and “SPACE” (..., ) befere the upper
limitlwhen the lower limit is undefined and the increment is one.

EXAMPLE 2:

e The rlumerical set of elements 1, 2, 3, 4, 5 and 6 can be written 1, ..., 6.

e  The rljumerical set of unlimited elements starting from 25 can be written 25, ...
e The rlumerical set of unlimited elements ending with 25 can be written ..., 25
e The dlphabetical set of elements C, D, E, F and G can be written C, ...,.G

e The dlphabetical set of elements a, b, ¢, d and e can be written a, S/ e

Combinations of upper—case and lower—case letters in“a set of elements, for example|A, ..., c
shall nof be used, due to their possible ambiguous interpretation.

NOTE 2 |Upper—case letters | and O are not used,heither in reference designations in accordance with
IEC 81346-1 nor in terminal designations in accordance with IEC 60445 and IEC 61666. This implies that in such
cases the|upper—case letter J follows the upper—case-letter H, and the upper—case letter P follows the ugper—case
letter N.

If a set pf numerical elements are prefixed or suffixed by the same letter the elements|may be
presenteéd as for a numerical set of-elements.

EXAMPLE 3
e The det of elements 1U, 2U,"3Y, 4U can be written 1U, ..., 4U
e The det of elements R2( R3, R4, R5 can be written R2, ..., R5

If a set|of alphabetical elements are prefixed or suffixed by the same number the elements
may be [presented,as for an alphabetical set of elements.

EXAMPLE 4
. The det of elements 1U 1V 1AW 141X 1Y 17 can be written 11 17

e The set of elements R2, S2, T2, U2, V2 can be written R2, ..., V2

Elements of a non-consecutive order may be represented within a sequence. In this case, the
representation of the different elements shall be separated by using the character “COMMA”
(,) for example 1, 3, 6. If confusion is likely, the group shall be enclosed in parentheses, for
example (1, 3, 6).

A group of elements may also be represented as a set of elements.

EXAMPLE 5 The set of elements 1, 8, 9, 10, 11, 12, 14, A, B, C and D can be written
1,8,...,12,14, A, ..., D

If computer-supported systems are used in presenting information the horizontal ellipsis shall
be realised either as:

e a sequence of three characters “FULL STOP” .; or
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e asingle character “HORIZONTAL ELLIPSIS” ... as specified in IEC 61286.
NOTE 3 The rules of 5.16 have been derived from ISO 31-11.
5.17 Dimension lines

Dimension lines including their terminators and the indication of the origin shall be in
accordance with ISO 129. Examples of terminators are shown in Figure 14. The choice of the
arrowheads in Figure 14 a) to d) has no significant meaning, and only one type should be
used within a document.

+«—— =
\ \
a) b) c) d) e)

1EQ

a) Arrowhead, closed and filled 30°
b) ArrowWhead, closed 30°

c) Arrowhead, open 30°

d) Arrowhead, open 90°

e) Obligue stroke

Figure 14 — Terminators of dimension lines (from ISO 129)

5.18 Leader lines and reference lines

Leader |ines and reference lines shall be presented in accordance with ISO 128-22. Examples
are shown in Figure 15.

REETE

a) Leadegr line terminating in an object

IEC

b) Leadegr line terminhating on an object

c) Leader line.terminating on a line

d) Leadg¢r line with a stroke terminating on a line

Figure 15 — Examples of leader lines (from ISO 128-22)

Leader lines ending on a connecting line shall be terminated with an oblique stroke at the
connecting line, see Figure 16.

3x1,5 mm?

IEC

Figure 16 — Example of the use of leader lines to connecting lines
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5.19 Explanatory notes and markings

An explanatory note should be used when the meaning cannot otherwise be conveyed. It
should be placed adjacent to where it applies, or a reference should be made to a note placed
elsewhere in the content area, see Figure 17. In the case of multi-page presentation of
information, all notes of a general character should appear on the first page(s).

J | |
NOTE -S1
SWITCH WITH 7 POSITIONS: d
L4L2 o L4N
L2-13 L2-N
L3-L1 L3-N =
g

A2

IEC

Figure 17 — Example of an explanatory note

If informative markings (for example graphical symbols in accgordance with IEC 60417) for
man-mgchine control functions appear on an equipment panel, these same markingg should
appear [adjacent to the corresponding graphical symbol in the related presentation of
information in documentation. If the reference direction<of the current in a brarjch, the
indicatign of magnetic flux direction, the reference polafity’of voltage, and the correspgndence
between the voltage polarities of coupled electrigicircuits, is needed to be shown, the
presentation methods shown in IEC 60375 shall be<applied.

5.20 Designation of objects
5.20.1 | General

For objects having an object designation this shall be consistently shown at each
representation of the object.

The object designation shall be readable from the bottom edge of the page. In diagrams,
object designations shouldibe located above or to the left of the object representatjon, see
IEC 81714-2 for further details. In other document kinds the object designation ghall be
clearly felated to the object representation with the requirement not to interfere with other
presentation elements shown in the document.

An object designation shall be presented on a single line (not split to several lines).

5.20.2 Reference-designations

Reference designations in accordance with IEC 81346-1 are object designations for which the
requirements provided in 5.20.1 apply.

For objects having a reference designation set in accordance with IEC 81346-1, the following
applies (see Figure 18):

o the reference designation set may be presented on a single line or on successive lines;

e if the reference designations are presented on successive lines, each reference
designation shall start on a separate line;

e if more than one reference designation is presented on the same line, and if not clearly
separated for example as in a table, the character SOLIDUS ( / ) shall be used as
separator sign between the different reference designations;
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o the order of the presented reference designations in a reference designation set has no
significant meaning;

e At least one unambiguous reference designation out of the set shall consistently be shown
at each representation of the object.

Reference
designations

Possible graphical presentations

All presented on the same line

Each presented on one line

Three reference

=A1

=A1
designations in _
one reference -B2 =A1/-B2/+C3 'Eg
desigpation set +C3 +Co
One feference
designgtion 1 one | —D4-E5+F6 =D4-E5+F6 =D4-E5+F6
desigpation set
Twol|reference
designations in =G7-H8 _ =G7-H8
one feference +J9 =G7-H8/+J9 +J9
designation set

IEC

Figurel 18 — Presentation of reference designations<@and sets of reference designfations

5.20.3 | Simplified

presentation

A refergnce designation in accordance withEC 81346-1 is the representation of a path in a
tree-likg structure. Different objects may therefore have a common initial portion becadyse they
are congtituents of the same object, including at least one single-level reference designation,
of their paths starting from the top of the structure tree, see Figure 19.

-A1B2G1

The common initial portion of the
reference designation for the
objects A, B, C and D is -A1B2

< m
P
L 9
e} o)
o O

Figure 19 — The common initial portion of reference designations

Objeft C
Objert D

If all objects shown on a page of a document have a reference designation with a common
initial portion, this portion may be presented once at a defined place, depending on the kind of
document, in the content area of a document page and shall not be shown in any of the
identification areas of the document. (See also 7.1.6)

In a series of reference designations, a single level of the reference designations may be
presented applying the rules for presentation of set of elements as specified in 5.16, with the
indicated set of elements enclosed in parentheses. The complete single level reference
designation shall be presented at both the lower and upper limit of the set of elements.
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Examples:
o -A2C4F1, -A2C4F2, -A2C4F3 and -A2C4F4 being presented as -A2C4(-F1, ...,-F4)
e =B2-C1, =B2-D3, =B2-F5 being presented as =B2(-C1,-D3,-F5)

e =Q3=1=H1, =Q3=2=H1, =Q3=3=H1 and =Q3=4=H1 being presented as
=Q3(=1, ..., =4)=H1

5.20.4 Cable core designations

Cable cores should be identified by their reference designation, for example core numbers or
core colour codes, provided by the cable manufacturer, see Figure 20.

-1
-2
—— -BK1
6/screen s 4 -BR
/ p / — b
7 5 -BK2
— -GNYE
-GNYE
-SCR
a) b)

IEC

a) Cablg with numbers printed on the cores, one core marked with colodr, and with a concentric lead

b) Cablg with colour-marked cores, two cores black

Figure 20 — Examples of cable)core designations

If no cdre identifier is provided by the cable®manufacturer, a reference designation| for the
core should be applied.

NOTE Cpbles per se are designated in accordance with 5.20.1 and 5.20.2
5.21 Tlerminal designations

Termingl designations shall be applied in accordance with IEC 61666.

5.22 Sjignal designations

Signal designationstshall be applied in accordance with IEC 61175.

6 Doc¢ument kinds

This International Standard provides rules for the presentation of ftour diiferent basic
document kinds for electrotechnology:

e Diagrams, see Clause 7;

e Drawings, see Clause 8;

e Tables (lists), see Clause 9.

e Charts and graphs, see Clause 10.

For each basic document kind, more specific rules are provided for specific document kinds to
the extent that is necessary for the presentation of these.

Annex C provides a list of specific document kinds with indication of their minimum content
and additional content of information to be provided.
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For other specific document kinds, relevant IEC and ISO publications exist, for example:

e |EC 60848 for sequential function charts;

e |EC 61131-3 for graphical representations of programming languages for programmable
controllers;

e |EC 62027 for parts lists;

e |EC 82079-1 for instructions for use;

e |EC/TS 61804-1 and IEC/PAS 61804-2 for the description of function blocks;
e |SO 5807 for flow charts for information processing;

e |SO 15519-1 for diagrams in process industry (e.g. process flow diagram, piping and
instrumentation diagram).

7 Diagrams

7.1 (General
711 Flow of energy, signal, etc.

If the dfrection of a flow, for example of a signal, is of importahce and is not obvigus, the
corresppnding connecting line shall be provided with arrowheads (symbol S00099 in
IEC 60617 (2001-07)). See Figure 21.

NOTE Tpe use of signal classification code as per IEC 61175 candalso provide information on the flow difection.

/ N~
n JR—

3

V)
A\

Figure 21 — Example of functional grouping

and signal flow directions; a control system

Different flow paths, for example for information, control, energy, and material flow, shall be
clearly distinguished and recognizable.

7.1.2 Symbols
7.1.21 Choice of symbols

Symbols shall conform to IEC 60617. For objects outside the scope of IEC 60617, symbols of
ISO 14617 should be considered.

NOTE When choosing a symbol representing a component with movable parts, the rule given in 7.4.4.1 applies.
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7.1.2.2 Connect nodes

Symbols shall be provided with the appropriate number of connect nodes. The connect nodes
shall be positioned on the 1M or 0,5M grid (see ISO 81714-1:2010, 6.11). For standardized
symbols that are associated with connect nodes and/or terminal lines (e.g. as in IEC 60617)
the position of the connect nodes and terminal lines may be changed as long as the meaning
of the symbol is not changed. See Figure 22.

Symbol where different locations of connections Symbols where the location
do not affect the meaning of connections may affect the meaning
(neglecting the proportions of the symbols)

= | — [;

Jymbol S00213 in IEC 60617 (2001-07), Symbol S00555 Symbol S00305
Converter, general symbol in IEC 60617 (2001-07), inTEC 60617 (2001-07),
Resistor Operating deyice

IEC

Figure 22 — Example of symbols and different location of connections

7.1.2.3 Simplified presentation
7.1.2.3.1 Identical symbols in a group

A numbegr of identical symbols in a group may be,represented by a single symbol, uging one
of the fdllowing methods:

e the single symbol should be provided\with a short oblique stroke and a figure infdicating
the humber of symbol elements represented by the single symbol (see Figure 23a) and
Figure 23d)); or

e the [represented number ofs\symbols by the single symbol should be indicatgd by a
figurle followed by a multiplication sign within square brackets, for example [3x] (see
Figure 23b) and Figure 23e)).

3 [3x]

[3x]

[3x]

[3x]

IEC

a) Three independent circuits using an oblique stroke

b) Three independent circuits using the multiplication sign
c) Three independent circuits, complete presentation

d) One circuit with three objects using an oblique stroke

e) One circuit with three objects using the multiplication sign
f)  One circuit with three objects, complete presentation

Figure 23 — Simplified presentation
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7.1.2.3.2
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Parallel connected objects

If identical objects are connected in parallel, they may be simplified presented following the
rules in 7.1.2.3 and with the reference designations presented at the symbol shown following
the rules for presentation of set of elements in 5.16, see Figure 24. The terminal designations

shall be

7.1.2.3.

If identi
obvious
symbol
objects
Figure 2

presented at the symbol shown.

-A1

-A2

IEC

Figure 24 — Simplified presentation

B Serial connected objects

cal objects are connected in series and thg,internal connections among the obj
they may be simplified presented by showing the symbol for the first and
of the objects and with a dotted linevin between. The reference designation
shall be shown following the rules’for presentation of set of elements in 5|
5. The terminal designations shall be presented at the symbols shown.

-A1 -A2

Figure+25 — Simplified presentation of serial connected identical objects

7.1.2.4

of parallel conhnected identical objectg

ects are
the last
5 of the
16, see

P ion of cross-ref lated to detached .

Cross-references associated with a symbol applying detached representation (see 7.4.3.3)
shall be shown adjacent to that symbol. They should be located above the symbol and to the
right of the reference designation, when it is shown with mainly horizontal terminal lines or to
the left of the symbol and below the reference designation when it is shown with mainly
vertical terminal lines. For detailed rules related to symbols used in CAx-systems, see

IEC 817

14-2.

A cross-reference shall not be presented immediately above or to the left of the reference
designations presented. See Figure 26.


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

- 38 - IEC 61082-1:2014 © IEC 2014

0 s -Q2 /B7
; 87 A1 A2
) (9]
<C
IEC

Figure 26 — Example of cross-references related to detached presentations

7.1.2.5 Presentation of technical data

Technicpl data associated with the object represented by a symbol shall, if presented, be
shown gdjacent to that symbol. They shall be located above the symbol when it is;.shqwn with
mainly horizontal terminal lines or to the left of the symbol when it is shown with mainly
vertical terminal lines.

The technical data shall be presented below or to the right of the jeference designations
presentéd. See Figure 27.

-R1 3,9k N
) 1 2 -R1
a — 39k
/3.B2
-R1 3,9k N
1 2 -R1
b) —— =< /3.B2
39k~

IEC

a) symbpl with technical data

b) symbpl with cross-reference and technical data

Figure 27 — Example for technical data associated with a symbol

If the meaning of the symbol will not be changed, technical data may also be shown ingide the
symbol putline. See.Rigure 28.

-K11
1 20 ms 2

IEC

Figure 28 — Example of technical data shown inside a symbol

7.1.3 Connecting lines
7.1.3.1 Electrical or functional interconnections

Connecting lines shall be in accordance with symbol S00001 in IEC 60617 (2001-07).

NOTE Symbol S00001 is a continuous line.

When two lines are joined at a specific point, the junction shall be in accordance with symbols
S00019, S00020, S01414 or S01415 in IEC 60617 (2001-07), see Figure 29.
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S00019 S00020 S01414 S01415

— T Y T

Symbols S00019 and S00020 provide information that the interconnections exist but not their location. Symbol
S01414 indicates two physical interconnections that are to be attached to the same terminal (not shown) on the left
side. Symbol S01415 is used for graphical bundling indicating the direction of the bundle that enters.

Figure 29 — Symbols representing joining of connecting lines

The intdrconnection of crossing connecting lines shall be shown using the symbo] 800022 in
IEC 60617 (2001-07), see Figure 30.

500022

IEC

Figure 30 — Symbol representing the interconneéection of crossing connecting lines

Figure 31 shows one example where the symbofs S00019 and S00020 in IEC 60617 (2001-
07) are ppplied.

L1 L1

N

-K1\ K2 -K1\ '-K2

equivalent to

-Q1 I::I -Q1 I::I

N N

IEC

Figure 31 — Examples of the joining of connecting lines

Figure 32 shows an example with the application of symbol S01414 in IEC 60617 (2001-07).
The circuit illustrates the same function as in Figure 31, but includes a visualisation of how
the wiring shall be done.
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-K1\ -K2 -K3

S —

IEC

Figure 3
illustrati

7.1.3.2

Fibre o
(2001-0

7.1.3.3

Wireles
present
waves ¢
incomin
descript

Figure 32 — Example of the joining of connecting lines
with indication of where the physical wire goes

3 shows an example of the application of the symbol S01415 in IEC 60617 (2
hg the direction of a bundle when two bundles are joined in a diagram.

7 4

IEC

Figure 33 — Example of the<joining of connecting lines
where the connecting lines represent bundles of wires

Fibre optical interconnections

tical interconnections shall_be shown in accordance with symbol S01318 in IE
7), see Figure 10.

Wireless interconnections

5 interconnections shall be shown in accordance with symbol S01863 (see Fi
bd adjacent to the symbols representing the interconnected objects. The dirg
shall, regardless of the actual information or wave flow direction, be prese
j to the.Object. Any cross-reference to objects that is communicated with

ve indications related to the wireless network shall be presented at the smal

D01-07),

C 60617

jure 34)
ction of
nted as
br other
side of

symbol

504318 in IEC 60617 (2001-07).

If required, symbol S00001 (continuous line) representing a connection together with symbol
S01863 in IEC 60617 (2001-07) as qualifying symbol may be used to explicitly show the
wireless interconnections.
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Key
a)
b)

d)

Mechan

Mechan
(2001-0

NOTE S

Indicd

Indicd

Reference designation at the wireless interface symbol indicate with which objects is communicated

Wirel
that f

a) -K1 ((( -K2 (((
b) « ( WLAN1 2 ((C WLAN1
K3 ((C WLANT
c) -K1 ((( :ﬁg -K2 ((( K1
K3 (¢ K1
d) K1 ( K2
K3
IEC

tes that objects communicate via wireless‘interfaces

tes that objects with wireless interfaces communicate via a network with the name WLAN1

bss connections are explicitly presented by qualifying the symbol for a connection (continuous

br a wireless connection

Figure 34 —Different presentation methods for wireless interconnections

ical links

7), see.Figure 35.

mmbol S00444 s a dashed-line- Qyml\r\l S00447 isa-double-continyoustine-

jcal links_shall be shown in accordance with symbols S00144 or S00147 in IE

line) with

C 60617

©

11N 12
[

23 | 24

A
31~H\32

IEC

Figure 35 — Example of presentations of mechanical links
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7.1.3.4 Arrangement and orientation of connecting lines

Connecting lines shall be oriented horizontally or vertically except in those cases where
oblique lines improve the legibility.

Connecting lines should not interfere with other symbols; see IEC 81714-2:2006, 6.11.2.

Bends and crossover of lines should be restricted to a minimum. To avoid bends and
crossovers lines may be interrupted. In this case, and also when a line is interrupted on one
page and continues on another, the ends of the interrupted line shall be mutually referenced,
see 5.8. The ends of the interrupted line should be drawn so that they can easily be
recognised, see Figure 36.

NOTE In circuit diagrams, bends and cross-overs can be avoided by regarding the layout principleslin“a¢cordance
with 7.4.2/ and the use of detached representation in accordance with 7.4.3.3.

| 3 | 4 | 5 | 3 [ 4 | 5
-S1|__\ -82|__ -S1 |__\ -32|__\
1.3
A
- NeC - KTY-N R -
A
-P1 /5 -P1

Figure 36 — Example for avoiding bends and cross-overs
The spdce between two parallel*Connecting lines shall be at least 1M.

The mipimum distance \between parallel connecting lines where text is to be shown in
between, shall be twice-the lettering height and not less than 2M, see Figure 37.

M= 2,50 mm L1 250mm
L2

r
w
(6]
€3

0.75|mm}

0,25 mm

IEC

Figure 37 — Spacing of lines

7.1.3.5 Technical data related to connecting lines
Technical data associated with connecting lines:

o shall be clearly related to the associated connecting line;

e shall not touch or cross the connecting line;
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e should be located adjacent to — above horizontal and to the left of vertical — connecting
lines.

If it is not possible to show the technical data adjacent to the connecting line, it shall be
shown elsewhere in the content area together with a leader line or a reference to the

connect

ing line.

The technical data shall be clearly separated from any reference designations, signal
designations or terminal designations presented along the connecting line. See Figure 38.

Wavefo
oscillos

-K10
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz
5%XT.5 mm-
5
-W12
\ -M21

IEC

Figure 38 — Examples for technical data associated:with connecting lines

cope screen, detailed as far as necessary for the application.

Electrical ratings of a.c. and d.c. circuits shall be,presented in accordance with the e

shown i

EXAMPLH
e DC1
e 3AC
e 3/N/A

7.1.3.6

Multiple
the follog

n IEC 61293, preferably in the abbreviated form.

0V: Direct voltage110 V
400 V: Three_phase, three wire system 400 V
E AC 400/230 V 50 Hz: Three-phase, five-wire system with N and PE 400/230 V
Simplified presentation
parallel connecting lines may be represented by one line (i.e. bundle) using
wing methods:
o the parallel linés are interrupted and a cross-line after a short space represents thq
Figurerx39.a);

(Ses

o the vl:umber of parallel connecting lines represented by the bundle shall be indicatg

by addi
IEC 60617 (2001-07) and Figure 39.b), or by adding one stroke followed by the figure for
the number of connections (see symbol S00003 in IEC 60617 (2001-07) and Figure 39c).

ms may be included and should be shown in the{way that they normally appear on an

amples

one of

bundle

d either
0002 in
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a)
5 3
b) ) y c) u
IEC
a) Jsing a cross-Tine and a space
b) Indication by a number of strokes
c) Indication by numbers

Figure 39 — Presentation of bundles

The seduential order of the parallel lines at both ends of the bundle should be unambiguously
indicatefd, see Figure 40.

— -
a)

A c

B‘ ‘D

C E

D A

E B
b)

IEC

a) Usind a dot to indicate the first connection

b) Indicating the indjvidual connections

Figure 40 — Indication of sequence within bundles

7.1.4 Representation of binary logic circuits

7.1.41 Logic conventions and logic polarity indication

The relationship between logic states and the nominal values (logic levels) of the physical
gquantities used to represent these states shall be indicated by using one of the following
methods in a diagram:

e Single logic convention (relative notation);

o Direct logic polarity convention (absolute notation).
Figure 41 illustrates the terms "states" and "levels", where:

¢ ‘“Internal logic state” describes a logic state assumed to exist inside a symbol outline at an
input or output.

o “External logic state” describes a logic state assumed to exist outside a symbol outline:
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7.1.4.2

Single lpgic convention implies that the correspondence between a given external log
and logic level is the same at all inputs and outputsin the diagram or a portion of a dig

The symbol for logic negation (symbols S01466 and S01467 in IEC 60617) shall be
inpdt or output terminal to indicatesthat the internal and external states
complements of one another for that terminal.

an

a) Poslitive logic convention:

The
state. The less positive value (L-level) corresponds to the external O-state. If ne
the positive logic convention may be indicated as:

b)

on an input connecting line prior to any external qualifying symbol at that input;

or

on an output connecting line beyond any external qualifying symbol at that output.

“Logic level” describes the physical quality assumed to represent a logic state of a binary
variable:

IEC 60617 uses the symbols “0” and “1” to identify the two logic states of a binary

Negptive lodic)convention:

The |less~positive value of the physical quantity (L-level) corresponds to the ext
state. <The more positive value (H-level) corresponds to the external O-state. Thg

neqgative logicconvention -shall be indicated-in-the diagram or in-supporting-docum
I ) PP )

as:

variable. These states are referred to as 0-state and 1-state.

A binary variable may be equated to any physical quantity for which two distinct

ranges

can be defines. In IEC 60617-DB these distinct ranges are referred to as logic levels

and are denoted “H” and “L”. “H” is used to denote the logic level with th
positive algebraic value, and “L” is used to denote the logic level with the less
algebraic level.

External — Internal External
logic states or > logic — |—— logic states or
logic levels | states logic|levels
IEC
Figure 41 — lllustration of the terms “states” and “levels”

Single logic convention

1
POSITIVE LOGIC OJ_

e more
positive

ic state
gram.

used at
are the

more positive value of tRe“physical quantity (H-level) corresponds to the external 1-

Lessary,

ernal 1-
b use of

ntation

il
NEGATIVE LOGIC 1

Figure 42 shows an example of a diagram using positive logic convention.
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1
POSITIVE
LOGIC
0

10
_ 1] & 2 ——(s
s 2 1D E
T4sTP /81
11 8
cD=12 3 6 >c1
e 13
CDTRU 4 —R
T4 O
A B C D
75
START-N s L2
SR T | gy
RESTARTN 13

IEC

Figure 42 — Detail of a circuit diagram using positive logic convention

7.1.4.3 Direct logic polarity convention

Direct Ipgic polarity convention implies that the relationship between the internal logic state
and the| (external) logic level of each input of every binary logic element shall be inpdicated
directly [by means of the presence or absence of the logie, polarity symbol (symbols |S01468
through{S01471 in IEC 60617 (2001-07)).

The logjc polarity symbol shall be used at an input-or output terminal to indicate that the
(externdl) low level corresponds to the internal 1-state for that terminal.

NOTE The absence of the logic polarity symbol signifies that the (external) high level corresponds to the internal
1-state fo[ that terminal.

The relgtionship between the (external))logic level and a signal state shall only by defined by
the signfal designation in accordance.with IEC 61175.

Figure 43 shows an example ofta diagram using direct polarity convention.

- 1
CD=10 (H - 7 2] o 9 c
TASTRY(H /8.1

1 8
Co=12(H) 3| >c1

CDTRU (H) 4 R
T4 (H) 5

nv

START (L) "2 7.5

RESTART (L) 13

IEC

Figure 43 — Detail of a circuit diagram using direct logic polarity convention

For diagrams prepared with direct logic polarity convention, but showing no logic polarity
symbols, a statement indicating that direct logic polarity convention is applied shall be placed
in the diagram or in supporting documentation.
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71.5

Boundary frames

A boundary frame shall consist of horizontal and vertical lines using the symbol S00064 in
IEC 60617 (2001-07).

NOTE Symbol S00064 is a dashed dotted line. The resulting boundary frame is not a defined symbol itself.

A boundary frame shall represent an object. Objects shown inside the boundary frame shall
be constituents of this object and may be represented in a simplified form, provided a
reference to a more detailed document is given, see Figure 44.

The bo
represe

7.1.6
7.1.6.1

Referen
when it
when it

NOTE F
accordan

Doc Id. DEF456HJK

IEC

Figure 44 — Boundary frame with a reference to another document

indary frame shall be associated with the reference designations of the ¢
nts.

Presentation of reference designations
Symbols
ce designatiens”associated with a symbol shall be located to the left of the

is shown-with mainly vertical terminal lines, see Figure 45a), or above the
s shown with mainly horizontal terminal lines, see Figure 45b).

br symbols to be used in CAx-applications more precise rules for the positioning of various tex

e with IEC 81714-2 apply (see also 5.12.1). For example, reference designations or

bject it

symbol
symbol

t fields in
reference

designati

" P 4 i T 4 : 1 : P " N
I STLS 4T LU DT PialTuU 1T a UCTTITICU UlstaliuS abuve alt mitayiieu TTuTiZ0TTdr CETITre mre Ul arty

orizontal

terminal line (and also in a defined distance from the symbol outline) when it is shown with mainly vertical terminal
lines as indicated in Figure 45a). For symbols with mainly horizontal terminal lines the position of reference
designations is to the left of an imagined vertical centre line as indicated Figure 45b).

For reference designations associated with a symbol representing a connection and for
boundary frames other rules apply, see 7.1.6.2 and 7.1.6.3.
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K4

-K1

K3 -Q3

a)

a) with Jertical terminal lines

b) with Qorizontal terminal lines

7.1.6.2 Connecting lines

Referenice designations associated with connecting lines:

e shal| be clearly related to the associated connecting line;

e shal| not touch or cross the connecting line;

Figure 45 — Location of reference designations at a-symbol

IEC

e shoyld be located adjacent to — above horizontal and to the left of vertical — copnecting
lineg, and directed along the connecting.line.

If it is npt possible to show the reference*designation adjacent to the connecting line

it shall

be shown elsewhere in the content*area together with a leader line or a referencg to the

connecting line. See also Figure 46:

-A9 -A11 -A21
-W10-1 -W11-1
-W22-1 ——
o -W22-3 Y
| S|
=|= At2 gs
-A22
A10
IEC

Figure 46 — Examples of reference designations associated with connecting lines

The reference designations shall be clearly separated from any signal designations, terminal
designations or technical data associated with the connecting line.

7.1.6.3 Boundary frames

As stated in 7.1.5 each boundary frame represents an object that needs to be identified, for

example by a reference designation.

NOTE A boundary frame is a drawing means and not a symbol in accordance with IEC 60617 and IEC 81714-2.
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Reference designations associated with a boundary frame shall be located above and at the
left edge of the boundary frame, or to the left and at the upper edge of the boundary frame.

For objects presented inside of a boundary frame, the initial portion of their reference
designation corresponding to the reference designation of the object represented by the
boundary frame shall not be shown at the individual objects, see Figure 47.

-RA1

-K2

Objeft Reference O B
designations

Resigtor -S1RA1

Opergting device il Identification area

Bounfdary frame -S1

a)

a) The reference designations of the objects

b) The reference designations as shown in a diagram.

Explanatipn: The reference designation of an object inside the boundary frame is found by concate)

b)

reference|designation with the reference designation presented at the boundary frame.

If the last single-level reference designation associated with the boundary frame

Figure 47 — Presentation of reference designations at a boundary frame

IEC

hating its

is of a

different aspect than the first single-level reference designation of the constituent object, the

referenge designation associated with the boundary frame shall be suffixed with th

sign of fhe latter, see Figure 48.

le prefix
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i |
i |
i -R1 !
i -K2 !
i |
i |
ObieET Reference. ' |
) designations I I
Resigtor +B2-R1
Operpting device +B2-K2 L
Identification area
"Boupdary frame” +B2
a) b)
IEC
a) The reference designations of the objects
b) The reference designations as shown in a diagram

Explanatipn: A reference designation of an object inside the boundary.frame is found by concatephating its
reference| designation with the reference designation presented at the{boundary frame that is suffixed with the
prefix sign shown at the object.

Figure 48 — Presentation of reference designations including different aspegt

If the dbjects presented are associated with(nore than one reference designatiop, each
referenge designation can be simplified presented, see Figure 49.

T e ettt et 19
+S1 +AB1 i
o - I
! i bops ]!
I I R1 I +AB2(X)!
| | |
: i i
|
f Reference . | . :
Objert : -
ler designations ! | K2 : :
[
Resigtor #S1AB1... / -B2R1 , : i i
Operpting device +S1AB1... /| -B2K2 | .. i |
Lam[ +S1AB2 / -B2P3 e e e — J A
"Boundarfy frame” +S1 / -B2 .
Identification area
"Boundary frame” +S1AB1/-B2

a) b)
IEC

a) The reference designations of the objects

b) The reference designations as shown in a diagram

Figure 49 — Presentation of reference designation sets at a boundary frame

7.1.6.4 Document page

If the reference designation for all objects shown on a page of a document has the same
common initial portion, this common initial portion should be shown to the left and preferably
at the top within the content area, delimited from the rest of the content area by using the line
for a boundary frame, see Figure 50.
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The content area will in such cases present information related to a single object and could
therefore be enclosed by a boundary frame that does not need to be shown completely.

NOTE Any reference designation shown in the identification area of a document page is part of the document
designation and is not a part of the reference designations of the objects shown in the content area.

=A1!
+81 |
B3 1
______ -p1
_________________________ +C1
=B2 | | -P3
+C4 | |
L R1 | !
Object Reference designations I =K1 I
[ K2 [
Resistor] +S1C4 / =A1B2 / -B3A3R1 | |
Operating device +S1C4 / =A1B2K1 / -B3A3K2 | |
Lamp nl_ +S1C1/=A1P1/-B3P3 o m ;!
"Boundafy frame” | +S1C4 / =A1B2/ -B3A3 dentification arcS?
"Page cgntent area” | +S1/=A1/-B3
a) b)
IEC
a) The reference designations of the objects
b) The reference designations as shown in a diagram
Figure 50 — Presentation of reference designation
7.1.6.5 Exclusion from concatenation
In somg cases it may be necessary to show objects inside a boundary frame that|are not
constituents of the object represented \by the boundary frame. In such cases shall the
referenge designations of these objects, in a diagram be presented completely preceded with
the chafacter “GREATER THAN” ( > ),"See Figure 51.
=A1 !
+S1 |
B3|
_____ -p1
Cgm =i +C1
o4 I -P3
-AS: i C
I =R2 !
Object Reference designations | -R1 >=B2K1 | >=P1
| K2 | +C1
Resistor +S1C4 / =A1R2 / -B3A3R1 | I >P3
Operating device | +S1C4 / =B2K1/-B3A3K2 [ [ ! |
Lamp +S1C1/=A1P1/-B3P3 S '
Lamp +S1C1/=P1/-P3 Identification area
"Page content area” [+S1/=A1/-B3
a) b)
IEC

a) The reference designations of the objects

b) The reference designations as shown in a diagram

Figure 51 — Presentation of reference designations excluded from concatenation
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71.7 Presentation of terminal designations

Terminal designations shall be located outside the symbol outline, adjacent to the part of the
symbol that illustrates the terminal (i.e. a short line at the symbols interface). The
presentation shall be above horizontal connecting lines and to the left of vertical connecting

lines. Terminal designations shall be oriented along the connecting lines, see IEC 81714-2 for
further details. See Figure 52.

N <l o
\ ] X1 N
o~
oT<T
T3
1 2 - — 22 -X1:22

IEC

Figure 52 — Examples for the presentation of terminal designhations

Simplifi%Id presentation of terminal designations can only be performedyfor terminals bg¢longing

to the ame object, following the rules for the simplified presentation of series and [ranges,
see 5.1

7.1.8 Presentation of signal designations

Signal designations:

o shal| be clearly related to the associated connecting line;

e shal| not touch or cross the connecting line;

e shoyld be located adjacent to — above>horizontal and to the left of vertical — connecting
lineg, and directed along the connecting line.

If it is npt possible to show the signal“designation adjacent to the connecting line, it ghall be
shown plsewhere in the content{area together with a leader line or a referencqg to the
connectjng line. See Figure 53!

A9 -A11 -A21
=G1;C_Pump_Stop1 =G1;C_Pump_Stop2
L
Z o
z | S,[9,
OI OI 5|5 =MS3;l_Motor ON ——
S|s 38| =m3:
% % = 20 M3;1_Motor_OFF
| | & &
== > A7
== [T
1l 1l
-A12
-A10

IEC

Figure 53 — Examples of signal designations
associated with connecting lines

The signal designations shall be clearly separated from any reference designations, terminal
designations or technical data associated with the connecting line. See Figure 54.
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— 53 —

=G1;C_Pump_Stop2

-A9 -A11 -A21
-W10-1 =G1;C_Pump_Stop1 “W11-1
la -W22-1 —— o ls
é é -W22-3 NN
2|2 =M2;]_Motor ON — | ==
w =M2;l_Motor_OFF =M3;l_Motor_ON ——
515 =M3;|_Motor_OFF
5l -A12
S gl -A22
=
oy
=k

-A10

Figure 54 — Examples of reference and signal
designations ass. with connecting lines

IEC

For signal designations shown inside boundary frames, the reference designation parf should
be presgnted following the concatenation rules of 7.1.6.3, 7.4.6.4 and 7.1.6.5. The reference
designation shown at a boundary frame or for the document page that is intended to precede
the signfal designation shown, shall then be suffixed with‘the character “SEMICOLON”(; ), see
Figure §5.
NOTE 1 |Reference designations shown at a document page or a boundary frame not suffixed with the|character
“SEMICOLON?” (; ) do not precede any signal designation$(
NOTE 2 [IEC 61175 specifies different methods of assigning a reference designation to a signal name. |[The rules
for presentation of signal designations are independént of the method applied.
=A1 !
-B3 |
AT =B2, :
o] 1|
Signdl name | Signal designations .ABC =B2; i -DEF :
ABC =A1;ABC I i
DEF =A1B2;DEF ! i
| .
H =EHGH
GHJ — A . =C2/-A2 !
|
| .
Objegt Reference designations (| ( ————r——r—mrmrm e m e — e !
Object =ATB2CT71-B3A3AT —
Identification area
Object 2 =A1B2C2 / -B3A3A2
a) b)
IEC

a) The signal designations of the signals

b) The signal designations as shown in a diagram

7.1.9

Figure 55 — Presentation of signal designations

Multi-phase circuits may be presented as a:

Method of presentation of multi-phase circuits

e multi-line presentation wherein all phases are presented, see Figure 56a; or
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e single-line presentation wherein all phases are represented by a single-phase circuit with
indication of the number of phases, see Figure 56b.

The indication of the number of phases may be omitted if no confusion is likely, see
Figure 60.

NOTE Single line presentation of multi-phase circuits is not the same as the bundled form of presentation shown
in7.1.3.6.

L1 400 V 3 AC 400 V
L2
L3 3

X

M M
3AC 8 AC

a) b)

IEC

a) in multi-line presentation

b) singl¢-line presentation

Figure 56 — Example for a multi-phase circuit

7.1.10 | Emphasizing of circuits

Emphasizing of circuits may be performed by methods as:
e use pf colours; or

e shading; or

e scallng of symbols (see IEC 81714-2); or

e increased line widths, considering the rules in 5.10.

NOTE Ircreasediine widths can be applied to connecting lines, symbols or both.

7.2 Qvetview diagrams

An overview diagram provides an overall impression of an object, for example a radio
receiver, a power plant or a control program, by showing the main constituents of the object
and their main interrelations. Detailed information concerning the constituent objects should
be shown in documents applying other document kinds.

An overview diagram may include non-electrotechnical constituents.

An overview diagram should normally emphasize one aspect of the object described, for
example the functional aspect, the topographical aspect, the connectivity aspect.

Any object regardless of its position in a structure can be associated with an overview
diagram.

In overview diagrams, multi-phase circuits shall be presented using the single line
presentation.
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Figure 57, Figure 58, Figure 59 and Figure 60 show examples of different overview diagrams
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SOURCE] Figure H.1 of IEC 81346-1:2009

Figure 57 — Overview diagram for a material handling plant
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Figure H.2 of IEC 81346-1:2009

Figure 58 — Overview diagram for one conveyer belt function
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Figure 59 — Overview diagram process plant
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Figure 60 — Overview diagram of an electrical plant
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7.3 Function diagrams
7.3.1 General

A function diagram shall describe an object from a functional aspect regardless of its
implementation, by showing the functional relations among its constituents.

NOTE IEC 60617 contains both pure functional symbols and symbols to be used for the representation of
components.

The principal signal flow in a function diagram should be from left to right and from top to
bottom, see Figure 61.

Signal 1

Signal 2
1 21

Signal 3 — ! &

Signal 4 —
& .
Signal 5 — & — | S Signal A

Signal 6 —
IEC

Figure 61 — Signal flow-in a function diagram

Functiom diagrams may include presentations of steps and transitions in accordarjce with
IEC 60848.

7.3.2 Equivalent-circuit diagrams

Equival¢nt-circuit diagrams\shall apply the conventions for electric and magnetic cirpuits as
specified in IEC 60375. See also Figure 62 which shows an example for the calculation of a
transformer and its load.

Figure 62 — Example of an equivalent-circuit diagram

7.3.3 Logic-function diagram

In a logic-function diagram the positive single logic convention (see 7.1.4.2) shall be applied.
The number of logic negations should be minimized to facilitate the understanding, see
Figure 63.
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Example Preferred representation Non-preferred representation
o O
1 ] L ] L
o O
) - -
L————Q

7.4 (
7.4.1

A circui
constitu
physica
function

A circuit

e grap
e conn
o refe
o term
e sign

e infor
refe

e supq
obje

7.4.2

Figure 63 — Minimized use of logic negations

ircuit diagrams
General
diagram shall show at least the details of the implgmentation of an object,

sizes and shapes of the components. It shall facilitate the understanding
ing of the object.

diagram shall be prepared using:

hical symbols;

ecting lines;

ence designations;

inal designations;

bl-level conventions applicable to logic signals;

mation necessary:-\to trace paths and circuits (signal designations,
ences);

lementary .information necessary for the understanding of the functioning
Ct.

Layout

The dia

pram’ shall emphasize:

IEC

i.e. the

ent components and their interconnections withodt taking into account for ¢xample

of the

location

of the

a) the process or signal flow, by lining up symbols and keeping the connection lines of a
circuit straight. See Figure 64.

b) the functional relations, by grouping symbols representing functional related components
together. See Figure 65.
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RU—— St L K1 K2
Rl RN o ERRR

9 o T T [T

a) detad

b) semi-

L1
L2

Figure 65 — Grouping of symbols for functionally related components

7.4.3
7.4.3.1

—Methodsforrepresentationofcomponents

General

A component may be represented by:

e asingle symbol; or

e aco

A single

mbination of several symbols.

symbol can be shown:

e oOnce; or

e in different locations (repeated presentation).

The combination of symbols can be shown:

Y [
K2
| T
L . | -P{ .
+ 1 -
| > | ®-P2
b) 1
IEC
hed presentation of multiple-symbol representation of components
attached representation of multiple-symbol representation of components
Figure 64 — Lining-up of symbols
= \ / Spd| @
IEC
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e adjacent to each other (attached presentation); or

e apart from each other (detached presentation).
7.4.3.2 Attached presentation of symbols

Attached presentation of symbols for the represented component should only be used for
presentation of simple non-extensive circuits.

The interrelation between the symbols can be indicated using a dashed line (symbol S00144
in IEC 60617 (2001-07)), see Figure 66. A double line (symbol S00147 in IEC 60617 (2001-
07)) may also be used for mechanical interrelations.

(2]
-

S I A

L+

IEC

Figure 66 — Attached presentation of symbols

7.4.3.3 Detached presentation of symbols

Detachgd presentation of symbols-for the represented components should be used {o focus
on spedific functional relationships of the components of a system and to achieve|a clear
layout without crossing circuits.

In ordeff to indicate the\interrelation between the symbols the reference designation of the
compongnt shall be shown at each symbol, see Figure 67.
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Figure 67 — Detached presentation of symbols

In order|to facilitate understanding and navigation within the diagram the component should in
addition| be:

e represented with attached presentation of all symbols in at least one place| of the
docyment (see rightmost symbols:for -Q1 and -Q2 in Figure 67); or

o represented by an inset diagram or table located below or to the right of the agtuating
symbol, or, alternatively by the graphical representation of the constituent parfs to be
refeftenced (see Figure 68).
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= 24 146.5
Page | Next
12 13
7 8 9 10

Figure 68 — Example of the use of inset tables

IEC

Cross-references shall be made between the attached presentation or the inset diagrams or
tables and the detached presented symbols in accordance with 5.8.

If the functioning of an object is not understandable without showing the “internal” connection
between the different representations of parts of the object, such connections shall be
indicated applying the symbol S01479, S01480, S01481 or S01482 in IEC 60617, see

Figure 69.
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& [ >1 iy >1
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b)

SIS
0
AW
[°]

IEC
a) attached presentation

b) presentation shown with internal connection

Figure 69 — Example of presentation of internal connection

7.4.3.4 Repeated presentation of symbols

Repeated presentation of the symbols for the represented component may|also |[(as the
detache(d presentation) be used to achieve a clear layout without crossing circuits.

A conngct node of the symbol shall only be connected at one of the locations of the| symbol
within the diagram.

Each appearance of the symbol shall be provided with the “feference designatior] of the
componfnt. All connect nodes or terminal lines shall beprovided with their ferminal
i

designations, see Figure 70.
-K1 -K1
O { w1 201 s
1 c2 1
> —g>C2
s 2 5 K1
1,2D 15 -K1 — 7,20 15
2 2 —
12D — 12D 10
4 520 10 4 = 1M
T 10 | —72D 11
’ 14 M1 ] 14 >>C2
4—1,2D 11 LI PP
o = R 9 [= |
1T 110 1 12D 3 1=
5 13 T 5 | 13 —— 7,20 5
—-T— 12D 3= 12D 2 T
7 = ” 12D 15 7 = —1 1,2D
47, i 4 =
6 |, |12 7 1,2D o 12D 12 L P A
L — p L 14
; 1.2D 14 12D —1 12D
9
5 1,2D — 7,20 3
= 5 I
| 1.2D 13 —1 1,20
—_—T 7 =
iy I 1,2D A
= 6
. 12D 12 —— 12D
—— 12D

IEC

Figure 70 — Repeated presentation of a symbol for a quadruple multiplexer

Symbols repeatedly presented may be simplified by presenting only a part of the complete
symbol with the indication that just a part of the symbol is shown, see Figure 71.
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a) The qommon control block not shown for each presentation

b) The dommon control block indicated for each presentation

Figure 71 — Simplified repeated ptesentation
of a symbol for a quadruple-multiplexer

If the symbol representing a component is repeated in different documents or on different
pages ¢f a document, cross-references to allppresentation places shall be provjded by
applying one of the presentation methods as’provided for the detached presentatipn (see
7.4.3.3)| i.e. attached presentation at onesplace with cross-references to other places of
presentation or applying inset tables.

7.4.4 Representation of components with movable parts
7.4.41 Operational state

Symbols for components having a movable part, for example, a contact, shall be shqwn in a
position| or state as follows unless otherwise specified in the diagram or in supporting
documeptation:

e monpstable manually operated or electromechanical components, for example| relays,
contpctors,\brakes, and clutches, in the non-actuated or de-energized state;

e circyit-breakers and disconnectors in the open (OFF) position;

o for ather Qwifr‘hing devices that can rest in any one of two or mare pnqifinne aor states, an
explanation shall be given in the diagram, if necessary;

e multi-stable manually operated control switches with a position designated OFF, in that
position;

e control switches without a position designated OFF, in a position specified in the diagram;

e control switches for emergency operation, stand-by, alarm, test, etc., should be shown in
the position they occupy during normal service of the equipment, or in another position
that is specified in the diagram;

e pilot switches operated by a cam, a variable such as position, level, speed, pressure,
temperature, etc., in a position specified in the diagram.

7.4.4.2 Functional description

For manually operated control switches with a complex function, a graph shall be included in
the diagram, if necessary to understand the function, see Figure 72.
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This description may consist of:

e agraph, see Figure 73

e ano

Explanati
a) using

b) using

7.4.43

IEC

Figure 72 — Symbol of a five-position switch supplemented'with a graph

t switches, the diagram shall contain a description of the  operation, adjacen

te, see Figure 74.
T™~__SIGNAL \I\l\
SIGNAL |
! |
0 | | (0)
X Y Y X
a) b)

bn: Contact is open_between position X and position Y
a symbol of a switeh supplemented by a graph

a cam symbol supplemented with a graph

Figure 73 — Examples of pilot switch

IEC

11 b 12 11-12CLOSED atn=0
|
23 | 24 23-24 CLOSED at 100 < n < 200 1/min

31 ]\I 32 31-32 OPEN at n > 1400 1/min

IEC

Figure 74 — Symbol of a pilot switch supplemented with a note

Representation of semi-conductor switches by contact symbols

t to the

Semi-conductor switches shall be shown in the initial state, i.e. at the moment the auxiliary

voltage

supply has been switched on.
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7.4.4.4 Orientation of contact symbols

Contact symbols should be oriented so that the imaginary direction of movement is consistent,
for example, movement upwards with horizontal connecting lines or to the right with vertical
connecting lines when the component is actuated. See Figure 75.

=\ =7t

The arrows in Figure 75 indicate the imaginary direction of movement and are not part of the symbat:

IEC

Figure 75 — Orientation of contact symbols

7.4.5 Representation of supply circuits

Connecting lines representing power supplies should be shown incthe following sequgnce top
to botton or left to right:

e for a.c. circuits: L1, L2, L3, N, PE, see Figure 76;
e for d.c. circuits: L+, M, L-, i.e. from positive to negatiye)polarisation, see Figure 77,
The corlnecting lines should be shown adjacent to each other, or placed at opposite sides of

the circtit branches in order to fulfil the requirements of 7.4.2, see Figure 76, Figurg 77 and
the right hand sides of Figure 64 and of Figure 65

L1 L1

L2 L2

L3 L3
N

PE

-K1

A2] |A1
L]

PE

IEC

Figure 76 — Representation of a.c. supply circuits
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Figure 77 — Representation of d.c. supply circuits

Representation of binary logic elements

ALARM(H)
X Y
ALARM(L)
X Y
X
0
ALARM(H) 1 ALARM(L) 1
X Y
ALARM(L) 1 ALARM(H)
X Y

signal a

Figure,78 — Examples of use of logic polarity indication

bgic symbols should be chosen so that the logic polarity or @iegation indicatig
the same as that at the source of a signal feeding that input. ,See Figure 78.

Internal logic states

Y
0
1

is a mismatch between the logic polarity or negation indication at the sou
nd thesindication at the destination, a short perpendicular line shall be showr
the conhecting line. The signal name associated with a connection shall be relate
relevani portion of the connecting line, i.e. consistent with the polarity indicati

IEC

n at an

ce of a
across
i to the
bn, see

Figure 7

Q.

GO(H) I

or

I GO(L)

IEC

Figure 79 — Examples of mismatched polarity indications
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7.4.7 Symbols with a large number of terminals

If the symbol used to represent a device contains a large number of terminals so it is not
possible to show the symbol on one page of a diagram and if no other representation of the
device is possible, the symbol may be split at suitable places and the different parts of the
symbol shown on different pages following the rules for the detached presentation in 7.4.3.3,
see Figure 80

-K3 -K3 A
1 28 A1
2 29 A2
_2] _49] A4S
27 50 A50
_1/_
/12 page 11 page 12

IEC

Figure 80 — Example of a split presentation of a symbol

7.4.8 Wired functions (wired-AND, wired-OR)

A wired [AND-function shall be shown:

o with|the qualifying symbol for the AND-function ( & 9cadjacent to the junction point; [or

e by replacing the junction by applying the symbol)for the AND-function (symbol Sq1567 in
IEC p0617) together with the character OPEN-CIRCUIT-OUTPUT-SYMBOL (| ¢ ) of
IEC 61286 as a qualifying symbol indicating'the wired function.

A wired [OR-function shall be shown:

o with|the qualifying symbol for the ©R-function ( >1 ) adjacent to the junction point; pr

e by replacing the junction by thé_symbol for the OR-function (symbol S01566 in IEQ 60617)
together with the charactef ®PEN-CIRCUIT-OUTPUT-SYMBOL ( ¢ ) of IEC 612B6 as a
qualjfying symbol indicating the wired function.

All termfinals of the binary logic elements involved in a wired function must apply tHe same
qualifying symbol for.negation or logic polarity, if needed.

Table 1 shows the possible presentations of wired functions with positive or negative
conventjon (see>7.1.4.2) and with direct logic polarity indication (see 7.1.4.3).

NOTE Litype open-circuit outputs (for example, NPN open collectors) connected together perform eithler active-
high ANDing or active-low ORing. H-type open-circuit outputs (for example, NPN open emitters) connected
together perform either active-high ORing or active-low ANDing.
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Table 1 — Possible distributed logic connections

No Description Positive logic Negative Logic Direct logic polarity indication
AND connection U+ U+ U+ U+ U+ U+
formed by i i i

1 interconnecting L-type
open-circuit outputs A2 & AB Ao Ao & AB Ao Py b Ao & AB (H AS
e.g. NPN open d
collectors B¢ B< B Bop B B¢
OR connection U+ U+ U+
formed by

P interconnecting L-type
open-circuit outputs Aop,, B ALP 570 AL, A+B
e.g. NPiNropen — -
collectors Bo P“ @H—‘ Bo H
OR connection >
formeg) by ASIoiare ASIMEm AP, s

4 intercq nnect-ing-H— Bo B B3
type open-circuit
outputs e.g. NPN [
open gmitters U- U- U- U- U-
AND donnection AD ]m _ ATpP AT
formedl by & AB 'W. & AB

3 intercqnnecting H- B3 Bo b1 BT
type open-circuit ]
outputs e.g. NPN
open ¢mitters U- U- U-

The two presentations within each field of\the table are their equivalents

7.5 Connection diagrams
7.51 General
Connection diagrams provide information on:

e phygical connections (internaljxamong components of a unit or assembly; or

e phygical connections (external) among different units or assemblies (see Figure 81)); or

e phygical connections((external) to one unit.

The cornection points . shown in the diagram shall be identified by their terminal designations,
and the|conductors.and/or cables used shall be identified by their reference designatipn or by
another|agreed (identifier (see also IEC 62491).



https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

IEC 61082-1:2014 © IEC 2014 -71-

=K1 /-K16-U2-K4 =Q1/-W87-U13-Q2

-X1

Incoming control voltage 230 V AC -X1:11, -X1:12
Incoming control voltage 48 V DC  -X1:61 , -X1:62
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TN R =z
Q
©
3
-
— X
B
X
X
<
LLI
>
—|lN|m|Z
=F1 ’iG
-BK -W31 -BK — ||
gg 1‘1) [-BU |, EKLK3G15 [ _Tab % U—U
5 FONYE| '} GNYE|®
PE PE
-W3 o<+

EKLR 7x1,5

-1

-2

3
-GNYE

-W12
FKKJ 3x35/16

1]
=
-1
| 2]
-3
PE

U1
U2
U3

Figure 81 — Example of a connection diagram

Additiorjal information may be(included as required for the intended use of the document,
such as

e conductor or cable type information (for example, a recognized type designation, grticle or
part|number, material, construction, size, colour of insulation, voltage rating, number of
conductors, othértechnical data);

e conductor, dable number or reference designation;

e instruction,for, or methods of, laying, routing, termination, attachment, twisting, scfeening,
etc.;

e length of conductor or cable.
NOTE IEC 60446 specifies the basic safety rules for identification of conductors by colours or numerals.
7.5.2 Representation of devices, units or assemblies

Devices, units or assemblies to be connected should be represented by simple outlines, such
as squares, rectangles, or circles, or by simplified pictorial representations. Graphical
symbols in accordance with IEC 60617 may also be used.

The presentations of the devices, units or assemblies shall be arranged to facilitate the
intended use of the diagram.

This implies for example that it is not necessary for the presentations to be shown according
to the physical locations of the devices, units or assemblies.

IEC
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Representation of terminals

The identification of each terminal presented shall be shown.

The presentations of the terminals shall be ordered to facilitate the intended use of the

diagram

This implies for example that it is not necessary for the presentations to be shown according
to the physical location of the terminals.

7.5.4

Representation of cables and its constituent cores

If a mul
be sho
represe
represe
termina
designa

7.5.5

Conduc

Symbols
unless t

Figure 8
represe

I-core cable is represented by a single connection line and its constituent cor
wn connected to the representation of physical terminals, the connect
nting the cable shall be terminated at a cross-line, and the conhectiq
hting the cores shall go from this cross-line to the representation) 0f”the

s. The cable and its cores shall be clearly identified, for example~by their rqg

ions, see Figure 82.
Reference Terminal
-A2 designation designations
1 X1 Cable cores
- 1
”» g > -W1-1 -A2X1:1
_4 i -W1-2 -A2X1:2
-W1-3 -A2X1:3
IEC

*W1-4 -A2X1:4

Figure 82 — Example of presentationef'termination of a multi-core cable

Representation of conductors

ors shall be represented using.connecting lines in accordance with 7.1.3.

5 for T-connections (symbols S00019 and S00020 in IEC 60617) shall not
here is a physical junction.

3 shows a number of examples of how connections to various types of cables
hted using symbaols of IEC 60617.

es shall
on line
n lines
bhysical
ference

be used

may be
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Connection with two conductors (symbol

S00001 in IEC 60617 (2001-07))

Connection with a coaxial cable (symbol

S00011 in IEC 60617 (2001-07))

Connection of a coaxial cable with
and socket (symbol S00042 in IEC
(2001-07)) in one end

plug
60617

Connection of screened cable (syn

bol

/’\\\ /’\\\ S00013 in IEC 60617 (2001-07))¥ Tlhe
) N screen connected to functional, ear{h
- \17 (symbol S01410 in IEC 60617 (200[1-07))
in one end and not connected in thg oher
(symbol S00014 in IEC 60617 (200[1-07))
RN RN . .
i ) K ) Screened twisted-pair cable (symbgl
~__7 ~__7 S00008 in(IEC 60617 (2001-07)). Tlhe
L1 ) screen connected in one end only.
Four conductors in a cable (symbo
S00009 in IEC 60617 (2001-07)).
U U
v v Four conductors in a power cable. [The
W W neutral conductor being concentric|(symbol
~ — S01807 in IEC 60617 (2001-07)).
N wAw < N
U U
0 | LY
W —t —+ w Five conductors in a power cable. The
N (I [ N cable is provided with a metallic shjiield
T P connected to protective earth in onp end.
PE|— ——PE
PE
SF = —=0
ya ',,\\ \‘ /7,7 N \‘
[ T [ I
| S 1 | S |
—|—| | |
— S T | Cable with two screened twisted pairs and
! ‘\ ) | | ‘\ ) 1 two further conductors, with the external
I~ : |~ : screen connected to function earth in both
| ! 0 ends.
L T L T
| ! l !
\ / \ /
N P N Pl

NOTE The representation of cables shown can also be applied in other kinds of diagrams.

Figure 83 — Example of cable connections

IEC
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7.5.6 Simplified presentation

The presentation may be simplified by:

e lining up the presentation of the terminals of each unit, device or assembly vertically
[horizontally]; and

e lining up the interconnected terminals of the different devices, units and assemblies
horizontally [vertically]; and

e omitting the presentations of their outline.

Figure 84 shows a complete connection diagram for a sub-rack, while Figure 85 shows a
simplified presentation for the same.

-X1 -X2 -X3 -X4 -X5
iy o o] o] o]
[¢] [¢] o 2 O (6]

[¢] [¢] o 3 1)

O O O O O
O O O O O
O 6 6 O O
[¢] [¢] O jel [¢]

[¢] [¢] o o [¢]

[¢] [¢] o o [¢]

O O 9 O O
o o 10, ° 10 o

O " 9 O O ]
[¢] [¢] O 12 O 12 O
[¢] [¢] O O [¢]
14 [e; [¢] o o 14 O
O Q O O O
16 16 16| ° o

'XE’C% 2] 3 4 s >
IEC
Eigure 84 — Example of connection diagram for a sub-rack
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-X1

Figure 85 — Example of simplified presentation of a connection diagram

8 Drawings

8.1

General

Drawings mainly describe the topographical or geometrical position of objects often b
2D- andfor 3D-models, following the rules of relévant ISO standards.

This

International Standard specifies rulés for arrangement drawings used in

technolggy, often developed by applying @ base document.

8.2

Requirements on base doc¢uments

Base ddcument, such as

o sijte plans;

e building drawings;

e dimension drawings (for mechanical units),

shall be|drawn\to scale.

The contertto

-X2 -X3 -X4 -X5 -X9
1 1
3 L+ (+5V)
12 10
6 2
L- (-5V)
6 12
16 3
M (0V)
16 16
PN 3 4
(Clofk)
14 10 2 5 _
(Trahsmitt)
IEC

ased on

electro-

£
I

. . .
thebasedocumentbecomesanmintegratpartof thearrangementdrawit

g.

Base drawings shall show all necessary information for the preparation of arrangement
drawings for locating electrical equipment, such as:

e geographical orientation points;

e north-direction indicator;

e location and outline of buildings, traffic areas, service networks, access facilities and site
boundaries;

e outline and constructional details of rooms, cabins, corridors, openings, windows, doors,
etc., in plans and sectional views;

e obstacles related to constructions, for example structural beams, stanchions;

o the load capacity of floors or decks and any limitations on cutting, drilling or welding;
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e clearances for special installations like lifts, cranes, heating, cooling and ventilation
systems;

e hazardous areas;

e existing earthing points;

e space available and access required;

¢ limitations on fixing arrangements;

e cable routing areas;

e existing access points and transport routes;

e environmental conditions.

Figure 86 shows how a base document can be applied in different arrangement drawings.

/

IEC

a) Architectural base drawing

|5 s |
J 400 mm cable ladder

[
Z
800 mm cable ladder g

[

IEC

b) Base drawing with cable routes added

IEC

c) Base drawing with lighting installation added
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= P1 | ] P2
Workbench

IRED

|12 | -QA1| -QB1

| 13| -QA2| -QB2

|14 | -QA3| -QB3

-5 -QA4 | -QB4|

[ [

IEC

d) Bas

b drawing with arrangement of switchgear and telecommunication cubicles added

Figure 86 — Example of the use of a base document

8.3 Arrangement drawings

An arra
objects.

Objects

o theirn
e theirn

e bys

Detailed

The infg
which tH

Informa

Technic
represe

hgement drawing is showing the relative or absolute location and/or dimen

are represented by:

shape or simplified outlines;
main dimensions; or

ymbols in accordance with IEC 60617.

rmation shall be presented together with necessary information on the enviror
e objects are (to be) located-

ion on identification, of .objects shall be included.

al data of an qbject, if needed, may be shown adjacent to the symbol or out
hts the object; see Figure 87.

—— 3x36W

sions of

information may be necessary in the form of exact distances and/or dimensiofs.

ment in

ine that

5kwm

ST 3kwW

IEC

Figure 87 — Presentation of technical data

If single objects require different mounting methods or directions, this may be specified by
presenting qualifying symbols in accordance with IEC 60617 or letter codes adjacent to the
object representation. Examples of letter codes for mounting of components are:

e H = horizontal (components mounted side by side)

e V = vertical

e F =flush (recessed)
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e S = surface

e B = floor (bottom)

e T = ceiling (top)

e UB = mounting in false floor

e UT = mounting in false ceiling.

Letter codes for mounting methods are subject to be standardized in IEC 60617 in relation to

specific symbols by means of an application note. Some symbols refer, for example, to an
application note designated A00266 that establishes letter codes used in the above list.

If non-standardized—tette nt or in

supporting documentation.

J< 3 Triple-socket-outlet mounted beside telecommunijcation socket-outjet
1
3 Triple-socket-outlet with switches\placed on a side wall.
}% "H" indicates horizontal mounting
H
)
L4l Single-pole switch and socket outlet connected to a transversing lg¢ad,
conductor mounted under surface

Two lighting outlets, one mounted in a wall with branch-off to another
mounted in the ceiling

Two switches, horizontally mounted, and a socket-outlet

IEC

Figure 88 — Examples of the use of symbols for indication mounting methods

Arrangement drawings may include representation of connections. Connecting lines shall be
clearly distinguishable from lines of the base document, and follow the rules given in 7.1.3
with the addition that curved lines may be used.

Connecting line shall show which components that are connected to each circuit and in which
order. In the case of surface mounting or when ducts and conduits are used, the actual
routing of the connection shall be shown.

Multi-phase circuits may be presented using single-line presentation in accordance with 7.1.9.
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Multiple parallel connecting lines may be represented by using simplified presentation in
accordance with 7.1.3.6.

Figure 89 shows an example of an arrangement drawing of a mounting panel of a cubicle,
while Figure 90 shows an example of an arrangement drawing of industrial plant.

-F2 -E1

-F1
]
X2 -Q1
1
[ ]

-F3 -F4 -F5 -F6 -F7 -F8 -F9

-Q2 -Q3 -Q4 -Q5 -Q6 -Q7 -Q8

IEC

Figure 89 — An arrangement drawing the mounting panel of a cubicle
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I ___________________________________
|
| +D1 +V3
i Manufacturing Waiste stock
|
O
| ice
|
! IU r/1 T
| +E1
i L J L J L J Casting
| ’
! +V2
Fluids

| 7 7 r
| +U1 +V1
| Finishing products |Finished product stock

N L{+A1
! M Control |, J _
| +B1 -+X3
i Processing " Electric power area
|
|
|

s
1

+X1

Gate poal

control

T N\ S

Figurke' 90 — An arrangement drawing of an industrial plant
9 Tabhles

IEC

9.1 General

Each row of a table shall be clearly distinguishable from the other rows, and each column of a
table shall be clearly distinguishable from the other columns.

The kind of information presented in each column and row shall be clearly indicated. This
indication, for example a heading row or heading column, shall be provided on each page of

the presentation.

9.2 Presentation of reference designations

For presentation of reference designations and identifiers (for example terminal designation
including the reference designation, signal designations) in a table, the following rules apply:
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e Identifiers within a column of a table may be simplified presented by showing the common
initial portion (see 5.20.2) in the header for the column of the table, omitting the common
initial portion from the presentation of object identifiers in that column, see Figure 91;

e Identifiers in the column not to be preceded by the common initial portion given for that
column shall be preceded by the character “GREATER-THAN” ( > ), see Figure 91;

e Identical identifiers on successive rows within a column of a table, may be presented on
the first relevant row only, see Figure 92.

Reference Reference
designation designation
-AB1
-C2 AB1C2
-R1 Corresponds -AB1R1
-R2 to -AB1R2
-AR11 -AB1AR11
-K9 -AB1K9
>-AB2-(1 -AB2C1
>-XY7-R9 -XY7R9
Figure 91 — Example setting the common initial portion in the table heade
Referer;fe Reference
designaltion designation
-AB1 -C2 -AB1C2
-R1 Corresponds -AB1R1
-R2 to -AB1R2
-AR11 -AB1AR11
-K9 -AB1K9
-AB2 -C1 -AB2CA1
-XY7 -R9 -XY7R9
Figure 92 — Example omitting the common initial portion on successive lings
9.3 Clonnection tables
Connection tables provide information on:
e phydical connections (internal) among components of a unit or assembly; or

e physical connections (external) among different units or assemblies; or

e physical connections (external) to one unit.

The connection points shown in the connection table shall be identified by their identification,
for example reference designation and terminal designation. The cables and objects being
connected shall be clearly identified, for example by their reference designation. Cable cores
shall be identified by their core identifier provided by the cable manufacturer, for example
core number or colour code, or by any other identifier provided for it. Additional information
may be included as required for the intended use of the document, such as:

e conductor or cable type information (for example, a recognized type designation, article or
part number, material, construction, size, colour of insulation, voltage rating, number of
conductors, other technical data);

e cable number or reference designation;
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e conductor and cable core designation;

e instruction for, or methods of, laying, routing, termination, attachment, twisting, screening,
etc.;

e length of conductor or cable.
Connection tables should be prepared by using one of the following sorting methods:

e terminal-oriented, in which the sequence of the connections presented shall be sorted in
accordance with the identification of the terminals, see Figure 93 and Figure 94;

e connection-oriented, in which the sequence of the connections presented shall be sorted
in accordance with the identification of the conductors, for example reference designation
of thecabteand-the—coredentifter,seeHigure 95—

Object Terminal Cable Core
-A4

-X1 11 -W136 -1
112 -W137 -1
13 -W137 -2
114 -W137 3
15 -W137 A4
116 -W137 -5
17 -W136 -2
118 -W136 -3
119 -W436 -4
:20 ~W136 -5
:PE -W136 -GNYE
:PE -W137 -GNYE

Figure 93 — Example‘of’'a terminal-oriented connection table

Terminal -Ad-X1 ol |a|m|s|w|o|~o|lo|o]|-|n Not
‘_vam‘ol\wa’\—\—rrrrrr\—\—NNN z

PE

bnnected

(2]

Remote|| Cable | No. of

end des. | cores
-B4-X1 || -W136 6 1 2|13(41|5 GNYE
-B4-X2 || -W137 7 1123|415 GNYE 6

Figure 94 — Example of a connection table with remote end designations
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Cable Core Terminal Remote End Remarks
designation designation -A4-X1 -B4
-W136 -GNYE :PE -X1:PE
-1 i -X1:33
-2 17 -X1:34
-3 18 -X1:35
-4 119 -X1:36
-5 :20 -X1:37 Spare
-W137 -GNYE :PE -X2:PE
-1 112 -X2:26
-2 13 -X2:27
-3 14 -X2:28
-4 115 -X2:29
-5 116 Spare
-6 Not connected

Figure 95 — Example of a connection-oriented connection table

10 Charts, graphs

101 G

Charts,
function
The det
by the U
e refe
e sign
e term

e desd
10.2 F

For fun
steps af

10.3 S

eneral

graphs may be used for providing explanatory information for the understandin
al behaviour of a component or a systeny;/ often as addition to other documer

se of:

ence designations
Al designations
inal designations

riptive text
unction charts

ttion chartS_describing the functions and behaviour of a control system by m
d transitions, see IEC 60848.

equence charts and time sequence charts

g of the
t kinds.

hils of the presentation shall be clearly related to the objects they explain, for ¢gxample

eans of

Sequence charts shall show the succession of operations or status of the units of a system.

Time sequence charts shall provide information on operational or functional sequences in
relation to time and/or different operational or functional sequences related to each other,
see Figure 96.
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START-Command

Pushbutton
START -l

STOP-Command

Pushbutton
STOP

Operation
In AUTO

Enable
STOP

Aut. operation
FORWARDS

Aut. operation

|

!

I

BACKWARDS |
i

I

]

|

1

FORWARDS
Motpr STOP
BACKWARDS

[ 1]
j —

|

i

|

| ! End of cycle affer
Operation cycle

i

i

STOP command

A

___ _V_ __

!
|
|
|
|
|
I
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 [S

IEC

Figure 96 — Example of a time sequence chart

11 Structured documentation

11.1 General

IEC 81346-1 specifies how an aspect of an object can be subdivided into aspects pf other
objects.| The subdivision’ can be performed recursively, thus resulting in a tree-like structure
showind how an object, i.e. aspect of an object, is constructed of others. Each node in such a
tree-likg structurerepresents an object. Each object may be associated with documgntation
that dedcribes the object as it is.

IEC 62023<specifies how documentation can be structured based on a main documgnt. This
publication utilizes how a type description of an object may be reierenced irom different
places in the tree-like structures.

An explanation of type and occurrence of an object is provided in IEC 81346-1. An object type
represents all of objects that are identical with respect to their characteristics and behaviour.
An object occurrence represents one specific use of the object type.

In order to facilitate reuse of documentation associated with an object type, the following
items need to be considered carefully in the preparation of documents:
e Presentation of an object type at its occurrences, see 11.2;

o Referencing from the object occurrences to the documentation associated with the object
type, see 11.3;

e Metadata to be presented in the identification area of documents, see 11.4.
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11.2 Presentation of occurrences of an object type in diagrams

11.2.1 General

The presentation of an occurrence of an object type may be performed either using:

e an instance diagram of the object type; or

e asingle symbol representing the object type.

11.2.2 Using an instance diagram

An instance diagram is a representation of the object type by a simplified diagram where

external_connections are made to terminals of internal constituent objects. see Figur

97. An

instancs

11.2.3 | Using a single symbol

diagram shall be enclosed by a boundary frame in accordance with 7.1.5.

I

|

I I
| Ej‘ _____ |
1-X1:2 I
| See doc. ABC123XYZ |
@ < N A i
X IR R _E?_T_E-_ |

Figure 97 — Example of an instance diagram of a motor starter

When uping a single symbol, for example based on the general symbol S00060, reprg¢senting

the occlirrence of the object type,(this symbol shall provide all necessary information
understanding of the diagram in which the symbol is applied.

Figure 98 shows a symboekfor the motor starter shown in Figure 97.

for the

C1
cal |~ -\
1
-

IEC

Figure 98 — A symbol for a motor starter

Any terminal designation assigned to the symbol shall be designations of the terminals of the object type, and thus
be described in the underlying documentation associated with the object type. Figure 99 shows a document using

the table form of presentation for providing such a description.

The terminal designations of an object type are not necessarily identical to the designation
assigned by the manufacturer of a specific product. They constitute a neutral, manufacturer-
independent designation introduced by the designer of the complete system.
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NOTE The symbol shown in Figure 98 can also be considered as a functional description of the motor starter,
thus the terminal designations indicated are the functional terminal designations. The mapping table shown in
Figure 99 shows the mapping between the functional terminals and the physical terminals of the internal
constituent objects.

(External) Terminal Internal constituent Remark
object terminal

:C1 -X1:1

:C2 -X1:2

‘U1 -Q1:1

VA1 -Q1:3
‘W1 -Q1:5

U2 -Q1:2

V2 -Q1:4
‘W2 -Q1:6

+ -X1:3

= -X1:4

The mapping table may be used by CAx-tools to associate the external termipal”"shown at the symbolg to those
terminals [to where the physical connections are made.

Figure 99 — Example of a document in table form describing the relations between
external terminals of a motor starter to the internal terminals of its componepts

The same object type may be associated with different symbols depending on the cgntext of
where i is represented. Figure 100 shows another symbol for the motor starter shown in
Figure 97, intended to be used in a diagram. with single line representation. The ferminal
designations shown at the symbol represent terminal groups. Figure 101 shows the table
describing the terminals shown in Figure 100 and the relations to terminals shown in
Figure 98 and Figure 97.

AC_IN

CONT

AUX
AC_OUT

LEC

Figure 100 — A symbol for the motor starter, for single-line presentations
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(External) Terminal (External) Terminal (Internal) constituent Remark
group object terminal
CONT :C1 -X1:1
:C2 -X1:2
AC_IN :U1 -Q1:1
V1 -Q1:3
‘W1 -Q1:5
AC_OUT U2 -Q1:2
V2 -Q1:4
‘W2 -Q1:6
AUX + -X1:3
- -X1:4
NOTE [The symbol for single line presentation can be considered as a functional description of tHe motor
starter, thus the terminal designations indicated are the designation of the functional terminal gropp. This
mappingd table shows the mapping between the functional terminals and the physicalterminals of the|internal
constitu¢nt objects
Figure 101 — Example of a document in table form describing the relations between
external terminals of a motor starter to the internal terminals of its components
11.3 Referencing
When opject occurrences are shown in a document; it is necessary to provide mechanisms in
order to|easily get to the detailed description of the corresponding object type.
If the documentation follows the principles®in IEC 62023, the reference from the object
occurrence representation to the object_type documentation may be performed by means of
the main document associated with the-object occurrence, see Figure 102.
NOTE 1 |This mechanism can be supplémented with a direct reference from the object occurrence to th¢ relevant

object typ|

e document.
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Occurrence
Object

1)

Via Reference Designations

/

Main docun‘{nt\

Complementary [7]
ocument

2)

If the dd
the refe
shall be

Main docume

Cofmplementary
locument
2

Explanations:
1) Referencing from the occurrence representation to the main document

2) Referencing from the main document for an object to complementary'documents.
3) Referencing from the main document for an object to main documentof the object type applied within the first.
4) Referencing from the main document for an object to shared document.

4)

Referencing in accordance with IEC 62023

ommon
do ent

Figure 102 — Referencing'in accordance with IEC 62023

cumentation does not apply the main document principle, as specified in IEC
rence from the object oceurrence representation to the object type docum
performed by a direct reference to the relevant object type document, see Fig

IEC

62023,
entation
ire 103.
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Within
present

NOTE 2
has to be

- Occurrence S - Occurrence ~

- Object AN e Object AN

Occurrence
document

Occurrence
} | document

Direct referencing

Commo

documen\‘

Figure 103 — Direct referencing

the object type documentation there-‘Should be no explicit references
htion of occurrences of that object type.

Where changes are made to a single occurrence of an object type, documentation for a new o
created.

11.4 Document metadata

IEC

to any

bject type

Documgnts shall be associated with metadata in accordance with IEC 82043-1 and

IEC 820

the title

Metadat
type. Ng¢

block). See also(Ahnex B.

the objelct type:

It is impgortant to notice that any reference designations occurring in the documents
the described object as the top node of its tree-like structures.

45-2. Some of these data are presented in the identification area of the documlent (i.e.

a of docunients associated with an object type shall only be related to thdt object
referencés shall be made to objects external to the object type or to occurrgnces of

refer to

12 CAx conformance requirements

Computer-aided tools stated to be in compliance with this International Standard shall comply

with the relevant standards from the following list:

e |EC 60617 for the shapes of graphical symbols for diagrams;

o |EC 60848 for the preparation of sequential function charts;

e |EC 61175 for the designation of signals;

e |EC 61355-1 for the management of documents by means of document classification and
designation;

e |EC 61666 for the identification of terminals within a system;
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IEC 62023 for the structuring of information;

IEC 62027 for the preparation of parts lists;

IEC 62491 for labelling of cables and cores

IEC 81346-1 and IEC 81346-2 for reference designations;

ISO 81714-1 for the design of graphical symbols;

IEC 81714-2 for graphical symbols;

IEC 82045 for the management of administrative data related to documents;

IEC 82079-1 for the preparation of instructions for use.
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Annex A
(normative)

Construction of a symbol for an object
which does not have a symbol in IEC 60617

A.1  General rules

When the graphical symbol required is not found in IEC 60617, the symbols S00059, S00060

or S00061 can be applied (see Figure A.1), or it may be possible to create one from the
existing ones-as ovplainorl below-

S00059 S00060 S00061

Figure A.1 — The general symbols for an object in IEC 60617

Pick a hasic symbol (i.e. an existing symbol that expréssées best the basic concept) gnd then
combineg it with one or more appropriate supplementary symbol.

Supplementary symbols are:

o primlarily symbols in IEC 60617 explicitly, depicted as "Qualifiers" in their applicatign class;
or

e any pther symbol in IEC 60617, if hécessary suitably modified in size; or

o other symbols or identifiers speecified in supporting documentation.

The supplementary symbols can be placed inside, outside or across the basic synbol. No

simple rule can be given,since the placement to a high degree depends on the shapgs of the
symbold, available space-in or around the basic symbol, etc.

Do not ¢verload the-symbol. Limit the number of supplementary symbols to what is reduired to
emphasjse the.wanted concept.

1
N

For furtll\er guidance on the design of symbols refer to the ISO 81714-1 and IEC 81714

IEC 60617 contains numerous examples on how this is done. In IEC 60617 look at a complex
symbol and follow the links under the attribute "Applying" to see how the symbol is built from
a set of more simple ones.

A symbol created as a combination of already existing symbols and in line with the rules given
in ISO 81714-1 and IEC 81714-2 is considered to be in accordance with IEC 60617.

A.2 Example — Miniature circuit-breaker

There is no symbol in IEC 60617 that specifically represents a miniature circuit-breaker. In
many application areas such a symbol has been requested, and it is therefore considered
useful to describe how a symbol for such a device can be constructed utilising the existing
symbols in IEC 60617.
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a) A miniature circuit-breaker is, as the term says, a small circuit-breaker. Thus the symbol
for a circuit-breaker, i.e. symbol S00287 in IEC 60617, can be applied. By using this
symbol, however, it is not possible to distinguish between a “normal” circuit-breaker and a
miniature circuit-breaker by the graphical symbols. The symbol for a miniature circuit-
breaker will then be as shown in Figure A.2.

b) The
in w
S00]
cont
S00]
swit

This

S00287
Circuit-
breaker

Figure A.2 — Miniature circuit-breaker shown
with the symbol for a circuit-breaker

P27. However, a miniature circuit-breaker shall tripyautomatically, and IE
pins a qualifying symbol for indicating an automatic tripping function, i.e.
P22 in IEC60617. This symbol may therefore e/ applied in addition to the
th symbol, and the symbol assembly will be as shown in Figure A.3.

S00227 S00222
Switch, Automatic
general tripping
symbol function

Figure*A.3 — Miniature circuit-breaker shown with the general
symbolMfor a switch qualified with the symbol for automatic tripping

only

shows that the breaker has an automatic tripping function.

main function of a miniature circuit-breaker is that it shal'open (i.e. break) thge circuit
hich it is located. The main concept is switching. The general symbol for a gwitch is

C 60617
symbol
general

symbol does not exactly indicate that the breaker has a circuit-breaker function. It

c) Another alternative would be to use the symbol for a circuit-breaker as the base symbol
instead of the general symbol for a switch (breaker), see Figure A.4, then illustrating a

circu

it-breaker with automatic tripping.
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S00222
890237 Automatic
Circuit- tripoi
breaker ripping
function

Figure A.4 — Miniature circuit-breaker shown with the symbol
for a circuit-breaker qualified with the symbol for automatic tripping

d) The| operating mechanism of a miniature circuit-breaker is based 'on" two |tripping
mechanism, one based on a thermal effect, and one based on an electromagneti¢ effect.
In order to illustrate a breaker based on these two mechanisms, thé general symbol for a
swit¢h (breaker), i.e. S00227, can be used as a base. The qualifying symbol indicgting the
thermal effect, i.e. S00120, and the qualifying symbol indicating the electromagnetic

effeg¢t, i.e. S00121, can then be added, see Figure A.5.

Anof
alter|
look

2‘3\/?5517 S00126 S00121
enera‘l Thermal Electromagnetic
gsymbol effect effect

Figure A.5 — Miniature-circuit-breaker shown with the general symbol for

a switch qualified with'the symbols for thermal and electromagnetic effectp

her alternative(would be to replace the general switch symbol, i.e. S00227, as

somewhat)overloaded, see Figure A.6.

used in

native d) withxthe symbol for a circuit-breaker, i.e. S00287. The symbol assembly may

s 3
SR

S00287 S00120 S00121
Circuit- Thermal Electromagnetic
breaker effect effect

Figure A.6 — Miniature circuit-breaker shown with the symbol for

a circuit-breaker qualified with the symbol for thermal and electromagnetic effects
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A.3 Example — miniature circuit-breaker with an RCD (Residual Current
Device)

A miniature circuit-breaker can also be combined with an RCD. In such cases it will be a need

to also i

llustrate this functionality by the symbol.

a) Use the symbol designed in alternative d) above, add the qualifying symbol indicating the
earth fault current, i.e. S00333, see Figure A.7, thus illustrating a miniature circuit-breaker

that

b) Use
addi
sum
is a

diffgrential current, i.e. S00331, could be added, see Figure A.8.

c) Ath

Eev?tzczh7 S00120 S00121 S00333
henera’l Thermal Electromagnetic Earth fault
gsymbol effect effect current

is also tripping on earth fault currents.

AN

Figure A.7 — Symbol for a miniature circuit-breaker with an RCD, version 1

the symbol designed in alternative d) above, add\a qualifying symbol telling a
tional tripping mechanism. An RCD is actually ‘a protection device tripping W
of the currents flowing through the devicetsohigher than a pre-set value. The
ctually based on a difference in the currents. Therefore, a qualifying syn

TN

500227

E witch S00120 S00121 S00331
Denera’I Thermal Electromagnetic Differential
Eymbol effect effect current

Figure A.8 — Symbol for a miniature circuit-breaker with an RCD, version 2

bout the
hen the
tripping
hbol for

ird possibility Is to apply the letter symbol for current, indexed with the letter

symbol

for difference. The letter symbols shall be in accordance with IEC 60027 and ISO 31, see
Figure A.9.
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A.4 Example — RCD (residual current device) / RCM (residual monhitoring

S00227 IEC 60027 IEC 60
; S00120 S00121 ’

S:::gg’l Thermal Electromagnetic Ig% :(;17 ?\1207

9 effect effect ’ -

symbol No. 5-1 s.0406

Figure A.9 — Symbol for a miniature circuit-breaker with an RCD, version>3

device)

IEC 60617-DB does not contain a symbol representing an RCD and-an RCM. Following the

principlgs shown in A.1, A.2 and A.3, the following symbol assembly may be achieved:

RCO

An RCD shall provide an opening of the circuit in which it is located when the sum of the
currénts passing through the RCD differs from a~preset value. Figure A.10 sHows an
example of a symbol for an RCD based on the symbols shown in Figure A.9

IEC 60027,
shio 2l No. 67 IEC 60027,
- 9 ISO 80000-6, No. s.0406
symbol No. 6-1
Figure A.10 — Example of a symbol for an RCD
RCM

An RCM shall not provide any opening of the circuit in which it is located. The RGM shall
provide’an audible and visible signal 1t is therefore natural to use the generall symbol
S00059 as a base and add qualifying symbols indicating a signal lamp, i.e. S00965, a
buzzer, i.e. S00973 and the additional information on differential currents see Figure A.11.

-+ I + A =§®:?

S00965 IEC 60027,
S00059 Signal lamp, S00973 No. 67 IEC 60027,
Object general Buzzer ISO 31, No. s.0406
symbol No. 5-1

Figure A.11 — Example of a symbol for an RCM
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Figure A.12 shows examples of a specific presentation of symbols for a PLC (Programmable
Logical Controller). The symbols show the PLC in detached presentation, with different parts
presented on individual pages.

-K1
PLC TYPE XYZ

00.01

/5.A5

LOCK MOTOR

D0.02

/8.A6

£0.03

RELEASE MOTOR

Spare

00.04

Spare

00.05

Spare

00.06

Spare

00.07

Spare

00.08

Spare

-K1

-K1

00.01  /3.A3

LOCK MOTOR

EE.19
DO

00.02  /3.A3

RELEASE MO

EE.20
DO

rOR

101

-G1T3;L+

-G1-T3;L-

102

—

PAGE 2

01

PAGE 5

02

PAGE 8

ZONE-A3

ZONE-AS

ZONE-AS

IEC

The example is intended to show how symbols can be constructed in accordance with this standard and introduced
in the documentation. It does not intend to regularise the graphical design of symbols illustrating a PLC.

Figure A.12 — Symbols for a PLC

The general symbol S00059 is used as a basis. Each channel is represented by a line inside
the symbols together with the internal PLC addresses 00.01, ..., 00.08. An additional text
illustrates the function related to the each channel (for example "LOCK MOTOR"). Cross
references between different presentations of the channels are given (for example "/5.A5").

Further information on the operand

(ex.

"EE.19") and the kind of signal

(ex.

abbreviation for Digital Output) are given within the symbols only representing a channel.

llDOll’
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In order for the reader to understand the symbols a complete description shall be given in the
document or supporting documentation.

Figure A.13 shows an example of a circuit diagram applying a symbol for a PLC.
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Figure A.13 — A circuit diagram with a symbol of a PLC

IEC
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Annex B
(informative)

Presentation of document management information

Document management information and title blocks

A title block shown in the identification area on a document page includes for example
information in accordance with the metadata element names defined in IEC 82045-2, see

Table B.1.
Table B.1 — Metadata element names
No. | IEC §2045-2 | 1SO 7200 Metadata identifier Name in ISO 7200 Label in the title block
(M) = mandatory example
1 2 5.1.3 Documentld Identification number (M) _|Document Id
2 4 5.1.4 Revisionld Revision index Rev.
3 11 5.1.6 DocumentPartld Eshi)gment/sheet number Page number
4 06 5.3.10 RepresentationNumberOfP | Number of pagées Number of paggs
ages
4a -~ --- --- --- gontinuing pagée (see Note
5 63 5.1.5 ReleaseDate Date of issue Release date
6 5 5.1.8 LanguageCode Language code Lang.
7 57 - ReferenceObjectld --- Object designafion
8 19 - 5DocumentCIassIdlECS135 - DCC
9 11 5.1.6 DocumentPartld Segment/sheet number Page counting number
(IEC 61355)
10 18 5.3.6 DocumentClassName Document type (M) (Document kind))
11 12 5.2.2 Title Title (M) (Title)
12 B6 5.1.2 OrganizationOwner Legal owner (Owner organizption)
13 30 5.3.2 OrganizationalUnit Responsible department Responsible department
14 -~ 5.3.3 - Technical reference Technical referg¢nce
15 36 5.3.5 CreatorName Creator (M) Created by
16 18 5.3.4 ApprovedByPerson Approval person (M) Approved by
17 & --- Projectld --- Project Id
18 95 --- OrganisationCustomer --- Customer
19 70 --- ProjectName --- Project name
20 81 --- SupersedingDocumentld --- Replacing
21 79 --- BasedOnDocumentld --- Based on
22 80 --- BasedOnDocRevisionld --- (Based on)
NOTE 1 The metadata element names are language independent unambiguous identifiers which are not to be

translated into other languages.

NOTE 2 Names of labels may be presented in abbreviated form or omitted if the context is clear.

NOTE 3

sequentially.

“Continuing page” can

be used optionally instead of “Number of pages” if the numbering is not done
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B.2 Example of the layout of a title block

Figures B.1 and B.2 show an example of the arrangement of document-related information in
a title block for size A3 pages, based on the examples given in ISO 7200. The numbers in
parenthesis shown in Figure B.1 refer to the information listed in Table B.1.

The examples shown in the figures are intended to show how document management
information may be introduced in the title block of a technical document. It does not present
all information necessary for document management, nor does it intend to regularise the
graphical design of title blocks.

T IEC

Figure B.2 — Example of a filled-in title block

Responsibje department| Technical reference Document designation
{13) (14) (10) (7) (8).(9
Created by Document ID
15 1
(12) (15) (11) (
Approved by Rev. [ Release date | Lang. | Page
(16) (2) () (6} [(3)4)
Possible extension for example to the left:
Project ID o
(7)
Replacing
Based on (1 9)
(21) (22)
T IEC
Figure B.1 — Example of the arrangement of information in a title block
Responsibje department| Technical reference Document designation
ENG1-4 Circuit diagram =G1K1&EFS/MA1
Created by Pumping of supply water Bocument 1>
ABC Company C. Name Control X1-Y2-123456-78
Approved by Rev. | Release date | Lanp. | Page
A-Name A |2004-07-15| en [14/27
Extension to the left:
Project ID o
WSS-95-123
Replacing
XYZ Company
Based on Water Supply North
X1-Y2-123456-100-C

Other document related information (like copyright note, CAD software and version used,
archive reference) can be presented, outside the title block, in one of the identification areas,

see Clause B.3.
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B.3 Examples of the location of identification areas

Figure B.3 shows examples of possible locations of identification areas and a possible title
block (TB) related to different page sizes and orientations.

A4 A4
A4
TB 58 TB ; X TB
A3
TB
>A3

Figure B.3 — Examples of locations of
identification areas and possible title blocks
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Annex C
(informative)

Document kind designations and content of information

Table C.1 lists basic and specific document kinds dealt with in this International Standard
together with a short description and information on their content of information. Reference to
the relevant clause is provided as well as the document kind classification code (DCC) in

accordance with IEC 61355-1.

It is recommended to use only these document kind designations and specify the object to

which it ;
document title.

howe)er not of importance for the document kind’s designation.
e A “caple routing drawing” is an “arrangement drawing” for the object “cabling system” and the task
cableg”.

Table ¢.2 shows a non-exhaustive list of document designations in use. Recom
replacemments are shown.

y in the

t — this is

“laying of

mended
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Table C.1 — Recommended document kind designations (7 of 2)

Document kind Subclause DCC Description and content of information
designation
Overview diagram 7.2 _FA Diagram providing a comprehensive view of an object with a
EB low degree of detailing [3.3.1]
- Mandatory:
e  Graphical symbols representing the objects
e Main interrelations or connections
e Designations and references to more detailed documents
Optional:
e Location information
e  Parts of process flow diagrams
. Implementation dependant information, e‘g:techrical
data, measuring points
. Explanatory information, such as data’on supply and
service limits
Function[ diagram 7.3 _FF Diagram providing information on-the functional behayiour of
a system [3.3.2]
Mandatory:
. Graphical symbols for objects representing functipns
. Graphical symhols representing functional connegtions or
interrelations
e Interface terminals and designations
e Signal designations
Optional:
e _Reference designations
e\ Terminal designations
¢ Address information (software)
e Explanatory information
Circuit dlagram 7.4 - FS Diagram providing information on the circuitry of an olpject
[3.3.3]
Mandatory:
e  Graphical symbols representing the objects
e  Graphical symbols representing the connections among
objects
. Reference designations
e Terminal designations
e Signal level conventions (applicable to logic signals)
. Information necessary to trace paths and circuits |(signal
designations, location references)

e  Supplementary information necessary for the
understanding of functions

Optional:

. Technical data

. Reference to other documents

. Information on wiring performance
. Cable and cable core identification
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Table C.1 (2 of 2)

Document kind Subclause DCC Description and content of information
designation
Connection diagram 7.5 _MA Diagram providing information on the physical connections
MB among components or units [3.3.4]
- Mandatory:

. Conductor or cable type information (e.g. recognized type
designation, catalogue or part number, material,
construction, size, insulation, voltage rating, colour,
number of conductors, other technical data)

. Reference designation or conductor or cable number

e Identification or representation of the connected ¢bjects
(e.g. reference and/or terminal designation)

Optional:

e Instruction for or methods of laying, routing, termnation,
attachment, twisting, screening, etc.

. Length of connection

. Signal designation and/or technical data about thg signal

e  Special classification or information

Arrangement drawing 8.3 _LD Drawing providing information on the relative or absolpte
LH location of objects [3.3.7]
_LU Mandatory:
- . Simplified shapes or symbols of objects

. Reference designations or other identifications offobjects

. Distances

Optienal:

. Main dimensions of objects

. Symbols for cables and conductors

. Indication of reference points

. Technical data

. Installation instructions

Connectlon table 9.3 _MA Table providing information on the physical connectiops
MB among components or units [3.3.8]
B Mandatory:

. Conductor or cable type information (e.g. recogniged type
designation, catalogue or part number, material,
construction, size, insulation, voltage rating, color,
number of conductors, other technical data)

. Reference designation or conductor or cable numper

. Identification or representation of the connected gbjects
(e g reference and/or terminal designation)

Optional:

. Instruction for or methods of laying, routing, termination,
attachment, twisting, screening, etc.

e Length of connection

e Signal designation and/or technical data about the signal

e Special classification or information

Sequence chart 10.2 _FF Chart providing information on the succession of operations or

status of the units of a system [3.3.9]

Time sequence chart 10.2 _FF Sequence chart with the time axis plotted to scale [3.3.10]
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Table C.2 — Current document kind designations and replacements (71 of 2)

Current document Recommended DCC Description
kind designation document kind
designation

Single-line diagram Overview diagram _FA Overview diagram using single-line presentation for
the polyphase circuits.

A system diagram in which the polyphase links are
represented by their equivalent single line.
(IEC 60050-601:1985: definition 601-02-04)

Network map Overview diagram _FA Overview diagram showing a network on a map, for
example generating and transforming stations and
power lines, telecommunication equipment and
transmission lines.

Topological diagram of [ Overview diagram _FA The graphical representation of the network

a network topology. (IEC 60050-603:1986: definition 6[03-02-
05)

System g@liagram Overview diagram _FA A topological representation.of/a system in which
the information content depends on a specific
requirement. (IEC 60050-601:1985: definitign 601-
02-01)

System ¢pperational Overview diagram _FA A system diagranx representing a particular

diagram operational conditioh. (IEC 60050-601:1985|:
definition 601-02-02)

Three-phase system Overview diagram _FA Overview‘diagram using multi-line presentation for

diagram the polyphase circuits.

A diagram of a three-phase system in whicH all
phases and neutral conductors are each
represented by separate lines. (IEC 60050-
601:1985: definition 601-02-03)

Voltage map Overview diagram _EA Consistent presentation of the voltages at the major
nodes of a network under specified operatirlg
conditions. (IEC 60050-603:1986: definition[603-04-
24)

Block diggram Overview diagram _FA Overview diagram predominantly using block
symbols

_FB

Function| chart Function diagram _FF Chart describing the functions and behavioyr of a
control system, using steps and transitions [see
also IEC 60848)

Equivalgnt-circuit Function diagram _FF Function diagram providing information on 3n

diagram electric and/or magnetic behaviour model of an
object [3.3.5]

Logic-fupction diagram | Function diagram _FF Function diagram that predominantly uses gymbols
for binary logic elements [3.3.6]

Terminal| funetion Circuit diagram _FS Circuit diagram for a functional unit in a simfplified

diagram formrof presemtatiomrstrowingthetermimats—or the
interface connections and a description of the
internal behaviour.

Terminal connection Connection diagram _MA Connection diagram for connections internal and/or

diagram external to terminals

Unit connection Connection diagram _MA Connection diagram for connections within a unit.

diagram

Interconnection Connection diagram _MA Connection diagram providing information on the

diagram MB physical connections among different units.

Cable diagram Connection diagram _MB Connection diagram providing information on cables

between and among various objects.
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Table C.2 (2 of 2)

Current document Recommended DCC Description
kind designation document kind
designation

Site plan Arrangement drawing _LD Base document for an arrangement drawing

(base document for showing the location, in relation to “setting-out-

electrical installation) points”, of construction works, service networks,
and roadwork and information on landscape, means
of access and general layout of site
(Requirements see 8.2)

Earthing diagram Arrangement drawing _LD Arrangement drawing of an earthing system.

Installatiprrdiagram ATrangenTent drawig —+B ATrangernentdrawig-strowig-thetocatiomrpf
components of an electrical installation toggther

-LH with connections
Cable rojuting drawing Arrangement drawing _LD Arrangement drawing on which the lacation [of cable
tunnels, trays, ducts, trunking systems, supports
_LH etc. are presented.
Earthing|drawing Arrangement drawing _LD Arrangement drawing showing the location ¢f
LH components of an earthing system
Earthing|plan Arrangement drawing _LD Arrangement draving”showing the location ¢f
LH components of an‘éarthing system
Installatipn drawing Arrangement drawing _LD Arrangement drawing showing the location ¢f
LH components of an electrical installation
Installatipn plan Arrangement drawing _LD Artangement drawing showing the location ¢f the
LH components of an installation

Building |[drawing Arrangement drawing _LH Base document for an arrangement drawing

(base ddcument for showing the ground-plan and sectional views of a

electrical installation) building together with information important|for
electrical installation
(Requirements see 8.2)

Assembly drawing Arrangement drawing _LUu Arrangement drawing representing the spatjal
position and shape of a group of assembled parts,
normally to scale

Terminal connection Connegtion table _MA Connection table providing information on the

list physical connections internal and/or external to
terminals

Terminal connection Connection table _MA Connection table providing information on the

table physical connections internal and/or external to
terminals

Unit conpection jlist Connection table _MA Connection table providing information on the
physical connections within a unit.

Unit connection table Connection table _MA Connection table providing information on the
physical connections within a unit.

Interconnection list Connection table _MA Connection table providing information on the
physical connections among different units.

Interconnection table Connection table _MA Connection table providing information on the
physical connections among different units.

Cable list Connection table _MB Connection table providing information required for
laying of cables among objects

Cable table Connection table _MB Connection table providing information required for

laying of cables among objects
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

I’ETABLISSEMENT DES DOCUMENTS UTILISES
EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 1: Regles

AVANT-PROPOS

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de pnor

nalisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC) L'IEC a pour

objet

le favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie ded Normes
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fdes conditions fixées par accord entre les deux organisations.

pcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans
5sible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donneé*que les Comités nationau
Esés sont représentés dans chaque comité d’études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'l[EC. Tous les eff@rts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

e but d'encourager l'uniformité internationale, les‘€omités nationaux de I'lEC s'engagent, dan|
ionales. Toutes divergences entre toutes.Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind4
Esent des services d'évaluation de*conformité et, dans certains secteurs, accedent aux m3
ndants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publica

e responsabilité ne .dait étre imputée a I'IEC, a ses administrateurs, employés, auxil
taires, y compris s€s)‘experts particuliers et les membres de ses comités d'études et deg
aux de I'lEC, pouf todt préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de
age de quelqueynatdre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri
tice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'l
hutre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

tion est'\attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puy
hcées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

tion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

htionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
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La Norme internationale IEC 61082-1 a été établie par le comité d'études 3 de I'lEC:
Structures d'information, documentation et symboles graphiques.

Elle a le statut d'une norme horizontale conformément au Guide 108 de I'lEC.

Cette troisiéeme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2006. Cette édition
constitue une révision technique et inclut les principales modifications techniques suivantes:

a)
b)

c)

inclusion de regles de présentation pour les interconnexions sans fil

description de cas exceptionnels pour I'application de régles pour le positionnement des
désignations de référence dans les schémas

correction d'erreurs et mise a jour des références normatives
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d) harmonisation des définitions par rapport aux publications référencées.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
3/1189/FDIS 3/1196/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61082, publiées sous le titre général

Elt b/' £ ol ol £ FHH 4 2L £ £ L. H -y | Fe ]
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Ublication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

ité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la

$ a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

placée par une édition révisée, ou

ite web

date de
onnées

IMPORT

une bo
imprim

r cette publication en utilisant une imprimante couleur.

[ANT — Le logo "colour inside” qui.se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des’/couleurs qui sont considérées comme U
ne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

tiles a
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INTRODUCTION

L'IEC 61082-1 traite de la présentation des informations dans les documents. Une partie de
ces informations est décrite dans d'autres normes internationales. La Figure 1 donne une vue
d'ensemble des relations qui existent entre certaines de ces normes.

system

Designation Symbols
IEC 81346 ISO/IEC 81714
Structuring principles Design of
and graphical
reference designations symbols
(" ece1175 IEC 61666 IEC 60617 1SO 14617
. h Identification of ) )
Designation of . o Graphical symbols Graphical symbols
- terminals within a : \
signals for diagrams for diagrams

Doclimentation rules

IEC 61355 IEC 62023
Classification and Structuring of L 82045-1
] . L . Document
designation of technical information
. management
documents and documentation
Pregaration of documents
>rIeErE;?a2ii‘:18of PrIeEr?aSti%izof &L 62027 IEC 82.079 sﬁ%g?g?nd
. . Preparation of Preparation of ;
sequential documents used in . ) . ; conventions fo
: object lists instructions
function charts electrotechnology flowcharts

Data organisation

IEC 82045-2

Meta data

1ISO 10303-210, -212
STEP data model

IEC 61360

Data element
types

IEC

Légende

Anglais

Francgais

Designation

Désignation

IEC 81346 Structuring principles and reference
designations

IEC 81346 Principes de structuration et
désignations de référence

IEC 61175 Designation of signals

IEC 61175 Désignation des signaux

IEC 61666 Identification of terminals within a
system

IEC 61666 Identification des bornes dans le
cadre d’un systéme

Symbols

Symboles

ISO/IEC 81714 Design of graphical symbols

ISO/IEC 81714 Création de symboles graphiques
utilisables

IEC 60617 Graphical symbols for diagrams

IEC 60617 Symboles graphiques pour schémas
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Anglais Frangais
IEC 14617 Graphical symbols for diagrams IEC 14617 Symboles graphiques pour schémas
Documentation rules Regles de documentation
IEC 61355 Classification and designation of IEC 61355 Classification et désignation des
documents documents
IEC 62023 Structuring of technical information IEC 62023 Structuration des informations et de
and documentation la documentation techniques
IEC 82045-1 Document management IEC 82045-1 Gestion de documents
Preparation of documents Préparation de documents
IIiC ?0848 Preparation of sequential function LEC f60848I Etabli§sement des diagrammes
chatts onctionnels en-séquence
IEC 61082 Preparation of documents used in IEC 61082-1 Etablissement des documents
elgctrotechnology utilisés en électrotechnique
IEC 62027 Preparation of object lists IEC 62027 Etablissement des listes)d’abjets
IEC 82079 Preparation of instructions IEC 82079 Etablissement des inStructions

d’utilisation

IS 5807 Symbols and conventions for ISO 5807 Symboles et cofiventions applicables
floywcharts aux organigrammes d'analyse
Data organisation Organisation des données
IEC 82045-2 Meta data IEC 82045-2 Métadonnées
IS 10303-210, -212 STEP data model ISO 10303-210, -212 Modéle de données STEP
IEC 61360 Data element types IEC 61360 Types d'éléments de données

Figure 1 — Vue d'ensemble des normes relatives
a la présentation des informations dans les documents

Les exgmples donnés dans la présente, partie de I'l[EC 61082 sont destinés a illusfrer une
régle dgnnée et ne sont pas nécessairement représentatifs de documents complets.
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I’ETABLISSEMENT DES DOCUMENTS UTILISES
EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 1: Regles

1 Domaine d’application

La présente partie de I'I[EC 61082 définit des regles générales et sert de guide pour la

présent
schéma

Les regles et les lignes directrices pour tous les types de présentations audio;\widéo o

sont exq

Cette n
prépara

Une deg
des nor
norme h
dans les

2 Réflérences normatives

Les dod
partie,

référend
derniers
amende]

IEC 600
IEC 603
IEC 607

IEC 606

htion des informations dans les documents et definit des regles particulieres
5, les dessins et les tableaux utilisés en électrotechnique.

lues de la présente partie de I'lEC 61082.

brme horizontale est essentiellement destinée a l'usage des comités d'études
ion des normes, conformément aux principes établis dans(e,Guide 108 de la

5 responsabilités d'un comité d'études est, partout opcela est possible, de g
mes horizontales lors de la préparation de ses<publications. Le contenu q
orizontale ne s'appliquera pas, a moins qu'il ne.soit spécifiquement désigné o
publications concernées.

uments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralit
Hans le présent document et sont indispensables pour son application. H
es datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non da

édition du document de référence s’applique (y compris les ¢é
ments).

27 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique
75, Conventignis’concernant les circuits électriques et magnétiques
57, Code de désignation de couleurs

17, Symboles graphiques pour schémas. Disponible a I'g

bour les

u tactile

dans la
CEI.

e servir
e cette
u inclus

£ ou en
our les
ées, la
entuels

dresse:

<http://

tdviec chl/iec606817>

IEC 60848, Langage de spécification GRAFCET pour diagrammes fonctionnels en séquence

IEC 61175, Systémes, installations, appareils et produits industriels — Désignation des

signaux

IEC 61286, Technologie de l'information — Jeu de caracteres graphiques codés pour emploi
dans [I'établissement de documents utilisés en électrotechnique et pour échange de
I'information

IEC 61293, Marquage des matériels électriques avec des caractéristiques assignées relatives
a l'alimentation électrique — Prescriptions de sécurité
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IEC 61355-1:2008, Classification et désignation des documents pour installations
industrielles, systemes et matériels — Partie 1: Régles et tableaux de classification

IEC 61666, Systémes industriels, installations et appareils, et produits industriels -
Identification des bornes dans le cadre d’un systéme

IEC 62023, Structuration des informations et de la documentation techniques
IEC 62027, Etablissement des listes d’objets, y compris les nomenclatures de composants

IEC 62491, Systémes industriels, installations et appareils et produits industriels - Etiquetage

des Céb acat donc ~ondiininirac oA
Co—CT G C o COTGoCTCOToTo0TCs

IEC 81346-1, Systemes industriels, installations et appareils, et produits-'industriels —
Principgs de structuration et désignations de référence — Partie 1: Regles de hasé

IEC 817]14-2:2006, Création de symboles graphiques utilisables dans)la documgntation
techniqle de produits — Partie 2: Spécification pour symboles graphigiies sous forme pdaptée
a l'ordinateur, y compris les symboles pour bibliotheque de références, et exigences nfelatives
a leur éghange

IEC 82045-1:2001, Gestion de documents — Partie 1: Principés et méthodes

IEC 820145-2, Gestion de documents — Partie 2: Eléments de métadonnées et|modéle
d'information de référence

IEC 82079-1, Etablissement des instructions dtilisation — Structure, contenu et présentation
— Partie| 1: Principes généraux et exigences_détaillées

ISO 128-22, Dessins techniques — [Rrincipes généraux de représentation — Paytie 22:
Conventions de base et applications, peur les traits de rappel de cote et traits de référgnce

ISO 128-30, Dessins techniques — Principes généraux de représentation — Paytie 30:
Conventions de base pour les vues

ISO 2594, Dessin de batiment — Méthodes de projection

ISO 3098-5, Documentation technique de produits — Ecriture — Partie 5: Ecrifure en
concepftjon assistée par ordinateur de l'alphabet latin, des chiffres et des signes

ISO 5495, “Dessins techniques — Echelles

ISO 5456-2, Dessins techniques — Méthodes de projection — Partie 2: Représentations
orthographiques

ISO 5457:1999, Documentation technique de produits — Formats et présentation des éléments
graphiques des feuilles de dessin

ISO 80000 (toutes les parties), Grandeurs et unités

ISO 81714-1, Création de symboles graphiques a utiliser dans la documentation technique de
produits — Partie 1: Regles fondamentales
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE L'Annexe C donne des informations supplémentaires sur les différentes sortes de documents.
3.1 Termes fondamentaux

3.1.1

document

quantité d'informations fixe et structurée destinée a étre percue par les personnes et qui peut
étre gérée et échangée comme un tout entre utilisateurs et systémes

Note 1 a [farticle: Le terme document n'est pas réduit a sa signification au sens légal.

Note 2 a |'article: Un document peut étre désigné selon le type d'information et la forme de' présentption, par
exemple §chéma d'ensemble, tableau de connexion, diagramme fonctionnel.

[SOURCE: ISO/IEC 8613-1:1994, 3.58, modifiée — Les notes 1 et 2(a l'article ont été
ajoutées.]

3.1.2
sorte de document
type del document défini en fonction du contenu de ses informations et de la fqrme de
présentation spécifiés

Note 1 a [farticle: Quelquefois, le terme type de document est utilise pour le méme concept.

[SOURCGE: IEC 61355-1:2008, 3.6]

3.1.3
documentation
ensemble de documents sur un sujet donné

Note 1 a [farticle: Ce terme peut couvrit:des documents techniques, commerciaux, ou autres.

Note 2 a [farticle: Le terme sujet peut se référer a des objets au sens de la norme IEC 81346 ou a d’autres entités
a traiter.

Note 3 a| I'article: Une documentation peut étre constituée de documents, de documents composites et
d’ensembles de documents.

Note 4 a [farticle: LeMiombre et la sorte de documents dans une documentation peuvent différer selon I’'gbjectif.

[SOURCE: IEC.61355-1:2008, 3.5]

3.14
base de données

ensemble de données organisées conformément a une structure conceptuelle décrivant les
caractéristiques des données et les relations entre leurs entités correspondantes, supportant
un ou plusieurs domaines d'application

[SOURCE: ISO/IEC 2382-1:1993, 01.08.05]

3.1.5

lien hypertexte

lien actif entre un emplacement dans une présentation et un autre emplacement dans la
méme présentation ou dans une autre présentation

Note 1 a l'article: Un lien hypertexte est actif uniquement lorsque la présentation du document est gérée par un
ordinateur.
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Note 2 a l'article: Le lien hypertexte implique qu'un utilisateur peut activer le lien pour arriver a un autre point.

3.1.6

objet

entité considérée dans le processus de développement, de mise en ceuvre, d’'usage et
d’élimination

Note 1 a l'article: L’objet peut faire référence a une "chose” physique ou non physique, c’est-a-dire tout ce qui
peut exister, existe ou a existé.

Note 2 a I'article: L’objet est associé a des informations.

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.1]

3.1.7
désignation d'objet
identificateur d’un objet spécifique dans un contexte donné

Note 1 a |'article: Exemples de telles désignations: désignation de référence, numéro._de type, numéro| de série,
nom.

[SOURCE: IEC 61355-1:2008, 3.13]

3.1.8
désignation de référence
identificateur d'un objet spécifique formé en fonction du systéme dont cet objet est un glément
constitupnt, basé sur un ou plusieurs aspects de ce systeme

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.11]

3.1.9
désignition de référence a niveau unique
désignation de référence assignée en fonction de I'objet dont I'objet spécifique| est un
constitupnt direct

Note 1 a|l'article: Une désignation (de ‘référence a niveau unique n’inclut pas de désignations de |référence
d’objets de niveau supérieur ou inférieur.

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.12]

3.1.10
ensemble de désignations de référence
ensemble d'au’moins deux désignations de référence assignées a un objet dont au mgins une
identifie| I'objet*'sans ambiguité

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.14]

3.1.11
produit
résultat recherché ou réalisé d’un travail ou d’'un processus naturel ou artificiel

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.6]

3.1.12
composant
produit utilisé comme partie d’un produit assemblé, systéme ou installation industriel

[SOURCE: IEC 81346-1:2009, 3.7]
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Termes liés aux formes de présentation des informations

forme de dessin
présentation d'informations utilisant un moyen graphique

3.2.2

forme imagée
présentation des informations utilisant des images ou des représentations géométriquement
absolues quelle que soit la perspective réelle utilisée

Note 1 a l'article: Les formes imagées peuvent étre bi ou tridimensionnelles.

3.2.3

forme rgdactionnelle
présentation des informations utilisant des mots et des signes numériques

3.24

dessin
présentation utilisant principalement la forme de dessin en représentant, générale
I'échellg, les objets et leur position relative les uns par rapport auxiautres

3.2.5

schémd
présentation utilisant principalement la forme de dessjn et montrant les fonctions de
d’un sygtéme et leurs relations a 'aide de symboles graphiques

3.2.6

diagramme

graphique

présentation utilisant principalement laiforme de dessin et exprimant la relatio
plusieurs grandeurs, opérations ou états variables

[SOURCE: 1SO 10209-1:1992, <21, modifiéee — "generalement dans un syste
coordonnees" a été supprimé "operations ou états variables" a été ajouté.]

3.2.7

tableau

liste

présentation dans(Jaguelle l'information est présentée en lignes et en colonnes

Note 1 a [farticle:\, Une liste est une sorte particuliére de tableau.

Note 2 a [fartiele: Une présentation dans une cellule de tableau peut avoir une forme quelconque.

3.3
3.3.1

ment a

5 objets

n entre

me de

Termes liés aux sortes de documents particuliéres

schéma d'ensemble
schéma donnant une vue compléte d'un objet avec un faible degré de détail

3.3.2

schéma fonctionnel
schéma donnant des informations sur le comportement fonctionnel d'un objet

3.3.3

schéma des circuits
schéma donnant des informations sur les interactions des composants des circuits électriques
avec des informations sur les connexions physiques
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3.3.4
schéma des connexions
schéma donnant des informations sur les connexions physiques entre composants ou unités

3.3.5

schéma d'équivalence des circuits

schéma fonctionnel fournissant une information sur un modéle de comportement électrique
et/ou magnétique d'un objet

3.3.6
schéma fonctionnel logique
schéma fonctionnel qui utilise principalement des symboles pour opérateurs logiques binaires

3.3.7
dessin d'installation
dessin fpurnissant une information sur I'emplacement relatif ou absolu des objets

3.3.8
tableau[des connexions
tableau | fournissant des informations sur les connexions physiques entre compospants ou
unités

3.3.9
diagramme de séquence
diagramme fournissant une information sur la succession des opérations ou des statjuts des
unités dfun systéme

3.3.10
diagramme de séquence-temps
diagramme de séquence dont les axes de.femps sont tracés a I'échelle

4 Principes de documentation

4.1 Clonsidérations générales

La docdmentation technique est essentielle pour la planification, la création, la fabfication,
I'installgtion, la mise enjservice, I'utilisation, la maintenance et la démolition d'un produit ou
d'un sydtéme.

La docymentation est destinée a fournir des informations sous la forme la mieux appropriée.
En outrp, ellg®constitue un moyen essentiel pour vérifier et garantir que les exigepces de
sécuritél d'environnement et de qualité applicables a un produit ou a un systéme sont
remplies:

La documentation technique représente, dans un contrat, une partie aussi importante que la
fourniture du matériel et elle constitue un élément essentiel des processus aprés-vente.

4.2 Structure de la documentation

Dans I'IEC 81346-1, il est indiqué que les informations sur les produits et les systémes
peuvent étre organisées dans des structures arborescentes. Les structures représentent la
maniére dont un objet est subdivisé en objets constituants, par exemple un processus en
processus de taille plus réduite ou un produit en sous-produits.

Conformément a I'lEC 61355-1, il convient qu'un document décrive et soit clairement lié a des
objets définis dans ces structures. La relation d'un document avec l'objet décrit est
normalement donnée par l'utilisation de la désignation d’objet comme partie d'une désignation
d'un document.
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NOTE La désignation d’objet peut étre soit une désignation de référence (pour des documents en relation avec
’occurrence) soit une désignation de type (pour des documents en relation avec le type). Pour plus d’information,
voir I'Article 11.

L'utilisation de la structure conduit a une hiérarchie dans la présentation des informations,
voir I'l[EC 62023. Cela signifie que les informations sont présentées par niveaux successifs,
chacun présentant un degré différent de détails. Par exemple, les documents liés a I'objet
représenté par le nceud supérieur dans une structure contiennent les informations générales
concernant le systéme complet tandis que les documents liés aux autres objets représentés
dans la structure contiennent des informations plus détaillées concernant les éléments
constituants, voir aussi I'Article 11.

Les principes de structuration sont également utilisés pour la création et la fabrication qui

sont bgs€es sur une division du travall ou sur la sous-traitance. Le construciq
compospnt fournit toutes les informations nécessaires pour la compréhension et\l'ut
de sa livraison sans tenir compte des questions extérieures. La documentation pou
compospnt ou sous-systéme peut alors étre intégrée dans tout systéme au niveau a

de la st
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Type of Presentation

Rules for
presentation of
information

Information Storage and Information Procevssing/ Visualisation
retrieval Transformation
e
locationg] Information Paper, filmetc
Type of
Type of visualisation
information D Screen, etc
Repository/Database
Légende
Anglais Francgais

Type of presentation Type dégprésentation

Rules for presentation of information Régles de présentation des informations

Information Informations

Stgrage and retrieval Stockage et extraction

Praocessing / Transformation Traitement / transformation

Viqualisation Visualisation

Asgemblies Ensembles

Logations Emplacements

Properties Propriétés

Fupctions Fonctions

Cohnections Connexions

Type of information Type d’informations

Repository/Database Référentiel de données / base de données

Paper, film)etc. Papier, film, etc.

Typeof/visualisation Type de visualisation

Screen, etc. Ecran, etc.

Figure 2 — Documents générés a partir des informations
stockées dans une base de données

IEC
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Type of Presentation

Rules for
presentation of
information

Information Document Storage and Visualisation
document retrieval
assel Document T
ocation _I?;paengf Paper, film, ete
funct @ data Type of
etc Type of medium visualisation
information D Screen, etc
Repository/Archive
IEC
Légende
Anglais Francgais
Type of presentation Type deprésentation
Rules for presentation of information Régles.de présentation des informations
Infprmation Informations
Crg¢ate document Création de document
Dopument Documents
Stgrage and retrieval Stockage et extraction
Asgemblies Ensembles
Logations Emplacements
Properties Propriétés
Fupctions Fonctions
Cohnections Connexions
Type of information Type d’informations
Dopument on-any Type of data medium Document sur tout type de support de donnée
RepositoryfArchive Référentiel de données / archive
Paper, film, etc. Papier, film, etc.
Typeofvisuatisation Typedevisuatisation
Screen, etc. Ecran, etc.

Figure 3 — Documents établis et stockés dans une base de données

4.4 Identification et désignation de document

Chaque document doit étre identifié par un identificateur au moins qui ne doit pas étre ambigu
dans un contexte donné. Dans la mesure ou un document peut étre identifié de maniére non
ambigué dans plusieurs contextes, le contexte valide doit étre expliqué dans le document ou
dans la documentation d'accompagnement.

NOTE 1 Le contexte dans lequel un identificateur de document est valide peut étre indiqué en mentionnant:

— l'organisme responsable de l'identificateur de document concerné, par exemple la société qui établit le
document;
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le systeme de numérotation de document ou d'article reconnu au plan international, par exemple ISBN, ISSN,

EAN,

UPC.

Un document peut étre désigné selon I'Article 5 de I'lEC 61355-1:2008 pour mettre en relation
les parties de la documentation avec les objets décrits.

NOTE 2 Conformément a I'lEC 61355-1, une désignation de document est constituée d’une "désignation d'objet"
et d’un "code de classification de document (document classification code — DDC)". Une désignation d'objet telle
qu'elle est décrite dans I'lEC 61355-1 est soit une désignation de référence conforme a I'lEC 81346-1 soit tout
autre identificateur non ambigu.

Si la désignation d'objet n'est pas une désignation de référence, elle doit pouvoir étre
clairement distinguée de toute désignation de référence.

5 RéJ]Ies de présentation des informations

5.1

Quel qy
présent

Les info)

5.2

L

des
de I'
de 14
du fq
des
de I'
de I'
de I'

dus

de s
de t1

sibilité

e soit le cadre dans lequel les informations sont présentées.ia un utilisg

formes de présentation utilisées et de leurs combinaisonsg;

bménagement des symboles les uns par rapport aux autres;

facon dont la présentation est éclatée sur différentes pages;

brmat d'une page, voir 5.4;

modifications de format prévues d'une page;

Litilisation des techniques de simplificatiofy voir 5.20.3, 7.1.2.3 et 7.1.3.6;
Litilisation des liens hypertexte, voir 5.9;

Litilisation de présentations statiques ou dynamiques;

upport utilisé pour la présentation des informations, par exemple papier ou écr
rmations peuvent étre présentées en utilisant des combinaisons:

ymboles, voir 5.12 et 7:1.2;
aits, voir 5.10, 5{17, 5.18 et 7.1.3;

de t¢xte et de chaines de texte, voir 5.11, et 5.16;

d’im
de c

de ¢

hges, voirs14;
pntours-des objets;

puleurs, d’ombrage et de motifs, voir 5.3.

teur, la

htion doit étre lisible dans les conditions d'utilisation prévues. La.lisibilité dépend:

ANnsS.

Orientation du texte

Le texte d'un document doit étre orienté horizontalement ou verticalement de maniére a étre
lu a partir du bord inférieur ou a partir du bord droit, voir la Figure 4.
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| |

' K2 2 K1 < i -

+S1AB1

I +S1AB2 ||| Viewing direction from

: || the right hand edge of
the document

Identification area

A

Viewing direction from the bottom edge of the document

ion des

D 3864-1,

dans la

Lélgende
Anglais Frangais

Idgntification area Zone d’idéntification

Vigwing direction from the right hand edge of the Sens.dée\lecture a partir du bord droit du

dogument document

Vigwing direction from the bottom edge of the Sens de lecture a partir du bord inférieur du

dogument document

Figure 4 — Sens delecture d'un document

5.3 Couleurs, ombrage et motifs
Il convient d'utiliser les couleurs.dniquement en tant qu'informations complémentajres. La
perception des différentes couleurs ne doit pas étre I'unigue moyen de compréhens
présentations.
NOTE Lgs utilisations dés jCouleurs pour certains usages spécifiques sont données dans I'lS
I'IEC 60204-1 et I'|EC 60073.
La signjification~des couleurs utilisées doit étre indiquée dans le document ou
documehtation:d'accompagnement.
Des omprages et des motifs peuvent étre utilisés pour différentier des zones ou des s

urfaces.

Dans le cas des documents sur papier ou support équivalent, il convient que l'utilisation de
couleurs, d'ombrage et/ou de motifs soit compatible avec I'impression en noir et blanc.

5.4 Formats des pages sur papier

Le format des pages sur papier ou support équivalent doit étre conforme a 3.1 de
I"'SO 5457:1999. Le format A3 est recommandé lorsque ce sont surtout des formes imagées
ou des schémas qui sont utilisés comme formes de présentation.

Les formats allongés définis dans I'Article 3 de I'lSO 5457:1999 ne doivent pas étre utilisés.
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Pour les documents sur papier ou support equivalent qui sont destinés a étre reproduits ou
microfiimés, des marques de centrage conformes a 4.3 de I'I1SO 5457:1999 peuvent étre

ajoutées pour faciliter la reproduction ou le microfilmage.

5.6 Identification des pages

Un document peut étre constitué de plus d'une page. Pour identifier chaque page, par
exemple a des fins de références, il est nécessaire d'appliquer un identificateur de page en
plus de l'identificateur de document. Une seule page d'un document est identifiée par une
combinaison donnée de l'identificateur de document et de l'identificateur de page. Voir la

Figure §

NOTE 1

Si une
se voir
docume

NOTE 2

L'identif

Le numéro de comptage de page tel qu'il est décrit dans I'lEC 61355-1, peut étre utilisé d
identificatieur de page lié a un code de désignation de document.

ht. Voir la Figure 6.

age d'un document est associée a plus d'un identificateur de docanient, la p
attribuer différents identificateurs de page pour les différents) identificat

L'identificateur de page lié a différents identificateurs de document p€ut étre le méme.

cateur de page doit étre présenté de maniére adjacente a l'identificateur de dq

omme un

age doit
purs de

cument

auquel if est associé (exemple, voir I'Article B.2).
Page-Id Page-Id
[ =AB11&Fs 1 [ 123xyz 1
[ =AB11&FS | 2 [ 123xyz | 2
[ =ABMEFS' [ 3 [ 123xyz | 3
[ =AB11&FS | 4
| =aB11&FS | 5
IEC
Figure 5~ Exemples de documents avec identifications de document et de page
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Page-Id Page-Id
=AB11&FS 1 =AB11&MA 1
X1-Y2-123 1 X1-Y2-123 6
E135-C25 6 E135-C25 11
=AB11&FS 2 =AB11&MA 2
X1-Y2-123 2 X1-Y2-123 7
E135-C25 7 E135-C25 12
=AB11&FS 3 =AB11&MA 3
X1.Y¥2.123 3 X1.¥Y2.123 8
E135-C25 8 E135-C25 13
=AB11&FS 4
X1-Y2-123 4
E135-C25 9
=AB11&FS 5
X1-Y2-123 5
E135-C25 10
IEC
Explication pour la page marquée par un)
Désignation de document (IEC 61355) =AB11&MA_ page 1
Numéro de document du fournisseur X1-Y2-123 page 6
Numéro de document du client E135-C25 page 11
Figure 6 — Exemple de documents avec des<ddentificateurs de documents multiples
5.7 Disposition des pages
5.71 Généralités
Les pages peuvent présenter une.erientation paysage ou portrait.
Une page est divisée en:
e une pu plusieurs zanes d'identification (voir 5.7.2); et
e une gone de contenu (voir 5.7.3).
Chaque|page d'un document doit avoir au moins une zone d'identification clairement séparée
de la zone de sontenu, par exemple par un cadre.

La Figu

€ 7 donme des eXemptes de pages daveT une ou piusieurs zones d idemntification.


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

IEC 610

82-1:2014 © IEC 2014

-131 -

Identification area 2

Content area

Content area

Identification area 1 *) Identification area 1.*) |
a) b)
*) Mandatory for pages using the drawing form of presentation
IEC
Lélgende
a) une gdage en orientation paysage avec une zone d'identification
b) une gage en orientation portrait avec deux zones d'identification
Anglais Francgais
Idgntification area 2 Zone d’identification 2
Coptent area Zone de contenu
Idgntification area 1*) Zone d’identification 1
*) Mandatory for pages using the drawing.form of | *) Obligatoire pour les pages utilisant la forme [de
prgsentation dessin de présentation
Figure 7 — Exemples-de pages avec des zones d'identification définies
5.7.2 Zone d'identification
5.7.2.1 Généralités
Il convient quelles informations a présenter dans la zone d'identification contienn
métadonnées~de document pertinentes pour le lecteur. Il convient que les métaq
soient cpnformes a I'lEC 82045-2.

ent des
onnées

L'Article B.1 donne un extrait de la liste des métadonnées de I'lEC 82045-2 qu'il convient
d'envisager d'inclure.

5.7.2.2

Zone d'identification pour les documents utilisant la forme de dessin comme

forme de présentation

Une zone d'identification doit étre située au bas de la page. Les zones d'identification
complémentaires peuvent étre situées le long des autres bords de page, voir la Figure 7.

A lintérieur de la zone d'identification située au bas de la page, les informations liées a
I'identification et a la classification du document, par exemple un cartouche d'inscriptions
conforme a I''SO 7200, doivent étre situées le plus a droite de la zone d'identification.
L'Article B.2 montre un exemple de disposition de cartouche d'inscriptions.
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L'Article B.3 montre des exemples d'emplacement des zones d'identification pour les
différents formats de page et leurs différentes orientations.

Il convient de tenir compte des techniques d'assemblage et d'éventuels trous de perforation
lors du placement de la zone d'identification et des informations a l'intérieur d'une zone
d'identification.

5.7.3 Zone de contenu
5.7.3.1 Généralités

Les informations sur I'objet considéré doivent apparaitre a I'intérieur de la zone de contenu.

5.7.3.2 Module

L'unité M est utilisée comme module pour harmoniser la présentation graphiqué deq objets,
par exefnple systémes de coordonnées, systémes de référence des emplagements, gfilles de
dessins|et tailles des symboles.

Pour leg présentations sur papier ou sur support équivalent, il convient que I'unité M prenne
I'une dep valeurs suivantes en millimétres:

1,8 (2,0) mm; 2,5 mm; 3,5 mm; 5 mm; 7 mm; 10 mm; 14 mm; ‘20 mm.

Il est recommandé de ne pas utiliser de taille de modudle inférieure a 2,5 mm. Si la taille de
module [de 1,8 mm (2,0) mm est utilisée, il convientide veiller a s'assurer de la lisipilité du
document.

NOTE L|IEC 81714-2 spécifie que la taille minimale de module pour la création de symboles graphiques est de
2,0 mm at lieu de 1,8 mm.

Se reporter a I'EC 81714-2 pour avoirplus de renseignements concernant les échelles et la
modification de la taille du module.

5.7.3.3 Grille de dessin

Les zonles de contenu et-d'identification peuvent posséder une grille de dessin de 1M|dans le
but de positionner lesssymboles, les traits et le texte. Cette grille de dessin représfente un
moyen auxiliaire de ypréparation des documents et il convient qu'elle ne soit pas visible ou
qu'au mjoins elle ne“perturbe pas la lecture du contenu présenté dans la version du dgcument
destiné¢ a étre échangée entre les parties.

Pour la valeur'de M, voir 5.7.3.2.

5.7.3.4 Systéme de coordonnées

Pour les besoins de référence, voir 5.8, il convient que les documents qui présentent des
informations sous forme imagée ou de schéma sur support papier ou support équivalent aient
un systéme de coordonnées conforme a [I'ISO 5457 avec une taille de systéme de
coordonnées de 10M, 16M ou 20M.

NOTE 1 |l n'est pas nécessaire que la division des lignes et des colonnes soit la méme, par exemple les lignes
peuvent étre de 20M chacune et les colonnes de 16M.

Pour la valeur de M, voir 5.7.3.2.

NOTE 2 Par exemple, si M est choisi avec une valeur de 2,5 mm, le systeme de coordonnées est de 40 mm
ou 50 mm.
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Il convient que la numérotation du systéme de coordonnées commence dans |'angle supérieur
gauche de la zone de la page qui est disponible pour la zone de contenu. A des fins de
numérotation du systéme de coordonnées, des lettres majuscules en alphabet latin A, B, C, ...
a l'exception de | et O, ou bien une numérotation commencgant par 0 ou 1 doivent étre
utilisées.

Il convient que les lignes du systéme de coordonnées soient identifiées par des lettres
majuscules en alphabet latin et que les colonnes soient numérotées de maniére séquentielle
(voir la Figure 8), ou inversement.

La numérotation du systéme de coordonnées peut étre omise sur un bord de la page, par
exemple sur le plus petit bord, si la numérotation des autres bords suffit a des fins de
référendes. 1T peut aussi éfre suffisant que Ta numérofalion du systéme de coordonnées
apparaisse uniqguement sur un coété/deux codtés et qu'elle n'apparaisse pas sur lgs cbtés
Opposéy.
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Identification area Zone d’identification

(Page A3 paysage, taille de module 2,5 mm, systéme de coordonnées 16M)

Figure 8 — Exemple d'un systéme de coordonnées
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5.8 Correspondances

Une correspondance peut se référer a un document, a une page d'un document ou a une
zone sur une page. Elle doit étre présentée conformément a la séquence suivante:

e Document

e Page

e Colonne, ligne ou zone.

Le document est identifié selon 4.4. Si différents identificateurs de document sont présentés
sur la page du document et que la confusion est probable, l'identificateur de document qui est
utilisé pour les correspondances doit étre clairement indiqué dans le document ou dans la
documentation d'accompagnement.

Une page est identifiée selon 5.6 le tout précédé du caractére "BARRE OBLIQUE( /

Une zome est identifiee par le signe "POINT" ( . ) suivi des coordonnéesiconstruitgs selon
5.7.3.4.

Si la copfusion est probable, la correspondance doit étre placée entre crochets [...] du entre
parentheses (...).

Exemplé¢s:

=EA2=S1&FS/3.B2 . Référence a la zone B2 sur la page 3 d'un‘document de type FS (c'est-a-dire un schéma
de circuits) décrivant I'objet =EA2=S1

ZAB&FS/3.B2 . Référence a la zone B2 sur la page’;3 d'un document de type FS (c'est-a-dire un schéma
de circuits) décrivant le type d'objet ZAB.

XYZ1234%6/3.B2 : Référence a la zone B2 sur la page 3 du document XYZ123456

XYZ1234%6/3 . Référence a la page '3 du document XYZ123456

XYZ1234%6 . Référence au-document XYZ123456

[XYZ123456] : Référence , at-document XYZ123456 (si XYZ123456 est susceptible de faire I'objet d'une

erreur diinterprétation)

Si la réfgrence est dans le méme document, la référence au document peut étre omise.

Exempl¢s:

&FS/3.B2 . Référence a la zone B2 sur la page 3 d'un document de type FS (c'est-a-dire un schéma
de circuits) décrivant le méme ohiet

&FS : Référence a un ensemble de documents de type FS (c'est-a-dire un schéma de circuits)
du méme objet

/3.B2 : Référence a la zone B2 sur la page 3 de la méme présentation

12 : Référence a la page 2

[/2] . Référence a la page 2 (si seul /2 est susceptible de faire I'objet d'une erreur

d'interprétation)

Si la référence est a la méme page, la référence au document et a la page peut étre omise.
Dans ce cas, la ligne, la colonne ou l'identification de zone doit étre précédée par le caractére
"BARRE OBLIQUE" /.

Exemples:
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/.B2 . Référence a la zone B2 sur la méme page

1.2 . Référence a la colonne 2 sur la méme page

La Figure 9 montre des exemples de I'application des correspondances.

/3.C5 /2.A3
——» [ /3] [/2] «——
(/3.C5) (/12.A3)
-K1
K1 /3.B2 12.A1
;\:l 2 (\I| <
-Q2 Q2 ==—_  \
/3.B7 \
< < ~ (e0]
Te] © N
O Q@
o = 9
PAGE 2 PAGE 3

EC

Figure 9 — Exemples de I'application des correspondances

5.9 Ljens hypertextes

Les liens hypertextes peéuyent étre utilisés en tant que moyen facilitant la navigatigon entre
différenis ensembles dlinformations, par exemple vers des emplacements dans des ppges ou
vers dgs pages dun’ document, entre documents ou vers des sources d'informations
extériedres.

La navigation ne doit pas, par elle-méme, dépendre du fonctionnement des liens hypertextes.

Cela signifie qu'il est nécessaire que la navigation de base dans un document soit possible
via par exemple des sommaires, des index, des références explicites a des pages ou
sections.

Les liens hypertextes peuvent également étre utilisés pour lier entre eux des documents ou
des parties de document qui constituent un document. Toutefois, il convient de prendre les
précautions nécessaires lorsque le document est soumis a un contréle des versions, voir 4.5
de I'lEC 82045-1:2001.

5.10 Largeur des traits

Pour les dessins, les largeurs de trait possibles sont obtenues a partir de: o,1x<\/5)7X|v|, ou
n=0,1,2,3, ..

Pour la valeur de M, voir 5.7.3.2.
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EXEMPLE Si M est choisi avec une valeur de 2,5 mm, la largeur du trait est de 0,25 mm, 0,35 mm, etc.

NOTE 1

Pour une présentation sur support papier ou support équivalent, les largeurs de traits possibles sont
0,18 mm (0,2 mm), 0,25 mm, 0,35 mm, 0,5 mm, 0,7 mm et 1,0 mm.

Si deux traits ou plus du méme type mais de largeur différente sont utilisés, le rapport entre
leurs largeurs doit étre d'au moins 2:1.

NOTE 2 L'ISO 6428 donne les regles pour la micrographie des présentations qui peut avoir une influence sur le
choix de la largeur des traits.

511 P

olices de caractéres

Pour les présentations utilisant la forme de dessin, il convient d'utiliser le type de lettres CB,

vertical
proporti
cas:

512 S
5.12.1

Les syrn
exempleg:

Il cq
I'EQ
d'as
La h
de M

EXEN

NOTE

1,8 m
Une
utilis
A.8,
Si
I''SQ
type
Pou
I'EQ

'EQ

V) de I'ISO 3098-5. On peut utiliser a la fois I'écriture de type fixe et I'écriture
bnnel conformes a I'ISO 3098-5. En outre, les régles suivantes s'appliquént

nvient que le facteur d'espacement des caracteres soit de zéro, voir H
81714-2:2006. Lorsque I'écriture de type fixe est utilisée, il cotwient que le
pbect des caractéeres soit de 0,81 selon 6.7.2 de 'l|EC 81714-2;2006.

auteur du texte est obtenue & partir de: (N2)"- M, ou n =0,,1, 2, 3, ... Pour |
, voir 5.7.3.2.

IPLE Si M est choisi avec une valeur de 2,5 mm, la hauteur du texte est de 2,5 mm, 3,5 mm, e

Pour une présentation sur support papier ou support équivalent, les hauteurs de texte poss|
m, 2,5 mm, 3,5 mm, 5,0 mm, 7,0 mm et 10,0 mm.

écriture inclinée (également appelée Italique), type CB (S) de I'ISO 3098-5, p
ée pour les symboles littéraux des grandeurs, voir la Figure 62 et les Figu
A.9.

ne police de caractéres n'appartenant pas aux types d'écriture donné

3098-5 est utilisée, celle-ci doit*€étre a échelle modifiable et distincte, sim
de trait présenté dans I'|SO 3Q98-5.

les documents destinés-'a étre échangés entre systémes xAO, les ré
81714-2 doivent étre prises en compte.
ymboles

Choix des symboles
nboles doivent étre conformes aux normes IEC, ISO ou ISO/IEC applicab

60617 pour les objets électriques dans les schémas et les dessins d'installati

I'sd

de type
dans ce

.2.7 de
rapport

B valeur

C.

bles sont

eut étre
res A.7,

s dans
laire au

gles de

es, par

pn,

14617 pour les objets non électriques dans les schémas

I’'ISO 5807 pour les organigrammes de base,

en tenant compte aussi de I'lSO 81714-1.

Les symboles qui décrivent des fonctions peuvent étre utilisés indépendamment de la
technologie concernée, par exemple les fibres optiques peuvent utiliser les symboles de
I'IEC 60617. Voir la Figure 10.

V() —(m— %3V

IEC

Figure 10 — Exemple de I'utilisation de symboles pour les fibres optiques
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Les symboles a utiliser dans les applications xAO doivent de plus étre conformes a
'EC 81714-2.

Lorsque des symboles ont plusieurs formes, ce sont celles qui sont adaptées a l'information
présentée qui doivent étre choisies.

En l'absence de symbole approprié, ce sont les symboles généraux S00059, S00060 ou
S00061 de I'IEC 60617 qui doivent étre appliqués ou bien un symbole peut étre élaboré en
suivant les regles de I'lEC 60617 et de I'lSO 81714-1, se reporter également a I'Annexe A
normative.

Un symbole peut étre remplacé par un des symboles généraux S00059, S00060 ou
de I'lEC|{ 60617 avec:

Voir égglement 5.12.2 et la Figure 11.

500061

le symbole considéré inscrit comme symbole qualifiant dans le symbole général; ol

un texte descriptif inscrit dans le symbole général.

-M _ , ™ @ or M1 pcmMoTgRrR
IEC
Lélgende
Anglais Francgais
DJ MOTOR MOTEUR COURANT CONTINU
Figure 11 — Exemple de remplacement
d'un symbole par un symbole général
5.12.2 | Taille du symbole
La signification d'un"symbole est indiquée au lecteur par sa forme et son graphisme intérieur.

La taille| et I'épaisseur des traits n'affectent pas la signification.

Les symboles de I'lEC 60617 sont représentés sur une grille avec un module M pour s
les proportions des symboles. If convient que les symboles utilises dans la docum

pécifier

gardent de préférence la méme taille liée au module M.

entation

Un symbole peut étre agrandi, réduit ou remplacé par un des symboles généraux S00059,
S00060 ou S00061 de 'IEC 60617 avec symbole qualifiant afin:

d'augmenter le nombre d'entrées ou de sorties;

de faciliter l'inclusion d'informations complémentaires;

de faire ressortir certains aspects;

de faciliter I'utilisation d'un symbole en tant que symbole qualifiant ou

de s'adapter a I'échelle d'un dessin, d'un plan ou d'une carte.

Lorsqu'il est agrandi ou réduit, la forme générale du symbole doit étre maintenue, voir
également la Figure 12.


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

IEC 61082-1:2014 © IEC 2014 - 139 -

O|l>|=|a o> = —| »|w <‘m‘o‘
-B1 > -B1

AN NN W AN N N W A < | ©

o> (=2 o>

IEC

Figure 12 — Exemple d'agrandissement d'un symbole

5.12.3 [Orientation des Symboles

Il convignt de montrer que les symboles supportent le sens de flux principal choisi|dans le
schéma| Lorsque l'orientation d'un symbole a placer dans un schéma n'est pas cell¢ qu'il a
dans legs normes de symboles, le symbole pris dans la norme de symboles pg¢ut étre
transposé par rotation ou symétrie si cela ne modifie pas sa significatian, woir la Figure 13.
Dans cegrtains cas, il peut étre nécessaire de recréer le symbole en‘suivant les régles de
I'SO 81|714-1.

Les letfres, les graphiques ou les marquages d'entrée/sortie\des symboles doivént étre
orientég individuellement, séparés de Il'orientation du symbole;de sorte que la directign finale
de lectufe parte du bord inférieur ou du bord droit de la page, voir la Figure 13.

— o ™

3&‘2 1'?(2 Z‘X_S 2J£I1
N ™ ~

a) b) c)

d)

~ o N 2 1
3 1 %2 3° ‘}ﬁ‘
™
N ~—
e) f)

a) h)
IEC

Le symbagle en a) est tel qu'il’\\est représenté dans I'lEC 60617. Les positions b), c) et d) sont obtenues en
appliquant au symbole plusieurs rotations successives de 90° dans le sens contraire des aiguilles d'ung montre.
Les positions e), f), g) etth) sont obtenues en transposant par symétrie les symboles des positions a), b|), c) et d)
selon I'axg horizontal.

Figure 13 — Rotation et/ou transposition par symétrie
du symbole S00055 de I'IEC 60617

5.13 Echettes

Pour les informations présentées a I'échelle, il convient que I'échelle soit choisie
conformément a I'lSO 5455.

Une échelle graphique peut étre incluse a des fins d'information et doit ensuite figurer dans la
zone de contenu.

5.14 Présentation imagée

Les informations sous des formes imagées en deux dimensions doivent étre présentées
conformément a I'lSO 128-30 en suivant la méthode de projection orthographique conforme a
I'"'SO 5456-2.

Pour les informations sur des batiments utilisant des formes a deux dimensions, les régles de
I''SO 2594 s'appliquent.
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5.15 Grandeurs, unités, valeurs et codes de couleur

Il convient que les grandeurs, les unités et les valeurs soient représentées par des symboles
littéraux conformes a I'lEC 60027, a I'lEC 80000 ou a d'autres normes IEC appropriées aux
symboles littéraux. Pour les éléments non couverts par les normes IEC, il convient de se
reporter a I''SO 80000. Des exemples d'application de symboles littéraux sont donnés dans
les Articles A.3 et A.4.

Les codes de désignation des couleurs doivent étre conformes a I'lEC 60757.

5.16 Présentation de gammes et d'un ensemble d'éléments

Une gamme—représentant—umnombre—infim—de—vateurs—doit—&tre—présentée—enmutiijsant le
caractéfe "ELLIPSE HORIZONTALE" ... (trois points) entre les limites inférigure et
supérielire.

NOTE 1 |Les parenthéses représentées ci-aprés ne font pas partie de la séquence de caragteres.

EXEMPLE 1 La gamme 1 a 5 amperes peut étre écrite: 1 A ... 5 A.

Un ensgmble d'éléments, c'est-a-dire un nombre entier d'éléments; doit étre présgnté en
utilisant

e le caractere "VIRGULE" et "ESPACE" (, ) entre chaque ¢lément de I'ensemble; ou

e les |caractéres "VIRGULE", "ESPACE", "ELLIPSEY"HORIZONTALE", "VIRGULE" et
"ESIPACE" (, ...,) entre les limites inférieure ét supérieure lorsque I'ensenible est
congdtitué de nombres et que l'incrément est de unsou

e les |caractéres "VIRGULE", "ESPACE", "ELLIPSE HORIZONTALE", "VIRGULE" et
"ESIPACE" (, ...,) entre les limites inféfieure et supérieure lorsque lI'ensentble est
congtitué de lettres de I'alphabet latin dans I'ordre croissant;

e les ¢aractéeres "VIRGULE", "ESPACE" et "ELLIPSE HORIZONTALE" (, ...) aprés |a limite
infénieure lorsque la limite supérieure n'est pas définie et que l'incrément est un;

e les ¢aractéres "ELLIPSE HORIZONTALE", "VIRGULE" et "ESPACE" (..., ) avant Ja limite
supérieure lorsque la limiteinférieure n'est pas définie et que l'incrément est un.

EXEMPLE 2:

. L'ensemble numérique des)eléments 1, 2, 3, 4, 5 et 6 peut étre écrit 1, ..., 6.

. L'engemble numérique‘des éléments non limités commencant a partir de 25 peut étre écrit 25, ...

. L'enEembIe numétrique des éléments non limités finissant a 25 peut étre écrit ..., 25

. L'ensemble alphabétique d'éléments C, D, E, F et G peut étre écrit C, ..., G
. L'ensemble alphabétique d'éléments a, b, c, d et e peut étre écrit a, ..., e
Des combhinaisons de lettres majuscules et minuscules par exemple A c ne doivent pas

étre utilisées dans un ensemble d'éléments, en raison des risques d'interprétation ambigué.

NOTE 2 Les lettres majuscules | et O ne sont pas utilisées ni dans les désignations de référence conformément a
I'IEC 81346-1 ni dans les désignations des bornes conformément a I'lEC 60445 et a I'|EC 61666. Ceci implique que
dans de tels cas, la lettre majuscule J suit la lettre majuscule H et que la lettre majuscule P suit la lettre
majuscule N.

Si les préfixes ou suffixes d'un ensemble d'éléments numériques utilisent la méme lettre, les
éléments peuvent étre présentés comme pour un ensemble numérique d'éléments.

EXEMPLE 3
. L'ensemble d'éléments 1U, 2U, 3U, 4U peut étre écrit 1U, ..., 4U
e L'ensemble d'éléments R2, R3, R4, R5 peut étre écrit R2, ..., R5

Si les préfixes ou suffixes d'un ensemble d'éléments alphabétiques utilisent le méme chiffre,
les éléments peuvent étre présentés comme pour un ensemble alphabétique d'éléments.
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EXEMPLE 4
. L'ensemble d'éléments 1U, 1V, 1W, 1X, 1Y, 1Z peut étre écrit 1U, ..., 1Z
e L'ensemble d'éléments R2, S2, T2, U2, V2 peut étre écrit R2, ..., V2

Les éléments qui ne suivent pas un ordre consécutif peuvent étre représentés au sein d'une
séquence. Dans ce cas, la représentation des différents éléments doit étre séparée en
utilisant le caractére "VIRGULE" (,) par exemple 1, 3, 6. S'il est vraisemblable qu'il y ait
confusion, le groupe doit étre placé entre parenthéses, par exemple (1, 3, 6).

Un groupe d'éléments peut également étre représenté comme un ensemble d'éléments.

EXEMPLE 5 L'ensemble d'éléments 1, 8, 9, 10, 11, 12, 14, A, B, C et D peut étre écrit 1, 8, ..., 12, 14, A, ..., D.

Si des

systémes informatiques sont utilisés pour présenter les informations;

horizontale doit étre réalisée comme:

e une

e uns

NOTE 3

517 L

Les lign
conform
fleches
seul typ

a) Fléch
b) Fléch
c) Flech
d) Flech
e) Barrg

518 L

Les lign

séquence de trois caractéres "POINT" .; ou
pul caractére "ELLIPSE HORIZONTALE" ... comme spécifié dans THEC 61286.

Les régles de 5.16 sont tirées de I''SO 31-11.
gnes de cote
es de cote ainsi que leurs extrémités et l'indication de leur origine doiv

es a I'lISO 129. Des exemples d'extrémités sont.dennés a la Figure 14. Le ck
A la Figure 14 a) a d) n'a pas une signification importante et il convient d'en ut

e dans un méme document.
— r ‘ ‘ 1
a) b) c) d) e)

1EQ

e, fermée et remplie angle de 30°
e, fermée angle de 30°

e, ouverte angle de 30°

e, ouverte angle de 902

oblique

Figure 14 — Extrémités des lignes de cote (tiré de I'ISO 129)
gnes de repére et lignes de référence

es de repére et les lignes de référence doivent étre présentées conforme

I''SO 12

I'ellipse

ent étre
oix des
liser un

ment a

8-22. Des exemples sont donnés a la Figure 15.

R

a) Ligne
b) Ligne
c) Ligne
d) Ligne

de repeére se terminant a I'intérieur d'un objet

de repére se terminant sur un objet

de repére se terminant sur une ligne

de repére avec un trait se terminant sur une ligne

Figure 15 — Exemples de lignes de repére (tiré de I'|SO 128-22)

IEC
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Les lignes de repére se terminant sur une ligne de connexion doivent se terminer par un trait
oblique sur la ligne de connexion, voir la Figure 16.

3x1,5 mm?

IEC

Figure 16 — Exemple d’utilisation de lignes de repére
S€ terminant sur des lignes de connexion

5.19 Notes et inscriptions explicatives

Il convient qu'une note explicative soit utilisée lorsqu'un sens ne peuot”pas étr¢ rendu
autremgnt. Il convient que cette note soit placée a proximité de I'endroity ou elle s'agpplique
sinon il fonvient de faire référence a une note lorsque celle-ci est placée-ailleurs dans|la zone
de contgenu, voir la Figure 17. Dans le cas d'une présentation d'informations sur plusieurs
pages, |il convient que toutes les notes a caractere général_ apparaissent sur la(les)
premiérg(s) page(s).

K1/,
L2
L3
IN__

NOTE ~S1

SWITCH WITH 7 POSITIONS: q)

L1-L2 0 L1-N _—

L2-L3 L2-N

L3-L1 L3N —T N

oh
IEC
Légende
Anglais Francgais

Swlitch with 7 positions Interrupteur a 7 positions

Figure 17 — Exemple de note explicative

Si les marquages informatifs (par exemple les symboles graphiques conformes a I'lE( 60417)
pour leq fonctions de commande homme-machine apparaissent sur un tableau d'équipement,
il convigntde faire figurer ces mémes marquages a c6té du symbole graphique correspondant
dans la presentation correspondanie de linformation dans la documentation. S’il est
nécessaire de représenter la direction de référence du courant dans une branche, l'indication
de la direction d'un flux magnétique, la polarité de référence de la tension et la
correspondance entre les polarités de tension de circuits électriques couplés, les méthodes
de présentation indiquées dans I'lEC 60375 doivent s'appliquer.

5.20 Désignation des objets
5.20.1 Généralités

Si les objets ont une désignation d'objet, elle doit étre indiquée de fagon cohérente pour
chaque représentation de I'objet.

La désignation d'objet doit étre lisible a partir du bord inférieur de la page. Dans les schémas,
il convient que les désignations d’objet soient placées au-dessus ou a la gauche de la
représentation de I'objet, voir I'l[EC 81714-2 pour plus de détails. Dans d’autres sortes de
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documents, la désignation d’objet doit étre clairement liée a la représentation d’objet tout en
se conformant a I’exigence de ne pas interférer avec d’autres éléments de présentation du

docume

nt.

Une désignation d'objet doit étre présentée sur une seule ligne (et non répartie sur plusieurs

lignes).

5.20.2

Désignations de référence

Les désignations de référence conformes a I'lEC 81346-1 sont des désignations d'objet pour
lesquelles les exigences de 5.20.1 s'appliquent.

Pour leq
les poin

e |'eng

ligne
e silg
dési
e sinpl
sépd
doit

e J|'ord

objets ayant un ensemble de désignations de référence conformes a I'lEC. §
[s suivants s'appliquent (voir la Figure 18):

emble de désignations de référence peut étre présenté sur une seulenighe ou
S successives;

s désignations de référence sont présentées sur des lignes{ successives,
pnation de référence doit commencer sur une nouvelle ligne;

s d'une désignation de référence est présentée sur la méme ligne et en I'abs
ration claire par exemple comme dans un tableau, le carac¢tére BARRE OBLI(Q
gtre utilisé comme séparateur entre les différentes désignations de référence;

re de présentation des désignations de référence dans un ensemble n'a

1346-1,

sur des

chaque

ence de
VUE (/)

pas de

sign|fication importante;
e au moins une désignation de référence non ambigué dans I'ensemble doit étre prgsentée
de fagon cohérente pour chaque représentation de I'objet.
Reference Possible graphical presentations
designations All presented on the same line Each presented on ong¢ line
Three|reference =A1 =A1
desigpations in _
one neference -B2 =A1/-B2/+C3 B2
desigpation set +C3 +C3
One feference
designation in one _
efbronce =D4-E5+F6 =D4-E5+F6 =D4-E5+F6
desighation set
Two|reference
designations’in =G7-H8 —G7-H8/+J9 =G7-H8
one feference + 10 - +19
designation set
IEC
Légende
Anglais Francgais
Reference designations Désignations de référence
Possible graphical presentations Présentations graphiques possibles
All presented on the same line Toutes sur la méme ligne
Each presented on one line Chacune sur une ligne
Three reference designations in one reference Trois désignations de référence dans un
designation set ensemble de désignations de référence
One reference designation in one reference Une désignation de référence dans un ensemble
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Anglais Francgais
designation set de désignations de référence
Two reference designations in one reference Deux désignations de référence dans un
designation set ensemble de désignations de référence

Figure 18 — Présentation de désignations de référence
et d’ensembles de désignations de référence

5.20.3 Présentation simplifiée

Conformément a I'lEC 81346-1, la désignation de référence est la représentation d'un trajet
dans une structure arborescente. Différents objets peuvent ainsi avoir une portion initiale
e—garee—caHs—sont-des éments—constitaants—du—méme—obie —y-comP is—at-meins une
ion de référence a niveau unique, de leurs trajets commencant au sommet de I'arbre,

voir la Higure 19.

The commorinitial portion of the
reference ‘designation for the
objectsA, B, Cand D is -A1B2

-A1B2C1

Object A
Object B
Object C
Object D

IEC
Lélgende
Anglais Frangais
The common initial portion of the reference La portion initiale commune pour la
desgignation for the objects A, B,-€and D is —A1B2 désignation de référence des objets A, B, Clet
D est —-A1B2
Object Objet

Figure 19 —Portion initiale commune des désignations de référence

Si tous |es objets{représentés sur une page d'un document ont une désignation de référence
avec uhe portion initiale commune, cette portion peut étre présentée une fois a un
emplacgment ‘défini, en fonction de la sorte de document, dans la zone de contenu d'une
page dg document et elle ne doit pas étre représentée dans une des zones d'identification du
document:(Voir aussi 7.1.6)

Dans une série de désignations de référence, un seul niveau de désignations de référence
peut étre présenté en appliquant les régles pour la présentation d'un ensemble d'éléments
comme spécifié en 5.16, avec l'ensemble indiqué d'éléments entre parenthéses. La
désignation de référence a niveau unique compléte doit étre présentée a la fois a la limite
inférieure et a la limite supérieure de I'ensemble d'éléments.

Exemples:

e -A2C4F1, -A2C4F2, -A2C4F3 et -A2C4F4 étant présentés -A2C4(-F1, ...,-F4)
e =B2-C1, =B2-D3, =B2-F5 étant présentés =B2(-C1,-D3,-F5)
e =Q3=1=H1, =Q3=2=H1, =Q3=3=H1 et =Q3=4=H1 étant présentés =Q3(=1, ..., =4)=H1
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5.20.4 Désignations des conducteurs des cables

Il convient que les conducteurs des cables soient identifiés par leur désignation de référence,
par exemple numéro de conducteur ou code de couleur de conducteur fourni par le
constructeur du cable. Voir la Figure 20.

-1
-2
T — -BK1
6/screen -3 4 _BR
/ 4 / EEEE—
7 5 -BK2
e -GNYE
-GNYE
-SCR
a) b)

IEC;

a) Cabl¢g avec des nombres imprimés sur les conducteurs, un conducteur marqué avec une couleuf et un fil
concgntrique

b) Cablg avec des conducteurs marqués avec des couleurs, deux conducteurs noirs

Légende

Anglais Frangais

screen écran

Figure 20 — Exemples de désignations de’conducteurs des cables

Si le donstructeur du cable n'a pas fourni d'identificateur de conducteur, il ¢onvient
d'appliquer une désignation de référence pour.,l€ conducteur.

NOTE Legs cables en eux-mémes sont désignés selon 5.20.1 et 5.20.2.
5.21 Désignations des bornes

Les désjgnations des bornes doivent étre appliquées conformément a I'lEC 61666.
5.22 Désignations des signaux

Les désjgnations des signaux doivent étre appliquées conformément a I'l[EC 61175.
6 Sointes dedocuments

La présgnte Norme internationale donne des regles pour la présentation de quatre sortes de
documenis de base différents utilisés en électrotechnique-

e |es schémas, voir Article 7;

e |es dessins, voir Article 8;

e les tableaux (listes), voir Article 9;

o |les diagrammes et les graphiques, voir Article 10.

Pour chaque sorte de document de base, des régles plus spécifiques sont données pour les

sortes de documents spécifiques dans la limite de ce qui est nécessaire pour leur
présentation.

L'Annexe C donne une liste des sortes de documents spécifiques avec l'indication du contenu
d'information minimal et complémentaire a fournir.
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Pour d'autres sortes de documents spécifiques, il existe des publications IEC et ISO, par
exemple:
e ['IEC 60848 pour les diagrammes fonctionnels en séquence;

e [I'IEC 61131-3 pour les représentations graphiques des langages de programmation pour
les automates programmables;

e [I'IEC 62027 pour les nomenclatures de composants;
e [|'IEC 82079-1 pour les instructions d'utilisation;
e I'IEC/TS 61804-1 et '|EC/PAS 61804-2 pour la description des blocs de fonction;

e ['ISO 5807 pour les organigrammes pour le traitement de I'information;

e I'ISQ 15519-1 pour les schémas de l'industrie de traitement (par exemple les schgmas de
procgdés, les schémas de tuyauterie et d’instrumentation).

7 Schémas

7.1 Généralités
711 Flux d'énergie, signal, etc.

Si la dinection d'un flux, par exemple d'un signal, est importante mais n'est pas évidente, le
tracé de connexion correspondant doit étre complété par,des fleches (symbole S00099 de
I'EC 60617 (2001-07)). Voir la Figure 21.

NOTE Llutilisation d'un code de classification de signal conformément a I'lEC 61175 peut également dpnner des
informatigns sur la direction du flux.

Figure 21 — Exemple de regroupement fonctionnel
et de directions de flux de signaux; systéme de commande

Différents trajets de flux, par exemple pour les flux d'informations, de commande, d'énergie et
de matériau, doivent étre clairement distingués et reconnaissables.

7.1.2 Symboles
7.1.21 Choix des symboles

Les symboles doivent étre conformes a I'lEC 60617. Pour les objets qui n'entrent pas dans le
domaine d'application de [P'IEC 60617, il convient de tenir compte des symboles de
I'ISO 14617.

NOTE Lors du choix d'un symbole représentant un composant avec des parties mobiles, la régle indiquée
en 7.4.4.1 s'applique.


https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

IEC 61082-1:2014 © IEC 2014 - 147 —

7.1.2.2 Nceuds de connexions

Les symboles doivent étre prévus avec le nombre approprié de nceuds de connexion. Les
nceuds de connexion doivent étre positionnés sur la grile 1M ou 0,5M
(voir ISO 81714-1:2010, 6.11). Pour les symboles normalisés déja associés a des nceuds de
connexion et/ou des lignes terminales (par exemple comme dans I'lEC 60617), la position des
nceuds de connexion et des lignes terminales peut étre modifiée tant que la signification du
symbole n'est pas modifiée. Voir la Figure 22.

Symboles pour lesquels différents emplacements Symboles pour lesquels I'emplacement des
de connexion n'affectent pas la signification connexions peut affecter la signification
(négligeant les proportions des symboles)
| .
I
—] — 1
Symbpole S00213 de I'lEC 60617 (2001-07), Symbole S00555 de Symbole S0030% de
Convertisseur, symbole général I'IEC 60617 (2001-07), FIEC 60617 (2001-07),
Résistance Dispositif en fonctionnement

IEC

Figure 22 — Exemple de symboles et emplacement différent de connexionsg

7.1.2.3 Présentation simplifiée
7.1.2.3.1 Symboles identiques dans un groupe

Plusieufs symboles identiques dans un groupe-peuvent étre représentés par un $ymbole
unique ¢n utilisant une des méthodes suivantest

e il cgnvient que le symbole unique-gomporte une barre oblique courte et ur chiffre
indiquant le nombre d'éléments de symboles représentés par le symbole unique| (voir la
Figufe 23a) et la Figure 23d)); ou

e il copvient que le nombre de symboles représentés par le symbole unique soit indjqué par
un ¢hiffre suivi du signe (de' multiplication entre crochets, par exemple [3X%] [(voir la
Figure 23b) et la Figure 23e)).

3 [3x]

(3

[3x]

[3x]

IEC

a) Trois circuits indépendants utilisant un trait oblique

b) Trois circuits indépendants utilisant le signe de multiplication
c) Trois circuits indépendants, présentation compléte

d) Un circuit avec trois objets utilisant une barre oblique

e) Un circuit avec trois objets utilisant le signe de multiplication
f)  Un circuit avec trois objets, présentation compléte

Figure 23 — Présentation simplifiée
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7.1.2.3.2 Objets connectés en paralléle

Si des objets identiques sont connectés en parallele, ils peuvent étre présentés sous une
forme simplifiée en suivant les régles de 7.1.2.3, les désignations de référence présentées au
niveau du symbole étant représentées en suivant les régles de présentation de I'ensemble
d'éléments de 5.16, voir la Figure 24. Les désignations de borne doivent étre présentées au
niveau du symbole.

-A1

IEC

Figure 24 — Présentation simpJifiée des objets
identiques connectés en‘paralléle

7.1.2.3.

Si des

objets s
pour le
de référ
I'ensem

i Objets connectés en série

bbjets identiques sont connectés enssérie et que les connexions internes ¢
ont évidentes, on peut utiliser uneprésentation simplifiée en représentant le
premier et le dernier symbole et avec une ligne de pointillés entre. Les désig

ble d'éléments de 5.16, voirla Figure 25. Les désignations des bornes doiv

ntre les
symbole
jnations

ence des objets doivent étre“représentées en suivant les régles de présentation de

ent étre

présentg¢es au niveau des symboles représentés.

=A1 -A2

IEC

Figure 25 — Presentation simplifiee des objets identiques connectes en serie

7.1.2.4 Présentation des correspondances liées aux présentations développées

Les correspondances associées a un symbole appliquant une représentation développée
(voir 7.4.3.3) doivent étre indiquées a proximité de ce symbole. Il convient qu'elles soient
placées au-dessus du symbole et a droite de la désignation de référence lorsqu'il est
représenté avec des lignes terminales principalement horizontales ou a sa gauche et sous la
désignation de référence lorsqu'il est représenté avec des lignes terminales principalement
verticales. Pour le détail des régles relatives aux symboles utilisés dans les systémes xAO,
voir I'lEC 81714-2.

Une correspondance ne doit pas étre présentée juste au-dessus ou a gauche des
désignations de référence présentées. Voir la Figure 26.
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Figure 26 — Exemple de correspondances
liées aux présentations développées

7.1.2.5

Les données techniques associées a I'objet représenté par un symbole doivent étre sjtuées a
proximité de celui-ci si elles sont présentées. Elles doivent étre placées.'au-dessus du
symbolg lorsqu'il est représenté avec des lignes terminales principalement horizontales ou a
sa gauche lorsqu'il est représenté avec des lignes terminales principalementverticaleg.

Les données techniques doivent étre présentées en dessous ou a droite des désignations de
référenge présentées. Voir la Figure 27.

-R1 3,9k DY

a) 1 2 -R1

— 3,9k

/3.B2

-R1 3,9% N

1 2 -R1

b) ———  /3B2
39k~

IEC

a) symbple avec données techniques

b) symbple avec correspondance et dennées techniques

Figure 27 — Exemple de données techniques associées a un symbole

Si cela p'entraine pasiune modification de la signification du symbole, les données techniques
peuvent également-étre représentées a l'intérieur du contour du symbole. Voir la Figure 28.

-K11
1 20 ms 2

IEC

Figure 28 — Exemple de données techniques
représentées a l'intérieur d'un symbole

7.1.3 Tracés de connexion
7.1.3.1 Interconnexions électriques ou fonctionnelles

Les tracés de connexion doivent étre conformes au symbole S00001 de I'lEC 60617 (2001-
07).

NOTE Le symbole SO00001 est un tracé continu.
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Quand au moins deux tracés de connexion se rejoignent en un point spécifique, la jonction
doit étre conforme aux symboles S00019, S00020, S01414 ou S01415 de I'lEC 60617 (2001-
07), voir la Figure 29.

S00019 S00020 S01414 S01415

Les symboles S00019 et S00020 fournissent des informations sur I'existence des interconnexions mais pas sur

leur empl
montrée)
faisceau ¢

L’interconnexion du croisement des tracés de connexion doit étre représentée en uti

symbold

La Figu
(2001-0

acement. Le symbole S01414 indique deux interconnexions physiques a relier a la méme, b
sur le c6té gauche. Le symbole S01415 est utilisé pour I'assemblage graphique indiquant a \di
ui entre.

Figure 29 — Symboles représentant la jonction de tracés de conhexion
S00022 de I'EC 60617 (2001-07), voir la Figure 30.

S00022

IEC

Figure 30 — Symbole représentant I’'interconnexion
du croisement des tracés de connexion

re 31 représente un exemple ou les symboles S00019 et S00020 de I'lE
7) sont appliqués.

L4 L1

-K1\'-K2 K1\ -K2

brne (non
ection du

isant le

C 60617

Lé

equivalent to

-Q1 I::I -Q1 I::I

N N

IEC

gende

Anglais Frangais

Equivalent to Equivalent a

Figure 31 — Exemples de jonction de tracés de connexion
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La Figure 32 représente un exemple avec l'application du symbole S01414 de I''EC 60617
(2001-07). Le circuit illustre la méme fonction que dans la Figure 31, mais inclut une
visualisation de la maniére dont le cablage doit étre réalisé.

-K1\ -K2 -K3

o I

La Figu
07), illu
schéma

7.1.3.2

Les inferconnexions. de fibres optiques doivent étre représentées conformém

symbold

7.1.3.3

IEC

Figure 32 — Exemple de jonction de tracés de connexion
avec indication de I'endroit ou va le fil physiqué

‘e 33 représente un exemple d'application du symbole S04415 de I'lEC 60617
strant la direction d'un faisceau lorsque deux faiscealXsont rassemblés ¢
7 4
//
3

IEC

Figure 33 — Exemple.dée jonction de tracés de connexion a un endroit
ol les tracés d€ connexion représentent des faisceaux de fils

Interconnexions de fibres optiques

S01318 de I'1EC 60617 (2001-07), voir la Figure 10.

Interconnexions sans fil

[ (2001-
lans un

ent au

Les intd

rcohnexions sans fil doivent étre représentées conformément au symbole

S01863

(voir la Figure 34) présentées de maniére adjacente aux symboles représentant les objets
interconnectés. La direction des ondes doit, indépendamment des informations réelles ou de
la direction du flux d'ondes, étre présentée comme dirigée vers l'objet. Toute correspondance
avec les objets avec lesquels elle communique ou autres indications descriptives relatives au
réseau sans fil doivent étre présentées sur le petit c6té du symbole S01318 de I'lEC 60617
(2001-07).

Si nécessaire, le symbole S00001 (tracé continu) représentant une connexion, ainsi que le
symbole qualifiant S01863 de I'lEC 60617 (2001-07), peuvent étre utilisés pour représenter
explicitement les interconnexions sans fil.
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Légende
a) Indiq
b) Indiq

c) La de¢signation de référence prés.'dussymbole de l'interface sans fil indique avec quels objets
comnpunication

d) Les connexions sans fil sont présentées explicitement en qualifiant le symbole d'une connexion (trac
avec [celui indiquant une connexion sans fil

Figure 34 — Différentes méthodes de présentation des interconnexions sans

Liaison

Les liaig
S00147

NOTE Le symbole S00144 est un trait interrompu. Le symbole S00147 est un double tracé continu.
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a) -K1 (« -K2 («
b) « ( WLAN1 2 ((C WLAN1

K3 ((C WLANT
o) K1 K2 K2

(G ((« K1

K3 (¢ K1
d) K1 ( K2

K3

IEC

le que les objets communiquent via des’interfaces sans fil

s mécaniques

deAJEC 60617 (2001-07), voir la Figure 35.

le que les objets a interfaces sans filcommuniquent via un réseau appelé WLAN1

ons mécaniques doivent étre représentées conformément aux symboles SO

se fait la

B continu)

fil

D144 ou

11N 12
[

23 | 24

P
31432

Figure 35 — Exemple de présentations de liaisons mécaniques

IEC
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Disposition et orientation des tracés de connexion

Les tracés de connexion doivent étre orientés horizontalement ou verticalement a I'exception
des cas ou les traits obliques améliorent la lisibilité.

Il convient que les tracés de connexion n'interférent pas avec d'autres symboles, voir 6.11.2
de I'lEC 81714-2:2006.

Il convient de réduire au minimum

les coudes et les croisements de tracés. Les tracés

peuvent étre interrompus pour éviter les coudes et les croisements. Dans ce cas, et
également lorsqu'un tracé est interrompu sur une page et continue sur une autre, les
extrémités du tracé interrompu doivent étre mutuellement référencées, voir 5.8. Il convient

que le

reconngissables, voir la Figure 36.

NOTE Dpans les schémas de circuits, les coudes et les croisements peuvent étre évités en obgeryant les|

de disposjtion de 7.4.2 et I'utilisation de la représentation développée selon 7.4.3.3.

| 3 | 4 | 5 | 3 | 4 |
ST\ 82, _ ST\ S2 _\
1.3
IV N -y e

-P1 /5

Figure 36 — Exemple pour éviter les coudes et les croisements

L'espacement entre deuX tracés de connexion paralléles doit étre d'au moins 1M.

La distance minindale entre des tracés de connexion paralléles lorsque du text
représepter entreeux, doit étre égale au double de la hauteur d'écriture et ne doit

inférieu

e a 2My.voir la Figure 37.

=2-50-mm

tilement

principes

b est a
bas étre

7.1.3.5

Les don

LA A LILIL]

L1 2,50 mm
R Al

L2
L3 smm

0,25 mm

0,75 mm
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Figure 37 — Espacement des tracés

Données techniques liées aux tracés de connexion

nées techniques associées aux tracés de connexion:
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e doivent étre clairement liées au tracé de connexion associé;

e ned

oivent ni toucher ni couper le tracé de connexion;

o il convient qu'elles soient placées a proximité des tracés de connexion, au-dessus de
ceux-ci lorsqu'ils sont horizontaux, a leur gauche lorsqu'ils sont verticaux.

S'il n'est pas possible de représenter les données techniques a proximité du tracé de
connexion, elles doivent étre représentées ailleurs dans la zone de contenu avec une ligne de
repere ou une référence au tracé de connexion.

Les données techniques doivent étre clairement séparées de toute désignation de référence
ou désignation de signal ou désignation de borne présentée suivant le tracé de connexion.

Voir la |

in..v-’\ 29

Les forr
maniére
nécessd

Les carl
continu
préférern

EXEMPLH
e DC1
e 3AC
e 3/N/A

7.1.3.6

guTCt—o0U~T

-K10
3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz
5x1,5 mm?
5
-WA42
\ 021

IEC

Figure 38 — Exemples de données techniques
associées aux tracésde connexion

nes d'ondes peuvent étre incluses etil convient qu'elles soient représentégq
dont elles apparaissent normalement sur I'écran d'un oscilloscope, avec leg
ires pour l'application.

Actéristiques électriques assignées des circuits en courant alternatif et en
doivent étre présentées.selon les exemples représentés dans I'l[EC 61}

ce sous forme abrégée:

0V: Tension continue 110 V

400 V: Triphasé, trois fils 400 V

E 400/230 V) 50 Hz: Triphasé, cinq fils avec N et PE 400/230 V

Présentation simplifiée

s de la
détails

courant
P93, de

Des traceés de connexion paralleles mullipleS peuvent etre represenies par un irace

dire un faisceau) en utilisant une des méthodes suivantes:

c'est-a-

e les tracés paralleles sont interrompus et un tracé traversant aprés un espace court
représente le faisceau (voir la Figure 39.a);

e le nombre de tracés de connexion paralléles représentés par le faisceau doit étre indiqué
soit en ajoutant autant de traits obliques qu'il y a de connexions (voir le symbole S00002
de I'IEC 60617 (2001-07) et la Figure 39.b) soit en ajoutant un trait suivi du chiffre
indiquant le nombre de connexions (voir symbole S00003 de 'lEC 60617 (2001-07) et de

la Fi

gure 39.c).
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b) L o) M

IEC

a) En utpisenturtrait-traversantetun espace
b) Indicqtion par un nombre de traits

¢) Indication par des nombres

Figure 39 — Présentation des faisceaux

Il convignt que l'ordre séquentiel des tracés paralléles aux deux extrémités du faisceau soit
indiqué |[de maniére non ambigie, voir la Figure 40.

E—— -
‘ ‘0
a)
A C
B‘ ‘D
c E
D A
E B
b)

IEC

a) En utflisant un point pour indiquer la premiére connexion

b) En infiquant les cofinexions individuelles

Figure 40 - Indication de séquence a I'intérieur de faisceaux

7.1.4 Représentation des circuits logiques binaires

7.1.41 Conventions logiques et indication de polarité logique

La relation entre les états logiques et les valeurs nominales (niveaux logiques) des grandeurs
physiques utilisées pour représenter ces états doit étre indiquée en utilisant une des
méthodes suivantes dans un schéma:

e Convention de logique unique (notation relative);

e Convention directe de polarité logique (notation absolue).
La Figure 41 illustre les termes "états" et "niveaux", ou:

état logique interne" décrit un état logique qui est considéré comme existant a l'intérieur
du contour d'un symbole au niveau d'une entrée ou d'une sortie.

° état logique externe" décrit un état logique qui est considéré comme existant a

I'extérieur du contour d'un symbole:
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— sur un tracé de connexion d'entrée avant tout symbole qualifiant externe au niveau de

entrée considérée; ou

— sur un tracé de connexion de sortie au-dela de tout symbole qualifiant externe au

n

iveau de la sortie considérée.

e le "niveau logique" décrit la grandeur physique qui est considérée comme représentant un

état

logique d'une variable binaire:

— I'IEC 60617 utilise les symboles "0" et "1" pour identifier les deux états logiques d'une

\

ariable binaire. Ces états sont désignés état-0 et état-1.

— une variable binaire peut étre égalée avec toute grandeur physique pour laquelle deux
gammes distinctes peuvent étre définies. Dans la base de données de I'lEC 60617,
ces gammes distinctes sont désignées comme des niveaux logigues et sont notées "H"

gt "L". "H" est utilisé pour noter le niveau logique avec la valeur algébrique| la plus
positive et "L" est utilisé pour noter le niveau logique avec le niveau algebrique le
rmoins positif.
External — Internal External
logic states or logic — —— logic states or
logic levels | states logic levels
IEC
Lélgende
Anglais Frangais
External logic states or logic levels Etats logiques externes ou niveaux logiques
Internal logic states Etats logiques internes
Figure 41 — lllustration des termes "états" et "niveaux"”
7.1.4.2 Convention de logique unique
La conyention de logique unjque impliqgue que la correspondance entre un état|logique
externe|donné et le niveau logique est la méme au niveau de toutes les entrées et dg toutes
les sorties dans le schéma.gu dans une portion du schéma.
Le symhole de négationdogique (symboles S01466 et S01467 de I'lEC 60617) doit étre utilisé
au nivetu d'une borne d'entrée ou de sortie pour indiquer que les états internes et gxternes
sont mutuellementcomplémentaires pour la borne considérée.
a) Conyention de logique positive:
La valedr la plus positive de la grandeur physique (niveau H) correspond [a ['état

externe 1. La valeur Ta moins positive (niveau L) correspond a I'éfat exierne 0. Si cela est
nécessaire, la convention de logique positive peut étre indiqguée comme suit:

J_1
LOGIQUE POSITIVE o

b) Convention de logique négative:

La valeur la moins positive de la grandeur physique (niveau L) correspond a ['état
externe 1. La valeur la plus positive (niveau H) correspond a I'état externe 0. L'utilisation
de la convention de logique négative doit étre indiquée dans le schéma ou dans la
documentation d'accompagnement comme suit:

1
LOGIQUE NEGATIVE 1

La Figure 42 donne un exemple d'un schéma utilisant la convention de logique positive.
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LOGIC
10 0

& >
gp=to 1] s QC S o1,
2 1D E
T4STP /8.1
11 8
CcD=12 3 6 ” >c1
CDTRU 4 —R
T4 5
A B C D
7.5
12 /7.2
SIL\E —e B
11
RESTART-N 13c
IEC
Légende
Anglais Francais
START DEMARRAGE
RESTART REDEMARRAGE
PJSITIVE LOGIC LOGIQUE POSIFIE
Figure 42 — Détail d'un schéma\de circuit
utilisant la convention de logique positive
7.1.4.3 Convention directe de polarité logique

La conv

indiqué
(symbol

le nive}l: logique (externe) de chaque entrée de chaque opérateur logique binaire ¢

Le sym
pour in
considé

NOTE L

pour la bgrne considérée.

La relat
par la d

La Figu

ention directe de polarité logique implique que la relation entre I'état logique in

directement par la présence\*ou l'absence de symbole de polarité
s S01468 a S01471 de I'lEC.60617 (2001-07)).

pole de polarité logique-doit étre utilisé au niveau d'une borne d'entrée ou d
diquer que le niveau bas (externe) correspond a lI'état interne 1 pour |
rée.

absence de symbole de polarité logique signifie que le niveau haut (externe) correspond & I'étaf

on entré le niveau logique (externe) et un état de signal doit étre uniquemen
Bsignation de signal conformément a I'lEC 61175.

terne et
oit étre
logique

e sortie
h borne

interne 1

définie

e 43 donne un mmmpln d'un schéma utilisant la convention directe de Innlarih:'x
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qui ne

dans la

erticaux

bn qui en

bbjet et
ce a un

10
& >
CD=10 (H) ! N 12 S
2 o 2 E
TASTP (H) /8.1
11 8
CD=12 (H) 3 6 ” >c1
CDTRU (H) 4 R
T4 (H) 5
A B C
£ - =
7.2 D
sTART(M) "N 2 15
11
RESTART (L) 13
IEC
Légende
Anglais Francgais
START DEMARRAGE
RESTART REDEMARRAGE
Figure 43 — Détail d'un schéma de circuitatilisant
la convention directe de polarité logique
Pour legs schémas établis avec la convention directeyde polarité logique mais
représeptent pas de symboles de polarité logique, une’ mention indiquant que la convention
directe |[de polarité logique est appliquée doit étre. placée dans le schéma ou
documeptation d'accompagnement.
7.1.5 Encadrements de séparation
Un encadrement de séparation doit étre"constitué par des traits horizontaux et v
utilisant|le symbole S00064 de I'lEC 60617 (2001-07).
NOTE Le¢ symbole S00064 est un traithnterrompu alternant point et tiret. L’encadrement de séparati
résulte n’gst pas un symbole défini en\lui-méme.
Un encadrement de séparation doit représenter un objet. Les objets représentés a I'Intérieur
d'un encadrement de, séparation doivent étre des éléments constituants de cet
peuvent étre représentés sous une forme simplifiée, sous réserve qu'il soit fait référen
document plus détaillé, voir la Figure 44.
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7.1.6
7.1.6.1
Les déd

symbold
Figure 4

principalement horizontales; voir la Figure 45b).

NOTE P
différents
désignatig
dessus d
définie d
comme ir

Figure 44 — Encadrement de 'séparation
avec référence a un autre‘document

rement de séparation doit étre associé aux*désignations de référence de I'oh
nte.

Présentation des désignations; de référence

Symboles

lorsqu'il est représenté“avec des lignes terminales principalement verticale
5a) ou au-dessus ‘du‘symbole lorsqu'il est représenté avec des lignes te

pur les symbolesa’ utiliser dans des applications xAO, des regles plus précises pour le positiont]
champs textes conformément a I'lEC 81714-2 s'appliquent (voir aussi 5.12.1). Par exe
ns de référence ou les ensembles de désignations de référence sont a placer a une distance d
une ligneysmédiane horizontale imaginaire ou d'une ligne terminale horizontale (et aussi & ung
contour du symbole) lorsqu'ils sont présentés avec des lignes terminales principalement
dique~a la Figure 45a). Pour les symboles avec des lignes terminales principalement horizo

ignations de référence~associées a un symbole doivent étre placées a gas]Ache du

jet qu'il

voir la
minales

ement de
mple, les
éfinie au-
distance
erticales,
ntales, la

position d

es\désignations de référence est a la gauche d'une ligne médiane verticale imaginaire, comme

indiqué a

la Figure 45b).

D’autres régles s’appliquent aux désignations de référence associées a un symbole
représentant une connexion et aux encadrements de séparation, voir 7.1.6.2 et 7.1.6.3.
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K1 K4y |
a) b)

IEC
a) avec (des lignes terminales verticales

b) avec {des lignes terminales horizontales

Figlre 45 — Emplacement des désignations de référence au-niveau d'un symbhole

7.1.6.2 Tracés de connexion
Les désjgnations de référence associées aux tracés de coenhexion:

e doivent étre clairement liées au tracé de connexion associé;
¢ ne dpivent ni toucher ni couper le tracé de connexion;

e il canvient qu'elles soient placées a proximité des tracés de connexion, au-dessus de
ceux-ci lorsqu'ils sont horizontaux, a leurtgauche lorsqu'ils sont verticaux, et qu'elles aient
une direction suivant le tracé de connexion.

S'il n'eqt pas possible de représentéec-la désignation de référence a proximité du tracé de
connexipn, elle doit étre représentee ailleurs dans la zone de contenu avec une ligne de
repére qu une référence au tragé de connexion. Voir aussi la Figure 46.

-A9 -A11 -A21
-W10-1 -W11-1
W22-1 ——
o -W22-3 Ny
il |
B 12 gs
-A22
-A10

IEC

Figure 46 — Exemples de désignations de référence
associées aux tracés de connexion

Les désignations de référence doivent étre clairement séparées de toute désignation de
signal ou de borne ou de toute donnée technique associée au tracé de connexion.

7.1.6.3 Encadrements de séparation

Comme indiqué en 7.1.5, chaque encadrement de séparation représente un objet qu'il est
nécessaire d'identifier, par exemple par une désignation de référence.
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NOTE Un encadrement de séparation est un dessin et non un symbole conformément a I'lEC 60617 et a
I'IEC 81714-2.

Les désignations de référence associées a un encadrement de séparation doivent étre
placées au-dessus et prés du bord gauche de lI'encadrement de séparation ou a gauche et
prés du bord supérieur de I'encadrement de séparation.

Pour les objets présentés a l'intérieur d'un encadrement de séparation, la portion initiale de
leur désignation de référence correspondant a la désignation de référence de [l'objet
représenté par I'encadrement de séparation ne doit pas étre représentée prés des objets
individuels, voir la Figure 47.

i i
! !
| -RA1 |
! K2 !
! !
! !

Objeft Reference SRR ¢ !
designations
Resigtor -S1RA1
Operpting device AL Identification area
Boundary frame -S1
a) b)

IEC

a) Les désignations de référence des objets
b) Les désignations de référence comme indiquées dans un schéma
Explication: La désignation de référence d'un\objet a l'intérieur d'un encadrement de séparation est tjouvée en

concaténant sa désignation de référence,avec la désignation de référence présentée prés de I'encadrfement de
séparationf.

Lélgende

Anglais Francgais
Object Objet
Reference designations Désignations de référence
Repistor Résistance
Oplerating device Dispositif en fonctionnement
Bopndary frame Encadrement de séparation
Identification area Zone d’identification

Figure 47 — Présentation des désignations
de référence prés de I'encadrement de séparation

Si la derniére désignation de référence a niveau unique associée a l'encadrement de
séparation est d'un aspect différent de la premiere désignation de référence a niveau unique
de I'objet constituant, la désignation de référence associée a I'encadrement de séparation doit
prendre comme suffixe le signe de préfixe de cette derniere, voir la Figure 48.
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-K2

ObieET Reference ;
je designations . - . - - - - - _-_ |-
Resigtor +B2-R1
Operpting device +B2-K2 .
Identification area
"Boupdary frame” +B2
a) b)
IEC
a) Les désignations de référence des objets
b) Les désignations de référence comme indiquées dans un schéma
Explication: Une désignation de référence d'un objet a l'intérieur d'un encadrement de séparation est tfouvée en
concaténgnt sa désignation de référence avec la désignation de référence présentée prés de l'encadiement de
séparatioh avec pour suffixe le signe préfixe présenté pres de I'objet
Légende
Anglais Frangais
Object Objet
Reference designations Désignations de référence
Repistor Résistance
Operating device Dispositif en fonctionnement
Bopndary frame Encadrement de séparation
Idgntification area Zone d’identification
Figure 48 — Présentation des désignations
de référence incluant différents aspects
Si les pbjets présentés sont associés a plus d'une désignation de référence, [chaque
désignation deréférence peut étre fournie avec une présentation simplifiée, voir la Figure 49.



https://iecnorm.com/api/?name=76eda77c9938260e410583829a36fee0

IEC 61082-1:2014 © IEC 2014 - 163 -
e |
+81; +AB1 |
_ e - [
[ i ! P3| !
[ R I +AB2(X)!
| I |
L i i
f Reference . | : .
Object -
jec designations ! | K2 : :
I
Resistor +S1AB1... / -B2R1 i : i i
Operating device | +S1AB1... / -B2K2 i R i [
Lamp +S1AB2 / -B2P3 e e e 1
"Boupdary frame” +S1 / -B2 .
Identification area
"Boupdary frame” +S1AB1/-B2...
a) b)
IEC
a) Les désignations de référence des objets
b) Les désignations de référence comme indiquées dans un schéma
Légende
Anglais Francais
Object Objet
Reference designations Désignations/de référence
Refistor Résistance
Oplerating device Dispositif en fonctionnement
Lamp Lampe
Bopndary frame Encadrement de séparation
Idgntification area Zone d’identification
Figure 49 — Présentation des ensembles de désignations
de référence pres d'un encadrement de séparation
7.1.6.4 Page de document
Si la désignation de référence pour tous les objets représentés sur une page d'un dociiment a
la méme portion initiale commune, il convient que cette portion initiale commyne soit
représehtée a gauche et de préférence en haut a l'intérieur de la zone de contenu, et géparée
du restg de la zone de contenu en utilisant le trait comme encadrement de séparatior], voir la
Figure §0.
Dans cq cas, la zone de contenu présente les informations liées a un objet unique et ¢lle peut

ainsi étre a l'intérieur de I'encadrement de séparation, qu'il n'est pas nécessaire de montrer

complétement.

NOTE Toute désignation de référence présentée dans la zone d'identification d'une page d'un document fait
partie de la désignation du document et ne fait pas partie des désignations de réféerence des objets représentés

dans la zone de contenu.
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=A1 !
+81 |
-B3 1
______ -p1
_________________________ +C1
=B2 | | -P3
+C4 | |
-A3 | I
. . . -R1
Object Reference designations I =K1 |
| -K2 |
Resistor +S1C4 / =A1B2 / -B3A3R1 | |
Operating device +S1C4 / =A1B2K1 / -B3A3K2 | |
Lamp +S1C1/=A1P1/-B3P3 o T .
"Bound Tame FSTCAT=ATBZT7T-B3A3 -
Identification area
"Page cgntent area” | +S1/=A1/-B3
a) b)
IEC
a) Les désignations de référence des objets
b) Les désignations de référence comme indiquées dans un schéma
Légende
Anglais Francais
Object Objet
Reference designations Désignations,de référence
Repistor Résistance
Oplerating device Dispesitif en fonctionnement
Lamp Lampe
Bopndary frame Encadrement de séparation
Pape content area Zone de contenu de page
Idgntification area Zone d’identification
Figure 50 — Présentation de la désignation de référence
7.1.6.5 Exclusion de latcconcaténation
Dans cprtains cas, il~peut étre nécessaire de représenter des objets a l'intérigur d'un
encadrgment de séparation qui ne sont pas des éléments constituants de l'objet regrésenté
par I'encadrementyde séparation. Dans de tels cas, les désignations de référence|de ces
objets fdans un—schéma doivent étre présentées précédées complétement du caractére
"SUPERIEURA{ > ), voir la Figure 51.
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Object Reference designations

Resistor +S1C4 / =A1R2 / -B3A3R1

Operating device +S1C4 / =B2K1 / -B3A3K2

- 165 —
=A1 !
+S1 |
B3 |
______ -p1
el +C1
+C4i | -P3
A3, ,
| =R2 !
i -R1 >=B2K1 | I >=p1
i K2 [ +C1
| | >-P3
i |

IEC

rientées

Lamp +S1C1 /=A1P1 / -B3P3
Lamp +S1C1/=P1/-P3 Identification area
"Page content area” |+S1/=A1/-B3
a) b)
a) Les désignations de référence des objets
b) Les désignations de référence comme indiquées dans un schéma
Légende
Anglais Frangais
Object Objet
Reference designations Désignations de référence
Refistor Résistance
Operating device Dispositif en fonctionnement
Lamp Lampe
"Page content area" "Zone de contenu de page"
Idgntification area Zone d’identification
Figure 51\~ Présentation de désignations
de référence exclues de la concaténation
71.7 Présentation des désignations de bornes
Les désignations de bornes doivent étre situées a I'extérieur du contour du symbole, a coté
de la ppartie du symbole qui illustre la borne (c'est-a-dire un tracé court a l'interface du
symbolg). La présentation doit étre au-dessus des tracés de connexion horizontaux et a
gauche [des tracés de connexion verticaux. Les désignations de bornes doivent étre o
le long des tracés de connexion, voir 'lEC 81714-2 pour plus de détails. Voir la Figure| 52.
- | |
I

-
N

22 -X1:22

13
14

IEC

Figure 52 — Exemples pour la présentation des désignations de bornes

La représentation simplifiée des désignations de bornes ne peut étre utilisée que pour les
bornes qui appartiennent au méme objet, en suivant les régles de présentation simplifiée des

séries e

t des gammes, voir 5.16.
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7.1.8 Présentation des désignations de signaux

Les désignations de signaux:

e doivent étre clairement liées au tracé de connexion associé;
e ne doivent ni toucher ni couper le tracé de connexion;

o il convient qu'elles soient placées a proximité des tracés de connexion, au-dessus de

ceux-ci lorsqu'ils sont horizontaux, a leur gauche lorsqu'ils sont verticaux, et qu'elles aient
une direction suivant le tracé de connexion.

S'il n'est pas possible de représenter la désignation de signal a proximité du tracé de
connexion, elle doit étre représentée ailleurs dans la zone de contenu avec une ligne de

repére qQu une reference au trace de connexion. Voir la Figure 53.
-A9 -A11 -A21
=G1;C_Pump_Stop1 =G1;C_Pump_Stop2
[T
Z|w
z | OI O|
OI OI 5|5 =M3;l_Motor_ON¥=+——
gl §| §| =M3;I_Motor 'QFF
== —=|=
== gig -A22
= 1 1
n n
-A12
-A10
IEC
Lélgende
Anglais Francgais
Magtor_ON Moteur_EN MARCHE
Mator_OFF Moteur_A L’ARRET
Pump_stop Pompe_a l'arrét
Figure 53 — Exemples de désignations
de'signaux associées aux tracés de connexion
Les désignationsy'de signaux doivent étre clairement séparées de toute désigngtion de
référenge ou de.borne ou de toute donnée technique associée au tracé de connexion| Voir la
Figure 94.
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Pour leg désignations de signaux représentées:a l'intérieur des encadrements de sép
il convignt que la partie désignation de référence soit présentée en suivant les ré
concatépation de 7.1.6.3, 7.1.6.4 et 7.1.65. La désignation de référence représentge pres
d'un en¢adrement de séparation ou pour la page de document qui est destinée a pré
désignation de signal représentée,“~doit prendre comme suffixe le caractére

VIRGULUE" (; ) comme suffixe, vairda Figure 55.

NOTE 1

NOTE 2 |L’IEC 61175 spécifie différentes méthodes d'assignation de désignation de référence a un nom
Les régle$ de présentatjon.des désignations de signaux sont indépendantes de la méthode appliquée.

a)
b)

=G1;C_Pump_Stop2

-A9 -A11 -A21
-W10-1 =G1;C_Pump_Stop1 -W11-1
-W22-1
- | AT
QI ‘NL -W22-3 NN
3, 5, =M2;|_Motor_ON ——; ;I ;I
w =M2;1_Motor_OFF =M3;l_Motor_ON ——
516 =M3;|_Motor_OFF
1
5 5 -A12
2 2 -A22
S|
mnin
-A10
IEC
Légende
Anglais Frangais
Mator_ON Moteur_EN MARCHE
Mator_OFF Moteur_A L’ARRET
Pump_stop Pompe_a Jarrét

Figure 54 — Exemples de désignations de référence
et de signaux associées aux-fracés de connexion

aration,
gles de

céder la
POINT-

Les désignations de référence représentées sur une page de document ou prés d'un encadrement de
séparation sans le suffixe "POINF-VIRGULE" (; ) ne précédent pas de désignations de signaux.

de signal.

=A1 !
B3|
At o T T T ] |
A3 |
Signatmame—Signatdesignmations —23! =LAl i
;ABC | ;DEF i
ABC =A1;ABC | i
DEF =A1B2;DEF ' i
GHJ =E1;GHJ : 2 /A2 i
KLM =A1B2;KLM >=E1;GHJ KL |
[
| .
Object Reference designations - T T T T T T T T T T !
Object 1 =A1B2C1 / -B3A3A1 dentification area
Object 2 =A1B2C2 / -B3A3A2
a) b)

Les désignations de signal des signaux

Les désignations de signaux comme indiqué dans un schéma

IEC
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Anglais

Francgais

Signal name

Nom de signal

Signal designations

Désignations de signal

Object

Objet

Reference designations

Désignations de référence

Identification area

Zone d’identification

7.1.9

Les circ

e prés|

Figure 55 — Présentation des désignations de signaux

la Figure 56a; ou

o prés
aveqd

L'indica

Figure §0.

NOTE

faisceau ge 7.1.3.6.

L1

Méthodedeprésentation-des-circuitspolvohass

Lits polyphasés peuvent étre présentés comme suit:

entation multifilaire dans

400 V

laquelle toutes les phases sont présentéq

entation unifilaire ou toutes les phases sont représentées par uh circuit mor
indication du nombre de phases, voir la Figure 56b.

ion du nombre de phases peut étre omise en I'absence-dérisque de confusior]

La présentation unifilaire des circuits polyphasés n'est paS _la méme que la forme de préser

3 AC 400 V

L2

L3

a)

X

3AC

3AC

b)
IEC

a) présentation-mulitifilaire

b) présentation unifilaire

Figure 56 — Exemple de circuit polyphasé

7.1.10 Mise en valeur des circuits

La mise en valeur de circuits peut étre réalisée par les méthodes suivantes:

e utilisation de couleurs; ou

e ombrage; ou

e mise a l'échelle de symboles (voir IEC 81714-2); ou

e largeurs de traits augmentées, en appliquant les régles de 5.10.

S, Voir

ophasé

, Voir la

tation en

NOTE La largeur de trait augmentée peut étre appliquée aux tracés de connexion, aux symboles ou aux deux.
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7.2 Schémas d'ensemble

Un schéma d'ensemble fournit une impression globale d'un objet, par exemple un récepteur
radio, une centrale ou un programme de commande en représentant les éléments
constituants principaux de I'objet et leurs principales relations. Il convient de présenter les
informations détaillées sur les objets constituants dans les documents appliquant d'autres
sortes de documents.

Un schéma d'ensemble peut inclure des éléments constituants qui ne sont pas
électrotechniques.

Normalement, il convient qu'un schéma d'ensemble mette en valeur un aspect d'un objet

décrit, parexempte rr‘aspect fonctionnel, raspect topograpnique et raspect de connectiyité.
Tout objjet quelle que soit sa position dans une structure peut étre associé a-un |[schéma
d'ensenyble.
Dans les schémas d'ensemble, les circuits polyphasés doivent étre présentés en utilisant la
présentation unifilaire.
La Figufe 57, la Figure 58, la Figure 59 et la Figure 60 montrent des exemples de d|fférents
schémap d'ensemble.
idteraHnding o~~~ = " T T T T T T Sy s _:
| :
| I
il =C1 _ _. I A N i
i '_Recel\nng ar Receiving rr d . Processing-! |
- I'systen| O 1 storage | | =W3(Q system | i
! | Il system | | [ I
L I o [ i
I 1 R\ Y i :
N K L il i |
i b bt ’ ! i
L N I ! |
b N I ! |
b [ Lo | i
! e | | |
L g | !
L i : |
i | :
L | - [
I | Istorage !
[ I |system ;!
L i ! !
L I ! P!
L I Lo L. _._.1 !
L i =W2 _ _ I |
I | I Loading v 11
L | | system I
- : | I
| I |E(; I
! ! N
i Ll 4
R I
IEC

SOURCE: Figure H.1 de I'lEC 81346-1:2009

Légende

Anglais Francgais
Material handling plant Installation de traitement de matériau
Receiving system Systeme de réception
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Anglais Frangais
Receiving storage system Systéme de stockage de réception
Processing system Systéme de traitement
Processing storage system Systéme de stockage de traitement
Loading system Systéme de chargement

Figure 57 — Schéma d'ensemble d'une installation de traitement de matériau
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SOURCE: Figure H.2 de 'lEC 81346-1:2009
Légende
Anglais Francgais
Material handling plant Installation de traitement de matériau
Power supply system Systéme d’alimentation
Processing system Systéme de traitement
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Anglais Frangais
Control processing function Fonction de traitement de commande
Conveyor belt function 1 Fonction courroie de transmission 1
Operating function (i.e. the MMI unit) Fonction d’exploitation (c’est-a-dire unité IHM)
Control functions (i.e. the control unit) Fonctions de commande (c’est-a-dire 'unité de
commande)
Motor drive Entralnement moteur
Local control Commande locale
Disconnecting Déconnexion
Emergency stop Arrét d’'urgence
Be|t monitor Contréle de la courroie

-n

igure 58 — Schéma d'ensemble d'une fonction de courroie de transmissiop
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Stéring | Feeding out Dissplved material >

| Dissolving | Transport

Materigl Feeding-in Line select Line 2

=v21 =G21 =C21 =G22
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) Dissolving o Tragsport | b Storing - Feeding out |  Dissplved material ’
Lélgende

Anglais Francgais

Material Matériau
Feeding-in Entrée
Line select Choix de ligne
Digsolving Dissolution
Stgring Stockage
Fegding out Sortie
Digsolved fraterial Matériau dissout

Figure 59 — Schéma d'ensemble d'une installation de traitement
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Anglais Francgais

Overview diagram Schéma d'ensemble

Figure 60 — Schéma d'ensemble d'une centrale électrique

7.3 Schémas fonctionnels

7.3.1 Généralités

Un schéma fonctionnel doit décrire un objet du point de vue de l'aspect fonctionnel quelle que
soit sa mise en ceuvre en représentant les relations fonctionnelles entre éléments

constituants.

NOTE LJ|IEC 60617 contient a la fois des symboles fonctionnels purs et des symboles a utilise
représentption des composants.

Il convignt que le flux de signal principal d'un schéma fonctionnel aille de la _gauche
droite et du haut vers le bas, voir la Figure 61.

)

Signal 1 &

Signal 2 \‘
=1

Signal 3 —1 &

Signal 4 —
& Signal A

Signal 5 — & V" I

Signal 6 —

IEC

pour la

vers la

Anglais Francgais

Ingut Entrée

Output Sortie

Figure 61 — Flux de signal dans un schéma fonctionnel

Les Sﬁq\émas fonctionnels peuvent inclure des présentations d'étapes et de trjnsitions

conformémeént a I'lEC 60848.

7.3.2 Schéma d'équivalence des circuits

Les schémas d'équivalence des circuits doivent appliquer les conventions pour les circuits
électriques et magnétiques comme spécifié dans I'lEC 60375. Voir aussi la Figure 62 qui

présente un exemple pour le calcul d'un transformateur et de sa charge.
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Figure 62 — Exemple de schéma d'équivalence des circuits

7.3.3 Schéma fonctionnel logique

Dans um schéma fonctionnel logique, la convention de logique positive~tnique (voir (7.1.4.2)
doit étre appliquée. Il convient que le nombre de négations logigues soit minimisé pour
faciliter |[a compréhension, voir la Figure 63.

Exemple Représentation préférentielle Représentation non préférentiglle
o O
1
o O
2 —
L= g

IEC

Figure 63 —.Utilisation réduite des négations logiques

7.4 Sichémas des circuits

7.4.1 Généralités

c'est-a-dire les éléments constituants et leurs interconnexions sans tenir compte par ¢xemple
des tailles/ physiques et des formes des éléments constituants. Il doit facjliter la
compréhension du fonctionnement de Tobjet.

Un schéma des Circuits doit au moins montrer les détails de la mise en ceuvre d'u%n objet,

Un schéma des circuits doit étre établi en utilisant:

e des symboles graphiques;

e des tracés de connexion;

e des désignations de référence;

e des désignations des bornes;

o des conventions de niveau de signal applicables aux signaux logiques;

e des informations nécessaires pour suivre les trajets et les circuits (désignations des
signaux, références d'emplacement);

e des informations supplémentaires nécessaires pour la compréhension du fonctionnement
de I'objet.
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7.4.2 Présentation
Le schéma doit mettre en valeur:

a) le flux de procédé ou de signal, en alignant les symboles et en maintenant droits les
tracés de connexion d'un circuit. Voir la Figure 64.

b) les relations fonctionnelles en regroupant les symboles qui représentent des composants
fonctionnels liés. Voir la Figure 65.

-S1 K2

RN S

9 o T T 1
12/ L

IEC

a) reprépentation développée de représentation de composants a plusieurs symboles

b) présgntation semi-assemblée de représentation(@e composants a plusieurs symboles

Figure 64,4 Alignement des symboles

\ /
SN BN

o
L]

e |

Figure 65 — Regroupement des symboles pour les composants fonctionnels liés

L1

L2
L3
L1
L2
L3

IEC

7.4.3 Méthodes pour la représentation des composants
7.4.3.1 Généralités
Un composant peut étre représenté par:

e un symbole unique; ou
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combinaison de plusieurs symboles.

Un symbole unique peut étre représenté:

e une

seule fois; ou

e a différents emplacements (représentation répétée).

La combinaison des symboles peut étre représentée:

e avec les symboles adjacents (représentation assemblée); ou

e avec les symboles séparés les uns des autres (représentation développée).

7.4.3.2

Il convi

[ Representation assemblée des symboles

ent d'utiliser la représentation assemblée des symboles du composantyreq

uniquenment pour la présentation de circuits simples peu étendus.

La relgtion entre les symboles peut étre indiquée en utilisant~un” trait int

(symbol
S00147

e S00144 de I'IEC 60617 (2001-07)), voir la Figure 66. Une_double liaison (
de I'I[EC 60617 (2001-07)) peut aussi étre utilisée poufoindiquer les o

meécaniques.

7.4.3.3

IEC

Figure 66 — Représentation assemblée de symboles

Représentation développée des symboles

Il convignt.d'utiliser la représentation développée des symboles des composants repn

pour so

résenté

Errompu
symbole
elations

ésentés

||ignnr les relations fonctionnelles epér\ifiqllne des r‘nmpnennfe d'un eyeh‘amn

obtenir une disposition claire sans croiser les circuits.

et pour

Pour indiquer la relation entre les symboles, la désignation de référence du composant doit

étre rep

résentée prés de chaque symbole, voir la Figure 67.
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Figure 67 — Représentation développée de symboles

Dans le|but de faciliter la compréhension et la{navigation a l'intérieur du schéma, il ¢gonvient

que le composant soit en outre:

e donné avec une représentation assemblée de tous les symboles a au mgpins un
emplacement dans le document (Voir les symboles les plus a droite pour —Q1 et|-Q2 en
Figure 67); ou

e representé par un schéma(en cartouche ou un tableau situé en dessous ou a droite du
symbole de manceuvre,’ ou bien par une représentation graphique des | parties
congtituantes a référencer (voir la Figure 68).
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Figure 68 — Exemple d'utilisation de tableaux en cartouche

Des renvois doivent étre faits entre la représentation assemblée ou les schémas ou tableaux
en cartouche et les symboles présentés de maniére développée selon 5.8.

Si le fonctionnement d'un objet ne peut pas étre compris sans montrer la connexion "interne"
entre la représentation différente d'une partie d'un objet, de telles connexions doivent étre
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indiquées en appliquant le symbole S01479, S01480, S01481 ou S01482 de 'lEC 60617, voir
la Figure 69.

-D5 -D5 -D5

g [ >1 iy >1
5 2 5

IEC
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a) représentation assemblée

b) présqmtatiomdonTEE aveT une COTMEXIOIT (TTItETTTe

Figure 69 — Exemple de présentation de connexion interne

7.4.3.4 Représentation répétée des symboles

La représentation répétée des symboles du composant représenté peut\aussi étre utiljsée (de
méme que la représentation développée) pour obtenir une dispositionyclaire sans crofisement
des circpits.

Un ncedd de connexion du symbole ne doit étre connecté~qu'a un seul emplacement du
symbolg a l'intérieur du schéma.

Chaque| occurrence du symbole doit étre accompagnée de la désignation de référ¢nce du
compospnt. Tous les nceuds de connexion ou ‘teutes les lignes terminales doivent étre
accomppgnés de leurs désignations de bornes, voir la Figure 70.
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Figure 70 — Représentation répétée d'un symbole
pour un multiplexeur quadruple

Les symboles qui sont présentés de maniére répétée peuvent étre simplifiés en présentant
uniguement une partie du symbole complet avec l'indication qu'une partie seulement du
symbole est représentée, voir la Figure 71.
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a) Bloc e commande commun non indiqué pour chaque représentation
b) Bloc le commande commun indiqué pour chaque représentation
Figure 71 — Représentation répétée simplifiée
du symbole d'un multiplexeur quadruple

Si le symbole représentant un composant est tépété dans différents documents|ou sur
différenfes pages d'un document, les correspondances vers tous les emplacements de
présentation doivent étre fournies en appliquant'une des méthodes de présentation fournies
pour la|présentation développée (voir 7.4.3:8), c'est-a-dire la présentation assemblge a un
emplacement avec correspondances vers’ d'autres emplacements de présentation ou en
appliquant des tableaux en cartouche.

7.4.4 Représentation des coniposants avec des parties mobiles

7.4.41 Etat de fonctionnement

Les symboles des composants qui possédent une partie mobile, par exemple un fontact,

doivent | étre présentés) dans une position ou un état comme indiqué ci-dessous sauf

spécification contraire dans le schéma ou la documentation d'accompagnement:

e les gomposants monostables actionnés manuellement ou électromécaniques, par ¢xemple
les relais; Nes contacteurs, les freins et les embrayages, en état non actionné pu hors
tensjon;

e les disjoncteurs ef les seciionneurs en posiiion OUVerte;

positions ou états, une explication doit étre donnée dans le schéma, si nécessaire;

les

interrupteurs de commande multistables manuels avec une position d

OUVERT, dans cette position;

spécifiée dans le schéma;

convient

que les interrupteurs de commande pour

pour les autres dispositifs de commutation qui peuvent rester dans deux ou plus de deux

ésignée

les interrupteurs de commande sans position désignée OUVERT, dans une position

fonctionnement d'urgence,

fonctionnement de réserve, alarme, essai, etc. soient présentés dans la position qu'ils
occupent lorsque I'équipement est en service normal ou dans une autre position spécifiée
dans le schéma;

les auxiliaires automatiques de commande actionnés par une came, une variable comme

la position, le niveau, la vitesse, la pression, la température, etc. dans une position
spécifiée dans le schéma.
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7.4.4.2 Description fonctionnelle

Pour les interrupteurs de commande actionnés manuellement avec une fonction complexe, un
graphique doit étre inclus dans le schéma, si nécessaire pour comprendre la fonction, voir la
Figure 72.
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Start Stop Start
IEC
Lélgende
Anglais Francgais
Start Départ
stdp Arrét

Figure 72 — Symbole d'un interrupteur a
cing positions complété par un graphique

Pour leg auxiliaires automatiques.\de commande, le schéma doit contenir une description du
fonctionnement a proximité du symbole. Cette description peut se composer:

o d'un|graphique, voir laFigure 73;
e d'ung note, voir la Eigure 74.

T™~__SIGNAL \I\l\
SIGNAL |
L |
9 | | 1o
X Y Y X
a) b)

IEC

Explication: Le contact est ouvert entre la position X et la position Y
a) utilisant un symbole d'interrupteur complété par un graphique

b) utilisant un symbole de came complété par un graphique

Figure 73 — Exemples d'auxiliaire automatique de commande
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Figure 74 — Symbole d'un auxiliaire automatique
de commande complété par une note
7.4.43 Représentation d'interrupteurs a semi-conducteurs par.des symboles fe

Les intg

au momlent ou I'alimentation en tension auxiliaire a été misé en service.

7.4.4.4

Il convignt que les symboles de contact soientsorientés de maniére a ce que la d

contact

rrupteurs a semi-conducteurs doivent étre représentés a leur état initial, c'est-a-dire

Orientation des symboles de contact

irection

imaginajre du mouvement soit cohérente, par.éxemple, mouvement vers le haut avef tracés

de conn

compospnt est manceuvré. Voir la Figure :78;

Les flechg

7.4.5

exion horizontaux ou vers la droitelavec tracés de connexion verticaux lof

— M~
—»\ >
IEC

s a la Figure(75 indiquent la direction imaginaire du mouvement et ne font pas partie du symbol

Figure 75 — Orientation des symboles de contact

sque le

©

. . L . o
—Représentation—des—circuits—d'atimentation

Il convient que les tracés de connexion qui représentent les alimentations soient représentés
dans l'ordre suivant du haut vers le bas ou de la gauche vers la droite:

e pour

les circuits en courant alternatif: L1, L2, L3, N, PE, voir la Figure 76;

e pour les circuits en courant continu: L+, M, L-, c'est-a-dire de la polarisation positive vers
la polarisation négative, voir la Figure 77.

Il convient que les tracés de connexion soient représentés a proximité les uns des autres ou
placés aux cOtés opposés des branches des circuits pour satisfaire aux exigences de 7.4.2,

voir la F

igure 76, la Figure 77 et les cb6tés droits de la Figure 64 et de la Figure 65.
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Figure 76 — Représentation de circuits d'alimentation en courantalternatif

L+

g
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Représentation des opérateurs logiques binaires

IEC

Figure 77 — Représentation de circuits d'alimentation en courant continu

IEC

Il convig¢nt de choisir les symboles logiques binaires de maniére a ce que la polarité|logique

ou l'indi
alimente

e cette entfrée. Voir la Figure 78.

cation de negation a une entrée soit la méme que celle a la source d'un signal qui
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