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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

METHODES DE MESURE SUR LES RECEPTEURS D’EMISSIONS
DE RADIODIFFUSION PAR SATELLITE
DANS LA BANDE 12 GHz

Partie 1: Mesures en radiofréquence sur le matériel extérieur

AVANT-PROPOS

1) lles décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions te¢hniques, prépafés par des
Comités d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment
lans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales .et\sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d'encourager l'unification internationale, la CE! eXprime le voeu que tous les Comités nationaux
hdoptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEl, dans la mepure ou les
tonditions nationales le permettent. Toute divergencelentre la recommandation-de la CEl ¢t la Régle
pationale correspondante doit, dans la mesure du‘possible, étre indiquée en termes clairs|dans cette
Herniére.

La |présente publication a été établiecpar le Sous-Comité 12A: Matériels récedteurs, du
Comité d’Etudes n° 12: de la CEl:-Radiocommunications.

Le lexte de cette publication est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois /DIS Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

12A(BC)131 12A(BC)135 12A(BC)149 12A(BC)[164

Leg rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute informatipn sur les
votps.ayant abouti a I'approbation de cette publication. T
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

METHODS OF MEASUREMENT ON RECEIVERS FOR
SATELLITE BROADCAST TRANSMISSIONS
IN THE 12 GHz BAND

Part 1: Radio-frequency measurements on outdoor units

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on
which fali the National Committees having a special interest therein are represented, express, as neayly as
possibjle, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they\are accepted by the National
Commijttees in that sense.

3) in ordpr to promote international unification, the IEC expresse§ the wish that all National Committees
should adopt the text of the IEC recommendation for their natiohal rules in so far as national conditiops will
permitl Any divergence between the IEC recommendation and\the corresponding national rules should, as
far as[possible, be clearly indicated in the latter.

This stgndard has been prepared by Sub-=Committee 12A: Receiving equipment, of IEC
Technical Committee No. 12: Radiocommunications.

The tex{ of this standard is based.on the following documents:

Six Nlonths’ Rule / DIS Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting

12A(CO)131 12A(CO)135 12A(CO)149 12A(CO)164

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the Vjoting
Reportd indicated in the above table



https://iecnorm.com/api/?name=bc21e18db6d95557e7a809bd8e329f61

—-10 - 1079-1 © CEl

METHODES DE MESURE SUR LES RECEPTEURS D’EMISSIONS

DE RADIODIFFUSION PAR SATELLITE
DANS LA BANDE 12 GHz

Partie 1: Mesures en radiofréquence sur le matériel extérieur

SECTION 1 - GENERALITES

1. +—bomaine-d*apptlication
. aapphcation

La|présente Norme internationale s’applique a l'unité extérieure d'un récepteur ¢d’'émission

de|radiodiffusion directe par satellite dans la bande 12 GHz. Les attributions d

sopt celles définies par la CAMR-RS-77 et la CARR SAT-83. Les systémes de

sign sont ceux définis par la Recommandation 650 du CCIR.

L'dbjet de cette norme est de définir les conditions et méthode's de mesure g

étrle appliquées. La norme ne spécifie pas le niveau de performance requis.

L'ynité extérieure se compose normalement de trois parties, I'antenne, le sy

BS canaux
transmis-

ui doivent

stéme de

dépolarisation et le séparateur orthomode optionnel {OMT) et le convertisseur bgnde centi-

matrique, qui sont définis conformément a I'article(1.3. Les méthodes de mesure
auk caractéristiques électriques, décrites dans cette partie de la norme s’appliq

cujierement a P'unité extérieure ou au convertisseur bande centimétrique.

Les méthodes de mesure relatives aiix syntoniseurs pour la radiodiffusion @

satellite sont décrites dans la deuxieme partie de cette norme.

1.2 Références normatives

rélérence qui y estfaite, constituent des dispositions valables pour la prése
internationale. AU _moment de la publication, les éditions indiquées étaient e
Tout document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux acco

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par s]ﬁl

suf la présente Norme internationale sont invités a rechercher la possibilité d’ap

éditions_les‘plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
I'$O possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

, relatives
pent parti-

irecte par

ite de la
te Norme
vigueur.
ds fondés
pliquer les
CEl et de

CEI 107-1: 1977, Méthodes recommandées pour les mesures sur les récepteurs de télé-

vision - Premiére partie: Considérations générales - Mesures électriques autres
a fréquences acoustiques.

que celles

CEl 1079-2: 1992, Méthodes de mesure sur les récepteurs d’émissions de radiodiffusion
par satellite dans la bande 12 GHz - Partie 2: Mesures électriques sur les syntoniseurs

pour la radiodiffusion directe par satellite.
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1.1 Scope

This Inte

The obje

applied.

An outdqor unit normally comprises three main parts, the  antenna, the depolarizer

optional

The met

Methods|of measurement on the associated . DBS tuner unit are described in Part 2 of
standard

1.2 Normative references

The foll
this text
of this sfandard, the editions indicated were valid. All normative documents are sulf
to revisjon, and parties to agreements based on this International Standard
encouraged to investigate the possibility of applying the most recent editions of
standardf indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of currently
Internati

METHODS OF MEASUREMENT ON RECEIVERS FOR
SATELLITE BROADCAST TRANSMISSIONS
IN THE 12 GHz BAND

Part 1: Radio-frequency measurements on outdoor units

SECTION 1 - GENERAL

he standard does not specify performance requirements’,

rthomode transducer (OMT), and the SHF converter as defined in clause

constitute provisions of this International Standard. At the time of publicg

nalcStandards.

rnational Standard applies to the outdoor unit of a receiver for the direct reception
of satellite broadcast transmissions in the 12 GHz band. The channels are those def

(ned

by WARE BS-77 and RARC SAT-83 and the systems are those defined in CCIR
Recommgndation 650.

t of this standard is to define the conditions and methods.-of-measurement t¢ be

and
1.3.

ods of measuring the electrical properties described in this part of the stangiard
apply patfticularly to the outdoor unit or the SHF converter.

this

bwing normative documents contain provisions which, through reference in

tion
ject
are
the
alid

IEC 107-1: 1977, Recommended methods of measurement on receivers for telev

sion

broadcast transmissions - Part 1: General considerations - Electrical measurements other
than those at audio-frequencies.

IEC 1079-2: 1992, Methods of measurement on receivers for satellite broadcast trans-
missions in the 12 GHz band - Part 2: Electrical measurements on DBS tuner units.
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1.3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’appliquent.

L'unité extérieure fait partie de 'ensemble récepteur pour les émissions de radiodiffusion
par satellite dans la bande de 12 GHz et est composée de trois parties:

a) l'antenne y compris I'entrée guide d’onde qui achemine les signaux transmis par les
satellites;

b) le dépolariseur qui convertit la polarisation circulaire en polarisation linéaire, et un
S i i i inci mis dans
S,

Hes polarisations opposées en deux sorties bande centimétrique indépendant

L) le convertisseur bande centimétrique (aussi appelé convertisseur faible. bruit[(LNC) ou
bloc de conversion & faible bruit (LNB)), qui est un dispositif pour convertir leg signaux
egus de la bande 12 GHz en signaux de fréquences intermédiaires (souvent appelés
premiére fréquence intermédiaire) habituellement dans la gamme i GHz a 2 ¢iHz, pour
hlimenter un ou plusieurs syntoniseurs ou seront démodulés et décodés les signapix regus.

SECTION 2 - CONDITIONS GENERALES DE MESURE

2.1 Conditions générales
2111 Introduction

Leg mesures doivent étre effectuées conformément aux conditions décrites ci-gprés afin
d’agsurer la reproductibilité des résultats. Les méthodes de mesure décrites Supposent
I'utjlisation des systémes de transmission suivants: NTSC avec sous-porteuse nyimérique,
B-MAC, C-MAC/Paquet, D-MAG/Paquet et D2-MAC/Paquet. Les spécificationp de ces
systémes se trouvent dans les.documents cités dans la bibliographie de I'annexe|A.

2.1 .2 Emplacement d’essai

Leg mesures doivent® étre effectuées sur un emplacement exempt de perlurbations
externes provenant'de signaux radiofréquence rayonnés. Si les perturbations n¢ peuvent
étre évitées, les'mesures doivent étre effectuées en cage de Faraday.

2.1[.3 _Conditions d’environnement

Leg conditions décrites dans les sections trois, quatre et cinq de la CEl 107-1 ddivent étre
appliquées.

2.1.4 Dispositif d’alimentation
2.1.4.1 Réseau de téléalimentation

Lors de 1a mesure des caractéristiques de I'unité extérieure, celle-ci doit étre alimentée en
alternatif ou en continu sans que le signal de sortie n’en soit affecté. A cet effet un réseau
de téléalimentation tel que celui représenté a la figure 1 peut étre utilisé.

NOTE - L'inversion des branchements du réseau de téléalimentation (voir figure 2) risque d’'entrainer des
détériorations.
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1.3 Definitions
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

The outdoor unit is a part of the receiver for satellite broadcast transmissions in
12 GHz band, and comprises three main parts:

the

a) the antenna including the feed horn which receives the signals broadcast by
satellites;

b) the depolarizer that converts circular polarization to linear polarization and an op-
tional orthomode transducer, OMT, which separates two incoming differently polarized

signalsinto two independent SHF ouipufs;
c) thp SHF converter (also called low noise converter (LNC) or low noise bjlock
convdrter (LNB)), which is a device to convert the received signals in the 12 .GHz Qand
to infermediate frequencies (often called the first if.) usually incthe rangg of
approximately 1 GHz to 2 GHz, for application to one or more DBS tuner units, where
demogdulation and decoding of the received signals are performed.
SECTION 2 - GENERAL NOTES ON MEASUREMENT
2.1 General conditions
2.1.1 Introduction
Measurements shall be made in accordance with the following conditions to engure
reprodudible results. The methods describéd here assume the use of the following trans-
mission [systems: digital sub-carrier/NTSC, B-MAC, C-MAC/packet, D-MAC/packet (and
D2 MAC{packet. Information pertaining to these systems may be found in the references
listed in the bibliography given in_ aannex A.
2.1.2 Test site

Measurements shall be-carried out at a location that is not subject to external interferg
from radio frequencytenergy. If interference cannot be avoided, the measurements ¢
be carridd out in acscreened room.

2.1.3 nvironmental conditions

nce
hall

Section

2.1.4 Power supply

2.1.4.1 Bias network

When measuring the characteristics of an outdoor unit, it is necessary to supply d.c. or
a.c. power to it without influencing the output signal. For this purpose, a bias network such

as that shown in figure 1 can be used.

NOTE - Reverse connection of the bias network (see figure 2) is likely to cause damage.
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2.1.4.2 Tension nominale

Sauf spécification contraire, la tension alternative ou continue a appliquer au dispositif en
essai doit étre a £2 % de la tension nominale de fonctionnement.

Lorsque seulement une gamme de tensions est spécifiée, la valeur moyenne de la gamme
doit étre utilisée comme tension nominale. Les mesures doivent étre effectuées aux
tensions limites de la gamme spécifiée, comme il est indiqué dans les articles suivants.

2.1.5 Autres conditions

2.1.5.1 Précisions des appareils de mesure

Silelle est connue, la précision des appareils de mesure doit étre mentionnée ‘er pour-cent
oul en décibels selon le cas. En variante, la classe de précision peut étrecitéd comme il
es} mentionné dans les publications correspondantes (a I'étude).

2.1.5.2 Période de stabilisation

caractéristiques d’une unité extérieure peuvent changer‘quelque peu gendant la
iode suivant la mise sous tension. Sauf spécification’ contraire, il convient de

Signaux appliqués a I’entrée radiofréquence
.1 Introduction

signaux d’entrée décrits ci-dessous, doivent étre utilisés.

2.2.2 Signaux d’essai

S4quf spécification contraire, des signaux radiofréquence (r.f.) non modulés (c.W.) doivent
étre utilisés.

2.2.3 Fréquences d'gssai
S4quf spécification_contraire, les valeurs des fréquences d’essai doivent étre prpches des

fréquences nominales des canaux émis, conformément aux normes en vigueur gians le ou
leg pays ou-l'‘équipement doit étre utilisé.

2.2.4 Dispositifs d'injection des signaux radiofréquences

En fonction de la nature de I'entrée radiofréquence disponible sur I'équipement & I'essai,
le signal radiofréquence d’entrée peut étre appliqué de trois fagons différentes:

a) au moyen d’'un guide d’onde, disposant d’'une fixation mécanique et d'une section
compatibles avec I'entrée de l'unité a I'essai;

b) au moyen d'un cable coaxial et d’'un connecteur compatibles avec I'entrée de I'unité
a l'essai;

c) au moyen d'une antenne d'émission fournissant le niveau de champ requis a
I'antenne de réception qui fournit le signal électrique d’entrée de l'unité 2 I'essai.
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2.1.4.2 Nominal voltage

The d.c. or a.c. voltage to be applied to the unit during the test shall be within +2 % of the
nominal operating voltage, unless otherwise specified.

Where only a range of voltages is specified, the nominal voltage shall be taken as the
mean value of this range. Measurements shall be repeated at the limits of the specified
range, as indicated in the following clauses.

2.1.5 Other conditions

2.1.5.1 Accuracy of the measuring instruments

The accuyracy of the measuring instruments used, if known, shall either be stated ls a
percentage or in decibels as appropriate. Alternatively, the accuracy class may,be quoted
as laid dpwn in the relevant publications (under consideration).

2.1.5.2 |Stabilization period

The characteristics of an outdoor unit may change for some period-after the application of
supply vjpltage. Unless otherwise specified, measurements should be started after|the
stabilization of the characteristics is obtained.

2.2 Rafio-frequency input signals
2.2.1 Introduction

The following input signals shall be used.

222 est signals

Unless gtherwise specified, continuous wave (c.w.) radio-frequency (r.f.) signals shall be
used.

223 est frequencies
Unless qtherwise specified, test frequencies shall be selected near the nominal cafrier

frequendy of each)broadcast channel, as specified by the standards of the country or
countrieg in which the equipment is intended for use.

224 adio-frequency input arrangement

Depending on the input facilities of the equipment under test, the radio-frequency input
signal can be applied in three different ways:

a) by means of a waveguide, having a flange and a cross-section compatible with the
input of the unit;

b) by means of a coaxial cable and a connector compatible with the input of the unit;

c) by means of a transmitting antenna generating a field of wanted level at the
receiving antenna which provides the electrical input signal for the unit.
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ur les mesures qui requiérent deux ou plusieurs signaux d’entrée, des réseaux de

combinaison convenables, tels que réseaux hybrides ou coupleurs directifs dont les
caractéristiques d’'impédance sont spécifiés, doivent étre utilisés pour interconnecter les
différents générateurs de signaux. Toutes les bornes non utilisées doivent étre fermées
sur des charges adaptées.

Quand le mode d'injection c) est utilisé, les signaux en provenance des différents géné-

rat

La
m

2.205.1 Puissance disponible

Av

o

eurs sont combinés avant leur injection sur I'antenne d'émission.

NOTE - Tout type de réseau hybride, tel que Té magique, «rat-race» ou pont hybride, peut étre utilisé.

5 Niveau du cignal dentrée

fagcon dont est exprimé le niveau du signal a I'entrée de l'unité extérieure dépend du
de d’injection des signaux (voir 2.2.4).

¢ les modes d’injection a) ou b) du 2.2.4, le niveau du.signal d’entrée est exprimé

comme la puissance disponible a la sortie du générateury en prenant en compte son

résleau associé.

Lapuissance disponible est la puissance délivrée{par le générateur a une chargq adaptée.

EH

(o]
c.

©

s )

2.4.5.2 Densité de flux de puissance

Av
de
ca

d

est exprimée en milliwatts et peut étre calculée par la formule suivante:

E 2
P= 2% (mW)
9

puissance disponible.(mW);

force électromotrice-a la borne de sortie du générateur de signal (V);

résistance interne du générateur (Q).

bc le mode d’injection ¢) de 2.2.4, le niveau du signal d’entrée est exprimé comme la
nsité.du flux de puissance (PFD) au plan d'ouverture de I'antenne de réceptipn qui est
culée comme suit:

PpG
PFD = —— (W/m?)
4nd?

puissance délivrée par le générateur a ’entrée de I'antenne d’émission (W);

gain de 'antenne d’émission en direction de 'antenne de réception;

= distance entre I'antenne d’émission et I'antenne de réception (m), mesurée entre

les foyers.
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When two or more signals are to be applied (two or multi-signal measuring methods),
suitable combining networks, such as hybrid networks or directional couplers with the
specified characteristic impedance shall be used to connect the various signal generators.
All unused terminals shall be terminated with matched loads.

When input arrangement indicated in ¢) is used, the signals of the various generators are
combined before application to the transmitting antenna.

NOTE - Any type of hybrid such as magic tee, rat-race or hybrid-ring can be used.

2.2.5 Inputsignalievel

The input signal level to an outdoor unit shall be expressed according to the input.arrapge-
ment used (see 2.2.4).

2.2.5.1 |Available power

With the|input arrangement a) or b) of 2.2.4, the input signal levelis’expressed in ternjs of
availabld power at the output of the signal generator, includingtits:associated network.

The available power is the power delivered by the signal generator to a matched load.|lt is
expressgd in milliwatts and can be calculated by the.following formula:

E 2
p= —2L (mw)
4R
g

where
P = ayailable power (mW);
Eg = electromotive force at the output terminal of the signal generator (V);
F?g = output resistance of the signal generator (Q2).

2.2.5.2 |Power flux-density

flux density/(PFD) at the aperture plane of the receiving antenna, calculated as follows:

With iont arrangement c) of 2.2.4, the input signal level is expressed in terms of ppwer

P\G
PFD= ——— (W/m?)
4ng?

where
P, = power delivered by the signal generator to the input of the transmitting antenna (W);
G = gain of the transmitting antenna in the direction towards the receiving antenna;

d = distance between the transmitting antenna and the receiving antenna (m), measured
between the electrical centres.
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2.2.5.3 Disposition des antennes

Pour atténuer les brouillages produits par la réflection des ondes sur le sol, les antennes
doivent étre placées & 4 m au moins au-dessus du sol. Quand une antenne plane pour
Fémission* (voir figure 3) est utilisée, celle-ci peut étre placée sur le sol tandis que
I'antenne de réception est placée au sommet d'un pyléne.

Pour éviter les erreurs de mesure causées par la distribution non uniforme des ondes
électromagnétiques propagées sphériquement, la distance entre les antennes d’émission
et de réception doit étre supérieure a 2 Df/k et D, D, /0,32 A, ot D, et D, sont respec-
tivement les diamétres maximaux de I'antenne en essai et de 'antenne d'émission, et A la
longueur d’'onde dans le vide correspondant a la fréquence d'essai. Si I'amplitude du
champ électrique au point de réception varie de plus de £0,5 dB dans le plan (l{uverture,

la [hauteur et la distance doivent étre modifiées pour réduire les dispersions\d¢ champ a
ung valeur inférieure & +0,5 dB. La méthode de mesure du champ électrique point de
réception est décrite dans I'article 3.8.

SECTION 3 - METHODES DE MESURES

3.1 Séparation des polarisations
3.1.1  Introduction

Cqtte méthode de mesure définit a la sortiede 'unité extérieure compléte le |niveau de
séparation de deux signaux indépendants-get de polarisation différente qui sont|injectés a
i'eptrée de l'unité extérieure.

NOTE - Conformément aux recommandations du CCIR, les signaux sont de polarisation cirgulaire droite
ou gauche.

3.1.2 Méthode de mesure

Url signal d’essai est ‘appliqué a la borne d’entrée de I'unité extérieure et le signal résul-
tant en sortie de I'un'des convertisseurs bande centimétrique est mesuré aux fréquences
spgcifiees. La polarisation du signal d’entrée est inversée par des moyens apprqpriés et le
nouveau niveau de sortie est enregistré. La séparation des polarisations est dé{inie par la
différence entre les deux résultats de mesure. Le montage de mesure est reprdsenté a la
figure 4.°Seul le dispositif d’injection ¢) (voir 2.2.4) peut étre utilisé pour réTiser cette

mesuré qu’il convient d'effectuer dans les conditions et la séquence qui somt décrites
ci{dessous.

3.1.2.1 Conditions de mesure

a) Fréquences d’essai: les fréquences centrales des canaux correspondant au bas (L),
au milieu (M) et a I'extrémité supérieure (H) de la bande d’émission 12 GHz.

b) Niveau du signal d’essai & I'entrée (bande 12 GHz) : =94 dB(W/m?2).

Pour une antenne plane, le document suivant peut étre consulté: P.W. Amold, The sfant antenna range, IEEE Trans.
Antennas & Propag., AP-14, 5 pp. 658-659 (1966).
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2.2.5.3 Siting of the antennas

The antennas shall be placed at least 4 m above ground level to lessen the interference
by the reflected wave from the ground. When a slant antenna range* setting (see figure 3)
is used, the transmitting antenna can be placed on the ground while the receiving antenna
is placed at the top of a tower.

To avoid measurement errors caused by a non-uniform distribution of spherically propa-
gated electromagnetic waves, the distance between the transmitting and the receiving
antennas should be larger than 2 D12/7L and D, D,/ 0,32 A, where D, and D, are the
maximum diameters of the antenna under test and the transmitting antenna respectively,
and A is the free space wavelength at the test frequency. If the electric field strength at
the recqiving point deviates more than +0,5 dB in the aperture plane, the height and the

distancg shall be rearranged to obtain a deviation smaller than £0,5 dB. The methqd of
measuring the electric field strength at the receiving point is mentioned in clause.3'8.

SECTION 3 - MEASURING METHODS

3.1 Paglarization isolation
3.1.1 ntroduction

This method of measurement determines the isolation between the two independent| and
differenfly polarized signals entering the outdgor unit measured at the output of the
complete outdoor unit.

NOTE| - According to CCIR recommendations, ‘the polarization of the signals is right hand or left|hand
circuldgr.

3.1.2 Method of measurement

A test sjgnal is applied to.the input terminal of the outdoor unit and the resulting output,
from ong of the SHF cornverters, is measured at specified frequencies. The polarizatipn of
the inpdt signal is reversed by appropriate means and the resulting new output level is
recorded. The polarization isolation is determined from the level difference between the
two megasurements. The arrangement of the test equipment is shown in figure 4. Only
input arfangement c) (see 2.2.4) can be used to perform this measurement which should
be madT according to the following conditions and procedure.

3.1.2.1 Measuring conditions

a) Test frequency: the centre frequency of the lowest (L), the mid (M) and the highest
(H) channels in the 12 GHz broadcasting band.

b) Test signal level at the input (12 GHz band): -94 dB(W/m2).

For a slant antenna range, the following paper can be referred to: P.W. Arnold, The slant antenna range,
IEEE Trans. Antennas & Propag., AP-14, 5 pp. 658-659 (1966).
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3.1.2.2 Procédure de mesure

3.1.3 Présentation des résultats

Le

3.2 Adaptation d’impédance a la borne d’entrée

3.2.1 Introduction

C
pr
qu

2.2 Méthode demesure

a) Un signal non modulé au niveau requis est appliqué a la borne d’entrée de l'unité
extérieure.

b) Le niveau du signal & la sortie de I'unité extérieure a la borne de sortie du réseau
de téléalimentation est mesuré: L, dB(mW).

¢) La polarisation du signal d’entrée est inversée par des moyens appropriés.

d) La nouvelle valeur du niveau du signal a la sortie de I'unité extérieure est mesurée:
Lp, dB(mW).

WY H L] AY 4
TSAUTUTT \LPISOI’ Col.

Lpisor = Lpy = Lpy (dB)

Pisol

f) La fréquence du signal d’essai est modifiée et les étapes a)@-e) de la[séquence
sont reprises.

g) L’autre borne de sortie est essayée en y connectant le réseau de téléalimgntation et
I'analyseur de spectre, tandis que la précédente borne de sortie sera fermée sur une
charge adaptée.

h) Les étapes a) a f) sont reprises avec la nouvelle borne de sortie.

5 résultats doivent étre présentés au moyen'd'un tableau et/ou d’'un graphique

te méthode de mesure _permet de déterminer le niveau d'adaptation d’impédance
senté par la borne d’entrée du convertisseur bande centimétrique. Elle n’est gpplicable
au dispositif d’injection a) ou b) (voir 2.2.4).

signal d’essai est appliqué a la borne d’entrée de l'unité extérieure et, les niveaux du
nal incident et du signal réfléchi sont mesurés a 'aide d’'un coupleur directif. Les pertes

désadaptation sont le résultat de la différence entre ces deux niveaux. Le montage de

3.2.2.1 Conditions de mesure

a) Fréquence d'essai: la fréquence centrale de chacun des canaux de la bande de
réception (12 GHz).

b) Niveau du signal d’essai: —-70 dB(mW).
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3.1.2.2

Measurement procedure

a) A c.w. signal at the specified test signal level is applied to the input terminal of the
outdoor unit.

b) The output signal level of the outdoor unit (at the bias network output terminal) is
measured: L, dB(mW).

¢) The polarization of the input signal is reversed by appropriate means.

d) The new output signal level of the outdoor unit is measured: L, dB(mW).

e) P

fy T

g T
and
matc

h) Sieps a) to f) are repeated with this new output terminal.

3.1.3

The resylts shall be listed in a table and/or presented graphically.

3.2 Impedance matching at the input terminal

3.21

olarization isolation (Lpiso)) Is:

Lpisor = Lpq = Lpy (dB)

Pisol

he test signal frequency is changed and steps a) to e) are repeated.

ed load.

Presentation of the results

Introduction

£e other output terminal is taken into consideration by connecting the bias netywork

pectrum analyzer to it while terminating the previous, output terminal with a

This method of measurement detetmines the impedance matching at the input terminal! of

the SHF|converter. It is applicable only to input arrangement a) or b) (see 2.2.4).

3.2.2

Method of measurement

A test signal is apptied to the input terminal of the outdoor unit and the levels of the
signal gnd reflected signal at the terminal are measured using a directional coupler.

The retu
test eqy

the following—conditionsandprocedure:

3.2.21

Measuring conditions

irect

rn loss is the level difference between these two signals. The arrangement of the
ipment is shown in figure 5. The measurement should be made according to

a) Test frequency: the centre frequency of each channel in the reception band
(12 GHz).

b) Test signal level: =70 dB(mW).
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8.2.2.2 Procédure de mesure

3.2|3 Présentation des résultats

a) Un signal non modulé est appliqué et I'atténuateur variable est réglé de fagon &
obtenir le niveau de signal requis a la borne de sortie du coupleur directif.

b) La borne de sortie du coupleur directif est refermée sur un court-circuit, le niveau
du signal L, [dB(mW)] & la sortie de 'amplificateur est mesuré.

c) La borne d'entrée du convertisseur bande centimétrique est raccordée & la borne
de sortie du coupleur directif et le niveau du signal L, [dB(mW)] a la sortie de
I'amplificateur est mesuré.

d) Les pertes par désadaptation sont données par la différence:

Lp, - Lp (dB)

) La fréquence du signal d’essai est modifiée et les étapes a), b), c) et|d) de la
équence sont reprises.

OTE - Il convient que la linéarité de I'amplification soit suffisante dans ja.plage de niveay de signal
tilisée pour ne pas influencer les résultats de mesure.

Leq résultats doivent étre présentés sous la forme d’'utvtableau et/ou d’'un graphique.

3.3| Adaptation d’impédance a la borne de<sortie

3.3|1 Introduction

3.3]2 Méthode de mesure

Cette méthode de mesure permet de“déterminer le niveau de I'adaptation d’impédance
pré

enté par la borne de sortie de-'unité extérieure.

Un|signal d’essai est appliqué a la borne de sortie de l'unité extérieure et les njveaux du
sighal incident et du\signal réfléchi sont mesurés a l'aide d’'un pont de réfle¢tométrie.

Le
Le

les|conditionS/et la séquence décrites ci-dessous.

3.312.1( Conditions de mesure

q pertes par désadaptation sont le résultat de la différence entre ces deux| niveaux.
montage de.mesure est représenté a la figure 6. Cette mesure doit étre effecluée dans

gy~ Fréquence d'essaita fréquence centrate dechacundes tanaux detabande des

fréquences intermédiaires.

b) Niveau du signal d’essai: -30 dB(mW).

3.3.2.2 Procédure de mesure

a) La borne d’entrée est fermée sur une charge adaptée, lorsque le dispositif
d’injection a) ou b) (voir 2.2.4) est utilisé. Lorsque le dispositif d’injection c) (voir 2.2.4)
est utilisé, 'antenne de l'unité extérieure doit étre orientée vers le ciel en évitant toute
réception intempestive.
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3.222

Measurement procedure

a) A c.w. signal is applied and the variable attenuator adjusted to obtain the
recommended signal level at the output terminal of the directional coupler.

b) With a short-circuit termination placed at the output terminal of the directional
coupler, the output signal level of the ampilifier Ly, [dB(mW)] is measured.

¢) The SHF converter input terminal is connected to the directional coupler output
terminal and the amplifier output signal level Lp [dB(mW)] is measured.

d) The return loss is expressed as the difference:

e) TH

NOTE

Lp, - Lp (dB)

e test signal frequency is changed and steps a), b), ¢) and d) are repeated.

- The amplifier shall be sufficiently linear not to influence the results within'the range of the signal
levels ysed.

3.2.3 Rresentation of the results

The resdlts shall be listed in a table and/or presented graphically.

3.3 Im
3.31 |

bedance matching at the output terminal

htroduction

This method of measurement determines_the impedance matching at the output termin

the outd

DOT unit.

3.3.2 Method of measurement

A test s
direct si

gnal is applied to_the output terminal of the outdoor unit and the levels of
gnal and reflected signal at the terminal are measured using a SWR bri

Al of

the
fge.

The return loss is thellevel difference between these two signals. The arrangement of

the test
following

3.3.21

equipment is.shown in figure 6. The measurement shall be made according td
conditions and procedure.

Measuring conditions

the

a) Testirequency: the centre frequency of each channel in the i.f. band.

b) Test signal level: -30 dB(mW).

3.3.2.2

Measurement procedure

a) The input terminal is terminated with a matched load when input arrangement a)
or b) (see 2.2.4) is used. Otherwise, when input arrangement c) (see 2.2.4) is used,
the outdoor unit antenna shall be oriented towards the sky, avoiding any satellite
reception.
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3.3.3 Présentation des résultats

Le$ résultats doivent étre présentés sous la forme d’'un tableau @t/ou d’'un graphi

3.4 Caractéristique amplitude/fréquence

3.4.1 Introduction

Cc

daps la bande de réception.

3.4.2 Méthode de mesure

Un signal d’essai & niveau constant est appliqué & la borne d'entrée et le niveay
de| sortie correspondant est mesuré a des fréquences définies. Le montage de n
représenté a la figure 7 lorsque le dispositif d’injection a) ou b) (voir 2.2.4) est
la [figure 8 lorsque le dispositif d'injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé. La mesur
faite dans les conditions et la séquence qui sont décrites ci-dessous. '

3.4.2.1 Conditions de mesure

3
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b) Un signal non modulé est appliqué et I'atténuateur variable est réglé pour obtenir le

niveau de signal requis a la borne de sortie du pont de réflectométrie.

¢) La borne d'essai du pont de réflectométrie est fermée sur un court-circuit et le
niveau de signal L,  [dB(mW)] a la sortie du pont de réflectométrie est mesuré.

d) Laborne de sortie de I'unité extérieure est connectée a la borne du pont de réflecto-
métrie et le niveau du signal L, [dB(mW)] & la sortie du pont de réflectométrie est

mesuré.

e) Les pertes par désadaptation sont données par la différence: L — L, (dB).

Les pertes d’'insertion et les pertes par désadaptation du circuit de téléalimentation

oventét . treto-résttatd :

f) La fréquence du signal d’essai est modifiée et les étapes b), c), (d)-et
séquence sont reprises.

e) de la

ue.

te méthode de mesure sert A définir les variations du gain a l'intérieur d’'un canal et

bande d’émission 12 GHz.

b) vaeau du S|gna| d essai: -70 dB(mW) lorsque le dtsposutuf d injection a

du signal

hesure est

d

ilisé, et a
doit étre

a) Fréquences d'essai: la fréquence centrale de chacun des canaux attribugs dans la

ou b) est

c) Sept points sont mesurés pour chaque canal, ils correspondent & une mesure tous les
5 MHz dans les bandes de +15 MHz de part et d’autre de la fréquence centrale du canal.

.4.2.2 Procédure de mesure

a) Un signal non modulé au niveau requis est appliqué a la borne d’entrée de l'unité

extérieure.

b) Le niveau du signal L, [dB(mW)] & la borne de la voie dérivée du coupleur directif
et le niveau du signal LP [dB(mW)] a la borne de sortie du réseau de téléalimentation

sont mesurés.
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b) A c.w. signal is applied and the variable attenuator is adjusted to obtain the recom-
mended signal level at the output terminal of the SWR bridge.

c) A short-circuit termination is placed at the test terminal of the SWR bridge and the
output signal level of the SWR bridge L, [dB(mW)] is measured.

d) The output terminal of the outdoor unit is connected to the SWR bridge test terminal
and the output signal level of the SWR bridge L, [dB(mW)] is measured.

e) The return loss is expressed as the difference: L, - L (dB).

The insertion loss and SWR of the bias network shall be known and taken into account

in the

) T

333 |

The restu

3.4 Gg
3.41 |

This me
channel

3.42 |

A constant level of test signal is applied’to the input terminal and the corresponding o

signal le

measurement result.

e test signal frequency is changed and steps b), ¢), d) and e) are repeated.

Presentation of the results

Its shall be listed in a table and/or presented graphically.

in frequency characteristics
ntroduction

hod of measurement determines the gain variation within a channel and betv
5 in the reception band.

Method of measurement

vel is measured at specified-frequencies. The arrangement of the test equip

when in
to the f

3.4.2.1

ay T
broag

by T

is showll in figure 7 when input-arrangement a) or b) (see 2.2.4) is used, and in figy

ut arrangement c) (see2.2.4) is used. The measurement shall be made acco
llowing conditions-<and procedure.

Measuring conditions

st frequency: the centre frequency of each allocated channel in the 12
icasting:band.

bstsignal level: =70 dB(mW) when input arrangement a) or b) is useq

een

tput

ent
re 8
ding

GHz

-94

B(W/m?) when input arrangement c) is used.

¢) Seven points are measured every 5 MHz within £+15 MHz of the centre frequency in

each

3.422

channel.

Measurement procedure

a) A c.w. signal at the specified test signal level is applied to the input terminal of the
outdoor unit.

b) The signal level Lp, [dB(mW)] at the branch port of the directional coupler, and the
signal level L, [dB(mW)] at the bias network output terminal are measured.
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c) Lorsque le mode d’injection a) ou b) est utilisé, le gain (G) est calculé par I'équation
suivante:

G=Lp-Lp,+L —L +L, (dB)

ou
. = atténuation du second atténuateur variable (dB);
¢ = facteur de couplage du coupleur directif (dB);
L, = pertes d'insertion du réseau de téléalimentation (dB).

Lorsque le mode d'injection c) est utilisé, le gain (G’) est calculé par {'équation suivante:

ia
fr

‘ G’ = L, - PFD - 30 (dB(m?))
ou

PFD (voir 2.2.5.2) est mesuré selon la méthode mentionnée dans Varticle|3.8.
Le facteur 30 résulte du fait que L est exprimé en dB(mW) et PFD en dB(W/m?).

d) Lafréquence d’essai est modifiée et les étapes a), b) et ¢) de la séquence sont reprises.

NOTE - 1l y a lieu que I'atténuation du second atténuateur variable” soit telle que la différerjce de niveau
entre le signal a la sortie couplée du coupleur directif et le Signal a la sortie du converfisseur bande
centimétrique soit minimale.

4.3 Présentation des résultats

bs résultats doivent étre présentés graphiquement sous forme de courbes rgprésentant
caractéristique amplitude/fréquence, -avec en abscisse le canal essayé (oy 'écart en
pquence par rapport a la fréquence, centrale du canal) et le gain en ordgnnée. Des
xemples sont représentés dans lesdigures 9 et 10.

5 Niveau du signal de sottie en fonction du niveau du signal d’entrée
5.1 Introduction

ette méthode de/mesure sert a déterminer la linéarité d’amplitude de l'unité extérieure.

5.2 Méthede de mesure

3
L
P
|
|

conditions et la séquence qui sont décrites ci-dessous.

3

A courbe/de linéarité est obtenue en mesurant les niveaux du signal de portie pour

5.2.1 Conditions de mesure

a) Fréquence d’essai: les fréquences centrales des canaux correspondant au bas (L),
au milieu (M) et a 'extrémité supérieure (H) de la bande de fréquences spécifiée
couverte par 'unité extérieure (bande 12 GHz a I'entrée et bande de fréquences inter-
médiaires a la sortie).

b) Niveau du signal d’essai a I'entrée (bande 12 GHz): de -80 dB(mW) a —-40 dB(mW)
(par pas de 5 dB) lorsque le mode d’injection a) ou b) est utilisé, et de -104 dB(W/m?3)
a —-64 dB(W/m?) (par pas de 5 dB) lorsque le mode d’injection c) est utilisé.
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¢) When input arrangement a) or b) is used, the gain (G) is calculated using the follow-
ing equation:

G=Llp-Ly, +L - L +L, (dB)

where

Ly

fl

‘ attenuation of the second variable attenuator (dB);

s coupling factor of the directional coupler (dB);

insertion loss of the bias network (dB).

When input arrangement c) is used, the gain (G’) is calculated using the following equation:

A
T

G’ = Lp - PFD - 30 (dB(m2))

where

FD (see 2.2.5.2) is measured according to the procedure mentionedqrvclause 3

d) The test frequency is changed and steps a), b) and c) are repeated.

NOTH

SHF ¢onverter.

3.43

The re

Presentation of the results

Sults shall be presented graphically, using plotted curves showing the

frequency characteristic, with the channel tested (or the frequency variation with re

to the

nominal centre frequency of the channel) as the abscissa and the gain a

ordinat¢. Examples are shown in figures 9@and 10.

3.5 Output signal level versus input signal level

3.5.1

Introduction

This m¢thod of measurement determines the amplitude linearity of an outdoor unit.

3.5.2

Method of-measurement

he factor 30 is included because L is expressed in dB(mW) and PFRD’in dB(W/m?).

8

- The attenuation of the second variable attenuator should be such as to minimize the diff¢rence
betwden the signal level at the coupling terminal of the directional couplér and the output signal level

of the

gain
spect
b the

To obtain the'linearity curve, the output signal level is measured at several input $ignal
levels. [The(arrangement of the test equipment is shown in figure 7 when input arrange-
ment a)0fb) (see 2.2.4) is used and in figure 8 when input arrangement c¢) (see 2.2.4)
is used. The measurement shall bé made according 10 the following conditions and
procedure.

3.5.2.1 Measuring conditions

a) Test frequency: the centre frequencies of the lowest (L), the mid (M) and the highest
(H) channels in the frequency band specified to be covered by the outdoor unit (12 GHz
band at the input and i.f. band at the output).

b) Test signal level at the input (12 GHz band): from -80 dB(mW) to -40 dB(mW)
(5 dB steps), when input arrangement a) or b) is used; from -104 dB(W/m?) to

-64

dB(W/m?) (5 dB steps), when input arrangement ¢) is used.
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3.5.2.2 Procédure de mesure

3.5l3 Présentation des résultats

a) Un signal non modulé est appliqué et le premier atténuateur variable est régié pour
obtenir le niveau convenable [par exemple -35 dB(mW)] & la borne de sortie du
coupleur directif.

b) Le second atténuateur variable est réglé pour obtenir le niveau minimal de signal
d’essai spécifié en 3.5.2.1, selon le dispositif d'injection choisi.

c) Le niveau du signal, & la sortie de 'unité extérieure, est mesuré.

d) Le niveau du signal d’essai est augmenté & l'aide du second atténuateur variable et
le niveau du signal, & la sortie de I'unité extérieure, est mesuré.

e) La fréquence du signal d’essai est modifiée et les étapes a), b), ¢) et d) sont reprises.

O = B veau au ' al 4 1a priirede gmité e STieuTe peutl e sle{s T Ul 3 B TXi |espéciﬁée
B [a borne d'entrée de I'analyseur de spectre.

Leg résultats sont présentés graphiquement, sous forme de courbé\ avec en abscisse le
niveau du signal d’entrée et en ordonnée le niveau du signal dée sortie. Un ex¢mple est

représenté a la figure 11.
3.6 Intermodulation

3.6[.1 Introduction

Cefte méthode de mesure définit le niveau de . brouillage causé par Fintermodygiation de

deuyx signaux regus situés en dehors du canal utile.

3.6.2 Méthode de mesure

Depx signaux d’'essai sont appliqués @,'entrée de I'unité extérieure et le niveau|du signal
prdduit d'intermodulation est mesuré:\a la sortie dans le canal utile. Le montage de mesure
est représenté a la figure 12 lorsque le mode d’injection a) ou b) (voir 2.2.4) est|utilisé, et

*

la figure 13 lorsque le mode-d’injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé. La mesure doit étre

.2.1 Conditions de\mesure

Q) Fréquencedu-signal utile: les fréquences centrales des canaux correspondant au
bas (L), au milieu (M) et a I'extrémité supérieure (H) de la bande de réception

b) Niveau(du signal utile: de —-80 dB(mW) a -40 dB(mW) (par pas de 5 dB) lorsque
le mode-d’injection a) ou b) est utilisé, de -104 dB(W/m?2) a -64 dB(W/m?) (par pas
de, 5 dB) lorsque le mode d’injection c¢) est utilisé.

Frég ence oft an X_brouilleurs: pou s

K ) i Jnau grvice, les
fréquences convenables sont:
— les fréquences centrales des canaux (L+2) et (L+4) pour le canal L;

- les fréquences centrales des canaux (M-2) et (M-4), ou des canaux (M+2) et (M+4)
pour le canal M;

- les fréquences centrales des canaux (H-2) et (H-4) pour le canal H.
(Voir le Réglement des Radiocommunications de I'UIT, appendice 30*.)

d) Niveaux des signaux brouilleurs: méme niveau que celui du signal utile.

Voir aussi les Rapports 473-4 et 811-2 du CCIR (annexe A) .
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3.5.2.2 Measurement procedure

3.5.3 ARresentation of the results

a) A c.w. signal is applied and the first variable attenuator is adjusted to obtain a
convenient signal level [e.g. -35 dB(mW)] at the directional coupler output terminal.

b) The second variable attenuator is adjusted to obtain the minimum test signal level
specified in 3.5.2.1, according to the input arrangement used.

c) The output signal level of the outdoor unit is measured.

d) The test signal level is increased by adjusting the second variable attenuator and
the output signal level of the outdoor unit is measured.

e) The test signal frequency is changed and steps a), b), ¢) and d) are repeated.

NOTE } The output signal level of the outdoor unit may exceed the maximum power specified fof the
spectrum analyzer input terminal.

The results are presented graphically, using a plotted curve with the input\.signal leve| as
the abscissa and the output signal level as the ordinate. An example is_ shown in figure(11.

3.6 Intermodulation

3.6.1 Iptroduction

This method of measurement determines the level of-the interference components caused

by the infermodulation of two signals received outside’the desired channel.

3.6.2 ethod of measurement

Two tes{ signals are applied to the inputcof the outdoor unit and the intermodulation
product level is measured at the output in the desired channel. The arrangement of|the
test equipment is shown in figure 12 when input arrangement a) or b) (see 2.2.4) is uged,
and in figure 13 when input arrangeément c) (see 2.2.4) is used. The measurement shall be

made acfording to the following conditions and procedure.

3.6.2.1 [Measuring conditions

*

a) Degsired signal frequency: the centre frequencies of the lowest (L), the mid (M) [and
the highest (H) channels in the reception band.

b) Desired signal level: from -80 dB(mW) to -40 dB(mW) (5 dB steps) when viprut
arrangementa) or b) is used, from -104 dB(W/m2) to -64 dB(W/m?) (5 dB steps) when
input prrangement c) is used.

c) In
frequencies are:

able

- centre frequencies of channels (L+2) and (L+4) for the L channel;

- centre frequencies of channels (M-2) and (M-4), or (M+2) and (M+4) for the
M channel;

— centre frequencies of channels (H-2) and (H-4) for the H channel.
(See ITU Radio Regulations, appendix 30*.)

d) Interference signal level: same as the desired signal level.

See also CCIR Reports 473-4 and 811-2 (annex A).
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3.6.2.2 Procédure de mesure

3.6.3 Présentation des résultats

Le
co

protection. Un exemple graphique est représenté@ ld figure 14.

.T Facteur de bruit et température de bruit

.T.1 Introduction

a) Un signal utile, non modulé et au niveau requis, est appliqué.

b) Le filtre passe-bande variable est ajusté pour obtenir le niveau maximal

de signal

fréquence intermédiaire. Le niveau Ly [dB(mW)], du signal fréquence intermédiaire a

la borne de sortie, est mesuré.

¢) Les deux signaux brouilleurs non modulés sont appliqués simultanément avec le
méme niveau qu'en a). Le niveau du signal fréquence intermédiaire Ly [dB(m)] est
mesuré a la borne de sortie. Le rapport de protection d’intermodulation est donné

par (Lp, - Lp) (dB).

e) La fréquence du signal utile est modifiée et les étapes a), b), c) et d) sont
NOTE - Le filtre passe-bande variable est utilisé pour éviter que l'analyseur de’spectre nt:l

produits d’intermodulation. Bien que cette précaution puisse étre inutile avec_ un~analyseur 3
mique d’entrée, il faut vérifier qu‘'aucun produit d'intermodulation n’est créé pari’analyseur.

urbes sont tracées avec en abscisse le niveau d'éntrée et en ordonnée le

d) Le niveau du signal utile est modifié et les étapes a), b) et ¢) sont reprises.

reprises.

génére des
large dyna-

5 résultats doivent étre présentés au moyen d'un tableau et/ou d’'un graphique. Les

apport de

Cgtte méthode de mesure permet de définir le bruit produit par le convertisspur bande

ce|
ut

3.]

U
m

brpit et lorsgu’elle n'en fournit pas. Le facteur de bruit et la température de

timétrique. Elle n'est applicable que si le mode d’injection a) ou b) (voir
lisé. Le site de mesure doit-satisfaire aux exigences mentionnées en 2.1.2.

;.2 Méthode de mesure

trique et laspuissance de bruit mesurée a la borne de sortie lorsque la source

2.2.4) est

e source de bruit est branchée a la borne d’entrée du convertisseur bande centi-

fournit du
bruit sont

obitenus_par le calcul a partir de ces résultats de mesure. Le montage de mesure est

représenté a la figure 15. La mesure doit étre réalisée dans les conditions et la
qui'sont décrites ci-dessous.
NOTE - il y a lieu d'insérer un isolateur ou un atténuateur entre {a source de bruit et I'unit

pour limiter le ROS.

3.7.2.1 Conditions de mesure

a) Fréquence d’'essai: les fréquences centrales de chacun des canaux (bande

b) Température ambiante: température ambiante de la piéce.

séquence

é extérieure

12 GHz).
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3.6.2.2 Measurement procedure

a) A c.w.signal at the desired frequency at the test signal level is applied.

b) The variable band-pass filter is adjusted to obtain the maximum if. signal level.
The if. signal level L, [dB(mW)] is measured at the output terminal.

¢) The two c.w. interference signals are applied simultaneously, as indicated for
each case, with the same level as a). The i.f. signal level L, [dB(mW)] is measured
at the output terminal. The intermodulation interference ratio is given by the value

(Lp, - Lp) (dB).

d) THhe desired signal level is changed and steps a), b) and c) are repeated.

e} The desired signal frequency is changed and steps a), b), ¢) and d) are repeated.

NOTE |- The variable band-pass filter is used to prevent the spectrum analyzerfrom gene
intermddulation. Although it may be unnecessary to use the band-pass filter for a spectrum analyzer h
a large|dynamic range, confirmation shall be made that intermodulation does not occurwithin it.

3.6.3 Rresentation of the results

ting
hving

The resylts shall be listed in a table and/or presented graphically. Curves showing| the
intermodulation interference ratio are plotted with the input signal level as the absdissa

and the intermodulation ratio as the ordinate. A graphical'example is shown in figure 14.
3.7 Nojise figure and noise temperature

3.7.1 Iptroduction

This method of measurement determines the noise generated in the SHF converter. |it is
applicable only if input arrangementia) or b) (see 2.2.4) is possible. The test site shpuld
comply with the conditions indicated’in 2.1.2.

3.7.2 ethod of measuremient

A noise |source is connected to the input terminal of the SHF converter and the noise

level appearing at 4he’ output terminal is measured with and without the input no¢ise.

The noige figure-and noise temperature are obtained from these data by calculation.

The

arrangement of the test equipment is shown in figure 15. The measurement shail be made

according to(the following conditions and procedure.

NOTE - An isolator or an attenuator should be inserted between the noise source and the outdoor u
reduce the VSWR of the noise source.

3.7.2.1 Measuring conditions
a) Test frequency: the centre frequency of each channel (12 GHz band).

b) Environmental temperature: room temperature.

nit to
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3.7.2.2 Procédure de mesure

a) Le filtre passe-bande est accordé sur la fréquence intermédiaire correspondant a la
fréquence d’essai, la source de bruit n’étant pas alimentée. La puissance de bruit Ly
[dB(mW)] est alors mesurée a la borne de sortie de 'amplificateur.

b) La source de bruit est alimentée et la puissance de bruit L, [dB(mW)] est mesurée
a la borne de sortie de 'amplificateur.

¢) Le facteur de bruit est calculé par la formule suivante:

NF = (E - L)-10log (Y- 1) (dB)

ou
NF = facteur de bruit;
E, = rapport ENR de la source de bruit (dB);

L pertes d’insertion de l'isolateur ou de I'atténuateur (dB);
y = 10%1(P-Po)

NOTES

1 L’isolateur doit avoir un ROS inférieur a 1,05. L'atténuateur daojtcavoir un ROS inférieur 3| 1,05 et une
atténuation comprise entre 6 dB et 10 dB.

2 Le filtre passe-bande variable doit étre accordé dans lalbande fréquence intermédiaire qu convertis-
seur bande centimétrique et avoir une bande passante d’environ 20 MHz.

3 La source de bruit doit avoir un ENR d’environ 15.dB.
4 Lavaleur de £ (dB) est désignée par I'équation,stivante:
P
H
E, = 10\og (_PL -1) (dB)
ol
P,, = puissance de bruit délivrée parla source en fonctionnement;

P, = puissance de bruit déliviée par une résistance égale a I'impédance nominale de la sourfe de bruit &
une température de 290 K.

5 Sila mesure de facteur de bruit est effectuée & une température différente de 290 K (pu 17 °C) la
formule suivante s'applique:

NF = 10 log [F - (T, 1290-1) (10%'* 1) ] - L (dB)

Lorsque\la/température ambiante pour la mesure est de T, (K), F est donné par:

10%" En - Y(T, 7 290-1)
Y-1

=

6 Latempérature de bruit effective T, est donnée par:

T, = 290 (10*" M _1) (k)

7 Si le convertisseur bande centimétrique en essai n'inclut pas de filtre rejeteur pour la fréquence

conjuguée, la mesure du facteur de bruit et la température de bruit doivent étre corrigés conformément a
la formule suivante: :

NF = Ey - L~10log (Y -1) + 10 log (1+107°" fm) (dB)
ol

R, (dB) est le rapport de protection a la fréquence conjuguée du convertisseur bande centimétrique
(voir 3.10).
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3.7.2.2 Measurement procedure

a) The variable band-pass filter is tuned to the intermediate frequency that
corresponds to the test frequency. The noise power level L, [dB(mW)] that appears at
the amplifier output terminal is then measured with the noise source power supply
inoperative. .

b) The noise source is activated and the noise power level L, [dB(mW)] that appears
at the amplifier output terminal is measured.

¢) The noise figure is calculated using the following equation:

NF = (E - L) - 10 log (Y - 1) (dB)

where
NF = noise figure;
E|, = excess noise ratio (ENR) of the noise source (dB);
L| = insertion loss of the isolator or attenuator (dB);
y 100 1(P-Po).
NOTES

1 THe isolator shall have a VSWR of less than 1,05. The attenuator shall‘have a VSWR of less than| 1,05
and an attenuation of 6 dB to 10 dB.

2 THe variable band-pass filter shall be tunable over the i.f. band<f the SHF converter and have a|pass
band df approximately 20 MHz.

3 THhe noise source shall have an ENR of about 15 dB.

4 The value of Ey (dB) is expressed by the following equation:

Py
Ey = 10log (—7,:- - 1) (dB)
where
Py 4 the noise power generated by the rigise source in operation;

P_ < the noise power generated by a resistance equal to the noise source nominal impedance, at a
tempetature of 290 K.

§ If the noise figure measurement is carried out at a temperature different from 290 K (17 °C), the foliow-
ing eqpation shall be considered:

NF = 10 log [F - (T, 7 290-1) (10%' —1) ] - L (dB)

Wherd the environmental temperature for the measurementis T, (K), and F is given by the formuia:

10%" En - v (T, 1 290-1)
Y=1

f =g

6 The effective noise temperature T, is expressed by the following equation:

T, =290 (10> ¥ _ 1) (K)

7  if the SHF converter under test does not include an image band rejection filter, the measurement of the
noise figure and the noise temperature shall be corrected according to the following equation:

NF = Ey - L = 10log (Y =1) + 10 log (1+107%" fim) (dB)
where

A, (dB) is the image suppression ratio of the SHF converter (see 3.10).
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3.7.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés au moyen d'un tableau et/ou d'un grap
exemple de graphique est présenté a la figure 16.

3.8 Rapport G/T

3.8.1 Introduction

1079-1 © CEl

hique. Un

Cette méthode de mesure définit le facteur de mérite de lI'unité extérieure. Par conséquent

cette méthode de mesure ne s’applique que lorsque le mode d'injection ¢) (voir
utilisé (voir annexe A).

2.2.4) est

NOTE - Bien que le rapport G/T puisse étre calculé a partir du gain d'antenne, de la tempér.

de 'adaptation d'impédance entre I'antenne et le convertisseur bande centimétrique;

3.8.2 Méthode de mesure

Lel montage de mesure est représenté a la figure 17. Une fois-que la fonction
extérieure en essai est déterminée, le cornet normalisé doit étre placé pre
uverture de l'unité. C’est la position spécifiée. La mesure doit étre réaliség
copditions et la séquence qui sont décrites ci-dessous.

.2.1 Conditions de mesure

aux objets environnants.

au milieu (M) et a I'extrémité supérieure (H) de la bande de réception (bande
¢) Niveau du signal d’essai: de niveau du signal d’essai doit étre suffisamn

trique soit utilisé dans la-plage linéaire. La linéarité peut étre contrélée comr
dans l'article 3.5.

d) Disposition des.antennes: voir 2.2.5.3.

eftective de bruit de I'antenne, il convient que I'antenne soit orientée de fago
minimal le‘niveau de la puissance de bruit & la sortie de I'unité extérieure apr
tion qu'iln’y a pas de sources de bruit telles que des nuages, le soleil, des
desbatiments et des arbres dans un champ de 10° du lobe principal de I'ante

3.82.2 Procédure de mesure

ture de bruit
de I'antenne et du facteur de bruit du convertisseur bande centimétrique, il est plus pratiquejet précis de
mesurer le rapport G/T directement, car le facteur de bruit d'un convertisseur bande centimétgque dépend

de l'unité
5 du plan
dans les

a) Site de mesure: un site exempt de réfiexion des ondes électromagnétiques dues

b) Fréquences d'essai: les fréquences centrales des canaux correspondant au bas (L),

12 GHz).
nent élevé

pour garantir un bon rapport signal a bruit pourvu que le convertisseur bande centimé-

ne indiqué

e) Conditions retatives au ciel: quand le ciel est utilisé pour mesurer la température

h a rendre
bs verifica-
satellites,
nne.

La séquence est composée de plusieurs mesures qui comprennent le gain de l'unité exté-

rieure (séquences a) b) et c)), la température de bruit de I'unité extérieure (séq

uence d)),

la densité de flux de puissance au plan d'ouverture de l'unité extérieure (séquences e)

et f)) et les facteurs d’étalonnage (séquences g), h) et i)).

a) Le commutateur A est placé sur la position «en service» pour permettre
d’un signal & partir de I'antenne d’émission. La polarisation du signal émis d
pondre avec celle de I'antenne de réception.

I’émission
oit corres- -

b) L'unité extérieure est placée dans la position spécifiée et le commutateur C est placé
sur la position «2», la puissance P, (W) est mesurée a la sortie de I'unité extérieure.
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3.7.3 Presentation of the resuits

The results shall be listed in a table and/or presented graphically. A graphical example is
shown in figure 16.

38 G/T
3.8.1 Introduction

This method of measurement determines the figure of merit of an outdoor unit. Therefore
this method of measurement applies only when input arrangement c) (see 2.2.4) is
possible (see appendix A).

the nojse figure of the SHF converter, it is more practical and accurate to measure the G/Tdirpctly,
becaude the noise figure of an SHF converter depends on the impedance matching between.the an
and the SHF converter.

NOTE |- Although the G/T can be calculated from the antenna gain, the antenna noise temperaturs};and

ana

3.8.2 Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 17. After-the position of the|out-
door unit under test (OU) is determined, the standard horn shall’be’set near the apefture
plane of|the OU. This is called the specified position. The measurement shall be made
according to the following conditions and procedure.

3.8.2.1 |Measuring conditions

a) Testing site: a location that does not givekrise to radio wave reflections due to
surrolinding objects.

b) Test frequency: the centre frequencigs of the lowest (L), the mid (M) and| the
highefst (H) channels in the reception band (12 GHz band).

c) Test signal level: the test signal level shall be high enough to provide a good

d) Siting of the antennas:i'see 2.2.5.3.

e) Sky conditions: when the sky is used to measure the antenna eftective temperature,
the aptenna should. be directed to the area which minimizes the output noise levpl of
the obitdoor unit/after confirming that there is no noise source such as clouds, the [sun,
satelljites, buildings and trees within 10° from the main beam of the antenna.

3.8.2.2

The procedure is composed of several measurements including the gain of the OU
(procedures a), b) and c)), the noise temperature of the OU (procedure d)), the power
flux density at the OU aperture plane (procedures e) and f)) and calibration factors
(procedures g), h) and i)).

a) Switch A is set to radiate a signal from the transmitting antenna. The polarization
direction of the signal shall coincide with that of the receiving antenna.

b) The OU is placed at the specified position and switch C is adjusted to position "2",
and the output power P1 (W) of the OU is measured.
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¢) Le commutateur A est placé sur lIa position «hors service» et la puissance P, (W)
est mesurée 3 la sortie de I'unité extérieure.

d) L'unité extérieure est dirigée vers le ciel et la puissance P53 (W) est mesurée a la
sortie de 'unité extérieure.

e) Le commutateur A est replacé dans la position «en service». Les commutateurs B et C
sont placés dans la position «1». Le niveau 3 la sortie du convertisseur bande centimé-
trique de référence est mesuré-en déplagant le cornet normalisé dans le plan ou est
situé 'unité extérieure pour capter le flux de puissance venant de I'antenne d’émission.
La puissance moyenne de sortie P, (W) est calculée.

f) Le cornet normalisé est placé a la position spécifiée prés du plan d’ouverture de
Funité extérieure. La puissance en sortie de l'unité extérieure de référence P, (W) est

| P 4
- ICUIv.

) Le commutateur A est placé dans la position «hors service» et la puisS§ange Pg (W)
st mesurée.

) Le commutateur B est placé dans la position «2» et le commutateur O} dans la
osition «en service», la puissance de sortie Pg (W) est mesurée.

Le commutateur D est placé dans la position «hors service» et la puisgance de
gortie P, (W) est mesurée.

i) Le rapport G/T pour une polarisation circulaire est calculé selon la formule suivante:
G, (Py-Pp) (Pg:F3)
2 T Ey B P3{P4FPy)

% =10 log (dB/K)

ou
G, = le gain exprimé en rapport (pas“eén dB), du cornet normalisé en pojarisation
linéaire par rapport a une antenne isotrope;

Ey = le rapport d’excés de bruit-de la source de bruit exprimée comme up rapport
{pas en dB);

T, = 290 K.

K) Le rapport G/T pour‘une polarisation linéaire est obtenu en supprimant le fagteur «2»
u dénominateur de fa formule ci-dessus. :

) Les mesures'de puissance de bruit doivent étre corrigées en prenant en gompte la
ande passante-de I'analyseur de spectre.

3.813 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés au moyen d'un tableau et/ou d'un grapHique. Un
exemple-de graphique est présenté a la figure 18.

3.9 Autre méthode pour la mesure du rapport G/T

3.9.1 Introduction

La méthode normale pour la mesure de gain d'une antenne ou de facteur de mérite d’une
unité extérieure de réception de satellite de radiodiffusion nécessite un emplacement
d'essai vaste et quasiment libre de toute réflexion parasite. On peut éviter cette exigence
contraignante en utilisant comme source un signal de radiodiffusion par satellite. Toutefois
la modulation perturbe la mesure sauf si elle est annulée.

La méthode décrite ici utilise un second récepteur en plus de I'unité considérée. Le second
récepteur fournit un signal d’oscillateur local pour effectuer un mélange avec la sortie en
fréquence intermédiaire de I'unité en essai. Puisque les deux signaux contiennent la méme
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¢) Switch A is set to the "off" position and the output level P, (W) of the OU is
measured.

d) The OU is directed to the sky and the output power P, (W) of the OU is measured.

e) Switch A is set to "on" again. Switch B and switch C are adjusted to position "1".
The output level of the reference SHF converter is measured, moving the standard horn
in the plane where the OU is located to get the spatial power flux density distribution of
the wave coming from the transmitting antenna. The mean output power P (W) is
calculated.

f) The standard horn is placed at the specified position near the aperture plane of
the OU. The output power of the reference outdoor unit P, (W) is measured. The ratio

B P\E’_PA' iscatcutated
g) Switch A is set to the "off" position and the output power Pg (W) is measured.

h) Switch B is set to position "2" and switch D to the "on" position, and the oytput
powel P (W) is measured.

i) Switch D is set to the "off" position and the output power P, (W).is measured.

j) The G/T for a circular polarization is calculated according to'the following formula:

= _101log G (Br=Pp) (P Py) (dB/K)
T 2 T E\B P, (P—F)

1)

wnere

= the gain of the linearly polarized standard horn with respect to an isotfopic
ntenna, expressed as a ratio (not in dB);

E|, = the excess noise ratio of the noise source, expressed as a ratio (not in dB};

T, =290 K.
k) The G/T for a linear polarization is obtained by deletmg the factor "2" of the denomi-
nator|in the above formula.

) The noise power—measurements shall be corrected taking into account| the
bandwidth of the spectrum analyzer.

3.8.3 Presentation of the results

The res{ilts shall be listed in a table and/or presented graphically. A graphical example is
shown in figure 18.

3.9 Alternative method for G/T

3.9.1 Introduction

The normal method of measurement for the gain of an antenna and the figure of merit
(G/T) of a DBS receiver outdoor unit, requires a large test site that is substantially
reflection free. These stringent requirements can be avoided by using a satellite broadcast
signal as the signal source. However, the modulation will disturb the measurement unless
it is cancelled.

The method described uses a second receiver, in addition to the unit under test. The
second receiver provides a local oscillator signal, for mixing with the i.f. output of the test
unit. Since both signals carry the same modulation, the modulation will cancel and the
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modulation, celle-ci s’annule et le signal de sortie résultant est un spectre de raie
convenant bien pour effectuer des mesures. Le second récepteur est également utilisé
pour fournir un signal de référence. Comme les deux récepteurs voient le méme signal
satellite toute fluctuation de niveau du signal entrant affecte les deux unités de fagon
similaire et peut étre dés lors compensée.

NOTES

1 Le G/T est défini comme le rapport entre le gain de I'antenne et la température de bruit de l'ensemble
antenne/convertisseur en bande centimétrique ramenée a la bride d’antenne.

2 Le document suivant est recommandé en tant que référence: H. Isono & K. Ohmaru, "A new method
for measuring satellite broadcast field intensity and a measurement method for antenna gain and G/T
using a sataellite broadcast signal”, NHK LABORATORIES NOTE, N° 361, pp 1-9 (1988).

3.92 Méthode de mesure

Un|signal de radiodiffusion par satellite, polarisé circulairement, peut étre* utiligé comme
sighal d’essai pour autant qu’il soit converti en une raie spectrale unigque, non modulée et
que le rapport porteuse a bruit (C/N) soit amélioré. La méthode décrite ici rend possible
la péalisation de ces conditions. Le dispositif pour la mesure 'de” G/T est prjsenté en
figlire 19. La mesure doit étre effectuée dans les conditions et selon la procédure qui suivent.

3.9.2.1 Conditions de mesure

) Emplacement d’essai: un emplacement ou les signaux satellites regus par|l'antenne
e proviennent pas de réflexions parasites.

) Fréquence d’essai: les fréquences utilisées en radiodiffusion.

) Instant de la mesure: la mesure doitcétre effectuée lorsque l'antenne ne fecgoit pas
e bruit da au soleil.

) Conditions météorologiques: lorsque le ciel est utilisé pour mesurer la température
ffective de bruit de I'antenne, celle-ci doit étre pointée dans la direction qui minimise
le niveau de bruit en sortie de'F'unité de réception, aprés s’étre assuré qu’il 0’y ait pas
e sources de bruit telles-que des nuages, le soleil, des satellites, des batjments ou
es arbres a moins de A0.degrés du lobe principal de I'antenne.

3.9.2.2 Procédure de\mesure

a) L’'antenne de-référence, 'unité extérieure considérée et l'unité extérieurg de réfé-
rence sont chacune installées sur leur propre support de fixation qui est rdglable en
élévation.et'en azimut.

Un signal d’'un satellite de radiodiffusion est regu aprés avoir constitué Ig banc de
mesure comme indiqué en figure 19 et avoir placé les deux commutateurs SW1 et SW2
sacJa position «1»,

L’oscillateur LO2 est réglé en fonction du canal de radiodiffusion sur lequel la mesure
est effectuée et afin de produire la fréquence intermédiaire fixée. Les atténuateurs
ATT1 et ATT2 doivent étre placés respectivement a 0 dB et 40 dB (ou plus).

Le pointage de chaque antenne est effectué de maniére a recevoir le maximum de puis-
sance par observation a I'analyseur de spectre connecté a la bride 1 ou 2. Un exemple
de spectre est représenté & la figure 20.

NOTE - Dans ce systéme de mesure, la sortie du convertisseur en bande centimétrique, ou premiére fré- .
quence intermédiaire est de nouveau convertie en une seconde fréquence intermédiaire qui peut étre
choisie de maniére arbitraire. |l est pratique de choisir la méme seconde fréquence intermédiaire que celle
de l'unité intérieure car les convertisseurs de fréquence et les filtres passe-bande sont facilement dispo-
nibles. Un exemple des paramétres de chaque sous-ensemble de la figure 19 est fournie dans le tableau 1.
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resulting output will be a line spectra, suitable for measurement purposes. The second

receiver is also used to provide a reference signal. As both receivers are looking at

the

same satellite, any level fluctuation of the incoming signal will affect each unit similarly,

and such level changes can now be compensated.

NOTES

1 G/T is defined as the ratio of the antenna gain to the antenna-SHF converter noise temperature

referred to the antenna terminal.

2 The following paper is recommended as a reference: H. Isono & K. Ohmaru, "A new method for meas-
uring satellite broadcast field intensity and a measurement method for antenna gain and G/T using a satel-

lite broadcast signal”, NHK LABORATORIES NOTE, No. 361, pp 1-9 (1988).

3.9.2 ethod of measurement

A circular polarized satellite broadcast signal may be utilized as a test signalyif the signal
is convefted to an unmodulated single spectral line and the carrier to naise ratio (G/N)

is improyed. The method described makes it possible to realize thesg. conditions.
arrangements of test equipments for measuring G/T are shown in figurex19. The meas
ments sHall be made under the following conditions and procedure.

3.9.2.1 [Measuring conditions

a) Tdgsting site: a location where signals from satellités are not reflected into
receiving antennas.

b) Tgst frequency: broadcast frequencies.

The
re-

~—

he

¢) Measuring time: measurements should be_performed when antennas do not recgive

noise [from the sun.

d) SKy conditions: when the sky is .used to measure the antenna effective n
tempgrature, the antenna should be directed to the area which minimizes the ou
noise|level of the outdoor unit after«confirming that there is no noise source like clo
the siin, satellites, buildings andtrees within 10 degrees from the main beam of
antenpa.

3.9.2.2 [Measurement procedure

a) The standard antenna, the outdoor unit under test and the reference outdoor
are installed on their own supporting apparatus which is adjustable for azimuth
elevation angles

A satxllite broadcast signal is received after arranging the measurement equipment
shown in figure 19 and setting both SW1 and SW2 to "1" position.

hise
put
ds,
the

unit
and

LO2 is adjusted in accordance with the broadcast channel to be measured in order
to produce a fixed i.f. ATT1 and ATT2 should be set to 0 dB and 40 dB (or more),
respectively.

Each antenna direction is adjusted to maximize the received power, observing the
spectrum analyzer connected at port 1 or port 2. An example of the spectrum is shown
in figure 20.

NOTE - In this measuring system, the output of SHF converter or the firsti.f. is converted again to the 2nd
i.f. which can be arbitrarily chosen. it is convenient to choose the same 2nd i.f. as the indoor unit since the
frequency converter and BPF can be procured easily. An example of the parameter of each component in
figure 19 is listed in table 1.
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b) L’analyseur de spectre est connecté 3 la bride 3 et le spectre de raie est observé a
la frequence f; + Af, + Af,. Si le niveau de puissance entre le spectre principal et une
bande latérale est inférieure a 20 dB, il convient d'insérer une ligne a retard réglable
avant le coupleur. Les niveaux des bandes latérales peuvent étre diminués en réglant
la longueur électrique. Un exemple de spectre de raie est représenté a la figure 21.

c) Le pointage de I'antenne de référence est réglé a nouveau pour recevoir un
maximum de puissance.

d) Latténuation de ATT2 est diminuée jusqu’'a observer a la bride 3 la raie spectrale &
f; qui provient de l'introduction du signal issu de I'antenne de référence seul. Ensuite
I'atténuation est réglée afin d'obtenir le méme niveau de puissance que celui du
spectre observé a I'étape c). Ce niveau est considéré comme le niveau de référence.

i : il convient
d’insérer une ligne a retard réglable avant I'atténuateur ATT2, si le niveau, d¢s bandes
latérales dépasse le niveau spécifié a I’étape b).

e) Le commutateur SW2 est mis en position «2». L’analyseur de spectre est{connecté
a la bride «1». Le pointage de I'unité extérieure en essai est réglé afin d’'¢btenir un
maximum du niveau de signal a la bride 1. L'oscillateur LO2 jest réglé a noyveau afin
d’'obtenir la méme seconde fréquence intermédiaire que dans(iétape a).

f) L’analyseur de spectre est connecté a la bride 3. L'atténuation de ATT1 est
augmentée jusqu’'a ce que le niveau du spectre de raie observé, a la méme fréquence
que dans I'étape b), coincide avec le niveau de, référence. La valeur d’afténuation
de ATT1 désignée par L,, en décibels, est enregistree.

g) L'unité extérieure est dirigée vers le ciel; les conditions étant celles dgcrites en
3.9.2.1. L'atténuateur ATT1 est placé a 0 dB: Le niveau de bruit a la fréquence centrale
de la seconde fréquence intermédiaire est mesurée au moyen de I'analyseur de spectre
connecté a la bride 1. Ce niveau de bruit est enregistré.

h) Le commutateur SW1 est mis\en position «2»,
le commutateur SW2 est niis en position «1» et
le commutateur SW3 est-mis en position «passante».

Le niveau de bruit observé 2 la bride 1 est réglé au méme niveau que celuilmesuré a
étape g) en agissant-sur atténuateur ATT1. La valeur d’atténuation, désignge par L,
en décibels, estenregistrée.

i) Le commutateur SW3 est mis en position ouverte. Le niveau de bruit pbservé a
la bride 1-est réglé a la méme valeur que celle mesurée a I'étape g) en réglant I'atté-
nuateur ATT1. La valeur d'atténuation, désignée pour L,, en décibels, est efiregistrée.
Le rapport G/T est calculé de la fagon suivante:

G 10 L./10 (10 L/10 10 Lq/10)

=10log — ST E (dB/K)
0N

-9

ou

G, = le gain par rapport & I'antenne isotrope de I'antenne cornet de référence, en
polarisation linéaire, et exprimé par un rapport (et non en dB).

E\, = le rapport d’excés de bruit de la source de bruit, exprimé par un rapport (et
non en dB). \

T, = 290 K.

j) Le G/T pour une antenne polarisée linéairement est obtenu en ajoutant 3 dB a
I’équation ci-dessus.
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b) The spectrum analyzer is connected at port 3 and the line spectrum is observed at a
frequency of f; + Af, + Af,. If the power level difference between the main spectrum
and a sideband is smaller than 20 dB, an adjustable delay line should be inserted
before the combiner. The sideband levels can be reduced by adjusting the electrical
length. An example of the line spectrum is shown in figure 25.

c) The direction of the standard antenna is readjusted so that the received power is
maximized. '

d) The attenuation of ATT2 is decreased to observe the line spectrum at f; at port 3
which is created by introducing the reference antenna output signal only, and then it is
adjusted so that the power level becomes the same level as the spectrum observed
in procedure c¢). This level is called the reference level. An example of the spectra is
showr in figure 22. Also in this case, an adjustable delay line should be insefted
beforg ATT2 if the sideband levels exceed the level explained in b).

e) SW2 is set to “2" position. Spectrum analyzer is connected to port 10\The direction
of the| outdoor unit under test (OU) is adjusted in order to obtain a~maximum signal
level gt port 1. LO2 is readjusted to produce the same i.f. as procedure a).

f) The spectrum analyzer is connected to port 3. Attenuation of ATT1 is incregsed
until the level of line spectrum observed at the same frequency as procedurg b)
coincigles with the reference level. The attenuation of ATT1 is recorded as L, (dB).

g) OU is directed to the sky for the condition described in 3.9.2.1. ATT1 is set to 0|dB.
The npise level at the centre frequency of the,2nd i.f. is measured by means of|the
spectrum analyzer connected to the port 1. This noise level will be recorded.

h) SW1 is set to "2" position,
SW2 is set to "1" position and
SW3 is set to "on" position,

The noise level observed at port 1 is set to the same level measured in procedure g) by
adjusting ATT1. The attenuation value is recorded as L, (dB).

i) SW3 is set to.loff" position. The noise level observed at port 1 is set to the same
level measurediin-procedure g) by adjusting ATT1. The attenuation value is recoided
as L, (dB). G/Ts calculated as follows:

G Gs 10 L1/‘|G (10 Lzl“O —10 x'.a.'“lG)
— =101lo dB/K
T g 2 T,Ey (dBA9

where

G, = the gain of the linearly polarized standard horn with respect to an isotropic
antenna, expressed as a ratio (not in dB).

E\ = the excess noise ratio of the noise source, expressed as a ratio (not in dB).
Ty = 290 K.

j) The G/T for a linearly polarized antenna is obtained by adding 3 dB to the above
equation.
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Les résultats doivent étre présentés en tableau et/ou présentés graphiquement, en

spécifiant le satellite utilisé et I'angle d’élévation.

Tableau 1 — Exemple de paramétres de chaque sous-ensemble de la figure 19

Fréquence du signal de satellite de radiodiffusion............. 11,99600 GHz
Fréquence nominale de LOT ......ccoocvierieciiecieeeeee, 10,67800 GHz
Premiére fréquence intermédiaire ............ccccceceeccnenene... 1318,00 MHz
LO2 ..ttt s e e ean 1720,78 MHz
Peconde fréquence intermédiaire .............ccoveevveeereeeennne. 402,78 MHz
OB et 805,56 MHz
Filtre passe-bande:

— fréquence Centrale ..........cccceeeveeeeeeeceieeeeceeee e 402,78 MHz

— bande passante (3dB) .......ccccoerininniiineieereeiaee 27 MHz
Amplificateur en premiére fréquence intermédiaire ...<..).. G=15dB
Amplificateur en seconde fréquence intermédiaire.......... G=30dB
Amplificateur IMREUF .........ccccvevvvieiceieec @ F s Puissance de sortie: 7
Atténuateur en bande centimétrique ATTT ........ccoveeee 0 dB a 20 dB variable
Atténuateur en bande décimétrique ATT2 .........cccceeeeeneene 0 dB a 40 dB variable

dBm

3.10 Rapport de protection a la fréquence conjuguée

3.10.1 Introduction

Cette méthode de mesure définit la capacité de l'unité extérieure a filtrer le

présents dans le spectre image (ou conjugué).

5 signaux

3. thode de mesure

Le montage de mesure est représenté a la figure 7 lorsque le mode d’injection a) ou b)
(voir 2.2.4) est utilisé et a la figure 8 lorsque le mode d’injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé.
La mesure doit étre réalisée dans les conditions de la séquence qui sont celles décrites

ci-dessous.

3.10.2.1  Conditions de mesure

a) Fréquence du signal utile: les fréquences centrales des canaux correspondent
au bas (L), au milieu (M) et a I'extrémité supérieure (H) de la bande de réception

(bande 12 GHz).
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3.9.3 Presentation of the results

The results shall be listed in a table and/or presented graphically, specifying the utilized

satellite and the elevation angle.

Table 1 — Example of parameters of components in figure 19

DBS signal frequency ........cooeoeevenirenreecreceeeeeeeee e 11,99600 GHz
LO1 nominal freQUENCY ......ccceeeeeeeiieciecriesrveeene s eenens 10,67800 GHz
1 £ 3 R U U PP U OPTOUUUUR U 1318,00 MHz
LO2 ittt s 1720,78 MHz
2N 0. et 402,78 MHz
O3 ettt e annnan 805,56 MHz
BPF:
— CNEre freQUENCY .....ccoiiiiiriieeceiircie et aene 402,78/ MHz
— bandwidth (3 dB) ..o 27 MHz
Lfamplifier 1. e G=15dB
if. amjliﬁer et a ey ) G=30dB
Limiter[@amplifier ... s Output power = 7 dBm
ATT1 (BHF attenuator) ......cccccocveeiineniiece s e 0 dB - 20 dB variable
ATT2 (UHF attenuator) .........cccceevveicelmeennnenreeeenens 0 dB - 40 dB variable
3.10 Image suppression)ratio
3.10.1  |{Introduction
This method of measurement determines the capability of the outdoor unit to reject sig
appearing in the image band.

nals

3.10.2 ‘Methovdof-measuaremernt

The arrangement of the test equipment is shown in figure 7 when input arrangement a) or
b) (see 2.2.4) is used, and in figure 8 when input arrangement c) (see 2.2.4) is used. The

measurement shall be made under the following conditions and procedure.

3.10.2.1  Measuring conditions

a) Desired signal frequency: the centre frequencies of the lowest (L), the mid (M)
the highest (H) channels in the reception band (12 GHz band).

and
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3.10.3 Présentation des résultats:
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Un exemple de graphique est représenté a la figure 23.

3.11 ,Réponses parasites

3.11.V__Introduction
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b) Fréquence du signal brouilleur: la fréquence conjuguée correspondant a chaque
fréquence du signal utile.

¢) Niveau du signal utile: -70 dB(mW) quand le mode d’injection a) ou b) est utilisé,
ou -94 dB(W/m?) lorsque le mode d’injection ¢) est utilisé.

d) Niveau du signal brouilleur: -40 dB(mW) quand le mode d’injection a) ou b) est
utilisé, ou —-64 dB(W/m?) lorsque le mode d'injection c) est utilisé.
NOTE - La fréquence conjuguée peut étre calculée de la fagon suivante:
=211,
ou

f—=—fréquence-image;
L~ ]

= fréquence de l'oscillateur local;

i
i
f, = fréquence du signal utile.

0.2.2  Procédure de mesure

a) Le signal utile, en ondes entretenues, est appliqué et ajusté au niveau fequis. Le
hiveau L, [dB(mW)] a la barre de sortie est mesuré.

b) Un signal brouilleur, en ondes entretenues, dont la fréquence correspond a la
fréquence conjuguée du signal utile appliqué en a) est'appliqué. Le niveau Ly|[dB(mW)]
du signal qui apparait a la borne de sortie est mesuré.

c) Le rapport de protection a la fréquence conjuguée est donné par (Lp,— Lp30) (dB),
ol 30 dB représente la correction nécessaire pour tenir compte de la diffgrence de
niveau entre signaux utile et brouilleur-a-Fentrée.

d) Les fréquences des signaux utile et brouilleur sont modifiées et les étapes a), b) et ¢)
sont reprises.

NOTE - |l convient que le fonctionfiement convenable a la fréquence conjuguée du coupleur directif et de
I'antenne d'émission soit controlé:

5 résultats doivent étre présentés sous la forme d'un tableau et/ou d'un graphique.

Cette méthode de mesure définit la capacité de l'unité extérieure a supprimer les réponses
parasites créées par d'autres signaux que ceux a la fréquence conjuguée.

3.11.2 Méthode de mesure

Le montage de mesure est représenté a la figure 7 lorsque le mode d’injection a) ou b)
(voir 2.2.4) est utilisé, et & la figure 8 lorsque le mode d’injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé. -
La mesure doit étre réalisée dans les conditions et la séquence qui sont décrites ci-
dessous.
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b) Interference signal frequency: the image frequency corresponding to each desired
signal frequency.

¢) Desired signal level: -70 dB(mW) when input arrangement a) or b) is used, or
-94 dB(W/m?) when input arrangement c) is used.

d) Interference signal level —-40 dB(mW) when input arrangement a) or b) is used, or
-64 dB(W/m?3) when input arrangement c) is used.

NOTE -

The image frequency can be calculated by the following expression:

fi=2fl—fs

where

f =i
o=

f, = desired signal frequency.

mage frequency;

beal oscillator frequency;

3.10.2.20 Measurement procedure
a) Tpe desired c.w. signal is applied and set to the test signal level. The signal Jevel
Ly, [dB(mW)] that appears at the output terminal is measured.
b) Al c.w. interference signal corresponding to the image frequency of the desired
signgl in a) is applied. The signal level L, [dB(mW)] that’appears at the output terminal
is measured.
¢) The image interference ratio is given by the walue Lp — Lp+30) (dB), where 30 ¢IB is

- aval
interf

d T

steps a), b) and c) are repeated.

NOTE

the impge frequency.

3.10.3

The res
shown i

3.11 Spurious responses

3.11.1

e that provides the correction due to the,difference between the desired ang
prence signal level at the input.

ne desired and corresponding interference signal frequencies are changed

- The directional coupler and transmitting antenna should be checked for satisfactory operat

Presentation of the\results

1its shall be listed’in a table and/or presented graphically. A graphical examy
h figure 23.

| the

and

on at

le is

Leyd P PPV SN
rovuulliviis

This method of measurement determines the capability of the outdoor unit to suppress
spurious responses caused by a signal other than the image frequency signal.

3.11.2

Method of measurement

The arrangement of the test equipment is shown in figure 7 when input arrangement a)
or b) (see 2.2.4) is used, and in figure 8 when input arrangement c) (see 2.2.4) is used.
The measurement shall be made according to the following conditions and procedure.
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3.11.21 Conditions de mesure

a) Fréquence du signal utile: les fréquences centrales des canaux correspondant au
bas (L), au milieu (M) et & I'extrémité supérieure (H) de la bande de réception (bande
12 GHz).

b) Niveau du signal utile: =70 dB(mW) lorsque le mode d'injection a) ou b) est utilisé, ou
-94 dB(W/m?) lorsque le mode d’injection ¢) est utilisé.

c) Fréquence du signal brouilleur: de 7,8 GHz a 15 GHz.

d) Niveau du signal brouilleur: —40 dB(mW) lorsque le mode d’injection a) ou b) est
utilisé, ou —64 dB(W/m?) lorsque le mode d'injection c) est utilisé.

NOTES
1 Un exemple de fréquence f [GHz] pour laquelle une réponse parasite est susceptiblede| se produire
est donné par:

f=(f,+£)/2
oul

f, = fréquence du signal utile;
f, = fréquence de V'oscillateur local.

2 Lorsque le mode d'injection c) est utilisé, il convient de préparér des antennes d'émissipn adaptées
qui permettent de couvrir la large gamme des fréquences du signal brouilleur.

3.11.2.2 Procédure de mesure

a) Le signal utile, non modulé, est appliqué et ajusté au niveau requis. [Le niveau
Ly, [dB(mW)] du signal a la borne de softie' est mesuré.

b) Le signal brouilleur, non modulé; €st appliqué seul. Lorsqu’un signal apparait a la
borne de sortie, & une fréquence voisine de celle du signal utile, une syntonisation fine
est réalisée de sorte que le niveau du signal en sortie soit maximal. La fréquence f
(GHz) du signal d’entrée et le.niveau L, [dB(mW)] du signal de sortie sont mg surés.

c) Le rapport de protection & la réponse parasite est donné par la |valeur de
(Lp,— Lp+30) (dB) ou"30 dB représente la différence de niveau entre signal utile et
signal brouilleur qui'sont appliqués a 'entrée.

d) La fréquence du signal brouilleur est modifiée et les étapes a), b) pt c) sont
reprises.

e) Les-fréquences du signal utile et du signal brouilleur correspondant son{ modifiées
et les étapes a), b), ¢) et d) sont reprises.

NOTES

1 1l convient d'utiliser un générateur signaux non modulés avec une pureté spectrale de sortie suffisante.

2 Puisqu'une fréquence inférieure & 10 GHz peut se trouver en dehors de la gamme de fréquences du
coupleur directif, il y a lieu que le facteur de couplage de ce dernier soit contréié et étalonné.

3.11.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre présentés sous la forme d’un tableau et/ou d’'un graphique. La
courbe représentera le rapport de protection avec la fréquence du signal en abscisse et le
rapport en ordonnée. Les rapports supérieurs & 60 dB peuvent ne pas étre représentés.
Un exemple graphique est représenté a la figure 24.
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1 Measuring conditions

a) Desired signal frequency: the centre frequencies of the lowest (L), the mid (M) and

the

highest (H) channels in the reception band (12 GHz band).

b) Desired signal level: =70 dB(mW) when input arrangement a) or b) is used, or
-94 dB(W/m?) when input arrangement ¢) is used.

c)

Interference signal frequency: from 7,8 GHz to 15 GHz.

d) Interference signal level: -40 dB(mW) when input arrangement a) or b) is used, or
-64 dB(W/m?) when input arrangement ¢) is used.

NOTE$
1 An example of a frequency f [GHz] at which spurious response tends to occur is expressed Qy the
formuja:
f=(f,+1)/2
wherq
f, = desired signal frequency;

fI =
2
the

3.11.2.

a)

LPo

b)

logal oscillation frequency;

When input arrangement c) is used, appropriate transmitting antennas\should be prepared considering

wilde frequency range of the interference signal.

2| Measurement procedure

Al|desired c.w. signal is applied and set to.the test signal level. The signal
[dB(mW)] that appears at the output terminal is measured.

termipal around the frequency of the desired output signal, a fine frequency adjust

is m3

outpyt signal level Lo [dB{(mW)] are~measured.

c)

d)

e)

The spurious response suppression ratio is given by the value (L - Lp+30)

wherj 30 dB takes into account the difference between the desired and the interfer
sign

| levels applied atthe input.

stepq a), 'b), ¢) and d) are repeated.
NOTHS

1

evel

Alc.w. interfering signal is applied alone. When any output appears at the ofitput

ment

de so that the output level becomes maximum. The input frequency f (GHz){ and

dB),
ence

The interference signal frequency is changed and steps a), b) and c) are repeated.

The desired and the corresponding interference signal frequencies are changed and

A c.w. signal generator with sufficiently low spurious frequency components should be used.

2 Since a frequency lower than 10 GHz can be outside the directional coupler frequency range, the
coupling coefficient of the directional coupler should be checked and calibrated.

3.11.3

Presentation of the results

The results shall be listed in a table and/or presented graphically. The graph showing the
suppression ratio is plotted with the input signal frequency as the abscissa and the ratio
as the ordinate. Suppression ratios greater than 60 dB may be omitted in the graph.
A graphical example is shown in figure 24.
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2 Rapport de protection pour les battements & fréquence Intermédiaire

2.1 Introduction

Cette méthode de mesure définit la capacité de I'unité extérieure & supprimer le produit de
battement créé par des signaux dont la fréquence est égale A la somme ou & la différence
des fréquences du signal utile et de 1a fréquence intermédiaire.

3.1

2.2 Méthode de mesure

Les signaux utile et brouilleur sont appliqués simultanément a la borne d'entrée et le
niveau du signal de battement qui apparait a la borne de sortie est mesuré. Ce montage
de mesure est représenté 3 la figure 12 lorsque le mode d’injection a) ou b) (voir 2.2.4)

est
doi

3.1

3.1

3.1

étre réalisée dans les conditions et la séquence qui sont décrites ci-dessous”

P.2.1 Conditions de mesure

bu bas (L), au milieu (M) et & I'extrémité supérieure (H) de ‘la bande de
bande 12 GHz).

p) Fréquence du signal brouilleur: f, + £ + 5 (MHz), 60/, est la valeur de la
réquence intermédiaire.

c) Niveau du signal utile: =70 dB(mW) lorsque 1€ mode d'injection a) ou b) est
-94 dB(W/m?) lorsque le mode d’injection ¢) est utilisé.

) Niveau du signal brouilleur: —-40 dB{mW) lorsque le mode d’injection a)
itilisé, ou —64 dB(W/m?) lorsque le mode d’injection c) est utilisé.

séparation entre le signal utile convertivet le signal résultant du brouillage.

2.2.2 Procédure de mesureé

a) Le signal utile, -non modulé, est appliqué et réglé au niveau requis. |
[ 5, [dB(mW)] du signal a la borne de sortie est mesuré.

hiveau L [dB(mW)] du signal de battement a la borne de sortie est mesuré.

utilisé, et a la figure 13 lorsque le mode d’injection ¢) (voir 2.2.4) est utiliséLja mesure

) Fréquence du signal utile (f,): les fréquences centrales des canaux correspondant

réception

premiére

utilisé, ou

pou b) est

NOTE - La fréquence du signal brouilleurest décalée de +5 MHz de fagon a assurer en sortig une bonne

e niveau

p) Les signaux utile et brouilleur, non modulés, sont appliqués simultandment. Le

rgction qui

c) Lecrapport de protection pour les battements a fréquence intermédiaire ¢st donné
par ia valeur (Lp — Lp+30) (dB) ou 30 dB représente le facteur de corg
rend en com i i ’ i i

illeur.

d) La fréquence du signal utile est modifiée et les étapes a), b) et ¢) sont reprises.

2.3 Présentation des résultats

Les résultats doivent étre représentés sous la forme d'un tableau et/ou d'un graphique.

Un

exemple de graphique est représenté 3 la figure 25.
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3.12 Intermediate frequency beat suppression ratio

3.12.1 Introduction

This method of measurement determines the capability of the outdoor unit to suppress the
beat interference caused by signals at a frequency equivalent to the sum or ditference of

the desired signal frequency and the intermediate frequency.

3.12.2 Method of measurement

The desired and the interfering signals are applied simultaneously at the input terminal
and the beat sngnal Ievel appeanng at the output terminal is measured. The arrangement

of the te

used, and in figure 13 when input arrangement c) (see 2. 2 4) is used The measurement

shall be |made according to the following conditions and procedure.

3.12.2.1| Measuring conditions

a) Depsired signal frequency (f): the centre frequencies of the lowest (L), the miq (M)

and the highest (H) channels in the reception band (12 GHz band):

b) Irterference signal frequency: £, f. + 5 (MHz), where f. is the first intermediate
frequEncy.
c) Desired signal level: =70 dB(mW) when input ‘arrangement a) or b) is used, or

-94 ¢B(W/m?) when input arrangement ¢) is used.

d) Interference signal level: -40 dB(mW) when input arrangement a) or b) is usef, or

-64 dB(W/m?2) when input arrangement c)is used.

NOTE| - The interference signal frequency has' a +5 MHz offset to separate the interference signal gutput

e desired signal output.

3.12.2 Measurement procedure
a) e desired c.w. signal is applied and set to the test signal level. The signal jlevel
L, [¢#B(mW)] that appears at the output terminal is measured
b) e desired.and undesired c.w. signals are applied simultaneously. The beat inter-

e, (intermediate frequency beat interference ratio is given by the

d) The desired signal frequency is changed and steps a), b) and c) are repeated.

3.12.3 Presentation of the results

yalue

L#+30) (dB), where 30 dB is a value that provides the correction due t¢ the

The results shall be listed in a table and/or presented graphically. A graphical example is

shown in figure 25.
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3.13 Stabilité en fréquence de 'oscillateur local

3.13.1

Introduction

79-1 © CEI

Cette méthode de mesure définit les variations de la fréquence de l'oscillateur local de

Fu

nité extérieure qui sont dues:

a la mise sous tension du convertisseur bande centimétrique;
aux variations de la température ambiante;

aux variations de la tension d’alimentation.

3.13.2 Méthode de mesure

Un
exy

bo

fré
mg
(vd

SO

3.1

signal d’essai a fréquence constante est appliqué a la borne d’entrée

de d’injection a) ou b) (voir 2.2.4) est utilisé, et a la figure 27 si\le’mode d'i

Nt décrites ci-dessous.

3.2.1 Conditions de mesure

a) Fréquence d’'essai: la fréquence centrale du-canal situé au milieu de la
réception (bande 12 GHz).

-84 dB(W/m?) lorsque le mode d’injectiop.c) est utilisé.
c) Températures ambiantes: -30 °C, @°C, 25 °C et 50 °C.

.13.2.2 Procédure de mesure

[GHZz] est mesurée.

b) Le commutateur SW est placé en porteuse «2» et la fréquence f; (GHz
en fréquence intermédiaire est mesuré a la borne de sortie.

c) Lafréquence de l'oscillateur local est donnée par la valeur (f -f,) (GHz).
d) Les étapes a), b) et ¢) sont reprises dans les conditions suivantes:
i)_“depuis 1 min aprés la mise sous tension (alimentation a sa valeur ass

la piéce;

érieure et les changements de la fréquence du signal de sortie sont)ymes
ne de sortie. La fréquence de I'oscillateur local est obtenue par différence
quences d’entrée et de sortie. Le montage de mesure est représenté a la figu

ir 2.2.4) est utilisé. La mesure doit étre réalisée selon les conditions et la séq

d) Gamme des tensions d’alimentation: de -12 % & +10 % de la tension spéq

a) Un signal d’essai, non-modulé, est appliqué avec le niveau requis, la frgquence

de Punité
urés a la
entre les
Ire 26 si le
hjection ¢)
uence qui

bande de

b) Niveau du signal d'essai: —-60 dB(mW) lorsque le mode d’injection a) ou b) egt utilisé et

ifiée.

f

o

du signal

gnée) jus-

qu'a stabilisation de la fréquence de l'oscillateur local & la température ambiante de

ii) aux températures ambiantes données ci-dessus aprés que la fréquence de
oscillateur local se soit stabilisée, suite & un changement de température;

iii) aux valeurs minimale et maximale de la tension d'alimentation.
NOTES
1

La fuite d'oscillateur local a la borne d’'entrée ou de sortie peut étre mesurée directement par un

fréquencemétre trés sensible ou un analyseur de spectre et ainsi simplifier la méthode de mesure.

2 Des lectures de fréquence erronées peuvent se produire lorsque le niveau a l'entrée d
métre n'est pas convenable.

3.13.3 Présentation des résultats

u fréquence-

Les résultats doivent étre présentés sous la forme de tableaux et/ou de graphiques. Des
exemples de graphique sont représentés dans les figures 28 et 29.
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3.13 Local oscillator frequency stability
3.13.1 Introduction

This method of measurement determines the variations of the local osciilator frequency of
the outdoor unit due to:

- warm-up of the SHF.converter;
- environmental temperature variations;

— power supply voltage variations.

3.13.2 Method of measurement

A constant frequency test signal is applied to the input terminal of the outdoor unit and the
changes| of the output signal frequency are measured at the output terminal. The"local
oscillatof frequency is obtained from the difference between the frequencies of.the ipput
signal apd the output signal. The arrangement of the test equipment is showmn.in figurg 26
if input arrangement a) or b) (see 2.2.4) is used, and in figure 27 if input arrangemenpt c)
(see 2.2l4) is used. The measurement shall be made according to the following condilions
and progedure.

3.13.2.1| Measuring conditions

a) Test frequency: the centre frequency of the mid ¢hannel in the reception band
(12 GHz band).

b) Test signal level: -60 dB(mW) when input ;arrangement a) or b) is used,|and
-84 dB(W/m?) when input arrangement c) is used.

¢) Epvironmental temperatures: -30 °C, 0 °C, 25 °C and 50 °C.
d) Ppwer supply range: from -12 % to #10 % of the rated voltage.
3.13.2.9 Measurement procedure

a) Alc.w. test signal is applied at the test signal level, and the frequency f  (GHz) is
meagured.

b) Switch SW is set to position "2" and the frequency £, (GHz) of the intermefliate
frequency signal is measured at the output terminal.

c) The local oscillation frequency is given by the value (f -f,) (GHz).
d) Steps a), bj.and c) are repeated under the following conditions:

i) from:1-min after the power supply (at its rated value) is switched on to the|time
henithe local oscillator frequency stabilizes at room temperature;

ii) at the environmental temperatures given above, after the local oscillator has
stabilized, following a change in temperature;

iii) at the minimum and maximum values of the power supply.
NOTES

1 The local oscillator frequency component that leaks at the input terminal or the output terminal can be
directly measured using a highly sensitive frequency counter or a spectrum analyzer as a simplified method.

2 Erroneous counting may occur if the frequency counter input level is inappropriate.

3.13.3 Presentation of the results

The results shall be listed in tables and/or presented graphically. Graphical examples are
shown in figures 28 and 29.
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QTLH/S

1

; Largeur

24 mm

4

Fiche SMA

/

/

Substrat verro-p.t.f.e.

1l
|

Connecteur SMA
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kY
------ i

CEl 469192

@ Capacité de type trapéze 1 000 pF

@ Self de choc, de 30 nH environ

@ Capacité de traversée 1 000 pF

Figure 1 — Exemple de réseau de téléalimentation

Adalyseur

_Alimentation
alternative ou
continue

de spectre

Unité
extérieure

CEl 470§92

NOTE - L'inversion du branchement du réseau de téléalimentation peut
endommager |'analyseur de spectre.

Figure 2 — Branchement du réseau de téléalimentation
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HLTL/3

L%/
wan | |
24 mm
4
SMA connector L
]

(plug)

Glass-p.t.f.e. substrate

SMA connector
(jack)

‘oo FURRENE PR
{V,0 TiTHT UITCRY

IEC 469192

@ Wedge type capacitance 1 000 pF

@ Choke coil, around 30 nH

@ Feed through capacitance 1 000 pF

Figure 1 — Example of a bias network

Speetrum

~AC or DC
power supply

&

apalyzer

b
—

OQutdoor
unit

1EC 470192

NOTE - Reverse connection of the bias network is likely to cause

damage to the spectrum analyzer.

Figure 2 — Connection of a bias network
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Antenne
de réception
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Antenne
d'émission

Y2t s

Figure 3 — Exemple de montage mettant en oguvre une antenne plane

CElI 471192

Antenne . Unité
d'émission ( -7—’ ) extéridure
Polariseur
4
" 2 ) Coupl & Réseau de
Générateur | | Attenuateur | | oupleur | | Atténuateur téléalimen- ﬁ
de signal variable directif variable tation

=

A J

Analyseur
de spectre

Alimentation
alternative ou
continue

CEl 472192

NOTE - Le coupleur directif utilisé doit satisfaire aux exigences suivantes,
une directivité supérieure a 20 dB et un facteur de couplage voisin de 10 dB.

Figure 4 — Montage pour la mesure d’efficacité de séparation des polarisations.
Le dispositif d’injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé


https://iecnorm.com/api/?name=bc21e18db6d95557e7a809bd8e329f61

1079-1 © IEC - 55—

Receiving
antenna

Transmitting-
antenna

7SS 77T

IEC 471192

Figure 3 — An example of a slant antenna range. sétting

Transaitting . Z Qutdoor
antenna unit

Polarizer
1
Signal Variable ;~ | | Directional | || Variable _| Bias .
generatpr [™] .attenuator coupler attenuator "1 -netwprk
Y
Spectrum AC or DC ||
analyzer . power supply

1EC 472192

NOTE - The directional coupler employed shall satisfy the characteristics
of directivity larger than 20 dB and a coupling factor of around 10 dB.

Figure 4 — Circuit arrangement for the measurement of polarization
isolation. Input arrangement c) (see 2.2.4) is used
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) Alimentation
g?;::t alternative ou
continue
Générateur Atténuateur| ] Coupleur
de signa! “lvariable directif | Convertisseur
bande
(— | centimétrique !

{ T .

L, : - R'??ez_xu de| | Charge
téléalimen- adaptée
tation

Amplificateur »| Analyseur
de spectre
CEl 47pio2
NOTES

1 Le coupleur directif doit satisfaire aux exigences suivantes:
- ROS inférieur & 1,05;
- directivité supérieure a 35 dB;
- -facteur de couplage de I'ordre de 10 dB.

2 Lamplificateur utilisé doit couvrir la gamme des fréquences allouée aux transmissions par satgllite et
avoir un gain supérieur & 40 dB. L'amplificateur peut étre remplacé par un autre convertisseur |bande

centimétrique.

Figure 5 — Montage pour la mesure de I'adaptation d'impédance a la borne d'entrée

Court Alimentation
ci(rwuit- alternalive ou
¢ continye
Unité ¥ Pont de
extérieure i
Générateur Atténuateur] P’of;\’t ?e / sortie
de signal " ]variable reflecto-
métrie | |
| ! L
(_ { 1
t M
! Charge | <l f*.?.s au de
| adaptée eleafimen-
\ tatioq
A Convertisseur \ Pont de|
bande sortie
Analyseur centimétrique
de spectre
CEl 474192
NOTES

1 Le pont de réflectométrie doit avoir un ROS inférieur a 1,05.
2 Le réseau de téléalimentation doit avoir un ROS inférieur a 1,1.

Figure 6 — Montage pour la mesure de I'adaptation d'impédance a la borne de

sortie. La borne d’entrée du convertisseur bande centimétrique doit étre
fermée sur une charge adaptée quand le dispositif d’injection a) ou b)
(voir 2.2.4) est utilisé, ou I'antenne de l'unité extérieure doit étre
orientée vers le ciel, en évitant tout type de réception, quand le
dispositif d'injection ¢) (voir 2.2.4) est utilisé
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Shorting ACor DC
unit power supply
Signal _} Variable | Directional
generator attenuator coupler
| SHF
(— I converter !
| ]
L, Bias  »| Matched
. -network load
. o] ‘Spectrum
Amplifier analyzer
1EC 473192

NOTES

1 The directional coupler employed shall satisfy the following characteristics:
- VSWR less than 1,05;

directivity larger than 35 dB;

-] coupling factor around 10 dB.

2 Tlhe amplifier employed shall cover the frequency range of the satellite broadcast band and
have a gain larger than 40 dB. Another SHF converter can be utilized‘instead of the amplifier.

Figure 5 — Circuit arrangement for the measurement of the impedance matching
at the input terminal

Shorting AC or DC
unit power supply
Outdoor ¥ Output
y unit
Signal Variable ~|\"SWR / port
genprator ~| attenuator =]  bridge I <+
i
| {
o |
t
! Matched | _ . _ Bias
| load A network
1 SHF \ Output
converter port
Spectrum
analyzer
IEC 474192

NOTES
1 The SWR bridge shall have a residual VSWR of less than 1,05.
2 The bias network shall have a residual VSWR of less than 1,1.

Figure 6 — Circuit arrangement for the measurement of the impedance matching
at the output terminal. The input terminal of the SHF converter shall
be terminated with a matched load when input arrangement a) or b)
(see 2.2.4) is used, or the outdoor unit antenna shall be oriented
towards the sky, avoiding any satellite reception, when input
arrangement ¢) (see 2.2.4) is used
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Convertisseur
bande
centimétrique
Ré d
Générateur _ JAtténuateur Coupleur _JAtténuateur L > té?éS:ﬁl;e:_
de signal |  lvariable directif variable tation
(1) l (2)
y
Analyseur Alim tgtion
de spectre Zlnti:ir utéve ou
CEI 475192
NOTE - Le second atténuateur variable doit permettre une atténuation continue
de 0 dB a 50 dB ainsi qu'une lecture directe de celle-ci.
Figure 7 — Montage pour les mesures de la caractéristigue’amplitude/fréquenge,

du niveau de sortie en fonction du niveau“d'entrée, de la réjectjon

NOTE - Le second atténuateur variable doit permettre une atténuation continue
de 0 dB a 50 dB ainsi qu'une lecture directe de celle-ci.

a la fréquence conjuguée et des réponses parasites lorsque| le
dispositif d'injection a) ou b) (voir 2.2:4) est utilisé
"Antenne Unité
d'émission L extérieure
' <o s Réseau dg
Générateur _ |Atténuateur] | Coupleur . JAtténuateur téléalimed-
de signal " jvariable directit variable tation
(1 ‘ (2)
\ 4
: Alifnentation
gnalysetlr altg¢rnative ou
e specire coftinue
CEl 476192

Figure 8 - Montage pour les mesures de la caractéristique amplitude/fréquence,
du niveau de sortie en fonction du niveau d’entrée, de la réjection
a la fréquence conjuguée et des réponses parasites lorsque le
dispositif d’injection c) (voir 2.2.4) est utilisé
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SHF
converter
Signal _| Variable Directionat _| Variable - | Bias )
generator | attenuator " }.coupler "} attenuator : network
(M l (2)
\
Spectrum ACor DC
analyzer Epower supply
IEC 475192
NOTE - The second variable attenuator shall be able to change the attenuation from
0 dB to 50 dB continuously with direct reading.
Figu

re 7 — Circuit arrangement for the measurement of the gainversus frequency

characteristics, the output signal level versuscthe input signal level,
the image suppression ratio, and the spuriousS)response suppression
ratio when input arrangement a) or b) (seg-2.2.4) is used

Transmitting

Qutdoor
antenna <> unit
Sign _} variable Directional Variable | | Bias
genergator | attenuator coupler attenuator network
(9 I (2)
Y
Spectrum AC or DC
analyzer power sugply
IEC 476192
NOTE - The second variable attenuator shall be able to change the attenuation
from O dB to 50 dB continuously with direct reading.
Figure 8 -

Circuit arrangement for the measurement of the gain versus frequency
characteristics, the output signal level versus the input signal level,

the image suppression ratio, and the spurious response suppression
ratio when input arrangement c¢) (see 2.2.4) is used
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52

51

50

49

47

Bain en puissance dB

46

45

- 44

1 3 5 7 S 11 13 )18

Numé )
méro du canal CEY 477192

Figure 9 — Exemple de représentation de lagvariation du gain en
fonction du numéro du canal

52 Canal 9

51

50

49

48

47

Gain en puissance dB

46

45

44
~-15 -10 -5 0 5 10 15

Ecart par rapport a la fréquence centrale MHz
CEl 478192

Figure 10 — Exemple de représentation de la variation du gain
a lintérieur d’'un canal en fonction de I'écart en
fréquence par rapport a la fréquence centrale du canal
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52

51

50

49

48

Power gain dB

47

46

45

44

1 3 5 7 9 11 13 . 15

Channel number IEC 477192

Figure 9 — Example of the gain variation as a function of the channel
number

Test channel 9

52

51

50

49

48

47

Fower gain dB

46

45

44
-15 -10 -5 0 5 10 15

Frequency deviation MHz

1EC 478192

Figure 10 — Example of the gain variation in a channel as a function
of the frequency difference from the channel centre
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—=~- Canal L.
Canal M
/ —--— Canal H

7,
4

//
- 30 ;/

- 40

Niveau de sortie dB{(mW)
]
o
\\\

- 80 -70 " (\&60 - 50 - 40

Niveau d'entrée dB(mW) CEl 47919

Figure 11 — Exemple de représentation de la variation du niveau de sorti
en fonction du niveau d’entrée par trois canaux représentatifs

174
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—~~-- Channel L
~=— Channel M |
7 —~—-— Channel H
S 7
E 0 /' "‘
& 7z
©
E 4
@ /|
= -10
5 74
z /
o
Q /
g - 20 /
2 Y/
0 A
- 30 /
- 40
-8 -70 -60 - (©50 - 40
Input power level dB(mW) IEC 479192

Figure 11 — Example of the output signal level as a function of the input
signallevel at three representative channels
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Générateur | Atténuateur (1)
de signal " Jvariable
1
f . |
! |
File | |
. - Réseau de
Coupleur C_ouplveur. >Attgnuateur > ol t6léalimen. o] PaSse- 1,1 Analyseur
directif variable N tati bande de spectre
ation :
ajustable
i (3) Convertisseur 4
bande
centimétrique - -
Générateur . |Atténuateur (2) :‘It'g,ﬁg?vt;ogu
de signal variable continue
CEl 480192

NOTES

1 Le filtre de bande (BPF) ajustable doit couvrir la gamme des fréquences intermédiaires du copivertisseur bande
centimétrique et avoir une bande passante d’environ 20 MHz.

2 Latténuateur variable (3) doit permettre un réglage continu de‘l’atténuation de 0 dB a §Q dB ainsi qu'une
lecture directe de celle-ci.

Figure 12 — Montage pour les mesures d'intermodulation et du rapport de grotection pour
les battements a fréquence intermédiaire lorsque le mode d’injgction a) ou b)
(voir 2.2.4) est utilisé

Générateur Atténuateur 1) ;
de signal variable Antenné Unité
i d:émission < extérieure
h 4
. Filtre
. Réseau de
» Coupleur Atténuateur, ralaal; i passe- Analyseur
Coupleur directif “}variable e :elgéahmen ] bande de spectre
. ation : .
ajustable| |
A j (3) A :
: 1
Générateur Atténlateur Alimentation !
de signal variable (2 alternative ou
continue
CEl 481192
NOTES

1 Le filtre de bande (BPF) ajustable doit couvrir la gamme des fréquences intermédiaires du convertisseur
bande centimétrique et avoir une bande passante d’environ 20 MHz.

2 Latténuateur variable (3) doit permettre un réglage continu de I'atténuation de 0 dB a 50 dB ainsi qu'une
lecture directe de celle-ci.

Figure 13 — Montage pour les mesures d’intermodulation et du rapport de protection
pour les battements a fréquence intermédiaire lorsque le mode d’'injection ¢)
(voir 2.2.4) est utilisé
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Signal Variable (1)
generator | "1 attenuator
L
J |
‘ ]!
Power Directional Variable o Bias Variable
.combiner coupler " | attenuator network. BPF
4 (3) SHF 4
converter
Signal | Variable (2) AC or DC
generator attenuator power supply
NOTES
1 The Variable band-pass filter shall cover the i.f. band of the SHF converter and;have a pass

band width of about 20 MHz.

Spectrum
analyzer

1EC 480192

>

2 The Yariable attenuator (3) shall be able to change the attenuation frem,0 dB to 50 dB

continudusly with direct reading.

Figure[12 ~ Circuit arrangement for the measurement of the intermodulation
and the intermediate frequency beat suppression ratio when input
arrangement a) or b) (see 2.2.4) is used

Signal | variable . (1)
generator {[ 7] attenuator | Trahsmitting Outdoor
antenna = unit
A
Power Directional Variable Bias Variable
combiner coupler attenuator ™ network [] BPF
‘ j (3)
Signal _ | MVariable AC or DC
generator *(attenuator | (2) power supply
NOTES

e e

1 The variable band-pass filter shall cover the i.f. band of the SHF converter and have a pass
band width of about 20 MHz.

2 The variable attenuator (3) shall be able to change the attenuation from 0 dB to 50 dB
continuously with direct reading.

Figure 13 — Circuit arrangement for the measurement of the intermodulation
and the intermediate frequency beat suppression ratio when input
arrangement ¢) (see 2.2.4) is used

Spectrum
analyzer

IEC 481192
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Figure 14 — Example of\the intermodulation suppression ratio as
a tunction of the input signal level for two kinds of
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j Filtre
Source Isolateur _|Réseaude} 1, qcq.
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Amplificateuri»

Wattmétre

4

Alimentation
alternative ou
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CEl 483192

Figure 15 — Montage pour la mesure du facteur de bruit et de la température d¢ bruit

température ambiante 17 °C
température ambiante 25 °C
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fo1]
© ===l ______{——-
u.
Z 3
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Numéro du canal CEl 484192

Figure 16 — Exemple de représentation de la variation du facteur de bruit en
fonction du canal pour deux températures ambiantes différentes
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