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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CE! est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les d i- ous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEl
Puplié annuellement

e (Catalogue des publications de la CEl
Puplié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera d la CEIl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (MEl), qui se présente sous forme de chapi

séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. &
complets qur le VEI peuvent éire obtenus sur del
Voir égalethent le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les terme$ et définitions figurant dans la présentg

Pour les symboles -@:‘ !
signes d'upage généraN\approwvé

consultera:

- la
électrd

- la
sur /e

- la

et pour les|appareils électromédicaux,

¢ |EC Bulletin
® [EC Yearbook

rs are referred fo IEC 50:
, which is
eparate chapters each dealing
d/ Full details of the IEY will be
. See also the IEC Multilingual

and definitions contained in the pregent publi-
have either been taken from the IEV or lhave been
ally approved for the purpose of this publi¢ation.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for | use on
equipment. Index, survey and compilatign of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CE! 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumerent les publications de la
CE! préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS POUR L’ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE

Partie 1: Généralités

AVANT-PROPOS
1) Lgs décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questi ke chni s par des
Cpmités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’ini @xpriment

dans la plus grande mesure possible un accord international sur les suj

2) Ces décisions constituent des recommandations internationajes ‘& < 6 s par les
Cpmités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la ime S nationaux
adloptent dans leurs régles nationales le texte de la recomimandation de Ta re ou les
cgnditions nationales le permettent. Toute divergen ntrg _la i la régle

nationale correspondante doit, dans Jd o/ dv ssiblg indiqué i ans cette
dérniére

4) Lg CEl n'a fixé aucune procédure conce QUL S indicati ’ fon et sa
rjsponsabilité n'est pas engagée quand i §ela un matériel est conforme a l'unp de ses
r¢gcommandations

La présente partie, de\a i i i Comité
d’Etgdes n° 33 de | : <

Le texte de c@p

~N_"
N égle des Six Mois Rapport de vote
N 33(BC)90 33(BC)95

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sug le vote
ayal: Bouti 1 bation de ceft i

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette partie de la CEl 1071.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER ELECTRONIC CAPACITORS
Part 1: General

FOREWORD

Committees in that sense.

3) In ordef to promote international unification, the IEC expregses ! 2 ational Commit

should adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in
permit. |Any divergence between the IEC recommendatiofi aRd\th® gorrespondi
far as ppssible, be clearly indicated in the |3

4) The IEG has not laid down any procedure coricerni : as an indication of approval and ha;s

This International Standard 3 {EC Technical Committee No.

Power capagcitors.

The text of this pz@

&x\v{ths' Rule Report on Voting
\ \ %0)90 33(C0)95

on
as

bnal

jees

, as

no

33:

Full information on ttie voting for the approval of this part can be found in the Vo1ing

Report in

Annexes A, B and C form an integral part of this part of IEC 1071.


https://iecnorm.com/api/?name=1b7958b6c137ed7c0cfc4a18caad9ad8

1.1

-8- 1071

CONDENSATEURS POUR L’ELECTRONIQUE
DE PUISSANCE

Partie 1: Généralités
SECTION 1 - GENERALITES

Domaine d’application et objet

-1 ©CEl

La présente partie de la CEl 1071 s’applique aux condensateurs destinés a étre utilisés

dans

La tension assignée des condensateurs couverts par cette

La
rale

Une|

les équipements d’électronique de puissance, particuliérement pour:

la commutation et la protection de semi-conducteurs,
le filtrage et le stockage d’énergie.

Les
étre

Satl.l
lis

OTES

Les co

ondensate shunt destinés & étre installés sur des réseaux A courant alternatif ¢
@ supéljeure 4 1 000 V (CEI 871-1, 2).

Conden¥ateurs shunt de puissance autorégénérateurs destinés & étre installés sur des

00 V.

dre plu-

conden-

Ftisseurs

mis & des

El 566).

le tension

réseaux a

courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale 4 1 000 V (CEIl 831-1, 2).

2

Condensateurs shunt de puissance non autorégénérateurs destinés a étre utilisés sur des

réseaux a courant alternatif de tension assignée inférieure ou égale a 1 000 V (CEl 931-1, 2)

Condensateurs pour I'électronique, qui ne sont pas utilisés dans les circuits de puissance (CEl 80

et CEl 166).
Condensateurs-série destinés & étre utilisés sur des réseaux (CE! 143).
Condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs (CEl 358).

Condensateurs pour des applications exigeant le stockage d’énergie ou de fortes déc
courant, comme les photocopieurs et les lasers.

Condensateurs pour les fours & micro-ondes.

Sont en cours d’examen des prescriptions additionnelles pour les condensateurs protégés par d

harges de

es fusibles

internes et disconnecteurs internes, ainsi que les essais d'autorégénération, d’endurance et de destruction.

3

Cette norme couvre une trés grande variété de technologies de condensateurs pour répondre a de
nombreuses applications.

Des exemples sont donnés en section 6.
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POWER ELECTRONIC CAPACITORS
Part 1: General

SECTION 1 - GENERAL

1.1 Scope and object

This part of IEC 1071 applies to capacitors intended to be used in power electronic equip-
ment, particularly for:

- semiconductor swiiching and protection,
- filtering and energy storage.

The rated voltage of capacitors covered by this part is limited to 10 000

The operating frequency of the systems in which these ¢ lly
below 1 Q00 Hz, while the pulse frequencies may go up ~ i es
beyond 10 000 Hz.

It distingdishes between a.c. capacitors

They are

Capacito wer
electronic : 3 s according to IEC 146 or IEC 411.

NOTES
1 Thd

. D Hz
(IE

d the like (IEC 252).
i§s for blocking one or more harmonics in power supply networks.

- Bhunt-power capacitors of the self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to|and
including 1 000 V (IEC 831-1, 2).

Shunt power capacitors of the non self-healing type for a.c. systems having a rated voltage up to
and including 1 000 V (IEC 931-1, 2).

Electronic capacitors not used in power circuits, (IEC 80 and 166).

Series capacitors for power systems (IEC 143).
Coupling capacitors and capacitor dividers (IEC 3568).

Capacitors for applications requiring energy storage/high current discharge such as photocopiers
and lasers.

Capacitors for microwave ovens.

2  Additional requirements for capacitors to be protected by internal fuses and internal disconnecting devices, as
well as requirements for self-healing tests, endurance tests and destruction tests are under consideration.

38 This standard covers an extremely wide range of capacitor technologies for numerous applications.

Examples are given in section 6.
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La présente norme a pour objet:

a) de formuler des régles uniformes pour les performances, les essais et les caractéris-
tiques assignées;
b) de formuler des régles spécifiques de sécurité;

c) de fournir un guide pour l'installation et pour I'utilisation.

1.2 Références normatives

nent de la publication, iti indi i i orme est
sujgtte a révision et les parties prenantes aux accords fondés

des|normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de 1ISO poss registre
des|Normes internationales en vigueur.

CEI|68: Essais d’environnement.

CEIl| 68-2-6: 1982, Essais d’environgement ieme @rtie. Essais - Essai Fc pt guide:
Vibrations (sinusoidales).

CEl|146: Convertisseurs & semicondutteurs
CEIll411: Convertisseufs\de pui

CEIl| 664A: 1981, a basse

tengion, y comypris 1 'iS¢ ent dans Vair et les lignes de fuite des matériels.
Prefier coe

densateur (ou élément): Partie indivisible de condensatepr, cons-
des séparées par un diélectrique.

ateur unitaire (ou unité): Ensemble d'un ou de plusieurs éléments de
congden ns une méme enveloppe et reliés a des bornes de sortie.

1.3.3 batterie de condensateurs: Ensemble de deux ou de plusieurs condensateurs uni-
taires, connectés électriquement entre eux.

1.3.4 condensateur: Terme général utilisé quand il n'est pas nécessaire de faire réfé-
rence a un élément, & une unité ou a une batterie de condensateurs.

1.3.5 ensemble de condensateurs: Ensemble de condensateurs unitaires avec leurs
accessoires de connexion a un réseau.
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The object of this standard is:

a) to formulate uniform rules regarding performances, testing and rating;
b) to formulate specific safety rules;

c¢) to provide a guide for installation and operation.

1.2 Normative references

provisions|of this part of IEC 1071. At the time of publication, the edition i dre

valid. All standards are subject to revision, and parties to agreements b of
IEC 1071 are encouraged to investigate the possibility of applying th S
of the stahdards listed below. Members of IEC and ISO maintaj y

valid International Standards.

IEC 68: Hnvironmental testing.

IEC 68-2-6: 1982, Environmental testing - Part 2: 2 and guidance: Vibratipn
(sinusoiddl).

IEC 146: Semiconductor converters.
IEC 411: Rower converters fo

IEC 664A: 1981, Insulatip

and creephge dista@s

1.3 Defi

oltage systems, including clearances
nplement.

1.3.1 capdcitarelam element): An indivisible part of a capacitor consisting of two
electrodes S adi

1.3.2 cayf or unit): An assembly of one or more capacitor elements in the
same confainer with terminals brought out.

1.3.3 capacitor bank: An assembly of two or more capacitor units, electrically connected
to each other.

1.3.4 capacitor: A general term used when it is not necessary to state whether reference
is made to an element, a unit or a capacitor bank.

1.3.5 capacitor equipment: An assembly of capacitor units and their accessories
intended for connection to a network.
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1.3.6 condensateur pour électronique de puissance: Condensateur de puissance des-
tiné a étre utilisé dans des appareillages d’électronique de puissance et capable de fonc-
tionner continuellement avec des intensités et tensions non sinusoidales.

1.3.7 condensateur a armature métallique (non auto-régénérateur): Condensateur
dont les électrodes sont constituées généralement par des feuilles métalliques séparées
par un diélectrique. En cas de claquage du diélectrique, le condensateur ne se restaure
pas.

1.3.8 condensateur auto-régénérateur, a diélectrique métallisé: Condensateur dont
les électrodes sont métallisées (généralement par évaporation). En cas de claquage du
diélectrique, le condensateur se restaure.

1.3.p condensateur pour courant alternatif: Condensateur ¢
travailler avec une tension alternative.

Gu pour

NOTE - Les condensateurs pour courant alternatif peuvent étre utilisés aves-¥ inue jusqu'a
I4 tension assignée, mais seulement avec I'autorisation du congfructe

1.3.10 condensateur pour courant continu:
hiller avec une tension continue.

\Gu pour

avec une tension alternative, mais

simuler les essais électriques d'une

inée des contraintes; par exemple la somme fles condi-

ateur qui

puper le
1.3.14 ‘tnterne de décharge: Dispositif pouvant étre incorporé dans un
condensate nnecté aux bornes de l'unité, capable de ramener pratiquement & zéro
la tension résidelle du condensateur aprés qu'il a été déconnecté de sal source
d’a" ation

1.3.15 tension assignée en courant alternatif (Uy): Tension créte récurrente maxi-
male de service de I'une ou de l'autre des polarités d’une forme d'onde réversible pour
laquelle le condensateur a été congu.

NOTES
1 L'onde peut avoir différentes formes - des exemples sont donnés dans I'annexe A.

2  Lavaleur moyenne de la forme d’onde peut étre positive ou négative.

3 Il est important de noter que la tension assignée en courant alternatif n’est pas une valeur efficace.
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1.3.6 power electronic capacitor: A power capacitor intended to be used in power elec-
tronic equipment and capable of operating continuously under non-sinusoidal current and
voltage.

1.3.7 metal-foil capacitor (non self-healing): A capacitor in which the electrodes
usually consist of metal foils separated by a dielectric, in the event of breakdown of the
dielectric, the capacitor does not restore itself.

1.3.8 self-healing metallized dielectric capacitor: A capacitor, the electrodes of which
are metallized (usually by evaporation); in the event of dielectric breakdown, the capacitor
restores ijself.

1.3.9 a.g¢. capacitor: A capacitor essentially designed for operg ng

voltage.
NOTE - by
the capgci

1.3.10 d. itor: i i igng 3 i direct voltage.
NOTE itor
manufad

1.3.11 model capacitor: A smaller unit which simuiq complete unit or element in|an

electrical | test, without red olectrical, thermal or mechanical

conditions.

NOTE re,
mechan
1.3.12 i - p: A\device incorporated in the capacitor which dis-
connects
1.3.13 ¢ the
current pat
1.3.14 1| 3 gé device: A device incorporated in the capacitor connecling
ter

the capagitor has bee dlsconnected from the supply.

the term:{w

1.3.15 rated a.c. voltage (Uy): The maximum operating peak recurrent voltage of either
polarity of a reversing type waveform for which the capacitor has been designed.

NOTES
1 The waveform can have many shapes - examples are given in annex A.
2 The mean value of the waveform may be positive or negative.

3 ltis important to note that the rated a.c. voltage is not an r.m.s. value.
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1.3.16 tension assignée en courant continu (U,): Tension créte maximale de service
de 'une ou lautre des polarités, mais d’'une forme d’onde non réversible pour laquelle, en
fonctionnement continu, le condensateur a été congu.

1.3.17 tension d’ondulation (u): Composante alternative créte a créte de la tension
unidirectionnelle.

1.3.18 surtension non récurrente (u_): Tension créte produite par une commutation ou
par tout autre type de parasite du systeme qui est tolérable un nombre limité de fois et

pendant une durée plus courte que la période de base.
i ’isolition des
~Sicelle p'est pas
la\tensjon assi-

rant qui

1.3.19 tension d'isolement (U): Valeur efficace assignée de la
éléments de condensateurs et bornes par rapport au boitier ou a
spécifiée, la valeur efficace de la tension d’isolement est éq
gnép divisée par V2.

1.3.20 courant créte maximal (/): Amplitude maxyi
existe en fonctionnement continu.
1.3.21 courant maximum (/ fonction-

. max): Valeur effice
nemjent continu.

1.3.R2 surintensité maximale (}): commu-
tatign ou par tout autre parasite du sy : autorisé un nombre limité de fois.

1.3.23 fréquence gés jues de

courant.

1.3.p4 largeur
décharge, d

N

e ou de

1.3. ance du

con

1.3.

a) service contihu: Temps de fonctionnement pendant lequel le condensateyr est la
plul t A t A squilibre 1 -

b) service intermittent: Fonctionnement discontinu avec des conditions de charge
variables qu’il convient de décrire en termes de périodes de marche-arrét avec leur durée.

1.3.27 température de fonctionnement: Température du point le plus chaud du boitier
du condensateur a I'équilibre thermique.

1.3.28 température de fonctionnement minimale (0
laquelle le condensateur peut étre mis sous tension.

min): Plus basse température a
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1.3.16 rated d.c. voltage (Uy): The maximum operating peak voltage of either polarity
but of a non-reversing type waveform, for which the capacitor has been designed, for conti-
nuous operation.

1.3.17 ripple voltage (v ): The peak-to-peak alternating component of the unidirectional
voltage.

1.3.18 non-recurrent surge voltage (u,): A peak voltage induced by a switching or any
other disturbance of the system which is allowed for a limited number of times and for
durations shorter than the basic period.

tive elements and terminals to case or earth. If not specified, the r.m.s. yallue la-

1.3.19 ipsulation voitage (U,): The r.m.s. rated value of the insulation v tage\;%iici-
thejiasu
ting voltage is equivalent to the rated voltage divided by V2.

1.3.20 maximum peak current (/): The maximum current art instan-

taneously| during continuous operation.

1.3.21 maximum current (/__ ): The maximum r.m.g < ntindous operation).

max

1.3.22 maximum surge current (/): 3 ch-
ing or any other disturbance of the system-which\is allowed fora limited number of time$.

1.3.23 puilse frequency (f;

1.3.24 qurrent puise wi : ime_of surrent flow during the charging or discharg-
ing from gne voltage valug {othe i
NOTE -

1.3.25 r he

capacitor

1.3.26 d

a) continuous /duty>Operation time such that a capacitor is at thermal equilibrium ffor
most of the time.

b) Intermittent duty: Discontinuous working or operation with variable loads which should
be described in terms of ON/OFF or HIGH/LOW periods with their durations.

1.3.27 operating temperature: The temperature of the hottest point on the case of the
capacitor in thermal equilibrium.

1.3.28 lowest operating temperature (0
citor may be energized.

min): The lowest temperature at which the capa-
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1.3.29 élévation de température du boitier (A8, ;.. ): Différence de température entre
le point le plus chaud du boitier et la température de !'air de refroidissement.

1.3.30 température de I'air de refroidissement (6, ): Température de I'air de refroidis-
sement mesurée au point le plus chaud de la batterie dans un état stable et a mi-chemin
entre deux unités. S'il n'y a qu’une seule unité a prendre en considération, c’est la tempé-
rature mesurée a un point situé approximativement a 0,1 m du boitier du condensateur et
aux deux tiers de sa hauteur depuis sa base.

): Température maximale du

1.3.31 température maximale de fonctionnement (8 __):

boitier & laquelle le condensateur peut fonctionner.

1.3|32 état stable: Equilibre thermique atteint par le condengateur p charge

1.3{33 pertes d’un condensateur: Puissance active dissjpéep condensateur.

INOTE - Sauf indication contraire, les pertes du condensate bs dans les

fusibles et dans les résistances de décharge qui font partie-i

Aux hautes fréquences, les pertes du condensateur sp , contacts,

ot électrodes.

Sateur: Rapport entre| la résis-

1.3]134 tangente de l’angle de ;
nsateur & une tensionp alterna-

tange série équivalente et la réacts
tivel sinusoidale et a une fréquence

1.3|35 résistance ve pour

laqqielle, si elle étai leur que
le }dondensateur € celle du
co ensateu@an

1.3{36 puissa tes avec
laquelle le cg

1.4

1.4

La 3 de la CEl 1071 s’applique aux condensateurs destinés a étrp utilisés
dans.les conditions suivantes: r

1.4.1.1  Altitude
Ne doit pas excéder 1 000 m.

NOTE - Ul convient que I'effet de I'altitude sur le refroidissement par convection et sur les isolations exter-
nes soit pris en considération lorsque 'aititude excéde 1 000 m.

1.4.1.2 Température de fonctionnement en convection naturelle
Les condensateurs sont caractérisés:

- par la température la plus basse de fonctionnement a laquelle ils peuvent étre mis
sous tension, choisie parmi trois valeurs préférentielles: ~40 °C, -25 °C et -10 °C;
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1.3.29 container temperature rise (A6 _,_.): The difference between the temperature of
the hottest point of the container and the temperature of the cooling air.

1.3.30 cooling-air temperature (6, _,): The temperature of the cooling air measured at
the hottest position in the bank, under steady-state conditions, midway between two units.
If only one unit is involved, it is the temperature measured at a point approximately 0,1 m
away from the capacitor container and at two-thirds of the height from its base.

1.3.31 maximum operating temperature (6__ ): The highest temperature of the case at
which the capacitor may be operated.

1.3.32 gteady-state condition: Thermal equilibrium attained by pacifor| at
constant putput and at constant cooling-air temperature.

1.3.33 ¢apacitor losses: The active power consumed by a cagacitor,

NOTE { Unless otherwise stated, the capacitor losses will be unde and

discharge resistors forming an integral part of the capacitor.

and

Lot

At high|frequency the capacitor losses are predominantly
electrodes.

1.3.34 {
valent se
dal alterngting voltage and frequency.

1.3.35 equivalent series/resistance itor: "An effective resistance whicl), if
connected in series with an’i , iter ef capacitance value equal to that of the capa-
citor in question, would 3 ca-
pacitor under specifi

1.3.36 maximum pg Nl maximum power loss with which the capadtor
may be Iqg

1.4 Ser

1.4.1 N

This part|of IEC 107
conditions:

gives requirements for capacitors intended for use in the following

1.4.1.1  Altitude
Not exceeding 1 000 m.

NOTE - The effect of altitude on convection cooling ‘and external insulation should be taken into considera-
tion, if the altitude exceeds 1 000 m.

1.4.1.2 Operating temperature with natural air cooling
Capacitors are characterized by

- the lowest operating temperature at which the capacitor may be energized chosen
from the three preferred values -40 °C, -25 °C and -10 °C;
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- par la limite supérieure de température du bofitier a laquelle ils peuvent fonctionner,
choisie parmi les valeurs 55 °C, 70 °C et 85 °C.

1.4.1.3 Température de fonctionnement en convection forcée

Si les condensateurs sont congus pour un refroidissement forcé par un fluide, les condi-
tions de température de fonctionnement spécifiées en 1.4.1.2 doivent étre observées.

Les valeurs de température maximales préférentielles du fluide de refroidissement,
données dans le tableau 1 suivant, doivent étre appliquées. La température & I'entrée la
plus basse pour le refroidissement par eau peut étre de 5 °C.

Tableau 1 - Température maximale du fluide de refroidisseme
pendant un temps illimité (valeurs en degrés sius

PaN
tu

Températures Tempé r&
a l'entrée {N ie \
35 p N N\

45

60

/X

U
Il y| a deux méthodes pour spécifi imi érieure de température du fluide de

refrpidissement. On utilise soit la temp, entrée, soit la température a la gortie.

Sadf indication contraire,\l¢ rature doit étre laissé au fabficant de
condensateurs. '

Pou

ria mét G dide refroidisseur doit étre spécifié.

sont applicables aux condensateurs congus pour étre
es electroniques de puissance et qui sont donc cgnsidérés
es appareillages.

alement incorporés dans des compartiments, mais I'air forcé de |refroidis-

lis sont g
sev:[ent peut les exposer aux conditions de I'air extérieur (température basse, Ilraut taux
d’himidi

TS \
y PUHULUTTS.

1.4.2 Conditions de service inhabituelles

Sauf accord contraire passé entre fabricant et acheteur, la pfésente partie de la CEl 1071
ne s’applique pas aux condensateurs dont les conditions de service, prises en général, ne
sont pas compatibles avec ses prescriptions.

Les conditions inhabituelles de service demandent des mesures additionnelles qui
assurent que les conditions décrites dans cette partie sont compatibles avec ces
éventuelles conditions inhabituelles de service.


https://iecnorm.com/api/?name=1b7958b6c137ed7c0cfc4a18caad9ad8

1071-1© IEC ~-19 -
- and its upper limit of case temperature at which the capacitor may be operated,
chosen the values 55 °C, 70 °C and 85 °C.

1.4.1.3 Operating temperature with forced cooling

If capacitors are intended for forced cooling with a fluid medium, the operating tempera-
ture conditions specified in 1.4.1.2 shall be observed.

The following table 1 of preferred maximum temperatures of the cooling fluid shall be
applied. The lowest inlet temperature for water cooling may be 5 °C.

Table 1 - Maximum temperature (°C) of the cooling medi
for unlimited time
N

Inlet temperature Outlet tem% \

RN LN
>

/X

using eith

Unless o
facturer.

1.4.1.4
equipmer

For instarice: semjconductorconverters according to IEC 146 or IEC 411.

They are ocated in compartments but forced air cooling may expose them to
outdoor ﬁir conditions (i.e. low temperatures, high humidity and poliution).

1.4.2 Unusual service conditions

This part of IEC 1071 does not apply to capacitors whose service conditions are such as
to be in general incompatible with its requirements, unless otherwise agreed between
manufacturer and purchaser.

Unusual service conditions require additional measurements, which ensure that the condi-
tions of this part are complied with even under these unusual service conditions.
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Si de telles conditions inhabituelles de service existent, elles doivent étre notifiées au
fabricant de condensateurs.

De telles conditions inhabituelles de service sont:

- chocs et vibrations mécaniques inhabituelies,

- refroidissement par eau avec des particules corrosives ou obturantes (eau de mer,
eau trés dure),

- particules corrosives et abrasives dans l'air de refroidissement,
- poussiéres conductrices dans I'air de refroidissement,

41 vapeur d’huile ou d’eau, ou substances corrosives,
1 gaz ou poussiéres explosifs,

{1 rayonnement nucléaire,

41 température inhabituelle de stockage ou de transpo
4 humidité inhabituelle (région tropicale ou subtr
C par hpure) ou

1
Ce
o
(/)]
c
3,
<
[0}
(o]
c
[« %
(]
Y
3
()]
o

Cet ons relatives aux essais des condensateurs unitgires.
Les S commutateurs et les transformateurs de mesure et aufres com-
posg C patteries\de condensateurs ou ensembles de condensateurs doivent suivre
les s.pormes de la CEl qui les concernent.

2/, conditiorts d’essais

Sauf spécification contraire pour un essai ou une mesure particuliére, la température du
diélectrique du condensateur doit étre comprise entre +5 °C et +35 °C.

Si des corrections sont nécessaires, la température de référence doit étre +20 °C sauf
accord contraire entre le fabricant et I'acheteur.

NOTE - Cela suppose que la température du diélectrique soit la méme que la température ambiante et
que le condensateur ait 6té laissé hors tension A une température ambiante constante pendant une durée
suffisante.

Les essais et mesures en courant alternatif doivent étre effectués avec une tension
sinusoidale de 50 Hz ou 60 Hz sauf spécification contraire.
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If such unusual service conditions exist then they must be notified to the manufacturer of
the capacitor.

Such unusual service conditions are:

- unusual mechanical shocks and vibrations,
- cooling water with corrosive or obstructing particles (sea water, very hard water),

- corrosive and abrasive particles in the cooling air,
- conducting dust in the cooling air,

- oil pr water vapour or corrosive substances,

- explosive gas or dust,

- nudlear radiation,
- unysual storage or transport temperature,
- unysual humidity (tropical or subtropical region),

- exdessive and rapid changes of temperature
humidity (more than 5 % per hour),

- ser
- supgerimposed electromagnetic fié
- exdessive overvoltages, as far as the

SECTIO

2.1 Test requir@t

2.1.1 General

This secti for capacitor units.
Supportin ‘ nstrument transformers and other components of capa-
citor bank pment shall comply with the relevant IEC standards.

2.1.2 TTst condition

Unless otherwise specified for a particular test or measurement, the temperature of the
capacitor dielectric shall be in the +5 °C to +35 °C range.

If corrections are necessary, the reference temperature shall be +20 °C, unless otherwise
agreed between the manufacturer and the purchaser.

NOTE - It may be assumed that the dielectric temperature is the same as the ambient temperature,
provided that the capacitor has been left in an unenergized state in a constant ambient temperature for an
adequate period.

The a.c. tests and measurements shall be carried out with a sinusoidal voitage of 50 Hz or
60 Hz unless otherwise specified.
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2.2 Classification des essais
Les essais sont classifiés comme suit:

2.2.1 Essais individuels
a) Controle externe (2.14.1)
b) Essai de tension entre bornes (2.5.1)
c) Essai de tension entre bornes et le boftier (2.6.1)
d) Mesure de la capacité et de la tangente & (2.3)

1071-1 © CEl

) Essai du dispositif interne de décharge (2.7)
Essai d’étanchéité (2.8)

avant livraison.

nsateur

Sur|demande de 'acheteur, un rapport d’essai avec leS\ésuits Staillés doit étre fourni.

2.22 Essais de type

Sadf spécification contraire, chaque
type doit avoir supporté tous les egsai

Les

Essais du’dispositif interne de décharge (2.7)

j) Mesure de la fréquence de résonance (2.12)

k) Essais d’endurance entre bornes (a I'étude)

1) Essai de coupure sur les coupe-circuit (& I'étude)
m) Essai de destruction (a I’étude)

Les essais de type sont effectués afin de prouver le bon dimensionnement du condensa-
teur et son aptitude a fonctionner dans les conditions détaillées dans cette partie de la

CEl11071.

Les essais de type doivent étre effectués par le fabricant qui doit & la demande de

'acheteur, lui fournir un rapport d’essais avec les résultats détaillés.
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2.2 Classification of tests
The tests are classified as:

2.2.1 Routine tests
a) External inspection (2.14.1)
b) Voltage test between terminals (2.5.1)
c) Volitage test between terminals and container (2.6.1)
d) Capacitance and tan § measurements (2.3)

e) Test of internal discharge device {2.7)
f) Sealing test (2.8)

Routine tests shall have been carried out by the manufacturer on eV capdditor-hefpre
delivery.

At his reqyest, the purchaser shall be supplied with a certificate de such tests.
The sequence of the tests is as indicated.

2.2.2 Type tests

Unless o h-it is intended to apply fhe
type test ation of all the routine tests.
Type tests are:

a) Megchanical tests

b) Voltage tes@r« >
b :

Tesgt of internal discharge device (2.7)

j) Resonance frequency measurement (2.12)

k) Endurance test between terminals (under consideration)
I) Disconnection test on fuses (under consideration)

m) Destruction test (under consideration)

Type tests are intended to prove the soundness of the design of the capacitor and its suita-
bility for operation under the conditions detailed in this part of IEC 1071.

The type tests shall have been carried out by the manufacturer, and the purchaser shall,
on request, be supplied with a certificate, detailing the results of such tests.
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Ces essais doivent étre effectués sur un condensateur dont la conception est identique au
condensateur du contrat ou sur un condensateur dont la conception donnerait aux essais
la méme sévérité ou une sévérité supérieure.

Il n’est pas essentiel que tous les essais de type soient effectués sur le méme conden-
sateur.

2.2.3 Essais d’acceptation

Les essais individuels et/ou les essais de type, ou certains d’entre eux, peuvent étre effec-
tués par le fabricant a I'occasion de tout contrat, sur accord avec I'acheteur.

saisples critéres
ire Vobjet dun accord

Le hombre des piéces qui doivent étre soumises a la répétition
d’ag¢ceptation, de méme que Fautorisation de livraison, doivep
entfe le fabricant et I'acheteur, et mention doit en étre faite dan

2.3| Mesure de la capacité et de la tangente o (essa

2.3|1 Modalités de mesure

La |capacité et la tangente & doivent étre réquence

chajisies par le fabricant.

s et aux
rcuits de

La
ac

b pour la
psure est

La précision de la/n

capacité et 1Q %,
faite a 50 - .

La [mesure
(article 2.5).

b bornes

¢ coupe-circuit interne, la mesure de la capacité doit|étre faite
ssais de tension.

2.3.2 Tolérance sur Ia capacité

S'il n'y a rien de spécifié, la capacité mesurée ne doit pas s’écarter de la capacité
assignée de plus de —10 % a +10 %.

2.3.3 Prescriptions concernant les pertes (tg 3)

Les prescriptions concernant les pertes du condensateur peuvent faire I'objet d’'un accord
entre le fabricant et I'acheteur.

NOTE - Le fabricant peut, suivant accord, fournir des courbes ou des tableaux montrant les pertes du
condensateur sous conditions stables, aux contraintes assignées et en fonction de la température
ambiante dans les limites de la température de catégorie.
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These tests shall have been made upon a capacitor of a design identical with that of the
capacitor under contract, or on a capacitor of a design that gives during the test the same
or more severe test conditions.

It is not essential that all type tests be carried out on the same capacitor sample.

2.2.3 Acceptance tests

The routine and/or type tests, or some of them, may be carried out by the manufacturer in
connection with any contract by agreement with the purchaser.

crijte-
ent

The number of samples that may be subjected to such repeat tests, th
ria, as well as permission to deliver any of these units shall be
between manufacturer and purchaser, and shall be stated in the contra

2.3 Capacitance and tan 8 measurements (routine test

2.3.1 Mpasuring procedure

The capagpitance and tan § shall be measured at @ by
the manujacturer.

The method used shall not include error; oQics or to accessories external to
the capaqd ing
circuit.

The acc:xLa(;cy of the measuring - ] for
capacitance, and 1Q %, ¢ 3 * for tan § if the measurement is made
at 50-60 Hz.

The capacitance me { carried out after the voltage test betwgen
terminals [(clause

For capagi pre

the voltag

NOTE - tost

is particplarly large.

2.3.2 Capacitance folerances

If not otherwise specified, the capacitance measured shall not differ from the rated
capacitance by more than —10 % to +10 %.

2.3.3 Loss requirements (tan 9)

The requirements regarding capacitor losses may be agreed upon between manufacturer
and purchaser.

NOTE - The manufacturer should, on agreement, furnish curves or tables showing the capacitor losses
under steady-state conditions at rated output as a function of ambient temperature within the temperature
category.
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2.4 Mesure de la tangente de I’angle de pertes (tg §) du condensateur

(essai de type)

2.4.1 Mesures

- 26—

Les mesures suivantes doivent étre faites:

2.4.1.1

Condensateur pour courant alternatif

1071-1 © CEI

Les pertes du condensateur (tg 3) doivent étre mesurées a la fin de I'essai de stabilité
thermique (article 2.10). La tension de mesure doit étre celle de I'essai de stabilité thermi-

qus

2.4{1.2 Condensateur pour courant continu

La mesure doit étre faite & une fréquence comprise entre
d’opdulation (u,) divisée par 2 V2.

peuvent étre calculées.

2.4

La
le g

2.5| Essai de tensioyp

2.5{1 Essai indivi

Chaque congdéns
Le ¢choix es

INOTE - Les pertes dans les électrodes, les connexions, et e

tension

exXcéder la valeur dédlarée par
ant et acheteur.

gurant 10 s a 'un des essais du tableay suivant.

aucun contournement ne doit avoir lieu. Les

coupe-
ces.
Tableau 2 - Tension d’essai entre bornes
Condensateur pour Condensateur pour
courant alternatif courant continu
Non auto- Auto- Non auto- Auto—
régénérateur régénérateur régénérateur régénérateur
Tension d’essai en courant 1,5 UN 1,28 UN — —
alternatif valeur efficace
Tension d’essai en courant continu 2,15 UN 1,75 UN 2 UN 1.5 UN
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2.4 Capacitor loss tangent (tan §) measurement (type test)

2.4.1 Measurements

The following measurements shall be made:

2.4.1.1  A.C. capacitors

The capacitor losses (tan 8) shall be measured at the end of the thermal stability test
(clause 2.10). The measuring voltage shall be that of the thermal stability test and a

frequency-in-therangeof 56-Hzto126-Hz:

2.4.1.2 |D.C. capacitors

The meagurement shall be carried out with a frequency in the rangs
ripple voltage (u,) divided by 2 V2.

NOTE { The losses in the electrodes, connections, leads and terminals
can be ¢alculated.

2.4.2 Lo¢ss requirements

The valuel of tan & measured in accordaf
the manufacturer, or the value agreed upo

erminals

2.5 Voltage test between

2.5.1 Routine test

Every capacitor s e
is left to the manu ren

During the test, neithe ashover shall occur. Self-healing breakdowns

permitted

In the cas
permitted YoNig pacitance tolerances are still met.

Table 2 - Test voltage between terminals

at

gither test of the following table. The chojce

Are

A.C. capacitors D.C. capacitors
Non-self- Self- Non-self- Self-
healing healing healing healing
A.C. test voltage r.m.s. value 1,5 UN 1,25 UN - —_

D.C. test voltage 2,16 UN 1,75 UN 2 UN

1.5 UN
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NOTES
1 La durée peut &tre réduite & 2 s, mais la tension doit alors étre augmentée de 10 %.

2 L'essai en courant alternatif peut étre fait & 50 Hz ou 60 Hz.

3 Les tensions d’essai indiquées dans le tableau 2 peuvent é&tre réduites si les condensateurs sont
destinés & un usage intermittent (voir 1.3.26) ou 3 un service de courte durée; les nouvelles valeurs doi-

vent faire I'objet d'un accord entre le fabricant et I'acheteur.

2.5.2 Essai de type

Le condensateur doit étre soumis pendant 1 min & I'un des essais du tableau 2.

Le ¢hoix est laissé au fabricant.

2.6 | Essai en tension alternative entre les bornes et |

2.6.(1 Essai individuel

Les|unités, dont toutes les bornes sont isolées
10 § & une tension appliquée entre les borne

Les|tensions d’essai sont les suiva

hchve = 2 U + 1 000 V ou 2 000
la tension d’isolation.

La tension d'isolatis urdoit étre spécifiée par l'utilisateur. Elle es

la tg séepar V 2, sauf spécification contraire.
Pe ion nj contournement ne doit apparaitre. L'essai
effe \ afiop)udne borne est destinée a étre reliée au boitier

Les|uni eule borne connectée en permanence au boitier n¢g

pas

2.6.

pendant

oJ] Ui est

égale a

doit étre

doivent

Les| unités, dont toutes les bornes sont isolées du boitier, doivent étre soumiges & un

essai suivant 2.6.1, avec la méme valeur de tension, mais avec une durée de 1 min.

2.7 Essai du dispositif interne de décharge

La résistance du dispositif interne de décharge, s'il existe, doit étre contrélée par une

mesure de résistance ou bien par la mesure du taux d’autodécharge.

L’essai doit étre fait aprés les essais de tension donnés en 2.5.
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NOTES
1 The duration may be reduced to 2 s provided the voltage is increased by 10 %.
2 The a.c. test voltage may be 50 Hz or 60 Hz.

3  The test voltage indicated in table 2 can be reduced if capacitors are intended for intermittent duty
(see 1.3.26) or for short service duration; the new values shall be agreed upon between manufacturer and
purchaser.

2.5.2 Type test

The capacitor shall be subjected for 1 min to either test of table 2.

The choicp is left to the manufacturer.

2.6 A.Q. voltage test between terminals and container

2.6.1 Routine test

Units havjng all terminals insulated from the containgr shall ‘he & ed for 10 s tq a

V)

., t-case
insulation

The insulation voltage of the tapasi specifjs

is equal tg

During th
even if o

Units hav ed

2.7 Test of internal discharge device

The resistance of the internal discharge device, if any, shall be checked either by a resis-
tance measurement or by measuring the self-discharging rate.

The test shall be made after the voltage tests of 2.5.

’
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2.8 Essai d’étanchéité

Le condensateur hors tension doit étre échauffé 3 une température uniforme au moins
égale 3 la température maximale de fonctionnement, augmentée de 5 °C, qui doit étre
maintenue pendant 2 h. Aucune fuite ne doit apparaitre. Il est recommandé d’utiliser un
indicateur approprié.

NOTE - Si le condensateur ne contient aucun matériau liquide, le choix de la méthode d’essai (par échan-
tillonnage) est laissé au fabricant.

2.9 Essalde deécharge

Le pondensateur unitaire doit étre chargé & courant continu, p travers un

éclateur situé aussi prés que possible du condensateur. a cinq
dédharges de ce type en 10 min.
La fension d’essai doit étre 1,1 Uy
Dans les 5 min aprés cet essai, le condensate  tension
entte bornes (article 2.5).
La papacité doit étre mesurée ava @SS sion. Les
rés 3 > indiquer
qu'yin élément a été perforé ou déconnecté
Pour les condensate(irs & éne variation de capacité doit étre inférieure a
+1 Pb. L’accroissement’s
Dans le ca Iurant de
dégharge doit € ircuit de
dégharge a une

1,47
2.1 o\stabilité thermique
2.1p. 1/ Générdlités

Cet essai est conduit tant sur les condensateurs pour courant alternatif que sur les con-
densateurs pour courant continu; il doit donner les informations suivantes sur le conden-
sateur auquel il est appliqué:

a) Il permet de vérifier la stabilité thermique du condensateur en conditions de
surcharge.

b) Il assure un conditionnement du condensateur qui permet de mesurer les pertes de
fagon reproductible.
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2.8 Sealing test

Unenergized capacitor units shall be heated to a uniform temperature of at least their
maximum operating temperature plus 5 °C and shall be maintained at this temperature for
2 h. No leakage shall occur. It is recommended that a suitable indicator be used.

NOTE - If the capacitor contains no liquid materials the choice of the test method is left to the manu-
facturer, and shall be carried out by sampling.

2.9 Surgedischargetest

ted
jes

The units
as close
within 10|min.

The test yoltage shall be equal to 1,1 Uy,

Within 5 Z : etween terminals
(clause 215).

The caps i bst.
The meaxurements shall not differ by an a S ing an
element ¢r to blowing of an internal fuse

For self-healing capacitor§ he

increase pf tan § shall np

If howevzr a max@i
by variatjon of th

value of:

ted
D a

2.10 THhe

2.10.1 (General

This test is performed on both a.c. and d.c. capacitors and provides the following informa-
tion about the capacitors subjected to it:

a) It determines the thermal stability of the capacitor under overload conditions.

b) It conditions the capacitor to enable a reproducible loss measurement to be made.
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2.10.2 Modalités de mesures

Un condensateur unitaire doit étre placé dans une enceinte ol la température du fluide de
refroidissement doit étre:

a) Pour le refroidissement naturel, la température indiquée par le fabricant (6, )
+5°C.

b) Pour un refroidissement forcé, ia température spécifiée de sortie du fluide de refroi-
dissement + 5 °C.

Dés que toutes les parties du condensateur ont atteint la température du fluide de refroidis-
seme . ! neins4 a-une ten-
sion alternative de forme pratiquement sinuso'l'dale.

La valeur de la tension et celle de la fréquence doivent étre
dant tout I'essai.

es pen-

La valeur du courant doit étre de 1,1 Imax

Les [conditions de charge sont celles qui sont indi A Fan avec une pgiissance
égalea1,21 P

Au ¢ours des six derniéres heurés G i i J tempé-
rature de la partie supérieure du boitier i ment de
I'éc 1
Si que les
pre ,|sur une
péripde de 6 h.
Avant et ap me des
températures sel tés d'un
fact
La qi pouvant
indiq { A la fin
de ¢
remplies,
..... ature idd de refroi-

dlssement au cours de I'essai. A ces fins. || est conselllé de tracer la courbe de variation, en fonction du
temps, de ces parameétres et de la température du boitier.

2 L'essai peut 8tre réalisé, par accord entre le fabricant et Pacheteur, avec une tension non sinusoidale
pourvu que les valeurs de courant et de pertes de puissance restent: 1,1 Inax et 1.2 Pmax

2.11 Essai d’autorégénération

(a 'étude)
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2.10.2 Measuring procedure

One capacitor unit shall be placed in an enclosure where the cooling temperature shall be:

a) for natural cooling, that indicated by the manufacturer (6, ) +5 °C,

b) for forced cooling, the specified outiet cooling temperature +5 °C.

After all parts of the capacitor have attained the temperature of the cooling medium, the
capacutogshalLb.e.&ub;eﬂe_d_LQLa_nem_d_o_Lal_e_ﬁt 48 h to an a.c. voltage of substantially
sinusoidgl form.

e test.

The valug of the voltage and frequency shall be kept constant throug;

The currgnt value shall be 1,1 lmax

The supply conditions are that indicated in annex B wi

be measured at Igast
all not increase by mpre

During af| least 6 h, the temperature o
four times. Throughout this period of 6 h
than 1 °G.

Should a|greater change bg’ ok v : i i jre-
ment is kept for four consecu 3

Before and after @
according 1.2 fo

dielectric

ge
me

The diffe 5 on-
glement or operation of an internal fuse. At the end of this

performed (see 2.4.1).

1 Whenlchecking whéther the capacltor losses or the temperature conditions are satisfied, fluctuatiorfs of
voltage e during the test shall be taken into account. For|this

reason, it is advisable to plot these parameters and the case temperature as a function of the time.

2 The test may be performed, by agreement between manufacturer and purchaser, with non-sinusoidal
voltage provided the values of current and power foss remain: 1,1 im ax and 1,2 Pmax

2.11 Self-healing test

(under consideration)
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2.12 Mesure de la fréquence de résonance

La fréquence de résonance doit étre mesurée dans la gamme des températures selon le
2.1.2 en utilisant une méthode qui évite les erreurs dues aux connexions et aux
accessoires.

La méthode de mesure peut é&tre choisie parmi les deux exemples donnés en annexe C.

La valeur de Ia fréquence de résonance ne doit pas étre inférieure & la valeur convenue
entre le fabricant et I'acheteur.

Ceite mesure n’est pas nécessaire pour toutes les applications. \

2.13 Essais climatiques

L'essai de chaleur humide et I'essai de variation rapide~de t&mpératyre sont |effectués

selon la pratique courante décrite dans la CEIl 68,

2.14 Essais mécaniques

h) Vibrations, selon la CEl 68-2-6.

onditions

2.18.1 ~ Contrble’externe
Le i & inition et leur
marquage.

2.15 Essai d’endurance

A I'étude.
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2.12 Resonance frequency measurement

The resonance frequency shall be measured within the temperature range according to
2.1.2, using a method that excludes errors due to connections and to accessories.

The measuring method may be chosen, as convenient, from the two examples given in

annex C.

The value of the resonance frequency shall not be less than the value agreed upon
between manufacturer and purchaser.

This meagurement is not necessary for all applications.

2.13 Climatic tests

The damp heat test and test with rapid change of ten ber

current practice described in IEC 68.

2.14 MJchanical tests

a) Vi

1) |For capacitors of v
f=10to 55 H
a= 10,35 mm

Te tduratir 3
tave per wiindte)

eft

2.15 Endurance test

Under consideration.
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SECTION 3 - SURCHARGES

3.1 Tension maximale admissible

Les condensateurs unitaires doivent étre aptes en service a supporter les niveaux de
tensions conformes au tableau 3 suivant (voir aussi 6.4 et 6.5).

Tableau 3
Surtension Durée maximale par jour
1,1 UN 30 % du temps de fonctionnement
1,15 UN 30 min
1,2 UN 5 min
1,3 UN 1 min
1,5 UN 100 ms

L'ampplitude des surtensions qui peuvent étre (ad i éduction
signjificative de la durée de vie du condensa ensions,
du nombre d’applications et de la tém N

Les|valeurs données dans le tableau: i ne rédui-
sen} pas de fagon significative la vje d 3

Ces S pérature
intefne du conden i i < ature de
catégorie.

nsateurs

conglensateurs ayant UN =1 000 V, le temps de décharge doit étre de 10 min.

Il ne doit y avoir aucun interrupteur, coupe-circuit a fusible, ni autre dispositif de commuta-
tion entre le condensateur et ce dispositif de décharge.

L'utilisation d'un dispositif de décharge ne dispense pas de mettre les bornes en court-
circuit et & la terre avant toute manipulation.

NOTES

1 Un condensateur directement relié & un autre appareil électrique, permettant I'établissement d'une
ligne de décharge, est considéré comme convenablement déchargé A condition que les caractéristiques du
circuit permettent d’assurer la décharge du condensateur dans le temps spécifié ci-dessus.

2 Les circuits de décharge doivent étre dimensionnés de fagon A supporter le courant de décharge du
condensateur a partir de la valeur de créte de la surtension maximale selon l'article 3.1.



https://iecnorm.com/api/?name=1b7958b6c137ed7c0cfc4a18caad9ad8

1071-1 © IEC -37 -
SECTION 3 - OVERLOADS

3.1 Maximum permissible voltage

Capacitor units shall be suitable for operation at voltage levels according to table 3 (see
also 6.4 and 6.5).

Table 3

Maximum duration

Svervoltage within one day

1,1 UN 30 % of on-load duration

1,15 UN 30 min
1,2 UN 5 min
1.3 UN 1 min
1,5 UN 100 ms

The amplitudes of the overvoltages that may be tolerated
the life-tijne of the capacitor depend on their durs
capacitor|temperature.

The values given in table 3 for voltage
reduction|in life.

ture of the

The use rs.
When required 6 ns
for discharging=each unit in 3 mm to 75 V or less, from an initial direct voltage Uy. For

capacitors having U1 000 V the discharging time shall be 10 min.

There must be no switch, fuse cut-out, or any other isolating device between the capacitor
unit and this discharge device.

A discharge device is not a substitute for short-circuiting the capacitor terminals together
and to earth before handling.

NOTES

1 Capacitors connected directly to other electrical equipment providing a discharge path shall be
considered properly discharged, provided that the circuit characteristics are such as to ensure the dis-
charge of the capacitor within the times specified above.

2 Discharge circuits must have adequate current-carrying capacity to discharge the capacitor from the
peak of the maximum overvoltage according to clause 3.1.
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4.2 Connexions de masse

Pour pouvoir fixer le potentiel de I'enveloppe métallique du condensateur et évacuer le
courant de défaut en cas de claquage du condensateur au boitier, ce dernier doit étre
muni d’'une connexion capable d’écouler le courant de défaut, ou d’'une partie métallique
non corrodable et non peinte, appropriée a un systéme de raccordement.

4.3 Protection de I'environnement

Lorsque Ies condensateurs sont |mprégnés de produnts qui ne peuvent pas etre dispersés
dang :
une(législation & ce sujet.

L'agheteur doit spécifier toute requéte spéciale pour I'étiquetdg
le ppys de l'installation (voir 5.1.2).

4.4 Autres régles de sécurité

L'utjflisateur doit spécmer Iors de I'appel d’ offrs 0 i résultant
des :

5.1| Marquage des t

5.1t Plaquesig
Les informa@

conglensateur

chaque

indiquée

1« C
o “TFol
Uy =...Vcaoucec.
s U = ...V c.a. (si spécifié, voir 1.3.19)
* Poax = --- W (facultatif)
e f, = ... Hz (facultatif)
* l,ax = --- Af(facultatif)
o I = ... A (si besoin est)
* 8., =--°C
« 0O = ...°

max
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4.2 Container connections

To enable the potential of the metal container of the capacitor to be fixed, and to be able
to carry the fault current in the event of a breakdown to the container, the container must
be provided with a connection suitable to carry the fault current or with an unpainted non-
corrodible metallic region suitable for a connecting clamp.

4.3 Protection of the environment

When capacutors are lmpregnated Wlth matenals that cannot be dlspersed mto the environ-
ment, preeautions—she ; : : g gquirements-inthis
respect.

The purc
try of inst

llation (see 5.1.2).

4.4 Other safety requirements

the safety regulations that apply to the country in

SECTION

5.1 Matking of the unit

5.1.1 Rating plate

The following infor

e C

e To

* Uy =...Vac.ordc

LI ¥ = ... V a.c. (if specified, see 1.3.19)
* Phax = --- W (optional)

o f, = ... Hz (optional)

* lhax = --- A (optional)

LI A = ... A (if any)

* Onin =---°C

e 0 =...°C

max
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e Type de fluide de refroidissement et température (seulement pour le refroidisse-
ment forcé) (voir 4)

¢ Publication 1071-1 de la CEI

Les signes suivants peuvent étre ajoutés, si besoin est:

o —{ "} pour les dispositifs de décharge interne

e _—= pour les coupe-circuit ou disconnecteurs internes

rubriques,
5.1.
Si | ou étre
dan elon les
lois les lois.
5.1.
La potice des caractéristi ijon de la
fréquence, f,, f, et P, ‘
6.1
Les uffements anormaux abrégent la vie des condensatleurs En
cong courant
etr
En raison’/des différents types de condensateurs et des nombreux facteurs qui eptrent en
jeu,|ihn'est pas possible de couvrir par des régl impl les cas d'installation et
d'utilisation.

Les indications données ci-aprés portent sur les points les plus importants qu'il y a lieu de
considérer. En outre, les instructions du fabricant et des organismes distributeurs
d’électricité doivent étre suivies.

Il y a sept applications principales (voir tableau 4).

1) Protection contre les surtensions internes: «condensateurs de snubber» chargés
avec des portions de tensions sinusoidales; les deux polarités peuvent alterner, une
composante continue peut apparaitre.
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¢ Type of cooling medium and temperature (only for forced cooling) (see 1.4)

¢ [EC Publication 1071-1

The following signs shall be added if applicable:
e —{ "} forinternal discharge device

e —F—3— forinternal fuse or disconnector

» SH for self-healing capacitors in alternative \

NOTE -| For small units where it is impracticable to indicate all the above ifé ating plate, cérfain

items may be stated in an instruction sheet.

5.1.2 Wharning plate

If the ca be
hazardous$ in any other way, the unit shall be equ according to the regie-
vant laws

5.1.3 DI

The data he

evaluatior

ng

Because ¢f the different types of capacitor and the many factors involved, it is not possiple
to cover, by simple rules, installation and operation in all possible cases.

The following information is given with regard to the more important points to be consid-
ered. In addition, the instructions of the manufacturer and the power supply authorities
shall be followed.

There are seven major applications (see table 4):

1) Internal overvoltage protection: snubber capacitors, loaded with parts of sinusoidal
voltages; both voltages may alternate with a certain amount of superimposed direct
voltage.
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2) Filtres harmoniques en courant continu: ces condensateurs sont généralement
chargés par une tension continue a laquelle est superposée une tension alternative non
sinusoidale.

3) Circuit de commutation: les condensateurs de commutation sont généralement
chargés avec des tensions trapézoidales.

4) Protection contre les surtensions externes en courant alternatif.
5) Protection contre les surtensions externes en courant continu.
6) Filtres harmoniques internes en courant alternatif.

7) Stockage d'énergie en courant continu: condensateurs de décharge généralement
imer i A todiguem 8 avec un

6.2

Choix de la tension assignée

nte, non
en dV/dt
ges par-

La tension assignée du condensateur doit étre égale
ement a cause de la contrainte intrinséque, mai

tielles et des pertes qui affectent la vie du condensate

ique dé puisa{;l

t des charges variaples. Par

nnent simultanément a la tension rpaximale
ént maximale qu’en cas de circopstances

on assignée UN' de prévoir une trop grande marge dle sécurité

graphique des tensions applicables en fonction de la fréquenge et de la

a liew' de confroler la température de fonctionnement du condensateur, car efle a une
grande’influence sur la vie de celui-ci.

Une température au-dessus de 6
diélectrique.

max’ accélére la dégradation électrochimique du

Une température au-dessous de 6, , ou des changements trés rapides de chaud a froid
peuvent entrainer des décharges partielles dues a la dégradation du diélectrique.

6.3.1 Conditions d’installation

Les condensateurs doivent étre disposés de maniére & permettre une bonne évacuation
par convection et par rayonnement de la chaleur produite par les pertes.
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2) D.C. harmonic filter: capacitors, generally loaded with a direct voltage super-
imposed upon a non-sinusoidal alternating voltage.

3) Switching circuit: commutating capacitors, generally loaded with trapezoidal
voltages.

4) External a.c. overvoltage protection.
5) External d.c. overvoltage protection.
6) Internal a.c. harmonic filter.

7) D.C. energy storage: supporting capacitors. Generally supplied with direct voltage

PN

and ps

6.2 Choice of the rated voltage

The rateq
much be
electronig

Most of th

manufactirer and user.

Onlyinc
and maximum operating te
time (see|table 3).

NOTES <>
1 An |excessive safe

would r¢

2 Th
temper

this

ient

Attention [should be paid to the operating temperature of the capacitor, because this he15 a
great inflllance_an_ljs_ljle

Temperature in excess of 6___accelerates electrochemical degradation of the dielectric.

Temperature below 6 . or very rapid changes from hot to cold may initiate partial
discharge degradation in the dielectric.

6.3.1 Installation

Capacitors shall be so placed that there is adequate dissipation by convection and radia-
tion of the heat produced by the capacitor losses.
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La ventilation du local ot se trouve l'installation et la disposition des condensateurs unitai-
res doivent assurer une bonne circulation d’air autour de chaque unité. Cela est important

pour les unités disposées en rangées superposées.

La température des condensateurs soumis au rayonnement solaire ou au rayonnement

d’une surface quelconque a température élevée se trouve augmentée.

Aprés Ilinstallation, il est nécessaire de vérifier que la température du boitier est plus
basse que la température 6__ dans les conditions maximales de service (tension, cou-

rant, et température de refroidissement).

Suiyant la température de lair de refroidissement, [lintensité (du
I'efficacité et la durée du rayonnement, il peut s’avérer nécessairerd
prégautions suivantes:

protéger les condensateurs du rayonnement,

]
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The ventilation of the environment and the arrangement of the capacitor units shall
provide good air circulation around each unit. This is of importance for units mounted in
rows one above the other.

The temperature of capacitors subjected to radiation from the sun or from any high
temperature surface will be increased.

After installation it is necessary to verify that the temperature of the case be lower than
6,,ax With the maximum service conditions (voltage, current and cooling temperature).

d the 'nteniity
follow|ng

Depending on the cooling air temperature, the efficiency of the cooling
and duration of the radiation, it may be necessary to adopt on
precautions:

- profect the capacitors from radiation,
- chgose a capacitor designed for a higher service air tg
- employ capacitors with rated voltage higher than t

W
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Tableau 4

L
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Pour les condensateurs installés a une altitude élevée (supérieure a 1 000 m), la dissipa-
tion de chaleur est réduite et il convient d’en tenir compte pour la détermination de la puis-
sance des unités (voir 1.4.2).

6.3.2 Conditions inhabituelles de refroidissement

Dans certains cas exceptionnels, la température d’entrée (voir tableau 1) peut étre supé-
rieure & 55 °C max et on doit utiliser des condensateurs spécialement congus pour cette
utilisation ou a tension assignée plus élevée.

6.4 Conditions spéciales de service

En plus de la température ambiante élevée, d’autres conditions
sont liées a I'environnement des régions tropicales. Lorsque
tellps conditions, le fabricant doit étre informé quand les conde

CeJte information doit étre également donnée aux fou
as

| peut étre nécessaire d’utilisex des\i Be sur la
possibilité de shuntage des i
i’humidité & leur surface.

L es moisissures. ne € AL ps et cer-
ains types de [peintu agqued isés, leur
pfficacité d 3 uvent se
évelopp déposer.

ére dans

densateurs sont installés dans un emplacement trés pollué, degs précau-
ions spécialés doivent étre prises.

e) Altitude depassant 1 000 m

Les condensateurs utilisés & des altitudes dépassant 1 000 m font I'objet de conditions
spéciales. Le choix du type doit étre effectué d’'un commun accord par I'acheteur et le
fabricant (voir 1.4.2).

6.5 Surtensions
L’article 3.1 spécifie les facteurs de surtension.

Les facteurs de surtension indiqués peuvent étre augmentés, aprés accord avec le fabri-
cant, si le nombre de surtensions estimé est plus faible ou si les conditions de tempéra-
ture sont moins sévéres.
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Capacitors installed at high altitudes (more than 1 000 m) will be subject to decreased
heat dissipation, which should be considered when determining the power of the units
(see 1.4.2).

6.3.2 Unusual cooling conditions

In exceptional cases, the inlet temperature (see table 1) may be higher than 55 °C maxi-
mum and capacitors of special design or with a higher rated voltage must be used.

6.4 Special service conditions

Apart from high ambient temperature, other adverse conditions of uge i be
encounteLed in tropical countries. When the purchaser is aware q i the
manufacturer should be informed when the capacitors are ordered

This infotmation should also be given to the suppliers of al}2 the

capacitorp installation.

important conditions are the following:

The most

the

owth
ot retain their poisoning property for n{:re
ay develop in an installation on plages

es-of higher temperature the effects of such atmosphe-
in temperate climates. Highly corrosive atmospheres may
ation.

Capacitors used at altitudes exceeding 1 000 m are subject to special conditions. The
choice of the type shall be made by agreement between purchaser and manufacturer
(see 1.4.2).

6.5 Overvoltages
Clause 3.1 specifies overvoltage factors.

With the manufacturer's agreement, the overvoltage factor may be increased if the estima-
ted number of overvoltages is lower, or if the temperature conditions are less severe.
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Les condensateurs qui peuvent étre soumis a de fortes surtensions d’origine atmo-
sphérique doivent étre protégés de fagon appropriée. S'il est fait usage de parafoudres,
ceux-ci doivent étre disposés aussi prés que possible des condensateurs.

Les surtensions transitoires pendant les conditions anormales de service peuvent
entrainer le choix d’'un condensateur de tension assignée supérieure.

Dans les applications pour chemin de fer, les surtensions sont souvent supérieures &
celles qui sont autorisées dans le tableau 3.

6.6 —Surcharges

Les| condensateurs ne doivent jamais fonctionner & des coura K valeurs
maximum spécifiées en 1.3.20, 1.3.21, 1.3.22.

Deq surcharges transitoires de hautes amplitudes el hauteg  fréquences | peuvent
apparaitre lorsque les condensateurs sont commutésd i hipement
est |commuté. Il est quelquefois nécessaire de rédui ps & des

Si les condensateurs comportent de it externes, la valeur| créte de
las < it & buf de 1.3.22.
6.7
Les pouvoir
sup g the surinten-
sité 3 amplitude et de fréquence élevée qui pguvent se
prodluire au
Qugnd I'étudede intes “the iner des
exid i : cautions
spépi

N . iek, il y alieu que les coupe-circuit choisis aient une capacité thermique appropriée.
6.8
Les| raccor issi i lui-ci; a

'opposé, ils peuvent induire de la chaleur & 'intérieur. C’est pourquoi il est nécessaire de
maintenir les connexions & une température inférieure a celle du condensateur lui-méme.

Tout mauvais contact dans le circuit du condensateur peut provoquer des arcs entrainant
des oscillations a haute fréquence qui peuvent entrainer des surchauffes et des
surcharges dans le condensateur.

Une inspection réguliére de tous les contacts de I'équipement du condensateur et des
connexions du condensateur est donc recommandée.
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Capacitors that are liable to be subjected to high lightning overvoltages shall be
adequately protected. If lightning arresters are used, they shall be located as near as
possible to the capacitors.

Transient overvoltages during unusual service conditions may enforce the choice of higher
rated capacitors.

In railway applications the overvoltages are often higher than those permitted in table 3.

6.6 Ovgrload-currents

Capacitons should never be operated with currents exceeding ths \a{mes
specified jn 1.3.20, 1.3.21 and 1.3.22.

Transient| overcurrents of high amplitude and frequency may o¢ R i are
switched [into circuit or the equipment is switched. It may { Sary to keduce these
transient (overcurrents to acceptable values in relation i the
equipment.

if the capacitors are provided with fuses {interng er-
currents due to switching operations shall belir

6.7 Switching and protective devices

The switching and protective ng
the electfodynamic and[\he gh
amplitude| and frequenc

When consideration 9 ynami¢ and thermal stresses would lead to excessfve
dimensiojs, specis { he purpose of protection against overcurreijts,
should be] takep

NOTE hould be chosen with an adequate thermal capacity.

6.8 Corn

The currentleads into the capacitor are capable of dissipating heat from the capacitor] In
the opposite direction they could possibly transfer heat generated in outer connections
into the capacitor. Therefore it is necessary to keep the connections leading to the
capacitors always cooler than the capacitor itself.

Any bad contacts in capacitor circuits may give rise to arcing, causing high-frequency
oscillations that may overheat and overstress the capacitors.

Regular inspection of all capacitor equipment contacts and capacitor connections is there-
fore recommended.
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6.9 Choix de la ligne de fuite

Les traversées isolées, les isolateurs & la masse, les isolateurs inter-chassis, etc, doivent
étre en accord avec la CEl 664A.

Une attention spéciale doit assurer que toutes les informations nécessaires sur les condi-

tions climatiques, et spécialement sur les variations rapides d’humidité, ont été discutées
entre le fabricant et l'utilisateur.

6.10 Connexions en paraliéle de condensateurs

Und attention spéciale est nécessaire lors de la conception de cirquits comprepant des
conflensateurs connectés en parallele, car il y a deux dangers possibles;

) La répartition des courants dépend de faibles
‘inductance dans les passages de courant. Par con
tre facilement surchargé.

) A cause des hautes fréquences rencon

ances de circulation des unités, il convient que la
es différentes unités soit assurée par des fliviseurs

ornatif ou de courant continu intermittent avec de|longues
ite pas de diviseurs de tensions particuliers car les dispositifs
hargent toute charge résiduelle.

La fension‘d’isqlerment des unités doit étre donnée en fonction des mises en série

6.12 Pertes magnétiques et courants de Foucault

Les forts champs magnétiques dans les conducteurs de I'électronique de puissance
peuvent induire une magnétisation alternative des cuves magnétiques et des courants de
Foucault dans toutes parties métalliques, et, par conséquent, produire de la chaleur.

Dong, il est nécessaire de situer les condensateurs & une distance suffisante de tous les
conducteurs a fort courant et d’éviter autant que possible I'utilisation de matériaux magné-
tiques.
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6.9 Choice of creepage distance

Bushing, insulators to earth, inter-rack insulators, etc. should comply with IEC 664A.

Special care has to be taken to ensure that all necessary information on climatic
conditions and especially rapid changes in humidity have been discussed between manu-

facturer and user.
ted in arallel,

6.10 Parallel connections of capacitors

Special cgre is necessary when designing circuits with capacitors con
because there are two possible dangers:

5 the
bank will be rapidly dissipated at the pointoi\b

Because pf varia@' i ances of units, the correct voltage divisjon
between yinits should Ye ens sistiv

. application having long OFF-periods need no spegial
g devices will discharge any residual charge.

A.C. volt
dividers

The insulfition voltage of the units shall be appropriate for the series arrangement.

6.12 Magnetic losses and eddy currents

The strong magnetic fields of conductors in power electronics may induce alternating
magnetization of magnetic cases and eddy currents in any metal part and thereby produce
heat.

Therefore it is necessary firstly to situate capacitors at a safe distance from heavy current
conductors and secondly to avoid the use as far as possible of magnetic materials.
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Annexe A
(normative)

Formes d’onde
Pour les condensateurs de I'électronique de puissance, les définitions sont expliquées sur

un exemple de tension trapézoidale.
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CEI 632/91
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Figufe A.1a - Forme d’onde en commutation

fp = % T=T \,L—é
P
t lLargeur de l'impulsion de courant du condensateur [ ¢ L
tp Période des impulsions
fp Fréquence des impulsions

UN Tension créte récurrente

T Courant créte

CH 633/91

Figure A.1b — Circuit de commutation
‘Exemple
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Annex A
(normative)

Waveforms

For power electronic capacitors the definitions are explained on an example of a
trapezoidal voltage.
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ig .1a - Commutating waveform
= 1 t=n VL-C
Pt
P
t  Capacitorcurrent putse width l C L
fp System pulse duration
fp System pulse frequency

UN Peak recurrent voltage

i Peak current

IEC 633191

Figure A.1b - Commutating circuit
Example
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