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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

El:1997

MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -

APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 4: Evaluation des caractéristiques
de fonctionnement d'un systéme

AVANT-PROPOS

1) La CH|l (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale isati bmposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux I objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres actjvités ationales.
Leur 4 : Esé par le
sujet htales, en
liaison] panisation
Intern bns.

2) Lesd a mesure
du po ntéressés
sont r

3) Les d it publiés
comm

4) Dans bliquer de
facon internationales de la CEIl dans leufs normes
nation la CEIl et la norme nationale ou [régionale
correg

5) La CH rquage/ comme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n’'est e a 'une de ses normes.

6) L’atte ments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’objef] de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo its de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Nor a été établie par le sous-comité 65A: Aspects syistémes,

du comité Vlesure et commande dans les processus industriels.

Le texte des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65A/231/FDIS 65A/240/RVD

Le rapport de vote Indique dans Ie tableau Cl-desSSus donne toute mrormation sur e vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 4: Assessment of system performance

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio omprising
all nafional electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec promote
interngtional co-operation on all questions concerning standardization in th ields. To
this ehd and in addition to other activities, the IEC publishes Internationa aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inter with may
participate in this preparatory work. International, governmental and s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaboraté panization
for Spandardization (ISO) in accordance with conditions the two
organfzations

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on tech |ca| m sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subje sentation
from dll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of xeco the form
of stapdards, technical reports or guides and se.

4) In order to promote international unificatio ernational
Standprds transparently to the maximum| ext rds. Any
divergence between the IEC be clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no m e for any
equipfnent declared to be

6) Attentjon is drawn to the e subject
of patent rights. @

Internat hspects,

of IEC t

The tex

FDIS Report on voting
\/ 65A/231/FDIS 65A/240/RVD

Full infd o] e voting for the approval of this standard can be found in the r¢port on

voting indieated-inthe-abovetable-
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La figure 1 indique les relations entre la présente partie et les autres parties de la CEIl 61069,

ainsi que la position relative de la présente partie dans la norme.

La partie 1 fournit un guide complet qui, en tant que tel, est destiné a constituer une publication

autonome.

La partie 2 détaille la méthodologie d'évaluation.

Les parties 3 a 8 fournissent un guide pour I'évaluation de groupes spécifiques de propriétés.

La division des propriétés en différentes parties numérotées de 3 a 8 a été choisie afin de

regroupprles-propriétés-apparentéss.

La CEI|[61069 comprend les parties suivantes, présentées sous le
commanmde dans les processus industriels — Appréciation des prop
de son gvaluation.
Partie 1: Considérations générales et méthodologie
Partie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation
Parti

Partig 4: Evaluation des caractéristiques de foncti

w

3: Evaluation de la fonctionnalité d'un systéme (a I'é

Partige 5: Evaluation de la sreté de fonctionne
Partie 6: Evaluation de I'opérabilité d
Partig 7: Evaluation de la sécurité d'u
Partie 8: Evaluation de propriétés d'
(a I'éfude)

Les annexes A, B, C e

Le contgnu du @-e
exemplaire.

psure et
en vue

ans cet
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The relation of this part to the other parts of IEC 61069 and the relative place of this part within
this standard is shown in figure 1.

Part 1 provides the overall guidance and as such is intended as a stand-alone publication.
Part 2 details the assessment methodology.
Parts 3 to 8 provide guidance on the assessment of specific groups of properties.

The division of properties in parts 3 to 8 have been chosen so as to group together related
properties.

IEC 61069 consists of the following parts, under the general Industrial
measurgément and control — Evaluation of system properties for

assessment.

process
system

Part
Part

1: General considerations and methodology
P

Part B: Assessment of system functionality (under consi
"
b

: Assessment methodology

Part
Part
Part p
Part [: Assessment of system safety
Part B

: Assessment of system performance
: Assessment of system dependability

Annexe$ A, B, C and D are/f

The contents of the co

9,
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61069 traite de la méthode qu'il convient d'utiliser pour évaluer les
caractéristiques de fonctionnement des systemes de mesure et de commande des processus
industriels.

Evaluer un systéme consiste a juger, sur la base d'éléments concrets, de sa bonne aptitude a
remplir une mission ou un ensemble de missions spécifiques.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder a une appréciation complete
(c'est-a-dire dans toutes les conditions d'influence) de toutes les propriétés du systéme qui
contribuent a remplir |la mission ou I'ensemble de missions spécifiques considérées

Cela étant rarement réalisable dans la pratique, la démarche qui gdi on d'un

systémg consiste a:

— identifier les points critiques des propriétés du system
I'accomplissement de la mission;

Bs  pour

— plpnifier I'appréciation des propriétés concernées d rentable

pour(les différentes propriétés.

Lors de|l'évaluation d'un systéme, il est essentl & : i in d'obtenir une
augmentation maximale de la confiance © itude a I'e i éeme,| compte
tenu de$ contraintes pratiques de coltet d

Une évgluation ne peut étre entrepris i un ion a été imposée (ou attribuée) ou si
une migsion type peut étre définie. En\ I'absen mission, 2 ysteme;
toutefoi$ il est toujours poOSsi C s e_reali Sciati les que
définies|dans la CEI 61069 3 {'é i S ' 5.

Dans c¢ cas, on peutluti 3 i ifi 2 ation et
suivre ges procé es ypour gffectue és d'un

systemg fait en effet
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INTRODUCTION

This part of IEC 61069 deals with the method which should be used to assess the performance

of industrial process measurement and control systems.

Assessment of a system is the judgement, based on evidence, of the system's suitability for a

specific mission or class of missions.

To obtain total evidence would require complete (i.e. under all influencing conditions)
evaluation of all system properties relevant to the specific mission or class of missions.

Since this
based ig:

to

- to

effor{ to the various properties.

In cond

constraints.

An asse
can be
evaluati
assessn

ssment can only be carried out if a missi
hypothesized. In the absence/of\a mi

bns (as defined in IEC 61069 5
nents performed by others.

In such
procedu

cases, the standard can be used a

res for performin lua

9,

identify the criticality of each of the relevant system properties
plan for evaluation of the relevant system properties with.a

ucting an assessment of a system it is crucial to
maximum increase in confidence in the suitability of a_syst

ptanning an evaluation and it

e 3 quide
Si cuati s are an integral part of assessient.

should be

i >ation of

gain a
nd time

mission
owever,
[ use in

brovides
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Partie 1:
Considérations générales et
méthodologie

Domaine d'application
Définitions
Bases d'une évaluation
Considérations relatives a I'évaluation
Le systéme
Propriétés
Conditions d'influence
Procédures o'&vatuation
Définition des objectifs
Conception et schéma

Partie 2:
‘ Méthodologie

Analyse des objectifs
Analyse des exigenc
Analyse des spécificatio

Planification

rogramme d'évaluation

aY

rotocole Exécution du programme d'évaluation
Directives et suivi

AONNEGS
| Q&%}\V

Partie 3: Fonctionnalité

Partie 4: Caractéristiues de fonctionnement
Partie 5: SOreté de fonctionnement

Partie 6: Opérabilité

Partte7-Sécurité

Partie 8: Propriétés non liées a la tache

Rapport d'évaluation

Figure 1 — Disposition d'ensemble de la CEIl 61069
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Part 1:
General considerations
and methodology

Scope
Definitions
Basis of assessment
Assessment consideration
The system
Properties
Influencing conditions

AFSESSITIENt procedurs
Definition of the objectives
Design and layout

Part 2:
Methodology

Analysis of objectives

Planning

hY)

rotocol Execution of assessment programme
Monitor and control

DA Qs
AR
N

Part 3: Functionality
Part 4: Performance
Part 5: Dependability
Part 6: Operability

Part 7- Safety
Part 8: NTR properties

Assessment report

Figure 1 — General layout of IEC 61069
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS —
APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 4: Evaluation des caractéristiques
de fonctionnement d'un systéme

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61069 couvre la méthode a utiliser p : e [maniére
systémgtique les caractéristiques de fonctionnement des systémes de ¥ cenmande
des prog¢gessus industriels.

La méthodologie d'évaluation détaillée dans la CEl 61069:2 e YGUE i btenir le
progranme d'évaluation des caractéristiques de fonctionne

Les prd e et les
critéres ent sont
décrits.

Il est [fait mention
fonction

ues de

2 Références normatives

Les dodguments normatif dispositions qui, par suite de la r¢férence

alables pour la présente partie de la CE] 61069.

qui y egt faite, constituentde

Au monient de IIiction, 2 iti iquées étaient en vigueur. Tout document jnormatif
est sujgt a révisione : nantes aux accords fondés sur la présente parfie de la
CEI 61 8 2 cherNla’possibilité d'appliquer les éditions les plus fécentes
des doguments n« | iqués ci-apres. Les membres de la CEIl et de I'ISO possgdent le

CEI 60

021987, Mesure et commande dans les processus industriels — Termes et défihitions

CEI 61000, Compatibilite électromagnétique (CEM)

CEI 61069-1: 1991, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d'un systéme en vue de son évaluation — Partie 1: Considérations générales et
méthodologie

CEIl 61069-2: 1993, Mesure et commande dans les processus industriels — Appréciation des
propriétés d'un systéme en vue de son évaluation — Partie 2: Méthodologie a appliquer pour
I'évaluation

CEIl 61298-2: 1995, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation des performances — Partie 2: Essais dans les conditions de
référence
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 4: Assessment of system performance

1 Scope

This parlt of IEC 61069 covers the method to be used to systematically as rmance
of indusfrial-process measurement and control systems.

The asgessment methodology detailed in IEC 61069-2 is applied brmance

assessment programme.

The subsidiary performance properties are analyzed, and ¢ into account when

assessing performance are described.

Referenjces are made to different supplementary performance &

O

hich, through reference in this text,

part of IEC\61069\Atdhe of publication, the editions inpdicated
were va ; Ats~c b to reyision, and parties to agreements based
on |IEC ethe possibility of applying the most recent|editions
of the normative docu i g ~Menibers of IEC and ISO maintain reg|sters of

aluatien‘techniques.

2 Normative references

The follpwing normative documents cgntain_prowis
constitufe provisions of this

IEC 61069-4- v/ Industrial-process measurement and control — Evaluation of| system
propertiesMor the purpose of system assessment — Part 1. General considerations and
methodology

IEC 61069-2: 1993, Industrial-process measurement and control — Evaluation of system
properties for the purpose of system assessment — Part 2: Assessment methodology

IEC 61298-2: 1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 2: Tests under reference conditions
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CEl 61298-3: —, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et
procédures générales d'évaluation de performances — Partie 3: Essais pour la détermination
des effets des grandeurs d'influence?)

CEIl 61298-4: 1995, Dispositifs de mesure et de commande des processus — Méthodes et

procédures générales d'évaluation de performances — Partie 4: Contenu du rapport
d'évaluation
CEl 61326-1, —, Matériels électriques de mesure, de commande et de laboratoire —

Prescriptions relatives a la CEM — Partie 1: Prescriptions générales 1)

3 Définitions

Pour les iguent:
3.1 ca systéme
exécute

3.2 précision: Degré de concordance entre le transfert d b Scifjé qui est
réalisé | :

3.3 temps de réponse: Intervalle de temps g i ation et
I'instant les.

3.4 ca
d'exécu
des pro

capable
Iconque

3.5 transfert d'infor dans le

systemg a sa limite en

nmande
nse). Si
étre exécutées, il convient que le systéme les traite saps faire
S & des autres taches, et c'est en cela que le nombre de tadches qui [peuvent
étre exdcutées dans_une fenétre temporelle (capacité de traitement) est important et|{dépend
de la capacité du systéme.

Pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement d'un systéme, il est donc nécessaire
d'identifier et d'évaluer les composantes qui déterminent les caractéristiques de fonction-
nement.

La figure 2 indique la hiérarchie des composantes des caractéristiques de fonctionnement.

1) A publier.
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IEC 61298-3: —, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 3: Tests for the effects of influence quantities 1)

IEC 61298-4: 1995, Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance — Part 4: Evaluation report content

IEC 61326-1: — Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements — Part 1: General requirements 1)

3 Definitions

For the

3.1 pe s under

defined

Ffformance: The precision and speed with which the system e
conditions.

3.2 acfuracy: The closeness of agreement between the spe ifig realized
information translation executed by the system under defined ¢

3.3 reIponse time: The time interval between the jnitiati i ation translation and
the inst i

3.4 capacity: The maximum numbet
execute|within a defined period of time,

slations the system is| able to
the system propertieg.

3.5 information translation: A conversi e of information entering the system
at its boundary into derived i i i i at its boundary.

4 Performance prope

41 Ge¢g

A syste ks with
accurac] ited the
system b nce the
number ant and

depends

To assHd
subsidid

q 4ess the
ies that determine performance.

ry prope

F|gure A shows the porfnrmanr‘o h|nrarr~hy_

1) To be published.
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4.2 Cafactéristiques de fonctionnement

Les carpctéristiques de fonctionnement ne peuvent pas étre évaluées\d
peuvent étre déterminées que par analyse et essais de leurs prapriété

systemg en termes de transferts d'information.

Il est ngcessaire d'examiner les propriétés comp

traversgnt le systéme.

Les caractéristiques de fonctionnement prin€ipalement déterminée
concept] ure par des facteurs qui peuyv
introdwls durant les étapes de fabric
d'intégration du systéme.

Il convignt de noter que_les\propri posantes des caractéristiques de fonctior
sont intgrdépendantes.

Un systeme ne p , nesure unique de ses caractéristiques de fonctior
car desl taches di iliser différents transferts d'information. De p
transfer ¢ interdépendants lorsqu'ils partagent des reg
commures.

Lorsqu'y plusieurs taches, leurs caractéristiques de fonctior
peuvent ifférantes et'il faut effectuer une analyse individuelle de chacune de ces

Les car

quantifi

- 16 - 61069-4 © CEI:1997

Caractéristiques de
fonctionnement

Précision Temps de réponse Capacité

Figure 2 — Hiérarchie des composantes des caractéristiques de fonctionnement

%ais ne

rmation

s par la
ent étre
ation et

nement

nement
us, ces
sources

nement
aches.

fonctionnement ne peuvent étre décrites par un seul nombre, fant qu'il
n'existe| pas-un modele de synthése approprié. Les propriétés composantes peuv

ent étre
ent des

Ies: elles sont déterministes avec des éléments probabilistes, du fait notammn

interdépendances.


https://iecnorm.com/api/?name=7118e165e785bd4fc6fb03bda52b407a

61069-4 © IEC:1997 -17 -

Performance

Accuracy Response time Capacity

4.2 Pelformance

Performfance cannot be assessed directly, but can only be dete lysis_ard testing
of its supsidiary properties.

To be aple to determine the subsidiary properties it is neecessa n terms
of information translations.

It is nedessary to examine the subsidia through
the system.

The performance of a system is mainly det a lesser
extent hy factors which can be introdlced ring the
manufag¢

It should be noted that

A system may a utilize a
differenf{ amount 7 Moreover, these information translations| can be
mutually dependen on facilities.

When a of these
tasks a

Performfa exist a
suitable igtic with
probabil
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4.3 Précision

La précision d'un transfert d'information englobe les éléments suivants:

conformité*

— hystérésis;

— zone d'insensibilité;

— erreur de répétabilité;

— erreur de reproductibilité;
— résolution.

Les tern 60907

La précision s'exprime en termes quantitatifs par une valeur absolue ot

4.4 Temps de réponse
Le temps de réponse d'un transfert d'information englobe lesg
— adgquisition de l'information, qui dépend de la consta
(matégriels et/ou logiciels) et des temps de cycle de :
— adgtivation des sorties, qui dép
logic

Chacun
de manilé

Il conv emps de réponse global d'un

res:

d'entrée

iels et/ou

iquement

ransfert

d mform

etre quantifié pour des taches individuelles. Sa valeur peut
es dépendant de I'exactitude avec laquelle on peut ¢
I'évaluation et/o es conditions d'essais, de |'utilisation des ressources partagées, etc.

écution
ntation

des éléments constitutifs, du Eit des

priorités
Bnismes

contenir
ontrbler

4.5 Capacité

La capacité d'un systéme dépend du nombre d'éléments du systéme, de la maniére do
ci sont partagés entre les fonctions participant aux transferts d'information et du ou de
de cycle des éléments.

nt ceux-
s temps

La capacité d'un systeme donné est fixe et ne peut étre changée que par une modification du

systeme.

* La «conformité», telle qu'utilisée dans cette norme, n'est pas limitée uniquement aux conditions statiq

ues, mais

il convient qu'elle comporte également des considérations dynamiques qui peuvent étre influencées par des

facteurs pouvant eux-mémes étre inhérents a la conception du systéme.


https://iecnorm.com/api/?name=7118e165e785bd4fc6fb03bda52b407a

61069-4

© IEC:1997 -19 -

4.3 Accuracy

The acc

uracy of an information translation comprises the following elements:

— conformity”;

— hysteresis;
— dead band;

- re
- re
- re

The tern

Accurad

4.4 Re
The res

— in
softw
— in

— 0o

outpuit cycle times.

Each of
asynchr

Attentio
is not si
informa
in respo

The res
settings

45 Ca

peatability error;
producibility error;
solution.

sponse time

bonse time of an information translation comprises

are) and input cycle times;
ormation processing, which depends on

The cap

ments:

ormation collection, which depends on the tim ' ters (harg and/or

the above elements of the infor i n_can be executed in a synchrgnous or
bnous way.

N should be paid toxthe gsponse time of an information trgnslation

mply the sum o ituen due to interdependencies. For example, new

ion can coincide i itk nning information translation resulting in an increase
nse time@

each information translation, and depends orn priority

¢ settings, activated credibility mechanisms, etc.

ntified for individual tasks. Its value can contain prohabilistic

on the &xactness to which evaluation and or test conditions|can be

ar‘ify of a qu’rpm dpppndq on the number of qutpm elements_the way in whigh these

are shared between the functions within the information translations and the element cycle

time(s).

The capacity of a given system is fixed and can only be changed through a system
modification.

"Conformity" as used in this standard is not restricted to static conditions only, but should include dynamic

considera

tions, which can be affected by factors that may be embedded in the design of a system.
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La capacité d'un systéme ne peut pas étre mesurée directement, mais peut étre évaluée en
mesurant la capacité de réserve que possede le systéme pour chacun des transferts
d'information.

La capacité de réserve pour un transfert d'information particulier est la différence entre le
nombre maximal de transferts d'information de ce type (charge de 100 %) et le nombre de
référence de ce méme type de transfert d'information défini dans le cahier des charges du
systéme (CdC) (charge de base) que le systéeme peut exécuter dans un intervalle de temps
donné et dans des conditions de référence données. Lorsque I'on mesure la capacité de
réserve d'un transfert d'information particulier, la valeur d’aucune propriété du systéme ne doit
étre dégradée.

Pour de
la capad

e Xprimer

ité de réserve par un seul nombre.

ulées a

Dans cg cas, on peut exprimer la capacité de réserve par un vect 2
3Cuter le

partir du nombre maximal de chaque type de transfert d'inforn

systemg dans un intervalle de temps donné, les autres transfert maintenus
constanfs aux valeurs exigées dans le CdC, et la valeur d'a . 3 stéem¢ n'étant
dégradge.
On peuf obtenir une indication de la capacité de résetve du systetn € chaque
transferf d'information un facteur de charge:

nombre de transféts\dQnM mps
facteur ge charge =

nombre maximal de transferts d'i oeresurés/unité de temps

Pour ch
conditions dans lesquelles

ions précises et détaillées |sur les

Le modéle ci-dessus| peu

caractéfistiques de_fonctionnem
systémgs compl

e dans un calculateur pour simuler les
stéeme et peut présenter de l'intérét pour les

Pour I'é s d'exécuter différents transferts d'information, avant
qu'une e étre effectuée, les conditions de référence er| termes
de nor{ nité de temps doivent étre définies pour chaque {ransfert
d'inform|

5 Exan ~ cahier des charges du systéme (CdC)

Il convignt_d'effectuef un examen critique du cahier des charges du systéme afin de sfassurer
que lesLexigences concernant les caractéristiques de fonctionnement y figurent et sont

détaillées conformément a la maniére décrite dans la CEl 61069-2.

L'efficacité de I'évaluation des caractéristiques de fonctionnement dépend fortement de la
clarté de I'expression des exigences.

Il convient d'apporter une attention particuliere a vérifier que, pour chacune des taches du
systéme les exigences concernant les caractéristiques de fonctionnement, pour la précision, le
temps de réponse et la capacité sont formulées dans les conditions de fonctionnement
particuliéres, par exemple en régime établi, en cas d'avalanche d'informations en entrée, etc.
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The capacity of a system cannot be measured directly, but can be evaluated by measuring the
spare capacity which the system has for each of the information translations.

The spare capacity of a system for a particular information translation is the difference between
the maximum number of that particular information translation (100 % load) and the reference
number of the same information translation as defined in the system requirements document
(SRD) (base load), which the system is able to execute within a defined period of time and
under defined reference conditions. None of the system properties shall degrade in value,
when the spare capacity for a particular information translation is being measured.

For systems capable of performing a number of different information translations the spare
capacity cannot be expressed as a single value.

In such|a case, the spare capacity could be expressed as an array of

the majimum amount of each of the information translations, which.&an b
system within a defined period of time, when the other information i
constanf values required in the SRD, and none of the system pro

An indidation of the spare capacity of the system can be ob
information translations a load factor:

number of information translations as given_in

S @me ured/unit of time

load facftor =

maximum number of information t

For each value, precise and detailed informatio uld“be.givery of the conditions undér which

they arel measured.

The abg nce and
can be

For the ions, the
referend ined for
each of d.

5 Revipw of sy

The sy rmance
requirer 069-2.
The effe prehen-

sivenes$ of the statement of requirements.

Particular attention should be given to check that for each of the system tasks the performance
requirements for accuracy, response time and capacity are stated under specific operating
conditions, for example, steady state, bursts of input information, etc.
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Il convient que ces exigences aient été formulées aussi bien en regard des taches prises
individuellement que de la mission d'ensemble.

L'annexe A fournit a titre indicatif le type d'informations que devrait fournir le cahier des
charges du systéme afin de permettre I'évaluation des caractéristiques de fonctionnement.

6 Examen critique du cahier des spécifications du systéme (CdS)

Il convient d'effectuer un examen critique du cahier des spécifications du systéme afin de
s'assurer que toutes les données concernant les caractéristiques de fonctionnement sont
détaillées conformément a la maniére décrite a 'article 6 de la CEI 61069-2.

Il convitnt de préter une attention particuliere a vérifier que l'on dispose 'inforlmations

concernjant:

— lep transferts d'information pour supporter la ou les taches requises;

— lep fonctions, modules et éléments du systéme, tant iels, qui

suppprtent les transferts d'information;

- le chaque
trangffert d'information fourni par le systeme;

— le : C ctionnement du qystéme,
supp ique efs que calcul de la gapacité
de r tilisation des ressoufces du

systgdme, etc.;
- le Brna out effet secondaire qui peut survenir

7 Proclédure d'évalua

néralités@

Il convie 2 i édure décrite a l'article 7 de la CEl 61069-2.

7.1 Gé

L'object Svatuati e clairement formulé. Des indications sont données en 4.1 de
la CEI § '

Il convie
afin de permettre

dtions contenues dans le CdC et le CdS soient complétes et précises
'évaluation des caractéristiques de fonctionnement.

S| au dours da 'ing auelcanauae das nhacas dga 'dualuation  caortaings infarmati ns sont
ki "'"_""" “I‘"‘ ' :"1"' ‘:"’" prisEEeE= 4 ""'"“""'_"! ":""_'." e """"'", ’
manquantes ou incomplétes, il convient d'adresser des questions spécifiques aux rédacteurs

du CdC et du CdS afin d'obtenir les informations complémentaires requises.

7.2 Analyse du cahier des charges et du cahier des spécifications du systéme
7.2.1 Classement des informations détaillées

Pour I'évaluation des caractéristiques de fonctionnement, les informations nécessaires doivent
étre extraites du CdC et du CdS comme cela est décrit en 7.2 de la CEI 61069-2.
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These requirements should have been provided both in relation to individual tasks as well as in

relation to the total mission.

Annex A gives guidance on the type of information the system requirements document should

give to enable the performance properties to be assessed.

6 Analysis of system specification document (SSD)

The system specification document should be reviewed to check that all performance data are

listed as described in clause 6 of IEC 61069-2.

systgm;

— farilities provided by the system which,
analysis of performance properties, such a
devides, statistical analysis of syste

— nqtes made in the specification g
madg to any of the other system prope

7 Assgssment procedure

7.1 Geéeneral

The infd
assessn

If at any p
SRD ar
informati

3ing the

by the

,|support
memory

ges are

069-1.

able the

s of the
further

7.2 Analysisof the SRD and the SSD
7.2.1 Collation of documented information

For the purpose of the assessment of performance, information related to performance
extracted from the SRD and the SSD as described in 7.2 of IEC 61069-2.

shall be
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Il convient d'écrire en regard les exigences énoncées dans le CdC et les données sur les
caractéristiques de fonctionnement du systéme figurant dans le CdS et de les confronter afin
d'établir un rapport précis et concis, en termes quantitatifs et ordres de grandeur, sur les points

suivants:

— la ou les taches définies dans le CdC et les transferts d'information fournis par le

systéme pour les supporter;

— les caractéristiques de fonctionnement exigées pour chacune des taches et les données

pour chaque transfert d'information fourni par le systeme;
— pour chaque transfert d'information, la localisation des points terminaux;

— les points sur lesquels le systéme ne répond pas aux exigences;

o8
©

— lep—eonnaissances—d-ensemble—d convient
d'évdluer les propriétés de précision, te
7.2.2 donditions influengant les caractéristiques de fonctionnement
Les caractéristiques de fonctionnement d'un systéme peuvent éfre a nditions
d'influerjce listées en 4.4 de la CEIl 61069-1
Pour chacune des composantes des caractéristiquées dexfo ihcipales
conditions d'influences sont les suivantes:
a) Lg précision est affectée par les
— [ I'environnement: il convient la température
ambiante, bien qu'elle soit gu moins sur le dompine de
température auquel le systeme /Sera so . effets du temps pendant Igquel le
systeme est soumis a la temper ent thermique ont une impprtance,
tout comme l'exposition idité. etvaux vibrations;
— | les alimentations: eIIe fati ¢ tension et les surtensions pouvgnt venir
dg I'alimentation
— | le processus: par les lignes entrant ou sortant de ou| vers le
mptériel a’des problémes de mise a la terre ainsi jue des
inferférences’elée duites et/ou rayonnées.
b) Le incipalement affecté par des conditions d'influence agsociées
au dq i
- des activités (par exemple une avalanche d'alarmes)
- s/générées extérieurement, par exemple venant de [l'alimentation
re ou de\bruit électrique comme indiqué plus haut sous la rubrique précigion, qui
Crg ité d'un traitement de correction d'erreur.

c) La capacité ne peut étre affectée que par I'amélioration des propriétés du systéme;
cependant la capacité en réserve effectivement disponible dans le systeme est affectée par:

— une augmentation des activités (par exemple une avalanche d'alarmes);

— des interruptions générées extérieurement, par exemple venant de l'alimentation
réseau et/ou de bruit électrique comme indiqué plus haut sous la rubrique précision, qui

créent la nécessité d'un traitement de correction d'erreur.

De maniére générale, tout écart par rapport aux conditions de référence dans lesquelles un

systéme est censé fonctionner peut affecter le fonctionnement correct de ce systéme.
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The requirements as stated in the SRD and the performance data of the system as given in the
SSD should be drawn together and cross-related, to compile precise and concise statements,
in quantitative terms and their range of values of the following:

— the required task(s) as defined in the SRD, and the information translations provided by
the system to support these;

— the performance properties required for each of the tasks and performance data for each
of the information translations provided by the system;

— for each of the information translations the location of the end points;
— items in which the system does not comply with the requirements;

— the stated pre-knowledge available and extent to which the accuracy, response time and
capapiyproperties—shoutd-beassessed-

7.2.2 (onditions influencing performance

The peffformance of a system can be affected by the influenci h 4.4 of

IEC 61069-1.

For each of the performance subproperties the main influencing S:

a) Ag¢curacy is affected by influencing conditions drigin

environment, the influence of ambient t a i , should

bg tested over at least the total rang j effects
of] the time that the system w ion are
significant, as well as the system's
_ supply;
- and to
fig radiated
elg

b) R ch as:
_ . and/or
from elegtricse iSe , i rrection
pH

c) Capacity e s ivie spare

capagity avai able hn the system is affected by:

— | increase imactivities (e.g. an alarm burst);

externally generated interruntions for examuple from the main power sunnld and/or

I - L 7 L - g L e 5
from electrical noise as under accuracy above, generating the need for error correction
processing.

In general, any deviations from the reference conditions in which the system is supposed to
operate can affect the correct working of the system.
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Lorsque I'on spécifie des essais pour évaluer les effets des conditions d'influence, les normes
CEl suivantes doivent étre consultées:

— CEI 60068;

— CEI 60721;

— CEI 61000;

— CEI 61326-1.

7.2.3 Mise en forme des informations recueillies

Il convient_de mettre les informations recueillies suivant les indications ci-=dessus sous une
forme pgermettant leur manipulation lors de la conception du programme d'

La dispg@sition présentée dans I'annexe B est un exemple de mise e

7.3 Copception du programme d'évaluation

7.3.1 domparaison du CdC et du CdS

La prenpiére étape pour concevoir le programme d'é ‘ lyser les informations
recueillies dans les CdC et CdS conformément a 7.2
En com e tache
par tac 5, leurs
fonction on pour
répondr
Chaque
Chaque| sujet potentiel d‘év, i iné pour fixer le niveau de détail gququel il
convient de I'apprj’ ier'a tion désirée du niveau de confiance.
7.3.2 Sujets d'évalua
La liste] € ntiels d'évaluation est réduite en appliquant leg filtres
suivanty:
— inmy de laoudes taches vis-a-vis de la mission;
— niyea i xistant basé sur une connaissance préalable, qui peut sfappuyer
sur la réussi systéme dans des missions similaires ou identiques, I'expérience |acquise
aveclle fabricant, I'expérience d'utilisateurs avec le méme type de systéme ou des systemes

comparables;

— le niveau dinterdépendance des diiterenies fonctions, le nombre dinterfaces, la
réutilisation de la méme fonction dans différentes taches;

— la maturité du systéme, le degré d'innovation du systeme, le nombre de systémes de
référence en fonctionnement, le degré de normalisation des constituants, des interfaces, du
logiciel systéme et du langage de programmation. De telles normes peuvent étre
internationales, nationales ou d'entreprise;

— des contraintes techniques pour I'évaluation telles que la taille, le poids, la disponibilité
des alimentations, la maitrise de I'environnement d'essai.
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When specifying tests to evaluate the effects of influencing conditions, the following IEC
standards shall be consulted:

IEC 60068;
IEC 60721;
IEC 61000;
IEC 61326-1.

7.2.3 Documenting collated information

The inf
manipul

The lay-

7.3 De

7.3.1 domparison of the SRD and the SSD

The firs

from thg SRD and the SSD as per 7.2.

By com
of all th

perform

Each en

ormation collated as stated abaove should be documented in a farm that

can be

ated for the process of designing the assessment programme.

out shown in annex B is an example of the way the informatig beydosum

5igning the assessment programme

| step in designing the assessment program

ted.

ollected

structed
odules,
ve the

Each pqg ined to decide the extent to which it should be
evaluate level of confidence.
732 A
The complete list'of ass is reduced by considering the following filters
— im
— ex evelof confidence based upon prior knowledge, which may be based on
prec e system in similar or identical missions, experience With the
manyfactu xperience of users with the same system type or comparable sysfems;

erdependency of different functions, the number of interfaces, the r

the spnie’function in different tasks;

e-use of

— the maturity of the system, the degree of novelty of the system, the number of reference
systems in operation, the degree of standardization for devices, interfaces, o
system and programming language. Such standards may be international, nat
proprietary;

perating
ional or

— technical assessment constraints such as size, weight, availability of utilities, control of
the test environment.
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7.3.3 Activités d'évaluation

La liste des activités d'évaluation est alors obtenue en complétant chacun des sujets de la liste
réduite conformément a 7.3.2 par:

- le

type d'analyse et d'essai requis;

— les connaissances et compétences requises pour exécuter chaque analyse et/ou essai;

— les contraintes sur l'organisation de I'évaluation en raison des effets permanents que
peuvent avoir les essais portant sur les caractéristiques de fonctionnement ou d'autres
propriétés;

la
- le

disponibilité du personnel choisi;

s outils et services rnquic pour exécuter les nnnlyenc et necnic;

— I's
- le

En fong
plusieur

La liste
I'évalua

systémsgq.

7.4 Prd
Il convie
- I'q
- le
- la

— I'g
les e

8 Tech

8.1 Gé

Il convi
résultat
définies

stimation du co(t et du temps pour chaque analyse et essai;

niveau de priorité pour chacune des activités d'évaluation.

permanents que peuvd

la ou les techniques d'appréciation utilisées de fagon a ce
b puissentsétre comparés de maniere qualitative et/ou quantitative aux eX

dans le CdC.

visager

bs pour
pour le

Livants:

nt avoir

que les
igences

On peut retenir une technique analytique se basant uniquement sur la documentation du
systeme, ou une technique empirique nécessitant I'accés a un systéme existant.

En pratique, les techniques choisies seront une combinaison d'analyse et d'essais empiriques
utilisant la documentation du systéme et une combinaison limitée de modules du systéme.
Dans ce cas, pour évaluer les caractéristiques de fonctionnement du systéme il est nécessaire
d'identifier les éléments du systéme qui limitent ces caractéristiques de fonctionnement.

Pour cela, il est nécessaire de recourir a un modéle qui représente la maniere dont les
éléments du systéme sont utilisés pour réaliser les transferts d'information requis.
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7.3.3 Assessment activities

The list of assessment activities is subsequently obtained by augmenting each of the items of
the reduced list obtained in 7.3.2 with:

— type of analysis and test required;

— kn

owledge and skill required to perform each analysis and/or test;

— constraints on the assessment schedule due to permanent effects that tests of the
performance and other properties can have;

— av

ailability of the selected personnel;

— tools and utilities required to perform the analysis and tests;

— es
Depend

several evaluation techniques, which are mutually supplementary-

The asg

assessment of the other properties to arrive at the final a

7.4 Assessment programme

The fin

8 Eval

8.1 Ge¢g

The ev
qualitati

The tec
requirin

In pract

fimation of cost and time for each of the analysis and 1est;
ority level for each of the assessment activities.

ng on the criteria formulated as in 7.3.1 and 7.3.2, it may\be\necessary\to ¢onsider

essment activities list will be used in conjunction wi tablished

for the

e for the[system.

e permanent effects that tests may pave.

mpared

mpirical

celthe techniques selected will be a combination of analysis and empirical tesfts using

the system documentation and a restricted combination of system modules. To evaluate the
system performance, in this case, it is necessary to identify the system elements that limit the
system performance.

For this purpose, a model is required which represents the way in which the system elements
are used to implement the required information translations.
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Le méme modele peut étre utilisé pour déduire les caractéristiques de fonctionnement du
systeme a partir des caractéristiques de fonctionnement des éléments du systéme pris
isolément.

On développe I'exemple d'un tel modéle dans I'annexe C.

Dans la présente norme, on suggére plusieurs techniques d'appréciation. Il est possible
d'appliquer d'autres méthodes mais dans tous les cas il convient que le rapport d'évaluation
fasse référence aux documents décrivant les techniques utilisées.

Les résultats doivent étre consignés conformément aux prescriptions de I'article 9 et ils doivent
étre étayés par des graphes, des listes et des matrices, et les points ou existent des
déficienfes doivent etre mis en evidence.

Les te¢hniques données en 8.2, 8.3 et 8.4 sont recommand evaluer les

caractélistiques de fonctionnement.

8.2 Teghniques analytiques d'appréciation

Une éva
par uneg

mplétée
se des

Le modgle représentant les aspects Srisii i pit faire
apparaf 2

On ajou nement
de chaJ btenues
a partir|de données génériq i eme, : ues lors
d'apprégiations des élémen - e’détaillé i sléments.
Les donjhées utilisées daj ce pour
lesquellgs I'évaluation

Les valgurs de p@ par une
série dg déduction 3 nees |nd|V|dueIIes des modules et des éléments ainsi
que sur

Une mé ; eut étre
élaboré odéle de simulation du modele analytique décrit ci-dessus, en
simulan toire des canaux d'entrée, et en enregistrant les sorties, le tfafic sur
les bus,|etc:

8.3 Teghniques empiriques d'appréciation

8.3.1 Introduction

Bien qu'il soit souvent réalisable d'essayer de maniére séparée des modules et des éléments
individuels au sein d'un transfert d'information, ces essais ne fournissent souvent pas de
données suffisantes sur les caractéristiques de fonctionnement de la ou des taches requises.
De tels essais peuvent seulement étre effectués aux limites de chaque transfert d'information.
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The same model can be used to infer system performance from the evaluation of the

perform

ance of the individual system elements.

An example of such a model is developed in annex C.

Within this standard, several evaluation techniques are suggested.

Other methods may be applied, but in all cases the assessment report should provide
references to documents describing the techniques used.

The results shall be reported as stated in clause 9 and shall be supported by graphs, lists and
matrices, and explicit statements shall be made where deficiencies exist.

The tec

8.2 An

An anal

quantifi¢ation of the basic performance properties of the sys

The mo

Basic qliantified performance data ar

quantit
obtaine
elemen

which tl"e evaluation is required.

The val

upon the¢
informati

ive data can be obtained fro

btical evaluation is a qualitative analysis of the system a hltec e complementted with

ipns, the

el. This

idn, data

from evaluations of the elemen: 3 detailed analysis of the design of the

The data used shall be tho

A morg refined me

constru

agitation of the in

8.3 Em
8.3.1 I

Althoug
informa
the tas
translati

tion of a

N it s often feasible to test in isolation individual modules and elements W
iofi-translation, these tests do not often provide sufficient data on the perform

itions for

, based
port the

by the
random

ithin an
ance of

()Y required._Such tests can only be performed at the boundary of each infd

rmation

on.
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Il convient que la conception de ces essais soit guidée par une analyse qualitative du systéme
et s'appuie sur une tache ou un ensemble de taches représentatives. Il convient que les essais
portent au moins sur un transfert d'information de chaque type identifié dans la classification

suivante:

indication de mesure dans le processus analogique,

numeérique;

— action de commande du processus;

— commande du processus depuis le clavier;
— appel d'écran depuis le clavier;

— rafraichissement des données affichées;

— syrvelllance d'alarmes;

— enregistrement temporel;
— i
— reftour des grandeurs commandées

gn de communications;

De m4dniére générale, il convient d'exécuter ¢

ies de

fonctionhement sur un transfert d'information particulier en intehant les conditions ddi ou des

autres transferts d'information conformes a celles indiquée

8.3.2 HBssais pour apprécier la précisiqon

Pour év
d'informjation dépendants du temps et

Transfefts d'information i

Pour| mesurer la précisio information indépendants du temps,
trouvier un guide précieux da .
Les transferts@ i i partie étre traités comme indépendants s

exenjple:

— | indicatior processus — analogique,
— numérique;

- depuis le clavier;

- — indication,

— dispositif de correction;

ansferts
S.

on peut

ont, par

Transferts d'information dépendant du temps

Les transferts d'information dépendant du temps sont principalement composés d'éléments
indépendants du temps. Il est judicieux d'évaluer ou de mesurer séparément la précision de
ces éléments avant d’évaluer la précision globale du transfert d'information comme indiqué

ci-dessus.

La ou les actions de commande du processus figurant dans le systéme doivent étre

évaluées en utilisant une simulation du processus.
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The design of these tests should be guided by a qualitative analysis of the system, and based
on a representative task or set of tasks. The tests should include at least one of each within
the following classifications of information translations:

— process measurement indication — analogue,

— digital;

— process control action;

— keyboard manipulated process action;

— keyboard manipulated display call-up;

— refreshment of displayed data;

— alarm monitor;

— ti
- Cd

— fepdback of manipulated values — indication,

In gene
with the

8.3.2 T

For the

Time-in

To m
can |

Infor

Time-dsg

Time
advis

me recording;

mmunications link;

— correcting device,

— indication,
— correcting device;

xecuted

5, these

hdent.

uidance

ts. It is

able’ to separately evaluate or measure the accuracy of these elements be

fore the

over

ftaccuracy of the-mformatiom transtatiom s evatuatedas mdicatedabove:

Process control action(s) in a system shall be evaluated using process simulation.
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Lorsque I'on évalue la précision globale, I'objectif est principalement de vérifier:

— si l'image interne au systéme de tous les statuts et de toutes les valeurs du processus
reflete a tout moment la situation en temps réel du processus qui soit a jour, compléte et
cohérente.

Cela peut étre essayé en faisant varier chaque entrée I'une aprés l'autre et en vérifiant si
son intitulé dans lI'image du processus contient la valeur et/ou le statut corrects;

— si les heures internes de chaque élément du systéme sont identiques, ont la méme
résolution et sont égales a I'heure locale.

Cela peut étre essayé en extrayant et en affichant le jour et I'heure courants de tous les
modules et éléments concernés et en les comparant entre eux et a I'heure locale;

— si|la résolution de I'heure interne au systéme permet d'identifier, et Jie dater
corrdctement une séquence de changements rapides dans les val tatuts d'un
mémfe ou de différents événements.

Cela|peut étre essayé en stimulant par ordre chronologique un_e 3 gvec un
nomttre d'événements par seconde défini et en notant la(datati ents de
statuf et de valeur dans I'image du processus.

La précision du transfert d'information doit étre essa bpuis la

source jusqu'a la destination de l'information.

s forme
ffude.

Pour ch
d'une v4

8.3.3 E

Les esq s es transferts d'information comsidérés
depuis | i i i

Pour ch \
d'une v4 3s syr une série d'essais en précisant l'incertijude.

Il convieg
spécialg

5’effets engendrés sur les résultats par des cgnditions
utation sur un régulateur de secours.

8.3.4 H

Pour I'a Sciati atique de la capacité du systéme, il est nécessaire de faire I'hypothése
d'une ¢ : spondant aux conditions de référence, par exemple les eXigences
définies >

Pour un|transfert d'information particulier, on peut déduire la capacité de transfert de rg¢serve a
partir de I'appréciation de son facteur de charge (se référer a 4.5).

Il convient d'effectuer I'essai pour chaque type de transfert d'information.

Pendant ces essais, il convient de maintenir les autres transferts d'information constants aux
valeurs requises dans le CdC.
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When evaluating the overall accuracy the objective is to check principally:

— whether the system internal image of all the statuses and values of the process reflects
the current real-time situation of the process at each moment in time, and is complete and
consistent.

That could be tested by stimulating each input after another and check whether its contents
in the process image contains the correct value and/or status;

— whether the internal system times of each system element are identical, have the same

resol

ution and are equal to the local time.

That could be tested by extracting and displaying the current day and time on all relevant
modules and elements and comparing those with each other and with the local time;

of the i

The res|

8.3.3 T

The tes
from thg

The res
tests, w

Effects
by contn

8.3.4 T

Forap

referende

The spsz
from ev

)btained@ﬂ
oller, should b

bluating itsNload factor (refer to 4.5).

correctly
different

deration

eries of

B stand-

ad as a

inferred

This should be executed for each class of information translation.

During these tests, the other information translations should be kept constant at the values
required in the SRD.


https://iecnorm.com/api/?name=7118e165e785bd4fc6fb03bda52b407a

- 36 - 61069-4 © CEI:1997

Pour chaque valeur, il convient d'indiquer des informations précises et détaillées sur les
conditions dans lesquelles elles ont été obtenues, telles que:

— la nature et le volume de chaque transfert d'information, si les informations sont
rafraichies périodiquement ou par exception, les effets des files d'attente, etc.;

— les effets sur les résultats de la survenance de taches systéme aléatoires, par exemple
commutation sur un régulateur de secours, demande de compte rendu, avalanche
d'alarmes, etc.

Pour chaque type de transfert d'information, il convient d'exprimer les résultats sous forme
d'une valeur moyenne des résultats obtenus sur une série d'essais en précisant l'incertitude.

8.4 Essais sous conditions d'influence

Les cafactéristiques de fonctionnement d'un systéme sont affectégs™\p nditions
d'influerjce comme cela est indiqué en 7.2.2.

On peuf trouver un guide général pour l'appréciation des cara nement

sous cohditions d'influence dans la CEl 61298-3.

9 Exéd

Il convie es a 5.5

et5.6d

Bien qu
guide p

un systeme, on peut trquver un
El 61298-4.
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For each of the values precise and detailed information should be given of the conditions under
which these have been obtained, such as:

— the nature and volume of each of the information translations, whether these are
refreshed periodically or by exception, the effects of buffering, etc.;

— the effects of the occurrence of random system tasks on the results, for example
change-over to a stand-by controller, request of a report, an alarm burst, etc.

The results should be expressed as an average of the results obtained from a series of tests,
with the band limits stated, for each class of information translation.

8.4 Testing under influencing conditions

The performance of a system is affected by influencing conditions as state

General| guidance on the evaluation of performance under influencing ¢ e found

in IEC 6[1298-3.

9 Exedution and reporting of the assessment

The exd ce with 5.5 anfd 5.6 of

IEC 610

Althoug valuable guidance [on the
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Liste de controle des informations devant étre fournies dans le CdC

La matrice ci-dessous fournit des indications sur le type d'informations (tdche par tache et/ou

par transfert d'information) que devrait contenir le CdC

caractéristiques de fonctionnement.

Tableau A.1

dans

le but d’évaluer

Caral:téristique CdC

de fgnctionnement

Spécification des caractéristiques de fonctionnem

9'\<\\/ (\\

Géndralités Description des taches par:

metres de
hsions

Para
dime

— importance de la tache pour la missi
— croquis montrant I'emplacement’suggéré. de i
commande du pupitre/tableau/de cemmange;.e

Précisi \ Précision Résolution Fréquence de | Commenfaires
% mise a jour
\'[gﬁ'lpérature 0,5 1°C 0,2/s
Pression 0,5 1 bar 5/s
Niveau 1 1% 0,1/s
Debit
— instantané 0,5 1 kg/h 1/s ou T/h
— intégreé 0,5 1T 0,01/s
Statut 0,01s* 100 /s
Alarme 0,01s* 1/s

* Résolution de la datation

(suite a la page 40)

les
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Annex A
(informative)

Checklist on information to be given in the SRD

The matrix below provides guidance on the type of information (task by task and/or information
translation) which should be given in the SRD for the purpose of performance assessment.

Table A.1
Perf¢rmance SRD
property items Performance specification
Gengral Description of tasks supported by:
— process control and measurement diagram
— description of the control and measurement requi s(it\suppeart
of each task
— operational and monitoring requiremen
— importance of task for mission
— a plot showing suggested location of measure | points,
operators control desk/panel, ete”
Sizing Number of operating consoles:
parameters
Accu Accuracy Resolution Update Commgnts
% frequency
;>merature 0,5 1°C 0,2/s
essure 0,5 1 bar 5/s
Level 1 1% 0,1/s
Flow
— mstart 0,5 1 kg/h 1/s alt. T/h
— accumulated |5 1T 0.01/s
Status 0,01s* 100 /s
Alarm 0,01s* 11/s
* Resolution of time tagging

(continued on page 41)
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Caractéristiques de
fonctionnement

CdC

Spécification des caractéristiques de fonctionnement

Type de demande, d'affichage

Etat d'activité

Réponse
Normal Elevé Urgence
Généralités
— demande de nouvel affichage 1s<.<3s 1s<.<3s 1s<.<3s
— mise a jour de l'affichage
50 % des points <10 s <15s <25s
68 % des points <15s <25s <50s
99 % des points <25s <50s <100s
éblall dc bUIIIIIIGIIdC y \.;UIII'JI;O
données et mise a jour 1s<.<3s 1s%.|<3s
— liste d'alarmes 1s<.<3s fe)<.]<3s
— temps d'achévement d'une
demande de la valeur d'un point \/
(fonction des priorités) mais
toujours >§ s
— rapport sur écran
accusé de réception 1s<.J<3s
début <60 sl
achévement <300(s
— affichage de la courbe de
tendance
accusé de réception 1s<.J<3s
derniére valeur <10
achévement (9 < 300:|s
fréquence de mis <10
Scénariop Ensemble du systéme’en

d’appréciation

fonctionnement

commande commande commpnde
endance tendance commpnde
alarme alarme alarmg¢
commande commande commpnde
tendance tendance tendance
rapport alarme alarm¢
archivage archivage tendance
commande alarme commpnde
/alarmle
5/min 25/min 100/mijin
2/min 10/min 40/min
1/min 20/min 200/mijin
1/min 5/min 150/mijin
> points 2/min 20/min 50/min
commandes 30/h 2/min 5/min
tendances 5/h 10/h 1/min
alarmes 1/h 3/h 1/min
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Table A.1 (concluded)

Performance SRD
property items Performance specification
Response Type of request, display, function, etc. State of activity
Normal High Emergency
operation
General:
— request for new display 1s<..<3s
— updating within display:
50 % of points <10 s
68 % of points <15s
99 % of paints <25 g
— control station display including
data and update 1s<..<3s
— alarm list 1s<.<3s
— point request completion time
(depends on priority setting) but
always <2s
— report display
acknowledgement 1s%.<3
initially s
completion <60s

— trend value display
acknowledgement

<R3 s
latest value 15% s
completion (99 %) <10
update frequen <40 s

Evaluatign scenarios Total system in operatj
— triple console no.|(1 control control control
trend trend controf
alarm alarm alarm
control control contrq|l
trend trend contro]
report alarm alarm
archiving archiving trend
control alarm contra|l/
alarm
5/min 25/min 100/mijin
2/min 10/min 40/mir
1/min 20/min 200/mjin
¥ 1/min 5/min 150/mjin
i 2/min 20/min 50/min
control 30/h 2/min 5/min
trend 5/h 10/h 1/min

alarm 1/h 3/h 1/min
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Annexe B
(informative)

Exemple de mise en forme des informations
recueillies dans les CdC et CdS

L'exemple présenté est une tdche de commande en simple boucle.

B.1 Schéma de principe de la tache

[ Poste de 'opérateur |

I
Module de /N

communications

/
T

Variable | Module Fonctions §|\C}( \Mo>dulg de |l — bortie
mesurée d'entrée O sortie
< < C A

B.2. Flux d'informations %

Actio valeur mesurée — sortie

— Com poste de I'opérateur — sortie

Indic c eSsus: valeur mesurée — poste de I'opérateur

Reto sortie — poste de I'opérateur

B.3 Tabie istiques de fonctionnement
Tableau B.1
Flux d'information Précision Temps de Période
reponse dechantillonnage
Y% s s

Valeur mesurée — sortie +0,56 0,25 0,05
Poste de I'opérateur — sortie +0,5 0,50 0,20
Valeur mesurée —
poste de I'opérateur +2,0 1,00 0,01
Sortie — poste de I'opérateur +2,0 1,00 0,01
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Annex B
(informative)

Example documentation of collated information
from the SRD and the SSD

The example is a simple control loop task.

B.1 Schematic of task

Operator's
station

)

Communications

module N
[~ \

Measyred — Input Processin \) : Output
varialple module {\fu tions Qy module

QR

ea value — output

B.2 Infgrmation flows

— Process control actions

— Keyb operator station — output

utput

— Proc measured value — operator station

— Feed output — operator station

B.3 Per

Table B.1
Information flow Accuracy Response Sampling
time period
% s s

Measured value — output +0,5 0,25 0,05
Operator station — output +0,5 0,50 0,20
Measured value —
operator station +2,0 1,00 0,01
Output — operator station +2,0 1,00 0,01
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Tableau B.2
Tache Transfert Elément Précision Temps de Période
d'information réponse d'échantillonnage
% s s
Commande Valeur mesurée Module d’entrée 0,2 0,1 0,01
PID
Sortie Module PID 0,1 N/A 0,01
Module de sortie 0,2 0,1 0,01
Poste de I'opérateur | Clavier N/A 1,0 N/A
Sortie Module de

communication

Valeur mesurée

Poste de 'opérateur

Sortie

Poste de I'opérateur

Mod o DIN
vrotureT 1o

Module de sortie
Module d’entrée

Module de
communication
Ecran

Module de sortie

Module de
communication
Ecran

9,

&
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Table B.2
Task Information Element Accuracy Response Sampling
translation time period
% s S
PID control Measured value Input module 0,2 0,1 0,01
Output PID module 0,1 N/A 0,01
Output module 0,2 0,1 0,01
Operator station Keyboard N/A 1,0 N/A
Output Communications
module N/A
Output module O:
Measured value Input module 0,2
Operator station Communications
module N/A
Display 1,0

Output

Operator station

Output module

Communications
module
Display

9,

&
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Annexe C
(informative)

Modéle d'une appréciation

C.1 Généralités

Les trois caractéristiques de fonctionnement — précision, temps de réponse et capacité —
concernent des données entrant dans le systéme et venant d'un domaine extérieur puis, apres
un ou plusieurs transferts d'information, sortant du systéme vers un autre ou le méme
domaing. Les données peuvent suivre différenis cheminements adéquafs dans le, §ystéme,
comme e montre la figure C.1.

Dans chjaque transfert d'information, divers temps de cycles peuvent exi xés soit
par la cpnception, soit par la configuration que fait I'utilisateur.

Aussi blen pour une technique d'évaluation analytique qu'e

il_est important de définir
en prenfier lieu les cheminements adéquats pour accomp : S8

oencée dans le|CdC.

Conditioneur de (\
_"> mesu:e ;? /A‘N\ \ §
Traite t de

M\k *\:O_D]B;/?::d(e , N/A »

Processug

P> Présentation —>

' v Opérateur]

Commun- .
ication Imprimante —>
Opérateur

Opérateur

Unité
d’archivage

rFigure C.7T — Esquisse du diagramme tonctionne un systeme

En gardant a l'esprit la figure 3 de la CEl 61069-1 et en approchant le systtme comme une
boite noire, nous pouvons identifier les flux d'information externes convenant pour effectuer
une commande de processus:

flux d'informations de et vers le domaine du processus;

flux d'informations de et vers le domaine de I'opérateur;

flux d'informations de et vers le domaine des systémes extérieurs.

Ces flux d'informations sont indispensables pour commander et maitriser les flux d'énergie et
de matiére, la qualité du produit, etc. d'un processus.
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Annex C
(informative)

Model of an evaluation

C.1 General

The three performance properties — accuracy, response times and capacity — are related to
data entering the system from one external domain and exiting the system after one or more
information translations in another or the same domain. The data can follow various relevant
routes through a system, as indicated in figure C.T.

In each|information translation, various cycle times can exist and eith esign or

through|configuration by the user.
define the

Both fof analytical and empirical assessment techniques, |
routes relevant for performing the mission stated in the SRD

_> Measurement/ _’ AID& \

conditioning

Process )
[\ FanN R/ Process
? KeJ{Jard i(i::\t‘iggj , Presentation
Operator ' v Operatof

Vel Commun-
AN Y ication
ime time Operatof

!

|

Printer

Mass
storaae

ure C.1 — Schematic functional diagram of a system

Bearing im mmimdtEC 610691, figure 3, and approaching the systerm as a prack box, we can

identify the following relevant external iﬁformation flows for performing process control:
— information flow from and to the process domain;
— information flow from and to the operator domain;
— information flow from and to the external systems domain.

These information flows are indispensable for controlling and safeguarding the energy and
material flows, product quality, etc. of a process.
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A l'intérieur des limites du modéle physique d'un systéme tel que présenté a la figure C.2, nous
pouvons distinguer au niveau du fonctionnement les transferts d'informations suivants. lls se
connectent sur les flux d'informations externes mentionnés précédemment:

— du processus au processus via une boucle de commande locale dans un régulateur;

— du processus au processus via la communication et une boucle de commande distribuée
sur deux régulateurs (boucle inter-grappes);

— du processus a la commande via un régulateur, la communication et une station de
travail (présentation des données);

— du processus a l'unité d'archivage ou aux imprimantes via un régulateur et la
communication;

aux de

Dans lIgs différents transferts d'informations, un ou
fonctionfs du systéme sont utilisés:
— fopctions d'interface de processus;
— fopctions de traitement des don
— fopctions de communications;
- fo
- fo

A partir comme

I'un ou |
— bg
cycle
— nd

- ng cycle de

comr

'opérateur par cycle de
comrl

— Nndg

— ngmbre d'actions de I'opérateur transférées aux régulateurs par cycle;

— etC.


https://iecnorm.com/api/?name=7118e165e785bd4fc6fb03bda52b407a

61069-4 © IEC:1997 -51-

Within the boundaries of the physical model of a system as shown in figure C.2 we can
distinguish the following information translations at operational level. They are interconnecting
the above-mentioned external information flows:

process to process via a local control loop in a controller;
process to process via a communication and a control loop allocated in two controllers

(peer-to-peer loop);

In the Marious information translations, one or more of the fol
functions are utilized:

process to control via controller, communication and workstation (data presentation);
process to mass storage device or printers via controller and communication;
operator to process via workstation, communication, and controller;

operator to mass storage back to workstation (presentation of historic data);

process or operator to external system via communication;
e)ternal system to process or to operator via communication.

oups of| system

process interface functions;

data processing (and control) functions;
cgmmunication functions;

hyman interface functions;

external systems interface function

Based d as one
or a con
— @ pne and
the s

ny
nu

[

nu
nu
nu
etps
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Les domnée icant du

C.2.2 Précision

Les valeurs de précision sont pour la plus grande partie déterminées par la précision des
circuits qui, dans le transfert d'informations, réalisent les conversions analogique-numériques
ou numérique-analogiques. Les autres circuits entrant dans les transferts d'informations ont en
général des effets sur la précision prédéterminés par leur résolution. La conformité des
algorithmes mettant en oeuvre les transferts d'informations ne peut étre apprécié que
partiellement de maniére analytique.

L'effort doit donc étre porté sur I'appréciation empirique.
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Accuracy

The values on accuracy are for the larger part determined by the accuracy of the circuits in an
information translation that provide the analogue-to-digital and digital-to-analogue conversions.
Other circuits involved in the information translations have in general predetermined resolution
effects on the accuracy. The conformity of the algorithms performing the information
translations can only be partially evaluated analytically.

The emphasis shall therefore be on the empirical evaluation.
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C.2.3 Temps de réponse

Le temps de réponse ne peut pas s'exprimer par un seul nombre pour tout le systéme. Le
temps de réponse est directement lié a la taille et a I'architecture du systéme physique ainsi
qu'a la taille et a I'architecture fonctionnelle de son logiciel, compte tenu des valeurs assignées
(possibilités d'ajustement) en niveaux de priorité et en temps de cycles aux différents éléments
et/ou aux transferts d'informations (algorithmes, boucles de commande, etc.). Dans de
nombreux systémes, le temps de réponse peut étre librement ajusté ou configuré pour un
algorithme, pour une boucle ou pour chaque transfert individuel d'informations.

En premiére approche pour une faible charge, les temps de réponse peuvent étre obtenus en
ajoutant les temps de cycles des différents éléments contribuant a un flux de données

particulier—Gependant—es—possibilités—de—variations—de—ees—parametres~Fendenttapproche
analytigpe trés difficile et consommatrice de temps. Particulierement bme est
chargé | ses limites, les effets combinés des différentes taches, | exigées
simultané

Le temg > i i ité. rge élevés
peuvent

C.24

La capalcité

La cap systéme, ainsi que defla taille
et de l'a pour les temps de cyc|es.
Pour ch er la capacité en mesurant le [nombre
maxima i e obtenus par unité de temps dans les
conditio

Il convignt de détermi . moins chaque transfert d'informations principal
que l'on|peut dé

Enfin or] peuty e binaison de transferts d'informations (transferts de dpnnées)
corresp z automatique (locale), une communication de grappe algrappe,
une gesfi 2 (i du personnel de I'opérateur, de l'archivage, etc.

C.3 Tee

C.3.1

Une appréciation empirique s'appuie sur une analyse qualitative et quantitative des propriétés

de caractéristiques de fonctionnement de chaque fonction, module et élément d'un systéme
pris isolément et sur une estimation de leur contribution aux caractéristiques de
fonctionnement globales du systéme.

Pour une appréciation empirique, un systeme réel qui contienne toutes les caractéristiques
requises pour une mission donnée doit étre défini en prenant en compte l'architecture
matérielle et fonctionnelle du systeme comme cela est décrit plus haut. Les ressources
partagées, les éléments individuels (dispositifs d'E/S, convertisseurs A/N et N/A, etc.) et les
fonctions (logiciel multitache, temps de cycle, algorithmes, etc.) doivent étre décrits afin de
bien connaitre les différentes données concernant les transferts d'information et les entités
matérielles du systéme.

Pour les appréciations empiriques il est important de définir des conditions de référence
pertinentes, en particulier pour les essais de temps de réponse et de capacité.
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C.2.3 Response time

The response time cannot be expressed in one figure for the whole system. The response time
is directly related to the size and architecture of the physical system and the size and functional
architecture of its software with respect to the assignment (adjustability) of priority levels and
cycle times to the various elements and/or information translations (algorithms, control loops,
etc.).In many systems, the response time can be freely adjusted or configured per algorithm,
loop or individual information translation.

Basically at low demand, the response times can be obtained from adding up the cycle times of
the various elements involved in a certain data flow route. The variability of these parameters
however makes the analytical approach very difficult and time-consuming. Especially when a
system ps—teadea—to—Hs—tHmits—the—combined—eftects—efdifferent—tasks—wher—demanded

simultaneously, can hardly be established analytically.

Responge time has a direct relation with capacity. High loading fact
cycle times.

gfigured
C.2.4 Capacity

Capacity cannot be expressed in one figure for a whole

The capacity depends on the size and physica
functionfl architecture of its software and\choicés

a system and the dize and
'to cycle times.

The capacity can be measured for each\j ion by measuring the maximum
number| of information translations tained per unit of time at rgference
conditiops.

Capacity should be d i ajor information translation that|can be
defined,

Ultimatdly it can information translations (data transfer) fgr (local)
automafic control,"pe 3 munjecation, alarm handling, operator actions, afchiving,
etc.

C.3 En
C.3.1

An empjrical-éva is based on a qualitative and quantitative analysis of the perfgrmance
properties/of-each fuhction, module and element of a system separately and their gxpected
contribution’to the overall performance of the system.

For an empirical evaluation a real system must be defined that contains all features required
for a certain mission taking into account the physical and functional architecture of the system
as described above. It shall describe shared resources and individual elements (I/O devices,
A/D and D/A converters, etc.) and functions (multitasking software, cycle times, algorithms,
etc.) to be used in the various data information translations and the physical entities of the
system.

For empirical evaluations it is important to define relevant reference conditions in particular for
response time and capacity tests.
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