NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61069-3
STAN DARD Premiére édition

First edition
1996-06

ment of system functionality

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61069-3: 1996



https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

Numéros des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contendi technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état
actuel de Ia technique.

Des rensdignements relatifs a la date de reconfir-
mation del la publication sont disponibles dans le
Catalogue|de la CEI.

Les renseignements relatifs & des questions a I'étude et
des travauk en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publicationg établies, se trouvent dans les docu 5. Ci-
dessous:

e «Site web» de la CEI*

¢ Cafalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

¢ Bulletin de la CEI
Disponible a la fois a
et gomme périodique

Terminj
et littér

En ce qui
se reporte
technique

Pour les $
et les sig 3
a_CEl 60027: Symboles littéraux a

inigue, la CEl 60417: Symboles
graphiques dtilisables sur le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEIl 60617:

Validity of this publicatio

is kept
iring that

pgue.

htion and
technical
h, as well
nd at the

blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: /nternational Electrotechnical cabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs .
approved by the IEC for general use, readers are’
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to

be used in electrical technology, |EC 60417:| Graphical
symbols for use on equjpment. Index, syrvey and
compilation of the single sheets and |IEC 60617:

Graphical symbols for diagrams.

Symboles graphiques pour schémas.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61069-3
STAN DARD Premiére édition

First edition
1996-06

Mesure et commande da s
industriels —
Appréciation des pro ; systéme

en vue de son éval

Partie 3:

stem properties for
f'system assessment -

ment of system functionality

© IEC 1996 Droits ds reproduction réservés — Copyright - all right$ reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque.forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,
procédé, électronique ou mécanique, ¥ compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in

copie et les microfilms, sans {'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 . e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch
Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX U
PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MemayH: an ) . ]
AyHapoAHas SneKTpoTexHuueckan Homuceus Pour prix, voir catalogue en vigueur

—— — — = J For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

AVANT-PROPOS

INTROD

Artictes

1 Domaine d'application
2 Références normatives
3 Deéfinitions
4

Propriétés de fonctionnalité

-2 - 1069-3 © CEI:1996

SOMMAIRE

UCTION

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
5 Exa
Exa
7 Prod
7.1
7.2
7.3
7.4

8.1
8.2
8.3
8.4
9 Exe

Figures

Généralités

Fonctionnalité
COUVEITUIE touuiiiieieiiie ittt e s e e ea
Configurabilité
FIeXiDIE ..o
men critique du cahier des charges du systé
men critique du cahier des spécifications d
édure d'évaluation

GENETalites ..oovivinininiieiie e Do e )

1 Dis

osition d'ensemble de [a CEl 1069

2 Hiérarchie en matiére de fonctionnalité

3 Méthodes de configuration

Annexes
A Liste de contréle des informations devant étre fournies dans le cahier des charges
U SYSTEME ettt ettt e et e e e e e e e e eaae e e s e e e e aneeeaan eeeaeaeneeee

...............................................................

.................................................................................

B Exemple d'analyse du cahier des charges du systéme et du cahier des

spécifications du systéme et mise en forme des informations recueillies

C Bibliographie

12
12,
12
14
14
14
14
16
18
20
20
22
22
22
24
26
26
26
26
26
28

'é_s_ )

10
14
16

30

32
50


https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

1069-3 © IEC:1996 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ... oot et et e e e e e e neean e n it e e e aaasenaeenans 5
INTRODUGCTION L.ttt e e e e e e e ee e e a e e e e ennns 9
Clause
LI oo o1 SR PRPRURRPRR 13
2 NOIMAtIVE TEfEIENCES <. e ettt e e e e eeans 13
R I B 7= ] 114 o] o - TS 13
4  Funrtionatity properties . 15
L B (€ T=T o T=T - | OO RRNURUSRRED s SUPPRU, @)t . 15
4.2 [FUNCHIONANItY . ...uiiiiiii i el a N D e N . 15
4.3 15
4.4 .17
4.5 |FIeXibility ....ooouviiniiiiiiiii e S e e s M e e e e Ne e e eenns . 19
5 Revjew of system requirements document (SRD) 21
6 Revjew of system specification document (SSDJ.... . 0. 0 e .21
7  Asspssment procedure .......oveeeeepininnennenspben ool Lo . 23
A B (C 11 T=T ¢ | USROS SUP PP SR | St SRR . 23
7.2 [Analysis of the system requireme
system specification document .......... .00 NG i i . 23
7.3 |Designing the assessment rora .................................................... L. 25
7.4 e L. 27
8 Eva 27
8.1 27
8.2 27
8.3 27
8.4 29
9 Exe 29
Figures
1 Gereraldayout of JEC 1069 ... ...ttt eee e et e aeere e e i eanas .1
2 Functionality hierarChy ..o e e enaes .. 15
I OTe ) ¢ [ To TV T N Lo T =3 T o < 17
Annexes
A Checklist on information to be given in the system requirements document ........... 31
B Exafnple analysis of system requirements document and system specification
document and documentation of collated information ...........cc.cooieiiiiiiiiinninnnnn... 33

(O = 11 11T To | £=T o] 1)V 2S PPN 51


https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

-4 - 1069-3 © CE[:1996

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d'un systéme

AVANT-PROPOS

1) La LET (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale~de norfnalisation

composée de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati El/|La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio lisation|dans les
dompines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités Normes
Integnationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux tra aux, desguel Comité

natignal intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations i 8
non | gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent égale aux. El |collabore
étroftement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS { i
entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant sii i représenteny, dans la

mes'l.ire du possible un accord international sur les sujets étudié que les Comités pationaux

intéressés sont représentés dans chaque comité d’étud

3) Les|documents produits se présentent so me tlons nternationales. lis soft publiés
comme normes, rapports techniques ou guides\et a rees omme tel par {es Comités nationaux.

4) Dang le but d'encourager l‘unification internati e, 8 nités nationaux de la CEIl s'engagent a|appliquer
de flagon transparente, dans toute la me i Normes internationales de la CEl dpns leurs
normes nationales et régionales. Toute \diver s rme de la CEl et la norme nafjonale ou
régipnale correspondante doi = dans cette derniére

5) La CEl n'a fixé aucune e fafquage comme indication d’approbatipn et sa
responsabilité n’est pas 2 déclaré conforme a l'une de ses normes

6) L’atfention est attirée e fai i éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
'objet de droj : Ie ou de droits analogues. La CEl! ne saurait étre tdnue pour
responsable de droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existénce.

La Norme interfat ~ 3 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects
systemes, d i : 65 de la CEl: Mesure et commande dans les prpcessus
industrigls.

Le texid e est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
65A/188/FDIS 65A/208/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

La figure 1 indique les relations entre la présente partie et les autres parties de la CEl 1069,
ainsi que la position relative de la présente partie dans la norme.

La partie 1 fournit un guide complet et, en tant que tel, est destinée a constituer une
publication autonome.

La partie 2 détaille la méthodologie d'évaluation.

Les parties 3 a 8 fournissent un guide pour I'évaluation de groupes spécifiques de
propriétés.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 3: Assessment of system functionality

1)  The

comprisi

prom

fieldsg.

prep
with
orga

FOREWORD

Inter
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2)  The [formal decisions or agreements of the IEC on

rdization

rising all national efectrotechnical committees (IEC National Committe Cis to
ote international co-operation on all questions concerning standardization\in the ectronic
To this end and in addition to other activities, the IEC publishe is. Their
aration is entrusted to technical committees; any IEC Natlonal Com tttee i ect dealt
may participate in this preparatory work. 2 non-govgrnmental
hizations liaising with the IEC also participate in this preparatien. Th es closely with the
national Organization for Standardization (ISO) in accord 2 detefmined by agreement
en the two organizations.

interpational consensus of opinion on each technical commi
reprgsentation from all interested Nationa
3) The Hocuments produced have the form of xeco 1dation i ational use and are publish

form|of standards, technical reports or gui
sensg.

4) In order to promote internafi
Stanflards transparently
divergence between the

indic

5) The
equip
6) Attenti

Internat
aspects

The tex{

ted in the latter.

EC provi
ment decla

FDIS Report on voting

tee has

pd in the

e clearly

ible for any

System

65A/188/FDIS 65A/208/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The relation of this part to the other parts of IEC 1069 and the relative place of this part
within this standard is shown in figure 1.

Part 1 provides the overall guidance and as such is intended as a stand-alone publication.

Part 2 details the assessment methodology.

Parts 3 to 8 provide guidance on the assessment of specific groups of properties.
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La division des propriétés en différentes parties numérotées de 3 a 8 a été choisie afin de
regrouper les propriétés apparentées.

La CEI 1069 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Mesure et
commande dans les processus industriels — Appréciation des propriétés d'un systéme en
vue de son évaluation:

Partie 1: Considérations générales et méthodologie

Partie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation

Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d'un systéme (& /’étude)

Partie 4: Evaluation des caractéristiques de fonctionnement d'un systéme (& /'étude)

Partie 5. Evaluation de la siireté de fonctionnement d'un systéme

Partig 6: Evaluation de l'opérabilité d'un systéme (a I'étude)
Partig 7. Evaluation de la sécurité d'un systeme (& /I'étude)

Partig 8: Evaluation de propriétés d'un systéme qui ne sont
(a l'étude)

Les anngxes A, B et C sont données uniquement a titre d'i

5
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The division of properties in parts 3 to 8 have been chosen so as to group together related
properties.

IEC 1069 consists of the following parts, under the general title: Industrial-process
measurement and control — Evaluation of system properties for the purpose of system
assessment:

Part 1: General considerations and methodology

Part 2: Assessment methodology

Part 3: Assessment of system functionality (under consideration)

Part 4: Assessment of system performance (under consideration)

P ¥ N ol A ' £ ' ] i LY LY
glt V. ASSTOSITITHL U Sysleill Ucpeliuablliity

Pdrt 6: Assessment of system operability (under consideration

Part 7: Assessment of system safety (under consideration)
Pgrt 8: Assessment of non-task-related system propertig

Annexeg A, B and C are for information only.

5
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 1069 traite de la méthode qu'il convient d'utiliser pour évaluer
la fonctionnalité des systémes de mesure et de commande des processus industriels.
Evaluer un systéme consiste & juger, sur la base d'éléments concrets, de sa bonne aptitude

a remplir une mission ou un ensemble de missions spécifiques.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder a une appréciation co

mpléte

(c’est-a-dire dans toutes les conditions d'influence) de toutes les propriétés du systéme qui

contribuent a remplir la mission ou I'ensemble de missions spécifiques considérées.

Cela étant rarement réalisable dans la pratique, la démarche qui guidera ['évaluation d'un

systéme consiste a:

— idgntifier les points critiques des propriétés du systéme qui
l'accgmplissement de la mission;

— planifier I'appréciation des propriétés concernées du systs
pour les différentes propriétés.

S pour

ntable

Lors de [|'évaluation d'un systéme, il est essentiel de gard ~ i besaojn d'obtepir une
augmenfation maximale de la confiance dans la bonne~apti i stéme,
compte {enu des contraintes pratiques de co(t et de/te

Une évaluation ne peut étre entreprise g i yne missi ) ou si
une misgion type peut étre définie. En\'abse i Jstéme;
toutefoiq il est toujours possible de spécifi s que

définies dans la CEl 1069-1) qui pourront servirlors d'é aluations menées par d'autres.

Dans ce|cas, on peut utiliserla nor

écigtion et

suivre sps procédures po e s gciations; l'appréciation des propriétés d'un

systeme|fait en effet p

9
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INTRODUCTION

This part of IEC 1069 deals with the method which should be used to assess the
functionality of industrial-process measurement and control systems. Assessment of a

system is the judgement, based on evidence, of a system's suitability for a specific mission
or class of missions.

To obtain total evidence would require a complete (i.e. under all influencing conditions)
evaluation of all system properties relevant to the specific mission or class of missions.

Since this is rarely practical, the rationale on which an assessment of a system should be
based is:

- to fdentify the criticality of each of the relevant system properties;

- to plan for evaluation of the relevant system properties with a « ication
of effprt to the various properties.
In condycting an assessment of a system it is crucial to bea i gain a
maximur increase in confidence in the suitability of a systé 3 cal cost and time

constrainpts.

An assessment can only be carried out if a mission Ha
mission jcan be hypothesized. In the absence d¢f a miss

however} evaluations (as defined in IE

ed” (or given) of if any
assessment can be| made;

ified and be carried|out for
use in agsessments performed by others.

In such|cases, the standard can be (use
provides| procedures for p i
assessmnjent.

or planning an evaluation|and it
evaluations are an integral jpart of

since
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Partie 1:
Considérations générales
et méthodologie

Domaine d'application
Définitions
Bases d'une évaluation
Considérations relatives a I'évaluation
Le systéme
Propriétés
Conditions d'influence
Procédures d'évaluation
Détinition-des—-objestifs

Copception et schéma

A4

Partie 2;
Méthodologie

Analyse des
Analyse de
Analyse des

Planification

-

NN

Prot e Exécution du programme d'évaluation
Directives et suivi

Partie 3: Fonctionnalité
Partie 4: Caractéristiques de fonctionngment.
Partie 5: Sareté de fonctionnement
Partie 6: Opérabilité

Partie 7: Sécurité

Partie 8: Propriétés non liées a la tachée

Rapport d'évaluation

Figure 1 — Disposition d'ensemble de la CEl 1069
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Part 1:
General considerations
and methodology

Scope

Definitions

Basis of assessment

Assessment consideration
The system
Properties
Influencing conditions

Assessment procedure

Definition of the objectives

Design and layout

A4

Part 2: \/
Methw y

Analysis of objective \

Planning

Pro | Execution of assessment programme
W Monitor and control
@ Part 3: Functionality

Part 4: Performance
Part 5: Dependability
Part 6: Operability
Part 7: Security

Part 8: NTR properties

Assessment report

Figure 1 — General layout of IEC 1069
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
APPRECIATION DES PROPRIETES D'UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION -

Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d'un systéme

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 1069 décrit en détails la méthode a utiliser pour évaluer de

maniére systématique la fonctionnalité d'un systdme de mesure et commande des
processus—industriels:

La méthodologie d'évaluation détaillée dans la CEl 1069-2 est appliquée a\dhgtenir le
programme d'évaluation de la fonctionnalité.

Les proprietés composantes de la fonctionnalité sont analysées s.&/prefdre en
compte |orsque I'on évalue la fonctionnalité sont décrits.

2 Réfétences normatives

Les dog de la
référenc c S 3 de la
CE! 1049. icati 5. editions indiquées étaient en vigueur. Tout
docume isi 3 nantes aux accords fondég sur la
présente es & rechercher la possibilité d'appliguer les
éditions|les plus récenteg’des d¢ ’ ermatifsdindiqués ci-aprés. Les membreps de la
CEl et de I & 3 ormes internationales en vigueur.

CE1l 1069-1: 199 e ( les processus industriels — Appréciatfon des
propriétés d'un 2 9 SV 3rales et
méthodalogie

CEl 10 on des
propriété er pour
I'évaluation

3 Définiti

Pour leg besoins de la présente partie de la CEl 1069, | &initi i ! iquent:

3.1 fonctionnalité: Mesure dans laquelle le systéme fournit et facilite la combinaison des

fonctions permettant I'exécution de taches de mesure et commande des processus
industriels.

3.2 couverture: Mesure dans laquelle le systeme fournit des fonctions permettant
I'exécution de taches de mesure et commande des processus industriels.

3.3 configurabilité: Mesure dans laquelle le systéme facilite la sélection, la configuration

et l'arrangement de ses modules pour permettre I'exécution des taches de mesure et
commande des processus industriels.

3.4 flexibilité: Mesure dans laquelle le systéme peut étre adapté.


https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

1069-3 © IEC:1996 - 13-

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -
EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT -

Part 3: Assessment of system functionality

1 Scope

This part of IEC 1069 describes in detail the method to be used to systematically ass
functionality of an industrial-process measurement and control system.

ess the

The as:lessment methodology detailed in IEC 1069-2 is applied to o
assessment programme.

The subsidiary functionality properties are analysed, and crite
when agsessing functionality are described.

2 Normative references

in trwwnality

The follpwing normative documents contain proy is text,
constitu ( ditions
indicate ~ ect to revision, and parties making
agreem : 0 investigate the possipility of
applying the most recent editions of the normativend ents indicated below. Members of
IEC and|1SO maintain registers of currentl i ernational Standards.

IEC 1069-1: 1991, nt and control — Evaluation of |system
properties for the purpose~o ent — Part 1: General consideratigns and
method

IEC 1069-2: 1993 easurement and control — Evaluation of |system
properti ¢ ssessment — Part 2: Assessment methodology

3 Definiti

For the

hbly of,

3.1 functionality:"The extent to which the system provides, and facilitates asser
function&e—p%m—méﬁ%meeees—meaaﬁmem—and%—mm—' i -

3.2 coverage: The extent to which the system provides functions to perform industrial-

process measurement and control tasks.

3.3 configurability: The extent to which the system facilitates selection, setting

up and

arrangement of its modules to perform industrial-process measurement and control tasks.

3.4 flexibility: The extent to which the system can be adapted.
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4 Propriétés de fonctionnalité

4.1 Généralités

Un systéme est en mesure d'exécuter les taches requises de mesure et commande des
processus industriels si les fonctions qu'il fournit couvrent ces taches. La mesure dans
laquelle ce point est vérifié peut s'exprimer par la propriété de couverture.

Dans le cas d'un systéme congu pour un ensemble de taches invariables et figées, la
couverture peut entiérement décrire la fonctionnalité du systéme.

Les taches requises peuvent toutefois varier pour différentes applications du systéme ou les
taches peuvent changer ou évoluer au cours du temps en raison de changements dans le

process[is industiriel ou de modifications de Ia straiégie de commande. face, il
convienf que le systéme fournisse des moyens permettant de confi tion ou
l'arranggment de modules, et qu'il posséde une architecture assurant bxibilité
pour ac¢epter des ajouts et modifications.
Pour évaluer complétement la fonctionnalité d'un systéme, il es i identifier
et d'évaluer les propriétés composantes qui déterminent |a
La figure 2 indique les relations entre la fonctionnalité et-ses co

/\Eonct)&s&n}jhe//

Couverture \C(gq%waﬁ@é\/ Flexibilité
N\
i ere de fonctionnalité

4.2 Fo
La foncfionnalité ne ée directement et ne peut pas étre décrite par une
seule : d'évaluer chacune de ses composanted prise
individu
Certaine tes peuvent étre exprimées en termes quantitatifs par ung valeur -
absolue autres ne peuvent étre décrites que de maniére qualitatie avec
quelque antitatifs. Les composantes sont de nature déterministe.
Lors dell'&valuation de la fonctionnalité d'un systeme il convient de prendre en compte la

disponibilité des moyens nécessaires pour supporter les propriétés composantes.

4.3 Couverture
La couverture est déterminée par:
— la gamme des différentes fonctions fournies, en distinguant chacune par son type, sa

fréquence d'exécution, son volume de données, etc.;

- la maniére dont les fonctions coopérent, telle que définie par l'architecture, pour
exécuter la ou les taches requises;

- le nombre de répliques disponibles de chaque fonction, tel que défini par la maniére
dont les modules du systéme fournissent ces fonctions et par la maniére dont ces
fonctions sont allouées a l'intérieur des moduies.
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4 Functionality properties

4.1 General
A system is able to perform the required industrial-process measurement and control tasks

if the functions provided by the system cover these tasks. The extent to which this is the
case can be expressed as the property coverage.

For a system designed for a set of rigid and fixed tasks, coverage can describe fully the
functionality of a system.

The tasks required, however, can differ for different applications of the system or the tasks

can chgnge or be extended over ime due to changes in the industrial process or
arrangefents in control strategy. To cope with this, the system should\provide(mepns for

configurlng the selection and arrangement of modules, and shou ave ah architecture
which provides flexibility for additions and. modifications.

To fully pssess the functionality of a system it is therefore nece nd [assess

the subgidiary properties that determine functionality.

The relation between functionality and its subsidiary properties i in figure 2.

Func}i{ma\@Y/
\KX O

Covera/gg \Co(q%«{raﬁiqﬁ\/ Flexibility
)

igure(2 < Functi
4.2 Functionalit@

Function

ity hierarchy

re. It is

relative

Some of i
‘ ments.

value,
The sub}

When i he i i ilabili sary to
supporﬂhmbﬂﬂm&mﬁ@.&hm&@a&aﬁn&mum—

4.3 Coverage

Coverage is determined by:

-~ the range of distinct functions provided, each differentiated by type, execution
frequency, data volume, etc.;

— the way in which the functions cooperate, as determined by the architecture, to
perform the task(s) required;

— the number of replications available of each function, as determined by the way in
which the system modules provide these functions and how these functions are allocated
within the modules.
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La maniére dont les fonctions elémentaires sont configurées et associées pour exécuter les
taches peut imposer & chaque fonction des limites interdépendantes. Cela peut également
imposer des limites a I'utilisation simultanée de fonctions distinctes lorsque les ressources
du systéme sont partagées.

Il convient de quantifier la couverture du systéme par un facteur de couverture se référant a
la totalité des taches requises par la mission du systéme. Lorsque cela est approprié, il
convient de présenter des facteurs de couverture partiels se rapportant a chaque tache
prise individuellement.

4.4 Configurabilité

La conf:gurablllte depend de Iarchltecture du systeme amsu que de la facmte avec laquelle

les mod embler
des fong cessus
industrig

Dans la|pratique, I'activité de configuration d'un systéme peut riécessite onngissance
approfondie de [l‘architecture du systéme, du comportement de C s et de leurs

interfacgs. La présence de moyens de configuration pg e telle

connaissance.

Les moyens de configuration peuvent étre disponibles t ut_niveau~d
indique fles méthodes qui viennent appuyer ces (m

KO
———

systéme. La figure 3

Matériel /\/\ \} Logiciel
— Connexion par@hr — Positionnement de pargmeétres
— Connexion par cablage — Sélection de paramétrep
— Positi encavali — Sélection d'options
— Positi — Programmation
-~ Insefti - Insertion de modules logiciels
-~ Insefti - Téléchargement de programmes
igure 3 — Méthodes de configuration
Les mo guration font partie du systéme et sont considérés comme «fdnctions

de suppptts s'ils sont entierement décrits dans le cahier des spécifications du systéene.

Suivant le mode de fonctionnement du systéeme («en ligne», «hors ligne», etc.) certaines
actions de configuration peuvent ou non étre autorisées. Certaines actions (telles que
configuration de module, changement de connexions d'un module, insertion ou retrait de
module, etc.) ne peuvent étre possibles que lorsque le systéme n'a plus d'action sur le
processus.

3

Il est également important de garder a l'esprit que les changements de configuration
peuvent modifier de maniéere inopinée les propriétés du systéme.
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The way in which the individual functions are set up and combined to perform tasks can
impose interdependent limits on each function. It can also impose limits on the simultaneous
use of separate functions when there is sharing of system resources.

The coverage of the system should be quantified as a coverage factor with reference to the
totality of tasks required by the system mission. If appropriate, partial coverage factors
should be expressed for each individual task.

4.4 Configurability

Contfigurability is dependent upon the architecture of the system and the ease with which
modules can be selected, set up, arranged and combined to assemble functions to perform
industrial-process measurement and control tasks.

In practice the activity of configuring a system may require dee kn system
architecfure, module behaviour and module interfaces. The need f6r can be
reduced| by the presence of configuration facilities.

Facilitiep for configuration can be available at any level of'the \system: thods to pupport
these fagilities are shown in figure 3.

Conﬁguralio%gw
AN

A 2 N L

Hardware Q Software

— Cqgnnecting by soldering — Setting parameters
- Cgnnecting by wiring — Selecting parameteys
— Sqtting jumpers — Selecting options

— Sqtting switche — Programming
-~ Ingerting pri reud
- Ingerting modules

— Inserting software fhodules
— Down-loading progfammes

e 3~ Configuration methods

part of the system and considered as “supporting functions" if _

Depend ng (on- th stem mode of operation ("on -line”, off line", etc.) some |of the
configu set-up,
changes—to—module—eonnec s v ; y ossible

whilst the system is disabled from process operatlon

It is also important to bear in mind that configuration changes can modify system properties
unexpectedly.
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On ne peut pas quantifier la configurabilité par un nombre. On peut la décrire de maniére
qualitative en détaillant les actions et les outils de configuration et en indiquant, pour
chacun d'eux, le savoir-faire, les compétences et le temps nécessaires.

4.5 Flexibilité
4.5.1 Généralités

La flexibilité d'un systéme dépend de la maniére dont on peut faire varier sa taille, diversifier
ses taches et améliorer ses propriétés.

[l'y a flexibilité lorsque l'on peut ajouter, retirer, changer et/ou réarranger des modules du
systéme.

La flexiilité ne peut pas étre exprimée par une mesure unique.

4.5.2 Hossibilités de modulation de taille

Un syst sa tallle, par
exemplé

La mes ée par
analyse i S sources partagégs.

Les po cription

qualitative contenant certains éléments\q

4.5.3 Hossibilités de diversification de

Un systgme peut étre cofg
tdches gxécutables.

Les possibilités' o
l'architefture, dudegré

que du

Ime des

yse de
BS ainsi

Les pogsibi
qualitati

cription

45.4 A

Un syst
propriétg

de ses

Les possibilités d'amélioration des propriétés peuvent étre évaluées par une analyse de
l'architecture et de la gamme des modules disponibles en conférant des valeurs différentes
a une propriété.

A titre d'exemple on peut citer
- les modules ayant une mémoire principale plus importante pour permettre une
diminution du temps de réponse du fait d'un nombre moindre de transferts de données;

- les modules autorisant un nombre plus important d'itérations de procédures
mathématiques pour améliorer la précision d'une valeur calculée;
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Contigurability cannot be quantified as a number. It can be described in a qualitative manner
by detailing configuration actions and tools, and stating for each of these the know-how,
skills and time required.

4.5 Flexibility
4.5.1 General

The flexibility of a system depends on the way the system can be expanded, extended and
enhanced.

Flexibility is present when it is possible to add, remove, change and/or rearrange system
modules.

Flexibilify cannot be expressed by a single measure.

4.5.2 Sgaleability

A systein can be designed in such a way, that it is possi as by
adding gqr removing system modules.

The extent to which the system can be scaled can ¢t ilecture,
commurjication functions and shared resources.

Scaleabllity can be expressed by antified

elements.

4.5.3 Vpriability

A systemn may be desi
tasks.

Variability can S
definitiop of interfagés\ be

provideq

s\possible to vary the range of executable

is of-the architecture, the degree of modularjty, the
odules and the number and scope of functions

Variability can b pressed\by a qualitative description containing some qupantified
elementp,

4.5.4 F

A system/may be d
propertigs:

signed in such a way that it is possible to enhance certain [system

Enhanceability can be assessed by analysing the architecture and the range of available
modules with alternative property values.

Some examples are:

— modules with a larger main memory to allow a decrease in response time via reduced
data transfers;

- modules which allow an increased number of iterations of mathematical procedures to
increase the accuracy of a calculated value;
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— lutilisation de cartes d'entrée ou de sortie mieux protégées contre les perturbations
électriques pour accroitre la sécurité du systéme, ou pour accroitre les possibilités
d'utilisation du systéme dans des zones ou il y a des risques d'explosion.

Les potentialités d'amélioration de ces propriétés peuvent s'étendre au-delad des exigences
formulées dans le cahier des charges du systéme.

Les possibilités d'amélioration des propriétés peuvent étre exprimées par une description
qualitative contenant certains éléments quantifiés.

5 Examen critique du cahier des charges du systeme (CdC)

qu'y fig
fonctionn

L'efficac
des exig

ession

Il convignt de préter une attention particuliere a vérifie 3 1 ighration
requis e aniére
appropri¢ hission
d'ensem

L'annexe
permettrn

afin de

6 Exam

Il convisg
s'assure
détaillé

ahier des spécifications du systéme hfin de
ettant d'exécuter les taches requisgs sont
e dans la CEIl 1069-2.

Il convi attention particuliere a vérifier que l'on dispose d'informations
concernant:

— les 3(€ s du systéme, tant matériels que logiciels, qui supportent

Jles et

sur le fonctionnement du systéme;

— les moyens fournis par le systeme qui, dans le systeme complet en fonctionnement,
aident a l'analyse des propriétés de fonctionnalité. Comme exemple de ces mayens on
peut citer les services pour

— dresser la liste de tous les programmes chargés, des modules et éléments
supports;

— calculer la capacité non utilisée dans les mémoires, etc.;
- effectuer une analyse statistique de l'utilisation des ressources du systeme, etc.;

—~ dresser la liste de tous les effets secondaires sur l'une quelconque des autres

propriétés du systéme, pouvant survenir du fait de changements au niveau du
systéme.
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— use of better protected input or output cards against electrical noise to increase the
system's security, or to increase the system's usability in areas where there are
explosion hazards.

The potential for improvement of these properties can extend beyond the requirements
stated in the system requirements document.

Enhanceability can be expressed by a qualitative description containing some quantified
elements.

5 Review of system requirements document (SRD)

The sysiem to be
performeg nd are
listed as| described in IEC 1069-2.
The effectiveness of the functionality assessment is strongl pn  the
compretiensiveness of the statement of requirements.
Particulgr attention should be given to checking that the i § on facilitjes and
the futufe requirements for the system have been sis \ quantified, both
in relatign to individual tasks as well as in relation tg i
Annex A gives guidance on the typ i requirements dogument
should dive to enable the functionality ie
6 Review of system specification d
The sys g of the
system
Particul
- th ing each
funct
- q live data on the properties of these modules and elgments
and the
- d
— fagilitiesspravided by the system which, in the assembled operational system, support
anal ality properties. Examples of these facilities are utilities for

to

calculation of the spare capacity on memories devices, etc.;

statistical analysis of system resource utilisation, etc.;

listing any side-effects on any of the other system properties, which can occur due

changes to the system.
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7 Procédure d'évaluation

7.1 Généralités

Il convient que I'évaluation suive la procédure décrite a I'article 7 de la CEl 1069-2.

L'objectif de I'évaluation doit étre clairement formulé. Des indications sont données en 4.1
de ta CEl 1069-1.

[l convient que les informations contenues dans le CdC et le CdS soient complétes- et
précises afin de permettre I'évaluation de la fonctionnalité.

Si, a une étape queiconque de l'évaluation, certaines informations sont-manquantes ou
incompldtes, il convient d'adresser des questions spécifiques aux rédacteurs Cd¢ et du
CdsS afin[d'obtenir les informations complémentaires requises.

7.2 Ang
7.21 C

Pour !'év
CdC et d

Il convig
apportée
d'établir
suivants

points

— les|limites fonctionnelle
— les|points sur lesque
— les|fonctions fournie
- la naniérel
satisfpites parie syste

- l'al
modu
requig

e ces
taches

pnvient

722 C

Il n'y a[pas de conditions qui puissent de maniére directe influencer la propriété de
fonctionnalité. Toutefois, certaines régles de fonctionnement dictées par la mission, la
formation du personnel et certaines déficiences de documentation, des manuels et du
support technique, peuvent géner I'utilisation compléte de la fonctionnalité du systéme.

7.2.3 Mise en forme des informations recueillies

il convient de mettre les informations recueillies suivant les indications ci-dessus sous une
forme qui puisse étre manipulée lors de la conception du programme d'évaluation.

La disposition présentée dans I'annexe B est un eXempIe de mise en forme possible.
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7 Assessment procedure

7.1 General

The assessment should follow the procedure as laid down in clause 7 of IEC 1069-2.

The objective of the assessment shall be clearly stated. Guidance is given in 4.1 of IEC 1069-1.

The information given in the SRD and the SSD should be complete and precise to enable-
the assessment of the functionality.

If at any phase of the assessment information is missing or incomplete, the origina

the SRD
informat

tors of

and SSD should be consulted with specific questions to obtain the required
on.

7.2 Anglysis of the system requirements document and system sp

721 C

For the
extracte

The req

given in
stateme

- ite

— thg functional boundaries of the system;
ms in which the sys ) with the requirements;

— functions provided ] equired andfuture tasks;

further

it

ust be

lirements as stated in the SBD and et i tem as

boncise

by the

hber of
bquired

rability

operty.

— thg way in which/ the_eonfigurati quirements to set up these tasks are met
system; <>
— the¢ allocation”o : ti he system modules and elements, the nun
thesel modules and nd\the extent to which these are used to fulfil the r
tasks
— thd edge available and extent to which the coverage, configy
and flexibili arties st
722 C
There afe/ne’conditions which could in a direct way influence the functionality p
However operational rules, dictated by the mission, training of personnel, and deficie

hcies in

documentation, manuals and technical support may hamper the full use of the system
functionality.

7.2.3 Documenting collated information

The information collated as stated above should be documented in a form that can be
manipulated for the process of designing the assessment programme.

The layout shown in annex B is an example of the way the information can be documented.
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7.3 Conception du programme d'évaluation
7.3.1 Comparaison du cahier des charges et du cahier des spécifications du systéme

La premiere étape pour concevoir le programme d'évaluation est d'analyser les informations
recueillies dans les CdC et CdS selon 7.2.

En comparant le CdC et le CdS comme cela est décrit en 7.2, on établit une liste «tdche par
tache» de l'ensemble des fonctions, modules, éléments et autres moyens fournis pour
répondre aux exigences fonctionnelles.

Chaque entrée de cette liste est un sujet potentiel d'évaluation.

Chaque[sujet potentiel d'eévaluation doit eire examing pour fixer la me
convient de l'apprécier afin d'obtenir I'augmentation désirée du niveau

re dans Jladuelle il

7.3.2 Sujets d'évaluation

La liste| compléte des sujets potentiels d'évaluation est réd i 5 filtres
suivants:

— importance de la tache vis-a-vis de la mission;

— niyeau de confiance existant basé sur une connais ppuyer
sur lg réussite du systéme dans issi drience
acqulse avec le fabricant, I'expéri Eme ou
des gystémes comparables;

- le|niveau d'interdépendance de , la ré-

utilisation de la méme fonction dans différentes. ta ;
— la[maturité du sys s Iré dlinnovation du systéme, le nor:[bre de

systgmes de référence ncti ement, le degré de normalisation des éléments, des
interfaces, du syst ngage de programmation. De telles jnormes
peuvent étre interna d'entreprise.

733 A

La liste s de la

e et/ou

- les ‘eontraintes sur le plannmg devaluatlon en raison des effets permane||1ts que
peuventavoirtesessats portantsurd'autres PTOPTIEtES;

la disponibilité du personnel choisi;

les outils et services requis pour exécuter les analyses et essais;

I'estimation du codt et du temps pour chaque analyse et essai;

le niveau de priorité pour chacune des activités d'évaluation.

En fonction des critéres exprimés en 7.3.1 et 7.3.2, il peut étre nécessaire d'envisager
plusieurs techniques d'appréciation qui se complétent mutuellement.

La liste des «activités d'évaluation» sera combinée avec des listes similaires établies pour
I'évaluation des autres propriétés afin d‘aboutir & un programme d'évaluation global pour le
systeme.
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7.3 Designing the assessment programme

7.3.1 Comparison of the system requirements document and system specification

document

The first step in designing the assessment programme is to analyse the information

collected from the SRD and SSD as per 7.2.

By comparing the SSD and the SRD as described in 7.2 a task-by-task list is constructed of
all the proposed functions, modules, elements and other means provided to achieve the

functional requirements.

Each entry in this list is a potential assessment item.

Each pqgtential assessment item must be examined to decide the ex

should Qe evaluated to obtain the required increase in the level of cohfi

7.3.2 Aissessment items

The complete list of assessment items is reduced by apply

— importance of the task to the mission;

— the level of interdependency of different. f
samgq function in different tasks;

- the maturity of the sys
of reference systems i

novelty of the system, the
standardization for devices, intgrfaces,

is item

n prior
cturer,

-use of

humber

opergting system g ) 3 i anguage.  Such standards may be internjational,

natiopal or proprieta

sessmt@ \

7.3.3
The list
of the re
- th
— th
— th
other
— the availability of the selected personnel;

e items

ests of

the tools and utilities required to perform the analysis and tests;

the estimation of cost and time for each analysis and test;

the priority level for each of the assessment activities.

Depending on the criteria formulated in 7.3.1 and 7.3.2, it may be necessary to consider

several evaluation techniques, which are mutually supplementary.

The "assessment activities" list will be used in conjunction with similar lists established for
the assessment of the other properties to arrive at an overall assessment programme for the

system.


https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

- 26 - 1069-3 © CEI:1996

7.4 Programme d'évaluation

Il convient que le programme final d'évaluation spécifie et/ou liste au moins les points
suivants:

I'objectif de I'évaluation comme spécifié en 7.1;

les critéres a prendre en compte comme indiqué en 7.3.2;

I'augmentation requise du niveau de confiance;

e planning d'évaluation prenant en compte les effets permanents possibles des
essais. .

8 Techniques d'appréciation

8.1 Gdnéralités

Il convignt de choisir la ou les techniques d'appréciation utilisé€e
résultats puissent étre comparés de maniére qualitative et/ou
définies| dans le CdC.

ue les
gences

On peut retenir des techniques analytiques se basant un S ition du

Dans |d présente norme, on suggére plusieurs i appréciation. If est possible
d'appliquer d'autres méthodes, mais dan i bluation
fasse r v
ilisée a
cause de certaines conditions bloquante idérée comme non existante et le
BS  pour
omaine

nents proposés dans le CdS afin d'exécuter les fonctions
iées dans le CdC.

egau de confiance requis, il faut combiner cette analyse avec de$ essais
empirigues”portant sur la gamme des modules et éléments proposés dans le C{S pour
vérifier que les taches requises peuvent étre exécutées.

Les résultats doivent étre consignés conformément aux prescriptions de ['article 9 et doivent
étre étayés par des listes ou des matrices indiquant les taches et les fonctions support, et
des rapports explicites doivent étre établis mettant en évidence les fonctions qui ne sont
pas fournies et/ou les points ol existent des déficiences.

8.3 Configurabilité

La configurabilité peut étre évaluée en listant les actions a entreprendre et le temps
nécessaire pour configurer, changer ou ajouter une fonction du systeme afin d'exécuter une
tache dans des circonstances définies, par exemple:
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7.4 Assessment programme

The final assessment programme should specify and/or list at least the following points:

8

8.1 Gepieral

The evaluation technique(s) to be used should be selected so
comparé¢d qualitatively and/or quantitatively against the requiremer

the objective of the assessment as stated in 7.1;
the criteria to be taken into account as given in 7.3.2;
the required increase in confidence level;

the assessment schedule taking account of the permanent effects that tests may have.

Evaluation techniques

The techniques selected may be analytical using only syste ientati they may

applied,
describing the techniques used.

Functio

The forlllowing techniques a iv ) .3 a . assess
functionality.

8.2 Colverage

Coverage can be<2 L : ally checking the number and scope of the modules

required

confidence required, this analysis shall be combined with ¢mpirical
the_collection of modules and elements proposed in the SSD to verify that the
tasks can be performed.

The results shall be reported as stated in clause 9 and shall be supported by lists or
matrices indicating the tasks and the supporting functions, and explicit statements shall be
made as to which functions are not provided and/or where deficiencies exist.

8.3 Configurability

Configurability can be evaluated by listing the actions to be taken and the time necessary to
set up, change or add a system function to perform a task under defined circumstances,

e.g.:
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— le savoir-faire et la compétence du personnel concerné;

— les outils utilisés, qui peuvent étre fournis par le systéme ou spécifiés dans le CdS;

— les modes de fonctionnement du systéme («en ligne», «hors ligne», etc.) pour
lesquels chaque action de configuration est autorisée.

Afin d'obtenir le niveau de confiance requis, il faut combiner cette analyse avec des essais
empiriques.

Les résultats doivent étre consignés conformément aux prescriptions de l'article 9 et doivent

étre accompagnés par des listes ou des matrices, et des rapports explicites doivent étre
établis mettant en évidence les points ou existent des déficiences.

8.4 Flexibilité

La flexihjilité est appréciée en analysant la maniére dont le systéme e a ptL a des
exigences différentes.

Cette arjalyse peut étre menée en relevant:

— le phombre maximal de répliques fonctionnelles pouvapn
sans | géner l'exécution correcte des fonctions néce
tachgs de ta mission;

ysteme
plissemgnt des

— le| nombre de fonctions différentes pouvat i systeme sans| géner
I'exégution correcte des fonctions nécessaires cgpll sement des tacheg de la
missipn;

— leg autres modules et éléments
avec| des valeurs différentes de de fonctionnement, slreté de
fonct eut utiliser sans géner l'e
correpte des fonctlons i ) aplissement des taches de la mission.

logue pour améliorer le iEstéme

dcution

Afin d'obbtenir le niveau de confia Juig, il faut*combiner cette analyse avec deq essais
empirigyes.

Les résyitats do“ doivent
étre étayés par des établis
mettant Svi S

9 Exéc

L'exéculi 6 de la

CEI 106

Il convigntque le rapport d'évaluation aborde également les points suivants:

— les prévisions pour I'évaluation associées aux écarts inévitables;

— l'ensemble des données de fonctionnalité, incluant les derniéres adaptations requises,
extraites du CdC et du CdS;

— l'analyse du systeme, son architecture matérielle et fonctionnelle, les modules,
éléments et composants supports, les échanges a leur niveau, etc.;

— le ou les essais effectués
— la description de ces essais et les raisons ayant conduit a leur choix;
- la nature et le niveau des conditions appliquées durant ces essais.

— une liste des activités d'évaluation recommandées pour approfondir I'analyse et/ou les
essais.
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— know-how and skill of personnel involved;

— the tools used, which may be provided by the system or specified in the SSD;

— the system modes of operation ("on-line, "off-line", etc.) for which each configuration

action is permissible.

This analysis shall be combined with empirical tests to obtain the level of confidence

required.

The results shall be reported as stated in clause 9 and shall be supported by lists or

matrices and explicit statements shall be made where deficiencies exist.

8.4 Flexibility

Flexibilily is evaluated by analysing the way the system can b
requirements.

The andllysis can be performed by:

— listing the number of different functions, to whichthe sys € be extended,

hampering the correct performance of the
taskg;

This an

required.

The res in clause 9 and shall be supported by
matrices made where deficiencies exist.

9 Exeg

The exdcution and ¥eporting of the assessment shall be in accordance with 5.5 an
IEC 106

The asg port should also address the following points:

ada\pﬁeQ(L other

can be
sary to

without
mission

bristics,
cessary

fidence

lists or

i 5.6 of -

— the assessment plan together with the necessary deviations;

— the collation of functionality data, including later adaptations required taken from the

SRD and SSD;

— analysis of the system, its physical and functional structure, the supporting modules,

elements and components, their inter-relation, etc.;

— executed test(s)
— description of these tests and rationale behind the choice of the tests;
— the nature and level of the conditions applied during these tests.

— a list of assessment activities recommended for further analysis and/or tests.
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Annexe A
(informative)

Liste de controle des informations devant étre fournies dans
le cahier des charges du systeme

Propriété Données, dessins, etc.

Couyerture Taches requises actuellement et ultérieurement supportées par:
—un schéma de mesure et commande du processus;

—~une description des exigences de mesure et commande po
tache;

e et

Configurabilité

Flexibilité

— éorans ou rapports complémentaires ou plus détaillés.

Healisation progressive ou «en DIoC» du projet

Evolution envisagée ultérieurement pour les exigences relatives aux propriétés:
—amélioration de la sareté de fonctionnement;

— amélioration des caractéristiques de fonctionnement (plus rapide, meilleure
précision);

— amélioration de |'aptitude a la conduite (utilisation d'écrans tactiles, etc.).
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Annex A
(informative)

Checklist on information to be given
in the system requirements document

Property Data, drawings, etc.

Coverage Present and future required tasks supported by:

— process control and measurement diagram;

— operational and monitoring requirements of each task;
—importance of task for mission;

— a plot plan showing suggested location of measureme
operator’s control desk/panel, etc ;

~ hazardous area classification drawing.

Configurabpility

-~ freely

Operatjona

Flexibility

al or "all at once" project realisation

Expected future change in property requirements:
— higher dependability;
— higher performance (faster, higher accuracy);

— better operability (use of touch screen, etc.).
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Annexe B
(informative)

Exemple d'analyse du cahier des charges du systéme
et du cahier des spécifications du systéme
et mise en forme des informations recueillies

L'exemple présenté ici est une «commande maitre-esclave» participant a la commande
d'une chaudiére.

B.1 Schéma de principe de la tache

Points de gonsigne (C1,2)
. Blocs de
Valeur mepurée {(M1) commande
Valeur mepurée (M2) _— BC1, 2
Valeur mepurée (M3)
BC1 et BC2 sont les paramétres des PID des blocs de ¢o nde.

B.2 Définition de la tache

B.2.1 Algorithme de commande et/ou

Command

Commandp du gaz

Débit de

Alarme en|

Le systéme(doit i e tous les modules et éléments qui permettent d'accomplir |

telle qu

de la température

ra

températl@

Importance

elle est décrite. Les actionneurs (vannes réglantes) et les capteurs ne f

PiD)]

b tache
bnt pas

partie d

" PN D ey
U OSyoltiine.
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Annex B
(informative)

Example analysis of system requirements document

and system specification document and documentation
of collated information

The example used here is a "master-slave control" for a furnace control.

B.1 Schematic of task

Set-pointg (S5P1,2)

Control
Measured value (MV1) —_— block
Measured value (MV2) —— c81,2

Measured value (MV3)

CB1 anfl CB2 are the PID parameters of the contro

B.2 Task definition

B.2.1 [Control and/or calculating algor

Temperature control and CB1 (parameters PID)]

Fuel-gas pontrol V2, MV3}, SP2/0V1 and CB2 (parametgrs PID)]

Fuel-gas fthroughput ; M3} = constant [square root {MV2*MV3}]

ure alarm Q

Temperaf

B.2.2
Task is|o

B.2.3

The syg$tem must include all modules and elements that allow the task as describéd to be
fuifilled. The controlling elements (control valves) and sensors are outside the scope.
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B.3 Caractéristiques d'entrée

Valeur mesurée 1
(M1)

Valeur mesurée 2
(M2)

Mesure

Type
Caractéristique
Norme

Unités

Mesure

Type
Alimentation
Caractéristique
Norme

-34 -

température
thermocouple

type J fer / cuivre-nickel
CEl 584-1

degrés Celsius

pression différentielle

4-20 mA, sécurité intrinséque

par le systéme

linéaire avec la pression différentielle

Valeur mesurée 3
(M3)

Valeur dg consigne 1
(C1)

Valeur dg consigne 2
(C2)

B.4 Caractéristiques de sortie

Valeur dé sortie 1
(1)

Valeur d
(82)

Valeur de_sortie 3

Unités

Mesure pression

Type 4-20 mA, sécurité in eque
Alimentation par le systéme

Caractéristique
Norme
Unités

Affichage
Unités

Affichage
Unités

Unités

Réle

linéaire avec lap

comme pour S3
inverse

sortie vers le positionneur de vanne
4-20 mA, sécurité intrinséque

par le systeme

linéaire

directe, vanne fermée a 4 mA
linéaire, 0-100 %

entrée du BC2, commande dugaz |

(S3)

Valeur de sortie 4
(S4)

Type:
Alimentation
Caractéristique
Action

Unités

Role

Type:
Alimentation
Caractéristique
Action

Unités

bloc de calcul interne
par le systéeme
linéaire

linéaire, tonnes par heure

sortie vers le panneau d'alarmes
contact libre de potentiel

d'une source extérieure, 24 V cc
deux positions, ouvert / fermé
contact normalement fermé

1069-3 © CEI[:1996
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B.3 Input characteristics

Measured value 1
(MV1)

Measured value 2
(MV2)

Measurement
Type
Characteristic
Standard
Engineering units

Measurement
Type

Power supply
Characteristic
Standard
Engineering units

temperature
thermocouple

type J iron/copper-nickel
IEC 584-1

degrees Celsius

differential pressure

4-20 mA, intrinsically safe

by system

linear with differential pressure

Measured value 3
(MV3)

Set-poinf value 1
(SP1)

Set-poin{ value 2
(SP2)

B.4 Output characteristics

Output vialue 1
(OV1)

Output value 2
(OV2)

Output Value3
(OV3)

9

Measurement
Type

Power supply
Characteristic
Standard
Engineering units

Indication
Engineering units

Indication
Engineering uni

Engineering units
Duty

Tyuvne
P

pressure
4-20 mA, intrinsica
by system
linear with pres

saf

system internal set-point SP2
as for OV3

as for OV3
reverse

output to valve positioner
4-20 mA, intrinsically safe
by system

linear

direct, valve closed at 4 mA
linear, 0-100 %

input to CB2, fuel-gas control
internal calculation block |

Output value 4
(OV4)

Power supply
Characteristic
Action
Engineering units

Duty

Type

Power supply
Characteristic
Action
Engineering units

by system
linear

linear, tons per hour

output to alarm panel

voltage free contact

from external source, 24 V d.c.
two position, open/closed
contact normally closed
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B.5 Fonctions de conduite

Le personnel de conduite doit pouvoir agir sur

— les points de consigne 1 valeurs de consigne C1 et C2;
— les sorties : valeurs de sortie S1 et S2;
— les modes : manuel: valeur de sortie S2, manuel: BC2 esclave,

automatique: BC2 esclave, manuel: BC1 maitre,
automatique: BC1 maitre.

B.6 Fonctions de supervision

Affichagges : M1, M2, M3, C1, C2, S(1... N)
Enregistfements (court) : comme pour l'affichage
(moyen) : M1, M2, M3, S3
(long) : M1, 83
Alarme 1 S4=M1

B.7 Configuration

Le persgnnel de conduite autorisé a

— pour les ajustements de la commande en commande / instrumentation;

— pour gl configuration des parameétres ommande / instrumentation;

— pour lg mise en service njeur / technicien en instrumentation.

B.8 FlexibilitéQ

Au cour$ des cing a
donnés

points

B.8.1 A

B.8.2 U'adjonetion d'un autre bloc de commande pour commander la quantité de fiqul avec
yn‘point de consigne Cy et une sortie Sx, similaire au bloc de commande ppécifié

B.8.3 L'adjonction d'une fonction séquentielle offrant les possibilités suivantes:

— commande manuelle des sorties fioul et gaz;
— commande automatique des sorties fioul et gaz;

- fioul en commande automatique et gaz en maitre-esclave a partir de la commande
de température;

— fioul et gaz simultanément en maitre-esclave, avec possibilité de réglage de la
proportion fioul et gaz.

B.8.4 Le raccordement du systéme a un systéme informatique d'optimisation et de gestion
incluant I'acquisition des données et la manipulation des paramétres de commande.
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B.5 Operational functions

Operational personnel shall be able to manipulate:

— set-points : set-point values SP1 and SP2;
— outputs : output values OV1 and OV2;
~ modes :  manual: output value OV2, manual: slave CB2, automatic: slave

CB2, manual: master CB1, automatic: master CB1.

B.6 Monitoring functions

Indicatiols——————— T WMV, MV2, MV3SP1, SP2, OV 1Y)

Recordings (short) : as for indications
(medium) : MV1, MV2, MV3, OV3
(long) : MV1, OV3

Alarm : OV4 = MVt

B.7 Copfiguration

Operatignal personnel allowed to manj

— for confrol settings

— for se:{ng parameters

— for compmissioning

B.8 Flgxibility

It must pe possib; upgradenthe

m within the next five years with the fdllowing

features
B.8.1 {MV2,MV3}) to:
constant [square root {MV2*MV3*MV4/(MV5+variable)}]
B.8.2 another control block to control the amount of fuel-oil with s¢t-point

pdt OVX, similar to the control block as specified for under B.2 above for
QV27and with the same enhancements as under B.8.1.

B.8.3 The addition of a logic function with following possibilities:

— fuel-oil and fuel-gas outputs on manual control;
— fuel-oil and fuel-gas outputs on automatic control;

— fuel-oil on automatic control and fuel-gas on master-slave from temperature
control;

- fuel-oil and fuel-gas both on master-slave, whereby it must be possible to set the
ratio between fuel-oil and fuel-gas.

B.8.4 The connection of the system to an optimizing and management information system
including data collection and manipulation of control-parameters.
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B.9 Tableaux de classement de la fonctionnalité.

B.9.1

Couverture

1069-3 © CEI:1996

Tache (CdC)

Couverture (CdS)

Analyse

Type

Impor-
tance

Description /
caractéristique

Supporté par: 2

Aptitude ?

Evaluation
complémen-
taire ?

Fonction

Module

Elément

Non

Oui

Oui Non ~

Accepté?

Maitre-
esclave:

Critique

Interface de
processus V)

Surveillance
E/S

Module
E/S

commandg
d'une
chaudiere

Mesures:

M1:
température
thermocouple
type J

Tables de
référence
E/S

Module
E/S

l-card
TC/J

\

N

M2:
pression
différentielle
4-20 mA
sécurité
intrinséque
linéaire

A

7

R
o

M3..n

Sorties V) :
position de
vanne
4-20‘mA

S

card,
sécurité

intrinséque

Traitement des
données

“Modufe
de trai-
}emem

CPU-C

CPU-CB

CPU-CB

1/

\Lei?jances OF
ps réel

historique

PS-PM

archivage

Communi-
cation 1:
bus E/S
bus interne

bus systéeme

Fbus
FBusC

SysBus



https://iecnorm.com/api/?name=1172e06516b4edbfabb11aa675f701ba

1069-3 © IEC:1996

B.9 Functionality collation tables

B.9.1 Coverage

- 39—

Task (SRD)

Coverage (SSD)

Analysis

Impor-
tance

Description/
characteristic

Type

Supported by: 2)

Compliance ?

Further

assessment
?

Function

Module

Element

No

Yes No

Accepted?

Master- Critical Process

1/0 monitor

slave: interface!)

[

Measurements:
MV1:
temperature
thermocouple
type J

furnace
control

/10
reference
tables

|I-card

TC/

N

\
4

Mv2:

differential
pressure

4-20 mA
intrinsically safe
linear

170

<

MV3..n

Outputs 1.

valve positio
4-20 mA /“\

N
\

N\

<

O-¢ard,
intrinsically
safe

Data

\kControI

CPU-C

processing '

N

CcpPU-CB

ntrol

|D\ control
logi

ontrol

CcPU-CB

s
ealtime
istorical

archiving

PS-PM

Communi-

cation 1):
1/0 bus
module bus
system bus

Fbus
FBusC
SysBus
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B.9.1 Couverture (fin)
Téache (CdC) Couverture (CdS) Analyse
Type Impor- Description/ Supporté par: 2) Aptitude ? Evaluation
tance caractéristique complémen-
taire ?
Fonction Module Elément Oui Non Oui Non
Accepté?
Interface homme- OPS-DRV OoPS CPU-ops
machine Mem/GRD
SysBusC

Affichage en
—valeurs brutes
— unités
scientifiques

SN

Calculs en
—valeurs brutes
— unités
scientifiques

Sorties en
—valeurs brutes

~ unités
scientifiques

-

<\\‘

VLTS

Parametres,
constantes et
réglages de:
— blocs de
commande

- blocs logiqu
~ blocs de caicul (

/

N
s

(\L/

Mem-Ex

Tendances: )
temps réel
ﬁgo;iq

Mem-Ex

al es
nregisttements

GRD-Ex

\h@lation de:
— points de consigne

— modes de

commande

- sorties

-~ parametres
- réglages

- constantes

Outils de
configuration

GRD-Ex

Interfaces aux sys-

temes extérieurs

Spécial

1)
2)

Présenté suivant 4.2 de la CEIl 1069-1

Les abréviations présentées sont celles qui figurent dans ie catalogue d'un fabricant et sont uniquement
utilisées en tant qu'illustration.
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B.9.1

Coverage (concluded)

—41-

Task (SRD)

Coverage (SSD)

Analysis

Type

Impor-
tance

Description/
characteristic

Supported by: 2)

Compliance ?

Further
assessment?

Function

Module

Element

Yes

No

Yes No

Accepted?

Human
interface V)

OPS-DRV

OoPS

CPU-ops
Mem/GRD
SysBusC

Indications in
— raw values

— engineering
units

-

Calculations in
—raw values
—engineering
units

Outputs in
—raw values
—engineering
units

R

Ok

Parameters,
constants and
settings of:

— control blocks
- logic blocks

— calculation
blocks

Trends:
real time
historic

Reports:

Q/

alarm jﬁ%\
loggin
i

N
\ ¢
4(\\
\/x

Graphics:

di lays GRD-Ex
templat

— constants

Configuration GRD-Ex
tools

mteriaces o bpeCIaI
external

systems’)

) Arranged as in 4.2 of IEC 1069-1

2) The abbreviations shown are those encountered in the list of a manufacturer and are only used for illustration

purposes.
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