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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -

APPRECIATION DES PROPRIETES D’UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION

Partie 1: Considérations générales et méthodologie

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les question 5 par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intére ypriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les suj

2) Cep décisions constituent des recommandations internationales et ¢ ¢ par les
Cdmités nationaux.

3) Daps le but d'encourager l'unification internationale, la CEl exprime l& Tationaux
adpptent dans leurs régles nationales le texte de la recommandati ute ol les
copditions nationales le permettent. Toute divergence|entre la régle
nalionale correspondante doit, dans la mesure du possib ins cette
defniére.

La présente partie de la Norme internationale C 3.a été établie par le Sous-Comiité 65A:

Aspegts systémes, du Comité d’Etudes n° %

industriels.
Le teixte de cette parti tissu \des do nts suivants:

F\ég\la‘é}wX Mois Rapport de vote

65A(BC)23

gsure et commande dans les prpcessus

Le rappo e indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur|le vote

ayan

partie.

remiére

La partie 1 fournit un guide complet qui, en tant que tel, est destiné a constituer une publi-

cation autonome.

La partie 2 détaille la méthodologie d’évaluation.

Les parties 3 & 8 fournissent un guide pour P'évaluation de groupes spécifiques de

propriétés.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -

EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR
THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT

Part 1: General considerations and methodology

possible, fan international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They ha
Committ

3) In order
should ad
permit. A
far as pog

This part
Committe
measure

The text of

Full infor
Report in

A

FOREWORD

the form of recommendations for international use and the

nt and control.

this part is base

s

6

Report on Voting

co 65A(C0)23

The comp

i

ional

ittdes
ill
,las

S

Part 1 provides the overall guidance and as such it is intended as a "stand-alone" publi-

cation.

Part 2 details the assessment methodology.

Parts 3 to 8 provide guidance on the assessment of specific groups of properties.
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La division des propriétés en différentes parties numérotées de 3 & 8 a été choisie afin de
regrouper les propriétés apparentées.

La série compléte comprendra les titres suivants:

Partie 1: Considérations générales et méthodologie (la présente partie).

Partie 2: Méthodologie a appliquer pour I'évaluation (a I'étude).

Partie 3: Evaluation de la fonctionnalité d’'un systéme (a I'étude).

Partie 4: Evaluation des caractéristiques de fonctionnement d’un systéme (a I'étude).
Partie 5: Evaluation de la sidreté de fonctionnement d'un systéme (a I'étude).

Hartie 6: Evaluation de I'opérabilité d’'un systéme (& I'étude).

Hartie 7: Evaluation de la sécurité d'un systéme (a I'étude).

Hartie 8: Evaluation des propriétés d’'un systeme qui pas  liées a tache

méme (& I'étude).

5
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The division of properties in Parts 3 to 8 has been chosen so as to group together related
properties.

The complete series will consist of the following titles:

Part 1: General considerations and methodology.

Part 2: Assessment methodology (under consideration).

Part 3: Assessment of system functionality (under consideration).
Part 4: Assessment of system performance (under consideration).
Part 5: Assessment of system dependability (under consideration).

Part 6: |Assessment of system operability (under consideration).
Part 7: |Assessment of system safety (under consideration).
Part 8:|Assessment of non-task-related system properties (under ¢ eratio

<
o
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La présente partie de la CEl 1069 indique les méthodes et procédures a utiliser pour
I'évaluation des systémes de mesure et de commande des processus industriels.

Evaluer un systéme consiste & juger, sur la base d'éléments concrets, de sa bonne

aptitude a remplir une mission ou un ensemble de missions spécifiques.

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il faudrait procéder & une appréciation com-
pléte (c est a- dlre dans toutes les condmons dmﬂuences) de toutes les propnétés du

Cela
permet:

d’identifier les points critiques des propriétés d
hccomplissement de la mission;

-
>
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Lors| de I'évaluation d’'un systéme o
une jaugmentation maximale de la cenfiance
compte tenu des contraintes pratiques

La CEI 1069 fournit,
éléments de systéme e
P’évaluation d’un systéme

9

onales relatives a l'appréciation des
es, des méthodes et des procédés pour
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INTRODUCTION

This part of IEC 1069 provides methods and procedures for the assessment of industrial-

process measurement and control systems.

Assessment of a system is judgement, based on evidence, of a system’s suitability for a

specific mission or class of missions.

To obtain total evidence would require complete (i.e. under all influencing conditions)
evaluation of all system properties of relevance to the specific mission or class of

missions.

Since this|is rarely practical, the rationale for an assessment of a syste

- to identify the criticality of the relevant system properti

- to plan for the evaluation of the relevant sys ve
dedication of effort to the various properties.
In conducling the assessment of a sys a
maximum |increase in confidence in the ‘suitabi nd
time constraints.
This part of IEC 1069, together with-existi ya-
luation ofeEystem-elements as indivi iti vides methods and procedures for {he
assessment of a system

9
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MESURE ET COMMANDE DANS LES PROCESSUS INDUSTRIELS -
APPRECIATION DES PROPRIETES D’UN SYSTEME
EN VUE DE SON EVALUATION

Partie 1: Considérations générales et méthodologie

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 1069 indique les considérations d'ordre_général relatives a
I'évdluation des systdmes de mesure et de commande des processus ndu&«% ésignés

ci-aprés par le terme "systéme(s)".

Cette partie et les parties suivantes sont destinées aux utilisateurs. et fabricants{de sys-
temgs ainsi qu'aux personnes chargées d’effectuer les & le partie
indépendante.

2 Définitions

2.1 initi ujvantes sont appligables:
CEl re 351
Com

CEl les a la
fiabifité.

CEI R71A: 1978 S e, définitions et mathématiques applicables a la
fiabifité. Pre @ 9

CEl : s-termes/ de base, définitions et mathématiques applicables a la

hivantes

s'appliguent:

2.2.1 évaluation d’un systéme: Jugement basé sur des éléments concrets, de la bonne
aptitude du systéme & remplir une mission spécifique ou une classe de missions.

2.2.2 appréciation d’une propriété d’un systéme: Attribution d’'une valeur qualitative
ou quantitative a cette propriété.

2.2.3 mission d’un systéme: Ensemble de I'activité assignée au systéme pour atteindre
un but défini, dans un temps et sous des conditions définis.

2.2.4 tache: Opération logique complete faisant partie de la mission d’un systeme.
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL -

1 Scope

This part of IEC 1069 outlines the general considerations in the assessment of industrial-

-11-

EVALUATION OF SYSTEM PROPERTIES FOR

Part 1: General considerations and methodology

THE PURPOSE OF SYSTEM ASSESSMENT

process m

This part, 1

pendent pa

rty.

2 Definitions

2.1 Unless

IEC 50(35
matic contl

IEC 271: 1

IEC 271A:
First suppl

IEC 271B:

[ol.

1978,
ement.

2.2 For thr purpose ©

ogether with subsequent parts, is intended for the users_and
systems, and also for those who are responsible for carrying out @ S

D74, List of basic

asurement and control systems, hereafter referred to as "system(s)".

is part of IEC 1069 the following definitions apply.

Y.

Y.

.

2.2.1 assessment (of a system): Judgement, based on evidence, of the system'’s suita-
bility for a specific mission or class of missions.

2.2.2 evaluation (of a system property): Attribution of a qualitative or quantitative
value to that system property.

2.2.3 mission (of a system): Collective activity assigned to the system to achieve a
defined goal in a defined period under defined conditions.

2.2.4 task: Logically complete operation forming a part of the system mission.
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2.2.5 fonction: Opération élémentaire effectuée par le systéeme qui, combinée &
d'autres opérations élémentaires (fonctions du systéme), permet au systéme d’effectuer
une tache donnée.

2.2.6 module: Unité discréte capable d'effectuer différentes fonctions et qui peut étre
facilement associée ou couplée a d’autres unités.

2.2.7 elément: Toute partie physique, composée de matériel et/ou de logiciel, qui peut
étre prise en compte et essayée individuellement.

3 Base dune-évaluation

quantitativement I'aptitude du systéme a accomplir une mission<sp

Evaluer un systéme consiste a juger, sur la base d’
aptitude & remplir une mission ou un ensemble de miss

Pour obtenir tous les éléments nécessaires, il {3
(c’egt-a-dire dans toutes les conditions d’influe
contri

Celg

, un systéme doit étre capable d’effectuer les tache$ néces-
la mission telles que la régulation des pressions ef débits,

onctions

= qui nt-d : de-me R-mémoire des
données et de vusuallser des lmages Ces fonctlons sont mlses en oeuvre dans les
éléments du systéme. Un élément peut étre une partie matérielle, un diaphragme, un
convertisseur analogique-numérique ou une partie logicielle effectuant un calcul de débit,
mettant en mémoire un diagramme, etc.

Les systémes de mesure et de commande des processus industriels effectuent les taches

nécessaires en utilisant les fonctions et éléments disponibles dans différentes
configurations.

Cette caractéristique des systémes fait qu'il est difficile de procéder a la synthése de la
capacité d’'un systéme a remplir une tache spécifique en évaluant les caractéristiques des
fonctions individuelles qui les constituent et des éléments pris séparément.
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2.2.5 function: Elementary operation performed by the system which, combined with
other elementary operations (system functions), enables the system to perform a task.

2.2.6 module: Discrete unit, capable of performing distinct functions and which can be
easily joined to or arranged with other units.

2.2.7 element: Any physical part, comprising hardware and/or software, that can be indi-
vidually considered and tested.

3 Basis pfan-assessment

The purpo
vely the ci)

Assessmett
specific mi

To obtain
luation of

Since this

- to identify the criticalit

-

- to plan for evaluati e rele S i i i ica-
tion of gffort to

In conductjng the asses : syste a
maximum jncrease i g
time constraints.

To accomplis
support the
etc.

The system<shall provide the functions to enable these tasks to be performed. Sugh
functions are;-for-exampte;those-formeasuring-flows;-storingdata-and-disptaying-pictures.
These functions are implemented in system elements. An element may be a piece of hard-
ware, an orifice plate, an analogue to digital convertor, or a piece of software performing a
flow calculation, storing a picture-image, etc.

Industrial-process measurement and control systems perform the tasks required, using the
available functions and elements in various configurations.

This characteristic of the system makes it difficult to synthesize the capability of a system

to fulfil a specific task by evaluating the characteristics of the individual constituent
functions and elements alone.
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La présente partie de la CEl 1069 indique une méthode d’évaluation de tels systémes en
utilisant d’autres normes et guides appropriés lorsque ceux-ci sont disponibles.

Afin de faciliter I’évaluation d’'un systéme, la présente partie de la CEl 1069 divise les
propriétés du systéme en groupes apparentés.

Cela est particuliérement utile dans les cas ou il n’est pas nécessaire que tous les aspects
soient évalués ou dans les cas ol ils ne peuvent pas I'étre tous. Les limites du systeme &
évaluer doivent étre bien définies et les conditions a ces limites bien étudiées.

Ces conditions peuvent influencer le comportement du systéme.

L’éthdue de I'évaluation d’un systéme dépend en grande partie de sa at de ses

limi

La présente partie de la CEl 1069 donne une méthode organi I'évaludtion des
systemes. N

Le domaine d’application de I'évaluation peut étre ais 1 i Jme d'un
tableau de synthése indiquant d’'un cété les (proprigé 2 utre les
condlitions d'influence a prendre en considérati > fent étre
utiligées pour noter quelle condition\d'influe i i€ chaque

propriété systéme.

4 [Considérations relatives a 1'é
4.1 | Objectifs

Les|objectifs de I'é
pouf servir ‘-a‘o <

impact importa

clairement définis avant le début de I'éyaluation
du programme d’évaluation. Les objectifs ont un
hleur de I'évaluation.

Il est possible e-soit si complexe que des évaluations complétes de toutes
i e s'avérent pas rentables ou méme réalisables. L’étufle atten-

tive S architecture du systéme et des conditions d'influence peut
perinettre gduire les appréciations aux points les plus sensibles pour I'appli¢ation du
sys

avant la

dé que les objectifs de I'évaluation soient soigneusement étudiés
amme—d'6 ation-et-s i base—p S-priRecip ientation

4 ?
s

Les objectifs de I'évaluation peuvent étre:

- I'évaluation d’un systéme spécifique pour une application particuliére;

- la comparaison de plusieurs systémes pour une application particuliére;

- I'évaluation d’un systéme particulier pour usage général dans différentes applica-
tions.

Pour chaque type d'évaluation, il est nécessaire d’'évaluer une configuration ou une

architecture de systéme spécifique, un ensemble de propriétés du systéme et des condi-
tions d’influence.
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This part of IEC 1069 outlines a method to assess such systems using other appropriate
standards and guides, where these are available.

To facilitate the assessment of a system, this part of IEC 1069 segregates the properties
of a system in related groups.

This is especially useful in those cases where not all aspects need to be, or can be,
evaluated. The boundaries of the system to be assessed shall be well-defined and the
conditions at these boundaries examined.

These conditions can influence the behaviour of the system.

The extent of the assessment of a system largely depends on the missi
of the system, the influencing conditions and the objective of the asses

This part of IEC 1069 provides a method for organizing the assess

The scope of the assessment can be conveniently s
listing on pne axis the system properties and on the
to be considered. The cells of this matri
conditions|is to be considered for each s

iX,

o

4 Assessment considerations

4.1 Objgctives

The objeclives of the a
ment as a found @

large imp4ct on the

A system
would not
the systen
include o

omprehensive evaluations of all system propertLes
ven feasible. By careful consideration of the objectives,
fluencing conditions, the evaluations can be reduced| to
ich are most sensitive for the system application.

The objecti 3
of the assessmen g d Hid—be—u : ba Hiding iples
throughout the assessment penod

The objectives of the assessment may be:

- to assess a specific system for a particular application;

- to compare several systems for a particular application;

- to obtain an assessment of a particular system for general use in a variety of appli-
cations.

For each type of assessment, a specific system configuration or architecture and a set of
system properties and influencing conditions need to be evaluated.
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4.2 Le systéeme

Un systéme accomplit sa mission grace a Finteraction de ses modules, ceux-ci utilisant
chacun ses propriétés propres. Ces modules sont soit centralisés en un méme lieu géogra-
phique, soit distribués en plusieurs lieux (géographiques).

La capacité d'un systéme a accomplir I'objectif de sa mission ne peut étre évaluée en
procédant & la synthése des données obtenues a partir des appréciations des propriétés
des modules et éléments individuels du systéme uniquement. Les évaluations et apprécia-
tions des modules individuels peuvent fournir des informations utiles, voire peut-étre
nécessaires pour I'évaluation d’un systéme.

dules et
aluation

BeaJncoup de propriétés des systémes sont le résultat de l'inter
n'ex{stent donc pas pour les modules pris isolément, c'est p

Pour obtenir 'architecture d’'un systéme, un modéle fonctio ile, i| permet
d’idgntifier et de classifier les différentes fonctions 4 . ) i ivient étre
évalliées.

Dan$ un modéle générique de systéme, les pntifiées

(voif figure 1):

Cha 5.
Il peut étre possit bffectuer
une
Une
- physique ayant sa propre capacité d’acquisition de données et
d a tendance en temps réel:

-| «4un module de commande de processus avec des modules d’interface de pyocessus
séparés pour 'acquisition des données et tes sortles des données, effectuant le trans-
fert des données de I'un & I'autre par un réseau de communication; ou

- un ordinateur extérieur pour les tadches de commande des processus, utilisant un
systéme de mesure et de commande des processus industriels pour effectuer les
taches d’acquisition de données, de sorties de données et d’interface avec les
personnes.

Un tel modéle facilite une description claire des limites du systéme a évaluer et sert a
identifier les éléments du systéme qui concernent ou ne concernent pas I'évaluation.

Il montre également la relation entre les éléments et il donne la formulation des méthodes
pour I'évaluation de I'efficacité des fonctions dans le systéme.
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4.2 The system

A system accomplishes its mission by means of the interaction of its modules, each with
its own properties. These modules are either centralized in one location or decentralized
in several locations.

The capability of a system to accomplish the mission objective cannot be assessed by
synthesizing the data obtained from evaluations of the properties of the individual system
modules and elements only. The assessments and evaluations of individual modules can
provide useful and perhaps necessary inputs to the assessment of a system.

classify the various functions and subfunctions of the sy
assessmert.

Ina generalized model of a system the following functio 3 dent

- progess interface functions;

- datg processing functions;

- communication functions;

- human interface functio

- inte uipment.

It may be |possible
different function at 2

ied (see figure 1):

ith separate process interface modules for data acquis

UJ ddid 10 ed QUIe! Via a CO U AU SIAAS U

- an external computer for process control tasks, making use of an industrial-process
measurement and control system to perform data acquisition, data output and human
interface tasks.

Such a model facilitates a clear description of the boundaries of the system to be asses-
sed and serves to identify the elements of the system which fall within or outside the
assessment.

It also shows the relationship between the elements, and it supports the formulation of
methods to assess the effectiveness of the functions within the system.
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4.2.1 Fonctions d’interface de processus

Les fonctions d’interface de processus assurent la réception de données provenant des
capteurs et I'émission des données aux actionneurs.

Ces fonctions effectuent la conversion entre le format et le protocole "spécifiques au
systéeme” et les signaux de transmission normalisés assurant la communication entre le
systéeme et le matériel extérieur. Ces fonctions peuvent se trouver dans plusieurs
éléments différents du systéme. B

4.2.2 Fonctions de traitement des données

comimande séquentielle ou de régulatlon par lots, information, 3
tendance en temps réel, etc.

considé-
module

Cesg fonctions peuvent se trouver dans des éléme
réeg avec d’autres fonctions dans un élément
d’'interface de processus.

4.28 Fonctions de communication

Les ication entre les modules. Lg fonction
peu mise en oeuvre comme les pléments
de

4.2,

Les i ‘ achine permettent aux opérateurs, aux ingéniturs, aux
techniciens, au | teriance et aux responsables d'avoir accés au gystéme,
et ¢ S i te édiaire du systéme Cette fonction peut se trouver|dans un
mo S : :

4.2

Les| fone diinterface avec le matériel extérieur permettent I'accés aux |[données
disponibles™da e matériel extérieur et leur conversion dans un protocole et yn format

spérifique au systéme, et vice versa.

Plusieurs modules, chacun avec sa fonction propre, peuvent exister dans un méme
systéme pour faire I'interface vers un autre ordinateur, un ordinateur héte, des automates
programmables, d’autres systémes intégrés analogues, etc.

4.3 Propriétés
4.3.1 Généralités

Les propriétés d'un systéme peuvent étre regroupées en un nombre de catégories princi-
pales telles que listées ci-dessous (4.3.2 & 4.3.7). Chacune de ces catégories regroupe un
certain nombre de caractéristiques liées entre elles (voir figure 2).
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4.2.1 Process interface functions

The process interface functions receive data from sensing devices and send data to actua-
ting devices.

The functions convert between the "system specific” format and protocol and the standard
transmission signals providing communication between the system and the external equip-
ment. The functions can be resident in several distinct system elements.

4.2.2 Data processing functions

The data processing functions may be dedicated to individual tasks or the
combination of tasks required to achieve the system mission. Such
computation, continuous control (proportional-, integral-, multivariable
control or Hatch control algorithms, reporting, archiving, real time tre

The functi<1ns may be resident in separate system eleme
other funct p

4.2.3 Communication functions

The communication functions provide the communigca tween modules. The functign
may be digtributed over the total system bei'%ple ented as dedicated hardware arnd

software el

424 Hu

The hums cti process operators, engineers, technologists,
maintenan ~ 2 ith access to the system, and to the procesgs
via the sy he resjdent in a specific module or distributed betwegn

4.2.5 Inten

The interf ternal equipment access and convert data available in the
external equi 3> system specific protocol and format and vice versa.

Several modules, each with their own function, may exist in a system to interface with a

foreign or host computer, programmable logic controllers, other similar integrated systems,
etc.

4.3 Properties
4.3.1 General

The properties of a system can be arranged in a number of main categories as listed
below (4.3.2 to 4.3.7). Within each of these categories a number of related characteristics
are grouped together (see figure 2).
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Une telle structure permet, si nécessaire, une extension a d’'autres caractéristiques de
chacune de ces principales catégories.

L’évaluation, pour chacune de ces propriétés, doit faire référence et se conformer aux
normes et recommandations nationales et internationales quand elles s'appliquent.

4.3.2 Fonctionnalité

Etendue des fonctions de contrble et de traitement des données, par exemple, commande
et commande avancée, fonctions d'optimisation, fonctions de gestion des informations,
etc.

La fonctionnalité dépend de:

I'éventail des fonctions fournies;

'
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chéant et au moment voulu.
4.3.83 Caractéristiques de fonctionnement

Mesure dans laquelle les fonctions-fournies| pe
de fonctionnement et d’environnement définies.

It sgra nécessaire de définir la m Si hnement
pout chaque fonction, cette mesure p esse de
répgnse, résolution, e

4.3.4 Sdreté de fo

Mesure dane
da§ des conditi

nement compre

y'systéme pour qu’il exécute les fonctions| prévues
nt et d’environnement définies. La sareté de fonction-

la disponibilité.

4.3.5 Opérabilité

Mesure dans laquelle les informations peuvent étre communiquées par les interfaces
homme-machine (avec les opérateurs), clarté de ces informations et qualité ergonomique
de la présentation des informations et de l'interface elle-méme.

L'opérabilité dépend, entre autres facteurs:

- des procédures d'accés aux informations et données et de leur entrée dans le
systéme;

- de limportance des informations obtenues par une simple demande;
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The structure allows expansion within each of the main categories, if so required.

The assessment shall recognize and include with respect to any of these properties the
national and international standards and regulations where applicable.

4.3.2 Functionality

The extent to which monitoring and data processing functions are provided, for example
control, including advanced control, optimizing functions, management information
functions, etc.

The functiJmality depends on:

- the range of functions provided;
- the capability to execute the functions in real time;
- the flexibility to select and implement the necessary fun

4.3.3 Parformance

The extent to which the provided functio
environmental conditions.

The physigal measurement of the perfor
and may ifclude accuracy, repeatability, s

4.3.4 Dgpendability

The extent to whic@é er
defined operational and

- avajlability.

4.3.5 Operability
The extent to which information can be communicated via the human (operators’)

interfaces, the clarity of that information and the ergonomic quality of the information
presentation and the interface itself.

The operability depends, amongst other factors, on:

- procedures for access to and entry of information and data into the system;

- the extent of information obtained by a single request;
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- des formats d'information utilisés;

- des appareils d'interface utilisés (par exemple écran tactile, crayon lumineux,
clavier).

L’évaluation de I'opérabilité et les critéres pour I'appréhender dépendront beaucoup de la
nature de la mission du systéme a évaluer.

4.3.6 Sécurité

Mesure dans laquelle un systéme n’entraine pas de lui-méme de conditions potentielle-
ment dangereuses pour son environnement.

La pLopriété "sécurité” d'un systéme de mesure et de commande
etc.)|dépend d’une part de la sécurité inhérente au systéme et, d'a
de [
inhér

Nesti
pour 3
propriétés "fonctionnalité, sireté de fonctionnement et opé
vérif
nent

intervien-

4.3.7

La
syst

Ces

icace du

e regrouper un certain nombre de caractéristiques apparentéps sous
iques mentionnées ci-dessus (voir figure 2).

La structure permet, le cas échéant, une extension & l'intérieur des catégories principales.

L’évaluation doit reconnaitre et inclure, pour toutes les propriétés mentionnées ci-dessus,
quelles qu’elles soient, les normes nationales et internationales et les réglements interna-
tionaux lorsqu'ils s’appliquent.

4.4 Conditions d’influence

Avant I'évaluation des propriétés du systéme, il est nécessaire de définir les conditions
auxquelles le systéme doit résister pendant la période de sa mission.
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- information formats used;

- interface devices used (e.g. touchscreen, lightpen, keyboard).

The assessment of operability and the criteria for its judgement will depend much on the

intended mission of the system to be evaluated.

4.3.6 Safety

The extent to which the system will not by itself impose potentially hazardous conditio
on its environment.

ns

The "safety” property of a measurement and control system (mechanics
depends upon the inherent safety of the system and, for any non-inhere
protection jncorporated into the system.

It is imporfant to note that if a measurement and control system i
safeguarding task to maintain the overall safety of the operati

safeguarding task.

4.3.7 Non-task-related system properties

€5.n0
for\th

pectly related to any task
function, hut nevertheless be mport effective use of a system

accomplish its mission.

These properties ir§>de.
- supporting services pro

This cateiory covers those properties whi%

dor and by the user, documentation, trainir]

oftware, communications, etc.;

heat dissipation, weight, etc.;

g,

u...

The structure allows expansion within each of the main categories, if so required.

The assessment shall recognize and include, with respect to any of the above properties,

the national and international standards and regulations where applicable.

4.4  Influencing conditions

Prior to the assessment of the system properties, it is necessary to define the conditio
which the system shall withstand during its mission period.

ns
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De telles conditions peuvent étre regroupées dans les domaines suivants, extérieurs au
systéme (voir figure 3):

- la tache imposée au systéme;

- le personnel en contact avec le systéme;

- le processus relié au systéme;

- les systémes extérieurs reliés au systéme;

- les alimentations (air, électricité, etc.) utilisées par le systéme;

- I'environnement dans lequel le systéme se trouve;

ices dont

Outre les conditions d’influences externes mentionnées ci Sus, ortement du

e ; deman-
deur de I'évaluation doit examiner dvaluati prendre
I"apy : i ndé de
tenin compte de la sensibilité attend 1Fluence,
des | points critiques de l'application es pour

I'évaluation.

5 Procédures d’é

5.1 | Phases
On peut distingue

7

pour des points précis ou a des intervalles prédéterminés. Il est recommandé que de tels
examens soient effectués au moins a la fin de chaque phase.

5.2 Définition des objectifs de I'évaluation

Les objectifs de I'évaluation déterminent la nature de I'appréciation, I'importance des
essais a effectuer, les mesures et observations 3 faire et le type de compte rendus a
réaliser. lis décident du colt de I'évaluation et des ressources nécessaires pour la
conduire. C’est pourquoi il est trés important que les objectifs et le domaine d’application
de I'évaluation soient bien examinés et soient acceptés avant que le plan d'évaluation ne
soit développé plus avant.
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Such conditions can be grbuped into the following domains, external to the system (see
figure 3):

- the task imposed on the system;

- the personnel interfacing with the system;

- the process connected to the system;

- the external systems connected to the system;

- the utilities (air, electricity, etc.) serving the system;

- the environment in which the system is placed;

- the

shown in f

Apart fro G
system m
itself.
It is rarely

of
these con sideration the expectpd
sensitivity criticality of the systgm
applicatior]

at pre- determmed mtervals Such reviews should at least be held at the end of each
phase.

5.2 Definition of the objectives of the assessment

The objectives of the assessment determine the nature of the evaluation, the depth of the
tests to be carried out, the measurements and observations to be made and the type of
reports to be produced. They govern the cost of the assessment and the resources
required to conduct the assessment. It is therefore of utmost importance that the ob-
jectives and the scope of the assessment are well-documented and agreed upon before
the assessment plan is further developed.
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5.3 Conception et schéma de I'évaluation
5.3.1 Aspects

Pendant cette phase, les objectifs de I'évaluation deviennent des taches orientées vers le
but a atteindre, des mesures, des essais et des observations.

Pour effectuer cela de maniére efficace, il est recommandé de tenir compte des aspects
décrits de 5.3.2 4 5.3.5.

§6.3.2 Configuration du systéme

Une [éfape importante dans Ta planification de I'eévaluation est Ia décision concernant la ou
les gonfigurations & évaluer. La configurabilité du systéme pe el -m{me une
propfiété a évaluer, sinon il peut étre possible de définir des confi ioqs cifiques

atisfa _ tion définie,
I'évajuation devra étre effectuée sur une configuratio DECIiG et cette

Sil’ &2 s'adapter a différents
besdins typ:ques d'un secteur spécifiqg \ ation doit étre effedqtuée sur
une gamme de modules définis qui puis < grand nombre de raniéres
possi

Dang ce cas, les différ ) doivent étre identifiées et chacune
d’ellgs incluse dans I'é S

5.3.3 Limitedus

La limite du @é : : eusement définie par P'identification de "ce qui appar-
tient|et n’appartie as™\a 2 3

distinctes, a savoir, une limite par rapport au prpcessus,
ts fournissant I'énergie, une par rapport & I'environnement

rurs) qui
une par rapport aux utlhsateurs du systéme (opérateurs, perspnnel de

Il est recommandé de faire un choix clair pour chaque limite.

5.3.4 Propriétés et conditions d’influence

Un moyen pratique pour représenter les propriétés du systéme et les conditions
d'influence consiste a utiliser un tableau de synthése dans lequel les cases correspondent
aux éléments d'évaluation.

Un tableau de synthése générique pour résumer une évaluation est indiqué dans la
figure 5.
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5.3 Design and layout of the assessment

5.3.1 Aspects

During this phase, the objectives of the assessment are translated into target-oriented
tasks, measurements, tests and observations.

In order to do this effectively, the aspects described in 5.3.2 to 5.3.5 should be taken into
consideration.

5.3.2 System configuration

An important step in planning the assessment is a decision on the confi
assessed.| The configurability of the system may itself be a property to
natively it may be possible to define specific configurations as for exa
situations.

If the objective of the assessment is to assess the capabilit a-

fS-

If the assgssment objective is to assess the flexibi 3 of
typical requirements encountered in a ific s be
carried out on a range of defined module 3 D \ a-
tive ways.

In this cage, alternative possit igurati ‘ be

5.3.3 System bounda
The boungary of thzzy

task, etc.

At each boundary a clear choice should be made.

5.3.4 Properties and influencing conditions

A convenient way to document the system properties and the influencing conditions is in
the form of a matrix, where the cells correspond to the assessment elements.

A generic matrix to summarize an assessment is given in figure 5.
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Lorsque I'on utilise ce tableau dé synthése pour examiner chaque propriété et chaque
condition d’influence et pour prendre en compte I'objectif de I'évaluation, des décisions
doivent étre prises en ce qui concerne les éléments qui doivent étre inclus dans
I'évaluation et quant a leurs priorités relatives.

Une évaluation peut étre progressivement détaillée en utilisant des tableaux de synthése
complémentaires dans lesquels les rubriques du tableau de synthése générique sont de
plus étendues a des propriétés et des conditions d’influences plus détaillées.

Il est recommandé que les propriétés et conditions d’influence non pertinentes pour une
évaluation particuliére soient également identifiées pour servir uitérieurement de référence

Poug chaque élément de I'évaluation (c’est-a-dire propriété, co ), il est
recommandé de faire référence a des documents et des guide sfructions
dét ’ condi-
tiong a observer pour effectuer I'appréciation. Ii est reco e fai te, dans

5.3

Lorsgue les éléments d’évaluation ont été iori 'T:ées et
que [les essais ont été identifiés il es ‘ iné en
dét er a un
poin

Ces our mettre en lumiére les contraintes
impd

5.4 PIanifi@

Il est recommand conduit,
soient utilisée s : plan d’évaluation prévoyant les activités fvec un

cale
des

aniére a permettre un contréle du travail d’évalyation et

e 3 e les activités d'évaluation s’inscrivent dans une séquence logique-
pre les contraintes essentielles. Il est recommandé que le protocole
d'év oit éﬂm et mentlonne les autorités compétentes pour modifier qu aban-
donr dures a

ol I'évaluation ne pourratt pas étre effectuée comme prévu.

5.5 Exécution de I'évaluation

Les activités nécessaires & I'évaluation doivent étre effectuées conformément au plan et
au protocole prescrit.

Si des dérogations s’'avérent nécessaires, il est recommandé qu'elles soient notifiées et a

moins que des interventions n’aient été préalablement autorisées, I'autorité compétente
doit étre consultée.
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Using this matrix as a means for considering each property and each influencing condition
and taking into consideration the objective of the assessment, decisions shall be made
regarding the elements required to be included in the assessment and their relative
priorities.

An assessment can be progressively further detailed by using subsidiary matrices, in
which the headings of the generic matrix are further expanded into more detailed proper-
ties and influencing conditions.

Those properties and influencing conditions not relevant for the particular assessment
should also be identified for later reference and the reasons for the deletion should be
documented.

For each |element of the assessment (i.e. property/influencing conditi
should be|given to documents and guides providing detailed instructions
ment procedure, such as test set-ups and conditions to be ad i
evaluation. These should, where possible, be references to intern

5.3.6 (¢

When the
tests identi
degrade t
other tests.

of the assg

5.4 Planning of tp\e;s
The decisfons arrived z

plan setting out the
enables th

nt
{at

ial
constraints ge
and releage of-th
procedur v but
seeking pri 3 dlas

planned.

5.5 Execution of the assessment

The activities necessary for the assessment shall be performed in accordance with the
plan and in accordance with the prescribed protocol.

If and when deviations are necessary, these should be reported and, unless previously
agreed contingency actions can be taken, the appropriate authority shall be consulted.
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Toutes les observations et mesures, tous les calculs, etc. doivent étre enregistrés au
moment ot ils sont effectués. Tous les enregistrements doivent rester confidentiels et étre
conservés en lieu sdr.

5.6 Compte rendu d’évaluation

La conduite et les résuitats de I'évaluation doivent étre consignés dans un compte rendu
d’évaluation et/ou d’appréciation détaillé et complet. Il est recommandé que le ou les rap-
ports présentent avec précision, clarté et objectivité I'objectif, les résultats et toutes les
informations concernant I'évaluation.

Ces
-| un titre approprié;
-| les informations concernant I'organisme et/ou la ou les perst nsables de
I'évaluation ou de I'appréciation;
- tiques de
ce sse de
b
- liste du
n i Honnées
d[acceptation
- et des conclusions obtenues;
-| un bilan des proc préfé-
reénce sous la forme d férencés)
nsi qu’'un rés dans le
certains

tableau d
pects n

résultats obtenus illustrés par des tableaux, graphiques,
appropriées;

prvées;

-| <notification indiquant si le systéme est en conformité ou non avec les preslcriptions

parrapport-auxquelles-il-a-été-évalué:

Le compte rendu d’évaluation doit avoir une page de titre indiquant le titre du compte

rendu, un numéro (de série) unique, l'autorité ayant effectué I'évaluation et la date de
publication.

Il est recommandé que le format soit normalisé pour faciliter la comparaison des
évaluations de différents systémes.

Les corrections ou compléments au rapport aprés sa parution doivent étre faits unique-
ment sous la forme d'un rapport complémentaire faisant référence au rapport original
identifie par son titre et son numéro. Ce rapport complémentaire doit étre en conformité
avec les mémes prescriptions que le rapport principal.
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All observations, measurements, calculations, etc., shall be recorded at the time they are
made. All records shall be held secure and in confidence.

5.6 Assessment report

The conduct and results of the assessment shall be documented in a comprehensive
assessment and/or evaluation report. The report(s) should accurately, clearly, unambigu-
ously and objectively present the objective, the resuits and all relevant information of the
assessment.

The reportg shall include at least the following information:

required

- ade
hardwal

summarjzed in a matr ad™t a

e

- a statement of thé measurement uncertainties;

- a statement as to whether or not the system complies with the requirements against
which the system was assessed.

The assessment report shall contain a title page stating the report title, a unique (serial)
number, the assessment authority and the date of issue.

The format should be standardized and facilitate comparison of assessments of different
systems.

Corrections or additions to the report after its issue shall be made only by a further report,
referring to the original report identified by its title and number. This supplementary report
shall meet the same requirements as the main report.
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Personnes

Fonctions d'interface
homme - machine

| Fonctions de stémes
‘communications oxtérieurs
|
Fonctions d’interface
de processus
Pm§us s
CEI 64219

nes de mesure et de commande
s industriels
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Human

Human interface functions

Exter
Communication system Externa
functions erface ste

funetions

SAN

IEC 642191
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