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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE

POUR LA SURVEILLANCE INDIVIDUELLE ET DE L’ENVIRONNEMENT

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a

pour objet de favorlser Ia cooperatlon mternatlonale pour toutes Ies questlons de
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Cette deuxiéme édition de la CElI 61066 annule et remplace la premiére édition publiée en
1991 et constitue une révision technique. Les modifications majeures par rapport a I’édition
précédente consistent a

— spécifier l'utilisation des grandeurs opérationnelles en accord avec I'lCRU 51;

— harmoniser la norme avec les normes ISO applicables aux rayonnements de référence et
a I'étalonnage: I'ISO 4037 pour les rayonnements photoniques, I'lSO 6980
rayonnements béta et I'|SO 8529 pour les rayonnements neutroniques. Pour cette raison,
cette norme ne donne aucun facteur de conversion du kerma (ou dose absorbée ou
fluence) dans l'air dans les grandeurs opérationnelles. Ceux qui sont donnés dans les
normes ISO doivent étre appliqués;

pour les
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
mternatlonal co- operatlon on aII questlons concernlng standardlzatlon in the electrical ||| ~ lectronic fields. To

this eng tshes—terratonat—Standeards cifications,
Techniqal Reports Publlcly Avallable Specmcatlons (PAS) and Gmdes (her to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC interested
in the [|subject dealt with may participate in this preparatory work. nd non-
governinental organizations liaising with the IEC also participate in this prepaxatioR. wdtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accorda i { mined by
agreemfent between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters exppés international
consengus of opinion on the relevant subjects since each technice ion from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for infernatignal 2 C National
Commi ent of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held respon§i P i i or for any
misintefpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, ublications
transpafently to the maximum extent possib divergence
between any IEC Publication and the correspo ndicated in
the latt¢r.

5) IEC pr ihle for any
equipmpnt declared to be inr

6) All users should ensure

7) No liabllity shall attach [to i ire , i ing indivi xperts and
membefs of its te icakcommittges Nati i inj damage or
other damage & g 3 fees) and
expenses arising™\o \ other IEC
Publications.

8) Attentidn is dra e Normative references cited in this publication. Use of the referenced puljlications is
indispepsable for S

9) Attentig that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent ) not\be helg’responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiq 61066 has been prepared by subcommittee 45B: Radiation

protection i tion, of IEC technical committee 45: Nuclear instrumentation.

This sec 1991 and

constitutes a technlcal revision. The main changes with respect to the previous edition are to

— specify the use of operational quantities according to ICRU 51;

— harmonize with relevant ISO standards on reference radiation and calibration: 1SO 4037
for photon radiation, ISO 6980 for beta radiation and 1SO 8529 for neutron radiation. For
this reason, no conversion coefficients from air kerma (or absorbed dose or fluence) to the
operational quantities are given in this standard. The ones given in the ISO-standards are
to be applied;
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— introduire les termes fondamentaux du concept qu’un résultat de mesure consiste
essentiellement en une valeur et une incertitude associée, comme exprimé dans la
CEI 60050-300, Partie 311, et la CEI 60359 et renvoyer le lecteur a un rapport technique
CEI pour une analyse compléte de I'incertitude des mesures de radioprotection;

— aligner les exigences de la CEl relatives aux incertitudes des systémes de dosimétrie pour
la mesure des équivalents de dose sur les individus avec les exigences établies dans la
publication 75 de la CIRP: Principes généraux pour la radioprotection des travailleurs.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45B/495/FDIS 45B/505/RVD

atior{ s \Ie\ote ayant

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infg
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, P

as_modifié avant 1a date de
s[lwebstore.iec.ch» |dans les
données |relatives a la publication recherchée. A cetie d4 ation sera

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatio

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, o

S8
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— incorporate basic terms of the concept that a measurement essentially consists of a value
and an associated uncertainty, as expounded in the introductions of IEC 60050-300, Part
311, and IEC 60359 and refer the reader to an IEC technical report for complete
uncertainty analysis in radiation protection measurements;

— align IEC uncertainty requirements on dosimetry systems for measuring personal dose
equivalents with those stated in ICRP Publication 75: General Principles for the Radiation
Protection of Workers.

The text of this standard is based on the following documents:

Full infor

FDIS

Report on voting

45B/495/FDIS

45B/505/RVD

voting indlicated in the above Table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/I

The com

the maintenance result date indicated on the IEC

the data

related to the specific publication. At this d

* reconfirmed;

+ withd
* repla

Fawn;
ced by a revised edition, or

* amended.

&

report on

ged until
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INTRODUCTION

Un systéme de dosimétrie par thermoluminescence (TLD) peut comporter les éléments
suivants:

a) un élément passif, nommé ici dosimétre, qui comporte des moyens d’identification et
contient un ou plusieurs détecteurs de rayonnement;

b) un lecteur qui comprend le chauffage du ou des détecteurs aprés exposition au
rayonnement ionisant et qui mesure la quantité de lumiére émise par chauffage pour
déterminer la dose de rayonnement;

c) un ordinateur comportant le logiciel adéquat pour contrdler le lecteur, enregistrer les
données fournies par le lecteur, calculer, afficher et stocker les doses~évaluées sous

forme de fichier électronique ou de copie papier;
sociées
hation de
cédures

d) un épuipement supplémentaire et un document décrivant les
(manpel d’instructions) pour réaliser des opérations telles que ‘s
dose| enregistrée, la remise a zéro des dosimétres, o
nécesgsaires pour vérifier 'ensemble du systéme.

S
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INTRODUCTION

A thermoluminescence dosimetry (TLD) system may consist of the following elements:

a) a passive device, referred to here as a dosemeter, that incorporates some means of
identification and contains one or more radiation detectors;

b) a reader which is used for heating the detector or detectors after exposure to ionising
radiation and for measuring how much light is emitted on heating, in order to determine
the radiation dose;

c) a computer with appropriate software to control the reader, store the data transmitted from
the reader, calculate, display and store the evaluated dose in the form of an electronic file

or paper copy; N\

d) additional equipment and documented procedures (instruction mranu fc}\%arforming
assog¢iated processes such as deleting stored dose information ani se e>ters, or

thosd needed to ensure the effectiveness of the whole system.

o



https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

- 14 - 61066 O CEI:2006

SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE POUR LA
SURVEILLANCE INDIVIDUELLE ET DE L’ENVIRONNEMENT

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale s’applique aux systémes de dosimétrie par thermo-
luminescence (TLD) utilisés pour mesurer I’équivalent de dose individuel H, (10) ou H, (0 07)
ou I'’équivalent de dose ambiant H*(10) pour les expositions externes aux rayonnements
photon ou béta dans le domaine de dose de 0,01 mSv a 10 Sv. La table ci-dessous spécifie
différents domaines d’énergie selon les différentes grandeurs opérationnettes-et les types de
rayonnemient. Toutes Ies valeurs d energie donnees sont des valeurs r@ennesx{rapport a

la grandgur considérée.
Rayonnement photon Raychl{ieh\\t\beé\

Hp((10); H*(10) 12keV & 7 MeV X \\\}

}p(0,07) 8 keV & 250 keV o 07 MeVaa 1 unwalen & Emay
225Ke\\a 3 MeV

a  Pour le[rayonnement béta, une énergie de 0,07 MeV es %{S;é POUNtr vers \l{couche cornée|de la peau
de 0,07l mm d’épaisseur nominale (presque %uwalent et de ICRU).

NOTE 1 Dans la présente norme, «dose» sigqifie
contraire.

se individuel ou ambiant, sauf précision

NOTE 2 sidéré car il n'y a pas de cogfficient de
conversion

La prése 3 SN sirnétrie par thermoluminescence (TLD) qui
sont apte Je_lectures dans l'unité requise (Sv). La seule
correctio i st eIIe gui résulte du bruit de fond d0 au raygnnement
naturel e [

NOTE 3 L i it de fand\peut étre faite avant ou aprés le calcul de la dose.

Dans la pré c iQ es sont établies, au minimum, pour des domaines fixes
de valeu keV a 1,25 MeV pour I’énergie photonique (voir TabL;aux 3a
5). Un gysté i rie”doit répondre aux exigences établies pour ces domaines
minimauyx. le\fabricant peut établir des domaines plus larges pour les d|fférentes
valeurs, 60 keV a 7 MeV. Ces domaines plus larges sont appelés domaines
assignés s, il faut que les systémes de dosimétrie répondent aux gxigences
établies ines assignés. Ainsi, des systémes de dosimétrie peuvent étrg classés

en fonctipn“d’un ensemble de domaines (pour les doses, les énergies, la températlre, etc.)
dans lesquelles Tes exigences établies par cefte norme sont tenues.

Pour les systémes dosimétriques décrits ci-dessus, la présente norme spécifie les caracté-
ristiques générales, les procédures générales d’essai et les exigences de performances, les
caractéristiques de rayonnement de méme que les caractéristiques environnementales,
électriques, mécaniques, des logiciels et de sécurité.

L’étalonnage absolu du systéme de dosimétrie n’est pas vérifié en tant qu’essai de type selon
la présente norme, puisque seules des propriétés du systéme présentent un intérét.
L’étalonnage absolu est vérifié pendant les essais individuels de série.

La présente norme ne comporte pas d’exigences concernant les dosimétres neutroniques.
Elle ne concerne pas non plus l'utilisation des données résultantes.
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THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

1 Scope and object

This International Standard applies to thermoluminescence dosimetry (TLD) systems that are
used for measuring the personal dose equivalents H,(10) or Hp(0,07) or the ambient dose
equivalent H*(10) for external photon or beta radiation within the dose range from 0,01 mSv to
10 Sv. Different energy ranges are specified for different operational quarfities and radiation

types, ag evident in the following Table. All the energy values given agg\mean é@gies with
respect tp the prevailing dose quantity. /\
Photon radiation /B{ta\gdi\xti}\
Hy(19); H*(10) 12keV to 7 MeV \ \ \ }
S
H}(0,07) 8 keV to 250 keV 0,07 MeV&to N2 MeV ost equivalent tq E 4
m e\ 10~3,54 MeV
a  For betp radiation, an energy of 0,07 MeV is required to pepetrate thesdeadylayer &f skin of 0,07 mm (almost
equivalent to 0,07 mm of ICRU tissue) nominal depth. (7
NOTE 1 |
NOTE 2 H ble, neither
in ICRU 56
This stan ems that
are capa orrection
that may ng extra
doseme:Trs.
NOTE 3 The corre@u gl & g maysbe made before or after the dose calculation.
In this sthndard, reg as a minimum, for fixed ranges of influende quanti-
ties, for example or photon energy (see Tables 3 to 5). A dosimetry
system Fghall s stated for these minimal ranges. Howegver, the
manufaciurer ger ranges for the different influence quantities, for|example
60 keV t( panges are called rated ranges. In such cases, the dosimetry
systems ents stated for these rated ranges. Thus, dosimetry| systems
can be é tating a set of ranges (for dose, energy, temperature, etc.) within which
the requif this standard are met.
For the qosimetry systems described above, this standard specifies general charagteristics,

general test procedures and performance requirements, radiation characteristics as well as

environm

ental, electrical, mechanical, software and safety characteristics.

The absolute calibration of the dosimetry system is not checked during a type test according
to this standard as only system properties are of interest. The absolute calibration is checked
during a routine test.

This standard does not incorporate requirements for neutron dosemeters nor does it cover the

handling

of the resulting data.
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60050-300:2001, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Mesures et appareils
de mesure électriques et électroniques — Partie 311: Termes généraux concernant les
mesures — Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313:
Types d'appareils électriques de mesure — Partie 314: Termes spécifi/qggselon le type
d'appareil

CEI 60050-393:2003, Vocabulaire Electrotechnique Internationg e 393:

Instrumeptation nucléaire — Phénomeénes physiques et notions fonda

CEI 60090-394:1995, Vocabulaire Electrotechnique Internatio K tre 394:
Instrumehtation nucléaire: Instruments
Amenderment 1 (1996)
Amenderpent 2 (2000)

CEIl 60048-2-32, Essais d'environnement — Dey} is. Essai Ed: Chuté libre

CEI 603599:2001, Appareils de mesure
performapnces

électroniques — Expresgion des

CEI 609Q4-3, Dispositifs oltaj iste partie: Principes de mes$ure des
dispositifs solaires pho i . sage terrestre incluant les donhées de
I'éclairempent spectral g réfe

CEI610C0—4-2, ;
mesure 1 Essai dNpinn

sai et de

CEIl 6100 sai et de
mesure bquences
radioéleg
CEl 610% sai et de
mesure iblication
fondame

CEI 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniques d'essai et de
mesure — Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs radioélectriques

CEI 61000-4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

CEI 61000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques d'essai et
de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations de
tension
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-300:2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Electrical and
electronic measurements and measuring instruments — Part 311: General terms relating to
measurements — Part 312: General terms relating to electrical measurements — Part 313:
Types of electrical measuring instruments — Part 314: Specific terms according to the type of
instrument

IEC 60040-393:2003, International Electrotechnical Vocabulary (IEV, 1 Nuclear

instrumentation — Physical phenomena and basic concepts

IEC 60040-394:1995, International Electrotechnical Vocabular
instrumehtation: Instruments
Amendment 1 (1996)
Amendment 2 (2000)

" Nuclear

IEC 60048-2-32, Environmental testing. Part 2: Tests;

IEC 60399:2001, Electrical and e ssion of

performajce

IEC 609( al photo-
voltaic (H
IEC 6100 surement
techniqugd
IEC 6100 surement
techniqug sic EMC
Publicati
IEC 6100 surement
techniq%

IEC 6100
techniqué¢sc Sur

surement

munity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields. Basic
EMC Publication

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement
techniques — Power frequency magnetic field immunity test. Basic EMC Publication

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests. Basic
EMC Publication
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CEI 61000-6-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques —
Immunité pour les environnements industriels

ISO, Guide pour I'expression de lincertitude de mesure (GUM), Organisation internationale
de normalisation, Genéve, Suisse (1995)

ISO 4037-1, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimetres et
des débitmetres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie des
photons — Partie 1: Caractéristiques des rayonnements et méthodes de production

ISO 4037-2, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosimetres et
des débitmétres, et pour la_détermination de leur réponse en fonctigh de. I'énergie des
photons 1 Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotection dans les gamme b 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV

ISO 4037 etres et
des debijme: Qs photons
— Partie B: Etalonnage des dosimetres de zone (ou d'ambig et iRQiVI urage de

leur répopnse en fonction de I'énergie et de I'angle d'incidens

ISO 40374-4: Rayonnements X et gamma de référ i imetres et
des débiimetres et pour la détermination de leurép § photons
— Partie |4: Etalonnage des dosimetres 1ans des

ISO 698(Q, Rayonnements béta de reférence\pv : imétres et des
débitmetres et pour la détermination d 2 SE ¢ nction de I'énergie béta (disponible
en anglais seulement)

ISO 698(-2, Energie ntgléawe —
d’étalonnage en .relation~awes le
rayonnement <>

ISO 8524
méthodes

. Concepts
hamp de

WQUes de référence — Partie 1. Caractéristiques et

ISO 8524 utroniques de référence — Partie 2: Concepts d’étalonhage des
disposit{ X ion en relation avec les grandeurs fondamentales caractgrisant le
champ d{

ISO 8529 ents neutron/ques de reference - Part/e 3: Eta/onnage des dosimetres
de zone g 1 saction de
I’énergie et de /angle d mcrdence des neutrons

ISO 12794:2000, Energie nucléaire — Radioprotection — Dosimetres individuels thermo-
luminescents pour yeux et extrémités

ICRU Report 39, Determination of Dose Equivalents Resulting from External Radiation
Sources

ICRU Report 51, Quantities and Units in Radiation Protection Dosimetry
ICRU Report 56, Dosimetry of External Beta Rays for Radiation Protection

ICRU Report 57, Conversion Coefficients for use in Radiological Protection against External
Radiation
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IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 6-2: Generic standards -
Immunity for industrial environments

ISO, Guide to the Expression of Uncertainty in measurement (GUM). International
Organization for Standardization, Geneva Switzerland (1995)

ISO 4037-1, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters
and for determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation
characteristics and production methods

ISO 4037-2, X and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate meters

and for determining their response as a function of photon enerqgy — Part 2s Dosimetry for
radiation|protection over the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 Me

?neters

of area

ergy and

ISO 4037%-3, X and gamma reference radiation for calibrating dose
and for determining their response as a function of photon energy
and pers

angle of
ISO 4037 e meters
and for d n of area
and pers
ISO 698( s and for
determin
ISO 698 alibration
fundame
ISO 85249 roduction
ISO 852 radiation
protectio

ISO 852
dosimete

adiations — Part 3: Calibration of area and |personal
response as a function of energy and angle of incidgnce

ISO 12<

lea\ energy — Radiation protection — Individual thermolumipescence
dosemete¢ f

] and eyes

ICRU Re¢port 39,
Sources

etermination of Dose Equivalents Resulting from External Radiation

ICRU Report 51, Quantities and Units in Radiation Protection Dosimetry
ICRU Report 56, Dosimetry of External Beta Rays for Radiation Protection

ICRU Report 57, Conversion Coefficients for use in Radiological Protection against External
Radiation
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

Pour les définitions relatives aux TLDs, celles qui sont données dans la premiére édition
(CEI 61066:1991) et celles données dans I'ISO 12794 ont été utilisées. Les modifications sont
indiquées.

Les définitions générales relatives aux mesures sont celles de la CEI 60050-311, de la
CEI 60050-393 et de la CEI 60050-394. Un tres petit nombre de définitions sont issues de
I'ISO 4037-3 et du Guide pour I’expression de l'incertitude de mesure (GU»A—)\

Les réféfences sont données entre crochets [ ]. L'information qui hets est
spécifique a la présente norme et ne correspond pas a la référenced

Un mot e¢ntre parenthéses ( ) dans le titre d’'une définition € i peut étre

supprimé s’il n’y a pas de risque de confusion avec un terme"sj

3.1
équivalent de dose ambiant
H*(d)
en un pojnt d’'un champ de rayonnemeyr
aligné efl étendu correspondant, daR
opposeé 3 la direction du champ aligné

e champ
le rayon

[ICRU 51]

NOTE 1 Lla profondeur recom 10 mm, et

H*(d) s’écr|t alors H*(10). [VEI 89
NOTE 2 Moir I'lCRU 39.
3.2

mise a zgro

traitemerjt thermique ture

[1SO 127
3.3
No

quotient
au point gd’essai p

onventionnellement vraie d’'une grandeur C, oy a la valeur indiquée E| g,
n rayonnement de référence, dans les conditions de référence

Il s’exprime par

NOTE 1 L’inverse du coefficient d’étalonnage est égal a la réponse dans les conditions de référence. Par
opposition au coefficient d’étalonnage, qui se référe uniguement aux conditions de référence, la réponse se réféere
a des conditions quelconques existantes au moment de la mesure.

[ISO 4037, 3.2.12, modifié]
NOTE 2 Cette définition est particulierement importante pour les dosimetres ayant une réponse non linéaire.

NOTE 3 La valeur de référence C, , est donnée dans le Tableau 2.
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

For definitions related to TLDs, the ones given in the first edition of this standard (IEC 61066:
1991), and the ones given in ISO 12794 were used. Modifications are indicated.

For definitions related to measurements in general, definitions were taken from
IEC 60050-311, from IEC 60050-393 and from IEC 60050-394. A very limited number of
definitions was taken from ISO 4037-3 and the Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement (GUM).

The references are given in brackets[ ]. The information following t
this standgard and does not originate from the given source.

pecific to

A word between parentheses () in the title of a definition is a g
there is ro danger of confusion with a similar term.

kipped if

The termp are listed in alphabetical order.

3.1

ambient|dose equivalent

H*(d)

at a point in a radiation field, is the fen would be producedl by the
corresponding expanded and aligned field, in M sphere at a depth, d, on the radius

opposing| the direction of the aligned fi

[ICRU 51

NOTE 1 The recommended d , e eqtatvmonitoring in terms of H*(d) is 10 mm, and H*(d) may be

written as 4/*(10). [IE\ 393
NOTE 2 dee ICR @
3.2
annealin

controlle
and/or be

detector or dosemeter before, during or aftef readout

[1SO 127

3.3
(refereng
No
quotient of the conventional true value of a quantity C,, and the indicated value E,, at the
point of test for a reference radiation under reference conditions ’

It is expressed as

NOTE 1 The reciprocal of the calibration factor is equal to the response under reference conditions. In contrast to
the calibration factor, which refers to the reference conditions only, the response refers to any conditions prevailing
at the time of measurement.

[ISO 4037-3, 3.2.12, modified]

NOTE 2 This definition is of special importance for dosemeters having a non-linear response.

NOTE 3 The reference value C; is given in Table 2.
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3.4

coefficient de variation

\ 4

rapport de I'écart type s a la moyenne arithmétique E pour une série de n mesures Ej (valeur
indiquée) donné par la formule suivante:

E E\n-1 =
[VEI 394-20-14, modifié]
3.5
valeur conventionnellement vraie (d’une grandeur) N\
C

'()\r>somme la

estimation

valeur attribuée a une grandeur particuliére et reconnue, parfois p
représentant avec une incertitude appropriée pour un usage donné

NOTE La]«valeur conventionnellement vraie» est quelquefois appelée «v&
de la valeuf», «valeur convenue» ou «valeur de référence».

[VEI 311101-06; GUM B.2.4]

3.6
correction de non-linéarité de la réponse
n
quotient de la réponse R,, dans de
varie, a la réponse de référence R

r de I'équivalent|de dose

Il s’exprifne par:

NOTE Po

3.7
facteur ¢
k

facteur n
I'incertituyl

r obtenir

NOTE 1 4

[GUM 2.3.

NOTE 2 O i définit un
intervalle ajutour'du résulfat de mesure qui contient approximativement 95 % de la distribution des valedrs que I'on
peut raisonmaplEement anribuer au mesurande.

3.8

écart

D

différence entre les valeurs indiquées pour la méme valeur du mesurande d’un systeme de
dosimétrie, lorsqu’une grandeur prend successivement deux valeurs différentes

[VEI 311-07-03, modifié]

ou
E est la valeur indiquée sous I'effet d’'une grandeur d’influence de type S, et
E, est la valeur indiquée dans les conditions de référence.


https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

61066 O IEC:2006 - 23 -

3.4

coefficient of variation

\4

ratio of the standard deviation s to the arithmetic mean E of a set of n measurements Ej

(indicated value) given by the following formula:

[IEV 394-20-14, modified]

3.5
conventionarl true value (of a quantity)
C

value attributed to a particular quantity and accepted, sometimes b
uncertainty appropriate for a given purpose

ﬁling an

NOTE Thg¢ “conventional true value” is sometimes called “assigned va he value”,

“conventional value” or “reference value”.

[IEV 311101-06; GUM B.2.4]

3.6
correction for non-linear response
n
quotient pf the response R, under cohditions
varied, apd the reference response R,

dlue of the dose equjvalent is

It is exprgssed as

NOTE Foy a dosimetry sys

3.7
coverage¢ factor
k
numericdl factor Slier to obtain
an expan i

NOTE 1 4
[GUM 2.3,

NOTE 2 Usi an interval
about the [résult of a méasurement that contains approximately 95 % of the distribution of values|that could
reasonably pe-attributedtothe measurand:

3.8

deviation

D

difference between the indicated values for the same value of the measurand of a dosimetry
system, when an influence quantity assumes, successively, two different values

[IEV 311-07-03, modified]

where
E is the indicated value under the effect of an influence quantity of type S, and

E. is the indicated value under reference conditions.

r
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NOTE 1 Le terme original du VEI 311-07-03 est «variation due a une grandeur d’influence». Afin de ne pas
confondre écart (de la valeur indiquée) et variation de la réponse, dans la présente norme ce terme est appelé
«variation».

NOTE 2 La variation peut étre positive ou négative selon qu’elle résulte respectivement d’'une augmentation ou
d’une diminution de la valeur indiquée.

3.9

incertitude élargie

U

grandeur définissant un intervalle, autour du résultat d’'un mesurage, dont on puisse
s’'attendre a ce qu’il comprenne une fraction élevée de la distribution des valeurs qui
pourraient étre attribuées raisonnablement au mesurande

[GUM 2.3.5] TN

NOTE 1 Uincertitude élargie est obtenue en multipliant I'incertitude type composge par fa\c\wr d’élargis-
sement.

NOTE 2 Dans la présente norme, le niveau de confiance est 95 %.

3.10
valeur indiquée
E
valeur dy mesurande donnée directement par un appa
d’étalonnage

la~base de d9a courbe

[VEI 311{01-08]

NOTE 1 O és d’équivalent de dose|(Sv) par le
systéme d par exemple l'affichage fu logiciel,
I'impressio
NOTE 2 U premiere édition de la présente porme (voir
CEIl 61066

NOTE 3 H

3.11

grandeuf d’influénce
grandeur|qui n’e as_fe i i a un effet sur le résultat du mesurage

NOTE 1 H
[VEI 394

NOTE 2 i influence sur le résultat d'une mesure dépend d'une autr¢ grandeur
d’influence ence sont traitées comme une unique grandeur d’influence. Clest le cas,

dans la pg
a) énergie

b) tempérs

3.12
grandeur d’influence de type S

grandeur d’influence dont I'effet sur la valeur indiquée est une variation indépendante de la
valeur indiquée

NOTE 1 La perturbation électromagnétique en est un exemple.
NOTE 2 Toute exigence sur une grandeur d’influence de type S est exprimée en fonction de la variation D.

NOTE 3 S représente la somme.

3.13

grandeur d’influence de type F

grandeur d’influence dont I'effet sur la valeur indiquée entraine une modification de la
réponse

NOTE 1 Par exemple, I’énergie et I’'angle d’incidence du rayonnement.

NOTE 2 F représente le facteur.
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NOTE 1 The original term in IEV 311-07-03 reads “variation (due to an influence quantity)”. In order not to mix up
variation (of the indicated value) and variation of the response, in this standard the term is called “deviation”.

NOTE 2 The deviation can be positive or negative, resulting in an increase or a decrease of the indicated value,
respectively.

3.9

expanded uncertainty

U

quantity defining an interval about the result of a measurement that may be expected to
encompass a large fraction of the distribution of values that could reasonably be attributed to
the measurand

[GUM 2.3.5]

NOTE 1 The—expandet—tneertaintyts—obtainredby—muttiptying—the—combined—standard—uecertainty by coverage
factor. \

NOTE 2 In [this standard, the confidence level is 95 %.

3.10
indicated value
FE

value of {
curve

[IEV 311{01-08]

alibration

NOTE 1 | esult of the
evaluation 8.2.
NOTE 2 The indicated value is equivalent to\the eyaluated i hdard (see
IEC 61066 i e

NOTE 3 H

3.1

influence quantity
quantity fhat is not the

NOTE 1 Hor examyg

[IEV 394
NOTE 2 | r influence
quantity, th o pairs of
influence q

a) radiation

b) ambierz

3.12
influencr

influence| quantity
indicated-retae:

ose effect on the indicated value is a deviation independept of the

NOTE 1 An example is the electromagnetic disturbance.
NOTE 2 All requirements for influence quantities of type S are given with respect to the value of the deviation D.
NOTE 3 S stands for sum.

3.13
influence quantity of type F
influence quantity whose effect on the indicated value is a change in response

NOTE 1 An example is radiation energy and angle of radiation incidence.
NOTE 2 F stands for factor.
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3.14

limite inférieure du domaine de mesure

Hmin .

plus basse valeur de la dose appartenant au domaine de mesure

3.15
plus grand temps de mesure assigné

tmax

61066 U CEI:2006

temps le plus grand, entre la préparation et la lecture des détecteurs, a l'intérieur duquel

toutes les exigences de la présente norme sont satisfaites

NOTE Le temps de mesure maximal assigné dépend de la limite inférieure du domaine de mesure H,;,, de

I’effacement progressif avec le temps, etc.

3.16

étendue |de mesure

domainel de mesure

plage définie par deux valeurs du mesurande, ou grandeur a fg uelte I¢s limites
de l'incerntitude de I'appareil de mesure sont spécifiées

[VEI 311{03-12]

NOTE Daps la présente norme, I'étendue de mesure est I¢ de dose pour|lequel les
exigences gle la présente norme sont satisfaites et, par conséqu

3.17

domainel minimal de variation (d’uti

plus peti parameétre instrumental dans
lequel le ément a la présente norme

NOTE La|deuxiéme colonne dg X e domaiwe de variation minimal pour chaque grandeur
d’influence|considérée dans la{yré p

3.18

équivalent de dose i

Hy(d) ) y N
équivalent de dosed S a la profondeur appropriée, d, sous un point spécifié
du corps

[ICRU 51

NOTE 1 U ées sont de 10 mm pour les rayonnements fortement pénétrants et de
0,07 mm

NOTE 2 1| \gnifie élement de tissu ICRU-4; voir ICRU 39.

3.19

point d’gssai

point du champ de rayonnement ou la valeur conventionnellement vraie de la grandeur a

mesurer est connue

[ISO 4037-3, 3.2.6, modifié]

3.20
préparation

traitement normal de recuit, de nettoyage, etc. que les dosimétres ou les détecteurs ont a

subir en vue d’une utilisation de routine

[ISO 12794, 3.11, modifié]
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3.14

lower limit of the measuring range

Hlow . . .

lowest dose value included in the measuring range

3.15
maximum rated measurement time

tmax
longest time, between prepare and readout of the detectors, within which all requirements of
this standard are fulfilled

NOTE The maximum rated measuring time depends on the lower limit of the measuring range H,,,, the fading,

etc.
%ch the

3.16

measuring range
range deffined by two values of the measurand, or quantity to
limits of yincertainty of the measuring instrument are specified

[IEV 311{03-12]

NOTE In this standard, the measuring range is the range of dg ¢ requirements of this

standard afe fulfilled and thus the uncertainty is limited.

3.17
minimal rated range (of use)
smallest range being specified for an\ S antitydor instyument parameter ovyer which

%itie dea

ate depth, d, below a specified point on the body

NOTE The¢ minimal rated ranges of the influence
column of Tables 3 to 7.

jth in this standard are given in fhe second

3.18
personal dose equivale

H(d)
dose equivalent@ft D

[ICRU 51

NOTE 1 The recomren
97]

NOTE 2 § SNERU 4<eJément tissue, see ICRU 39.

3.19 4
point of
point in t ion feld at which the conventional true value of the quantity to be measured
is known

Qm for penetrating radiation and 0,07 mm for superficial. [I[EV 393-14-

[ISO 4037-3, 3.2.6 modified]

3.20

prepare

normal treatment, for example of annealing, cleaning, etc. which the dosemeters or detectors
are intended to be subjected to in routine use

[ISO 12794, 3.11, modified]
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3.21

domaine de variation assigné (nominal d’utilisation)

domaine des valeurs que peut avoir une grandeur d’'influence sans que I'écart ou la variation
de la réponse soit supérieure aux limites spécifiées

[VEI 311-07-05, modifié]

NOTE Dans la définition du VEI 311-07-05, le terme s’écrit «domaine nominal d’utilisation». Dans la présente
norme, «domaine de variation» est utilisé pour éviter les termes compliqués comme «le domaine d’utilisation d’'une
grandeur d’influence» et pour avoir des termes plus aisément compréhensibles comme «domaine de variation
d’'une grandeur d’influence».

3.22
lecture N\

procédurf de mesure de la lumiere émise quand un détecteur thermolumjnesceni,egt chauffé
dans le lgcteur

[1ISO 127p4, 3.12]

3.23
conditions de référence
ensembl¢ de valeurs spécifiées et/ou domaines des va ) d’influgnce pour
lesquellep les incertitudes admissibles d’'un systéme i es plus faibles

[VEI 311106-02, modifié]

3.24
direction de référence
dans le g§ystéme des coordonnées du do ction par rapport a laquelle llangle de
la directipn d’incidence du rayonnement es are-dans des champs unidirectionnels

[1ISO 403f-3, 3.2.7]

3.25

orientatipon de référen
orientatign pou eI
e

référence du dosim

onnement incident coincide avec la dirgction de

[ISO 403f-3, 3.2

3.26

point de etre

marque margques sur la surface extérieure du dosimétre qui sont utilisées pour
positionn port au point d’essai

[VEI 394{20-45)

3.27

réponse de référence

Ry

réponse pour une valeur de référence, C, (, de la grandeur a mesurer dans les conditions de
référence

La réponse de référence s’exprime par:

ou E, g est la valeur indiquée correspondante.

NOTE 1 La réponse de référence est I'inverse du coefficient d’étalonnage de référence.

NOTE 2 Les valeurs de référence sont données dans le Tableau 2.
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(nominal) rated range (of use)
specified range of values which an influence quantity can assume without causing a deviation
or variation of the response exceeding specified limits

[IEV 311-07-05, modified]

NOTE In IEV 311-07-05, the term reads “nominal range of use”. In this standard, “rated range” is used in order to
avoid complicated terms like “the range of use of an influence quantity” but to have terms that are easily readable
like “the rated range of an influence quantity”.

3.22
readout
process

f measuring the light emitted when a thermoluminescence detgctorNs he

ted in a

reader

[1SO 127

3.23

reference conditions

set of s
uncertain

[IEV 311]

3.24

referenc
direction
direction

[1ISO 403

3.25

referenc
(doseme
referencs

[ISO 403

3.26

referengp

physical
respect t

D4, 3.12]

becified values and/or ranges of values of influe ynder W

ties admissible for a dosimetry system are the

06-02, modified]

p direction
in the coordinate system of a~dosemete

of radiation incidence is measured-in unidi

7-3, 3.2.7]

P orientatio
er) ori (
directio

ith respect to which the ang
val fields

direetion of the incident radiation coincides

[IEV 394;

hich the

le to the

with the

on it with

2015, modified]

3.27

reference response

Ry

response for a reference value C, , of the quantity to be measured under reference conditions

It is expressed as

where E,

o is the corresponding indicated value.

NOTE 1 The reference response is the reciprocal of the reference calibration factor.

NOTE 2 The reference values are given in Table 2.
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3.28

incertitude relative élargie

Uef =~ ,

incertitude élargie divisée par le résultat de la mesure

3.29

réponse relative

r

quotient de la réponse R a la réponse de référence R,

v =

R
Ro

3.30
réponse|(d’un ensemble de mesure de rayonnements) R
rapport, dans des conditions spécifiées, donné par la relation:

ou

61066 U CEI:2006

E est Id valeur indiquée de la quantité mesurée pa i ensemble en d’essai,

et
C est lglvaleur conventionnellementqrai
[VEI 394120-21, modifié]

NOTE La|valeur de la réponse peut varier|ave B & . Dans ce cas, on dit que

dosimétriqgye a une réponse non Jipéaire.

3.31
résultat de mesure
ensemblé¢ de valeurs

NOTE 1 LUa valeur
caractérisant la dispersig

NOTE 2 U
étalonnage]

[VEI 3111

NOTE 3 {
NOTE 4 O
indiquée» I

NOTE 5 Uestimation~de M peut étre basée sur une ou plusieurs valeurs indiquées.

3.32
signal (de lecture)
S

e systeme

parameétre

tenues par

«la valeur

quantité obtenue par un lecteur a partir de la lecture d’'un dosimétre dont on veut évaluer la

valeur indiquée de I'équivalent de dose

NOTE 1 Par exemple, la charge produite dans un photomultiplicateur par la lumiére émise par un TL; la surface
d’une certaine région de la courbe de luminescence d’'un détecteur TL; un parameétre de comparaison évalué a

partir de 'analyse de la courbe de luminescence.

NOTE 2 En principe, il est possible d’obtenir plus d’un signal a partir d’'un méme détecteur (par exemple plusieurs

paramétres de comparaison a partir de I’'analyse de la courbe de luminescence).

NOTE 3 L'’utilisation de plus d’un détecteur conduit toujours a I'utilisation de plus d’un signal.

NOTE 4 Le “signal” est équivalent a la “valeur de lecture” dans la CEl 61066:1991, 4.15 et I'|SO 12794, 3.12.

NOTE 5 Pour plus de détails, voir 'Annexe B de la présente norme.
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3.28

relative expanded uncertainty
Urel . L

expanded uncertainty divided by the measurement result

3.29

relative response

r

quotient of the response R and the reference response R,

_ R
F=
Ro VAN
3.30
response¢ (of a radiation measuring assembly)
R

ratio, under specified conditions, given by the relation:

where

E is the
and

C is the
[IEV 394

1t or assembly under test,

NOTE Th
said to havge a non-linear response.

easured. In such cases, a dosimetry system is

3.31
result ofla mea me
set of values att

NOTE 2
correction

[IEV 312

be selected as value of the measurand and a| parameter

ant is related to the indication given by the instrument and to thé values of

NOTE 3 |

NOTE 4 Ipn this\sta e “indication given by the instrument”, see Note 2, is the “indicated value” E|, see 3.10.

alue of the measurand”, see Note 1, is abbreviated to M, see 3.44.

NOTE 5 The_estimation of M can be based on one or more indicated values.

3.32

(readout) signal

S

quantity obtained in a reader after readout of a detector from which the indicated value of the
dose equivalent is evaluated

NOTE 1 Examples are the charge measured in a photomultiplier tube due to TL-light; the area of a certain region
from a glow curve of a TL detector; a fitting parameter evaluated from a glow curve analysis.

NOTE 2 In principle, it is possible to get more than one signal from one detector (e.g. several fitting parameters
from a glow curve analysis).

NOTE 3 Using more than one detector always means using more than one signal.
NOTE 4 The “signal” is similar to the “readout value” in IEC 61066:1991, 4.15 and ISO 12794, 3.12.
NOTE 5 For details see Annex B of this standard.
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3.33

écart type (expérimental)

S

pour une série de n mesurages du méme mesurande, grandeur s caractérisant la dispersion
des résultats, donnée par la formule:

ou
E; estle résultat du jeMe mesurage;

E est lalmoyenne arithmétique des n résultats considérés.

NOTE 1 Hn considérant la série de n valeurs comme échantillon d’une distributjon, imateur sans
biais de la paleur moyenne u, et s2 est un estimateur sans biais de la variance g2 de\cette {

NOTE 2 L expression S/\/; est une estimation de I'écart type de la distributi ; & écart type
expérimental de la moyenne».

NOTE 3 LUécart type expérimental de la moyenne est parfois appe

[VEI 394{20-44, modifié]

3.34
conditions normales d’essai
domaine|des valeurs d’'une série de gra
une détefmination de la réponse est réati

hnage ou

NOTE 1 Ui n‘est pas
toujours pd 8 ambiante) ou commode (par exemgle, pour la
températur de référence peut étre mis a profit. Bn principe,

on devrait, i S 5, corfigerles va iations du goefficient d’étalonnage par la valeur qu’il purait dans
les conditig S aquelle on tend sert de critére; soit que I'on prenne en
compte de facteur correctif, soit que I'on puisse intégrer|son effet a
I'incertitudg.

NOTE 2 H 2 , eurs des grandeurs d’influence qui ne sont pas I'objgt de I'essai
sont fixées RS/NOPR

[ISO 403

3.35
incertitg
u

incertitude d’Uh mesurage exprimée sous la forme d’un écart-type

[GUM 2.3.4]

3.36

thermoluminescence

TL

phénoméne d’émission de la lumiére présentée par certaines substances lorsqu’elles sont
chauffées aprés exposition a un rayonnement ionisant ou UV

NOTE En toute rigueur, ce phénomene devrait étre appelé radio-thermoluminescence mais la forme abrégée,
thermoluminescence, est habituellement suffisante.

[1ISO 12794, 3.1]
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(experimental) standard deviation

N

for a series of » measurements of the same measurand, the quantity s characterising the

dispersio

where

Ej is the

n of the results and given by the formula:

result of the j» measurement,

E is the

NOTE 1 (
and s2 is aff

“experimen

NOTE 3 "
mean”.

[IEV 394

3.34

standard
range of
response

NOTE 1 |
(e.g. for an
values may
theses dev
to which irf
incorporatg

NOTE 2 [
the interval

[ISO 403

uncertain

[GUM 2.3.

arithmetic mean of the n results considered.

tal standard deviation of the mean”.

Experimental standard deviation of the mean" is someti

20-44, modified]

test conditions
values of a set of influence qua
is carried out

eally, calibrations
bient air pressure)
be used. The d

It &f a measurement expressed as a standard deviation

r>mean u,

i$ called the

rror of the

nation of

achievable
P reference
caused by
criterion as
ect may be

ixed within

3.36

thermoluminescence

TL

property exhibited by certain substances, namely the emission of light, which is induced by
irradiation when the substance is heated following exposure to ionising radiation or UV

NOTE Strictly, the property should be referred to as radio-thermoluminescence but the abbreviated form

thermolumi

nescence is usually adequate.

[1ISO 12794, 3.1]


https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

3.37
matériau
TL

- 34 - 61066 U

thermoluminescent

substance présentant le phénoméne de thermoluminescence

[1ISO 12794, 3.2]

3.38
détecteu

r thermoluminescent (TL)

(abréviation — détecteur)

quantité spécifié¢e de matériau TL, ou d’un tel matériau incorporé a un substrat non

luminescent, défini par sa masse ou sa forme ou ses dimensions ou Iame de
dans le suhstrat

incorporé

CEI:2006

matériau

[1SO 127

3.39

dosimet
(abréviat
dispositif]

(approprig

I’environ
de I'endr

[1SO 127

3.40
lecteur d
(abréviat
instrume
luminesc

de la lumliére et I'élect

[1SO 127

3.41
systéme

(abréviati

dosimeétr
estimer{

3.42
essais d

D4, 3.3]

e thermoluminescent (TL)
ion — dosimétre)
passif constitué d’un ou de plusieurs détecteurs

Dit ou il est placé

D4, 3.4]

ion — lecteur)
nt utilisé pour

essai eff

N support
bcé dans
[t ou prés

thermo-
P mesure

5€s pour

ctué sur un ou nlusieurs disnositifs réalisés selon une conception don
Lad L L

hée pour

vérifier qu’elle répond aux spécifications prescrites

[VEI 394-20-28]

3.43
limite su
Hyp
valeur de

périeure du domaine de mesure

la dose la plus élevée appartenant au domaine de mesure
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3.37
thermoluminescent (TL) material
substance exhibiting the property of thermoluminescence

[1ISO 12794, 3.2]

3.38
thermoluminescent (TL) detector
(abbreviation — detector)

specified quantity of TL material, or such material incorporated with other non-luminescent
material into a matrix, being defined by mass, shape or size or the mass of material

incorporated in the matrix

AR

[1ISO 127p4, 3.3]

3.39
thermolyminescent (TL) dosemeter

(abbreviation — dosemeter)

passive ﬁevice consisting of one or more TL detectors,
(appropri
environment for the purpose of assessing the apprg
position where it is placed

[1ISO 1274, 3.4]

3.40
thermolyminescent (TL) dosemeter rea
(abbreviation — reader)
instrument used to measure the
dosemeters, consisting & nti
associated electronics

[ISO 127p4, 3.5] C

3.41
thermold

er

device

d\all associated equipment

conformify 4esting~a
production

te for the application), intended to be worn on™a

PErONS hody Yor plad
dose’ equivalent at or

e detectors in thermolumi

, a light measuring device

and procedures used for g

the basis of one or more specimens of a product representati

a holder
ed in an
near the

hescence
and the

ssessing

ve of the

[IEV 394-20-28]

3.43

upper limit of the measuring range

Hyp . . .

highest dose value included in the measuring range
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3.44

valeur du mesurande

M

valeur qui peut étre obtenue a partir de la valeur indiquée E en appliquant la fonction modéle
de la mesure

NOTE 1 La fonction modele d’incertitude combine la valeur indiquée E avec le coefficient d’étalonnage de

référence N, la correction pour la non-linéarité de la réponse r,, les I variations D, (p = 1../) pour les grandeurs
d’influence de type S, et les m valeurs de la réponse relative r, (¢ = 1..m) pour les grandeurs d’influence de type F:

i
__ Mo
w=tolpyo,
rnrlra p=1 /\

=

La fonction|modele d’incertitude est nécessaire pour I'évaluation de I'incertitude du/systeme.
NOTE 2 Hour fonction “modéle”, voir Note 2 de 3.31.

NOTE 3 Ues calculs selon cette fonction modéle ne sont généralement pas, réalisg b le cas ou
des grandg¢urs d’influence spécifiques sont bien connues et ou une cg ié iquée. Cette
fonction mpdéle de la mesure est nécessaire pour toute déterminatiofide I'RgE voir GUM,
Paragraphgs 3.1.6, 3.4.1 et 4.1).

NOTE 4 i nécessaire, une autre fonction modéle plus systémes
dosimétrigyes peut étre utilisée.

NOTE 5 Hour plus de détails, voir ’Annexe B.

4 Unites et symboles

Dans la présente norme, les unités du syg e pendant,
les unitéq : y

— pour s

— pour

Les multi S1.
L'unité S

Le nom § kg1.

La listed
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3.44

value of the measurand

M

value that can be obtained from the indicated value E by applying the model function for the
measurement

NOTE 1 The uncertainty model function combines the indicated value E with the reference calibration factor Ny,
the correction for non-linear response r,, the / deviations D, (p = 1..1) for the influence quantities of type S, and the
m relative response values rq (¢ = 1..m) for the influence quantities of type F:

Mz# E-Y'D,
I 18 p=1

This uncerfainty model function is necessary to evaluate the uncertainty of the system.

NOTE 2 Hor “model” function, see Note 2 to 3.31. >

NOTE 3 The calculations according to this model function are usually not performead i at specific
influence quantities are well-known and an appropriate correction is appl|ed. This b i cessary for
any determfination of the uncertainty according to the GUM (see GUM, segtiqns 4

NOTE 4 If necessary, another model function closer to the design of a b used.
NOTE 5 Hor details, see Annex B.

4 Units and symbols

In the present standard, units of the 1 6 are used. Neverthdless, the
following »

— for erlergy: electron-vol

— for time: year, month,

Multiples|and submultiple

The SI unit of d

The speqi kg~

A list of d

<
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Tableau 1 — Symboles et abréviations

Symbole Signification Unité
a Angle d’incidence du rayonnement degré
Omax Valeur maximale du domaine de variation assigné de I'angle d’incidence du degré
rayonnement
b Nombre de signaux pour un dosimétre, utilisés pour évaluer la valeur de dose indiquée —
C Valeur conventionnellement vraie de la dose Sv
C; Valeur conventionnellement vraie de la dose du groupe d’évaluation i Sv
C, Valeur conventionnellement vraie de la dose dans les conditions de référence, a Sv
I'exception de la grandeur de la dose: C, # C,

Cro 1 I/ Sv
D Variation Sv
d Profondeur dans les tissus mous, éléments ICRU 4. Profondeurs recom{’\ge\ NQ\ m

et 0,07 mm
D, Variation due a une grandeur d’influence p de type S; p = 1../ Sv

E Valeur indiquée \ ‘\ \ Sv

E, Valeur indiquée d’équivalent de dose sous des conditions déréfér , la Sv
grandeur de I'équivalent de dose (délivre): C, # C;

E; Valeur indiquée de la j-eéme mesure de plusieurs me?ﬁres équi ehes\J = 1\ Sv

E; Valeur moyenne indiquée pour le groupe d’ evallP.t\ i Sv

P\
Ey Valeur indiquée due & une seule ir{/:{di\c\ion ?@Cy} ( U ‘\/ Sv

ExsL Valeur indiquée due & une irradiatia\con}b{kﬁe\ave\CK \Q( / Sv

E Valeur indiquée due a une seule |rra ion a Sv

E, Valeur indiquée de la dose dans leg con ns.degré renc , sauf si la valeur de Sv
I’équivalent de dose 9§t différente dgs conditigns deréfér nce

Ero Valeur indiquée de@ dc}sg d/ns\\qdlt\bng)ie{e@ence due a I'exposition a C, Sv

S(Sg) Fonction représgantant 'éva\lﬁati de l rithme du systéme dosimétrique pour évaluer —
la valeur indiquée Cq\

g DeS|gna L}\un S|gn\9l§f{ecﬁ‘qge\&{urn>3ar un dosimeétre —

H Synonywj\%quwal\de\d@e\sgut Btre Hy(10), Hp(0,07) ou H*(10) Sv

Hpin Limite infép'\&qe Bh\do}\qine\dsﬁw\e e de la dose Sv

Hy, Limite stééri\e\u}e\du}k{mgmg de y?esure de la dose Sv

H*(10) Equm\q éQse\skmbkn\t a une profondeur de 10 mm Sv

H*(d) qu;\yalenWoég an}k@p?a une profondeur d Sv

H,(0,07) Eﬁm{}ken\d\dose\Qdmduel a une profondeur de 0,07 mm Sv
H,(10) iva%t agabsg)rfdividuel a une profondeur de 10 mm Sv
Hy(d) Equi\hlaqt de}ifise individuel a une profondeur d Sv

i Désignation\pgur un groupe d’irradiation soumis & une grandeur d’influence spécifique —

Jj Désignation pour un dosimétre spécifique parmi n dosimetres irradiés identiquement —
k Facteur d’élargissement —
K Symbole des conditions d’irradiation K, par exemple 3 mSv et N-80 —
/ Nombre de grandeurs d’influence de type S —
L Symbole des conditions d’irradiation L, par exemple 4 mSv et S-Co —
M Valeur du mesurande Sv
m Nombre de grandeurs d’influence de type F —
n Nombre de signaux d’un dosimeétre utilisés pour évaluer la dose —
Ny Coefficient d’étalonnage (de référence) —
)4 Désignation pour une grandeur d’influence spécifique de type S parmi / grandeurs —

d’influence de type S

q Désignation Pour une grandeur d’influence spécifique de type F parmi m grandeurs —
d’influence de type F
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Table 1 — Symbols and abbreviated terms

Symbol Meaning Unit
a Angle of radiation incidence degrees
Omax Maximum value of the rated range of the angle of radiation incidence degrees
b Number of signals of one dosemeter, that are used to evaluate the indicated dose value —
C Conventional true dose value Sv
C; Conventional true dose value of irradiation group i Sv
C, Conventional true dose value of (delivered) dose equivalent under reference conditions, Sv
except magnitude of dose: C, # C;
Cro Magnitude of the delivered reference dose, see Table 2, line 1 Sv
D Deviation RN Sv
d Depth in ICRU 4-element or soft tissue. Recommended depths are 10 mm aN,W mm. m
D, Deviation due to influence quantity no. p of type S; p = 1..1 /\\ \ Sv
E Indicated value }v
E, Indicated value of dose equivalent under reference conditions exwﬁi\ Sv
(delivered) dose equivalent: C, # C; ,
E; Indicated value of the j-th measurement of several equaleg(rrks\br\emw J= Sv
E; Mean indicated value of irradiation group i Sv
Ex Indicated dose value due to a single irradiation with é‘K ) ) Sv
ExiL Indicated dose value due to a combined irradiatm\WK/# N Sv
E, Indicated dose value due to a singie/'\r\%iiatwithga ( U ‘\/ Sv
E, Indicated dose value under referenc corﬁ%x&pt th the dose Sv
equivalent is different from reference cqnditi
E Indicated dose value under referen e condltlon to e\;{ose to G Sv
S(Sy) Function representing.the evaluatlo& &Q\nsﬁx\@cﬁsmetry system to evaluate —
the indicated value/q\
g Designator for ar\spe ic s\g.hal dellve from one semeter —
H Synonym for doﬁse\e{qy\\akent, r{\a\b\e HNM{O’,O? ) or H*(10) Sv
Hyow ||Lower dpgé\Qmi&\Qf the r@aﬁj{ring\t\anbe\ > Sv
Hyp Upper d}s\e/ny{&the m\eqsur\mg raﬁg@ Sv
H*(10) |Ambient dos€ equivalent at adgpthng@/mm Sv
H*(d) Ambienté)sﬁ\éq@veh‘&gt Qt\a deptﬂd Sv
Hy(0,07) | Personal duse equivalentat a depth 0,07 mm Sv
H,(10) |Personal dos® eq\ivaldat gP'a depth 10 mm Sv
Hy(d) /[Persohal dgsk equivalent at a depth d Sv
i be{ig}&r N’Wdiation group subjected to a specific influence quantity —
j DesiMr for\g specific dosemeter out of » dosemeters irradiated equally —
k Coverage?és&ﬂ —
K Symbol of radiation condition K, e.g. 3 mSv and N-80 —
/ Number of influence quantities of type S —
L Symbol of radiation condition L, e. g. 4 mSv and S-Co —
M Value of the measurand Sv
m Number of influence quantities of type F —
n Number of dosemeters in one group of dosemeters that are equally irradiated —
Ny (Reference) calibration factor —
P Designator for a specific influence quantity of type S out of / type S influence quantities —
q Designator for a specific influence quantity of type F out of m type F influence —

quantities
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Tableau 1 (suite)

Réponse relative —
R Réponse —
Ry Réponse de référence —
R, Réponse dans les conditions de référence, sauf si la valeur de I’équivalent de dose est —
différente des conditions de référence
o Correction de non-linéarité de la réponse —
r Réponse relative due a une grandeur d’influence g de type F; ¢ = 1..m —
s Ecart-type comme
grandeur
S; Ecart-type d’un groupe d’irradiations i comme
grandeur
N Tgnal d un detecteur, a parur d un meme detecteur on peut obtenir plus d un sfgnal lon le cas
Sy Nombre de signaux g d’'un dosimetre; g = 1..b /\< A ('\ lon le cas
Sg K Nombre de signaux g dus a la qualité du rayonnement K < \ hwg le cas
SeL Nombre de signaux g dus a la qualité du rayonnement L \ \ ?sk{n le cas
! max Temps de mesure maximal possible \ \ \ mois
-1 Coefficient de Student ¢ pour » mesures répétées ( \ \‘ \ —
U Incertitude élargie \ \\/ comme
/\ jrandeur
Ug rel Incertitude relative élargie de la valeur conventionne(llem@vraie \/ —
Urel Incertitude relative élargie ( \\// /\ \ —
Un Demi largeur de l'intervalle de co@&g@ém yennﬁv&uﬁn)%au de confiance comme
de 95 % jrandeur
Ucom Demi largeur de l'intervalle de confi?nﬁ suWﬁe{urﬁﬁndeur combinée avec comme
un niveau de confiance de 95 % jrandeur
v Coefficient de variati(}Q \ & \/ —
5 Prog o™
5.1
51.1
Les instr & systémes de dosimétrie doivent étre donng¢es sans
ambiguit Article 15. Ces instructions doivent étre les mémes pour
toutes les ype et pour les essais individuels.
5.1.2
Sauf prégisian ntrajre dans les articles correspondants, tous les essais décrity dans la
présente|notme sonta considérer comme des essais de type.
51.3 Conditions de référence et conditions normales d’essai

Les conditions de référence sont données dans la deuxiéme colonne du Tableau 2. Sauf
précision contraire, les essais présentés dans cette norme doivent étre réalisés dans les
conditions normales d’essai précisées dans la troisieme colonne du Tableau 2.

Pour les essais destinés a déterminer les effets des variations d’'une grandeur d’influence,
toutes les autres grandeurs d’influence doivent étre maintenues dans les limites définies pour
les conditions normales d’essai données dans le Tableau 2, sauf indication contraire qui
serait donnée dans la procédure d’essai.
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Table 1 (continued)

r Relative response —
R Response —
Ry Reference response —
R, Response under reference conditions, except the value of the dose equivalent is —
different from reference conditions
o Correction for non-linear response —
7, Relative response due to influence quantity no. ¢ of type F; ¢ = 1..m —
K Standard deviation as quantity
S; Standard deviation of irradiation group i as quantity
S Signal of a detector; from one detector more than one signal can be derived /\ depending
Sg Signal number g of a dosemeter; g=1..b /\\ ~ depending
Sy K Signal number g due to the radiation quality K /\ \ B&{ending
SeL Signal number g due to the radiation quality L \ \ \dg{ﬂanding
fmax Maximum rated measuring time & \ \ month
[ Students r-factor for n repeated measurements /\\ \\ \ —
U Expanded uncertainty \ ) ap quantity
Uc rel Relative expanded uncertainty of the conventional trt)évalue \ —
Uel Relative expanded uncertainty ( ( 7 —
Un Half-width of the confidence mterva/gbout a an t\a/o fld n e Iev of 95 % ap quantity
ap quantity

Ucom Half-width of the confidence interv&l about tke meaf of a ombmé antlty at a
confidence level of 95 %

v Coefficient of variation —

Q\>

5 Genegral test proce

5.1 Basic test procedures
511 nstruc@

The instfuctions Afo in i ivgn in the
manual, ins test and
for routin

5.1.2 <Natu

Unless oftherwi ifi i indivi , i i i dard are

51.3 Reference conditions and standard test conditions

Reference conditions are given in the second column of Table 2. Except where otherwise
specified, the tests in this standard shall be carried out under standard test conditions given
in the third column of Table 2.

For those tests intended to determine the effects of varying an influence quantity, all other
influence quantities shall be maintained within the limits set for standard test conditions given
in Table 2, unless otherwise specified in the test procedure.
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Tableau 2 — Conditions de référence et conditions normales d’essai

Grandeur a mesurer;
grandeur d’influence

Conditions de référence (sauf
indication contraire du
fabricant)

Conditions normales d’essai (sauf
indication contraire du fabricant)

Equivalent de dose de référence 3 mSv 1 mSv a 10 mSv
C, o pour H,(10) et H*(10) .
Hp’(o‘07) 10 mSv 3 mSv a 30 mSv
Energie des rayonnements
photoniques pour S-Cs (ISO 4037) a S-Cs (ISO 4037) a
H,(10) et H*(10) N-80 a N-80 2)
H,(0,07)
Energie des rayonnements béta 90Sr/90Y (1ISO 6980) 2 908r/90Y (ISO 6980) &\
pour H,(0J07]) \

N
Angle d’infidence du rayonnement Direction de référence donnée Direction née +2°

par le fabricant /\

Températyre ambiante 20 °C 15)6\?{2%(0\
Humidité relative 65 % 50% a 78RR\
Pression gtmosphérique 101,3 kPa < N\an,G kﬁsxa b

Tension dfalimentation Tension nominale d’alimerpaﬁon\ wn ONMalimentat on 1 %

Fréquencsd Fréquence nominale ( (7 quuwmale +1 %

Forme d’ohde de I'alimentation c.a. | Sinusoidale \/ inusoidale avec une distorsion totale

due aux’harmoniques infériedre a 5 %

Champ élgctromagnétique d’origine | Négligeable \ Inférieur a la plus petite valeyr

externe duisant des interférences

Induction jnagnétique d’origine Négligeable Inférieur a deux fois I'inductign due au

externe champ magnétique terrestre

Contréles |sur le dosimétre < qﬁ fokﬁgﬁﬂ\emworr&ay En fonctionnement normal

N
Bruit de fgdnd radiatif Débitdéqui WSe de Débit d’équivalent de dose inférieur a
0,1 ;Sv/hlou insSi possible 0,25 uSv/h

Contamination pardes §|éments Néglige IW Négligeable

radioactify

a  D’autrd ilisée \i/ﬁécessaire, faisant I'objet d’'un accord avec l'achetgur, si les
facteu propriesssont appliqués

b Il coni s grandeurs au moment de I'essai soient données. Il convient que la
valeur raie de I’équivalent de dose soit corrigée de I'écart aux conditions de [référence.
Pour |4 e inférieure de la pression de 70 kPa peut étre admise.

514 yonnement de référence

La natur onditions d’utilisation des sources de rayonnement doivent

étre conf ations-des-documentssuivants—{arserie+S04037—et (b) série

ISO 6980.

5.1.5 Choix du fantéme d’essai

Pour tous les essais impliquant l'utilisation d’'un fantéme, les fantdmes ISO décrits dans
I'ISO 4037-3 doivent étre utilisés. La géométrie d’irradiation requise est spécifiée dans la

norme ISO de référence appropriée (ISO 4037 ou ISO 6980).

5.1.6

Positionnement du dosimétre en vue d’essai

Pour tous les essais impliquant l'utilisation de rayonnement, le point de référence du
dosimétre doit étre placé au point d’essai, et le dosimétre doit étre orienté dans la direction
de référence. Cela ne s‘applique pas aux essais destinés a déterminer la réponse en fonction

de I'angle d’incidence.
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Table 2 — Reference conditions and standard test conditions

Quantity to be measured: Reference conditions (unless Standard test conditions (unless
ntity X ’ otherwise indicated by the otherwise indicated by the
influence quantity

manufacturer) manufacturer)
Reference dose equivalent C, , for
H,(10) and H*(10) 3 mSv 1 mSv to 10 mSv
H,(0,07) 10 mSv 3 mSv to 30 mSv
Photon radiation energy for
H,(10) and H*(10) S-Cs (ISO 4037)a S-Cs (ISO 4037)a
H,(0,07) N-80 a N-80
Beta radiation energy for 90Sr/90Y (1ISO 6980)a 90Sr/90Y (1ISO 6980)a
H,(0,07) RN
Angle of incidence of radiation Reference direction given by the | Direction giv 2°

manufacturer

A O
Ambient t¢mperature 20 °C 15 °C tc<25\\0\\ S
Relative hpimidity 65 % 5o(/ﬁ~o\ég t\ \

Atmosphefic pressure 101,3 kPa &\O\kP tm6 N

Power sugply voltage Nominal power supply voltage \{o}m\{{p \et\supﬁjy voltage +1 %
Frequency Nominal frequency / \\milfreqhency +1 %

AC power|supply waveform Sinusoidal Sin oidM total harmoni

%'\stort less than 5 %

Electromapnetic field of external Negligikle \I:és an the lowest value thpt causes
origin interference

Magnetic Induction of external origin [ Negligib Less than twice the induction|due to
(N the earth’s magnetic field
Dosemetef controls S fo\\nor al (\)\s‘erat})q Set-up for normal operation
/\ et-up o8
Radiation packground \émbient S equivale ate of Less than ambient dose equiyalent rate
0,1 W or if pragtical of 0,25 uSv/h

Contamination by ra act egli Negligible
elements

a  Qther pources m Wgreed with the purchaser, if appropriate correction factors are
applied.

b The adqtual valu ies at the time of test should be stated. The conventional true value of the
dose equmou r the deviation from reference conditions. A lower limit of pressure of

70 kP4

<

5.1.4 Pro

tion 'of reference radiation

The naturex€onstruction and conditions for the use of radiation sources shall conform with the
recommendations in the following documents: (a) ISO 4037 series and (b) ISO 6980 series.

5.1.5 Choice of phantom for testing

For all tests involving the use of a phantom, ISO phantoms described in ISO 4037-3 shall be
used. The required irradiation geometry is specified in the appropriate 1ISO reference standard
(1ISO 4037 or ISO 6980).

5.1.6 Position of dosemeter for the purpose of testing

For all tests involving the use of radiation, the reference point of the dosemeter shall be
placed at the point of test and the dosemeter shall be oriented in the reference orientation.
This is not applicable for tests for determining the response depending on the angle of
incidence.
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5.2 Procédure d’essai applicables a tout essai
5.21 Nombre de dosimeétres utilisés pour chaque essai

Le nombre, n, de dosimétres (ou d’irradiations) utilisés pour tout essai n’est pas
nécessairement le méme pour chaque essai, mais peut étre déterminé en utilisant ’Annexe A.
Cependant, par convention, on utilise 4, 5, 8, 10 ou 20 dosimétres (ou irradiations), cas pour
lesquels la valeur de Student ¢, obtenue dans I’Annexe A, Tableau A.1, serait respectivement
3,18, 2,78, 2,37 2,26 ou 2,09.

NOTE L'utilisation de I’Annexe a démontre que les exigences de performances sont tenues avec un intervalle de
confiance de 95 %.

5.2.2 Considérations sur I’incertitude de la valeur conventionnel

L'incertityde relative élargie Ug ¢ de la valeur conventionnellemen
dose doif étre prise en compte. Elle doit étre inférieure a 7% = 0,07.
déterminger Ug ¢ selon le GUM.

ivalent de
psSai doit

5.2.3 Considérations sur la non-linéarité de la répon

Pour tous les essais, il ne doit pas y avoir d’effet d dans les

cas suivgnts:

— pour pn instrument dont la répons ipean e urer peut
étre dhoisie librement, en accord awve

— pour bn instrument dont la réponse e ingai guée soit
apprdximativement Er,o ZCF,O/NO i S : pas une

grandeur d’influence.

Une méthode pratique[*consiste aliser les

autres egsais dans une regidonu la\norn-liné

5.2.4 Consid i it deNfond radiatif naturel

Pour la nts de dose ou faible débit d’équivalent de |dose de
rayonnern hécessaire de tenir compte de la contribution ddi bruit de
fond naturel ment en utilisant un nombre suffisant de dosimeétrgs (10 au
minimum e bruit de fond (dosimeétres témoins). lIs sont traités|dans les
mémes Qondh ue les dosimetres en cours d’essai, mais ne sont pas irradiés. La valeur
moyenne i s dosimétres est a soustraire de la valeur indiquée par les dgsimétres

en cours

5.2.5 tdérati e i &

Si plus d’un signal (voir 3.32) ou d’'un détecteur (voir 3.38) est utilisé pour évaluer la valeur
indiquée, tous les essais doivent étre réalisés, quand c’est nécessaire, pour tous les
détecteurs ou signaux. Des essais séparés sont seulement nécessaires quand différents
signaux sont utilisés pour évaluer la valeur indiquée dans différentes régions du domaine de
mesure ou différentes régions des valeurs d’'une grandeur d’influence.

NOTE 1 Si cela s’applique, cela signifie que le nombre total d’essais selon la présente norme est multiplié par le
nombre de signaux utilisés dans différents domaines.

NOTE 2 Exemples:

1) Si un second détecteur ou signal est utilisé pour évaluer un équivalent de dose supérieur a 200 mSyv, pour ce
détecteur ou signal, toutes les exigences de la présente norme sont a mesurer dans son domaine d’utilisation,
c’est-a-dire au-dessus d’un équivalent de dose de 200 mSv.

2) Siun second détecteur ou signal est utilisé pour évaluer la dose pour des particules de trés faible énergie (par
exemple un détecteur tres fin pour les rayonnements béta de trés faible énergie), pour ce détecteur ou signal,
toutes les exigences de la présente norme sont a mesurer dans son domaine d’utilisation, c’est-a-dire pour les
particules de faible énergie.
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5.2 Test procedures to be considered for every test
5.21 Number of dosemeters used for each test

The number, n, of dosemeters (or irradiations) used for any test need not be the same for
each test but may be determined using Annex A. However, arbitrarily, 4, 5, 8, 10 or 20
dosemeters (or irradiations), in which case the Student’s t-value, as obtained from Annex A,
Table A.1, would be 3,18, 2,78, 2,37, 2,26 or 2,09 respectively.

NOTE Using Annex A, the performance requirements are demonstrated to be met to 95 % confidence.

5.2.2 Consideration of the uncertainty of the conventional true value

The relative expanded uncertainty Ug o Of the conventional true
equivalent shall be considered. It shall be less than 7 % = 0,07. The té&sting
determing Ug ¢ according to the GUM.

f the dose
oratgry has to

5.2.3 Consideration of non-linear response

For all th

— for aq easured may be
chosd i » calibrated;

e following:

— for ai bximately
Er,O Y-

A practic ests in a

dose reg

5.2.4

For the measurement [ofNoy ' at low dose equivalent rates of pHoton and

gccount the contribution of natural bagkground
sually done by taking a significant number of
dosemetérs (at mirfip s background dosemeters. These are treated in the
same wdy as th not irradiated. The mean indicated value|of these
dosemetgrs has 1 frony the indicated value of the dosemeters under test.

beta radjation, it/
radiation| to th

5.2.5 ral detectors or signals in a dosemeter

If more§ e 3.32) or detector (see 3.38) is used to evaluate the |indicated
value, al e performed for all detectors or signals where necessary. [Separate
tests are ry when the different signals are used to evaluate the indicated| value in
different régions of the measuring range or in different regions of an influence quantity.

NOTE 1 If this applies, this means that the complete amount of testing according to this standard is multiplied by
the number of signals being used in different ranges.

NOTE 2 Examples:

1) If a second detector or signal is used to evaluate the dose above a dose equivalent of 200 mSyv, for this
detector or signal, all the requirements according to this standard have to be measured within its operating
range, i.e. above a dose equivalent of 200 mSv.

2) If a second detector or signal is used to evaluate the dose at very low particle energies (e.g. a very thin
detector for low energy beta radiation), for this detector or signal all the requirements according to this
standard have to be measured within its operating range, i.e. at low particle energies.
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5.2.6 Réalisation optimale des essais

Pour les essais concernant plusieurs grandeurs d’influence, on irradie différents groupes de
dosimétres: un groupe de référence et divers groupes pour lesquels on mesure I'effet de la
grandeur d’influence a mesurer. Pour limiter le nombre d’irradiations nécessaires, il convient
de combiner les essais des Articles 10 a 13 avec seulement deux ou trois groupes de
référence.

Une liste des irradiations nécessaires pour réaliser un essai de type selon la présente norme
est donnée a I’Annexe C.

6 Exigences de performances: résumé /AN

doannées Hans les
N 0,07):

Les détails concernant certaines entrées des Tableaux 3 doRngés dans les Tableaux 6

S

Les exigences de performances des systémes dosimétriques
Tableauy 3 a 5, en fonction de la grandeur a mesurer: H,
Tableau #; H*(10): Tableau 5.
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5.2.6 Performing the tests efficiently

The effect of several influence quantities are tested by irradiating different groups of
dosemeters: one reference group and additional groups on which the effect of the influence
quantity is measured. For limiting the number of irradiations necessary, it is appropriate to
combine the tests given in Clauses 10 to 13 with only two or three reference groups.

A list of the irradiations necessary to perform a type test according to this standard is given in
Annex C.

6 Performance requirements: summary

The performance requirements for dosimetry systems are given in Tab
the quantity to be measured: Hp(10): Table 3; Hp(0,07): Table 4; H*

}e%nding on

Details fqr some of the entries in Tables 3 to 5 are given in the

o
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Tableau 3 - Exigences de performances des dosimeétres mesurant H,(10)

Principales caractéristiques

Exigence de performance

. Caractéristique en cours ou domaine de mesure, ou . Article/
Ligne s . R e A pour tout le domaine de
d’essai domaine de variation assigné I A Paragraphe
, ' variation assigné
d’une grandeur d’influence
1 Caractérisation du systeme Domaine de mesure; grandeurs | A indiquer par le fabricant pour |7
dosimétrique d’influence; ¢, fonction I’essai de type
modéle
2 Exigences pour la conception | Indication de dose; informations | A indiquer par le fabricant pour |8
du systeme dosimétrique sur le lecteur; dosimeétre et 'essai de type et a vérifier au
algorithme d’évaluation cours de I’essai de type
3 Effet des rayonnements qui ne | Réponse aux neutrons Réponse a défiry'(_é’r\@ 8.7
soffit pas a mesurer thermiques, 292CT et 292CT (D,0- | 1abricant
modéré)
4 Réponse due a la non- 0,1mSv < H < 18Sv -9% a 9.3
lingarité
5 Cokfficient de variation, v H<0,1mSv 9.2
0,1mSv < H<1,1mSv <: Y Y%
H=1,1mSv }3&
6 Sufexposition, rémanence et 10 fois la limite supérie re M uWhelle par les 9.4
rédtilisation domaine de mesur 0 H, valeds supgfieures du domaine
mais 10 Sv au magxim meswre et la rémanence np
pguticréer d’erreur de mesurg
7 Réponse due a I'énergie 80 keV 5 e et O * 6})\\2}/% a+67 % 9.5.1
mayenne du rayonnement de la d|r re
photon et angle d’incidence
8 Réponse due a I'énergie 0,8 Me \/ Valeur indiquée maximale 10t |9.5.2
mayenne du rayonnemght de H,(0,07) en équivalent de
béfa dose
9 Comme aux ||gnes i i fabr|cant Voir lignes 7 et 8, si le fabricant | 8.4 f)
avec la dlrectl nd n’a rien précisé
all oppose
10 Indidence du ra n 'Wu rayonnement de Indication inférieure a 1,2 fois 9.7
le ¢été du d 6 °ag20° I'indication due a une irradiat{on
frontale
11 Adgitivi Ia al Irradiation avec différentes 9% a+11% 10
indiqué qualités de rayonnement
12 F%oon X eX|ge ces Température, lumiere, temps; +20 % 11
suiNes p rman pour plus de détails, voir
enyironrem Tableau 6
13 Indication Wntalre due | Voir Tableau 7 1,1 Hpin 12
aux exigences
performances
électromagnétiques
14 Indication supplémentaire due | Chute, vibration; pour plus de 0,8 Hpin 13
aux exigences de détails, voir Tableau 8
performances mécaniques
15 Logiciel, données et interfaces | Authenticité du logiciel; A indiquer par le fabricant pour |14
exactitude et intégrité des I’essai de type et a vérifier au
données cours de I'essai de type
16 Manuel d’instructions Informations de bonne A indiquer par le fabricant pour |15

utilisation; informations sur les
performances du systéme

I’essai de type et a vérifier au
cours de I'essai de type

Les limites non symétriques des réponses relatives r sont déduites des limites symétriques
des facteurs d’étalonnage (1/r), par exemple:

+ 40 % pour 1/r = 1/r 0 [0,6...1,4]

=> 0 [1/0,6..

1/1,4] = [0,71..1,67]

=-29 % jusqu’a +67 % de r.
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Table 3 — Performance requirements for H,(10) dosemeters

Main characteristics or

information about the

manufacturer for the type test

performance of the system

and checked during type test

i - . Clause/
Line Characteristic under test mmu_m_:l measuring range or Performance requirement sub-
minimal rated range of for the whole rated range
. 7 clause
influence quantity
1 Characterization of the Measuring range; influence To be documented by the 7
dosimetry system quantities; ¢,ax; model function | manufacturer for the type test
2 Requirements in respect of Dose indication; information on | To be documented by the 8
the design of the dosimetry reader, dosemeter and manufacturer for the type test
system evaluation algorithm and checked during type test
3 Effects of radiation not Response to thermal neutrons, Response to be stated by the | 8.7
intended to be measured 252Cf and 252Cf (D,0O- manufacturer
moderated)
4 Re|ative response due to non- 0,1 mSv < H < 1 Sv 9.3
lingarity
5 Cokfficient of variation, v H<0,1TmSv 9.2
0,1mSv<H<1,1mSv
H=1,1mSv <
6 Oveprload, after-effects, and 10 times the upper limit of the bsered to off-scale on 9.4
reysability measuring range: 10-H [, theshigh™ead side of the
however at maX|m ( Sv asyring range and after-
effects ay not cause fault
a ments
7 Re|ative response due to 80 kth 1,25W\e and to \ﬂ% to +67 % 9.5.1
mefan photon radiation energy | +60° fro fere irectt
andl angle of incidence
8 Re|ative response due t 0,8 Me Indicated value maximal 10 % | 9.5.2
mefan beta radiation eré:gx of Hy(0,07) dose equivalent
9 Aslin lines 7 and 8 pyt ne ines w See lines 7 and 8, if no 8.4 )
reference direction jopposijteo st tement bk th ufacturer statement by the manufacturgr
that one used
10 Rafiation |§S|\gee)be om the iati |Mmence from Indication less than 1,2 times| | 9.7
side of the do 60° 12 of indication due to irradiation
\/\ from the front
11 Adj|t|V|ty of the i d ted \l%?%tion with different -9 % to+11% 10
valu radiation qualities
12 Relativ resp%s%?u to Temperature, light, time; +20 % 11
epyironment ertormance for details see Table 6
rgwe S
13 | Depiationgus to See Table 7 £1,1-Hy, 12
elelctromagnetic peyformance
requirements
14 Deviation due to mechanical Drop, vibration; +0,8-H)oy 13
performance requirements for details see Table 8
15 Software, data and interfaces | Authenticity of the software; To be documented by the 14
correctness and integrity of data | manufacturer for the type test
and checked during type test
16 Instruction manual Information for correct use; To be documented by the 15

The non-symmetrical borders of relative responses r are derived from symmetrical borders of
calibration factors (1/r), for example:

+40 % for 1/r =1/r 0 [0,6...1,4]

=>r 0 [1/0,6...

1/1,4] =[0,71..1,67] = — 29

% up to +67 % for r.
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Tableau 4 — Exigences de performances pour les dosimétres mesurant H,(0,07)

Principales caractéristiques

Exigence de performance

. Caractéristique en cours ou domaine de mesure, ou . Article/
Ligne s . R e A pour tout le domaine de
d’essai domaine de variation assigné I A Paragraphe
, ' variation assigné
d’une grandeur d’influence
1 Caractérisation du systeme Domaine de mesure; grandeurs | A indiquer par le fabricant pour |7
dosimétrique d'influence; ty,,4. fonction I’essai de type
modéle
2 Exigences pour la conception | Indication de dose; informations | A indiquer par le fabricant pour |8
du systeme dosimétrique sur le lecteur; dosimeétre et 'essai de type et a vérifier au
algorithme d’évaluation cours de I’essai de type
3 Effet des rayonnements qui ne | Réponse aux neutrons Réponse a défiry’ﬁé’r\@ 8.7
soffit pas a mesurer thermiques, 292CT et 292CT (D,0- | 1abricant
modéré) /\\ ~
4 Réponse due a la non- 1mSv < H < 10 Sv -9 % a #11\% 9.3
lingarité
5 Cokfficient de variation, v H < 1mSv 15% \> 9.2
1mSv < H < 11 mSv < %
m
H>11mSv hs\
6 Sufexposition, rémanence et 10 fois la limite supérie re M ure\r@helle par les 9.4
rédtilisation domaine de mesur 0 u valelns supé&rieures du domaine
mais 1 v au maximu meswye et la rémanence ngp
utycré€er d’erreur de mesurg
7 Rébonse due & I'énergie 30 keV 50 v £ 0° 2280\ | -29/% & +67 % 9.6.1
moyenne du rayonnement de la direetion deréférenc
photon et angle d’incidence
8 Réponse due a I'énergie 0, 24 MeV a \/'et ° -29 % a +67 % 9.6.2
moyenne du rayonnemghnt e a d|r tion de
béfa R referen
9 Comme aux |ignes }\ | \8\544/ fabricant | Voir lignes 7 et 8, si le fabricgnt | 8.4 f)
avec la directiqn €cisé n’a rien précisé
a llopposée Qe)‘la\g
10 Ingidence du\z{ Incidkgnce ylu rayonnement de Indication inférieure a 1,2 foig 9.7
le ¢6té du dosipfetre = I'indication due a une irradiat{on
frontale
11 Adj|t|V|t e lavalgur Mation avec différentes 9% a+11% 10
indiq qualités de rayonnement
12 R& Température, lumiére, temps; +20 % 11
5 pour plus de détails, voir
enyi Tableau 6
13 |ndicatioM®ntaire due | Voir Tableau 7 1A H 12
aux €xigences
peifarmances
électromagnétiques
14 Indication supplémentaire due | Chute, vibration; pour plus de +0,8:Hpin 13
aux exigences de détails, voir Tableau 8
performances mécaniques
15 Logiciel, données et interfaces | Authenticité du logiciel; A indiquer par le fabricant pour |14
exactitude et intégrité des 'essai de type et a vérifier au
données cours de I’essai de type
16 Manuel d’instructions Informations de bonne A indiquer par le fabricant pour |15

utilisation; informations sur les
performances du systéme

'essai de type et a vérifier au
cours de I’essai de type

Les limites non symétriques des réponses relatives r sont déduites des limites symétriques
des facteurs d’étalonnage (1/r), par exemple:

+ 40 % pour 1/r = 1/r 0 [0,6...1,4]

=>r

0[1/0,6...1/1,4] = [0,71..1,67]

= - 29 % jusqu’a +67 % de r.
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Table 4 — Performance requirements for H,(0,07) dosemeters

Main characteristics or

information about the

manufacturer for the type test

performance of the system

and checked during type test

S - . Clause/
Line Characteristic under test mmn:n:«_zl measuring range or Performance requirement sub-
minimal rated range of for the whole rated range
. 7 clause
influence quantity
1 Characterization of the Measuring range; influence To be documented by the 7
dosimetry system quantities; t,,ax; model function | manufacturer for the type test
2 Requirements in respect of Dose indication; information on | To be documented by the 8
the design of the dosimetry reader, dosemeter and manufacturer for the type test
system evaluation algorithm and checked during type test
3 Effects of radiation not Response to thermal neutrons, Response to be stated by the | 8.7
intended to be measured 252Cf and 252Cf (D,0O- manufacturer
moderated) \
4 Relative response due to non- |1 mSv < H < 10 Sv -9 % to +A\NL 9.3
lingarity
5 Cokfficient of variation, v H < 1mSyv 15 % 9.2
1mSv<H<11mSv 1 il
< 1m
H=11mSv \Q/"
6 Ovegrload, after-effects, and 10 times the upper limit of the served to off-scale on 9.4
reysability measuring range: 10-H [, d side of the
however at maX|m ( Sv ring range and after-
ay not cause fault
ments
7 Re|ative response due to 30 kth 250 nd \ to \ﬂ% to +67 % 9.6.1
mefan photon radiation energy | +60° fro fere irect
andl angle of incidence
8 Re|ative response due t 0,24 M —-29 % to +67 % 9.6.2
mejan beta radiation eré:gx 4607 o refe nc dlre on
9 |Aslinlines 7 and 8 put ne See lines w See lines 7 and 8, if no 8.4 f)
reference direction jopposijteMo | statement bikth ufacturer [ statement by the manufacturgr
thgt one used
10 Rafiation |§S|\:?be om the iati |Mmence from Indication less than 1,2 times| | 9.7
side of the d 60° 12 the indication due to
\/\ irradiation from the front
11 Adi|t|V|ty of the i d ted \I%Qétion with different -9 % to +11% 10
valu radiation qualities
12 elativ resqu to Temperature, light, time; +20 % 11
iroqmegnt rmance for details see Table 6
r%ge
13 epiationdue to See Table 7 +1,1-Hoy 12
electromag ic peyformance
requirements
14 Deviation due to mechanical Drop, vibration; +0,8:H\oy 13
performance requirements for details see Table 8
15 Software, data and interfaces | Authenticity of the software; To be documented by the 14
correctness and integrity of data | manufacturer for the type test
and checked during type test
16 Instruction manual Information for correct use; To be documented by the 15

The non-symmetrical borders of relative responses r are derived from symmetrical borders of
calibration factors (1/r), for example:

+40 % for 1/r =1/r 0 [0,6...1,4]

=>r 0 [1/0,6...

1/1,4] =[0,71..1,67] = — 29

% up to +67 % for r.
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Principales caractéristiques .
g it Exigence de performance .
. Caractéristique en cours ou domaine de mesure, ou . Article/
Ligne s . R o A pour tout le domaine de
d’essai domaine de variation assigné I P Paragraphe
, e variation assigné
d’une grandeur d’influence
1 Caractérisation du systéme | Domaine de mesure; grandeurs | A indiquer par le fabricant 7
dosimétrique d’influence; ty,,4. fonction pour I'essai de type
modéle
2 Exigences pour la Indication de dose; informations | A indiquer par le fabricant 8
conception du systéme sur le lecteur; dosimeétre et pour I’essai de type et a
dosimétrique algorithme d’évaluation vérifier au cours de I'essai de
type
3 Hffet des rayonnements qui | REponse aux neutrons Reponse a de T |r par Te 8.7
ne sont pas a mesurer thermiques, 252Cf et 252Cf (D,0- fabr|cant
modéré)
4 Réponse due a la non- 0,1mSv < H < 18v -9 % D9.3
lipéarité
0,5mSv < H < 20 mSv
5 Goefficient de variation, v H<0,5mSv < 9.2
QSmSvsH<20mSv %
0,
H=20mSv %
6 Jurexposition, rémanence et | 10 fois la limite supgeér u esube hors échelle par les 9.4
reutilisation domai e mesura: 10vH,, Ieurs upérieures du
mais 40 Sviau mairie de mesure et la
rémanence ne peut créer
“‘€rreur de mesure
7 Heponse due a I'énergie 80keV(a 1, \i\} -29 % & +67 % 9.5.1
moyenne du rayonnement et 1809\+ 75¢ .
photon et angle d’incingﬁsg —33 % a +100 %
8 Réponse due a I'énerg &O 8 MeV Valeur indiquée maximale 9.5.2
moyenne du rayo men 10 % de H(0,07) en
béta équivalent de dose
9 Additivité de la al adla différentes -9% a+10 % 10
i dlquee tés rayonnement
10 Héponse relati due ux Mjre, lumiere, temps; +20 % 11
elxigences &ur pour us de détails, voir
perfor anc au 6
envir e ale
11 I Voir Tableau 7 1,1 Hpin 12
d
P
é
12 | dication\smpgl/é?nentaire Chute, vibration; pour plus de +0,8 ' Hpin 13
duesatx exigences de détails, voir Tableau 8
performances mécaniques
13 Logiciel, données et Authenticité du logiciel; A indiquer par le fabricant 14
interfaces exactitude et intégrité des pour I’essai de type et a
données vérifier au cours de I'essai de
type
14 Manuel d’instructions Informations de bonne A indiquer par le fabricant 15
utilisation; informations sur les pour I'essai de type et a
performances du systéme vérifier au cours de I'essai de
type

Les limites non symétriques des réponses relatives sont déduites des limites symétriques des
facteurs d’étalonnage (1/r), par exemple:

+ 40 % pour 1/r = 1/r 0 [0,6...1,4]

=> 0 [1/0,6...

1/1,4] = [0,71..1,67]

=-29 % jusqu’a +67 % de r.
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Table 5 — Performance requirements for H*(10) dosemeters

Main characteristics or

information about the

performance of the svustem
™ 24

manufacturer for the type tes

and checked durina-tvype test
T

i - . Clause/
Line Characteristic under test mmu_m_:l measuring range or Performance requirement sub-
minimal rated range of for the whole rated range
. 7 clause
influence quantity
1 Characterization of the Measuring range; influence To be documented by the 7
dosimetry system quantities; ¢,ax; model function | manufacturer for the type test
2 Requirements in respect of Dose indication; information on | To be documented by the 8
the design of the dosimetry reader, dosemeter and manufacturer for the type test
system evaluation algorithm and checked during type test
3 Effects of radiation not Response to thermal neutrons, Response to be stated by the | 8.7
intended to be measured 252Cf and 252Cf (D,0O- manufacturer
moderated)
4 Re|ative response due to non- 0,1 mSv < H < 1 Sv -9 % to + 9.3
lingarity 0,5mSv < H < 20 mSv 5%
5 CogEfficient of variation, v H < 0,5mSv 9.2
0,5mSv < H <20mSv
H=20mSv
6 Oveprload, after-effects, and 10 times the upper limit of the 9.4
reysability measuring range: 10-H,,,
however at maximum 10/Sv
7 Re|ative response due to 9.5.1
mejan photon radiation energy
angl angle of incidence
8 Relative response due to 0,8 Me Indicated value maximal 10 % | 9.5.2
mefan beta radiation energy (\ of H(0,07) dose equivalent
9 Additivity of the indica d fra wit dlf rent -9% to +11% 10
valpe radlatlo ||t|es
10 Re|ative response du to p atur +20 % 11
enyironmenta erf rmaivce for see Table 6
reqwremen
11 De)iation due See ableyr 1,1 Hgw 12
electromagnetl erfo
requirement
12| Depiatiodusto lc:}r\M vibration: £0,8H,y,, 13
pefforfance ire en for details see Table 8
13 Sz rexdat a%mt fac&/ Authenticity of the software; To be documented by the 14
correctness and integrity of data | manufacturer for the type tes
and checked during type test
14 Instructlon nual Information for correct use; To be documented by the 15

The non-symmetrical borders of relative responses r are derived from symmetrical borders of
calibration factors (1/r), for example:

+40 % for 1/r=1/r 0 [0,6...1,4]

=> 0 [1/0,6..

1/1,4] = [0,71..1,67]

=-29 % up to +67 % for r.
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Tableau 6 — Exigences de performances a I’environnement

pour les dosimétres et les lecteu

rs

Variation maximale
autorisée de la réponse

. Caractéristiques en Domaine minimal de variation assigné . Article/
Ligne y ! ye relative pour tout le
cours d’essai de la grandeur d’influence R S Paragraphe
domaine de variation
assigneé
1 Effet total des grandeurs | Comme aux lignes 2 a 9 20% > 11.1.1 et
d’influence électriques et 1 11.10
d’environnement Z (— - 1)2
d < li 2a9
onnées aux lignes 2 a lignes 24 9 ry
2 Réponse due ala n) Utilisation-a lintérieur =17 9% 23 -I-’)‘i/o 11.2
température ambiante et +5°C a +40 °C
a I'humidité relative e o
(ddsimetre) b) Utilisation a I'extérieur (dosimétres
individuels)
-10 °C a +40 °C
c) Dosimétres ambiants
-20 °C a +50 °C
et 40 % a 90 % d’humidité relative, sa
condensation (maximum 30 g/m
3 Réponse due a 0 W/m2 a 1 000 W/m?2 (spectre <9 % +11 % 11.3
I'exposition a la lumiére | correspondant a la lumig lairg)
(ddsimétre) (e\
4 Enpilement de dose, Temps de mesur i % a+11 % et 11.4
effacement progressif tmax = 1 mois (Hmin) selon ligne 5 des
avec le temps, auto Tableaux 3ab5et
irrgdiation et réponse au ‘Enat _Cnat‘ < Huin
raylonnement naturel
(ddsimétre)
5 Etgnchéité (dosimetre) Dwrévenmg\\entr\e*e% v Précautions a définir 11.5
6 Réponse due 4 Ia abilite(sux une pétrede dé 1, ~9% & +11 % 11.6
stapilité du Ie teur
(legteur)
7 Réponse due +10°C,'a&40 °§ pendant 4 h -9 % a+11 % et 11.7
ten perature am ante v(Hnmin) selon ligne 5 des
(legteur) Tableaux 3 a 5
8 : : /m2=1 000 W/m?2 (spectre -9 % a +11 % et 11.8
correspondant a la lumiére solaire) v(Hpmin) selon ligne 5 des
Tableaux 3 a 5
9 Tension d’alimentation: —15 % a +10 % -9% a+11 % et 11.9

de la valeur nominale (par exemple
110 V ou 230 V)

Fréquence: -2 % a +2 % de la valeur
nominale (par exemple 50 Hz ou 60 Hz)

v(Hin) selon ligne 5 des
Tableaux 3 4 5
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Table 6 — Environmental performance requirements for dosemeters and readers

Maximum permitted

ol nominal value (e.g. 50 Hz or 60 Hz)

. Characteristic under Minimal rated range variation of relative Clause/

Line . 7 sub-

test of influence quantity response for the whole
clause
rated range

1 Total effect of electrical As inlines 2to 9 20% > 11.1.1
and environmental 1 2 and
influence quantities as z (—-1 11.10
given in lines 2 to 9 lines2t09 4

2 Relative response due to |a) Indoor use -17 % to +25 % 11.2
ambient temperature and +5 °C to +40 °C
relative humldlty h) Qutdoor use (nersonal dosemaotaors) /\

(dgsemeter) 7 L 7
—10 °C to +40 °C
c) Ambient dosemeters
—20 °C to +50 °C
and 40 % to 90 % relative humidity, not
condensing (maximal 30 g/m® water)
A

3 Re|ative response due to |0 W/m2 to 1 000 W/m?2 (spectrum X % Ne(H11 % 11.3
light exposure corresponding to bright sunlight)
(ddsemeter) /\

4 Doge build up, fading, Maximum rated measurement timg: =9 % +¥1 % and 11.4
self-irradiation and fmax 2 1 month low) according to line §
regponse to natural les 3 to 5 and
radiation (dosemeter)

nat — Cnatl < Hiow

5 Segpling (dosemeter) Ingress shall/béprevé!\ke\d\ Precautions to be stated 11.5

6 Re|ative response due to | Stability ovey a périod of 7y \) -9 % to+11% 11.6
regdder stability (reader)

7 Relative response due}b\ +MC to +40° for}l{ -9% to +11 % and 11.7
amlpient temperatur, v(H,oy) according to line 5
(repder) “ of Tables 3 to 5

8 Relative resgonse die to |0 W/m2 16 K000W/m?2 (spectrum -9 % to +11 % and 11.8
light exposure (rea coxresponding\to bfight sunlight) v(H,qy) according to line 5

of Tables 3 to 5
VAN

9 Relati RPower supply voltage: —15 % to +10 % -9 % to +11 % and 11.9
ad om™Rominal value (e.g. 110 V or 230 V) | v(H,,,) according to line §
po of Tables 3 to 5

Frequency: -2 % to +2 %
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Tableau 7 — Exigences de performances pour les perturbations électromagnétiques
pour les lecteurs selon I’Article 12

Domaine minimal de variation assigné

Variation maximale
autorisée, Dp, pour

Ligne | Grandeur d'influence de la grandeur d’influence Essai selon tout le domaine de
variation assigné
1 Effet total de toutes les |Comme aux lignes 2 a 8 Comme aux |1,1 Hpyp >
perturbations lignes2a9 2
électromagnétiques Z Dp
données aux lignes 2 a 8 lignes 2 & 9
2 |Décharge électrostatique|0 kV a + 8 kV décharge dans I'air CEl 0,7 -Hyin
0 kV & * 4kV décharge au contact 6100042 | /N
3 |Champ 80 MHz a 1 000 MHz CEl }bJ- in
électfomagnétique de |0 V/m a 10 V/m (efficace, non modulé) 61000-
radiofréquence modulé |80 % AM (1 kHz)
en arpplitude
4 |Charp 800 MHz & 960 MHz et 1 GHz & 2,4 GHz El 2 7%}
électfomagnétique de 0 V/m a 20 V/m (efficace, non modulé) 64000-4-3
radiofréquence modulé |80 % AM (1 kHz)
en amplitude
5 Pertdrbations par 0kV a £2 kV (entrées de puissanc c.a. Cc +0,7- Hyin
condliction: transitoires |0 kV a 1 kV (sortie de signal) ? 1000-4<4
rapides 0kV a £1 kV (mises a la terre
5/50 ns (t/tn)
5 kHz fréquenceéé(\
6 Pertdrbations par 0OkV a £2kV (entré L{EI 0,7 -Hoin
condyction: surtensions |de terre) 61000-4-5
7 |Pertdrbations par CEl £0,7- Hyin
condyiction: 61000-4-6
radioffréquenc ode
commun \r]\@e\
8 |Charip magnéti }Ji CEl £0,7- Hoyo
fréquence du sécteu 61000-4-8
9 |Perty CEl +0,7 -Hoin
cond 61000-4-11

chut

30~% dexéduction pour 0,5 périodes
?00 duction pour 5 périodes

a Seulemen

SIO
d&blés\\!gglu de 3 m sont autorisés par le fabricant.

Tableau 8 — Performances mécaniques, exigences
pour les dosimeétres et les lecteurs

Domaine minimal de

autorisée, Dp, pour tout le

Variation maximale

Ligne Grandeur d’influence variation assigné de la domaine de variation Paragraphe
grandeur d’influence assigné
1 Effet total de toutes les perturbations | Comme aux lignes 2 et 3 2 13.1.1 et
mécaniques données aux lignes 2 et 3 Hin Z D 13.4
lignes2a3
2 Chute sur une surface (dosimétre) | 1,0 m sur une surface de 0,7 -Hyin 13.2
ciment (CEIl 60068-2-32)
3 Vibration (dosimétres et lecteurs de | 50 m s=2 0,7 -Hpin 13.3

moi

ns de 15 kg)

a la fréquence de 50 Hz
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Table 7 — Electromagnetic disturbance performance requirements for readers

according to Clause 12

Test Maximum permitted
Line [ Influence quantity | Minimal rated range of influence quantity | according | deviation, D, for the
to whole rated range
1 |Total effect of all As in lines 2 to 8 As in lines |1,1H,, >
electromagnetic 2to8
disturbances as f ZDz
. . . P
given in lines 2 to 8 e 2109
2 |Electrostatic 0kV to £8kV air discharge IEC 0,7 Hiow
discharge 0kV to £4 kV contact discharge 61000-4-2
L
3 |Radio-frequency 80 MHz fo T 000 MHz TEC ao] “Hiow
amplitude modulated [0 V/m to 10 V/m (rms, unmodulated) 61000-4-3
ele¢tromagnetic field (80 % AM (1 kHz) /\ Q\
4 |Radio-frequency 800 MHz to 960 MHz and 1,4 GHz to 2,4 GHz|IEC 0\ H,3
amplitude modulated [0 V/m to 20 V/m (rms, unmodulated) 6 <4-
ele¢tromagnetic field |80 % AM (1 kHz)
5 |Conducted 0kV to £2 kV (AC power ports) < C k10, How
disfurbances: 0kV to £1 kV (signal ports) @ 61 {4-
fas{ transients 0kV to £1 kV (functional earth ports
5/50 ns (t,/ty)
5 kHz repetition frequency
6 |[Conducted 0kV to £2kV (AC power po e rth EC 0,7 ‘How
disfurbances: OkV to £1kV ( rts I| -to line) 1 £4-5
surges 0kV tox 1kV (sig , Npe-tosearth)
1,2/50 (8/20) ps (1,
7 |Conducted 150 kHz to 80 MHz IEC 20,7 Hyoy
disfurbances: oV to 10 V (rms ted) 61000-4-6
rad|o-frequencies 80
common mode ( |gna o s A ower p ctional
8 |Power-frequency Hz IEC 0,7 Hiow
magnetic fiey/\ 30 A/ 61000-4-8
9 |Cofducted 0 % ré uctlo for 5\{r|ods IEC £0,7 “Hygy
disfurbances: 6 r 5 periods 61000-4-11
volflage dips
a Only if cables Ion er}‘k{}\?; m\a\e :amow_gd/by the manufacturer.
= Mechanical disturbances performance requirements
for dosemeters and readers
. . Maximum permitted Cllause/
Line Influence quantity h ge-of deviation, D,, for the whole sub-
influence quantity P
rated range clause
1 Total effect of all mechanical As in lines 2 and 3 > 13.1.1
disturbances as given in lines 2 0,8 Hgy > ’ ZDp and
and 3 line2to3 13.4
2 Drop on surface (dosemeter) 1,0 m onto a concrete 20,7 Hypy 13.2
surface (IEC 60068-2-32)
3 Vibration (dosemeter and readers 50 ms—2 20,7 -Hpy 13.3
less than 15 kg) at a frequency of 50 Hz
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7 Aptitude d’un systéme dosimétrique

7.1 Généralités

Les domaines présentés dans les paragraphes suivants doivent étre définis par le fabricant.
Les essais du systéme dosimétrique pour vérifier sa conformité a la présente norme
concernent ces domaines.

Ces domaines doivent étre indiqués dans la documentation (manuel d’instructions) sur le
systéme dosimétrique pour que son utilisateur soit bien au fait des limites des performances
de son instrumentation.

AR

7.2 Dgmaine de mesure et type de rayonnement

Selon la|grandeur de dose, les limites du domaine de mesure dofve i )>rir les
domaines minimaux donnés a la ligne 4 des Tableaux 3 a 5.

Le type de rayonnement pour lequel le dosimétre est congu’doi

7.3 Dagmaine de variation assigné des grandeurs

Le domgine de variation assigné de toute gra
fabricant| dans la documentation. Le/domaine grandeur
d’influen¢e est donné dans la troisiem ~ gnces de
la présente norme doivent étre satisfaites surto > 5.

é par le

7.4 Temps de mesure maximal assi

Le fabricpnt doit indiquer~que : dle assignée d'une mesure de dose 7,
pour laquelle les exige sont satisfaites. Plus particuliérement, les
exigencep concernant > i . iation doivent étre satisfaites.

Ce tempg doit étr

7.5 RE

Un dosimé font aux
exigenc ment, ou
si leur I’histoire du dosimétre, cela doit étre précisé par le fabricant. Le
fabricant valeur de dose au-dela de laquelle les dosimeétres ne peuyvent plus

étre réutjlisgs. icant doit indiquer le nombre d’utilisations et préciser une yaleur de
dose au-delar de | elle les dosimetres ne peuvent plus étre réutilisés. En partiqulier, les
exigencesretatives—aucoeffitiemt—de—variatiom doivent—&tre—satisfaites—pour—tous les
dosimétres réutilisés.

NOTE Un exemple de limitation de la réutilisation est 'augmentation significative du zéro d’'un détecteur TL apres
avoir regu une dose élevée.

7.6 Fonction modéle

Le fabricant doit préciser la forme générale de la fonction modéle pour les mesures avec le
systéme de dosimétrie. Le fabricant peut utiliser 'exemple donné dans la note 1 de 3.44 ou
d’autres fonctions. Le fabricant doit préciser toute interdépendance entre les variables de la
fonction modéle. Les variables sont le coefficient d’étalonnage, les réponses relatives et les
variations.
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7 Capability of a dosimetry system

7.1 General

The ranges explained in the following subclauses shall be stated by the manufacturer. The
dosimetry system is tested for these ranges to fulfil the requirements given in this standard.

These ranges shall be given in the documentation of the dosimetry system (instruction
manual), so the user of the dosimetry system is aware of the capabilities of the instrument.

7.2 Measuring range and type of radiation TN
Depending on the dose quantity, the limits of the measuring range I Ieng over the
minimal nanges given in line 4 of Tables 3 to 5.

The type|of radiation the dosemeter is designed for shall be sts

7.3 Rated ranges of the influence quantities

The rateg manufacturgr in the
documen the third golumn of
Tables 3 i er all the rated ranges.

7.4 Maximum rated measurement time

The man of a dose measurement ¢.,, during
which th illed. Especially, the requirements on the
coefficiern

This timé

7.5 Re

A dosem irements
of this st is on the
history of Lrer shall
give the es and a dose value above which dosemeters cannot b¢ reused.
In partic i S ed for all
doseme

NOTE An of limKed reusability is a significant increase of the zero-signal in a TL detector aftgr receiving

a high dosg¢.

7.6 Model function

The manufacture shall state the general form of the model function for the measurement with
the dosimetry system. The manufacturer can use the example given in note 1 to 3.44 or other
functions. The manufacturer shall state any interdependencies between the variables of the
model function. The variables are the calibration factor, the relative responses and the
deviations.
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7.7 Exemple de caractérisation d’un systéme dosimétrique

Les nombres suivants sont choisis arbitrairement, couvrant au moins les domaines assignés
minimaux, et ils different d’'un systéme de dosimétrie a un autre.

Un systéme dosimétrique peut étre utilisé pour la mesure de H,(10) di au rayonnement
photonique:

Domaine de mesure: 0,05 mSv < H,(10) < 4 Sv.

Les domaines d’utilisation pour les différentes grandeurs d’influence sont les suivants:

LN
\°B$40%a

- énercIe des photons et angle d'incidence: o0 keV a 1,4 MeV et 0~ a £g0";

— tempé¢rature ambiante et humidité relative (pour les dosimétres): »
90 % |HR;

— tempé¢rature ambiante (pour le lecteur): +10 °C a +40 °C;
— expogition a la lumiére (dosimetre et lecteur): jusqu’a 1 0080
— perturbations électromagnétiques (lecteur): domaines mirj 3 b 7

— perturbations mécaniques: domaines minima, voi

Période (

Les dosi squ’a un équivalent|de dose

unique de¢ 200 mSyv.

Fonction| modéle: M = ; pour les détails, voir| 3.44 et

I’Annexe|B.

ou

due a I'énergie et a I'angle d’incidence;

dtive due aux influences environnementales;

Dcem  Bstia variafion due aux perturbations électromagnétiques;

est la variation due aux perturbations mécaniques.

8 Exigences de conception du systéme dosimétrique

8.1 Généralités

Les informations requises dans cet article doivent étre présentées par le fabricant sous forme
écrite en vue des essais de type (pas nécessairement dans le manuel d’instructions). Les
exigences correspondantes peuvent étre facilement vérifiées par observation du systéme
dosimétrique en fonctionnement.
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7.7 Example for the characterization of a dosimetry system

The following numbers are arbitrarily chosen, covering at least the minimal rated ranges, and
differ from one to another dosimetry system.

The dosimetry system can be used to measure Hp(10) due to photon radiation:
Measuring range: 0,05 mSv < H,(10) < 4 Sv.
The following ranges of use for the different influence quantities are covered:

« photon energy and angle of incidence: 50 keV to 1,4 MeV and 0° to +60°;

+5—2E—to{56—=c~<and) 40 % to

° b 4+ + Al Lot S HP= I Ll + AW
am I MM lCTTpoTratur T armu 1o1ative TTuttiuity  (UUOoTITTTITT O /.

90 % |RH;
e ambignt temperature (reader): +10 °C to +40 °C;

« light exposure (dosemeters and reader): up to 1 000 W/m?Z;
* electnromagnetic disturbances (reader): minimal ranges,

« mechpnical disturbances: minimal ranges, see Table 8.

Maximun rated measurement time: 6 months.

The dosgmeters of the dosimetry sysjen
equivalent of 200 mSv.

gle dose

No
™ Ij”E,

Model fupction: M =

where

8 Requirements in respect of the design of the dosimetry system

8.1 General

The information required in this clause shall be documented by the manufacturer for the type
test in written form (not necessarily in the instruction manual). The requirements given can
easily be checked by “looking” at the dosimetry system during use.
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8.2 Indication de la valeur de la dose (systéme dosimétrique)

La valeur indiquée doit étre donnée en équivalent de dose, par exemple en microsieverts
(uSv). L’affichage doit aussi clairement indiquer la grandeur mesurée.

Quand le lecteur permet des changements d’échelle, ce changement doit étre automatique.

La valeur indiquée doit étre affichée avec une résolution meilleure que 2 %. A la limite basse
du domaine de mesure, H,,;,, une valeur de 10 % est suffisante.

NOTE Cela signifie qu’au moins deux chiffres doivent s’afficher a la limite inférieure du domaine de mesure H;,.
Par exemple, pour H,;, = 0,1 mSy, il faut que I'affichage indique 0,10 mSv. Au-dessus de 10-Hy,, il faut que trois
chiffres significatifs s’affichent: 1,00 mSv.

8.3 Attribution de la valeur de dose au dosimétre (systéme dosimétri >

La valeur indiquée doit étre attribuée individuellement au dosimg

NOTE Popr cela, il faut que le repérage, lors du retrait des détecteur Josime i e grandes
précautions. Aprés évaluation des données, il faut que le numéro du do§imetre & v stituent un
lot de donniées qui sera toujours manipulé d’un seul bloc.

8.4 Informations données sur I'instrumentation (I

L’informdtion suivante doit étre claipém i i r (sur le
dosimétre seulement s’il y a suffisam 3 N

a) une identification attribuant le lectedr et le desiraetrs

b) la grgndeur mesurée et |e domaine\de e'
c) letyp 3 otan et/ow béta) correspondant au dosimgtre;

d) ledo S assigné;

e) dosimétre: int : ientation de référence du dosimétre (oy dans le
mandel);

f) dosimeétre: si la¢co i dxsipiétre ne permet pas a l'utilisateur de I'utiliser dans
deux j i it satisfaire aux exigences de la présente nofme pour
les df i S i it.étre clairement précisé sur ce dosimétre que son utilisation
dans [ ienfation peut conduire a un résultat erroné;

g) dosinydires arQ d’idéntification lisible par l'utilisateur doit toujours étre apposé sur

NOTE Pa
0,24 MeV o

les points b) a d): 0,1mSvsHy0,07)=<3Syv; 65keV<Eps1,4MeV,;

8.5 Contamination radioactive et décontamination (dosimétre)

Le dosimétre doit étre congu pour minimiser la rétention des contaminations et faciliter leur
élimination. Un dosimétre peut étre fourni avec une couverture protectrice mais, muni de cette
couverture, il doit toujours satisfaire aux exigences de la présente norme.

8.6 Algorithme pour calculer la valeur indiquée (systéme dosimétrique)

Pour I'essai de type selon la présente norme, le fabricant doit fournir I’algorithme de calcul de
la valeur indiquée a partir du signal du détecteur (ou des signaux des détecteurs).

Si plus d’un signal est utilisé pour calculer la valeur indiquée, pour I'essai de type, le
fabriquant doit donner la possibilité de lire séparément les signaux des détecteurs.

NOTE 1 Des détails sur le signal, la valeur calculée et I'algorithme de calcul sont donnés a I’Annexe B.
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8.2 Indication of the dose value (dosimetry system)

The indicated value shall be given in units of dose equivalent, for example microsieverts
(uSv). The display shall also clearly indicate the quantity being measured.

If the reader has range-change facilities, the range-change shall be automatic.

The indicated value shall be displayed with a resolution better than 2 %. At the lower limit of
the measuring range, H),,,, a value of 10 % is sufficient.

NOTE That means, at the lower limit of the measuring range, H,,,,, at least two significant digits must be shown.
For example at H,y, = 0,1 mSv the display must show 0,10 mSv. Above 10-H,, three significant digits must be
shown: 1,00 mSv

8.3 Assignment of the dose value to the dosemeter (dosimetr

The indig om.

NOTE To done very

carefully. A he data set

that is alwdys handled together.

8.4 Int

The follg (on the

dosemeter onIy if enough room is avallg

a) anide

b) the q

c) the type of radiation (€.g.

d) the rated range of pa

e) only dosemeter: re

f) only dosemé emeter in
two grientatio for both
orientati e “Stated on the dosemeter that using it in the wrong
orien

g) only dys be on
the d

NOTE A§ to d) is: 0,1 mSv < H,(0,07) < 3 Sy; 65 keV < Ep,|< 1,4 MeV;

0,24 MeV A

8.5 Retention and removal of radioactive contamination (dosemeter) |

The dosemeter shall be designed to minimise the retention and facilitate the removal of
contamination. A dosemeter may be provided with an additional protective cover, however,
the covered dosemeter shall still meet the requirements of this standard.

8.6  Algorithm to evaluate the indicated value (dosimetry system)

For the type test according to this standard, the manufacturer shall deliver the evaluation
algorithm of the indicated value starting from the signal(s) of the detector(s).

If more than one signal is used to evaluate the indicated value, the manufacturer has to
supply the option to read out the separate signals of the detector(s) for the type test.

NOTE 1 Details to signal, evaluated value and evaluation algorithm are given in Annex B.
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NOTE 2 Cet algorithme peut étre confidentiel et étre utilisé uniquement par le laboratoire d’essai pour I'objet des
essais de type.

8.7 Utilisation des dosimétres en champ mixte de rayonnement (systéme
dosimétrique)

Si un dosimétre est utilisé dans un champ de rayonnement pour lequel il n’est pas congu, par
exemple un dosimétre photon utilisé dans un champ mixte neutron/photon, I'effet du
rayonnement qu'il n’est pas destiné a mesurer doit étre établi par le fabricant dans le manuel
(voir I'Article 15). Dans cet exemple, le rayonnement neutronique est une grandeur
d’influence pour le dosimétre qui est congu pour mesurer uniquement les photons. Le
fabricant doit préciser quelle est la réponse au rayonnement neutronique pour les neutrons
thermiques, les neutrons d'une source de californium et les neutron/s/ﬂi{ne source de
californiummmodere D0 Dans—te tas ou des rradiations neutroniqu Somnt~ecessaires,
celles-ci Hoivent étre conformes a la série ISO 8529.

A partir gde cette information, I'utilisateur, avec I'aide d’'un secand (me %our la
mesure du rayonnement neutronique, peut déterminer l'influence s

9 Exigences de performances et essais sous ra
(systéme dosimétrique)

9.1 Généralités

Toutes Igs grandeurs d’influence considérée

e@
Si le systéeme dosimé . [ pour I'évaluation de la valeur jndiquée,
I'Article 10 doit étre cognsidérenl’i yation eSsaire pour I’essai selon I'Article 1( doit étre
obtenue au cour I's i

Pour touf type de rayonnement, un nombr
rayonnement.

= 4) dosimétres doit étre exposé au

9.2 Cgd
Les fluct es de la
ligne 5 df
L’essaiﬁ [ réponse.
La méthd

9.3 Ré

9.3.1 Exigences

La variation de la réponse due a une variation de I'équivalent de dose ne doit pas étre
supérieure aux valeurs données a la ligne 4 des Tableaux 3 a 5 sur 'ensemble du domaine
de mesure des rayonnements de référence photon ou béta.

9.3.2 Méthode d’essai
a) Source a utiliser

Pour H,(10) et H*(10), les essais doivent étre réalises avec des sources de '37Cs ou ®0Co
pour les photons. Pour Hp(0,07), les rayonnements a utiliser sont H-300 pour les photons et
903r/90Y pour les béta. Durant les essais, le dosimeétre doit étre exposé au rayonnement sur
le fantdbme adapté (voir 5.1.5) dans la direction de référence.
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NOTE 2 This algorithm may be confidential and only be used by the testing laboratory for the purpose of type
testing.

8.7 Use of dosemeters in mixed radiation fields (dosimetry system)

If a dosemeter is used in radiation fields it is not designed for, for example a photon
dosemeter being used in a mixed photon neutron field, the effect of the radiation not intended
to be measured shall be stated by the manufacturer in the manual, see Clause 15. In the
mentioned example, the neutron radiation is an influence quantity for the dosemeter designed
for photon radiation only. The manufacturer shall state the response to neutron radiation for
thermal neutrons, neutrons from a californium source and neutrons from a D,O moderated
californium source. Where neutron irradiations are necessary, they shall be done according to
ISO 8529 series.
AR

With this|information, the user can determine the influence to the total e valuwh the aid
of a secognd dosemeter intended to measure the neutron radiation.

9 Radjation performance requirements and tests (do m)

9.1 Gegneral

All influence quantities dealt with in this subclause aré of typ
For every radiation quality, at minimum x

ed value,

If the dogimetry system uses more thamon
] ording to

Clause 10 shall be taken into accoun{The nsc
Clause 1 5 }

9.2 Cog

The stati line 5 of

Tables 3

The test e method

of test is

9.3 Ng
9.3.1

The variation ceed the
values g i of Tables 3 to 5 over the entire measuring range for photov|1 or beta
referenc

9.3.2 Method of test

a) Source to be used

For H,(10) and H*(10), the tests shall be performed with 137Cs or €9Co sources for photon
radiation. For Hp(0,07), appropriate radiation qualities are H-300 for photon radiation and
905r/90Y for beta radiation. During the tests, the dosemeter shall be irradiated on the
required phantom (see 5.1.5) in the reference direction.
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NOTE Si I'essai ne peut étre réalisé avec le fantdbme requis, par exemple si le débit de dose demandé ne peut
étre produit, I’essai peut aussi étre réalisé dans l'air si 'on applique le facteur de correction pour une irradiation
dans l'air et non sur fantdme. Ce facteur de correction est spécifique pour le dosimétre en cours d’essai et le type
de rayonnement utilisé; il est donc déterminé spécifiquement.

b) Essais a réaliser

Les essais doivent étre réalisés séparément pour les rayonnements photon et les
rayonnements béta.

Les essais doivent étre réalisés pour douze valeurs de dose. Pour chaque dose, n; = 5
dosimétres doivent étre exposés. Les valeurs des doses en essai doivent par exemple étre
les suivantes si le domaine de mesure est de 0,1 mSv a 1 Sv (aux deux valeurs de dose les
plus faibles. deux groupes de n, = 5 dosimeétres doivent étre irradiés):

0,1 mSy; 0,1 mSyv; 0,3 mSy, 0,3 mSy; 1 mSy;
10 mSy; 30 mSy; 100 mSy; 300 mSy; 1 000
et une v
connu).
Dans le ¢
Pour ch ent étre
détermin le méme
équivalent de dose; cela ne s'applique pa
9.3.3
Si, pour be et si
0,95 < 7 domaines restreints de H*(10) (voir lighe 4 du
Ir,0
Tableau peut étre considérée comme tenue.
Si, pour< la valeur — n’est pas supérieure aux valeurs donmées a la
1,77 E;
ligne 5d a 5 et la valeur 122 % pour plus de 2 C; n’est pas supérigure aux
) i
valeurs deprées—s i 3-a-5 : < jacentes, alors

I’exigence de 9.2 peut étre considérée comme tenue.

NOTE 1 Cette méthode d’essai prend en compte le fait qu’il n’est pas réaliste de vouloir mesurer avec précision
le coefficient de variation. Par conséquent, I'essai incorpore la méthode statistique d’un test Khi-deux unilatéral.
Un systéme dosimétrique ayant un coefficient de variation équivalent a 0,9 fois celui requis passe avec succes
I’essai avec une probabilité d’environ 80 %. Un systeme dosimétrique ayant un coefficient de variation équivalent a
1,1 fois celui requis échoue a I'essai avec une probabilité de 80 %.

NOTE 2 Si linterprétation des résultats était faite pour chaque dose C;, la valeur 2L ne devrait pas étre plus
i

élevée que les valeurs exigées (méthode conventionnelle d’essai), ainsi un systéme dosimétrique ayant un

coefficient de variation équivalent a 0,9 fois celui requis échouerait a I’essai avec une probabilité d’environ 98 %.

. . . ’ . S; y . . . . cres 2
Le sens inverse: Si la méthode d’essai « —— n’est pas plus élevée que celui requis» est tenue avec une probabilité
i
d’environ 85 %, alors le vrai coefficient de variation ne doit pas étre plus élevé que 0,63 fois celui requis.
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NOTE |If this test cannot be performed on the required phantom, for example because the required dose rate
cannot be produced, then the test can also be performed free in air if the correction factor for irradiating free in
air instead of on the phantom is applied. This correction factor is specific for the dosemeter under test and the
radiation quality used and is therefore determined specifically.

b) Tests to be performed
The tests shall be performed separately with photon radiation and beta radiation.

The test shall be performed for twelve dose values. At every dose, n; = 5 dosemeters shall
be irradiated. The dose values under test shall for example be the following in case the
measuring range is 0,1 mSv up to 1 Sv (at the two lower dose values, two groups of n; =5
dosemeters shall be irradiated):

0,1 mSy; 0,1 mSy; 0,3 mSy; 0,3 mSy; 1 mSy; 3 mSy;
10 mMSy; 30 mSv: 100 mSv; 300 mSv: 1 000 mSﬁ'L\
and an additional one for example in the vicinity of a range change\(i
Wher ;tor of
10.
For ¢ 1 shall be
determined. E; shall be determined from all the dgsenm S i i me dose
equivplent; this does not apply to the standard d
9.3.3 nterpretation of results
If for Jeach dose C; the lid and
¥,
0,95<| < e 5) then
E
the requi
If for eve Tables 3
to 5, and B to 5 for
more th f 9.2 can
be con
NOTE 1 This nvethod of\test takes into account, that it is not possible to measure the coefficient ¢f variation
precisely with/a‘reas amount of effort. Therefore, the test incorporates the statistical method of g one sided
chi-square{tést/A dosimétry system with a coefficient of variation being equivalent to 0,9 times the rgquired one
passes the equivalent

0.
to 1,1 times the required one fails the test with a probability of about 80 %.

NOTE 2 If the interpretation of the results was that for every dose C; the value Ji should not be larger than the
i

required values (conventional method of test), then a dosimetry system with a coefficient of variation being

equivalent to 0,9 times the required one would fail the test with a probability of about 98 %. The other way round: if

the method of test “~i should not be larger than the required value” should be fulfilled with a probability of about
i
85 %, then the true coefficient of variation must not be larger than 0,63 times the required one.
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U.om ©st calculé selon I'équation (A.5). L’incertitude relative élargie de Cro  est considérée
Ci
comme négligeable (inférieure a 2 %).
9.4 Caractéristiques de surexposition, rémanence et réutilisation
9.4.1 Exigences
Les exigences se subdivisent en trois parties:
a) reconnaissance d’'une surexposition:
N

quand le|dosimeétre est irradié avec une dose de 10 fois la limite supé
mesure, (10-H,, (mais pour un maximum de 10 Sv), la valeur indi
inférieurg a H,, et le systeme doit afficher un message de surexpositiox;

b) rémanence:

si un dogsimétre irradié a des doses élevées présenie
mesures | suivantes, des mesures appropriées doivent ét
exigencep de la présente norme sont satisfaites pou ‘

C) reutilisation:

si les dogsimetres ne peuvent étre réutilisé
histoire, |e fabricant le précise, voir 7.5:

précédente affecte négativement les( mesures -
réutilisable doit satisfaire au deés q

9.4.2 Méthode d’ess

Pour cef essai, a , e gtres doivent étre exposés a une s
référence.

Groupe 1: dosimétres doivent étre exposés a C, .
Groupe 2: un dosimett i éxposé a un équivalent de dose de 10 fois

aine de mesure, 10-Hup,

Groupeé:

eurg dundomaine de mesure, H .

Groupe 4: m\ dgsimétres doivent étre exposés a la dose a partir de laquelle il
pas réutilisables. Cette dose est donnée par le fabricant, voir 7.5.

ou 10 Sv, selon celui qui e

gtres doivent étre exposés a un équivalent de dose égal &

maine de
pas étre

b sur les
que les

d de leur
Xposition

. Un dosimeétre considér¢ comme

purce de

la limite
5t le plus

la limite

5 ne sont

Puis, la

méthode habituelle de préparation des dosimétres pour une nouvelle utilisation
doit étre appliquée. Les dosimeétres doivent finalement étre exposés a un
équivalent de dose égal a la limite inférieure du domaine de mesure, H,,.

Les dosimétres doivent étre lus dans cet ordre.

Pour chaque valeur de dose, la valeur moyenne indiquée E,- et I'écart type s; doivent étre

déterminés.
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: Cro
Ucom .
1
considered to be negligible (below 2 %).
9.4 Overload characteristics, after-effects, and reusability
9.4.1 Requirements
The requirements are subdivided into three parts:
a) recognition of overload:
when ' easuring
range (however, a maximum dose of 10 Sv), the |nd|cated Va not less
than o and the system shall display an overload message;
b) aftereffects:
if a dosemeter irradiated to high dose values produces a 5 Fsequent
measpurement, suitable measures shall be taken to engu s of this
standard are met in the subsequent measurements;
c) reusgbility:
if the pry of the
dosel cluring the
last i ble shall
fulfil g
9.4.2
For this t
Group 1:
Group 2: value of
ger.
Group 3: he lower
Group 4: shall be irradiated with the dose up to which [they are
g is given by the manufacturer, see 7.5. Then, the usual
< are the dosemeters for a new irradiation shall be applieq. Finally,
shall be irradiated with a dose equivalent equal to the lpwer limit
ing range, Hy,,
The dosgmeéters shall be read out in that order.

For every dose value, the mean indicated value E; and the standard deviation s; shall be
determined.
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9.4.3 Interprétation des résultats

La valeur indiquée du second groupe (un seul dosimétre) doit étre au moins la limite
supérieure du domaine de mesure, ou un message de surexposition doit étre affiché par le
systéme.

Pour les trois autres groupes de dosimétres, I'inégalité 0,91< El *Ucom Elé—ps1,11 doit
r,0 i

n e S; oAl o s ; .

étre vérifiée et E—’ doit étre inférieur aux valeurs données a la ligne 5 des Tableaux 3 a 5,
i

alors dans ce cas, les exigences de 9.4.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.

U,

com

est| calculé selon I’équation (A.5). L’incertitude relative élargie nsidérée

comme négligeable (inférieure a 2 %).

9.5 Energie du rayonnement et angle d’incidence po : g s mesurgnt
H(10) ou H*(10)

9.5.1 Rayonnement photon

9.5.1.1 Exigences

La variatijon de la réponse relative d nt ou de
I’angle dlincidence dans leur domaine a nées a la
ligne 7 dj

9.5.1.2

Les quali es:

— N-15,

- S-Cs

Les irrad nts:

a Dosimeétres H*(10) (exposition en air libre)

. 4

Pour tous les types de rayonnement dont
I’énergie moyenne est située dans [le domaine
d’énergie assigné

+60° Les trois’énergies les plus basses dans le Les trois énergies les plus basses dans le
demeae-a-erergie-assigne demetre-g-énergie-assighe

£ 0ax Les trois énergies les plus basses dans le Les trois énergies les plus basses dans le
domaine d’énergie assigné domaine d’énergie assigné

90° Exigence donnée en 9.7 Les trois énergies les plus basses dans le

domaine d’énergie assigné

*(180°—aay) Comme pour a,,,x, NON nécessaire si le badge est Comme pour a,,,4, NON nécessaire si le badge
symétrique ou si l'utilisation par 'arriére est est symétrique
empéchée (voir 8.4.1))

+120° Comme pour 60°, non nécessaire si le badge est Comme pour 60°, non nécessaire si le badge
symétrique ou si l'utilisation par 'arriére est est symétrique
empéchée (voir 8.4.1))

180° Comme pour I’'angle d’incidence 0°, non Comme pour I'angle d’incidence 0°, non
nécessaire si le badge est symétrique ou si nécessaire si le badge est symétrique

I'utilisation par I'arriére est empéchée (voir 8.4.))
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9.4.3 Interpretation of the results

The indicated value of the second group (only one dosemeter) shall be at least the upper limit
of the measuring range or an overload message shall be displayed on the system.

E

: C
For the three other groups of dosemeters, the inequality 0,91s(_’ iUcom]Dé—'osLH shall

t

r,0

1

be valid and~L shall be smaller than the figures given in line 5 of Tables 3 to 5, then the

i
requirements of 9.4.1 may be considered to be met.

Ucom

considered to be negligible (below 2 %).

9.5 Radiation energy and angle of incidence for H,(1(

9.5.1 Photon radiation

9.5.1.1 Requirements

The variation of the relative response/duge to
incidence within the rated ranges sha
for Hp(10) or H*(10), respectively.

9.5.1.2 Method of test

The follo

- S

Irradiatio

is galculated according to equation (A.5). The relative expande

ange (of
e he.values given in line 7 of Tableg 3 and 5

dration energy and| angle of

H*(10) dosemeters (irradiations free in air)

For all radiation qualities whose mepn energy
fall within the rated range of energy|

Three lowest energies in rated rangpe of

1+60°
energy
+a lowest energies in rated range of Three lowest energies in rated rangg of
— U max ENergy ENergy
90° Requirement in 9.7 Three lowest energies in rated range of

As for ap,ax Not necessary if badge is
symmetrical or backwards usage is prevented
(see 8.4 f))

i(1 80°- amax)

As for 60°, not necessary if badge is

+120° symmetrical or backwards usage is prevented
(see 8.4 f))
As for 0° angle of incidence, not necessary if
180° badge is symmetrical or backwards usage is

prevented (8.4 f))

energy

As for ap,a4 Not necessary if badge is
symmetrical

As for 60°, not necessary if badge is
symmetrical

As for 0° angle of incidence, not necessary if
badge is symmetrical
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Pour a #0°, a#90° et a# 180° les essais doivent étre réalisés dans deux plans
perpendiculaires contenant la direction de référence et passant par le point de référence du
dosimétre. Si la réalisation du dosimeétre n’est pas symétrique, différentes directions pour un
méme angle d’incidence doivent étre irradiées.

Pour les dosimeétres H*(10) et a = 90°, le dosimeétre doit étre en rotation sur son axe de
référence pendant I'exposition. Si la rotation n’est pas possible, huit expositions consécutives
avec différents angles polaires par pas de 45° peuvent étre faites en exposant le méme
badge. Lorsque a =90°, la direction de référence est orientée perpendiculairement au
faisceau du rayonnement.

Pour les dosimétres H,(0,07) et a = 90°, le dosimétre doit étre placé sur 4n Tagtdme avec sa
face arrig¢re vers la source d’exposition (en contrélant si le port dans mauvéi% direction
donne dg mauvais résultats).

>doiven’[

i

Pour chajque qualité du rayonnement, la valeur moyenne indiq
étre détefminés.

NOTE 1 i|fait référence a un groupe de dosimeétres exposés dans |es cgnditions, p exemplg¢ N-30, 60°
(du haut). Cela signifie que différentes directions (horizontales de i ¢ verticales| du haut et
du bas) polir un angle d’incidence ne sont pas moyennées.

NOTE 2 Rour un dosimetre H(10), pour chacune des trojs~énergiss/d les plus basseg, au moins

cing groupg¢s de dosimetres sont exposés: un a O et quatrg a 60™

NOTE 3 Hour un dosimétre H*(10), pour ch is é i fement les plus basseq, au moins
dix groupe ?

9.5.1.3 QD

Pour les dosimétres Hp(1 S i nveptionnelles C pour les angles d’incidence

a > 90° spnt données somnm:
I'esprit l¢g fait si le badg

par exemple C(105°) = C(75°), en ayant a
iSe direction.

Si pour lgs dosi@ : pour chaque qualité du rayonnement avec g < a,,,, et
Li + Cro g

+ Ugom |3——<167+Uccom est VErifiée et
Er,O Ci

pour les r chaque qualité de rayonnement avec a = 90°, [inégalité

a = 18(

0,67 - U4 { 3% <200+ Ugcom est vérifiée, alors les exigences de 9.5.1.1

1

peuvent étre Considérées comme satisfaites.

Exception: Dans le cas ou I'expression LE’ iUcomJGé—’o pour I'angle d’incidence de 0° ne
r,0 j

s’écarte que de 0,05 par rapport a la limite autorisée et qu’aucune exposition angulaire n’a

été réalisée a cette énergie, les expositions angulaires correspondantes doivent étre

réalisées a ces énergies particuliéres.

4

G
Ucom €st calculé selon I'équation (A.5). Ug com est I'incertitude relative combinée de —r0..

i

Uccom :\/Ué,rel;r,o +Ué’re|;i avec les incertitudes relatives élargies Ug (.10 €t Ug re:; d€s

valeurs conventionnellement vraies de C, , et C; pour les différentes qualités de rayonnement,
respectivement. Pour Ug ., VOir 5.2.2.
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For a# 0°, a# 90° and a# 180° the tests shall be performed in two perpendicular planes
containing the reference direction through the reference point of the dosemeter. Different
directions for one angle of incidence shall only be irradiated if the construction of the
dosemeter is not symmetrical.

For H*(10) dosemeters and a = 90°, the dosemeter shall be rotated about its reference
direction during the irradiation. If no rotation is possible, eight subsequent irradiations with
different polar angles in steps of 45° can be done irradiating the same badge. As ais 90°, the
reference direction is orientated perpendicular to the radiation beam.

For Hp(10) dosemeters and a = 90°, the dosemeter shall be placed on the phantom with its
back to the radiation source (checking whether wearing in the wrong direction gives bad
results).

For every radiation quality, the mean indicated value Fl and the sta i >ha|l be
determinged.

NOTE 1 iJrefers to a group of dosemeters irradiated equally, for examplé N \ 608 . means, the
different dfrections (horizontal from the right and left; vertical from s \ e angle of
incidence dre not averaged.

NOTE 2 H losemeters
are irradiated: One at 0° and four at 60°.

NOTE 3 Hor an H*(10) dosemeter, for each of the three { rerdiali i losemeters
are irradiatpd: One at 0°, four at 60°, four at 78° and ong’at

9.5.1.3 Interpretation of the results

For H,(1p) dosemeters the conventional tryeval ngles of incidence of a > 90° are
given as |C(a) = C(a - 1802 e C(057 V4 ne wrong

direction|is of concern.

If for H*(10) and
a2 180°1 ap, .« tgl

for H*(

every radiation quality with a=< q,,,« and
Ei + Cr,O . . .

*Ucom |B—=— <167 +Ugcom is vdlid and if
Erp C; ’

radiation quality with a= 90° the inequality

1

067-Uqg — <200+ Ugcom is valid, then the requirement gf 9.5.1.1

can be é

, , E, C . ,
Exceptiop:\n’case the expression (:’ iUcom)EIL—’O for 0° angle of incidence differs only by
£r,0 ¢

0,05 from the allowed limit and no angle dependence irradiations have been performed at this
energy, the corresponding angle dependence irradiations have to be performed for those
specific energies.

Ucom is calculated according to equation (A.5). Ug com is the combined relative uncertainty of
Cro

UC‘Com:\/U(Z)reI'rO-'-U(Z)reI'i with the relative expanded uncertainties Ug ()., and
Uc.rel;; Of the conventional true values C,, and C; for the different radiation qualities,
respectively. For Ug | , see 5.2.2.
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9.5.2 Rayonnement béta
9.5.2.1 Exigences

Comme le dosimétre est destiné a la mesure de H (10) ou H*(10), la valeur indiquée due au
rayonnement béta d’énergies supérieures a Ienergle équivalente au 90Sr/90Y doit étre
inférieure a 0,1-H, (0 07) (voir Tableaux 3 et 5).

NOTE Pour le rayonnement béta Hy(10) et H*(10) ne sont pas les grandeurs convenables pour estimer
I’équivalent de dose efficace.

9.5.2.2 Méthode d’essai

Pour cet [essai, le dosiméire doit €fre placé sur le fantdme requis (voIr 5). E ern (=2 4)
dosimétregs a un rayonnement de référence béta, spécifié dans I'ISQ 698 ous<jun angle
d’incidenge de 0°.

90Sr/90yY (énergie moyenne = 0,8 MeV)

L’équivalent de dose doit étre au moins Hp(0,07) =100 m

NOTE Dep détai &fé : g gé sont donnés dans
I'ISO 6980,
Pour cha s doivent
étre déte

9.5.2.3

E+ U, E 0,1 it é arifié exi ¥5.2.1 peuvent alors étre conpsidérées
comme s

9.6 En nt

Hy
9.6.1
9.6.1.1
La variat idence du
rayonnen données
a la ligng

9.6.1.2 Méthode d’essai
Les qualités de rayonnement suivantes spécifiées dans I'lSO 4037 doivent étre utilisées:

N-10, N-15, N-20, N-30, N-40, N-60, N-80, N-120, N-150, N-200, N-300.
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Beta radiation

Requirements

As the dosemeter is intended to measure Hp(10) or H*(10), the indicated value due to beta
radiation with energies up the energy equivalent of 99Sr/90Y shall be less than 0,1-Hj(0,07)
(see Tables 3 and 5).

NOTE For beta radiation, H,(10) and #*(10) are not suitable quantities to estimate the effective dose equivalent.

9.5.2.2

Method of test

For this test the dosemeter shall be placed on a required phantom (see 5 A 5)x\Expose n (= 4)

dosemets

90

The dosd

NOTE De

For this
determin

9.5.2.3

E+ U9
U, is cal
9.6 R4

9.6.1
9.6.1.1

The variati

incidencs

9.6.1.2

The followi

N

Sr/90Y (mean energy = 0,8 MeV)

equivalent shall be at least Hp(0,07) =100 mSv = C.

adiation quality, the mean indicated value £ e gviation
bd.
Interpretation of the resu
be considered to be n
diation energ

Photon radia
Reqt@u

brs at 0° angle of incidence to beta reference radiation specified\in ISO @80:

shall be

et.

angle of
4.
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Les irradiations doivent étre réalisées pour les énergies et angles d’incidence a suivants:

a Dosimétres H(0,07) (exposition du fantéme, 5.1.5)

0° Pour toutes les qualités de rayonnement dont I’énergie moyenne est située dans le domaine
d’énergie assigné

+60° Les trois énergies les plus basses dans le domaine d’énergie assigné

*Qmax Les trois énergies les plus basses dans le domaine d’'énergie assigné

90° Exigence donnée en 9.7

+(180°— amax) Comme pour ap,, NON nécessaire si le badge est symétrique ou si l'utilisation par l'arriere est
empéchée (voir 8.4.1))

+120° Comme pour 60°, non nécessaire si le badge est symétrique ou si I’ut'yﬁét‘l‘oq par l'arriére est
empechee (vorr 8.4.1))

180° Comme pour I’'angle d’incidence 0°, non nécessaire si le badge es iJl'utilisation
par I'arriere est empéchée (voir 8.4.1))
Pour a #0°, a #90° et a# 180° Iles essais doivent étre ré ' X plans
perpendiculaires contenant la direction de référence et p ) i drence du
dosimétre. pour un
méme an
Pour les : avec sa
face arrigre vers la source d’expositi \ 5 ise|direction
donne dsg
Pour cha ; doivent
étre déte

NOTE 1 ifait référence é S imetces és) dans les mémes conditions, par exemplg¢ N-30, 60°
(du haut). \ e ¢s de la droite et de la gauche; verticales| du haut et
du bas) podir un angle d’incidenté

NOTE 2 Hour un nedes trois énergies de rayonnement les plus basse$, au moins
cing group¢s de dosi ¢ S 3 5

9.6.1.3

Pour leg les valeurs vraies conventionnelles C pour lef angles
d’incide{ onnées comme C(a) = C(a — 180°), par exemple C(105°) g C(75°),
en ayant|2 i it sile badge est porté dans la mauvaise direction.

Si pour tcfutes les ités de rayonnement,

C
* Ugom Elcr—o <167 +Ug gom €St vérifide,
r,0 i

l'inégalité 0,71-Uccom <

alors les exigences de 9.6.1.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.

Exception: Dans le cas ou I’expression

Cro
L+ Ugom puid pour I'angle d’incidence de 0° ne
r0 Cl

s’écarte que de 0,05 par rapport a la limite autorisée et qu’aucune exposition angulaire n’a
été réalisée a cette énergie, les expositions angulaires correspondantes doivent étre
réalisées a ces énergies particuliéres.
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Irradiatio

a

0°
+60°
0max

90°

+(180°— Q'max)

IEC:2006 —-77 -

ns shall be performed for the following energies and angles of incidence a:

Hp(0,07) dosemeters (irradiations on phantom, 5.1.5)

For all radiation qualities whose mean energy falls within the rated range of energy
Three lowest energies in rated range of energy

Three lowest energies in the rated range of energy

Requirement in 9.7

(see 8.4 f))

As for ap,, not necessary if the badge is symmetrical or backwards usage is prevented

As for 60°, not necessary if the badge is symmetrical or backwards usage is prevented

£120° (see 8.4 f))
180° As for 0° angle of incidence, not necessary if the badge is symmetric backwwsage is

prevented (see 8.4 f))
For a# (§°, a# 90° and a # 180° the tests shall be perform M>planes
containing the reference direction through the reference poi . | Different
directiong for one angle of incidence shall only be irrg n of the
dosemeter is not symmetrical.
For Hp(O 07) dosemeters and a = 90°, the dosemet the phantom with its
back to the radiation source (checking wheth Nea j rong direction dives bad
results).
For every radiation quality, the mean i Nand the standard deviation s; shall be
determined.
NOTE 1 xample N-30, 60° (from above). That means, the
different dfrections (horizoptal e angle of
incidence dre not averaged
NOTE 2 Hor an Hy(R,07) ive groups
dosemetersg are irr:
9.6.1.3
For Hp(O onventional true values C for angles of incidence of a p 90° are
given as example C(105°) = C(75°), as wearing the badge in the wrong
directioz
If for eve

[ = )

1

the inequality 0,71~ Ug gom < L EE" + UcomJ E-l”(;—o <167 +Ug gom is valid,

r,0

then the requirements of 9.6.1.1 can be considered to be met.

Exception: In case the expression (

r,0 i

C
*Ucom Dé—’? for 0° angle of incidence differs only

by 0,05 from the allowed limit and no angle dependence irradiations have been performed at
this energy, the corresponding angle dependence irradiations have to be performed for those
specific energies.
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C
Ucom €st calculé selon I'équation (A.5). Ug com est l'incertitude relative combinée de n0 .

i

Uc com :\/Ué,rel;r,o +Ué’rel;i avec les incertitudes relatives élargies Ug (g.r0 €t Ug rel:; d€s

valeurs conventionnellement vraies de C, , et C; pour les différentes qualités de rayonnement,
respectivement. Pour Ug o, VOir 5.2.2.

9.6.2 Rayonnement béta
9.6.2.1 Exigences

La variation de la réponse relative due a la variation de I’énergie et de I'afigied’incidence du

rayonnement dans le domaine de variation assigné ne doit pas dépassen|es valeurs|données
ala lignel 8 du Tableau 4.
9.6.2.2 Méthode d’essai
Les qualités de rayonnement suivantes spécifiées dans I'lS es:
147pm (énergie moyenne = 0,06 MeV);
204T|jou 85Kr (énergie moyenne = 0,24 MeV);
90gr/90y (énergie moyenne
106RY/106Rh (énergie moyenne
Les essajs doivent étre réalisés pour les its enne est
dans le domaine de variation d’énergi i
NOTE Dep détails sur les ¢ afé hnés dans
I'ISO 6980
Les irradjations sont ré enne est
dans le domaine eng AR si inclus
dans le |domaine_de iati I'angle” d’incidence, dans deux plans perpendiculaires
contenant la directia 3
Pour cha 5; doivent
étre déte
NOTE 1 < oupe de dosimeétres exposés dans les mémes conditions, par exempl¢ N-30, 60°
(voir ci-de{ e différentes directions (horizontales de la droite et de la gauche; v@rticales du
haut et du bas) incidence, ne sont pas moyennées.
NOTE 2 H étre H(0,07), pour chacune des trois énergies de rayonnement les plus basses, au moins
cing groupg¢s'de’dosimetres sont exposés: un a 0° et quatre a 60°.

9.6.2.3 Interprétation des résultats

Si pour toutes les qualités de rayonnement,

I'inégalité 0,71-Uc com < Z — +Ugom Dé—’o <167 +Ugcom est verifiee,
r,0 i

alors les exigences de 9.6.2.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.

C
Ucom est calculé selon I'équation (A.5). Ug com est l'incertitude relative combinée de—2:

i

Uc.com :\/U(23,rel;r,0 +U(2:’re|;l. avec les incertitudes relatives élargies Ug (). 1o €t Ug e, ; des

valeurs conventionnellement vraies de C, ; et C; pour les différentes qualités de rayonnement,
respectivement. Pour Ug o, VOir 5.2.2.


https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

61066 O IEC:2006 -79 -

U,

com

Cr,O .

i

is calculated according to equation (A.5). Ug ¢om is the combined relative uncertainty of

Uc com =\/U<2:,re|;r,o +UC2),rel;i with the relative expanded uncertainties Ug (.o and

Ug rel:; Of the conventional true values C,, and C; for the different radiation qualities,

respectively. For Ug ¢ , see 5.2.2.

9.6.2 Beta radiation

9.6.2.1 Requirements

The variation of the relative response due to a change of the radiation energy and angle of
incidence within the rated ranges shall not exceed the values given in line 8 0f\able 4.

9.6.2.2 Method of test

The following reference radiation qualities specified in ISO 6980,sha

147pm (mean energy = 0,06 MeV);
204T| or 85Kr (mean energy = 0,24 MeV);
90gr/90y (mean energy = 0,8 MeV);
106Ru/10¢RN (mean energy = 1,2 MeV).

ho

proceduxe are given in ISO 6980.

The testg shall be performed for those radjation qualities
rated range of energy.

NOTE Dejails of the reference radiation and the calibratio

Irradiatio hose mean energy falls in
range of incid 8 0° and a = +75° if included in
range of ndiculay planes containing the reference
through t N

For every ' \ indisated value E; and the standard deviation s
determin

NOTE 1

different d { i f ye right and left; vertical from above and the bottom) for on
incidence 3

NOTE 2 é

dosemeter

9.6.2.3 Interpretation of the results

aévriean energy falls

vithin the

the rated
the rated
direction

. shall be

means, the
e angle of

ive groups

If for every radiation quality,

1

E; C
the inequality 0,71-Uc com S(E L+ Ucom] EICr—‘O <167 +Ug com Is valid,
r,0 i

then the requirement of 9.6.2.1 can be considered to be met.

U,

com

Cr,O .

i

is calculated according to equation (A.5). Ug ¢om is the combined relative uncertainty of

Uc com =\/U<2:,re|;r,o+Uc2:,re|;i with the relative expanded uncertainties Ug .o and

Ugrel: j Of the conventional true values C., and C; for the different radiation qualities,

respectively. For Ug ¢, see 5.2.2.
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9.7 Rayonnement incident sur le coté du dosimétre Hp(10) ou Hp(0,07)
9.7.1 Exigences

Si le dosimetre est irradié par le coté (ap,,4 @ 180°~ a5, ), 1@ valeur indiquée ne doit pas étre
supérieure a 1,2 fois la valeur indiquée qui résulterait d’'une irradiation avec la méme qualité
de rayonnement par la face (0°). Cela doit étre vérifié pour toutes les énergies du domaine

d’énergie assigné.

NOTE Cette exigence empéche que les matériaux du détecteur ayant un poids atomique z donnent une réponse

excessive si I’exposition de coté est réalisée sans un blindage suffisant.

9.7.2 Méthode d’essai

Cet essgi doit étre réalisé pour toutes les énergies du rayonneme
variation| assigné. Pour plusieurs énergies du rayonnement,
examen ¢les matériaux sur la face et autour de I'élément sensible
du fait dy coefficient d’absorption physique des matériaux situé
absorbants que de face, I'essai pour cette énergie du rayonpe

Alisé par
igérer que
i lsont plus
pffectué.

Deux grq de dose
ambiant |
Groupe 1
Groupe 2: Omax. D€
plus, le g ne sont
pas posglibles, des irradiations succesg ées pour

différentg angles d’incidence.

NOTE Daps le cas de @ max = &

Pour chafque groupe, |

9.7.3 nterpro
E .
Si I'inégdlité ”éx\%

considérée comme

<

est

peut étre

U,

com

10 Additivite . P

10.1 Exigences

L’exigence suivante est satisfaite pour les systémes dosimétriques n’utilisant qu’un signal et
par conséquent un seul détecteur pour évaluer la valeur indiquée.

Pour les autres systémes dosimétriques, la valeur indiquée doit étre additive en cas
d’irradiation mixte. Irradiation mixte signifie que le dosimétre est exposé a deux (ou plusieurs)
équivalents de dose produits par des qualités de rayonnement différentes. La différence de
qualité des rayonnements peut étre:

a) une différence des valeurs de dose, et/ou
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9.7 Radiation incidence from the side of an Hp(10) or Hp(0,07) dosemeter
9.7.1 Requirements

If the dosemeter is irradiated from the side (a,,,, to 180°= a,,,,,), the indicated value shall not
exceed 1,2 times the indicated value resulting from irradiation with the same radiation quality

from the front (0°). This shall apply to all radiation energies within the rated range of energy.

NOTE This requirement prevents that detector material with high atomic charge z gives a large over response if
irradiated from the side without having enough shielding.

9.7.2 Method of test

r several
nt of the

This test[Shall be performed for every radiation energy within the rat
radiation| energies, the test can be performed by examining the

sensitive|material and the surrounding area. If it can be anticipated duk orption
coefficients that the material at the side results in more absorption i Ee tests
can be omitted for that radiation energy.

Two grolips of dosemeters shall be irradiated free in ai valent of

H*(10) =3 mSv:
Group 1:|the dosemeters shall be irradiated at a

Group 2] during the irradiation the aqgleno Ynax and
180°—a,, Ly In addition, the dosemeter shall be 5 ut i . If these
rotations| are not possible, subsequent irradiati different
angles of incidence shall be performed

NOTE In ¢ase of Omax =

For every group, the shall be

determingd. Q

9.7.3 nterpret

If the ingquality >N +Ucgom <12 is valid, then the requirement of 9.7.1 can
EN
be consf(

U,

com IS Galcula rding to equation (A.5).

10 Additivity of the indicated value (dosimetry system)

10.1 Requirements

The following requirement is fulfilled for dosimetry systems using only one signal and thus
only one detector to evaluate the indicated value.

For other dosimetry systems, it shall be assured that the indicated value is additive for mixed
irradiations. Mixed irradiation means that a dosemeter is irradiated with two (or more) portions
of dose equivalent with different radiation qualities. The difference in the radiation qualities
can be:

a) a difference in the dose values, and/or
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b) une différences sur la valeur d’'une grandeur d’influence spécifique (par exemple énergie
et angle d’incidence des rayonnements différents), ou

c) un type de rayonnement différent si les essais du systéme dosimétrique concernent plus
d’'un type de rayonnement (par exemple essais de type pour les rayonnements
photoniques et béta).

Exigence pour a): la réponse relative a I'irradiation mixte doit étre dans le domaine exigé pour
la réponse non linéaire.

Exigence pour b): la réponse relative a I'irradiation mixte doit étre dans le domaine exigé pour
la grandeur d’influence spécifique.

Exigence ¥ ; ange de
différentg types de rayonnement ne doit pas dépasser -9 % a +11 %.
NOTE 1 ( ?as si le
dosimetre 4 nement.
NOTE 2 O et I'angle
d’incidencdq,
NOTE 3 Sil ignaux soit
une optimi brithme est
additif).
NOTE 4 Bi Juation non
additif peu Livalent de
dose (par ¢ osimeétre A
subit une 4 K0, 0°). La
valeur indiquée du dosimétre A (par exemple par exemple
22 mSv). Hour les deux dosimeétres, la réponse—+ .71 a 1,67
(c’est-a-dire que I'exigence de 9.5.1 est satisfajte), mais la'V
10.2 Meéthode d’essai
Pour cet fessai, on doi icle 9.
Pour les emgen@)
Au cours essai en
fonction
Deux irrg ditions K et L (valeurs de dose différentes et/ou d|fférentes
valeurs fluence en cours d’essai) doivent étre réalisées pour deg valeurs
conventig de la dose Ck et C|. Les valeurs indiquées Ey et £ doivent étre
lues par eme dosimétrique. Les valeurs indiquées correspondantes f(S; )|et f(S; )
doivent étre’/calc s en utlllsant les S|gnaux S;k etS; et Ialgonthme d’évaluation (voir
valeurs

Annexe ~
devraient etre égales, sinon le fabricant aura a dehvrer’la fonction correcte AS,) pour
I’évaluation de la valeur indiquée.

Puis, des irradiations mixtes peuvent étre simulées par calcul de la somme des signaux
Sik *S;L- De cette somme, la valeur indiquée Ey, =f(S;k *S;L) pour les conditions
d’irradiation mixte K+L pour la valeur conventionnellement vraie de la dose Cy, = Cx+C|
doit étre calculée. La valeur indiquée Ey, =f(S;x +S; ) doit étre déterminée pour toute
valeur de Cy et C| et pour toute condition d’irradiation K et L. Ce calcul doit étre vérifié
expérimentalement pour une combinaison de différentes qualités de rayonnement.

A . , E C o A , o,
La réponse relative est donnée par r ==Xt [3rel . doit &tre déterminé pour toute valeur de

CkeL Eref
Ck et C|_ et toutes les conditions d’irradiation K et L.
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b) a difference in the value of one specific influence quantity (e.g. different energy and angle
of radiation incidence), or

c) a different type of radiation if the dosimetry is tested with respect to more than one type of
radiation (e.g. type test for photon and beta radiation).

Requirement for a): the relative response of the mixed irradiation has to be within the range

required for the non-linear response.

Requirement for b): the relative response of the mixed irradiation has to be within the range
required for the specific influence quantity.

Requirement for c): the relative change of the indicated value, AE/E, caused by the mix of
different types of radiation shall not exceed -9 % to +11%.

NOTE 1 q 5] alid if the
dosemeter |is irradiated with broad spectra and/or mixtures of several radiation qualities”
NOTE 2 A radiation quality in this context is given by the notation according toAS¥X and the

angle of ing¢idence, for example N-30 and 45° angle of incidence.

NOTE 3 |If the algorithm used to evaluate the indicated value is either a |}
linear optimization of them, this requirement is fulfilled and no tests are required (the™a ri i itive one).

NOTE 4 A dosimetry system with a non-additive evaluation algorlth e with this
standard, the following characteristic: two dosemeters (A and B) are = i ame gose equiyalent (e.g.
20 mSv) ofl one radiation quality (e.g. 137Cs, 0°). Afterwards, dosé i S ith another
radiation quality (e.g. 2 mSv, N-40, 0°). The indicated value of dose .g® er than the
one of dospmeter B (e.g. 22 mSv). \ S withi range from
0,71 up to [I,67 (i.e. the requirement of 9.5.1 is fulfilled), bu s_not additive.

10.2 Method of test

For this test the information gained during the tests ding to Clause 9 shall be used.
For requifements a) and b

It has to [be decided d

depending on th@e

Two irradi
the influd

uence quantity can be relevant for this test
gorithm used to evaluate the indicated value.

d L (different dose values and/or different values of
all be performed with the conventional true doge values

Ck and and E| shall be read from the dosimetry sysfem. The
correspo Si,K) andf(Si’L) shall be calculated using the signal$ S; x and
S;L and (see Annex B). Ex and E| shall be compared to f{ ZK) and

f(Sl L), rg The walues have to be equal, otherwise the manufacturer has {o supply
the corre j

with the convent|onal true dose value CK+|_ = ICK+ C| shall be calculated. The |nd|cated value
Egy =fS;k +S;) shall be determined for any value of Cyx and C; and any irradiation
conditions K and L. This calculation shall be verified experimentally at one combination of
different radiation qualities.

: L E C .
The relative response is given by p=—Kt et shall be determined for any value of Cyx
Ck+L  Eref
and C|_ and any irradiation conditions K and L.
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NOTE 1 |l faut que toute non-linéarité soit corrigée. Quand différents dosimetres sont utilisés pour déterminer Ex
et £, il faut que toute différence du coefficient d’étalonnage soit aussi prise en considération.

NOTE 2 L'utilisation d’'un programme de simulation sur ordinateur peut étre utile pour cet essai.

Pour I'’exigence c):

Les mémes conditions que pour les exigences a) et b) s’appliquent, sauf que «différentes
conditions d’irradiation» signifie «différentes valeurs de dose et/ou différents types de
rayonnement».

AE _ Ex +E - By

La variation relative de la valeur indiquée est donnée par = . AE/E doit étre

Eg4L
détermingpourtoute vateur de € et C et toute conditiom o frradiatiom K gt

10.3 Inferprétation des résultats
Pour les gxigences a) et b):

Toutes Ids réponses relatives calculées doivent étre dans torisé de

la réponge.

Pour I'ex|gence c):
La variat

Dans ce

11 Exid

11.1 Gé4
11.1.1

.|Dans un
randeurs

Les gran
esprit de
d’influeng

variations de la réponse dues a toutes les perturbations
pas étre supérieure a 20 % (voir Tableau 6). De plus, le cpefficient
de variat

Sseules |[des”exigentes concernant une utilisation habituelle en intérieur sont négessaires
(variation de tempeérature et exposition a la lumiere, par exemple chauffage par le soleil
derriére une baie vitrée).

11.1.2 Méthode générale d’essai

Sauf précision contraire, la valeur conventionnellement vraie de I’équivalent de dose doit étre
7-H,;,- Pour chaque groupe » (26) dosimétres doivent étre irradiés.

NOTE Comme précisé ci-dessus, les grandeurs d’influence qui peuvent étre de type S sont aussi limitées par une
valeur maximale autorisée de variation de la réponse. Comme la valeur conventionnellement vraie de I'équivalent
de dose est 7-H,,;,, une variation de la réponse de 10 % est égale a une variation de 0,7-H,;;,. En conséquence, on
assure simultanément, par cette méthode d’essai, que la variation et I’écart de la réponse a l'unité ne sont pas
supérieurs aux valeurs données ci-dessus: 0,7-H,;, et 10 %, respectivement.
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NOTE 1 Any non-linearity must be corrected. When different dosemeters are used to determine Ex and E|, any

difference in the calibration factor must also be taken into consideration.

NOTE 2 The use of computer simulation programs may be helpful for this test.

For requirement c):

The same as for requirements a) and b) applies except that different irradiation conditions

mean “different dose values and/or different types of radiation”.

AE _ Ex +E_ —Exy|

The relative change of the indicated value is given by? Z . AE/E shall be
K+L
determined for any value of Cx and C_ and any irradiation conditions K and L.
N
10.3 Inferpretation of the results
For requifements a) and b):
All the cdlculated relative responses shall be within the permitté e response.

For requifement c):
The relat

In that ¢4

11 Env

11.1 Ggneral

11.1.1 General req

The influence q'
simplificgtion, thera

type F.

shall not
require?

For the
temperat

b sake of
were of

urbances
fulfil the

(varying
nlight).

11.1.2 General method of test

If not stated otherwise, the conventional true value of the dose equivalent shall be 7-H|,,. For

every group n (26) dosemeters shall be irradiated.

NOTE As stated above, also the influence quantities that may be of type S are limited by a maximum permitted
value for the variation of the response. As the conventional true value of the dose equivalent is 7-H|,,,, a change of
the response by 10 % is equivalent to a deviation of 0,7-H,,,,. Therefore, by this method of test, it is simultaneously
assured, that the deviation and the variation of the response from unity are not larger than the figures given above:

0,7-H,,, and 10 %, respectively.
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11.2 Température ambiante et humidité relative (dosimeétre)
11.2.1 Généralités

La grandeur d’influence considérée dans ce paragraphe est de type F.

11.2.2 Exigences

La réponse relative due a une variation de la température ambiante et de I'humidité relative
dans leurs domaines de variation assignés doit étre dans lintervalle 0,83 a 1,25 (voir

Tableau 6).
&

11.2.3 Méthode-d essai /AN

Pour cet| essai, cinq groupes de n (26) dosimétres doivent étre expasés \¢
référence.

grce de
Traitemept des cing groupes aprés irradiation:

Groupe 1: les dosimétres doivent étre exposés a une tempéra

Groupe Z: les dosimétres doivent étre exposés_a de +40 °C ef a 60 %
d’humidité relative (sans condensation)

Groupe 3
de leurs

la plus basse en température

Groupe 4: a valeur limite la plus élevée en
températ imN slevée eq umidité relative (sans condensjation) de
leurs don S

La durésg ' [ : \Si/le temps de mesure maximal assignég| 7,,,, est

supérieur 2 S imgtres_doivent étre exposés a la grandeur d’influenceg pendant

un temps

Groupe §; umidité relative doivent étre dans les conditions phormales
d’essaioi

Pour chaFue gr valeur moyenne indiquée E, et I'écart type s; doivent étre dé1erminés.

11.2.4 Interprétation des résultats

E.
Si pour chaque groupe, l'inégalité 083 <| ————+ Uy | <125 est vérifiée, les exigences
Egroupe5

de 11.2.2 peuvent alors étre considérées comme satisfaites.

U,

com €8st calculé selon I'équation (A.5).
11.3 Exposition a la lumiére (dosimétre)
11.3.1 Généralités

La grandeur d’influence considérée dans ce paragraphe est de type F.


https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

61066 U

IEC:2006 - 87 -

11.2 Ambient temperature and relative humidity (dosemeter)

11.2.1

The influ

11.2.2

General

ence quantity dealt with in this subclause is of type F.

Requirements

The relative response due to a change of the ambient temperature and relative humidity
within their rated ranges shall be within the interval from 0,83 to 1,25 (see Table 6).

11.2.3

For this t

Treatment of the five groups after the irradiation:

Group 1:|the dosemeters shall be exposed to —10 °C temperat

Group 2:|the dosemeters shall be exposed to +40 °C tempe elative
(not condensing).

Group 3:|the dosemeters shall be exposed to the p ¢ of the tempe
the rated|range.

Group 4: value of the temper
the uppe of the rated ranges
The durgtion of exposurg . maximum rated measurement tim
longer thian 1 month, the ~ be expesed to the influence quantity for

t:48hEE +

Group 5,
condition

For each group, dicated value E;, and the standard deviation s;

determiq

11.2.4

Method of test
N

ufe and the relative humidity shall be at stan

est, five groups of n (26) dosemeters shall be exposed to a refefence soﬁc@:

humidity

rature of

hture and

e Imax is
the time

dard test

shall be

JA—— A}

Egroup5

If for each group the inequality 0,83SL—LiUcomJS1,25 is valid, then the requirements

of 11.2.2

U,

com IS C

can be considered to be met.

alculated according to equation (A.5).

11.3 Light exposure (dosemeter)

11.3.1 General

The influence quantity dealt with in this subclause is of type F.
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11.3.2 Exigences

La variation de la réponse due a une exposition a la lumiére dans son domaine de variation
ne doit pas dépasser -9 % a +11 % (voir Tableau 6).

11.3.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, deux groupes de n (26) dosimetres doivent étre exposés a une source de
référence.

Traitement des deux groupes apreés irradiation:

Groupe 1. Tes dosimétres doivent étre exXposes a la valeur extreme de |

dans le Jomaine de variation assigné pendant 48 h. Si le temps de

fmax €St Bupérieur & un mois, les dosimétres doivent étre exposés/a
tmax — 1mois

3 mois '

X

AN B
a Ip lumiére
%\%I assigné
d ﬁfluence

Pour prodluire par exemple une illumination de 1 000 W/m ili Ilage produisant
une lumiere dont le spectre correspond au spectre g : exemple
avec unel lampe xénon équipée si nécessaire des fil rescente
lumiére d

pendant un temps ¢t =48 h EE1 +

NOTE 1 U
NOTE 2 1

Groupe 2
normale

b du jour

Pour chafue groupe, | erminés.

11.3.4 nterpr

Si I'inégali vent étre

es§

11.4 Adquisitiohds
réj

U,

com

la dose, effacement progressif avec le temps, auto-irradiatjon et
imétre)

7

11.4.1 Généralités

La grandeur d’influence considérée dans ce paragraphe (le temps) est de type F et de type S.

11.4.2 Exigences

La variation de la réponse due a l'acquisition et a I'effacement progressif avec le temps ne
doit pas excéder -9 % a +11 % (voir Tableau 6).

Le coefficient de variation a la limite inférieure du domaine de mesure doit satisfaire aux
exigences spécifiées en 9.2.

La valeur indiquée due a l'auto irradiation et au rayonnement naturel ne doit pas s’écarter de
la limite inférieure du domaine de mesure au cours du temps de mesure maximal assigné.
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11.3.2 Requirements

The variation of the response due to a change of the light exposure within its rated range
shall not exceed -9 % to +11 % (see Table 6).

11.3.3 Method of test

For this test two groups of n (=26) dosemeters shall be exposed to a reference source.
Treatment of the two groups after the irradiation:

Group 1: the dosemeters shall be exposed to the extreme value of the light-exposure within
the rated[range Tor 48 h. IT the maximum rated measurement 1ime 7,5, IsJonger an|1 month
the dosemeters shall be exposed to the influence quantity :h\(we time

=48 hid1+ tmax — 1month
3 month

ight whose
a xenon

To prodd
spectrum
lamp equi

NOTE 1 A
NOTE 2 1

Group 2, ight in the

shadow.

For every group, the
determined.

11.34 nterprettio
If the inglquality O q

; |shall be

2 can be

Ucom 84 lg to equation (A.5).
11.4 Dg i fading, self-irradiation and response to natural radiation

(d

11.4.1 General

The influence quantity dealt with in this subclause (time) is of type F and type S.

11.4.2 Requirements

The variation of the response due to dose build up and fading shall not exceed -9 % to +11 %
(see Table 6).

The coefficient of variation at the lower limit of the measuring range shall fulfil the
requirements specified in 9.2.

The indicated value due to self-irradiation and natural radiation shall not differ by more than
the lower limit of the measuring range during the maximal rated measuring time.
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11.4.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, cinq groupes de dosimétres doivent étre utilisés:

Des groupes 1 a 3 consistant en n (26) dosimétres doivent étre exposés a une source de
référence.

Un groupe 4 consistant en »n (225) dosimétres doit étre exposé a la limite inférieure du

domaine de mesure, H .

Un groupe 5 consistant en n (225) dosimeétres ne doit pas étre exposé.

Traitemept de cinq groupes apreés irradiation:

Les groupes 4 et 5 doivent étre spécialement stockés ensemble a
bruit de fond d0 au rayonnement naturel.

%nu du

Le groupe 1 doit étre lu 1 h aprés irradiation, si ce n’est p@ bradicti e manuel
d’instrucfions. Si c‘est le cas, on doit prendre le temps minj e Rirradiati a lecture
permis p

Le groupk

Les grou ax apres
irradiatiof.

Pour chafque groupe, la valet YYERNE\] ¢ £; st l'écart type s; doivent étre déferminés.
Pour toufe valeur indiq upe cinq
Es doit étre son@ la valeur
moyenneg| indiquée

NOTE Ce t au temps

E.
pes\1 a 3, l'inégalité 0,915(]?—’1Ucosz1,11 est vérifiée et |a valeur
2

(—1;4 EI—; Jest inférieure aux valeurs données a la ligne 5 des Tableaux 3 a 5, et si pour le

i
, 1 s' NP , .
groupe 4’, la valeur ED_—“ est inférieure aux valeurs données aux lignes 5 des
y E'4

Tableaux 3 a 5, et si pour le groupe 5 —Hpin SE5 Uy —Cpat< tHpin est verifié, alors les
exigences de 11.4.2 peuvent étre considérées comme satisfaites.

U,

com €t U, sont calculées selon les équations (A.5) et (A.3), respectivement.

Cnat st I'équivalent de dose conventionnellement vrai du rayonnement naturel pendant le
stockage des groupes 4 et 5.
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11.4.3 Method of test

For this test, five groups of dosemeters shall be used:
Groups 1 to 3 consisting of n (26) dosemeters shall be exposed to a reference source.

Group 4 consisting of n (225) dosemeters shall be exposed to the lower limit of the measuring
range, Hg,,-

Group 5 consisting of n (225) dosemeters shall not be exposed.

Treatmentaf the five groups after the irradiation:

Especially groups 4 and 5 shall be stored together at a known ley€ kground
dose ratg.

with the
hal to be

Group 1 |shall be read out 1 h after the irradiation, if thi
instruction manual. If so, the minimal time that is allowe
between jirradiation and read out shall be taken.

Group 2,|reference group, shall be read out one w

Groups 3 to 5 shall be read out afte after the

irradiatioh.

For every group, the mean indicat shall be

determinged.

From evd 1e“Mmean indicated value of group five| E5 shall
be subtrg ’new group four prime, the mean indicated value
E'y and iatj ‘ e determined.

NOTE This subtracf| 3 an of te measurement of a net-dose over the period of the maxjmum rated
measurems i

11.4.4 4

If for gro Ucomjs1,11 is valid and the value (L MJ is

124 E

T . L ’
smaller thamthefiguresgiverrimtime S of Tabtes 3to 5, =md

if for group 4’ the value ﬁ 2'4 is smaller than the figures given in line 5 of Table 3 to 5,
> 4

and if for group 5 the inequation —H,y, <Es5 +Up, —Cpat< +H)oy iS Valid, then the requirements
of 11.4.2 can be considered to be met.
U,

com

Cnat is the conventional true dose equivalent of the natural radiation during the storage of
groups 4 and 5.

and U, are calculated according to equations (A.5) and (A.3), respectively.
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11.5 Etanchéité (du dosimetre)
Le fabricant doit indiquer les précautions a prendre pour prévenir I'entrée d’humidité, et

décrire les essais a effectuer et les résultats attendus pour démontrer I'efficacité de I'étan-
chéité. C’est un élément tres important pour un dosimetre qui peut étre utilisé a I’extérieur.

11.6 Stabilité du lecteur (lecteur)
11.6.1 Généralités

La grandeur d’influence considérée dans ce paragraphe (le temps) est de type F.

11.6.2 Exigences AN

La variatjon de la réponse due a la stabilité du lecteur ne doit pas ¢ supgérietire ;—9 % a

+11 % (Yoir Tableau 6) sur le temps de mesure maximal assigneé ¢,

11.6.3 Méthode d’essai

Pour cet fessai, trois groupes de n (26) dosimétres doivent &

Le groupe 1 doit étre irradié au début de I'essai (de t » p faite une
semaine jJaprés son irradiation.

Le groupg 2 doit étre irradié aprés un délai o & a la moitié du temps maximal de
mesure gssigné, et sa lecture doit étre faite uhe semali o¥e

Le groupg 3 doit étre irradig éla a2
sa lecturg¢ doit étre faite apres adi

Pour chague grouze, I avindiquee E; et I'écart type s; doivent étre déferminés.

11.6.4 |nterprétati

Si pour ¢hag 66915 | 21+ Ugom |<111 est verifice et si |- [ | est
e 124 [
’ 1

Ey

inférieur leyrs ‘donnéesvaux lignes 5 des Tableaux 3 a 5, alors les exigences gde 11.6.2
peuvent si 2es gomme satisfaites.
Ucom €st I’équation (A.5).

11.7 Température ambiante (lecteur)
11.7.1 Généralités

La grandeur d’influence considérée dans ce paragraphe est généralement de type S, elle peut
étre de type F.

11.7.2 Exigences

La variation de la réponse due a un écart de température dans son domaine de variation
assigné ne doit pas excéder -9 % a +11 % (voir Tableau 6).

De plus, le coefficient de variation a la limite inférieure du domaine de mesure doit satisfaire
aux exigences spécifiées en 9.2.
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11.5 Sealing (dosemeter)
The manufacturer shall state the precautions to be taken to prevent the ingress of moisture,

and describe the tests and results used to demonstrate the effectiveness of the sealing. This
is a very important factor for a dosemeter that may be used outdoor.

11.6 Reader stability (reader)
11.6.1 General

The influence quantity dealt with in this subclause (time) is of type F.

11.6.2 foq-u.l.um“ﬂ.s
The variation of the response due to reader stability shall not exc

Table 6) pver the maximum rated measurement time ¢

max-

S/o (see

11.6.3 Method of test

For this test, three groups of n (=26) dosemeters shall be us
Group 1 shall be irradiated at the beginning of the type € ter.

Group 2|(shall be irradiated after half”of\the m& ax/2 and
read out pne week later.

Group 3 ghall be irradiated after the m urement time: ¢ and reafl out one

week latgr.

max

For every group, th
determined.

nterpr@

and the standard deviation s;|shall be

11.6.4

If for evd _[iiUcom]slH is valid and ( ! Els#j is smaller

Ep 124 E,

than the of Tables 3 to 5, then the requirements of 11.6.2 can be
consid
Ucom i @ rding to equation (A.5).

11.7 Ambient temperature (reader)
11.7.1 General

The influence quantity dealt with in this subclause is usually of type S, it may be of type F.

11.7.2 Requirements

The variation of the response due to a change of the temperature within its rated range shall
not exceed -9 % to +11 % (see Table 6).

In addition, the coefficient of variation at the lower limit of the measuring range shall fulfil the
requirements specified in 9.2.
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11.7.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, trois groupes de n (26) dosimétres doivent étre exposés a une source de
référence:

Le groupe 1 doit étre exposé a la limite inférieure du domaine de mesure H,;,.
Les groupes 2 et 3 doivent étre exposés a 7-H ;.
Traitement des trois groupes apreés irradiation:

Groupe 2—groupe de référence: la tempeérature du lecteur doit étre mpq conditions
normales d’essai (voir Tableau 2) et la lecture des dosimétres doit étre :

Groupes|1 et 3: la température du lecteur doit étre maintenue au mo 2 ?a plus
élevée dl domaine de variation en température assigné. La lect & a la fin
des 4 h tput en conservant la température donnée.

Pour chague groupe, la valeur moyenne indiquée E; € a ~ nt'étre déferminés.

11.7.4 |nterprétation des résultats

Si pour chaque groupe,

E .
I'inégalitd 0,915[ D%j est inférieur aux valeurs
E

données (¢ 3N\& les exigences de 11.7.2 peuyent étre

U,

com €st

11.8 EXpositio
11.8.1

La gran% ' nsiteérée dans ce paragraphe est généralement de type S,|elle peut
étre de

11.8.2

La variation de Ta réponse due a un ecart de I'exposition a la lumiere dans son domaine de
variation assigné ne doit pas excéder -9 % a +11 % (voir Tableau 6).

De plus, le coefficient de variation a la limite inférieure du domaine de mesure doit satisfaire
aux exigences spécifiées en 9.2.

11.8.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, trois groupes de n (= 6) dosimétres doivent étre exposés a une source de
référence:

Le groupe 1 doit étre exposé a la limite inférieure du domaine de mesure H ;.

Les groupes 2 et 3 doivent étre exposés a 7-H,j,-
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11.7.3 Method of test

For this test, three groups of n (=6) dosemeters shall be exposed to a reference source:

Group 1 shall be exposed to the lower limit of the measuring range, H)y,,.

Groups 2

and 3 shall be exposed to 7-H,,,.

Treatment of the three groups after the irradiation:

Group 2, reference group: The temperature of the reader shall be at stan%gest conditions

(see Tab

e 9) and the dosemeters shall be read out

Groups 1
temperat
performe

For ever
determin

11.7.4

If for evd

than the

considered to be met.

U,

com IS G

11.8 Light exm@

11.8.1

The influ

11.8.2

The vari
shall not

and 3: The temperature of the reader shall be at
Lire within the rated range. At the end of 4 h, the read out o
d holding the given temperature.

y group, the mean indicated value E; and t
ed.

nterpretation of the results

d and LDS# i
124 E;

the requirements of 11.7.]

figures given in line 5 of Table

alculated acc

Sf to
)

(General

In additio

highest
>hall be

. |shall be

5 smaller

P can be

pe F.

ed range

n, the coefficient of variation at the lower limit of the mnnellring range shal

fulfil the

requirements specified in 9.2.

11.8.3 Method of test

For this test, three groups of n (=6) dosemeters shall be exposed to a reference source.

Group 1 shall be exposed to the lower limit of the measuring range, H,,,.

Groups 2

and 3 shall be exposed to 7-H|,,.
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Traitement des trois groupes apreés irradiation:

Les dosimétres ne doivent pas (ou aussi peu que possible) étre exposés a une source de
lumiére supplémentaire.

Groupe 2, groupe de référence: le lecteur ne doit pas étre exposé a un éclairage additionnel a
la lumiére du jour a 'ombre et la lecture des dosimétres doit étre effectuée.

Groupes 1 et 3: les parties du lecteur assurant I'étanchéité a la Iumiére pour le
photomultiplicateur ou autre dispositif de lecture sensible a la lumiére doivent étre exposées a
une valeur extréme de I’éclairement dans son domaine de variation assigné, et la lecture des

dosimeétres doit étre effectuée.
oduisant
><emple
escente

Pour pro
une lumi
avec une
lumiére d

NOTE 1 L
NOTE 2 1

Pour cha erminés.

11.8.4

Si pour ( Eij est
E;

inférieur je 11.8.2
peuvent

U,

com €st

11.9 Al
11.9.1

La gran% elle peut

étre de

11.9.2 Exigen

La variation de Ta reponse due a une variation de la tension d alimentation et de la fréquence
dans leurs domaines de variation assignés respectifs ne doit pas excéder -9 % a +11 % (voir
Tableau 6).

De plus, le coefficient de variation a la limite inférieure du domaine de mesure doit satisfaire
aux exigences spécifiées en 9.2.

11.9.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, cinq groupes de n (26) dosimétres doivent étre exposés a une source de
référence:

Traitement des cinq groupes apreés irradiation:
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Treatment of the three groups after the irradiation:
The dosemeters shall not (or as little as possible) be exposed to any additional light source.

Group 2, reference group: the reader shall not be exposed to any light additional to usual
sunlight in shadow and the dosemeters shall be read out.

Groups 1 and 3: the parts of the reader near the seal of the photomultiplier or other light
sensitive devices of the reader shall be exposed to the extreme value of light exposure within
the rated range and the dosemeters shall be read out.

To prodyce—fer—example——000-W/m2 of light—use—apparatus—which pr[du\mc light whose
spectrum corresponds to that of bright sunlight (295 nm to 769 nm), fop/éxamp {tt] a xenon

lamp equipped if necessary with appropriate filters, or use a daylight >

NOTE 1 A reference solar spectral irradiance distribution is given in IEC 60904
NOTE 2 1000 W/m2 bright sunlight includes approximately 60 W/m2 of UV Iig

For every group, the mean indicated value E; and the shall be

determined.

11.8.4 |nterpretation of the results

If for evd <111 afid and LDS# is smaller
124 E;
than the the requirements of 11.8.2 can be

U,

com IS G

11.9 Pr
11.9.1

The influ be S.

11.9.2

<

The variti
within its|rate

requency

In addition, the coefficient of variation at the lower limit of the measuring range shall fulfil the
requirements specified in 9.2.

11.9.3 Method of test

For this test five groups of n (26) dosemeters shall be exposed to a reference source:

Treatment of the five groups after the irradiation:
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Les dosimétres doivent étre lus dans les conditions suivantes:

Groupe 1: groupe de référence: tension et fréquences nominales de I'alimentation
Groupe 2: tension —15 % et fréquence -2 %
Groupe 3: tension +10 % et fréquence -2 %
Groupe 4: tension —15 % et fréquence +2 %
Groupe 5: tension +10 % et fréquence +2 %

Pour chaque groupe, la valeur moyenne indiquée Ei et I'écart type s; doivent étre déterminés.

11.9.4 |nterprétation-des—réstuitats

Si pour ¢haque groupe, l'inégalité O,91s(_—’iUcom]s1,11 est vé
Ey

inférieur |Jaux valeurs données a la ligne 5 des Tableaux 3 &

peuvent ¢tre considérées comme satisfaites.

%j est

e 11.9.2

U.om €st|calculé selon I’équation (A.5).

11.10 Irterprétation générale des résultats

Si pour toute réponse relative rq dans

(-1
'q

I'inégalitd
paragraphes 11.2a11.9
les exigences de 11.1.1 pé

12 Performances
dosimeétri

12.1 Généralité

Au cours| de eme dosimétrique, des précautions particuliérep doivent
étre pris pctionnement correct en présence de perturbationg électro-
magnéti . batiefis électromagnétiques sont essentiellement des drandeurs

12.2 Exi

Pour cha ; urbations
électromagnétiques doit étre inférieure a 0,7-H,;,- Dans le cas ou le systéme dosimétrique
délivre un message d’erreur indiquant qu'une valeur indiquée donnée est fausse, la variation
peut étre supérieure a 0,7-H,;, pour la valeur indiquée. Quand ce message d’erreur apparait,
le systéme dosimétrique doit automatiquement arréter la lecture. De plus, du fait du
fonctionnement anormal, il n’est pas permis au systéme dosimétrique de perdre plus d’une
valeur indiquée, voir 14.2.3.3.

La somme géométrique des variations dues a toutes les perturbations électromagnétiques
doit étre inférieure a 1,1 H,;,, (voir Tableau 7).

Pour toutes les grandeurs d’influence, les domaines minimaux de variation assignés sont
issus de la CEI 61000-6-2.
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The dosemeters shall be read out under the following conditions:
Group 1, reference group: nominal power supply voltage and frequency
Group 2: voltage —15 % and frequency -2 %

Group 3: voltage +10 % and frequency -2 %

Group 4: voltage —15 % and frequency +2 %

Group 5: voltage +10 % and frequency +2 %

For everly group, the mean indicated value E; and the standapd\ devi N shall be
determined.

11.9.4 |nterpretation of the results

If for each group the inequality O,91s(%i Ucoszm aller than
1
the figurgs given in line 5 of Tables 3 to 5, then t

to be met.

nsidered

Ugom is clalculated according to equation\(A.

11.10 Gieneral interpretation of the kes

If for all relative response<rq\\m

the inequality J

then the fequir

12 Eleg em)

Special preva be taken in the design of a dosimetry system to ensune proper
i ance of electromagnetic disturbances. Electromagnetic disturblance are
mainly influence quatities of type S.

12.2 Requirements

The absolute value of the deviation due to electromagnetic disturbances shall not exceed
0,7-H,,,, for every single influence quantity. In the case where the dosimetry system delivers
an error message assigning that a specific indicated value is faulty, the deviation may be
larger than 0,7-H,,,, for one indicated value. After such an error message has appeared, the
dosimetry system shall stop reading automatically. In addition, due to abnormal operation, it is
not allowed to have more than one indicated value lost by the dosimetry system, see 14.2.3.3.

The geometrical sum of the deviations due to all electromagnetic disturbances shall not
exceed 1,1-H,,,, (see Table 7).

For all influence quantities the minimal rated ranges are taken from IEC 61000-6-2.
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Les essais utilisant un «champ électromagnétique de radiofréquence modulé en amplitude»
(ligne 3 du Tableau 7) et un «champ magnétique a la fréquence du secteur» (ligne 8 du
Tableau 7) sont trés longs et utilisent un grand nombre de dosimétres. Ces essais ne doivent
pas étre faits si le fabricant déclare que les champs électromagnétiques n’affectent pas la
lecture des dosimétres. Cette déclaration doit inclure I'explication physique.

12.3 Méthode d’essai

Pour cet essai, huit groupes n (210) de dosimétres doivent étre exposés a une source de
référence a un équivalent de dose de 7-H;,.

Le groupe 1 doit étre lu sans aucune influence électromagnétique, }*/’eskle groupe de

référence
gnétiques
e dans le

cture des

Les autr¢s groupes doivent étre lus pendant que différentes influgnces élegtr
sont appliquées au lecteur selon les normes de la série CElI 61000-4 comwge, ifdi
Tableau [. Les influences électromagnétiques doivent étre appliquée

détecteurs. Si possible, la sortie du lecteur (par exemple la ¢ doit étre
observég. Aucune caractéristique anormale (par exemple a courbe
de lumingscence induisant des doses non négligeable

Pour chafque groupe, la valeur moyenne indiqué ; S s; doivent étre déterminés.

12.4 Inferprétation des résultats

Si pour chaque groupe, l'inégalité Ei

I'inégalitd

alors les

U, est cg
NOTE 1 L Pune des deux possibilités |E; - E; + Um| et |El. —Ey - Uyl
NOTE 2 <L ssente la racine carrée des sommes quadratiques des variations.

13 Exigences erformances mécaniques et essais

13.1 Généralités
13.1.1 Exigences générales

Les perturbations mécaniques sont principalement des grandeurs d’influence de type S, elles
peuvent étre de type F. Dans un but de simplification, le traitement mathématique est fait
comme si toutes les grandeurs d’influence étaient de type S.

Pour chaque grandeur d’influence, la valeur absolue de la variation due a des perturbations
meécaniques doit étre inférieure a 0,7-H,;,. Dans le cas ou le systéme dosimétrique délivre un
message d’erreur indiquant qu’'une valeur indiquée donnée est fausse, la variation peut étre
supérieure a 0,7-H,;, pour la valeur indiquée. Quand ce message d’erreur apparait, le

systéme dosimétrique doit automatiquement arréter la lecture.
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The tests using “radio-frequency amplitude modulated electromagnetic field” (line 3 in
Table 7) and “power-frequency magnetic field” (line 8 in Table 7) are very time consuming and
need a large amount of dosemeters. These tests shall not be done if the manufacturer
declares that the electro-magnetic fields do not affect the read out of dosemeters. This
declaration has to contain a scientific explanation.

12.3 Method of test

For this test, eight groups of » (=10) dosemeters shall be exposed to a reference source with
a dose equivalent of 7-H,,.

Group 1 shall be read out without any electromagnetic influences, this is tWrence group.

The othel groups shall be read out while the different electromagnetic e applied
to the reader in accordance with the standards of the IEC 61000-4 sg Table 7.
The eledtromagnetic influences shall be applied during the read ?ors. If
possible,| the output of the reader (e.g. glow curve) shall normal
characteristics (e.g. spikes in a glow curve that cause non-neg ur.

For each group, the mean indicated value E; and th iati - |shall be
determined.

12.4 Inferpretation of the results

If for e@ach group the inequality

3o

then the

s valid and the inequality

U, is cal
NOTE 1 :I
NOTE 2

the gquare root of the sum of the squares of the deviations.

13 Me requirements and tests

13.1 Gen
13.1.1 el.‘yeneral requirements

Mechanical disturbances are mainly influence quantities of type S, they may be of type F. For
the sake of simplification, the mathematical treatment is done as all influence quantities were
of type S.

The absolute value of the deviation due to mechanical disturbances shall not exceed 0,7-H,,,
for every single influence quantity. In the case where the dosimetry systems delivers an error
message assigning that a specific indicated value is faulty, the deviation may be larger than
0,7-H,,,, for one indicated value. After such an error message appears, the dosimetry system
shall stop reading automatically.
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Apreés influence d’une perturbation mécanique sur le dosimétre, il ne doit pas étre détérioré ni
a I'intérieur (par exemple perte d’'un matériau d’écrantage) ni a I'extérieur.

La somme géométrique des variations dues a I'ensemble des perturbations mécaniques doit
étre inférieure a 0,8-H,;, (voir Tableau 8).

Il n’est pas permis que le systéme dosimétrique perde plus d’'une valeur indiquée du fait d’une
utilisation anormale, voir 14.2.3.3.

13.1.2 Méthode générale d’essai

Pour ces essais, huit groupes de n (26) dosimétres doivent étre exposés a~une source de
référencg a un equivalent de dose de 7-H;,:
2‘ 13.3

Groupe 1: essai de chute du dosimeétre, voir 13.2
Groupe 3: vibration du dosimétre, voir 13.3

NOTE Comme indiqué ci-dessus, les grandeurs d’influence de type F i limitey I maximale
autorisée de la variation: £0,7-H,,;,. Comme la valeur conventionnellemé¢ i Requi est 7-Hpin,
une variatipn de *0,7-H,,;, est équivalente a une variation de la répense~de ) 5 on assure
simultanénjent, par cette méthode d’essai, que la variation et I'éc e sont pas

supérieurs jaux valeurs indiquées ci-dessus (+0,7-H,,;, et £10 %,/respesti

13.2 CHute (dosimétre)

13.2.1 Exigences

Un dosimétre doit pouvoir supporter une : ace dure
et plane| de ciment ou de ¢ 18" que la variation soit supérieure a
+0,7-H,;4 du fait de la chqte. idai haque face du dosimetre.

Le dosimeétre ne doit & Stériote, Wi intérieur (par exemple perte d’un|matériau

d’écrantgge), ni@(

13.2.2 Méthode d

Pour ces| (=6) dosimétres doivent étre exposés a une source de

référence dose de 7-Hpn:

Groupe<: Qsimétres doit étre soumis a un essai comportant des chutes sur
chacune )

Le dosiné it étre inspecté et ses conditions physiques enregistrées, par exemple si les

matériauk-&cran son

restés fixés et en position.

Groupe 2: groupe de référence
Aprés tous les essais, les dosimétres doivent étre lus et les valeurs indiquées déterminées.

Pour les groupes 1 et 2, la valeur moyenne indiquée Ei et I'écart type s; doivent étre
déterminés.

13.2.3 Interprétation des résultats

Si pour les deux groupes, l'inégalité E1 —Ez *Up| < £0,7H i, est vérifiée, alors les

exigences de 13.2.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.

U, est calculé selon I'équation (A.3).


https://iecnorm.com/api/?name=dcff0776f4ced8bf44d653c52b5ebd20

61066 O IEC:2006 - 103 -

After the influence of mechanical disturbances on the dosemeter, it shall not be damaged,
neither on the inside (e.g. loosening of filter material) nor on the outside.

The geometrical sum of the deviations due to all mechanical disturbances shall not exceed
0,8-H,,,, (see Table 8).

Due to abnormal operation, it is not allowed to have more than one indicated value lost by the
dosimetry system, see 14.2.3.3.

13.1.2 General method of test

For these tests four groups of n (26) dosemeters shall be exposed to a reférence source with
a dose equivalent of 7-H|,,:

Group 1:|drop test of dosemeter, see 13.2 Group 2: reference gro

Group 3:|vibration of dosemeter, see 13.3 Group 4: vibrs 3.3

NOTE As|stated above, also the influence quantities that may be of ty ited by a\maximum permitted
value for the deviation: +0,7-H,,,. As the conventional true value o e \ is 7-H\,,, a deviation of
+0,7-H,,,, i3 equivalent to a change of the response of 10 %. Thegrefore, b thi of test, it is simpltaneously
assured, that the deviation and the variation of the response frgm unity)are : an the figures diven above
(+¥0,7-H,p,, @and £10 %, respectively).

13.2 Drpp (dosemeter)

13.2.1 Requirements

A dosemleter shall be ablg
surface made of concret
after the drop. These tg

eight of 1,0m onto a flat pnd hard
thout the deviation exceeding #0,7-H|,,

fro q
068223

The doseémeter
nor on the outsi

material)

13.2.2

For thesd urce with
a dose e

Group 1: h each of
the 6 fac

The dosemeéters shall be inspected and the physical condition documented, for|example
whether thefittermmateriatsarefixed—amd- i positiom:

Group 2: reference group
After all the tests, the dosemeters shall be read out and the indicated values be determined.

For groups 1 and 2, the mean indicated value E; and the standard deviation s; shall be
determined.

13.2.3 Interpretation of the results

If for the two groups the inequality |E1 —Ey % Um| < 0,7[H\y, is valid, then the requirements of
13.2.1 can be considered to be met.

U, is calculated according to equation (A.3).
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13.3 Vibration (dosimétre et lecteur de poids inférieur a 15 kg)

13.3.1

Exigences

CEI:2006

La valeur absolue de la variation due aux vibrations du dosimétre ou du lecteur au cours de la
lecture ne doit pas excéder +0,7-H,;, pour une charge harmonique d’environ 50 m s=2 & une
fréquence de 50 Hz. Les conditions physiques des dosimétres et des lecteurs ne doivent pas
étre affectées par ces vibrations (par exemple les joints de soudure doivent tenir, les écrous
et boulons ne doivent pas se desserrer).

13.3.2 Méthode d’essai

Groupe 3: les dosimétres doivent étre montés dans chacune des trois dire€tions orthogonales

(un tiers
vibration
une amp

si les ma
Les dosirn

Groupe 4
définies (

Pour les

déterming

13.3.3

Si pour

exigence

13.4 Int

<

Si pour

du groupe 3 dans chaque direction) sur une platine. lls doiven}
sinusoidale dans la direction verticale pendant 15 min a une&\fréquence
itude créte a créte de 1 mm.

les groupes
S5 de 13<>

des résultats

4 - - 2
les' grqupes, l'inégalité \/Z{(max‘Ei - Ey i-Um‘) } < 08Hpmin (voir n
i=1

vérifiée,

hlors les exigences de 13.1.1 peuvent étre considérées comme satisfaites.

étre Seunpis a une

50 Hz et

exemple

blérations
fstré.

ent étre

alors les

btes) est

U, est calculé selon I'équation (A.3).

NOTE 1 Le maximum est réalisé selon I'une des deux possibilités |£_«71 —];_“1 +Um| et |E,- -E1-Upl|-

NOTE 2 L’expression «/_ représente la racine carrée des sommes quadratiques des variations.

14 Logiciels, données et interfaces du systéme dosimétrique

14.1 Généralités

La version finale des logiciels doit étre disponible dés le début des essais de type, cela dans
la mesure ou une grande partie des essais concernant les logiciels est indirectement couverte
par les essais métrologiques.
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13.3 Vibration (dosemeter and reader with weight less than 15 kg)
13.3.1 Requirements

The absolute value of the deviation due to vibration of either the dosemeter or the reader
during read out shall not exceed 0,7-H,,, for harmonic loading of about 50 ms=2 with a
frequency of 50 Hz. The physical condition of dosemeters and reader shall not be affected by
this vibration (e.g. solder joints shall hold, nuts and bolts shall not be loosened).

13.3.2 Method of test

Group 3: the dosemeters shall be mounted in each of three orthogonal directions (for each
direction _about_one_third of group 3) on a plate. They shall be vibrated with sinusoidal
displaceient in the vertical direction for 15 min at a frequency of 50 -to-peak

amplitude of 1 mm.
zample

The dosemeters shall be inspected and the physical conditjgn
whether the filter materials are fixed and in position.

Then, the dosemeters shall be read out and the indicated

bjected to the above

Group 4:| the dosemeters shall be read out while
i the physical [condition

mentiongd accelerations. The reader shall
documenited.

For grou and the standard deviation s,| shall be
determingd.

13.3.3 |nterpretation o

If for groyips 2 to 4 thelinegla A < 0,7[H,,, is valid, then the requirements of
13.3.1 cgn be cénsidere

U, is cal
13.4 Ge

<

If for all

4 R
g/inequality JZ{(max‘Ei—Ez iUmDZ} <08H|,, (see notes) is valid,
i=1

then the fegquireme of 13.1.1 can be considered to be met.

U, is calculated according to equation (A.3).
NOTE 1 The maximum is built over the two possibilities |E,- —E1 +Um| and |El —FH =Unml.

NOTE 2 The expression f represents the square root of the sum of the squares of the deviations.

14 Software, data and interfaces of the dosimetry system

14.1 General

The final version of the software shall be available at the beginning of the type test, as a great
part of the software test is indirectly covered by the metrological test.
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