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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE
POUR LA SURVEILLANCE INDIVIDUELLE
ET DE L’ENVIRONNEMENT

AVANT-PROPOS
1) Les|décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions t és par des
Conités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressp | expriment

dang la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets éxa

2) Ces| décisions constituent des recommandations internationales et grééeg es par les
Conpités nationaux.

3) Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEl exprin 5 nationaux
adoptent dans leurs régles nationales le texte de la recomman g d gure ol les
conditions nationales e permettent. Toute divergence /entre la e i jet la régle
nationale correspondante doit, dans la mesure du possible, B iquée_er dans cette
derniére.

La présente norme de la CEl a ét
la radjoprotection, du Comité d’

tion pour

Les groupes de tra
de la horme.

aboration

Le texte de ce des documents suivants:

égle des Six Mois Rapport de vote

4 45B(BC)77 45B(BC)96

Lera DOL_ge ote_ indigud dan -

ans—ie . ur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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1) The formal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepared by Tec
which all the National Committees having a special interest therein are represented
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They hav
Committe

3) In order tq
should ad¢
permit. An
far as poss

This standg

mentation,

Working gr

this standand

this stan W

X

The text of

Full inform

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

- THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

FOREWORD
AN

the form of recommendations for international use and they aré~ace
s in that sense.

y divergence between the IEC recommendation and
Sible, be clearly indicated in the latter.

rd has been prepared by IEC
bf IEC Technical i

ical Com 'tteds on
express, as ne

$ will
i, as

gtru-

ing of

jowing documents:

Report on Voting

M%s Rule

A

45B(C0)96

\ 45B(C0O)77

ting

Report indicated in the above table.
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SYSTEMES DE DOSIMETRIE PAR THERMOLUMINESCENCE
POUR LA SURVEILLANCE INDIVIDUELLE
ET DE L’ENVIRONNEMENT

1 Introduction

Les systémes de dosimétrie par thermoluminescence (TLD) comprennent essentiellement
les éléments suivants:

a) un dispositif passif, appelé ici dosimétre, muni de moyens d'identification et conte-
nant un ou plusieurs détecteurs possédant la propriété de thermo &n\ce (TL);

b) (un lecteur utilisé pour chauffer le détecteur ou les détecteuxs apres e c?ﬁon au
ra)lonnement ionisant et pour mesurer la quantité de lumi i auffage,
dans le but de déterminer la dose de rayonnement;

c) |les matériels complémentaires et les méthodes établie - éaher les processus
asgociés, tels que le recuit ou le nettoyage, ir beSoin pouf assurer
'efficacité de 'ensemble du systéme;

e dose et

petfionnement soit du systeme de
on ensemble, des dosiméfres, des

gde les points c) et d) ne spient pas
bjet d’essais indirects en tant que partie du

3 influencés
posants nécessaires aux essais. En conséquence, les critéres sont
3§ aux critéres significatifs pour le détecteur sans se soucier des autres
85 pour compléter le systéme. Ce principe s’applique de méme aux
lecteyrs.essayés de fagon séparée.

Certaines prescriptions spécifiées dans cette norme pour les systémes de dosimétrie par
thermoluminescence (TLD) peuvent également 8tre utilisées pour la conception des
dosimetres TL pour lesquels les prescriptions prévues pour les systémes TLD et identi-
fiées dans le tableau 1, points 1 & 11 inclus, sont appropriés.

Seuls quelques essais spécifiques pourront étre effectués sur le lecteur dont les résultats
sont indépendants des dosimétres utilisés. Ces points sont mis en évidence dans le but de
réduire le nombre des essais nécessaires pour qualifier le systéme (voir 8.4).

Les annexes données dans cette norme sont utiles pour bien comprendre I'exploitation
des dosimétres et doivent étre considérées comme une information.
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THERMOLUMINESCENCE DOSIMETRY SYSTEMS
FOR PERSONAL AND ENVIRONMENTAL MONITORING

1 Introduction

Thermoluminescence dosimetry (TLD) systems consist essentially of the following

elements:

a) a passive device, referred to here as a dosemeter, incorporating seme.means of

Provision i
dosimetry
items ¢) an
system.

The performance
been so desi
use in pers

The perforr
clearly dep
nents nee S

nce
hile

TLD

for

are
po-

ful for a detectorsegardiesy of the remaining components used to complete a system. This

principle Iil1ewise applies to readers tested separately.

Some of the performance requirements specified in this standard for thermoluminescence
dosimetry (TLD) systems may also be used for the design of TL dosemeters for which
purpose the performance requirements for TLD systems identified in table 1, items 1 to 11

inclusive, are appropriate.

Only some specific tests may be carried out on the reader and the results are independent
of the dosemeters used. These points are emphasized in order to reduce the number of

tests needed to qualify the system (see 8.4).

The annexes provided in this standard are considered useful for the understanding of the

dosemeters and shall be taken as informative.
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La conformité aux critéres de bon fonctionnement des dosimétres, des détecteurs ou des
lecteurs pris séparément, ne garantit pas que n'importe quel systéme incluant ces compo-
sants soit en accord avec les critéres de bon fonctionnement des systémes de dosimétrie
par thermoluminescence (TLD).

2 Domaine d’application et objet

La présente norme donne les critéres de bon fonctionnement et précise les essais pour
déterminer le bon fonctionnement des systémes de dosimétrie par thermoluminescence
(TLD), les dosimétres, les détecteurs ou les lecteurs utilisés pour la dosimétrie individuelle
des photons d’'énergie comprise entre 15 keV et 3 MeV et des rayonnements béta
d'énefgie maximale comprise entre U, B e s applique ni aux
neutrpns ni aux champs mixtes comprenant des neutrons Dans le Y

neutrpns est supérieure & 1 % de la réponse aux photons attirer
'attention de l'utilisateur sur ce fait et, si possible, fournira I alifative. La
grandeur utilisée dans cette norme pour la dosimétrie individue juiva de dose
indiviguel aux profondeurs de 7 ou 1 000 mg.cm'a. Les ta données
pour calculer I'équivalent de dose directionnel a partir © a-dans I'al (annexe A).

Cette| norme donne également les critéres de les essais
pour [déterminer le bon fonctionnement des rie par thermEIumines-
cence (TLD), les dosimétres, 3 5 Ol S tilisés pour la dosimétrie
d’eng"ronnement des photons d"énergie i Elle ne
s’applique pas de fagon spécifique a 8td ou aux rayons cosnjiques. La
grandeur utilisée dans cette norm d’environnement est l’éq't;:'tvalent de
dose |ambiant. Les tabl 0 nées pour calculer 'équivalent de dose
ambient a partir du ke

Dans|tous les cas,|lehor £ t ostestimé dans les conditions du laboratoire qui
peuvent ne j i > ate les conditions réellement rencontfées dans
la dosimétrigg} i ment. Il est donc nécessaire d'user d'upe grande
prudé dts de ces essais de bon fonctionnement| dans les

8 de prescriptions relatives aux dosimétres d'extrénjité ni aux
ne couvre pas l'accés a linformation ni le traitement des

ISO 4037: 1979, Rayonnements X et gamma de référence pour I'étalonnage des dosi-

métres et débitmétres et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie
des photons.

ISO 6980: 1984, Rayonnements béta de référence pour I'étalonnage des dosimétres et
débitmétres et la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie béta.

CIUR Rapport 33: 1980, Commission Internationale des Unités et des Mesures Radio-
logiques - Grandeurs et unités radiologiques.

CIUR Rapport 39: 1985, Commission Internationale des Unités et des Mesures Radio-

logiques - Détermination des équivalents de dose résultant de sources d'irradiation
externe.
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Compliance with the performance criteria for dosemeters, detectors or readers tested
separately does not guarantee that any system including these components will comply
with the performance criteria for thermoluminescence dosimetry (TLD) systems.

2 Scope and object

This standard provides performance criteria and tests for determining the performance of
thermoluminescence dosimetry (TLD) systems, dosemeters, detectors or readers used for
personal dosimetry involving photons with energies between 15 keV and 3 MeV and beta
rays with maximum energies between 0,5 MeV and 3,0 MeV. It does not addre

se to photon, the manufacturer shall draw the attention of t 2 hig [fact

and where
personal dgsimetry is individual dose equivalent at depths of 7 or
sion tables|are provided for calculating the directional dose equ
(annex A).

This standard also provides performance criteria moluminescence
dosimetry (TLD) systems, dosemeters, detecto ntal
dosimetry ipvolving photons with energie ) cifi-
cally address beta or cosmic rays. The\gua i i andard for environmgntal
dosimetry iE ambient dose equivalent. Cohyersi the

ambient dose equivalent from kerma in a

In all casgs, performa
adequately| simulaté\the
dosimetry. [Theref

mance tests in real sity

aboratory conditions which can never
perienced in personal or environmental
hen applying the results of these peffor-

This stand ate requirements for extremity dosemeters or neutron
dosemeter ittover access to the information or handling of the resulting data.

3 Refere

ISO 4037: 1979, X and gamma reference radiations for calibrating dosemeters and dose
ratemeters and for determining their response as a function of photon energy.

ISO 6980: 1984, Reference beta radiations for calibrating dosemeters and doseratemeters
and for determining their response as a function of beta radiation energy.

ICRU Report 33: 1980, International Commission on Radiation Units and Measurements -
Radiation quantities and units.

ICRU Report 39: 1985, International Commission on Radiation Units and Measurements -
Determination of dose equivalents resulting from external radiation sources.
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4 Définitions

4.1 thermoluminescence (TL): Phénoméne d'émission de la lumiére présentée par
certaines substances lorsqu'elles sont chauffées aprés exposition & un rayonnement
ionisant ou UV. En toute rigueur, ce phénoméne devrait étre noté radio-
thermoluminescence mais la forme abrégée, thermoluminescence, est habituellement
suffisante.

4.2 matériau thermoluminescent (TL): Substance présentant le phénoméne de
thermoluminescence.

4,3 ettt HEeHHHoHHRE 2212 "::‘5‘
matérjau TL, ou d'un tel matériau incorporé a un substr
masse ou sa forme ou ses dimensions ou la masse de matéri
substrat.

4.4 |dosimétre thermoluminescent (TL) (en abrégé: : spositif passif
constitué d’un ou de plusieurs détecteurs TL, qui peut étre fixé un support (approprié a
I'appleation) destiné a étre porté sur le copy o’ ou placé dans
I'envi dant & I'gndroit ou
prés de I'endroit ou il est placé.

4.5 [lecteur de dosimétres thermo E (en abrégé: lecteut)): Instru-
ment ptilisé pour mesurer la lumiére ¥mi ar les steurs des dosimeétres thermolumi-
nescents; il comprend essentielle spositif de chauffage, un dispositif de mesure

de la lumiére et I'électronique asso

4.6 i 2 iihescence (TLD) (en abrégé: slystéme):
Dosin g p : atériels et méthodes associées, utilisés pour
estimer la do@

4.7 yélles le public a un libre accés.

Dosimétre prévu pour étre plagé dans

dosimetre individuel: Dosimétre prévu pour étre porté sur le corps.

4.10 y T i ; cteurs de
méme conception et de méme spécification et prévus pour avoir tous les mémes
propriétés dans des limites spécifiées.

4.11 lot (de détecteurs ou de dosimétres): Ensemble de détecteurs ou de dosimeétres
faits selon une conception spécifique ou une spécification et prévus pour avoir les mémes

caractéristiques de fonctionnement compatibles avec les prescriptions appropriées a cette
norme.

4.12 recuit: Traitement thermique contr6lé d’un détecteur TL ou d'un dosimeétre pendant
ou aprés la lecture.
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4 Definitions

4.1 thermoluminescence (TL): Property exhibited by certain substances, namely the
emission of light, which is induced by irradiation when the substance is heated following
exposure to ionizing radiation or UV. Strictly, the property should be referred to as radio-
thermoluminescence but the abbreviated form thermoluminescence is usually adequate.

4.2 thermoluminescent (TL) material: Substance exhibiting the property of thermo-
luminescence.

matrix, bei
matrix.

4.4 thermoluminescent (TL) dosemeter (abbreviation - d
consisting of one or more TL detectors, which may be mounte
the applicaEion), intended to be worn on a person’s body o
the purpos

is placed.

4.5 thermoluminescent (TL) dosemse : n - reader): Instrument
used to measure the light emitted from th octe noldminescence dosemeters,

consisting pssentially of a heating device, a lig uing device and the associated
electronics
4.6 thermoluminescence TLE 2 (abbreviation - system): The TL

dosemeter,| reader and

evaluated value. Q

ahd procedures used for assessing| the

4.7 environment: Area mbers of the general public have unrestricted
access.
4.8 envi : Dosemeter intended to be placed in the environment.
4
4.9 persona ter: Dosemeter intended to be worn on the body.
4.10 type 5 ; the

same design and specification and expected to have the same properties as each other
within specified limits.

4.11 batch (of detectors or dosemeters): Collection of detectors or dosemeters made
to a specific design or specification and intended to have the same performance
characteristics consistent with the appropriate requirements of this standard.

4.12 annealing: Controlled thermal treatment of a TL detector or dosemeter during or
after readout.
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4.13 préparation: Traitement normal de recuit, de nettoyage, etc., que les dosimétres
ou les détecteurs ont & subir en vue d’une utilisation de routine.

4.14 lecture: Procédure de mesure de la lumiére émise quand un détecteur thermo-
luminescent est chauffé dans le lecteur.

4.15 valeur de lecture r: Valeur indiquée par un lecteur TL aprés lecture d'un détecteur,
exprimée en unités appropriées a la sortie du lecteur.

4.16 exposition X: Quotient de dQ par dm ou la valeur de dQ est la valeur absolue de la
charge totale des ions d'un méme signe produite dans l'air quand tous les électrons
(néga i "ai sompléte-
ment arrétés dans l'air:

4.17 | dose absorbée D: Quotie
quée [par le rayonnement ionisant 3
de dose absorbée est le gray Gy:

sommuni-
de 'unité

L'unit

Dans orrespon-
dant antre_pafenthéses. Dans la mesure ol il n'y a pas d’ambiguité, le
term se" @

4.184 uotiant de dE, par dm, ol dE, est la somme des énergies ¢inétiques
initia!f s particules ionisantes chargées produites par les particules
ionis chargées dans une masse de matiére dm:
dE
K = w
dm

Le nom spécial de I'unité de kerma est le gray Gy:
1Gy=1J-kg"

4.19 equivalent de dose H: Produit de D, Q et N au point considéré dans le tissu

biologique ou D est la dose absorbée, Q le facteur de qualité et N le produit de tous les
autres facteurs modificatifs:

H=DQN
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4.13 prepare: Normal treatment of annealing, cleaning, etc., which the dosemeters or
detectors are intended to be subjected to in routine use.

4.14 readout: Process of measuring the light emitted when a thermoluminescence
detector is heated in a reader.

4.15 readout value r: Value indicated by a TL reader after readout of a detector
expressed in units appropriate to the output of the reader.

4.16 exposure X: Quotient of dQ by dm where the value of dQ is the absolute value of
the total charge of the ions of one sign produced in air when all the electrons_(negatrons
andeSitI'O ib > S bhotons-inair-of-mass-dm-are-completely—stopped 2t

NOTE - The special unit of exposure, roentgen R, may be used temps

4.17 absqrbed dose D: Quotient of dg by herg de ean energy imparted by
ionizing radiation to matter of mass dm. ) 0 nit of absorbed dose is
gray Gy:

The special

In this sta 2 QSes pecified in grays, with the corresponding value in
rad given i : "is
abbreviated

4.18 keré tr by dm, where dEtr is the sum of the initial kinetic energies
of all the cH ionizing particles liberated by uncharged ionizing particles in a mattdr of

mass dm:

The special name for the unit of kerma is gray Gy:
1Gy=1J-kg"

4.19 dose equivalent H: Product of D, Q and N at the point of interest in tissue where D
is the absorbed dose, Q is the quality factor and N is the product of all other modifying
factors:

H = DQN
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L'unité S| pour D et H est le joule par kilogramme. Le nom spécial de I'unité d’équivalent
de dose est le sievert Sv:

1Sv=1J- kg
L'unité spéciale d’équivalent de dose, le rem, peut étre temporairement utilisée:
1 rem = 102 Sv

4.20 équivalent de dose ambiant H*(d): Equivalent de dose ambiant H*(d), en un point

du champ de rayonnement est I’ équuvalent de dose qui serait produit par le champ orienté
e 78N

et expanse A UTTe \ le rayon

H*(d) peut

es valeurs
'E orienté et

sé mais la

H'(d), en
pit par le
pfondeur,

‘égrire H'(0,07).
équivale nt A jose b(a): i ndividuel
dH( ivalént ¢ da i i ifi borps A la
deur d,appfeprié : .

ndividuel
du corps

4.24 valeur évaluée E: Valeur de la grandeur d’intérét (par exemple I'équivalent de dose
directionnel H’(10); le kerma dans l'air K, obtenu en appliquant le facteur d’évaluation
approprié, F_, a la valeur ou aux valeurs de lecture r).

4.25 valeur conventionnellement vraie C: Meilleure évaluation de la grandeur d’intérét

au point de mesure (par exemple I'équivalent de dose directionnel H’(10); le kerma dans
Iair K ).
a

4.26 facteur d’évaluation F_: Facteur ou ensemble de facteurs utilisés pour convertir la
ou les valeurs de mesures r en dose évaluée au point considéré E (voir annexe C).
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The SI unit for both D and H is joule per kilogram. The special name for the unit of dose
equivalent is sievert Sv:

1Sv=1J.kg"
The special unit of dose equivalent, rem, may be used temporarily:
-2
1rem=10°Sv

4.20 ambient dose equivalent H*(d): Ambient dose equivalent, H*(d) at a point in a
radiation field, is the dose equwalent that would be produced by the correspo ding allgned

and expanded githe
direction of the aligned field.
NOTES
1 The re¢ommended depth, d, for monitoring in terms of H*(d) is 10 mry and b itteh as
H*(10).

2 In the|expanded field, the fluence and its angular and energy d
throughouf the volume of interest as in the actual field at the poipt© ance. align
ded field, the fluence and its energy distribution are the same 4ds in the axpand d is
unidirectiohal.

iues

4.21 direcgtional dose equivalent H'(d)
radiation fipld, is the dose equivatent\that\wo
expanded iteld {see 4.20, note 2) in the
specified direction.

NOTE - The recommended deptt
as H’(0,07).

4.22 indiv H _(d): Individual dose equivalpnt,
penetrating < Below a specified point on the body
at a depth, iate fo » penetrating radiation.

NOTE - T

as Hp(10).
4.23 indi eht, superficial H (d): individual dose equivalent, super-
ficial, H (ad) equiyalent in soft tissue below a specified point on the body at a
depth, d, that | '

NOTE - Thédecommended depth, d, for monitoring in terms of H (d) is 0,07 mm and H, (d) may be w1|tten

as H (0,07

4.24 evaluated value E: Value of the quantity of interest (e.g. directional dose equiva-
lent H'(10); air kerma K_ obtained by applying the appropriate evaluation factor, F_, to the
readout value or values r).

4.25 conventional true value C: Best estimate of the quantity of interest at the point of
measurement (e.g. directional dose equivalent H'(10); air kerma K.).

4.26 evaluation factor Fe: Factor, or collection of factors, used to convert the readout
value or values r to the evaluated value of interest E (see annex C).
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4.27 signal résiduel: Signal de lecture obtenu lors d’'une seconde lecture, succédant a
la lecture normale et aux procédures de recuit.

4.28 facteur de conversion F_: Facteur utilisé pour passer du kerma dans lair a
équivalent de dose correspondant (voir annexes A et B).

4.29 réponse R: Quotient de la dose évaluée par la dose conventionnellement vraie.

4.30 auto-irradiation: Irradiation du détecteur par les impuretés radioactives contenues
dans le porte-dosimétre ou dans le détecteur lui-méme.

4.32

4.33
obtert

4, 34 cture d’'un

valeur de
lectuy

4.35 type, s, de la moyenne arithmétique

ivante:

e’ qualité QT: Essai réalisé sur un certain nombre de|systémes
ion donnés,

ques de fonctlonnement de ce type

5 Unités

Cette norme utilise les unités du Systdme International (Sl). Pour les grandeurs
radiologiques, les valeurs exprimées en unités d'utilisation temporaire (R, rad, rem) sont
également indiquées entre parenthéses. Les unités suivantes d’importance pratique seront
aussi utilisées quand cela s’avérera utile:

- pour le temps: I'année a, le jour j, I'heure h, la minute min; et
- pour I'énergie: I'électronvolt eV.
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4.27 residue signal: Readout signal obtained on second readout following normal
readout and annealing procedures.

4.28 conversion factor F_: Factor used to convert from air kerma to the corresponding
dose equivalent (see annexes A and B).

4.29 response R: Quotient of the evaluated value and the conventional true value.

4.30 self-irradiation: Irradiation of the detector due to radioactive impurities contained
in the dosemeter holder or detector itself.

4.31 pha

ring and abgorption of gamma and beta radiation.

4.32 zero|point: Evaluated value of an unirradiated prepared dosem

4.33 reader background: Evaluated value corresponding ined

when the rgader is operated without a dosemeter or detect

4.34 detection threshold: Minimum evaluated valu ‘ icl dout value of a
dosemeter is significantly different (at the w
an unirradig

4.35 coeff f sta d deviation, s, to the arithmetic
mean X of g

4.36 routi or
reader to d

4.37 qual ers,
detectors o

4.38 type ers,
detectors ol be.

5 Units

This standard uses Si units. For radiation quantities, the values expressed in units in
temporary use (R, rad, rem) are also indicated in brackets. The following units of practical
importance will also be used where appropriate:

- for time: years (y), days (d), hours (h), minutes (min), and
- for energy: electronvolt (eV).
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6 Conditions générales d’essai

6.1 Conditions d’essai

Tous les essais doivent étre exécutés dans les conditions de I'essai normalisé (tableau 4),
excepté quand il en sera énoncé différemment. Les systémes, les détecteurs et les
lecteurs doivent étre essayés de la maniére dont il convient de les utiliser en dosimétrie
opérationnelle individuelle ou d’environnement. Par exemple, les détecteurs doivent étre
recuits, nettoyés et manipulés selon la procédure préconisée par le fabricant.

6.2 Rayonnements de référence

Tous[les essais Impliquant T'ulilisation de dosimétres ou de déte digs doivent
étre £ffectués en utilisant les sources de rayonnements comm écifig dans les
normes 1ISO 4037 et ISO 6980.

Les rayonnements photoniques de référence utilisés pour le ais'd spectrale
doivgnt étre choisis dans la colonne A du tableau 1 e 0 037. Les
sourdes utilisées pour les essais de la réponse spectrale a doivent
atre I %%sr (en équilibre avec le 9°Y) et le 2947y

L'étalonnage des sources de ray tre fait par référence aux
étalo

7 (lassement et désignation

7.1

Tous 3 individuel
(P e) et/ou d’eéi

Les gystém $ prévus pour une utilisation en dosimétrie individuelle
sont la profon-
deur

Les et lecteurs, prévus pour une utilisation en dosimétrie
d’en lassés plus en détail d’abord en fonction de la plus faible énergie
der gamma qu’ils sont destinés a mesurer, soit 30 keV soit 80 keV, et
ensujte en f ion de la période minimale d’utilisation pour laquelle ils sont adaptés, soit
sept jours (7 j), Soit trente jours (30 j).

7.2 Désignation des systémes, détecteurs et lecteurs

Pour la dosimétrie individuelle, les systémes, les détecteurs et les lecteurs sont désignés
par la notation suivante:

P, (profondeur dans le tissu en mg - cm? 3 laquelie se rapporte I'équivalent de dose).

Pour la dosimétrie d’environnement, les systémes, les détecteurs ou les lecteurs sont dési-
gnés par la notation suivante:

E, (énergie minimale en keV) (période minimale d'utilisation en jours).
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6 General test conditions

6.1 Testing conditions

All tests shall be performed under standard test conditions (table 4), except when
otherwise stated. Systems, detectors and readers shall be tested in the manner in which
they are expected to be used during routine personal or environmental dosimetry. For
example, detectors shall be subjected to the annealing, cleaning and handling procedures
recommended by the manufacturer.

6.2 Reference radiations

All tests in‘Lolvmg the use of irradiated dosemeters or detectors shall be
the radiatio
Photon refe

tests shall pe %°
6980.

The calibrar'
or secondary standards.

7 Classifiication and designation

7.1 Classification of syst

All systemg, detectors a
environmental (E ).

Systems, d assi-
fied accordi V or
1000 mg - jcm’

Systems, her
classified 4

measure,
which they |are (suited, ejther seven days (7 d) or thirty days (30 d).

7.2 Designation of systems, detectors and readers

For personal dosimetry, systems, detectors and readers are designated by the following
notation:

P, (dose equivalent of interest expressed as depth in tissue in mg - cm'z).

For environmental dosimetry, systems, detectors or readers are designated by the
following notation:

E, (lower energy in keV) (minimum use period in days).
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Exemple Désignation

Systéme TLD prévu pour la mesure de I'équivalent 0
de dose a7 mg . cm2 P, (7mg.cm™)

Systéme TLD prévu pour étre utilisé dans tous les
cas de dosimétrie individuelle et d’environnement P, (tous); E_ (tous)

Détecteur TL prévu pour étre utilisé en dosimétrie
d’environnement pour une énergie minimale de 30 keV
et une période minimale d’'une semaine E, (30 w7 i)

Lectepr TL prévu pour étre utilisé en dosimétrie individuelle P )

8 Prescriptions de bon fonctionnement et méthodes d’e

8.1 |Informations générales

Les prescriptions de bon fonctionnement sont fésumée g pour les
syste £ > pour les
détecteurs. Seules les prescriptions de : e classe

particuliére de systémes, de lecteurs : i bire istai que cette
classe soit conforme & cette norme.

Si un| détecteur et/ou un Iecteur Sp 68 partie d’un systéme, ils p’ont pas
besoin d’'étre essayés ¢ os dé bon fonctionnement des tableaux 2
et 3 mais seulement 3 . \ as détecteurs ou des lecteurs sont essayés
sépanément, ils doiye i > gssayé¢s selon les prescriptions de bon fpnctionne-
ment Eont dans

quantita-
dant, les
la sphére
30 cm de
I 76,2 %
zote. En
les infor-
s 3.

Les prescriptions de bon fonctionnement données dans les tableaux 1, 2 et 3 ainsi que les
résultats des différents essais sont généralement exprimés en fonction de la valeur
conventionnelle vraie, C, et de la valeur évaluée, E. On considére que l'incertitude sur C
peut étre négligée.
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Example Designation

TLD system intended to measure dose equivalent ”
at7mg.cm” P, (7 mg.cm™®)
TLD system intended to be used for all personal and
environmental dosimetry P, (all); E, (all)
TL detector intended to be used for environmental

dosimetry for energies as low as 30 keV and for periods

as short as

1 week

E, (30 keV) (7.d)

TL reader i

8 Performance requirements and test methods

Ntended to be used for personal dosimetry

8.1 Geneval

Performangd
for detecto
system, res

If a detectd
tested for t

P, (all)

and
b5 of

be

detectors are being tested ep need ofily be tested for the performgnce
criteria in table 2 or table g,\in_most cases, detectors are incorporated
in dosemet ¢ very few quantitative performance criteria

for detecto

prs for p z
's aloné€ ;:?:
is necessa{y. The ICR

30cmind
11,1 % ca

ameter,
‘bon, 1

standard also reuires t

8.2 Quaqtities of interest and calibration

oy, information on basic detector performance
oport 33, 1980) is a tissue-equivalent sphiere,
¥m™ and a mass composition of 76,2 % oxygen,
¥ 2,6 % nitrogen. Therefore, compliance with [this

Performance criteria given in tables 1,

2 and 3 and the different tests are generally

expressed in terms of the conventional true value C and of the evaluated value E. It is
assumed that the uncertainty determining C can be neglected.
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Tableau 1 - Prescriptions de fonctionnement pour les systémes TLD

Essal exigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classs du Prescriptions de fonctionnement TT =type spécitiant
de fonctionnement systdme b QT = contrdle l'essal
de qualité
RT = série
1 Homaogénéité de | Tous La valeur évaluée pour un dosimdtre queiconque du lot ne doit pas différer | RT 8.6.1
fot de 1a valeur évaluée pour un dosimdtre quelconque du lot de plus de 30 %
pour une dose égale & 10 fols 1a limite du seull de détection prescrit
2 Reproductibilité Le coefficlent de variation de la valeur évaluée ne doit pas excéder 77'»4‘\ 7T, QT, RT 8.6.2
pourchague doshétre pris-trdiv tairst-que-pourt b
des n dosimdtres pris collect! 1t pour une dose de:
P‘ (tous) 10 mSv (1 rem)
En (tous) {7 J) 50 uSv (5 mrem)
En (tous) (30 ) 200 #Sv (20 mrem)
3 Linéarité La réponse ne dolt pas varier de pius de 10 % dan: T 8.6.3
P, (tous) (7 mg - cm'z) 0,5 mSv - 1 Sv (50 mrem - 100 rem)
Pg (tous) (1 000 mg - cm'z) 0,1 m8v - 1 Sv (10 mrem - 100 rem)
En {tous) (7 J} 10 uSv - 100 mSv (1 mrem - 10 rom)
En (tous) (30 ]) 30 pSv - 100 mSv (3 mrem - 10 rem)
4 | Stabllité des Tous TT, QT 8.6.4
dosimdtres sous|
diftérentes condi{-
tlons climatiqued
ales d'essal
gfmales d'essal
umidité relative
s Seull de détectign 77, QT,[RT 8.6.5
P, (7mg- cm'z)
P' {1 000 mg - cm™)
En (tous) (7))
En (tous) (30 })
6 Auto-irradiation T, QT 8.6.6
Pg (7 m ) 2
P (1 000 m
En (tous)
7 | Signal résidue! Le'soull de détection exigé ne dolt pas dtre dépassé aprds une irradiation & | TT 8.6.7
conventionnellement vrale de:
100mSv (10 rem)
A mSv (1 rem)
< ot Ia réponse ne doit pas changer de plus de 10 % pour un niveau de:
N\ 2 mSv (200 mrem)
0,2 mSv (20 mrem)
] Effet de la lumidre Apréds une exposition de 24 h & une lumldre de 1 000 W - m2,te point zéro | TT, QT 8.6.8
sur ie dosimétre ne dolit pas changer de pius que le seull de détection exigé et aprds l'ex-
position & cette méme lumldre une semaine, ia valeur évaluée ne doit pas
différer de plus de 10 % de celle des dosimbtres gardés & PPobscurité

(suite a la page 26)
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Table 1 - Performance requirements for TLD systems

Test required

Subclause
Perform:
No. ance Class of Performance requirements TT = type specifying
characteristic system QT = quality tost
control
RT = routine
1 Batch homo- Alf The evaluated value for any one dosemeter in a batch shall not differ from | RT 8.6.1
genelty the evaluated value for any other dosemeter In the batch by more than
30 % for a dose equal to 10 times the required detection threshold limit
2 Reproducibitity The coefticient of variation of the evaluated value shall not exceed 7,?/._\ TT,QT, RT 8.6.2
for each dogemeter separately and all n dosomaters collectively for
a dose of:
Pg (all) 10 mSv (1 rem)
En (all)(7 d) 50 uSv (5 mrem)
E, (all) (30 d) 200 uSv (20 mrem)
3 Linearity The response shall not vary by more than 10 % over, TT 8.6.3
Pg (all) (7 mg - cm'z) 0,5 mSv - 1 Sv (50 mrem - 100 rem)
Pg (all) (1000 mg - cm'z) 0,1 mSv - 1 Sv (10 mrem - 100 rem)
En {all) (7 d) 10 pSv - 100 mSv (1 mrem - 10 rem)
E" (all) (30 d) 30 uSv - 100 mSv (3 mrem - 10 rem)
4 Stability of dose-| | Al TT7. QT 8.6.4
meters under
varlous climatic
conditions
§ % for 30 d
5 Detection The detection \thresh, alhnotexceed: TT,QT, RT 8.6.5
threshold
Py (7mg- cm'z)
P, (1000 mg - cm™2)
E,, (all) (7 d)
E,, (all) (30 d)
€ Self-irradiation T7.QT 8.6.6
P (T m )
Pe (1t 000 mg - cm
E,, (ah)
7 Reslidual signal P o (i) on with a conventional true value of 100 mSv (10 rem), the TT 8.6.7
uir etoction threshold shall not be e ded and the resp
shal| not change by more than 10 % at a dose level of 2 mSv (200 mrem)
or lrradiation with a conventional true value of 10 mSv {1 rem), the
< required detection threshold shall not be exceeded and the response
shall not change by more than 10 % at a leve! of 0,2 mSv (20 mrem)
8 Effect of light As a resuit of exposure to 1 000 W - m? for 24 h, the zero point shall 1T, QT 8.6.8
exposure on the not change by more than the required detection threshold and for ex-
dosemeter posure for one week the evaluated value shall not differ from the evalu-
ated value of dosemeters kept in the dark by more than 10 %

(continued on page 27)
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Essal oxigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classe du Prescriptions de fonctionnement TT =type spéciiiant
de fonctionnement systéme QT = contréle Iessai
de qualité
RT = série
° Réponse en éner- Aprés lrradlation aux photons dans les d i TT 8.6.9
gle (photons)
P, (tous) 15 keV - 3,0 MoV
E,, (30 keV) (tous) 30 koV 3,0 MoV,
la dvalude no dolt pas
vrale de plus de 30 %
E, (80 keV) (tous) Aprés lrradlation aux ph dans le d
valeur évaluée ne doit pas éder ia valeur tl
plus d'un facteur 2 et aprés Irradiation & des photons dans
80 keV & 3 MoV, la valeur évaluée ne doit pas différe,
conventionnellement vrale de plus de 30 %
10 | Réponse en P o (tous) Aprds irradiation & un ray t béta dans 8.6.10
énergle 4 3 MeV, la réponse ne doit pas varler de p!
{rayonnement §)
11 | Isotropie Pg (tous) T 8.6.11
{photons)
En (tous) TT 8.6.11
12 | Tenslon et fré- Tous TT 8.6.12
quence d'aliment
tation du secteu
13 | Tension transi- Tous T 8.6.13
tolre
14 | Effet des condi- Tous T 8.6.14
tions climatiqueg
sur le lecteur dans les conditions normales, do plus de 10 % aprés et
sitlon du lecteur aux conditions de température et d*humi-
98 dans l'essal
15 | Effet des vibra- Tols feur évaluée des dosimdtres lue Immédia aprés I’ TT 8.6.15
tions sur le legtour & une vibration sinusoldale ne doit pas différer de la valeur évaluée
tecteur </\ e dans les conditions normales de plus de 5 %
16 | Effet de chute [\ Tou La valeur évaluée des dosimitres lue immédiatement aprds la chute de T 8.6.16
sur ie dosimatre 1 m sur une surface de ciment ne doit pas différer de la valeur évaluée
obtenue pour les conditions normales de plus de 10 %
17 | Effet de chute Jous La valeur évaluée des dosimdtres lue immédiatement aprés une chute 17 8.6.17
sur e lecteur du jecteur de 1 cm sur une surface de bois ne doit pas différer de la
valour évaluée dans les conditions normales de plus de 5§ %
18 | Etanchéité Tous Le brult de fond du lecteur ne doit pas varler de plus de 20 % du seull RT 8.6.18
du lecteur de détection grncm lorsque le lecteur est exposé & une lumidre de
& la lumidre 1000W. . m
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Table 1 (concluded)

Test required

Subclause
Pert
No. erformance Class of Performance requirements TT =type speciiying
Characteristic system QT = quality
test
control
RT = routine
[ Energy response Whoen Irradiated with photons in the range: 1T 8.6.9
(photons)
Pg (all) 15 keV - 3,0 MoV
En (30 keV) (all) 30 keV - 3,0 MoV,
the ovaluatod value shall not differ from the conventional true value b}/\
E, (80 keV) (ail} When irradiated with photons In the range 30 keV to 80 keV, th
value shall not d the conventi
10 | Energy P (all) 8.6.10
response
(beta rays)
11 | Isotropy P, (all) 8.6.11
{photons)
E, (all) 8.6.11
12 | Primary power Al TT 8.6.12
supply voltage
and frequency
13 | Transiont All TT 8.6.13
voltage
14 | Effect of climatic| [ All 1T 8.6.14
conditions on
reader
15 | Effect of vi- Al T™ 8.6.15
bration on reader ader to sinusoldal vibration shall not differ from the evaluated value
following read out under normal reader conditions by more than 5 %
16 | Dropping effect | ~LAll e evaluated value of dosemeters read out after being dropped 1 m T 8.6.16
on dosemeter (| onto a concrete surface shall not differ from the evaluated value under
normal conditions by more than 10 %
17 | Dropping effect All The evaluated value of dosemeters read out after dropping the TT 8.6.17
on reader reader 1 cm onto a wood surface shall not differ from the evaluated value
under normal reader conditions by more than 5 %
18 | Effect of reader All The reader background shall not vary by more than 20 % of the fequired RT 8.6.18
fight leakage detection threshold when the reader is exposed to 1 000 W . m'2 of

light
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Essai oxigé
Paragraphe
Ne | Caractéristiques Classe du Prescriptions de fonctionnement TT =type spéclfiant
de fonctionnement systdmo QT = contrdie l'essal
de qualité
RT = série
1 Stabllité du Tous Les valeurs évaluées des dosimatres tus 24 h aprés et 168 h aprds ne RT 8.7.2
lecteur doivent pas différer les unes des autres de plus de 5 % et 10 %
respectivement
2 Tenslon et fré- Tous La valeur évaluée des dosimdtres, lue dans des conditions stables de TT 8.6.12
quence d’alimen- tension et de fréquence hautes ou basses, ne doit pas différer de la
tation du secteur réponse des dosimatres lue dans les conditions de fonctionnement /‘\
TOTMAISS 4o plUS 48 5 %
3 Tension transi- Tous 8.6.13
tolre
4 Effet des condl- Tous 8.6.14
tions climatiques
sur le lecteur
5 | Effet des vibra- Tous 8.6.15
tlons sur le
lecteur
6 Effet de chute Tous 8.6.17
sur le lecteur
7 Etanchéité Tous 8.6.18
du lecteur a la
fumldre
Tableay 3 - Prescnpt on nctionhem formations exigées pour les détecteurs TL
Essal axigé
Paragraphe
N° | Caractéristiques as Prescriptions de fonctionnement = tyge spéclfiant
de fonctionnement stdme QT = contréle l'essal
de ualité
RT « sérje
</ \ %scrlpﬂons de fonctionnement
1 Homogénéité [N Tous La valeur évaluée pour un queiconque détecteur d'un lot ne doit pas RT 8.8.2
du lot différer de la valeur évaluée de n'importe quel autre détecteur du lot de
plus de 30 %, pour une dose de 10 mGy (1 rad)
2 Reproductibllité Le coefficlent de varlation de la valeur ne dolt pas dépasser 7,5 % pour TT. QT 8.8.3
las doses:
P° (tous) 10 mGy (1 rad)
En (tous) (7 ) 50 pGy (5 mrad)
En {tous) (30 ) 200 pGy (20 mrad)
Informatlons exigées
3 Linéarité La valeur évaluée (ainsi que I'écart type) relative A la valeur convention- 7. ar 8.9.1
nelfement vrale doit 8tre donnée pour les domalnes:
Pg (tous) 0,1 mGy & 1 Gy (10 mrad 2 100 rad)
E,, (tous) 0,03 mGy & 0,1 Gy (3 mrad & 10 rad)
4 Réponse en Tous La valeur évaluée (alnsi que I'écart type) relative a la valeur convention- 1T 8.9.3
énergle (photons) nellement vraie doit 8tre donnée dans 16 domaine de 15 keV A 3 MeV
5 Effets de la Tous Le point zéro (ainsl que I'écart type) de détecteurs, exposés a TT 8.9.5
fumidre sur les 1000 W - m™ pendant 1 §, et la réponse lue une semaine plus tard dolvent
détecteurs 6tre donnés par rapport aux détecteurs conservés dans le nolr, les autres
conditions étant identiques
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Table 2 - Performance requirements for TL readers

Test required

Subclause
No. Performance Class of Performance requirements TT = type specitying
Characteristic system QT = quality
tost
control
RT = routine
1 Reader stability All The eval d val of d ters read out 24 h apart and 168 h apart RT 8.7.2
shall not differ from each other by more than 5 % and 10 % respectively
2 Primary power Al The evaluated values of dosemeters, read out under steady conditions 1T 8.6.12
supply voltage of high and low voitage/frequency, shall not differ from the evaiuated
and frequency values of dosemeters read out under normal reader operating conditions
by more than 5 % N
3 Translent All The evaluated values of dosemeters, read out following voltage tr 8.6,13
voltage shall not differ from the eval d val of d ters read
normal reader operating conditions by more than 5 %
4 Effect of All The reader background shall not vary by more than 20 % of 8.6.14
climatic conditions detection threshold and the evaluated values shall
on reader evaiuated values determined under normal conditions by moi
after and during exposure of the reader to the
conditions reported in the test
s Effect of All The eval d val of d t TT 8.6.15
vibration on the reader to sinusocldal vibration sh
reader following read out under normal reader co)
(] Dropping effect Al The evaluated values of dose! T 8.6.17
on reader reader 1 cm ongo_a wood su
7 Effect of reader Alt RT 8.6.18
light leakage
Table 3 Penormancﬁs\&men S \'quequested for TL detectors
\/ Test required
Performance Cldus of Subclause
No. Characteistic Lt Performance requirements - type specifying
4 QT = quality tost
cantrol
/\ RT = roptine
L \ \Po/rfoﬂmnco requirements
1 Batch homo- <\ Al The evaluated vaiue for any one detector in a batch shall not differ RT 8.8.2
geneity from the evaluated value for any other in the batch by more than 30 %
for a dose of 10 mQy (1 rad)
2 Reproducibliity The cosfficlent of varlation of the evaluated value shall not exceed TT, QT 8.8.3
7,5 % for a dose of :
Pg (all) 10 mGy (1 rad)
E, (al) (7 9) §0 Gy (5 mrad)
E,, (al) (30d) 200 pGy (20 mrad)
information requested
3 | Unearity The evaluated value (and standard deviation) relative to the conventional 11, QT 8.9.1
true value shail be given over the range:
P° (all) 0,1 mGy to 1 Gy (10 mrad to 100 rad)
En (all) 0,03 mGy to 0,1 Gy (3 mrad to 10 rad)
4 Energy response | All The evaluated value (and standard deviation) reiative to the conventional TT 8.9.3
{photons) true value shall be given over the range 15 keV to 3 MeV
s Effects of light All The zero point (and standard deviation) for detectors exposed to TT 8.9.5

exposure on the
detector

1000 W -m™ for 1 d and the response after 1 week shall be given
relative to those for detectors kept in the dark under conditions
otherwise identical
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Dans le cas des systémes TLD, tableau 1, I'unité a utiliser pour la grandeur applicable a
'équivalent de dose est le Sv (rem). Dans le cas des lecteurs (tableau 2) ou des détec-
teurs (tableau 3), le kerma dans I'air exprimé en gray peut étre utilisé pour toutes les
classes.

Quand cela est possible, les valeurs de lecture doivent é&tre converties en dose évaluée
selon les informations et les méthodes données dans les annexes A, B et C.

Tous les essais impliquant les systémes TLD d’environnement doivent étre effectués avec
le dosimétre irradié libre dans l'air. Tous les essais relatifs a la réponse spectrale ou a
I'lsotrople |mphquant les systémes TLD mdnvnduels doivent étre effectués avec le

é de 30 cm
burnir les

t pas de
ou sans

BS essais
Brie (RT)

doivent
Eétecteur
5 g ier que les
critére 9 L i ifi ’ emes, de

détec ¢ B¢ ati . is indivi g de série
doive ‘

les dosi-
elconque

classes),

Les essais relatifs aux caractéristiques 12, 13, 14, 15, 16 et 17 sont a établir pour une
seule classe ou un seul type de dosimétres ou de détecteurs parce que les résultats sont
indépendants de tous les composants du systéme excepté du lecteur. En conséquence,
les résultats sont valables pour tous les systémes utilisant le méme lecteur.
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In the case of TLD systems, table 1, the units to be used for the relevant dose equivalent
quantity are Sv (rem). In the case of readers (table 2) or detectors (table 3), kerma in air
expressed in gray may be used for all classes.

Where applicable, readout values shall be converted to evaluated values according to the
information and procedures given in annexes A, B and C.

All tests involving environmental TLD systems shall be performed with the dosemeter
irradiated free in air. All tests for spectral response or isotropy involving personal TLD
systems shall be performed with the dosemeter irradiated on a phantom (one possible
phantom is 8 3 are ed,
provided thaz

t information be made available.)

Since the results of the remaining tests for personal dosimetr the

absence or presence of a phantom, they may be performed with

8.3 Type of test required

Tests shalll be performed as type tefts
(see 4.37), |and/or routine tests (RT) (se

control tests (QT)
ype

tests shall & stor
or reader. ¢ f a
specific production or delivery s or readers is consistent with
that type. Rputine tests shall\p
8.4 Minimyzi
Once a sys pe-tested, any other tests to be performed on dosemetersg of
that system i

4
In characte the
same for more.than one’class and the detectors used are the same for these classes, then

the tests ne'edto-bedoneforonty oneclass:

The tests for characteristics 12, 13, 14, 15, 16 and 17 need to be done with only one class
or one type of dosemeters or detectors because the results are independent of all compo-
nents in the system other than the reader. Consequently the results are valid for all
systems incorporating the same reader.
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8.5 Nombre de dosimétres ou de détecteurs prescrits pour chaque essai

Le nombre de dosimétres ou de détecteurs utilisés dans chaque essai ou dans certains
cas le nombre d’essais répétés doit étre tel que les prescriptions de bon fonctionnement
soient satisfaites dans un intervalle de confiance de 95 %. Ce nombre peut étre établi a
partir des résultats d’'une série de mesures répétées sur des dosimétres du lot en cours
d’essai (par exemple lors du mesurage de I'homogénéité d'un lot) en utilisant les
méthodes décrites & l'annexe D en tenant compte, si nécessaire, des sensibilités
individuelles. {Pour les essais dont la dose est plus grande ou égale a celle utilisée dans
Pessai d’homogénéité de lot, le coefficient de variation des résultats de l'essai
d’homogénéité de lot peut étre utilisé pour déterminer n.) Dans les essais ou le coefficient
de vanatlon peut étre plus grand que celu: des essais d’homogénélté de lot (par exemple

les eg gtredijinfluence
peut affecter le coefﬂcuent de varlatlon) il sera nécessalre de dét icient de
variat
Les prescriptions détaillées de I'essai incluent donc des ¢rite propriés
exprir :IJ;, il peut
étre ¢ pour un
essai i 10 ou 20
ett 2,
8.6
Les d nvention-
nelle as deux grandeurs sont deptinées a
donn 5¢ dans le tissu {comme il st défini
dans iduelle, et I'équivalent de dose ambiant
(com polr la dosimétrie d’environneme
8.6.1
8.6.1]
La val porte/quel dosimetre d’'un lot ne doit pas différer dp la dose
éval% i autre dosimétre de ce lot de plus de 30 % pour une dpse égale
A 10 foi A prescrit

4
8.6.1.

Prépar i ief tous les dosimétres d’un lot avec la méme dose conventionpellement
vraiewme 1 mSv.

(100 mrem) pour P_ (1 000 mg - cm’z). Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosi-
métre et identifier les dosimeétres indiquant les valeurs maximale et minimale des doses
évaluées, E_ et E . respectivement.

Montrer que:
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8.5 Number of dosemeters or detectors required for each test

The number of dosemeters or detectors used for each test, or in certain cases the number
of repeated tests shall be such that the performance requirements are demonstrated to be
met with 95 % confidence. This number may be determined from the results of a series of
repeated measurements on dosemeters within the batch being tested (e.g. during batch
homogeneity measurements) using the methods described in annex D correcting, if
necessary, for individual sensitivities. (For tests where the test dose is greater or equal to
the test dose for the batch homogeneity test, the coefficient of variation of results from the
batch homogeneity test may be used to determine n.) For tests where the coefficient of
variation can be expected to be greater than that for batch homogeneity (e.g. tests with
lower test doses or tests where the mfluence parameter may affect the coefficient of
variation),

test and ap

ply an appropriate Student’s t factor.

The detailed test requirements therefore include appropriate sté eral
terms for n dosemeters. However, it may be convenient to arbi se-
meters or| irradiations in any given test by agreement 28 anufacturers |and
purchaserg. In such a case, n would be 5, 10 or 20 3 ’ 82,26 or 2,09,
respectively. (See annex D, table D.1).

8.6 Requi

The differgnt requirements and tests are expresse onventional true valye C
and evalug i ed to give the dose equivalept at
the specifig 9) for personal dosimetry|and
the ambient dose equivale \ $ 39) for environmental dosimetry.
8.6.1 Balch hom@

8.6.1.1  Requirem

The evalus A meter in a batch shall not differ from the evaluated
value for g mes
the requir:

e C,
for P_ (1 000 mg - cm’ ) Determine the evaluated value Efor each dosemeter and identify
the dosemeters with the maximum and minimum evaluated values, E . and E .
respectively.

Show that:
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8.6.2 Reproductibilité
8.6.2.1  Prescription

Le coefficient de variation de la valeur évaluée ne doit pas dépasser 7,5 % pour chaque
dosimeétre considéré séparément ainsi que pour I'ensemble des n dosimétres pris collecti-
vement, pour une dose de:

- 10 mSv (1 rem) pour la classe P (tous);

- 50 pSv (5 mrem) pour la classe E_ (tous) (7 j);

- 200 pSv (20 mrem) pour la classe E_ (tous) (30 j).

8.6.2. Méthode d’essai (TT, QT, RT)

Prépgrer, irradier et effectuer la lecture de chacun des n dosimgtre lectures
10 fois. La dose conventionnellement vraie doit étre exacteme fois et
d’environ:
- | 10 mSv (1 rem) pour tous les dosimétres de la cia \
- | 50 puSv (5 mrem) pour les dosimétres de I3 s > période d’utilisation
mipimale de 7 jours; et
- | 200 pySv (20 mrem) pour période
d'dtilisation minimale de 30 jours.
Pour chaque dosimétre déterminer E, i eorres 10 ™ dosimetre et ila la ™
irradiation.
Pour chacune des 10 i 3 yyénne Ei et 'écart type sg;

Montrer que: C

\—-l

Montrer que pour chacun des n dosimétres:

SE]- + Ij
— <£0,075

E;

ol Ij est calculé selon le D.2 de 'annexe D.
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8.6.2 Reproducibility
8.6.2.1  Requirements

The coefficient of variation of the evaluated value shall not exceed 7,5 % for each dose-
meter separately and all n dosemeters collectively for a dose of:

- 10 mSv (1 rem) for class P (all);
- 50 uSv (5 mrem) for class E_ (all) (7 d);
- 200 uSv (20 mrem) for class E_ (all) (30 d).

8.6.2.2 st method (TT, QT, RT)

Prepare, irradiate and read out each of n dosemeters. Repeat this 10
nal true valye shall be exactly the same each time and about:

- 10 mBv (1 rem) for all class P, dosemeters;
- 50 p$v (5 mrem) for class E | dosemeters with a p i od of 7 days; and

- 200 pSv (20 mrem) for class E_ do

For each dts
i-th irradiatipn.

For each of

Show that:

where Ii, c

For each o
SE]..
where
E 1 10
= — X E
L [ I SR
Show that for each of the n dosemeters:
S-E-j + Ij
— <£0,075
E.

|

where I] is calculated according to D.2 of annex D.


https://iecnorm.com/api/?name=1199783a64d18259450a7879455f657f

—36—

8.6.3 Linéarité

8.6.3.1  Prescription
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La réponse ne doit pas varier de la valeur conventionnellement vraie de plus de 10 %

dans les domaines suivants:

classe E_ (tous) (7 j) - 10 ySv &4 100 mSv (1 mrem a 10 rem);
classe E_ (tous) (30 j) - 30 uSv & 100 mSv (3 rem a 10 rem).

systéme de la classe P_ (7 mg - cm'z) -0,5mSv a1 Sv (50 mrem a 100 rem);
systéeme de la classe P_ (1 000 mg - cm'z) -0,1 mSva1Sv (10 mrem a 100 rem);

8.6.3.2 Méthode d’'essai (TT)

Préparer, irrgdier et lire les quatre groupes de dosimétres, o
metres du °™° groupe. Les valeurs conventionnellement x
doivent étre comme suit:

e dosi-
groupe

- |classe Pe (7 mg - cm'a) - 0,0005; 0,001; 0,01; C ,1; 1; 10 et 100
rem);

- |classe P_ (1 000 mg - cm®) - 0,0001; 0,0071; < Sv (0,01; Q,1; 1; 10
et 100 rem);

- |classe E_(tous) (7 j) - 0,010,1;\(; ‘ ' 01; 0,01; 0,1; 1 et 10 rem);

0,003; 0,01; 0,1; 1 et 10 rem).

Calculer la valeur éval E. | que.riiveau d'irradiation et I'écart|type sg;.

Montrer que:

ol Ii
supp,

8.6.4 ili dosimétre sous différentes conditions climatiques

8.6.41 Prescription

ur Ci sont

Pour toutes les classes de systémes, les valeurs évaluées des dosimétres irradiés soit au
début soit a la fin d'une période de stockage ne doivent pas différer de la dose convention-

nellement vraie de plus de:

- 5 % pour 30 jours de stockage dans les conditions de I'essai normalisé;

- 10 % pour 90 jours de stockage dans les conditions de I'essai normalisé;

- 20 % pour 30 jours de stockage & 50 °C, 65 % d’humidité relative;
- 20 % pour 30 jours de stockage a 20 °C, 90 % d’humidité relative.

8.6.4.2 Méthode d’essai (TT, QT)

A) Préparer deux groupes de n dosimétres chacun. Stocker les deux groupes 24 h

dans les conditions normalisées.
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8.6.3 Linearity
8.6.3.1  Requirements

The response shall not vary from the conventional true value by more than 10 % over the
following ranges:
- class P_ (7 mg- cm'z) systems - 0,5 mSv to 1 Sv (50 mrem to 100 rem);
- class P_ (1 000 mg - cm'2) systems - 0,1 mSv to 1 Sv (10 mrem to 100 rem);
- class E (all) (7 d)- 10 uSv to 100 mSv (1 mrem - 10 rem);
- class E_(all) (30 d) - 30 uSv to 100 mSv (3 mrem - 10 rem).

8.6.3.2 Test(TT)

Prepare, irradiate and read out four groups of dosemeters, where n; i§
meters of {he i-th group. The conventional true values C, given to~eac
follows:

- class Pe (7 mg - cm'a) - 0,0005; 0,001; 0,01; 0,1 and 0 10 and|{ 100
rem);

- clasp P9 (1 000 mg - cm'z) - 0,0001; 0,001; 0,01; Q,1)and X Sv {0,01; 0,1; 1; 10(and
100 ren));

- class E_(all) (7d)-0,01;0,1; 1;
- clasg E_(all) (30d)-0,03;0,1; 1;

o

Calculate the mean evaluated value

sEi‘
Show that:
<1,10
Ci
where Ii is 3 nnex D for m dosemeters. The uncertainties over C} are
considere

For all classes of systems, the evaluated values of dosemeters irradiated either at the
beginning or at the end of a storage period shall not differ from the conventional true value
by more than:

- 5 % for 30 days, storage under standard test conditions;

- 10 % for 90 days, storage under standard test conditions;

- 20 % for 30 days, storage at 50 °C, 65 % relative humidity;

- 20 % for 30 days, storage at 20 °C, 90 % relative humidity.

8.6.4.2 Test method (TT, QT)

A) Prepare two groups of n dosemeters each. Store both groups for 24 h under
standard conditions.
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Irradier le groupe 1 & une valeur conventionnellement vraie C d’environ. 10 mSv
(1 rem).

Stocker les deux groupes de dosimétres dans une enceinte climatique dans laquelle
régnent les conditions de 'essai normalisé.

Aprés une période continue de 30 jours, enlever les deux groupes de dosimétres de
I'enceinte climatique. Irradier le groupe 2 a la méme valeur conventionnellement vraie
C que le groupe 1.

Stocker les deux groupes 24 h dans les conditions normalisées de I'essai.
Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calculer la moyenne des

valeurs évaluées E pour chacun des deux groupes ainsi que les écarts types respectifs
s—-
E

Mantrer que:

E (groupe 1, groupe 2)
C

0,95 <

ol / est calculé selon le D.3 de I'annexe D.

B)| Répéter I'essai spécifié en ur période d@o kage de 90 jours.

Mgntrer que:

+1/<1,10
ou| / est calculé
C)| RépéterT'essai spécifi A) pour une période de stockage de 30 jours|dans une
enceinte cli £ mipérature est de 50 °C * 2 °C et 'humidité relative
d’environ
M¢
q E (groupe 1, groupe 2)
0,80 < +/<1,20

c

ol Test calculé selon e D.3 de 'annexe D.

D) Répéter I'essai spécifié en A) pour une période de stockage de 30 jours dans une
enceinte climatique dont la température est de 20 °C + 2 °C et 'humidité relative
de 90 %.

Montrer que:

E (groupe 1, groupe 2)
0,80 < +/<1,20
C

ou / est calculé selon le D.3 de 'annexe D.
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Irradiate group 1 to a known conventional true value (C) of about: 10 mSv (1 rem).

Store both groups of dosemeters in a climatic chamber in which standard test condi-
tions prevail.

After a continuous period of 30 days, remove both groups of dosemeters from the
climatic chamber. Irradiate group 2 to the same conventional true value as group 1.

Store both groups for 24 h under standard test conditions.
Determine the evaluated value E for each dosemeter and calculate the mean of the

evaluated values E for each of the two groups and the respective standard.deviations
Sg.
E

Show thpat:

E (group 1, group 2)
0,95 < /<1,
C

where /|s calculated according to D.3 of annex D.

B) Reptat the test specified in A) fo torageperiod of 9®a s
Show thpt:
E (group 1,(greup
0,90 < \) /1< 1,10

where /|s calculated a

ex

C) Repeat the te
chambefl in whi
about 6% %.

Show that:
4

storage period of 30 days but store in a climatic
50 °C = 2 °C and the relative humidity is

E (group 1, group 2)
C

*/<1,20

where | Iscalculated according 1o D.3 of annex D.

D) Repeat the test specified in A) for a storage period of 30 days but store in a climatic
chamber in which the temperature is 20 °C + 2 °C and the relative humidity is 90 %.

Show that:

E (group 1, group 2)
0,80 < +1<1,20
' (]

where /is calculated according to D.3 of annex D.
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Seuil de détection

8.6.56.1  Prescription

Le seuil de détection ne doit pas dépasser:

8.6.5.2 __Méthode d'essai{TT, QT RT) AN

Prépdrer et lire n dosimétres.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre
moyenne de la valeur évaluée E et I'écart type Sg pour

Montrer que:

ou:

H

0,5/mSv (50 mrem)
0,1[mSv (10 mrem)
10 uSv (1 mrem)
30 puSv (3 mrem)

st le t
). Voir le

ett
n
I’essji

8.6.6

0,5 mSv (50 mrem) pour les systémes de la classe P, (7 mg - cm'z);

0,1 mSv (10 mrem) pour les systémes de la classe P_ (1 000 mg - cm'2);
10 pSv (1 mrem) pour les systémes de la classe E (tous) (7 j);

30 pSv (3 mrem) pour les systémes de la classe E_ (tous) (30 j).

® D pour les valeurs de ¢, .

0,5 mSv (50 mrem) pour les systémes de la classe P_ (7 mg - gm"a);

0,1 mSv (10 mrem) pour les systémes de la classe P, (1 000 mg - cm'z);
30 ySv (3 mrem) pour les systémes de la classe E,, (tous).

lculer la
es.

de liberté (n = nombre de dosimétres utilisé dans

Si le temps d’irradiation est accru d’un facteur x, les valeurs de référence s’accroissent du

méme

facteur, et cela peut étre utilisé pour réduire le nombre d'essais.

8.6.6.2 Méthode d’essai (TT, QT) ’

Préparer n dosimétres.

Les stocker pendant 30 jours dans les conditions de I'essai normalisé dans un emplace-
ment ou le débit de dose du bruit de fond est connu.
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8.6.5 Detection threshold

8.6.5.1

Requirements

The detection threshold shall not exceed:

0,5 mSv (50 mrem) for class P_ (7 mg - cm'a) systems;

0,1 mSv (10 mrem) for class P_ (1 000 mg - cm'2) systems;
10 pSv (1 mrem) for class E_ (all) (7 d) systems;

30 uSv (3 mrem) for class E_ (all) (30 d) systems.

8652 T

ost method (TT, QT, RT)

Prepare ang

Determine {
mean of the

Show that:

where:
H

0,5 mSv (§
0,1mSv (1

read out n dosemeters.

0 mrem)

0 mrem)

10 uSv (1 prem)

30 puSv (3 §

and {_ is the
test). See g

8.6.6 Self
8.6.6.1

{
After a storag

mremy)

Stude@
, T

nnex D

the

- 0,5 mSv(50 mrem) for class P_ (7 mg - cm®) systems;

- 0,1 mSv (10 mrem) for class P_ (1 000 mg - cm'2) systems;

30 uSv (3 mrem) for class E, (all) systems.

If the irradiation time is increased by a factor of x, the reference values increase by the
same factor and this can be useful to reduce the number of tests.

8.6.6.2 Test method (TT, QT)

Prepare n dosemeters.

Store them for 30 days under standard test conditions in a location where the background
dose rate is known.
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Lire les dosimétres et déterminer la dose évaluée E.

Calculer la moyenne des doses évaluées E et I'écart type, pour ensemble des n dosi-
métres. Déterminer la valeur conventionnellement vraie, C, (bruit de fond), due a
Virradiation naturelle pendant le stockage.

Montrer que:

(E+Nn-C <H
ou:
H Classe
0,4 mSv (50 mrem) P, (7 mg - cm'z)
0,1 mSv (10 mrem) P, (1000 mg - cm'z)
30 (uSv (3 mrem) E,, (tous)

ou / @st calculé selon le D.3 de 'annexe D. L'incertitude su gligeable.

8.6.7| Signal résiduel

8.6.7|1  Prescription

Aprés une irradiation 4 une valeur conventi g : m), pour

tous |es systemes de la classe P, 3 en 8.6.5

ne doit pas étre dépassé et la r % pour un
niveau de 2 mSv (200 mrem).

pour tous

seuil de détection prescrit comme spécifié en 8.6.5 ne

un niveau

détection

100 mSv

8.6.5).

B) Effet sur la réponse

Préparer, irradier et lire les mémes n dosimeétres utilisés en A).

La valeur conventionnellement vraie C doit étre d’environ 2 mSv (200 mrem) pour tous
les systémes de la classe P_ et d’environ 0,2 mSv (20 mrem) pour tous les systémes
de la classe E,.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calculer la moyenne des
doses évaluées E et 'écart type, sg.
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Read out the dosemeters and determine the evaluated value E.

Calculate the mean of the evaluated values E for all n dosemeters and its standard
deviation. Determine the conventional true value, C, (background), due to the background
irradiation during storage.

Show that:

where:
H

(E+)-C <H

Class

0,5 mSv (§0 mrem)

0,1 mSv (1/0 mrem)

30 uSv (3

where [ is
considered

rem)

negligible.

8.6.7 Resjdue

8.6.7.1

systems, th

A

equirements

required detection threshold, at

After irradi}tion with a

the respon

After irradid

the require

8.6.7.2

Prepare
(see 8.6

P, syste

Using th

tion with a cor

i detection t
response shall not@

T
A) Effed

P (7mg- cm'z)
P, (1000 mg - cm'a)
E, (all)

conventional true value\of
i .6.5,shall not be exceeded
of 2 mSv (200 mrem).

B) Effect on response
Prepare, irradiate and read out the same n dosemeters used in A).

The conventional true value C shall be about 2 mSv (200 mrem) for all class P, sys-
tems and about 0,2 mSv (20 mrem) for all class E_ systems.

are

the

rest
ass

Determine the evaluated value E for each dosemeter and calculate the mean of the
evaluated values E and standard deviation, Sg-
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Montrer que:

Etl

0,90 < <1,10

1066 © CEI

ou / est calcuié selon le D.3 de I'annexe D. L'incertitude sur C est supposée négli-

geable.

NOTE - Cet essai limite essentielloement le signal résiduel 4 0,1 %.

8.6.8 Effets de I'exposition a la lumiére sur le dosimétre

8.6.8.  Prescription

pas changer d’une quantité supérieure au seuil de détection
tion d’'une semaine la valeur évaluée ne doit pas diffé
dosimetres gardés dans le noir de plus de 10 %.

NO[TE - Pour produure une lumiére de 1 000 W-m?

dont les caractéristiques correspondent a la lumiér

8.6.8,2 Méthode d’'essai (TT, Q
A) | Effet sur le point zéro
Preparer deux group
Exposer le groupé

de|40 °C.)

ne doit

le spectre
uorescente

e‘Femple une

2 00 W - m2 pendant 24 h (voir note
de| 8.6.8.1). (8B < 3 ¢ des dosimétres est maintenue| & moins

Stocker 1é_groupg dans le noir dans un environnement |identique
exgepté ia : e la température des dosimétres du groype 2 est
a 15 °C prés )

Aprés un jour,

D { r.chacunfa dose évaluée E et calculer la moyenne des valeurs E pour
cH| X qupes et les écarts types respecitifs

[E (groupe 1) - E (groupe 2)] £ I <H

ol / est calculé selon le D.4 de 'annexe D relative a la différence de deux moyennes,

ou:

H Classe

500 uSv (50 mrem) P, (7mg- em?)

100 uSv (10 mrem) P, (1000 mg - cm'z)
10 puSv (1 mrem) E, (tous) (7 j)

30 uSv (3 mrem) E, (tous) (30 j)
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Show that:

Etl
0,90 <

<1,10

where | is calculated according to D.3 of annex D. Uncertainties over C are considered
negligible.

NOTE - This test essentially limits any residue to a level of the order of 0,1 %.

8.6.8 Effects of light exposure on the dosemeter

8.6.8.1 equirements

value shall| not differ from the evaluated value of dosemeters kept
than 10 %.

NOTE - To produce 1 000 W - m™ of light, use an apparatus whj 0
ponds to that of bright sunlight (295 nm to 769 nm), e.g. a xengn lamp
priate fiiters, or use a daylight fluorescent lamp.

8.6.8.2  Test method (TT, QT)
A) Effeqt on zero point
Prepare [two groups of 20

Expose group 1 to 1 000 ' e.jo 8.6.8.1) for 24 h. (Ensure that|the
temperature of the do$emete 2 d s than 40 °C.)

Store the grou@ afk in an otherwise identical environment.
(Ensure fthat the t NG dosemeters is within £5 °C of the group 1 dpse-
meters.)

After onI

Determi E for each and calculate the mean of the evaluated
values & he two groups and their respective standard deviations.

[E (group 1) - E (group 2)] + I <H

where /is calculated according to D.4 of annex D for the difference of two means,

where:

H Class

500 pSv (50 mrem) Pe (7 mg - cm'z)

100 uSv (10 mrem) Pe (1 000 mg - cm'z)
10 uSv (1 mrem) En (all) (7 d)

30 uSv (3 mrem) E, (all) (30 d)
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8.6.9|1  Prescription
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B) Effet sur la réponse

Préparer et irradier deux groupes de 20 dosimétres chacun. La dose conventionnelle-
ment vraie C doit étre d’environ 10 mSv (1 rem) pour les systémes des classes P
(tous) et E_ (tous).

e

Exposer et stocker les groupes 1 et 2 respectivement comme prescrit en A).

Aprés 168 h, lire tous les dosimétres.

Déterminer la valeur évaluée E de chacun d’eux et calculer la moyenne (E) des valeurs
évaluées pour chacun des deux groupes ainsi que les écarts types respectifs.

Montrer que:
AN

E (groupe 1)
090 — +/<1,10
E (groupe 2)

ol / est calculé selon le D.4 de 'annexe D relative au > yernes.

Apreég irradiation avec des photogs : i e A5 keV et 3,0 MeY pour les
dosiviétres de la classe P_ (tous) et entre K eV pour les dosimétres de la
class < D % de la
dose

Pour x photons
d’éng passer la
valey gx photons
d’éng er de plus
de 3(

(30 keV)

bnvention-
doit étre

- groupe 2: rayonnements de référence dans la gamme 30-40 keV;
- groupe 3: rayonnements de référence dans la gamme 80-100 keV,
- groupe 4: 137Cs ou *°co.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calculer la moyenne E des
valeurs évaluées pour chacun des quatre groupes et les écarts types respectifs.

Pour chaque groupe, montrer que:

E. 1

0,75'—0'— <13 (i=1,2,3,4)

ou / est calculé selon le D.3 de I'annexe D. Les incertitudes sur C sont supposées négli-
geables.
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B) Effect on response

Prepare and irradiate two groups of 20 dosemeters each. The conventional true
value C shall be about 10 mSv (1 rem) for class P, (all) and class E_ (all) systems.

Expose and store groups 1 and 2 respectively as in A).

After 168 h read out all dosemeters.

Determine the evaluated value E for each and calculate the mean of the evaluated
values (E) for each of the two groups and their respective standard deviations.

Show that:

N
E (group 1)
090 ——— % 1/<1,10
E (group 2)
where II calculated according to D.4 of annex D for the quotien gans
8.6.9 Energy response (photons)

8.6.9.1  Requirements

When irradiated with photons in the range 15 kéV me-
ters, and in the range 30 keV to 3,0 ’ the
evaluated vpalue shall not differ from the con

For class E| (80 keV) (all) doseime encirradiates keV
to 80 keV, the evaluated s 0 i'nan
a factor of iwo and when va-
luated valué shall iffe

8.6.9.2 T

Prepare<, i out four groups of n dosemeters each. The conventi¢nal

true valye o (all) and for class E_ (30 keV) (all) shall be about 10 mSv
(1 rem), using-thefollowing radiation:

- gredp—t+—15;8-keV-rays;

- group 2: reference radiation in range 30-40 keV;
- group 3: reference radiation in range 80-100 keV;
- group4: '¥7cs or ®°co.

Determine the evaluated value E for each dosemeter and calculate the mean of the
evaluated values E for each of the four groups and the respective standard deviations.
For each group show that:

(|

0,75—6— <1,3 (i=1,2,3,4)

where / is calculated according to D.3 of annex D. Uncertainties over C are considered
negligible.
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NOTES
1 Il convient que les dosimétres individuels soient irradiés sur un fantéme.

2 Il ne convient pas d'utiliser I'énergie du groupe 1 pour les dosimétres d'environnement.

B) Dosimeétre d’environnement, classe E_ (80 keV) (tous)

Effectuer 'essai comme celui de la prescription précédente A) pour la classe E
(30 keV) (tous).

Pour le groupe 2, montrer que:

E+1
<
o) <2 AN

Poxlnr les groupes 3 et 4, montrer que:

8.6.10| Réponse en énergie (rayonnement béta)

8.6.10)1  Prescription

Pour Ips dosimeétres de la classe R (ta domaine
(Eax] de 0,5 MeV a 3 MeV, la réponse
8.6.10.2
Préparer, irradier et lire det imgtres chacun. La valeur conventionnelle-
ment yraie C doit étre d’eqvi ’ rem)) en utilisant les rayonnements suiyants:

- |groupe /;: ;

- |groupe
Déter aluée pour chaque dosimétre et calculer la moyenrle E des

valeu

Pour<¢

S1,3 (i=112)

8.6.11 [Isotropie (photons)

8.6.11.1  Prescription

Pour les dosimétres P (tous) irradiés avec des photons d'énergie de 60 + 5 keV, la valeur
moyenne des réponses aux angles d’incidence de 20°, 40° et 60° par rapport & la normale
ne doit pas différer de la réponse correspondant & Fincidence normale de plus de 15 %.

Pour les dosimétres E_ (tous) irradiés avec le %960 ou le 137Cs, lors d’une rotation autour
des trois axes perpendiculaires en prenant le centre du dosimétre comme centre de
rotation, la réponse ne doit pas varier de plus de 15 %.
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NOTES
1 Personal dosemeters should be irradiated on a phantom.

2 Group 1 energy shouid not be used for environmental dosemeters.

B) Environmental dosemeters, class E, (80 keV) (all)
Perform the test as in A) for class E_ (30 keV) (all).

For group 2, show that:

8.6.10 Energy response (beta rays)

8.6.10.1 |Requirements

For class A, Enax) 0.5 MeV
to 3 MeVv, t

8.6.10.2 ([Test method (TT)

Prepare, irradiate and read true

value C shall be about 10
- grou
- grou

Determine the

evaluated \

8.6.11 Isotropy (photons)

8.6.11.1  Regquirements

For P_ (all) dosemeters irradiated with photons of 60 + 5 keV, the mean value of the
responses at angles of incidence of 20°, 40° and 60° from normal shall not differ from the
corresponding response for normal incidence by more than 15 %.

For E_ (all) dosemeters irradiated with %co or *7Cs while being rotated around three

perpendicular axes using the centre of the dosemeter as the centre of rotation, the
response shall not vary by more than 15 %.
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8.6.11.2 Méthode d’essai (TT)
A) Dosimétres individuels

Préparer, irradier sur un fantome et lire quatre groupes de dosimétres. Soit n, le
Am

nombre de dosimétres du i°™® groupe. La valeur conventionnellement vraie C dont etre

d’environ 10 mSv (1 rem) pour des photons d’énergie (60 + 5) keV (rayons X ou? Am)

avec les conditions suivantes:

- groupe 1: incidence normale;
- groupe 2: 20° par rapport & la normale;
- groupe 3: 40° par rapport a la normale;

- roupe 4: 60° par r. normale
L'angle d’incidence est & madifier sur deux plans perpendicu
I'ayitre et par rapport au plan du dosimétre placé sur le fantérfie.

apport a
hérique
peut subir plus d’une irradiation a chaque angle.
DéLerminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétie et e t‘nne des
valeurs évaluées E pour chacun des quatre grgupe s types
regpectifs sg-
Mdntrer que:
ou
B)
Preparer, irradi i i : dosimeétres. La valeur conventionnellement
vrgie C doj ; "irfadiation,
chaque d axes en
prenant le ce
Dé i 3 S pour chaque dosimétre et calculer la moyenne des
va he.
M
Exl
085< <115 (i=1.2. 3)

ou / est déterminé selon le D.3 de I'annexe D.
8.6.12 Tension et fréquence d’alimentation

8.6.12.1  Prescription

Pour toutes les classes, la valeur évaluée des dosimétres, lue dans des conditions stables
de tension/fréquence élevées ou basses, ne doit pas différer de la valeur évaluée des
dosimetres lue dans les conditions de fonctionnement normales du lecteur de plus de 5 %.
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8.6.11.2 Test method (TT)
A) Personal dosemeters

Prepare, irradiate on a phantom and read out four groups of dosemeters. Let n, be the
number of dosemeters of the i-th group. The conventional true value C shall be about

10 mSv (1 rem) using photons of energy (60 £ 5) keV (X-rays or 2“’1Am) and the
following conditions:

- group 1: normal incidence;
- group 2: 20° off normal;
- group 3: 40° off normal;

- group 4: 60° off normal.
The angle of incidence is varied in two planes perpendicular to eack’o
plane of|the dosemeter adjacent to the phantom. More than one i
angle cafi be undertaken simultaneously on a sphered phantom.
Determirnje the evaluated value E for each dosemeter and
evaluatefl values E for each of the four groups and the rgspe
SE'
Show that:
4
0,85< 15
where /i
B) Environmental dosem
Prepare,| irradiate and read\ot . n dosemeters each. The conventional
true valye C sh using %¢o or ¥7cs. During irradiatjon,
each do all berotated around one of three perpendicular gxes
using th g z g’centre of rotation.
Determir ad _va foy’each dosemeter of each group and calculate|the
mean of 3 and the respective standard deviations sg for each
group.
Show th<
Etl
0,85< <118 (i=1,2,3)

where /is determined according to D.3 of annex D.
8.6.12 Primary power supply voltage and frequency
8.6.12.1 Requirements

For all classes, the evaluated value of dosemeters read out under steady conditions of
high or low voltage/frequency shall not differ from the evaluated value of dosemeters read
out under normal reader operating conditions by more than 5 %.
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8.6.12.2 Méthode d’essai (TT)

Préparer et irradier cinq groupes de dosimeétres. Soit n, le nombre de dosimeétres du
€ groupe. La valeur conventionnellement vraie C doit étre d’environ 10 mSv (1 rem).

Lire les dosimetres dans les conditions suivantes:

- groupe 1: fonctionnement normal du lecteur;

- groupe 2: sous-tension de 12 % et sous fréquence de 2 %;

- groupe 3: surtension de 10 % et sous fréquence de 2 %;

- groupe 4: surtension de 10 % et sur fréquence de 2 %; T~
- | groupe 5: sous-tension de 12 % et sur fréquence de 2 %.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calc oyeqpn de>valeurs

évalupes E pour chaque groupe ainsi que les écarts types
Montrer que pour les groupes 2 a 5:
E (groupe x)

0956 — + /<1
E (groupe 1)

apres les
lue dans

bsimeétres
v (1 rem).
livantes:

- | groupe 2:™ apres une décroissance transitoire (tension initiale 10 % en déssous de
la tension nominale, décroissance en 1 s & 20 % en dessous de la tension nominale et
maintien pendant 1 s, retour & 10 % en dessous de la tension nominale en 2 s);

- groupe 3: aprés une croissance transitoire (tension initiale 10 % au-dessus de la

tension nominale, croissance en 1 s & 20 % au-dessus de la tension nominale et

maintien pendant 1 s, retour & 10 % au-dessus de la tension nominale en 2 s).
Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calculer la moyenne des valeurs
évaluées E pour chaque groupe ainsi que les écarts types respectifs.
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8.6.12.2 Test method (TT)

Prepare and irradiate five groups of dosemeters. Let n, be the number of dosemeters of
the i-th group. The conventional true value C shall be about 10 mSv (1 rem).

Read out the dosemeters under the following conditions:

- group 1: normal reader operation;

- group 2: voltage 12 % low and frequency 2 % low;

- group 3:  voltage 10 % high and frequency 2 % low;

- group 4. voltage 10 % high and frequency 2 % high; TN
- group 5: voltage 12 % low and frequency 2 % high.

Determine [the evaluated value E for each dosemeter and calculg
evaluated Values E for each group and the respective standard de

Show that for groups 2 to 5:
E (group x)
095 —— +1<1,05
E {(group 1)
where [is dalculated in accordance with

8.6.13 Transient voltage

8.6.13.1 [Requirements

For all clagses, the eva

shall not differ from\t
operating conditio

ients
der

out

decrease to 20 % below nominal held for 1 s, return to 10 % below nominal in 2 s);

- group 3: after a transient increase (initial voltage 10 % above nominal, 1 s
increase to 20 % above nominal held for 1 s, return to 10 % above nominal in 2 s).

Determine the evaluated value E for each dosemeter and calculate the mean of the
evaluated values E for each group and the respective standard deviations.
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Montrer que pour les groupes 2 a 3:

E (groupe x)
095 —— £ /<1,05 (x=2, 3)
E (groupe 1)

ou / est calculé selon le D.4 de I'annexe D.

8.6.14 Effet des conditions climatiques sur le lecteur

8.6.14.1  Prescription

Pour toutes les classes, le bruit de fond du lecteur ne doit pas varier deplus de 20 % du
seuil de détection prescrit et les doses évaluées ne doivent pas diffé
luées|dans des conditions normales de plus de 10 % aprés et pe
teur 3 des conditions thermiques et hydrométriques précisées
ci-aprés). -

8.6.14.2 Méthode d’essai (TT)
A)| Effet sur le bruit de fond du lecteur

%ﬂectuer neuf groupes de cycles de lecture. § i 0 dans le
i°"° groupe. Chaque cycle doit étre exécuté\sans détecteur ou sans dosimétre* dans le
leg¢teur selon les conditions suiyarites:

- G ne température de +60 °C et 2 65 %

- groupe 3:
65 % d’humidi

eur & une température de +3p °C et a
4 lecteur & une température de —-10 °C pt 4 65 %

ition du lecteur & une température de +19 °C et a
‘exposition du lecteur & une température de +20 °C pt 4 90 %
4 Jroupe-7: pendant I'exposition du lecteur & une température de +2p °C et a
8. aprés 'exposition du lecteur & une température de +20 °Clet 2 5 %

d’humidité relative;

- groupe 9: pendant 'exposition du lecteur & une température de +20°Ceta 5%
d’humidité relative.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque lecture et calculer la moyenne des valeurs
évaluées E pour chaque groupe ainsi que leur écart type.
Montrer que pour les groupes de 2 &4 9:

[E (groupe x) - E (groupe 1)] £ 1<0,2x H_,, (x=22a09)

ou H__ estle seuil de détection prescrit (voir 8.6.5) pour les classes faisant I'objet de
I'essai et ou / est déterminé selon le D.4 de I'annexe D.

-

Si le lecteur ne pout pas fonctionner sans dosimatre ni détecteur, lui en substituer un factice.
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Show that for groups 2 and 3:
E (group x)
095< — £ 1<1,05 (x=2,3)
E (group 1)
where /is calculated according to D.4 of annex D.

8.6.14 Effects of climatic conditions on the reader

8.6.14.1  Requirements

determined|under normal conditions by more than 10 % after and durj
reader to the temperature and humidity conditions reported in the
below). .

For all classes, the reader background shall not vary by more than 20 % ef the required
detection threshold and the evaluated values shall not differ from the e Iuateh\vit(lhes
5o

8.6.14.2 ([Test method (TT)
A) Effeqts on reader background

Perform [nine groups of readout cycles. Let n, be th
i-th group. Each readout cycle shall be performed \wi

- group i: normal reader operati
- gfoup 2: after reader exposure to +60 °

the

})

the
in

- group 9: during reader exposure to +20 °C and 5 % RH.

Determine the evaluated value E for each readout and calculate the mean of the

evaluated values E for each group and its standard deviation.
Show that for groups 2 to 9:

[E (group x) - E (group 1)] £ /50,2 x (x=21t0 9)

Hmax

where H__ is the required detection threshold (see 8.6.5) for the class being tested

and / is determined according to the methods of D.4 of annex D.

»

If the reader cannot be operated without a dosemeter or a detector, a dummy may be substituted.
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B) Effet surla réponse

Préparer et irradier neuf groupes de dosimétres. Soit n, le nombre de dosimetres du
© groupe. La valeur conventionnellement vraie C doit étre d’environ 10 mSv (1 rem).

Lire les dosimétres dans les conditions suivantes:
- groupe 1: fonctionnement normal du lecteur;

- groupe 2: aprés I'exposition du lecteur a une température de +60 °C et & 65 %
d’humidité relative;

- groupe 3: pendant I'exposition du lecteur a une température de +35 °C et a
65 % d’humidité relative;

4 ture de =10 °C et 4 65 %
d humldné reiative;

- groupe 5: pendant I'exposition du lecteur & une te 3 Q °C et &
65 % d’humidité relative;

- groupe 6: aprés I'exposition du lecteur & une te

bt 4 90 %
d’humidité relative;
- groupe 7: pendant I'exposition du lecteur—& « 2 de +20 °C et &
90 % d’humidité relative;
- groupe 8: aprés l'exposition du lee etab%

d’humidité relative;
mpérature de +20 °C eta 5 %

D4
év E e ainsi cart type.

+/<1,10 (x=229)

dscriptions de I'essai soient réalisées en utilisant une enceinte dlessai clima-

ns les conditions normalisées. Monter ou descendre la température a |une vitesse

Maintenir la température prescrite pendant 2 h. Revenir & la température des conditions normalisées &
une vitesse 215 °C.h™*. Maintenir le lecteur dans I'enceinte dans les conditions normalisées pendant
6 h avant de faire l'essai.

Humidité - Placer le lecteur (sans dosimétres ou sans détecteurs et non alimenté) dans l'enceinte
climatique dans les conditions d’humidité prescrites pendant 24 h. Sortir le lecteur et le mettre sous
tension 1 h plus tard. Maintenir le lecteur dans les conditions normalisées pendant 6 h avant de faire
l'essai.

2) Lectures pendant I'exposition climatique

Température - Placer le lecteur (sous tension) dans I'enceinte climatique suwant les conditions normali-
séos de l'essai. Monter ou descendre la température a une vitesse 215 °C. h™'. Maintenir la tempéra-
ture prescrite pendant 2 h. Effectuer les lectures dans I'enceinte dans ces conditions en introduisant
les dosimétres juste avant la lecture.

Humidité - Placer le lecteur (sous tension) dans I'enceinte climatique dans les conditions d’humidité
prescrites. Maintenir ces conditions pendant 6 h. Effectuer les lectures dans l'enceinte dans ces
conditions en introduisant les dosimatres juste avant l1a lecture.
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B) Effects on response

Prepare and irradiate nine groups of dosemeters. Let n, be the number of dosemeters
of the i-th group. The conventional true value C shall be about 10 mSv (1 rem).

Read out the dosemeters under the following conditions:
- group 1: normal reader operation;
- group 2: after reader exposure to +60 °C and 65 % RH;

- group 3: during reader exposure to +35 °C and 65 % RH;

- gfoup 5:
- group 6:
- group 7:
- group 8:
- group 9:

Determi the

evaluateL
Show th

(x=2109)

where / .4 of annex D.

NOTE - ] & achieved by using a climatic test chamber as follows:
4
1) Fq
Temperature lace \the reader (without dosemeters or detectors and without power applied) ih the

climatic‘chamber

or standard conditions. Raise or lower the temperature at a rate of 215 °C.h™].

Maintain the required temperature for 2 h. Return the temperature at a rate of 215 °C.h™' to standard
conditions. Maintain the reader in the chamber under standard conditions for 6 h before testing.

Humidity - Place the reader (without dosemeters or detectors and without power applied) in the climatic
chamber under the humidity conditions required for 24 h. Remove the reader and after 1 h, apply
power. Maintain the reader under standard conditions for 6 h before testing.

2) For readouts during climatic exposure

Temperature - Place the reader (with power applied) in the climatic chamber under standard test
conditions. Raise or lower the temperature at a rate 215 °C.h'. Maintain the required temperature for
2 h. Perform the readouts in the chamber under these conditions, introducing any dosemeters just prior
to readout.

Humidity - Place the reader (with power applied) in the climatic chamber under the required humidity
conditions. Maintain these conditions for 6 h. Perform the readouts in the chamber under these
condition introducing any dosemeters just prior to readout.
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8.6.15 Effets vibratoires sur le lecteur
8.6.16.1  Prescription

Pour toutes les classes, la valeur évaluée des dosimetres lue immédiatement aprés
I'exposition du lecteur & une vibration sinusoidale ne doit pas différer de la valeur évaluée
correspondant aux conditions normales de fonctionnement du lecteur de plus de 5 %.

8.6.15.2 Méthode d’'essai (TT)

Préparer et irradier deux groupes de dosimétres. Soit n, le nombre de dosimétres de
chaque groupe. La valeur conventionnellement vraie C doit étre d’enviP)_rQO mSv (1 rem).

Lire Iles dosimetres dans les conditions suivantes:

- | groupe 1. fonctionnement normal du lecteur;

- | groupe 2: aprés exposition du lecteur a la vibratio i<dessoys).

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimeétrée yenne des valeurs
évalu

Montser que:

endant 1 h

F’é dans son
soit fixé de

piclasses, la valeur évaluée des dosimetres lue immédiatement aprés la
i b obtenue

Préparer et irradier deux groupes de dosimeétres. Soit n, le nombre de dosimétres de
chaque groupe. La valeur conventionnellement vraie C doit étre d’environ 10 mSv (1 rem).
Lire les dosimétres dans les conditions suivantes:

- groupe 1: fonctionnement normal;

- groupe 2: aprés la chute des dosimétres de 1 m sur une surface de ciment.

Déterminer la valeur évaluée E pour chaque dosimétre et calculer la valeur moyenne des
valeurs évaluées E de chaque groupe ainsi que leur écart type.
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8.6.15 Effects of vibration on the reader
8.6.16.1  Requirements

For all classes, the evaluated value of dosemeters read out following exposure of the rea-
der to sinusoidal vibration shall not differ from the evaluated value following readout under
normal reader conditions by more than 5 %.

8.6.156.2 Test method (TT)

Prepare and irradiate two groups of dosemeters. Let n, be the number of dosemeters of
each group. The conventional true value C shall be about 10 mSv (1 rem).

Read out the dosemeters under the following conditions:

- group 1:  normal reader operation;

- group 2:  after reader exposure to vibration (see note be

Determine the

evaluated ¥

Show that:

where /is ¢

NOTE - rmal
orientatio 0 Hz
and a peJ instrument should be mounted in such a way as to minimize
the gener;

8.6.16.1

For all cl o a
concrete s hore
than 10 %.

8.6.16.2 'Festmethod{TT)

Prepare and irradiate two groups of dosemeters. Let n, be the number of dosemeters of
each group. The conventional true value C shall be about 10 mSv (1 rem). Read out the
dosemeters under the following conditions:

- group 1: normal operation;
- group 2:  after dropping the dosemeters 1 m onto a concrete surface.

Determine the evaluated value E for each dosemeter and calculate the mean of the
evaluated values E for each group and its standard deviation.
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Montrer que:

E (groupe 2)

0,90 < +7/<1,10

E (groupe 1)
ou / est déterminé selon le D.4 de I'annexe D.

8.6.17 Effet de chute sur le lecteur

8.6.17.1  Prescription

Pour aprés la
chute évaluée
dans
8.6.17.2 Méthode d’essai (TT)
Préparer et irradier deux groupes de dosimétres. Sg 8 Y dosimetres de
chaqy i i (1 rem).
Lire i¢
- r simuler
un
Déter enne des

valeu

Montr

£ (groupe 2)
— +1<1,05
E (groupe 1)

le D.4 de 'annexe D.

8.6.1 Etanchéitg du lecteur a la lumiére
8.6.18- iption

Pour toutes les classes, le bruit de fond du lecteur ne doit pas varier de plus de 2(2) % du
seuil de détection prescrit quand le lecteur est exposé & une lumiére de 1 000 W.m™“,

8.6.18.2 Méthode d’essai (RT)

Effectuer deux groupes de lectures. Soit n, le nombre de cycles dans I@me groupe.
Chaque cycle doit étre exécuté sans détecteur ou sans dosimeétre dans le lecteur selon les
conditions suivantes:

- groupe 1: fonctionnement normal du lecteur;

- groupe 2: pendant I'exposition du lecteur & une lumiére de 1 000 W - m2 (sur toutes
les faces exceptée celle du dessous) (pour les conditions d’essai se reporter a la note
de 8.6.8.1).
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Show that:

E (group 2)
0,90<—— £ I1<1,10
E (group 1)

where /is determined according to D.4 of annex D.

8.6.17 Dropping effect on reader

8.6.17.1  Requirements

For all clas i e reader
1 cm onto g wood surface shall not differ from the evaluated value un
conditions by more than 5 %.

8.6.17.2 |Test method (TT)

Prepare and irradiate two groups of dosemeters. Let n, be dosemeters of

each groupl The conventional true value C shall be abou

Read out the dosemeters under the following conditio

- group 1:  normal reader operati

- group 2:  after dropping the reads ible

drop during operation.

Determine the

evaluated

Show that:

where /is 4

8.6.18 Effects
8.6.18.1 l'Requirements

For all classes, the reader background shall not vary by more than 20 % of the required
detection threshold when the reader is exposed to 1 000 W - m2 of light.

8.6.18.2  Test method (RT)

Perform two groups of readout cycles. Let n, be the number of cycles performed in the /-th
group. Each cycle shall be performed without a detector or a dosemeter in the reader
under the following conditions:

- group 1: normal reader operation;

- group 2:  during reader exposure to 1 000 W - m2 (over 4 ., except base) (see
note of 8.6.8.1 for conditions).
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Déterminer la valeur moyenne des valeurs évaluées E pour chaque groupe ainsi que les
écarts types respectifs.

Montrer que:

[E (groupe 2) - E (groupe 1)] £ I<0,2x H__

ou H__ estle seuil de détection prescrit pour la classe faisant I'objet de I'essai et ou / est

déterminé selon le D.4 de I'annexe D.

8.7 |Prescriptions et méthodes d’essai pour les lecteurs TL
8.7.1| Informations générales

Pour ftoutes les classes de lecteurs, les valeurs évaluées 2 tionnelle-
ment|vraies C peuvent étre exprimées en kerma dans Jai

Les prescriptions et les méthodes d’'essai p de 8.6.12

a 8.6/17.2, excepté en 8.6.14.2.

8.7.2| Stabilité du lecteur

8.7.2

Les ues aprés un délai de 24 h et aprés un délai de

des autres respectivement de plus de 5 % et

-

leur conventionnellement vraie C doit étre d’environ 10 mGy (1 rad)

StocH s. Lire le
groupe 1 et utiliser les résultats obtenus pour déterminer le facteur d’évaluation F,. Lire
les dosimétres restants dans les conditions suivantes:

- groupe 2: 24 h aprés la lecture du groupe 1;
- groupe 3: 168 h apres la lecture du groupe 1.

Determiner la valeur évaluée E pour chaque dosimétre en utilisant le facteur F, déterminé

avec le groupe 1, et calculer la moyenne des valeurs évaluées E pour chaque groupe
ainsi que les écarts types respectifs.
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Determine the mean evaluated value E for each group and the respective standard
deviations.

Show that:

[E (group 2) - E (group 1)] £ I<0,2x H__

where H__ is the detection threshold for the class being tested and / is determined

according to D.4 of annex D.

AN

8.7 Requjrements and test methods for TL readers

8.7.1 Geheral

For all classes of readers, the evaluated values E and the conve : may
be expressed in terms of kerma in air.

Tests may pe performed with either dosemeters or detectors.

The requirgments and test methods for
except 8.6.14.2.

N7.2

8.7.2 Reader stability

8.7.2.1  Requirements

The evalug
from each

ted values of apart and 168 h apart shall not differ

pectively.

8.7.2.2

Prepare ag irradiate thiree\ groups of dosemeters. Let n, be the number of dosemetefs of
the i-th gr entipnal true value C shall be about 10 mGy (1 rad) for both P,
(all) and E

Store all g the

results to determine the evaluation factor F,. Read out the remaining dosemeters under
the following conditions:

- group 2: 24 h after the readout of group 1;

- group 3: 168 h after the readout of group 1.

Determine the evaluated value E for each dosemeter using the evaluation factor Fy

determined with group 1, and calculate the mean of the evaluated values E for each group
and the respective standard deviations.
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Montrer que:

E (groupe 2)
0,95 ———+ /<105
E (groupe 1)

E (groupe 3)
0,0 ———mmmm

+/<1,10

E (groupe 1)
ou / est déterminé selon le D.4 de I'annexe D.

8.8
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8.8.1| Informations générales

Pour toutes les classes de détecteurs, les valeurs évaluées
lement vraies C peuvent étre exprimées en kerma dans I'a

8.8.2| Homogénéité du lot

8.8.2{1  Prescription

ntionnel-

Pour |toutes les classes, la valeur @valuég conque du lot n¢ doit pas
différer de la valeur évaluée d’un\autre < plus de 30 % pour|une dose

égalg & dix fois la limite prescrite du'seuilNdend

8.8.212

Préparer et irradier tous ! ava méme valeur conventionnellement vraie

C a une dose égale 2

Détefminer
valeurs évaluée

Montr

8.8.3

Reproduttibilité

8.8.3.1  Prescription

Le coefficient de la variation de la valeur évaluée ne doit pas excéder 7,5 % pour les

doses suivantes:

- 10 mQGy (1 rad) pour la classe P, (tous);
- 50 uGy (5 mrad) pour la classe E, (tous) (7 j);
- 200 yGy (20 mrad) pour la classe E,, (tous) (30 ).

8.8.3.2 Méthode d’essai (TT, QT)

Préparer, irradier et lire chacun des n dosimétres. Répéter I'opération 10 fois. La valeur
conventionnellement vraie C doit étre exactement la méme chaque fois et environ:
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Show that:

where /is d

8.8 Requi
8.8.1 Ger

For all cla
expressed

8.8.2 Batyd
8.8.2.1 A

For all clas
evaluated
ten times tH

8.8.22 T

Prepare an
to adose e

Determine

maximum gnd minimun

- 65—

E (group 2)
095 ——+ 1<£1,05

E (group 1)

E (group 3)

0,90 < +1/<1,10

E (group 1)
etermined according to D.4 of annex D.

rements-and-test-methods for TL detectors

eral

tr

es of detectors, evaluated values E and convention
terms of kerma in air.

ch homogeneity
equirements

es, the evaluated value for agr
alue for any other detector i
e required detection threshold 1

est method (RT)

the ev

the

e C

the

Show that:
E __-E .
< max min < 0,3
Emin
8.8.3 Reproducibility
8.8.3.1 Requirements

The coefficient of variation of the evaluated value shall not exceed 7,5 % for a dose of:

10m

8.8.3.2

Gy (1 rad) for class P, (all);

50 nGy (5 mrad) for class E, (all) (7 d);
200 uGy (20 mrad) for class E, (all) (30 d).

Test method (TT, QT)

Prepare, irradiate and read out each of n detectors. Repeat this 10 times. The conven-
tional true value C shall be exactly the same each time and about:
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- 10 mGy (1 rad) pour tous les détecteurs de la classe P ;

- 50 pGy (5 mrad) pour les détecteurs de la classe E_ (7 j);

- 200 pGy (20 mrad) pour les détecteurs de la classe E_ (30 j).
Ame

Pour chaque détecteur, déterminer E ou j correspond au j

dosimetre et i a
|lé irradiation.

Pour chacune des 10 opérations, calculer la moyenne des valeurs évaluées Ei et I'écart
type sg;.

Montrer que: yAERN

sgi+

etl'é¢

Monti

vraie doit

8tre donnée dans les domaines:

- 0,1 mGy a1 Gy (0,01 rad & 100 rad) pour toutes les classes P, (tous);
- 0,03 mGy a 0,1 Gy (3 mrad a 10 rad) pour toutes les classes E, (tous).

8.9.2 Procédure (TT, QT)

Preparer, irradier et lire cinq groupes de n dosimétres chacun. Les valeurs conventionnelle-
ment vraies C pour les groupes 1, 2, 3, 4 et 5 doivent étre 0,1; 1; 10 et 100 mGy, et 1 Gy
(0,01; 0,1; 1; 10; 100 rad) pour tous les détecteurs des classes P,, et 0,03; 0,1; 1; 10
et 100 mGy (3 10 et 100 mrad; 1 et 10 rad) pour tous les détecteurs des classes E
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- 10 mGy (1 rad) for all class P, detectors;
- 50 pGy (5 mrad) for class E o (7 d) detectors;
- 200 pGy(20 mrad) for class E, (30 d) detectors.

For each detector, determine Eji where j refers to the j-th detector and / to the /i-th
irradiation.

For each of the 10 irradiations, calculate the mean E. i and standard deviation SE;

Show that: N
—_ I
SEit i <0,075
10
z E/10

i=1
where Ii, canfidence interval of SE; is calculated accordi

For each of the n detectors, determine E] and the meg

and the standard deviation

Show that for each of th dete

where Ij cd , is calculated according to D.2 of annex D.

8.9 Infor<r r TL detectors

8.9.1 Linearity

The evaluated value (and standard deviation) relative to the conventional true value shall
be given over the range:

- 0,1 mGy to 1 Gy (0,01 rad to 100 rad) for P, (all) classes;

- 0,03 mGy to 0,1 Gy (3 mrad to 10 rad) for E, (all) classes.

8.9.2 Procedure (TT, QT)

Prepare, irradiate and read out five groups of n detectors each. The conventional true
values C for groups 1; 2; 3; 4 and 5 shall be 0,1; 1; 10 and 100 mGy, and 1 Gy (0,01; 0,1;
1; 10 and 100 rad) for all class Pe detectors, and 0,03; 0,1; 1; 10 and 100 mGy (3, 10 and
100 mrad; and 1; 10 rad) for all class E , detectors.
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Calculer la moyenne E et I'écart type sg des doses évaluées de chaque groupe.

Informations exigées pour chaque groupe:
E (groupe x)
C

; 1 (groupe x) (x=1,2,3, 4, 5)

8.9.3 Réponse en énergie (photons)

Pour toutes les classes, la valeur évaluée (ainsi que I'écart type) relative a la dose conven-
tionnellement vraie doit étre donnée dans le domaine de 15 keV 4 3 MeV

8.9.4| Procédure (TT)

Préparer, irradier et lire quatre groupes de n dosimeétres cha
ment|vraie (C) doit étre d’environ 10 mGy (1 rad). Lire les
suivahtes:

- | groupe 1: rayonnement X de 15,8 keV;

- | groupe 2: un rayonnement de référence

I keV;
0 keV;

et calculer la moyenne E |de I'écart
groupes.

- | groupe 3:
- | groupe 4:

type 5

Infort

le *°Co il y

ment.

os-1e q § 0)—¢ s—-exposés a
1000W-m pendant un jOUl‘ etla valeur évaluée aprés une semaine dowent étre donnés

par rapport & ceux des détecteurs gardés dans I'obscurité, les autres conditions étant
identiques.

8.9.6 Procédure (TT)
8.9.6.1 Effet sur le point zéro

Préparer deux groupes de 20 détecteurs chacun.

Exposer le groupe 1 & une lumiére de 1 000 W - m2 (voir la note du 8.6.8.1) pendant 24 h
(s’assurer que la température des détecteurs est maintenue inférieure & 40 °C).
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Calculate the mean E and standard deviation sg of the evaluated values for each group.

Information required for each group:
E (group x)
C

; I{group x) (x=1,2,3,4,5)

8.9.3 Energy response (photons)

For all classes, the evaluated value (and standard deviation) relative to the conventional
true value shall be given over the range 15 keV to 3 MeV.

8.9.4 Prgcedure (TT)

Prepare, ifradiate and read out four groups of n detectors each: Th

value (C) shall be about 10 mGy (1 rad). Read out the dosemeters

conditions
- groyp 1: 15,8 keV X-rays;
- grogp 2:  reference radiation in the range 30\ke\( t

O\KE V6 @) k

- groyp 3:  reference radiation in
- group4:  '37Gs or ®%co.

Determine|the evaluated value E for ead
deviation Sg 3

yetron

t

1 000 W - m™2 for one day and the response after one week shall be given relative to
those for detectors kept in the dark under conditions otherwise identical.

8.9.6 Procedure (TT)
8.9.6.1  Effect on zero point

Prepare two groups of 20 detectors each.

Expose group 1 to 1 000 W - m? of light (see note to 8.6.8.1) for 24 h (ensure that the
temperature of detectors is maintained at less than 40 °C).
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Stocker le groupe 2 dans un environnement identique mais & I'obscurité (la température
du groupe de détecteur 2 doit étre maintenue & 5 °C du groupe de détecteurs 1).

Apres un jour, lire tous les détecteurs.

Déterminer la dose évaluée E pour chacun et calculer la moyenne E et I'écart type sg des
valeurs évaluées pour chacun des deux groupes.

Informations exigées:

8.9.6{2  Effet sur la réponse

Préparer et irradier deux groupes de 20 dosimétres chacun
La v4

Expo

Détes uler la moyenne E et I'écart type Sg
des V

es & cette

c) la date d’exécution des essais;

d) le type, le numéro de série ou d'identification et la description de chaque compo-
sant faisant I'objet de I'essai ou utilisé dans I'essai;

e) la description des dispositifs complémentaires et des méthodes (en incluant les
méthodes de correction et les facteurs de conversion) utilisées pendant I'essai (voir 1
a4 7 et annexe C);

f) laclasse (ou les classes) faisant I'objet de I'essai;

g) le rapport indiquant les résultats des essais de bon fonctionnement et, dans le cas

des détecteurs ayant fait I'objet d’essais séparés, fournissant les indications exigées au
tableau 3.
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Store the group 2 detectors in the dark in an otherwise identical environment (the tempera-
ture of group 2 detectors shall be within 15 °C of the group 1 detectors).

After one day, read out all detectors.

Determine the evaluated value E for each and calculate the mean E and standard
deviation sg of the evaluated doses for each of the two groups.

Information required:

—————E (group 1) - E (group-2); +{group-1); 4 (group 2) _—
8.9.6.2 Hffect on response

Prepare and irradiate two groups of 20 detectors each.

The convertional true value C shall be about 10 mGy (1 rad

Expose and store groups 1 and 2, respectively, as in 8

After one week, read out all detectors.

Determine
deviation s

information

TLD systen > fied
in clause § anigd by a certificate which shall contain the following infor-
mation: q

a) man

b) name and address of facili whi

c) date on which tests were performed;

d) type, serial or identification number and description of each component tested or
used for testing;

e) description of additional equipment and procedures (including correction procedures
and conversion factors) used during testing (see 1 to 7 and annex C);

f) class (or classes) tested;

g) statement indicating the results of the performance tests and, in the case of
detectors tested separately, providing the information required in table 3.
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Les lecteurs alimentés par le secteur doivent étre congus pour fonctionner avec une
alimentation monophasée dans l'une des catégories suivantes:

- catégorie 1: 220 V;
- catégorie 2:

11  Mode d’emploi

Le f

d’obtenir les performances conformes aux exigences de cette norme.

120 V et/ou 240 V.

Tableau 4 - Conditions de référence et conditio

nol

Grandeur d’influence

Conditions de référenc &
(sauf indications confraires
du fabricant

—\

es
indications contraires
du fabricant)

Raygnnement photonique
de référence

Raygnnement béata de référence
Durée du préchauffage
Teméférature ambiante
Pression atmosphérique
Hum|dité relative
Tendion d'alir atio

Fréquence d'ali

Fréquente nominale

@so?dale

0,20 pGy - h™'
Négligeable

Négligeable

orme a I'|SO 4037

Conforme a I'lSO 6980
230 min

18°C a22°C

86 kPa & 106 kPa

50 % a4 65 %

Tension nominale Uy £1%
Fréguence nominale £1 %

Sinusoidale avec une distprsion
harmonique totale inférieyre 2 5 %

0,20 uGy - h™!

Inférieur a la plus petite valeur
causant des perturbationg

Inférieure au double de la| valeur
de l'induction du champ njagnétique
terrestre

Commandes de I'ensemble

Contamination par éléments
radioactifs

Intensité lumineuse

Réglages pour fonctionnement
normal

Négligeable

50 W-m2

Réglages pour fonctionnement
normal

Négligeable

<1 000 W - m™2

utilisateur
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10 Power supply

Mains operated readers shall be designed to operate from single phase supply in one of
the following categories:

- category 1: 220V,
- category 2: 120 V and/or 240 V.

11 Instructions

The manuf
performange within the requirements of this standard.

tain

Table 4 - Reference conditions and standard test condi

Reference conditions
Influgnce quantity (unless otherwise stated
by the manufacturer)

N\

Reference ghoton To conform oNSO 4

radiation

T:@wform o ISO 4037
orm to 1ISO 6980
>230 min

18 °C to 22 °C

86 kPa to 106 kPa
50 % to 65 %

Reference Qeta radiation
Warm-up time
Ambient tenjperature
Atmospheri¢ pressure
Relative humidity

Power supply voltage
Power supply freque@

Power supply waveform

Nominal supply voltage U, 1%
Nominal frequency £1 %

Sinusoidal with total harmonic
distortion lower than 5 %

0,20 pGy - h™! 0,20 pGy - h™'

Gamma radjatiol

Electromagnseti
external or{gi

ligible Less than the lowest value that
causes interference

Magnetic in Negligible Less than twice the value of the

nal origin induction due to the earth's mag
netic field

Assembly controls Set for normal operation Set for normal operation

Contamination by radioactive Negligible Negligible

elements

Light intensit 50 W-m? <1000 W-m?
y
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Annexe A

Facteurs de conversion en équivalent de dose pour les dosimétres individuels

It convient que les dosimétres individuels soient étalonnés en termes d’équivalent de dose
dans le tissu biologique:

- & une profondeur de 7 mg - cm’?;

- & une profondeur de 1 000 mg - cm’

ala

Quan

électr

ou F (7 mg - cm'z) et F (1 000 mg > 5 edrs de conversion pouf les deux
profo e_conversion pour les deux glasses de
dosi R respectivement), pour up fantéme
possible (sphére CI pour un faisceau a géométrig paralléle
pour ([des angles djinci B\ di sont données dans les tableaux A.1 A |A.12. Les

valerll.'] i i §_sOn ar interpolation. Ces tableaux sont seulgment des
exe i

Jusq ationaux compétents publient des recommandations

sur | iliser, les exemples proposés provenant de pyblications
différ, par accord entre les parties utilisant cette norme
Ndg ne sont pas exclus, a condition que les informations qui les| concernent
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Annex A

Dose equivalent conversion factors for personal dosemeters

Personal dosemeters should be calibrated in terms of dose equivalent in tissue:

- atadepthof7mg- cm;

- atadepthof 1 000 mg-cm™.

energies bg ems
and for eac C
in the phan

When the p
without a rg

where F_ ( pveérsion factors for the |two
depths. Nu the two classes of personal
dosemeters gly), for one possible phantom
(30 cm dia ; ometry and for various angle} of
incidence dre given in ta A : ola-

be used, 1
agreement

NOTE - ¢
4
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Tableau A.1 - Conversion du kerma dans I'air en équivalent de dose
directionnel H’(0,07) pour les photons monoénergétiques

d'énergie E
E H'(0,07)/K,
keV Sv. Gy'1
10 0,95
15 0,99
20 1,05
25 1,13
30 1,22
40 1.41 yAERN
50 1,53
60 1,59
70 1,61
80 1,61
90 1,58
100 1,58
125 1,48
150 1,42
200 1,34 \
250 1
Référence: "New Quantities in ar@ version Coefficients", Rad.

Prot.

Q Sécie Me moyenne H{(10)/K,
N keV Sv/Gy
a3 1,197
48 1,599
i 65 1,734
83 1,707
100 1,646
4 Spectre 118 1,587
\/ étroit 161 1,466
205 1,395
248 1,349
a5 1.537
X filtrés 58 1,677
de référence 79 1,709
104 1,632
Spectre 134 1,536
large 169 1,454
202 1,402
Zirconium
rayonnement de 15,8 0,365
référence de
fluorescence K
Césium 137 662 1,196
Cobalt 60 1 250 1,151

Référence: S. Wagner et al.: Rad. Prot. Dosimetry 12, p. 231 (1985), et Grosswendt et al.:
Rad. Prot. Dosimetry 3, p. 169 (1982).


https://iecnorm.com/api/?name=1199783a64d18259450a7879455f657f

1066 © IEC

-77 —

Table A.1 - Conversion of air kerma to directional
dose equivalent H’(0,07) for monoenergetic
photons of energy E

Dosimetry 1

E H(0,07)/K,
keV sv-Gy !
10 0,95
15 0,99
20 1,05
25 1,13
30 1,22
40 1 41 VAN
50 1,53
60 1,59
70 1,61
80 1,61
920 1,58
100 1,55
125 1,48
150 1,42 <
200 1 ,3;/\
250 1,3
T O

\

onv rs@ efficients”, Rad. A

Prot.

H(10)/K,

Sv/Gy

1,197

1,599

1,734

1,707

1,646

1,587

1,466

1,395

1,349

Filtered X 4> 1,587

reference 58 1,677

radiations 79 1,709

104 1,632

Wide 134 1,536

spectrum 169 1,454

202 1,402
Zirconium

K-fluorescence 15,8 0,365
reference
radiation

Cesium-137 662 1,196

Cobalt-60 1 250 1,161

From: S. Wagner et al.: Rad. Prot. Dosimetry 12, p. 231 (1985), and Grosswendt et al.:

Rad. Prot. Dosimetry 3, p. 169 (1982).
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Série Energie moyenne H'(0,07)/K,
keV Sv/Gy
33 1,271
Rayonnements 48 1,492
X filtrés 65 1,598
de référence 83 1,695
100 1,653
Spectre 118 1,502
étroit 161
205
248
Rayonnements 45
X filtrés 58
de référence 79
104
Spectre 134
large 169
202 |
Zirconium 7 \/
rayonnement de 15, 0,999
référence de G
fluorescence K
Césium 137 \_/
Cobalt 60

Référence: S. Wag

Rad.

Prot. D@e 8

N
Q \%

etry 12, p. 231 (1985), et Grosswendt et al.:
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From: S. W
Rad. Prot. |

Table A.3 - Conversion of air kerma to directional dose

-79 -

equivalent H’(0,07) for photons

agner et al.:

)osime@

Series Mean energy H'(0,07)/K,
keV Sv/Gy
33 1,271
Filtered X 48 1,492
reference 65 1,598
radiations 83 1,595
100 1,668
Narrow 118 1,502
spectrum 161 -
205 -
248 -
Filtered X 45 1,456
reference 58
radiations 79
104
Wide 134
spectrum 169
202
Zirconium
K-fluorescence 15,8
reference
radiation <\
Cesium-137 2
Cobalit-60 250

. 231 (1985), and Grosswendt et

al.:
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Tableau A.4 - Conversion du kerma dans l'air en équivalent de dose directionnel

H(0,07) pour différents angles d'incidence

H'(0,07)/K, (Sv/Gy) en fonction

Série movasm de I'angle d'incidence
keV
0° 20° 40° 60°
33 1,271 1,263 1,222 1,131
Rayonnements 48 1,492 1,483 1,452 1,372
X filtrés 65 1,598 1,588 1,564 1,496
do référence. 83 1,595 1,585 1 '=67 / 1,509
100 1,553 1,543 1,53 1,483
Spectre 118 1,501 1,493 1, 1,44
étroit 161 - - -
205 - - - -
248 - -
Rayonnements 45 1,456 1,447
X filtrés 58 1,652 1,5
de référence 79 1,591 .
104 1,637 1,628
Spectre 134 - -
large 169 -
202 - £
Zirconium, \/
rayonnement de 15,8 >o,99 983 0,928 0,724
référence de
fluorescence K (MN\
Césium 137 62 o) >
Cobalt 60 12 5
Référence:
al.: Rad. Prot.

swendt et
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Table A.4 - Conversion of air kerma to directional dose equivalent
H0,07) for different angles of incidence

H'(0,07)/K, (Sv/Gy) for
Series eMn:ragny the angle of incidence
keV
0° 20° 40° 60°
33 1,271 1,263
Filtered X 48 1,492 1,483
reference 65 1,598 1,588
radiations 23 1,595 1,585
100 1,653 1,543
Narrow 118 1,501 1,493
spectrum 161 - -
205 - -
248 - -
Filtered X 45 1,456 1,447
reference 58 1,552 1,543
ragiations 79 1,591 1,581
104 1,637 1,52
Wide 134 -
sgectrum 169
202 ~_ A3
Zifconium, \_/
K-fluprescence 15,8 83 928 0,724
reference
rddiation (]
Cesium-137 6 \5
Cabalt-60 125 /\
N

From: S. \Vagner ;

Rad. Prot.

Dosimet

al.:
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Tableau A.5 - Conversion du kerma dans l'air en équivalent de dose directionnel
H’(10) pour différents angles d’incidence

H'(10)/K, (Sv/Gy) en fonction
Energie ) "
Série moyenne de l'angle d’incidence
keV
0° 20° 40° 60°
33 1,197 1,167 1,061 0,857
Rayonnements 48 1,599 1,577 1,472 1,264
X filtrés 65 1,734 1,715 1,624 1,430
de référence 83 1,707 1,690 1,616 1,442
100 1,646 1,631 1,569 ] 1,414
Spectre 118 1,687 1,574 1,520 }383
étroit 161 1,466 1,457 1,436 13
205 1,395 1,388 . 263
248 1,349 1,344 31 1,
Rayonnements 45 1,537 1,514 8 1,200
X filtrés 58 1,677 1,657 1, 8
de référence 79 1,709 1,435
104 1,632 7 i 1,404
Spectre 134 1,536 1,352
large 169 1,454 1,301
202 1,402 1,268
Zirconium,
rayonnement de 15.8 0's6 0.097
référence de ’ > ’ ’
fluorescence K
Césium 137 \yﬁe 1,184 1,142
Cobalt 60 151 1,145 1,111

Référence: S. W

al.: Rad. Pr Sily

on du kerma dans l'air en équivalent de dose
directionnel H’(0,07) pour les rayonnements béta

swendt et

Energie maximale .
des rayonnements béta H(0.07yK,
MeV Sv/Gy
01 6:10
0,15 (**’Pm) 0,22
0,2 0,40
0.3 0,72
0,4 1,00
0,5 1,16
0,57 (°°*T1) 1,22
0,6 1,23
0,7 1,24
0,8 1,25
0,9 1,25
1,0 1,25
1,56 1,25
2,0 (*%sr + *v) 1,25

Reférence: "New Quantities in Radiation Protection and Conversion Coefficients”, Rad.

Prot. Dosimetry 14 (4), pp. 337-343 (1986).
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Table A.5 - Conversion of air kerma to directional dose equivalent
H’(10) for ditferent angles of incidence

H'(10)/K, (Sv/Gy) for the angle
Mean .
Series energy of incidence
keV 0° 20° 40° 60°
33 1,197 1,167 1,061
Filtered X 48 1,599 1,577 1,472
reference 65 1,734 1,715 1,624
radiations 83 1,707 1,690 1,616
100 1,646 1,631 1,569
Narrow 118 1,587 1,574 1,520
sgectrum 161 1,466 1,457 1,416
205 1,395 1,388
248 1,349 1,344
Filtered X 45 1,637 1,614
reference 58 1,677 1,657
rafliations 79 1,709 1,692
104 1,632 1,617
Wide 134 1,636 1,62
spectrum 169 1,454 1,445
202 1,402 A8
N
Zifconium,
K-fluprescence 15,8 0,3 0,3
reference
rddiation
Cesium-137 6 1, 9}\/ 1,184 1,142
Cobalt-60 1,1 1,145 1,111
AN

From: S. Wagner et al.
Rad. Prot. Dosim

12, p. 231 (1985), and Grosswendt ef al.:

of air kerma to directional dose
ivalent H’(0,07) for beta radiation

4 ximum beta

\(ﬁation energy H0,07yK,

MeV Sv/Gy

07— 0,10

0,15 ("“’Pm) 0,22

0,2 0,40

0,3 0,72

0,4 1,00

0,5 1,16

0,57 (2%411) 1,22

0,6 1,23

0,7 1,24

0,8 1,25

0,9 1,25

1,0 1,25

1,5 1,25

2,0 (*%sr + %) 1,25

From: "New Quantities in Radiation Protection and Conversion Coefficients”, Rad. Prot.
Dosimetry 14 (4), pp. 337-343 (1986).
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Tableau A.7 - Conversion du kerma dans I'air en équivalent
de dose directionnel H'(0,07) pour les photons

Série Energie moyenne H(0,07)/K,
keV Sv/Gy
33 1,27
Rayonnements 48 1,53
X filtrés 65 1,60
de référence 83 1,60
100 1,63
Spectre 118 1,48
étroit 161 1,40 /1
205 1,34
248 181 A
Rayonnements 45
X filtrés 58
de référence 79
104
Spectre 134
large 169
202

référence de
fluorescence K

Césium 137 |\ g6 1,18

Cobalt 60 12 1,14

Zirconium 7 \/
rayonnement de 1<5§/> G 1,80

Référpnce: G. Will

of Photon Dgse Eq
07211694 (.

agh et G. Dexler: "Calculation ang Analysis
n the ICRU Sphere”, GSF Report S-958, ISSN
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From: G. ¥
Photon Ddg
0721-1694

-85~

Table A.7 - Conversion of air kerma to directional dose
equivalent H’'(0,07) for photons

Villiams, W.P

se Equivale
(1 985<}

. Dexler: "Calculation and Analys
JCRU Sphere", GSF Report S-958, |

Series Mean energy H(0,07y/K,
keV Sv/Gy
33 1,27
Filtered X 48 1,63
reference 65 1,60
radiations 83 1,60
100 1,63
Narrow 118 1,48
spectrum 161 1,40 RN
205 1,34
248 1,31
Filtered X 45 1,46
reference 58 1,69
radiations 79 1,59
104 1,53 x
Wide 134
spectrum 169
202 /7 had
Zirconium
K-fluorescence 15,8 1
reference \ CS
radiation <\
Cesium-137 62 \N.B/
Cobalt-60 1250 1,14

s of
SN
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Tableau A.8 - Conversion du kerma dans l'air en équivalent
de dose directionnel H’(10) pour les photons

Série Energie moyenne H(10)/K,
keV Sv/Gy
33 1,23
Rayonnements 48 1,67
X filtrés 65 1,78
de référence 83 1,73
100 1,63
Spectre 118 1,55
étroit 161 1,45 ya
205 1,39
248 1,35 A
Rayonnements 45
X filtrés 58
de référence 79
104
Spectre 134
large 169
202
Zirconium 7 \)
rayonnement de 15, 36
référence de G
fluorescence K
Césium 137 > 6 1,18
Cobalt 60 12 1,13

Référdence: G. Will
of Photon Dose Ei
072111694 (.

Kragh et G. Dexler: "Calculation and Analysis
the ICRU Sphere”. GSF Report S-§98, ISSN
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From: G.
Photon Dd

Table A.8 - Conversion of air kerma to directional dose

- 87 -

equivalent H’(10) for photons

se Eq

0721-1694 (1985

Villiams, W.P| Swa

Series Mean energy H(10)/K,
keV Sv/Gy
a3 1,23
Filtered X 48 1,67
reference 65 1,78
radiations 83 1,73
100 1,63
Narrow 118 1,55
spectrum 161 1,45
205 1,39
248 1,35
Filtered X 45 1,57
reference 58 1,77
radiations 79 1,76
104 1,61
Wide 134 5
spoctrum 169 1,
202 7 Tag
Zirconium
K-fluorescence 15,8 04
reference \ 6
radiation <\
Cesium-137 62 W
Cobalt-60 250 1,13

on,

. Dexler: "Calculation and Analys
ibution\inthe NCRU Sphere". GSF Report S-598, |
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