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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR APPLIANCES -
Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The ItermatiomatEtectrotectmica-Commisston (:EC) ts—a-wortdwide UIyall;Lat;Ull for-standardization mprising
all n4dtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is(ite| promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic|fields. To
this epd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technicah.Spedifications,
Technfical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee |nterested
in thgd subject dealt with may participate in this preparatory work. International,,governmental [and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparations IEC collaboratg¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with ‘conditions detefmined by
agreefnent between the two organizations.

2) The fqrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as’nearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical comimittee has representatiof from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiofal use and are accepted by IEG National
Comniittees in that sense. While all reasonable efforts are madé to* ensure that the technical contgnt of IEC
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible fof/the way in which they are used qgr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National*Committees undertake to apply IEC Publications
transpgarently to the maximum extent possible in theig’;national and regional publications. Any djvergence
betwepn any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation of:canformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, aceess to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the-latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membilers of its technical committees’and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other [damage of any nature twhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of thelpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigations.

8) Attentjon is drawn tothe“Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for theteorrect application of this publication.

9) Attentjon is drawn ‘to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
paten{ rights. IEC“shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatjonal Standard IEC 61058-1 has been prepared by subcommittee 23J: Swit¢hes for
appliances—oflEC technical committee 23 Electrical accessories————— |

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2000,
Amendment 1:2001 and Amendment 2:2007. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) requirements for mechanical switches are now given in I[EC 61058-1-1;
b) requirements for electronic switches are now given in IEC 61058-1-2.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23J/401/FDIS 23J/405/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list o

applianges, can be found on the IEC website.
In this part, the following print types are used:

e requirements proper: roman type;

o test

e note

The corpmittee has decided that the contents of this publication will remain unchang

the sta
related

® recQ

e with

. repltced by a revised edition, or

e ame

specifications: italic type;

S . smaller roman type.
ility date indicated on the IEC website under 2http://webstore.iec.ch” in t
o the specific publication. At this date, the publication will be

nfirmed,

drawn,

ded.

ed until

he data
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SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61058 applies to switches for appliances. The switches are intended to
control electrical appliances and other equipment for household or similar purposes with a

rated v

Switche|

- ape

Iage Not exceedling 4ocU V dhna a rated current not exceedaing oo A.

s for appliances are intended to be operated by

rson via an actuating member,

— indirect actuation,

— an actuating sensing unit.

Transm

ssion of a signal between the actuating member or seqnsing unit and the swi

be connected by optical, acoustic, thermal, electrical or other, relevant connection 4

include

remote controlled units.

This part of IEC 61058 applies to switches for applignces provided with additional

function

s governed by the switch provided with .glectronic circuits and devices f

necessary for the intended and/or correct operatign‘of the switch.

This pa

t of IEC 61058 applies to circuitry when evaluated with a switch and necessar

switching function.

This pa
followin

- Part
—  Part

t of IEC 61058 applies in general to switches for appliances in conjunction
j parts:

1-1: Requirements for mechanical switches, and/or

1-2: Requirementsfor electronic switches.

This pant of IEC 61058 .does not apply to devices covered by:

- |IEC
- IEC

60669 (all'parts), Switches for household and similar fixed-electrical installatio

60730\(all parts), Automatic electrical controls.

tch may
nd may

control
hat are

for the

with the

ns, and

This parthof IEC 61058 does not contain _requirements for safety isolating §
(IEC 60050-811:1991, 811-29-17).

NOTE 1

witches

For switches used in tropical climates, additional requirements may be necessary.

NOTE 2 Attention is drawn to the fact that the end product standards for appliances may contain additional or
alternative requirements for switches.

NOTE 3

Throughout this part of IEC 61058, the word "appliance" means "appliance or equipment".
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2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60060-1, High-voltage techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60 05.2014, Audl.u, Vl.dGU aud OI.IIII.IICII Ul’th! UIH.U ap,ual atuo = Safcty ICL’UI‘I ClHGl'tO
IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices pf solid insulating materials
Amendrpent 1:2009

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
IEC 60127-2, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

IEC 60269-3, Low-voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses fon use by
unskillefl persons (fuses mainly for household.-0r similar applications) — Examples of
standarglized systems of fuses A to F

IEC 60384-14, Fixed capacitors for usexin electronic equipment — Part 14: Sectional
specification — Fixed capacitors for electrémagnetic interference suppression and cofnection
to the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols~for use on equipment (available at: http://www.graphical-
symbold.info/equipment)

IEC 60929:1989, Degree of protection provided by enclosures (IP code)
Amendment 1:1999
Amendment 2:2013

IEC 60617, Graphical symbols for diagrams (available at: http://std.iec.ch/iec60617)

IEC 60664<3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —|Part 3:
Use of coating, potting or molding for protection against pollution
Amendment 1:2010

IEC 60691, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test method

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical
flame test methods

IEC 60695-11-20, Fire hazard testing — Part 11-20: Test flames — 500 W flame test method
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30 (all parts), Automatic electrical controls

30-1:2013, Automatic electrical controls — Part 1: General requirements

IEC 60730-2-9:2015, Automatic electrical controls — Part 2-9: Particular requirements for
temperature sensing control

IEC 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Generic
specification

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3.2: Limits — Limits for harmonic

current

IEC 610

changes

with ratg

IEC TS
voltage
current

IEC 610

techniqlies — Electrostatic discharge immunity test

IEC 610

techniqlies — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 610

techniqlies — Electrical fast transient/burstlimmunity test

IEC 610

techniqlies — Surge immunity test

IEC 610

techniqlies — Power frequency magnetic field immunity test

IEC 610

techniqlies — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 610

H H L H A + 4 4 A N )
L TTTTooTVITo (CYUTPTITCTTIU TTTOUL CUIrrerit = TU /A UCT ITITAdoT)

00-3-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of]
, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for eq
bd current <16 A per phase and not subject to conditional connection

61000-3-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-8.“Limits — Limit

fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment w

greater than 75 A

00-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part-4-2: Testing and meas

00-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC)~— Part 4-3: Testing and meas

00-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and meas

00-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and meas

00-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and meas

00-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and meas

32:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for veri

voltage
Lipment

ation of
th rated

Lrement

Lrement

Lrement

Lrement

Lrement

Lrement

fication

IEC 61

oo-1-1, Switches for appliances — Fart T-1. Kequirements for mechanical Switches

IEC 61058-1-2, Switches for appliances — Part 1-2: Requirements for electronic switches.

IEC 61210:2010, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper
conductors — Safety requirements

CISPR 14-1, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric

tools an

d similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 15:2013, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical lighting and similar equipment
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ms and definitions

purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1 General terms and definitions

3.1.1

mechanical switching device
switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts

Note 1 to

entry: In the IEC 61058 series the terms “switching devices” and “switches” are used interchangeably.

[SOUR(

3.1.2

conduc
part wh
carrying

[SOUR(

3.1.3

live par
conduct
conduct

Note 1 to

Note 2 to
not consi

314

pole of
portion
path of
operatin

Note 1 to
called "m
together.

[SOURC
by pole

LE: IEC 60050-441:1984, 441-14-02]

tive part
ich is capable of conducting current although it may not nec€ssarily be (
service current

LE: IEC 60050-441: 1984, 441-11-09]

t
or or conductive part intended to be energized‘in normal operation, including 4
or, but by convention not a PEN/PEM/PEL conductor

entry: For appliance switches, “live part” implies*arisk of electric shock.

entry: Unless otherwise specified, parts gohnected to a SELV supply or equal to or less than
ered to be live parts.

a switch

ts main circuit and excluding those portions which provide a means for moun
g all poles together

entry: A switch is.called "single pole" if it has only one pole. If it has more than one pole,
Litipole" (two-pale,” three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such a manner as

LE: IEG60050-441:1984, 441-15-01, modified — Pole of a switching device 1
of a‘\switch]

sed for

neutral

24 V are

bf a switching device associated exclusively with one electrically separated copducting

ing and

it may be
b operate

eplaced

3.1.5

detachable part
part which is removable without the use of a tool when the switch is mounted as in normal use

3.1.6
tool

screwdriver, coin, or any other object which may be used to operate a nut, a screw or a
similar part

3.1.7
normal

use

use of the switch for the purpose for which it was made and declared
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3.1.8

unique type reference

uT

identification marking on a switch such that by quoting it in full to the switch manufacturer a
unique switch model can be identified

Note 1 to entry: This note applies to the French language only.

3.1.9

common type reference
CT

identification marking on a switch which does not require any further specific information
additional to that provided by the marking requirements of this part of IEC 61058 for selection,
installatjon and use in accordance with this part of IEC 61058

Note 1 tolentry: This note applies to the French language only.

3.1.10
cover
cover plate

protectjve cover
cover made of insulating material, used to cover live parts in ordérto avoid accidentall electric
contact|and which is accessible when the switch is mounted as\ih normal use but which can
be remqved with the aid of a tool

3.1.11
signal indicator
device associated with a switch to indicate the circtit'state visually

Note 1 tolentry: The device may or may not be controlled”by the switch.

3.1.12
unprepared conductor
a conddctor which has been cut and the insulation of which has been removed for ihsertion
into a tgrminal.

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-26]

3.1.13
prepargd conductor
a conductor the ehd-of which is fitted with an attachment such as eyelet, sleeve or cabje lug

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-01-27]

3.1.14
polarity reversal
change of the polarity on the terminals connected to the load by a switching action

3.1.15

semiconductor device

SD

device whose essential characteristics are due to the flow of charge carriers within a
semiconductor

Note 1 to entry: Previous editions of IEC 61058-1 refer to a semiconductor device as a “semiconductor switching
device or solid state device (SD)".

[SOURCE: IEC 60050-521:2002, 521-04-01]
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3.1.16
semico

nductor circuit

circuit containing multiple components, where at least one is a semiconductor device

3.1.17

electronic switch
switch for appliances provided with a semiconductor device or a semiconductor circuit in its
intended load path

Note 1 to entry:

examples in Table 15 in IEC 61058-1-2:2016.

The electronic switch may be provided with series and/or parallel mechanical contacts. See

3.1.18

duty

statemelnt of the load to which the switch is subjected, including, if applicable, |making,
controlling and breaking and including their durations and sequence in time

3.1.19

duty-type

continugus, short-time or periodic duty comprising one or more loadsyremaining constant for

the duration specified, or a non-periodic duty in which generally the load varies within the
permissjble operating range

[SOURCQE: IEC 60050-411:1996, 411-51-13, modified — "speed" is deleted]

3.1.20

protect
compon
limit ste

ve impedance

ady-state touch current and electric charge to non-hazardous levels

3.2 Terms and definitions relating to\voltage and current

3.21

rated voltage

voltage

Note 1 to

Note 2 to

3.2.2

assigned by the manufacturer for a specified operating condition

entry: It is measured.ib“r.m.s. unless specifically indicated otherwise.

entry: This value.is’'the maximum value and covers all lower values.

safety extra-low_voltage

SELV
voltage
any con

which’ does not exceed 50 V AC r.m.s. or 120 V DC between conductors or
uctor and earth in a circuit which is insulated from the supply mains

ent or assembly of components whose _impedance and construction are intended to

between

Note 1 to

3.2.3

entry: SELV is an unearthed extra low voltage (see IEC 61140).

rated current

current assigned by the manufacturer for a specified operating condition
Note 1 to entry: It is measured in r.m.s. unless specifically indicated otherwise.

Note 2 to entry: This value is the maximum value and covers all lower values.

3.24

rated load

type of load assigned by the manufacturer, according to classifications
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over-current

current

exceeding the rated current

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-11-06]

3.2.6

overload
operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current

[SOURCE: IEC60050-441:1984, 441-11-08]

3.2.7

highest
when th

workingLvoItage
r

Note 1 to

Note 2 to

3.2.8

overvoltage

voltage

state voltage at normal operating conditions

3.2.9

overvoltage category

numera

Note 1 to

3.2.10

impulse withstand voltage

highest

breakddwn of insulation under specified conditions

3.2.11
minimu
load at

3.2.12
therma
continu

.m.s. value of the AC or DC voltage across any particular insulation which c3
switch is supplied at rated voltage

entry: Transients are disregarded.

entry: Both open-circuit conditions and normal operating conditions arg-taken into account.

having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum

defining a transient overvoltage condition

entry: See Annex E.

peak value of impulse(veltage of prescribed form and polarity which does ng

jm load
which when declared, the electronic switch still operates correctly

cuarrent

n occur

steady-

t cause

usresistive current which, under the test conditions declared by the man

facturer

(which may also include the ambient temperature), generates, without forced cooling, the
same heating as when the electronic switch is operating under specified ambient conditions at
rated load in the appliance with forced cooling present, if any

Note 1 to

entry: The concept “thermal current” allows simplified testing of electronic switches, which

in normal

application have complex cooling conditions. The thermal current will always be determined by tests of the switch
positioned on a table or in a simple test rig and comparative tests in the appliance in question. Consequently, the
thermal current will normally be lower than the rated current. This necessitates additional tests of the terminals,
contacts, etc., in order to verify that they will be able to carry the rated current, when the electronic switch is
mounted in the appliance. These additional tests are specified in Clauses 16 and 17 in IEC 61058-1-1:2016 or
IEC 61058-1-2:2016.
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3.3 Terms and definitions relating to the different types of switches

3.31

incorporated switch

switch intended for incorporation in or on an appliance, which however can be tested
separately

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-04-01]

3.3.2

integrated switch
switch, the function of which is depending on its correct mounting and fixing in an appliance,
and whiphtamn be tested only i combination with the retevant parts of thatappitance

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-04-02]

3.3.3
rotary switch
switch where the actuating member is a shaft or a spindle which has.to be rotated t¢ one or
more ingexed positions in order to achieve a change in contact state

Note 1 tolentry: The rotation of the actuating member may be unlimited or restricted in either direction.

3.34
lever sWyitch
switch where the actuating member is a lever whichthas to be moved (tilted) to one pr more
indexed| positions in order to achieve a change in contact state

3.3.5
rocker switch
switch Wwhere the actuating member is a low profile lever (rocker) which has to be tilted to one
or more|indexed positions in order to.achieve a change in contact state

3.3.6
push-button switch
switch where the actuating member is a button which has to be pushed in order to aghieve a
change|in contact state

Note 1 tolentry: The switch'may be provided with one or more actuating members.

3.3.7
cord-operated-switch
switch where-the actuating member is a pull-cord which has to be pulled in order to aghieve a
change [inncontact state

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-04-08, modified — "operating means" changed to
"actuating member"]

3.3.8

push-pull switch

switch where the actuating member is a rod which has to be pulled or pushed to one or more
indexed positions in order to achieve a change in contact state

3.3.9

biased switch

switch where the contacts and actuating member return to a predetermined position when the
actuating member is released from the actuated position
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erms and definitions relating to the operation of the switch

actuation
movement of the actuating member of the switch by hand, by foot, or by any other human

activity

3.4.2

indirect actuation
movement of the actuating member of the switch indirectly by a part of an appliance into
which the switch is incorporated or integrated

Note 1 to

3.43

CTILY. PO CAdITIPIC, d SWILCTT LAlT DE TICUTpurdicu urireyratcu 1 e duor Or dit dappliarice.

actuating member

part whi

3.4.4

ch is pulled, pushed, turned or otherwise influenced to cause an operation

actuating means

part wh
order to

3.4.5

achieve contact operation

disconnection

interrup

those p4rts intended to be disconnected from the supply

3.4.6

micro-d
disconn
of long-

3.4.7

electro
disconn
device (

3.4.8

full-dis
disconn
of short
to basic

isconnection
ection that provides correct functienal performance by contact separation in t
erm temporary overvoltage

nic-disconnection
cction that providesya non-cycling correct functional performance by a semicg
SD) in the case ofJong-term temporary overvoltage

connection

ection that provides correct functional performance by contact separation in t
Hterm-and long-term temporary overvoltage and impulse withstand voltage eq
insulation

ch may be interposed between the actuating member and the contact mechanism in

ion of an electrical circuit in a pole so as to provide insulation between the supply and

he case

nductor

he case
uivalent

3.4.9
all-pole

disconnection single-phase

concurrent disconnection of all supply conductors, except the earthed conductor, by a single

switchin

3.4.10

g action for AC and DC appliances

operating cycle
succession of operations from one position to another and back to the first position through all
other positions, if any

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-16-02]
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3.4.11

electronic actuating member
part, component or component group which controls the actuating means or the switching

device

Note 1 to entry: An optical or acoustic sensing unit is an example of a component group.

3.4.12

electronic actuating means
part, component or component group which controls electronically the switching device

3.4.13

abnorm

conditi
norma

Note 1 tqg

0
I

conseque
operation

3.4.14

sensing

unit a

controlrlri]ng the output via electronic components or unit that is activated by any

pheno

3.4.15

fault c

d

| i

hs leading to reduced safety, which may occur in the appliance or in the switc
bperation

entry: These conditions (e.g. rise in temperature, lack of protection against,shock) mg
hce of faults of the switch or related ambient conditions, which in case of,.defects or de
of other components of the application are foreseeable. (Intended) misuse is not eovered.

unit
ustable by other than mechanical means containing\'€lectronic compone

enon or combination of phenomena

abnormal conditions which are caused by a failure within the switch, which can be si
by modifications of the switch

3.5
3.5.1

T

c}nditions

erms and definitions relating to\connections to the switch

external conductor

cable,

3.5.2

C

integra
conduct
termina

3.6
3.6.1

terminal

T

pord or conductor which s external to a switch

ed conductor
or which is either inside a switch or is used to permanently interconnect term
ions of a switch

erms-and definitions relating to terminals and terminations

N during

y be the
teriorated

hts and
bhysical

mulated

inals or

conductive part of a switch, provided for connecting the switch to one or more external
conductors

3.6.2

screw type terminal
terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of one or
more conductors, the connection being made directly or indirectly by means of screws or nuts
of any kind

Note 1 to entry: Examples of screw type terminals include those in Figures 1 through 5.
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3.6.3

screwless terminal

terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of one or
more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by means other than
screws

Note 1 to entry: Examples of screwless type terminals are shown in Figure 6.

Note 2 to entry: Push-in terminals, which are wire terminals that lock a stripped conductor when inserted in the
terminal, are covered by the definition of screwless terminals.

3.6.4

termination
arrangement providedfor mmakingthe conmections between the switchmtermat teadsjand the
external conductors

3.6.5
flat quick-connect termination
electrical connection consisting of a male tab and a female connector which can be |nserted
and withdrawn with or without the use of a tool

[SOURCQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-07]

3.6.6
tab

portion pf a flat quick-connect termination which is insérted into the female connector pnd is a
part intggral with the switch

Note 1 tolentry: Examples of tabs are shown in IEC 61240-

3.6.7
female connector
portion pf a flat quick-connect termination which is pushed onto the tab

Note 1 tolentry: An example of a female\connector is shown in Figure 7.

3.6.8
solder terminal
conductive part of a switeh' provided to enable a termination to be made by means of splder

3.7 Terms and/definitions relating to insulation

3.71
basic insulation
insulatignapplied to live parts to provide basic protection against electric shock

3.7.2

supplementary insulation

independent insulation applied in addition to the basic insulation in order to provide protection
against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

3.7.3
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

3.74

reinforced insulation

single insulation system applied to live parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double insulation
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Note 1 to entry: The term “insulation system” does not imply that the insulation is one homogeneous piece. It may
consist of several layers which cannot be tested separately as supplementary or basic insulation.

3.7.5
functional insulation
insulation between live parts which is necessary only for the proper functioning of the switch

3.7.6
coating
solid insulating material laid on one or both sides of the surface of the printed board

Note 1 to entry: Coating can be varnish, a dry film applied to the printed board or can be achieved by thermal
deposition.

Note 2 tq entry: Coating and base material of the printed board form an insulating system thatgqay have
propertieg similar to solid insulation.

3.7.7
solid insulation
insulatign material interposed between two conductive parts

Note 1 to|entry: In the case of a printed board assembly with a coating, solid/ihsulation consists of the printed
board itsqlf as well as the coating. In other cases, solid insulation consists of the-encapsulating material.

3.7.8
class O|appliance
applian¢e in which protection against electric shock relies upon basic insulation, whicH implies
that thdre are no means for the connection of accessible conductive parts, if any], to the
protectiye conductor in the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of
the basic insulation being placed upon the enviropment

3.7.9
class | appliance
appliange in which protection against electric shock does not rely on basic insulation gnly, but
which ircludes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connectjon of conductive parts (which are not live parts) to the protective (earthing) cqnductor
in the fixed wiring in such a way,that these parts cannot become live in the event of a failure
of the basic insulation

3.7.10
class lllappliance
applian¢e in whichhprotection against electric shock does not rely on basic insulation ¢nly, but
in which additiohal safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there."being no provision for protective earthing or reliance upon insgallation
conditions

Note 1 to entry: A class Il appliance may be provided with means for maintaining the continuity of protective
circuits, provided that such means are within the appliance and are insulated from accessible surfaces according to
the requirements of class Il.

3.7.11

class Ill appliance

appliance in which protection against electric shock relies on supply at SELV and in which
voltages higher than those of SELV are not generated

3.7.12

comparative tracking index

CTI

numerical value of the maximum voltage in volts which a material can withstand without
tracking and without a persistent flame occurring under specified test conditions

[SOURCE: IEC 60050-212: 2010,212-11-59]
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3.8 Terms and definitions relating to pollution

3.8.1

pollution

addition of solid, liquid, or gaseous foreign matter that can result in a reduction of dielectric
strength or surface resistivity of the insulation

3.8.2

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances

NOte 1 tO CTILY. o sceir=prouucecu ponutort i arc CHdimbeTrs UT SWILLTICS, SEC ATITICA T .

3.8.3
macro-¢nvironment
environment of the room or other location in which the switch is installed or used

3.84
pollutign degree
numeral characterizing the expected pollution of the micro-environment

Note 1 tolentry: Pollution degree 1, 2 and 3 are used (see 7.8, 7.9 and Annex F).
3.9 Terms and definitions relating to manufacturers’tests

3.91
routine|test
test to| which each individual switch for appliances is subjected during and/pr after
manufag¢ture to ascertain whether it complies with the relevant requirements of thig part of
IEC 61058 (see Annex K).

3.9.2
sampling test
test on @ number of switches taken-at random from a batch

Note 1 tolentry: Sampling tests are specified in Annex L.

[SOURCE: IEC 600504811:1991, 811-10-06, modified — "devices" replaced by "switches"]

3.9.3
type test
test of gne or more switches made to a certain design to show that the design meetg certain
specifications

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-04, modified — "devices" replaced by "switches"]

4 General requirements

Switches shall be designed and constructed so that in normal use they function safely so as
to cause no danger to persons or surroundings even in the event of such careless use as may
occur in normal use, as specified in the IEC 61058-1 series.

Compliance is checked by carrying out all the relevant tests.
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5 General information on tests

5.1 Testing shall be performed according to the general guideline information
provided in Clause 5

5.1.1 In general, the test conditions for higher ratings of a switch may represent test
conditions for lower ratings. See 5.2.

5.1.2 In all tests, the measuring instruments or the measuring means shall be such as not
to affect appreciably the quantity being measured.

5.1.3 If only one of the specimen does not satisfy the requirements of a test in Clauses 14,
15, 16 and 17 (Clause 17 in IEC 61058-1-1:2016 or IEC 61058-1-2:2016), that test.and any
preceding which may have influenced the results of the test shall be repeated anhd also the
tests which follow shall be carried out in the required sequence with new spécimenis, all of
which shall comply with the requirements.

5.1.4 Unless otherwise specified in this standard, the specimens are\tested as deglivered,
at an ambient temperature of 25 °C + 10 °C.

5.1.5 The specimens are mounted as declared by the manufacturer, but, if sighificant,
using the most unfavourable method if more than one method-is declared.

5.1.6 For the tests of this standard, actuation may./be performed by test equipment.
Actuatign may be applied to either the actuating member or the actuating means. A switch is
not reqyired to provide the actuating member if it is-declared to be detachable.

5.1.7 Switches to be used with a non-detachable conductor are tested with the apdropriate
conductor connected.

5.1.8 If the switches are provided(with tabs, for the tests according to Clause$ 16 (in
IEC 61058-1) and 17 (in IEC 6105841-1:2016 or IEC 61058-1-2:2016), new female connectors
shall be used. The female conpectors shall be of a type suitable for the rated pmbient
tempergture of the switch, and_the crimped conductors shall be soldered or welded to the
crimping area of the femalewconnector, if any.

5.1.9 If it is necessary to have parts with double insulation or reinforced insulation in
switcheg for class Q\er class | appliances, such parts are checked for compliance with the
requirements specified for switches for class Il appliances. Similarly if it is necessary|to have
parts in| switches) operating at SELV, such parts are also checked for compliance With the
requirements specified for switches for class Ill appliances.

5.2 Eleetrical-information

5.21 When more than one rating is combined or represented by testing as described
below, the following applies to all testing.

Dielectric strength test (Clause 15 and TE3) — based on the highest voltage.
Heating/temperature rise (Clause 16 and TE2) — based on the highest current rating.

5.2.2 Representative endurance testing for the same classified load type (see 7.2) is
allowed according to the following conditions:

a) Voltage — testing required for ratings at a higher voltage represents testing required for
ratings at a lower voltage.

NOTE For example 5 A, 125V AC and 5 A, 250 V AC is tested as 5 A, 250V AC.
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b) Current — testing at a higher current represent testing at a lower current.

NOTE For example 10 A, 250 V AC and 5 A, 250 V AC is tested as 10 A, 250 V AC.

5.2.3 Switches with 2 or more ratings are endurance tested for each rating on an additional
3 specimens unless permitted to use representative testing.

5.2.4 DC polarity rated switches without polarity markings are endurance tested with 3
specimens with one polarity and an additional 3 specimens with the opposite polarity.

5.2.5 DC and AC rated switches are endurance tested with DC voltage to represent AC if
the DC voltage and current ratings for the classified load type (see 7.2) are equal to or greater
than thg-AC—+atings-

NOTE Fpr example AC and DC rating 4 A 48 V AC as well as 4 A 48 V DC are endurance tested 4 A 48 Y DC.

5.2.6 AC only rated switches for each type of load with 2 or more current ratings, rated
nominal 100 — 480 V AC, at the same power, are tested at the highest voltage.

NOTE Fpr example AC rating 10 A 125 V AC as well as 5 A 250 V AC as well as 4/6-A"277 V AC are tegted at 4,5
A 277 V AC.

5.2.7 AC only rated switches for each type of load, with 2 or"more current ratings, rated
nominal 20 up to 100 V AC, at the same power, are endurancétested at the highest cyrrent.

NOTE Fpr example AC rating 10 A 24 V AC/5 A 48 V AC is endufance tested at 10 A 24 V AC.

5.2.8 Switches with a rated frequency are endurance tested at that frequency. Switches
without |a rated frequency are tested at 50 Hz.cSwitches with a rated frequency rapge are
tested gt the most unfavourable frequency within“that range.

NOTE Fpr example a switch classified as 50 Hz t0.60 Hz is tested at 50 Hz.

5.2.9 Switches intended to be operated from a specific supply, are tested with that|specific
supply.

5.3 Test loads on multiway switches

Multiwaly switches are loaded according to Table 1. The load for the other switch posjtions is
that respilting from the loads necessary to achieve the conditions specified above.

Table 1 — Test loads for multiway switches

Operating cycles Switch position of Load
First ha}f Highest load IR
Next lower load 0,8 x Ir
Further next lower load 0,533 x Ir
Second half Highest load Ir
Next lower load 0,5 x Ir
Further next lower load 0,333 x Ir

5.4 Test specimens

The minimum number of test specimens shall be according to IEC 61058-1-1 or
IEC 61058-1-2. Unless otherwise stated testing may be carried out in any order.
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6 Rating

6.1

The maximum rated voltage is 480 V.

6.2 The maximum rated current is 63 A.

6.3 Switches with signal indicators may have different rated voltages for the signal
indicators.

Compliance with 6.1 to 6.3 is checked by inspection in conjunction with Clause 8.

6.4 A switch having more than one circuit needs not have the same classificalion for each
circuit. Annex D may be used for determining whether a particular switch rating isrsuifable for

controlling the circuit in the actual application.

7 CI

7.1
7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.2
7.21

7.2.2

alssification

According to nature of supply

switches for AC only
switches for DC only;
switches for both AC and DC

According to type of load to be controlled by each circuit of the switch

circuit for a substantially resistive load with a power factor not less than 0,9;

circuit for either a resistive load, a motor load with a power factor not less t

or a combination of both;

7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

7.2.7

7.2.8

7.2.9
than O

7.2.10

7.3

7.3.1

7.3.2

circuit for a combination of resistive and capacitive loads;
circuit for ordinary tungsten filament lamp load;
circuit for ’a>declared specific load,;

cireuit.for a current not exceeding 20 mA.

han 0,6,

circuit forspecific tamptoad;
circuit for an inductive load with a power factor of not less than 0,6;

circuit for specific load of motor with a locked rotor and with a power factor
,6.

general purpose load with a power factor of not less than 0,75;

According to ambient temperature

Switches with all parts intended to be used 0 °C < T <55 °C.

Switches not classified as 7.3.1 and 7.3.3.

not less
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7.3.3 Switches with accessible parts in one ambient temperature and non-accessible parts
in a different ambient temperature according to

— accessible member and parts 0 °C < T <55 °C, and

— other parts of the switch not classified to the range of 0 °C < T < 55 °C.
7.4 According to number of operating cycles

7.41 100 000 operating cycles;

7.4.2 50 000 operating cycles;

7.4.3 25 000 operating cycles;

7.4.4 10 000 operating cycles;

7.4.5 6 000 operating cycles;

7.4.6 3 000 operating cycles;

7.4.7 1 000 operating cycles;

7.4.8 300 operating cycles.

7.4.9 operating cycles — as declared for a specificiapplication.

7.5 Degree of protection against solid foreign objects

NOTE Ditermined according to IEC 60529 with the(§witch mounted as declared.

7.5.1 if no declaration, the switch isCthon-protected against solid foreign objects (IPQX);
7.5.2 protected against solid-fereign objects of 50 mm diameter and greater (IP1X);

7.5.3 protected againstssolid foreign objects of 12,5 mm diameter and greater (IP2X);

~

7.5.4 protected against solid foreign objects of 2,5 mm diameter and greater (IP3X)}
7.5.5 protected against solid foreign objects of 1,0 mm diameter and greater (IP4X);

7.5.6 dust-protected (IP5X);

7.5.7  dust-tight (IP6X).

7.6 Degree of protection against ingress of water
NOTE Determined according to IEC 60529 with the switch mounted as declared.

7.6.1 if no declaration, the switch is non-protected against ingress of water (IPX0);
7.6.2 protected against vertically falling water drops (IPX1);

7.6.3 protected against vertically falling water drops when enclosure tilted up to
15° (IPX2);

7.6.4 protected against spraying water (IPX3);
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7.6.5 protected against splashing water (IPX4);

7.6.6 protected against water jets (IPX5);

7.6.7 protected against powerful water jets (IPX6);

7.6.8 protected against the effects of temporary immersion in water up to 1 m (IPX7).
7.6.9 protected against the effects of immersion in water greater than 1 m (IPX8).

7.6.10 protected against the effects of high pressure water (IPX9).

7.7 According to degree of protection against electric shock for an incorporatld
switch for use in

7.71 a class 0 appliance;
7.7.2 a class | appliance;
7.7.3 a class Il appliance;

7.7.4 a class Il appliance.

NOTE Hxplanations of classes are given in 3.7.8, 3.7.9, 3.7.10.and 3.7.11.

7.8

>

ccording to degree of pollution inside the switch

7.8.1 Micro-environment pollution degree 1
7.8.2 Micro-environment pollution degree 2
7.8.3 Micro-environment pollution degree 3

7.9

>

ccording to degree of pollution outside the switch

7.91 Macro-environment pollution degree 1
7.9.2 Macro-environment pollution degree 2

7.9.3 Maero-environment pollution degree 3

NOTE DletaHsforthe-microand-masro-petution-degrees—are-spesifiedin3-8and-Annext
7.10 According to marking

7.10.1  Switch with limited marking UT (unique type reference, UT);
7.10.2 Switch with full marking CT (common type reference, CT).

NOTE Explanations of type references are given in 3.1.8 and 3.1.9.
7.11 According to resistance to ignitability by the glow wire temperature

7.11.1 650 °C;

7.11.2 750 °C;
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7.11.3 850 °C;
7.11.4 960 °C.

The resistance to abnormal heat for the switch represents the lowest glow wire temperature of
the materials of parts which are in contact with, maintain or retain in position electrical
connections including those parts which maintain an electrical connection under spring force.

7.12 According to the rated impulse withstand voltage

7121 330V,
7.12.2 (500 V;
7.12.3 (800 V;

7.12.4 (1500 V;
7.12.5 (2 500 V;

7.12.6 (4 000 V.

NOTE The relation between rated impulse withstand voltage, rated{voltage and overvoltage category i given in
Annex E.

7.13 According to the rated overvoltage category

7.13.1 | Category |
7.13.2 | Category Il

7.13.3 | Category Il

NOTE The relation between rated impulse withstand voltage, rated voltage and overvoltage category i given in
Annex E.

7.14 According to type-of disconnection

7.14.1 | electronic disconnection;

7.14.2 | micro-disconnection;

7.14.3 Lfull disconnection

7.14.4 switches with a combination of disconnections shall be declared specifically
depending on their construction.

NOTE Explanations of disconnections are given in 3.4.6, 3.4.7 and 3.4.8.
7.15 According to the type of coating for rigid printed board assemblies

7.15.1 type 1 coating;

7.15.2 type 2 coating.

NOTE Explanations for type 1 and type 2 coating are given in Annex I.

7.16 According to type and/or connection of switches


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

IEC 61058-1:2016 © IEC 2016 - 27 -

7.16.1
7.16.2
7.16.3
7.16.4
7.16.5

7.16.6

NOTE D
717 A
7171

7.17.2
7.17.3
7.17.4

7.17.5
provide

7.17.6
the swit

717.7

7.18 A
7.18.1

7.18.2

7.18.3
(see Fig

number of poles

number of ways

polarity reversal

all-pole disconnection

number of non-switchable through connections

according to code of switch type given in Table 2

etails for types of switches and connections are specified in Table 2.
ccording to configuration of switching device

electronic switch with SD without mechanical switching device;
electronic switch with SD with series mechanical switching dévice;
electronic switch with SD with parallel mechanical switching device;
electronic switch with SD with series and parallel™mechanical switching device

electronic switch with only mechanical, switching device without SD. SI
| in the end application;

Ch;
mechanical switch with electronics, which impacts the safety of the switch.

ccording to duty type
continuous duty,="Duty type S1 (see Figure 12);

short-time duty — Duty type S2 with defined ON and OFF times (see Figure 13

intermittent periodic duty — Duty type S3 with defined ON and OF
ure (14).

to be

mechanical switch with or without_electronics, which does not impact the gafety of

~

times

7.18.4

gs dectared for a specific apptication:

NOTE The concept duty-type is taken from IEC 60034-1.

7.19 According to linkage between contact and actuator speed

7.19.1

7.19.2

Speed of contact closure or opening is dependent on the actuator speed.

Speed of contact closure and opening is independent of the actuator speed.

7.20 According to the type of terminals

7.20.1

7.20.2

Terminals intended for the connection of unprepared conductors,

Terminals intended for the connection of prepared conductors;
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NOTE Twisting of a stranded conductor to consolidate the end is not considered as special preparation.

7.20.3

7.20.4

7.20.5

7.20.6

7.20.7

Terminals intended for the connection of flexible stranded conductors;
Terminals intended for the connection of rigid stranded conductors;
Terminals intended for the connection of solid conductors,

Terminals intended for conductor size range according to Table 4;

Terminals intended for a declared limited conductor size range;

7.20.8

7.20.9

7.20.10

7.20.11

NOTE A
for assen
intended

7.20.12

7.20.13

7.20.14

NOTE S

7.20.15

7.20.16

7.20.17

7.20.18

7.20.19

Terminals intended for the connection of only one conductor;
Terminals intended for the interconnection of two or more conductors;
Terminals intended for assembling one time.

Terminals intended for assembling and disassembling more than one time.

push-in terminal intended for only one insertion (no disconnection, means) is considered to bg
bling one time. A push-in terminal with a disconnect means‘or screw terminal is conside
or assembling and disassembling more than one time.

Screw terminals and connections;
Push-in terminals and connections;

Flat quick-connect termination;

andard termination dimensions are found in IEC 61210.

Solder terminals

Welding or ridged terminals
Wires for connections;
Terminals.for piercing conductors

Terminals as declared by the manufacturer.

intended
red to be

NOTE Terminals may have multiple characteristics.

7.21 According to the type of built in protection

7.21.1

7.21.2

Built in protection provided

None provided

NOTE Explanations of testing for Built in Protection are given in Clause 23.

7.22 According to the type of forced cooling

7.22.1

7.22.2

Not requiring forced cooling.

Forced cooling required, with description of forced cooling.
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NOTE Explanations of testing for forced cooling are given in Clause 23.
7.23 According to the capacitor provided with the switch
7.23.1 Capacitor class X1,

7.23.2 Capacitor class X2,
7.23.3 Capacitor class X3,

7.23.4 Capacitor class Y2,

7.23.5 | Capacitor class Y4.

NOTE 1 |Capacitor class definitions are given in IEC 60384-14.

NOTE 2 |Explanations of capacitor requirements are given in 24.3.

Table 2 — Type and connection of switches (71 of 8)

Code" Type of switch Type of connection Test circuit?)

One-way switch

Principle of one-way switches with one to n

poles | |
1 2 ...
1. The number of pales, type of connection and load as declared
1.2 Single pole Single foad (single-
pole disconnection)
[
A\
S ! x |
LR
|
L

N

S = Specimen

1.3 Double pole Single load
(all-pole Ii]‘.
disconnection) |]-|

r—Lo’f'—
z—o—o”

S = Specimen
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Table 2 (2 of 8)

Code") Type of switch Type of connection Test circuit?)

1.4 Double pole Double load (single-
pole disconnection)
[12]

N

1.9 Double pole Double load (single-
pole disconnection,
[ 1.4 ] load connected to

opposite polarity)

1.4 Three pole Three loads
unswitched neutral.
(three-pole
disconnection)

Ly Lo Lz N

S = Specimen

1.1 Four pole Three loads switched 9 9
neutral. (four-pole
disconnection) [ Iy I3

1.8 Three pore Three foads (three-
pole disconnection)
It (1 [,

Ly Lz Ls

S = Spécimen
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Table 2 (3 of 8)

pole disconnection)

Code") Type of switch Type of connection | Test circuit?)
One-way switch
Principle of one-way switches with one to n
poles |
1 2 . n
2.1 The number of poles, type of connection and load as declared
2.2 Single pole Single load (single-

~
-

[ g g

N

S = Specimen

A = Auxiliary switch

2.3 Single pole Double load (single-
pole disconnection)
2.4 Double pole Single load (all-pole

disconnection)

S = Specimen
A = Auxiliary switch
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Table 2 (4 of 8)

Code") Type of switch Type of connection Test circuit?)

2.5 Double pole Double load

(all-pole
disconnection)

2.4 Double pole Single load with
polarity reversal

L N
S = Specimen
2.1 Double pole Four load (single-pole
disconnection, load
connected to opposite
polarity)
2.8 Double pole Doublelload (single-

pole disconnection,
load connected to
opposite polarity)

S = Specimen
A = Auxiliary switch

2. Double pole Four Toad

(single-pole
disconnection)

S = Specimen
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Table 2 (5 of 8)

Code?) Type of switch Type of connection | Test circuit?)
Two-way switch with centre position for disconnection
Principle of two-way switches with center
position and one to n poles | | | | |
1 2 ... n
3.1 The number of poles, type of connection and load as declared
3-’ S;IIH:U pU:C S;Ily:c :Udd (D;IIH:U'
pole disconnection) Ri
A
S
S = Specimen
A = Auxiliary switch
3.3 Single pole Double load (single-
pole disconnection)
Il) L2
s |
L9
L N
S = Specimen
3.4 Double pole Single load (all-pole
disconnection)
A
) ‘%
L N
S = Specimen
I,"\ = Aul\;:;dly ;vv;t\,h
3.5 Double pole Double load (all-pole
disconnection)
S = Specimen
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Table 2 (6 of 8)

Code?) Type of switch Type of connection Test circuit2)

3.6 Double pole Single load with
polarity reversal (all-
pole disconnection)

3.7 Double pole Four load

[3 ) ] (single-pole
- disconnection, load
connected to opposite
polarity)

3.8 Double pole Double load

(single-pole
disconnection, load
connected to opposite
polarityy)

S = Specimen

A = Auxiliary switch

3.9 Double pole Four load

[ | ] (single-pole
3.9 disconnection)

S = Specimen



https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

IEC 61058-1:

2016 © IEC 2016

— 35 —

Table 2 (7 of 8)

Code) Type of switch Type of connection | Test circuit?)
Multiway switches
Principle of multiway switches with 3 to n . .
ways and 1 to n poles 3 ... n direction
1 2 ... n
poles
4.1 The number of poles, type of connection and load as declared
4.9 Single pole
Four positions with polarity reversal QR1
(single-pole disconnection) 1a
h 2a
0 Ry
L N
4.3 Double pole R
Four positions with polarity reversal (all- !
pole disconnection)
1a"—| 1b| | 2a
I I \:1 Ry
4.4 Double pole
Five positions with~polarity reversal (all-
pole discennection)
4.5 Double pole

pole disconnection)
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Table 2 (8 of 8)

1) For switches of the same basic design, the test is considered to cover the tests for the code of switch given in
square brackets.

Switches are considerd to be the same basic design if:

— all parts are the same, except those which have to be different because of the different poles and
number of contact paths;

— the basic dimensions and mechanical constructions are the same;

— multipole switches are either composed of single-pole switches or built up from the same components as
the single-pole switches, having the same overall dimensions per pole.

A separate test on a switch with momentary action (monostable switch) is not necessary, if it can be shown
that the contact function is equivalent to a bistable switch of equivalent construction.

2) The ipdication of L and N only symbolizes the connection to the mains.

8 Marking and documentation

8.1  Switch information
8.1.1 General
The switch manufacturer shall provide adequate information to.ensure that

— the Ippliance manufacturer can select and install a switch;
— the
— the ¢orresponding tests can be performed in accordance with this standard.

nd user can use a switch as intended by the switch manufacturer;

The infdrmation shall be provided in a clear and_unambiguous manner.

This infprmation shall be provided in one<ér more of the following ways by marking and/or
documentation and as detailed in Table. 3:

8.1.2 By switch marking

The infdrmation shall be provided by marking on the switch itself.

8.1.3 By documentation

The infprmation shall be provided by separate documentation, which may consist of a
specification sheefy or a drawing, etc.

The content.of the documentation shall be made available to the appliance manufagturer or
end-usdras’appropriate in any suitable format.

NOTE 1 Where Marking/Documentation is indicated, the information can be provided by either marking or
documentation.

NOTE 2 The format in which this information is presented is not within the scope of this standard.
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Table 3 — Switch information and loads placed in groups

Means of information

No Characteristic Subclause Common type unique type
reference CT reference UT
(7.10.2) (7.10.1)
1 SWITCH IDENTIFICATION
1.1 Manufacturer's or responsible vendor’s 8.1 Marking Marking
identification mark (name or trade mark)
1.2 Switch identifier such as type reference 8.1 Marking Marking
2 SWITCH ENVIRONMENT/MOUNTING
2.1 Degree of protection provided for the switch 7.5 Documentation Documentation
when mounted according to documentation (IP
Code of IEC 60529) and
7.6
2.2 Degree of protection against electric shock, from 7.7 Documentation.#| Documentation
outside an appliance
2.3 Method of mounting and actuating the switch and | 7.1.7 Documentation Documentation
method of providing earthing, if appropriate. and
The intended method(s) of mounting and the
intended orientation(s) shall be declared. 7177
The declared methods of mounting, together with
any earthing terminal, are deemed to be the
methods of earthing conductive parts unless
otherwise specified.
2.4 Pollution degree micro 7.8 Documentation | Documentation
2.5 Pollution degree macro 7.9 Documentation Documentation
3 TEMPERATURE
3.1 Ambient temperature limits if different fromC0 °C 7.3 Marking Documentation
to 55 °C
4 ELECTRICAL LOAD
4.1 Rated voltage or rated voltage range 6.1 Marking Documentation
4.2 Nature of supply if the switch-is not intended for 71 Marking Documentation
both AC and DC or if the rating is different for AC
and DC
4.3 Frequency or frequency range if different from 50 | 5.2.8 Marking Documentation
Hz or 50 Hz to 60-Hz
4.4 The rated.Cufrent and the electrical load type 7.2 Marking Documentation
4.5 For switches for more than one circuit, the 7.16 and 5.2 | Marking / Documentation
curréntapplicable to each circuit and to each if applicable Documentation
tetminal. If these are different from each other,
then it shall be made clear to which circuit or
which terminal the information applies
4.6 Rated impulse withstand voltage 7.12 Documentation Documentation
Note: not required when 4.7 is declared
4.7 Overvoltage category 7.13 Documentation Documentation
4.8 Duty-type and relevant (ON/OFF-time) 7.18 Documentation | Documentation
4.9 Type and/or connection of switch 7.16 Documentation Documentation
4.10 configuration of switching device 7.17 Documentation Documentation
5 TERMINALS/CONDUCTORS
5.1 All terminals shall be suitably identified, or their 8.1 Marking Marking

purpose self-evident, or the switch circuitry
visually apparent. For terminals intended for the
connection of supply conductors, the
identification may take the form of a letter L, a
number or of an arrow
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Means of information

No Characteristic Subclause Common type unique type
reference CT reference UT
(7.10.2) (7.10.1)
5.2 Terminals for the connection of earthing 8.2 Marking Marking
conductors shall be marked with the protective
earth symbol
5.3 The method of connection and disconnection for 11.2.2 Documentation | Documentation
push-in terminals.
5.4 The type of conductor to be connected to the 7.20 Documentation Documentation
terminal (solid or stranded)
5.5 The suitability of the terminal for connection of 7.20 Documentation Documentation
conductors indicated (maximum and minimum
conductor diameter).
5.6 The suitability of the terminal for two or more 7.20 Documentation Documentation
conductors
5.7 The type of solder terminal mechanical 7.20 Documentation Documentation
securement before soldering, iron, bath, etc.
5.8 For terminals with specific connection method, 7.20 Documentation | Documentation
such as solder temperatures or process shall be
declared.
5.9 Terminals for prepared conductors indicate the 7.20 Documentation Documentation
method for preparing the conductors, (such as
solder dipped, crimp connector, etc).
5.10 For tabs with dimensions other than those 7.20 Documentation Documentation
according to IEC 61210, the appropriate female
connector (size, material, insulation if applicable,
etc.).
6 OPERATING CYCLES/SEQUENCE
6.1 Number of operating cycles 7.4 Marking Documentation
6.2 Operating sequence for switches with mare than 13.5and 5 Documentation Documentation
one circuit, if significant.
For multi-circuit switches the opgrating sequence
of the pairs of contacts shall be.declared if this is
of importance for the safetylofjthe user. Contacts
which "make before break” or "break before
make" are examples.
6.3 Forces applied to,end/stops or full travel of 17.4 Documentation Documentation
actuating membek.(optional)
IEC 61058-
1-1
or
IEC 61058-
1-2
7 -SIGNALINDICATORS
71 Maximum power of tungsten filament signal 6.3 Marking Marking
lamps. The marking shall be visible when
replacing the lamp
7.2 Intended function or operation of the signal 8.1 and Documentation Documentation
indicator 12.2.5
8 CIRCUIT DISCONNECTION
8.1 Electronic disconnection 7.14.1 Marking Documentation
8.2 Micro disconnection 7.14.2 Marking Documentation
8.3 Full disconnection 7.14.3 Documentation Documentation
8.4 Combination 7.14.4 Documentation Documentation
9 INSULATING MATERIALS
9.1 Tracking PTI or CTI 20.4 Documentation Documentation
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Means of information
No Characteristic Subclause Common type unique type
reference CT reference UT
(7.10.2) (7.10.1)
9.2 Glow-wire temperatures 7.1 Documentation | Documentation
9.3 Type of coating for rigid printed board 7.15 Documentation Documentation
assemblies
10 COOLING CONDITION
10.1 Not requiring forced cooling 7.22 Documentation Documentation
10.2 Requiring cooling 7.22 Documentation | Documentation
10.3 Direction of air for forced nnnling 722 Documentation Documentation
10.4 Speed of air for forced cooling 7.22 Documentation Documentation
10.5 Thermal resistance of heat sink 7.22 Documentation Doeumentation
10.6 Incoming temperature, density and other details 7.22 Documentation Documentation
of the air stream
11 PROTECTIVE DEVICE
11.1 Rated current/fusing characteristic/breaking 7.21 Marking Documentation
capacity of replaceable built-in protection
11.2 Type/function of non-replaceable built-in 7.21 Doeumentation Documentation
protection
11.3 External protective device rated current, fusing 24.2 Documentation Documentation
characteristic, breaking capacity
12 TEST CONDITIONS
121 Test condition for switches having a contact 739 Documentation | Documentation
making and breaking speed independent from the
speed of actuation
12.2 Special requirements for testing such as Documentation Documentation
minimum electric load as defined in 3.2.11,
thermal current (3.2.12)
8.2 Symbols
When gymbols are used, the€y;,shall be in accordance with IEC 60417, |IEC 60829 and
IEC 60417, examples include-the following.
Ampere |- current
Volt — vgltage \%
Watt — power
Volt-Amperes — power of AC loads VA
Alternating Current (single-phase)
“AC”, "alc.®of “ac” or symbol or combination of one set of characters and symbol, with or without N
punctuation.
example ~OAC
example AC
Direct Current
“DC”, "d.c.” or “dc” or symbol or combination of one set of characters and symbol, with or without _——
punctuation.
example === DC
example DC
Symbol for tungsten filament lamp load ®
Protective earth symbol @
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Hertz — Frequency of supply Hz
Number of operating cycles See 8.5
Symbol for micro disconnection n

position

Symbol for the "OFF" position or the direction of actuation to the "OFF"

circle

position

Symbol for the "ON" position or the direction of actuation to the "ON"

straight bar

Electron

ic disconnection .
Greek epsilon

83 L
8.3.1

Informa
figure f
separat

In casef
differen

8.3.2

For swi
current
is place

ResistiVi

For sub

oad rating

General

ed from it by a line.

5 where the switch is rated for more than one type of load as specified in 7.2,

Substantially resistive load

ches classified to operate substantially resistive load according to 7.2.1, th

i after the voltage rating.
e current, voltage and nature of supply may be indicated as in the following ex

stantially resistive loads, it is reeommended to use V AC (instead of V ~).

16 RA 250 V AC

or 16 /250 ~

or 16 A250V ~

16

current/ load type/voltage figures given by appropriate markings are permitted.

ion about rated current and rated voltage may be provided by using. figures alpne, the
r the rated current preceding or being placed above that for the)rated voltage and

several

e rated

s marked first, followed by the rated voltage/ The symbol for the nature of the supply

amples:

8.3.3

or

acAn
4OV

Resistive load and motor load

For switches classified to operate resistive load and motor load according to 7.2.2, the rated
current for motor load is placed between round brackets and immediately follows the rated
current for resistive load. The symbol for the nature of the supply is placed before or after the

current

and voltage ratings.

Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicated as in the following
examples:

16(3) A 250 V ~

or 16(3) /250 ~
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8.3.4

16(3)
250~

or

Resistive load and capacitive load

For switches classified to operate resistive load and capacitive load according to 7.2.3, the
marking of the peak surge current is separated from the marking of the rated current for
resistive load by a stroke and follows immediately the rated current for resistive load. The
symbol for the nature of the supply is placed after the current and voltage ratings.

Resistive current, peak surge current, voltage and nature of supply may be indicated
accordingly as in the following examples:

Figure §

8.3.5

2/8 A 250 V ~
2/8
or —_
250~

,9 and 10 indicate the current time characteristics of capacitive loads.

Resistive load and tungsten filament lamp load

For swifches classified to operate resistive load and tungsten filament lamp load accqg

7.2.4, tH

The ma

a) The

e marking shall be according to a) or b):

king in item b) is not recommended fornew designs.

rated current for tungsten filament:lamp load is placed after the symbol for t

filamment lamp and follows immediately“the rated current for resistive load. The sy

the

ResistiVi
be indic

nature of the supply is placed.dfter the current and voltage ratings.

e current, current for tungsten filament lamp load, voltage and nature of sup
ated accordingly as in the following examples:

6@1A250V ~

or 6&1/250 ~

rding to

ungsten
mbol for

ply may

61
250~

or

b) The peak surge current for tungsten filament lamp load is placed between square brackets
and follows immediately the rated current for resistive load. The symbol for the nature of
supply is placed after the current and voltage ratings.

Resistive current, peak surge current, voltage and nature of supply may be indicated
accordingly as in the following examples:

6[16] A 250 V ~

or 6[16]/250 ~
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8.3.6 Declared specific load

For switches classified to operate declared specific loads according to 7.2.5, the information
may be given by reference to drawings or to types, for example:

"Electric motor, drawing number ...... , parts list No. ....... , made by...... , or "65x80 W
fluorescent lamp load".

8.3.7 rinductivetoads

For switches classified to operate inductive load according to 7.2.8, the marking shall be
according to method a) or b):

The mafrking in item b) is not recommended for new designs.

a) For |circuits for inductive load according to 7.2.8, the rated curtent for inductive| load is
followed by the upper case letter “L” (indicating Inductance) followed by the letter 1A”. See
examples.

4LA 250 V ~

or 4L/ 250 =~
b) For jinductive loads using the historical markifng indication, the rated current for inductive

load placed between double, pointed brackets. The symbol for the nature of the supply is
placed before or after the current and voltage ratings. See examples.

The|marking “b” is not recommended-for new designs.

[[4 A]] 250 V ~

8.3.8 General Purpose loads

For swilches classified toyoperate General Purpose loads according to 7.2.10, the| symbol
“GP” follows the Amp symbol. See example.

10 AGP 250V ~

8.4 Temperature rating

8.4.1 Information about rated ambient temperature shall be provided by indicating the
negative (less than zero degrees Celsius) temperature value preceding the letter "T", the
higher temperature value (greater than 55 °C) following the letter "T".

If no lower temperature value is given, the lower temperature value is 0 °C:

25T85 (meaning —25 °C up to +85 °C)

T85 (meaning 0 °C up to +85 °C)

If no information is given, for mechanical switches and electronic switches the rated ambient
temperature range is 0 °C up to 55 °C.
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For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C

ng to 7.3.3), the information shall be provided as follows:

T 85/55 (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 55 °C for the actuating member).

Examples:

25T85/55

or T65/55.
8.5 (Qperating cycles
Information about the rated operating cycles shall be provided in a scientific manner by using
symbol ['E", indicating the exponent. For switches for 10 000 operating cycles accofrding to
7.4.4, this information is not necessary:
Examplgs:
1E3 = 1{000 25E3 =25 000 1E5 =100 000
8.6 Switches intended for use in Class Il equipment or appliances
The symbol (O] (symbol 5172 of IEC 60417) shall,net'be marked on the switch. This| symbol
applies to equipment or an appliance, and not an_individual switch.
8.7 Required marking
Required marking on a switch shall preferably be on the body of the switch. It may, however,
be placed on non-detachable parts*but not on screws, removable washers or other parts
which might be removed when connecting conductors and during installation of the| switch.
The m%irking for characteristics™of any replaceable fuse incorporated in a switch shall be

placed
by sym}l

ols (see IEC 60127):

For switches of small dimensions, the marking may be on different surfaces.

8.8 L

The req

egibility"and durability of marking

uired marking shall be legible and durable.

n the fuse-holder or in‘the proximity of the fuse. The characteristics may be indicated

Compliance with the requirements of 8.1 to 8.8 is checked by inspection and by rubbing the

marking

by hand as follows:

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton cloth soaked
with water, and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with aliphatic solvent
hexane with a content of aromatics of maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value of 29,
an initial boiling point approximately 65 °C, a dry-point of approximately 69 °C and a density
of approximately 0,68 g/cm?3.

Marking made by impressing, moulding, laser or engraving is not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible.
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8.9 Switches with their own enclosure

For switches with their own enclosure and not intended to be incorporated in an appliance,
the "OFF" position shall be clearly indicated. Switches with micro-disconnection or electronic
disconnection shall not be marked with the symbol "O" for the "OFF" position. For switches
where the marking of the switch position is impossible or leads to misunderstanding, for
example rocker switches or push-button switches with more than one biased push-button, the
direction of actuation(s) shall be marked. For switches having more than one actuating
member, this marking shall indicate, for each of the actuating members, the effect achieved
by its operation.

For switches classified as unique type, 7.10.1, the OFF marking is to be according to the
manufagturers-declaration-

For pusp-button switches with a single button, the OFF position is not required to\be marked.

NOTE The symbol "O" is used only for full disconnection.
9 Pratection against electric shock

9.1 Switches shall be constructed so that there is adequate protection against confact with
live parfs in any position of use when the switch is mounted ‘and operated as in normal use,
and aftgr any detachable parts have been removed, excepflamps with caps.

For swifches for class Il appliances, this requirement applies also to contact with metal parts
separated from live parts by basic insulation only, or'with basic insulation itself.

NOTE Fpr the purpose of this standard, metal-sensing.surfaces which are connected to live parts by |means of
protectivgd impedance (see 9.1.1) are considered to offer protection against electric shock.

Complignce is checked by inspection and\by the following test:

a) The|test is applied to those parts of the switch which are accessible when it is mounted in
any|position in accordance with' the manufacturer's documentation, with any defachable
parts, except lamps with caps, removed;

b) The|insulating propertiés of lacquer, enamel, paper, cotton, oxide film on metal parts,
beafls and sealing compounds which soften in heat shall not be relied upon to give the
reqyired protection(against contact with live parts.

c) Probe B according to IEC 61032 (IEC 60529:1989, Figure 1) jointed test finger is|applied
withput force-in every possible position. If Probe B is able to enter the opening, the finger
is rgpeated\with an electrical contact indicator to show contact, the test allows tHe finger
to be in(the angled position. It is recommended to use a lamp for the indication off contact
at a|vbltage not less than 40 V.

d) Probe 11 according to IEC 61032 straight unjointed test finger is applied with 20 N of force
to any opening that prevents the entry of probe B.

e) Test pin Probe 13 according to IEC 61032 is applied to openings in insulation materials
and unearthed metal parts without force in every possible position.

f) In case of doubt the tests are repeated under the conditions for the test of Clause 16.

It shall not be possible to touch bare live parts.

For switches which have any parts of double insulation construction, it shall not be possible to
touch with the jointed test finger unearthed metal parts which are only separated from live
parts by basic insulation, or by the basic insulation itself.

9.1.1 Accessible metal parts which are needed for the operation of a switch (for example,
sensing surfaces) may be connected to live parts by means of a protective impedance.
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The protective impedance shall consist of resistors and/or capacitors and shall comply with
one of the following:

a) At least two independent resistors of the same nominal value in series. The resistors shall
comply with the requirements given in 24.4;

b) at least two independent capacitors in series, of the same value. The capacitors shall
comply with the requirements for class Y2 according to IEC 60384-14;

c) at least one resistor complying with 24.4 and one capacitor complying with the
requirements for class Y2 according to IEC 60384-14 in series The impedance of the
resistor and capacitor should be approximately equal

The removal of protective impedances, or their short-circuiting, shall be possible only by
destruc:l:on of the swiich or by rendering the swiich obviously unusable. The protective
impedances shall be so designed and arranged that along their surfaces and betwegen their
surfaces, the requirements according to Clause 20 are met.

Complignce is checked by inspection and by the tests in 24.4.

9.1.2 If a cover or cover-plate or a fuse can be removed without the*use of a tool jor if the
instruction for use specifies that, for the purpose of maintenance, ,when replacing the fuse,
covers pr cover-plates fastened by means of a tool have toibe removed, the prptection
against [contact with live parts shall be assured even after removal of the cover or cover-plate.
If this rIquirement is achieved after a switch is built into an‘appliance, the switch itsglf does
not hav¢ to comply with this requirement.

Complignce is checked by applying Access Probe €vaccording to Figure 3 IEC 61032:1997,
through|the hole, applying up to 20 N of force. The pin shall not touch live parts.

9.1.3 An actuating member shall be fixed adequately if the removal of the aptuating
membel gives access to live parts. An actlétating member is considered to be fixed adequately
if accesp to live parts can be gained only“by breaking or cutting or by dismantling witH the aid
of a tool.

Complignce is checked by inspéction, during the tests according to Clause 18 and by applying
the test|probe B according to 1EC 61032 without force.

9.2 Fpr switches forappliances other than those of class Ill, accessible parts of afctuating
membels shall be of @n€ of the following types:

a) insuLating material;
b) met

c) metalséparated from live parts by double or reinforced insulation;

| separated from basic insulated parts by supplementary insulation;

d) metal separated from live parts by protective impedances.

Compliance for items a) to c) is checked by inspection, measurement and test as appropriate.
Compliance for item d) is checked as follows:

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in ON-state), in ON- and OFF-state, and/or at lowest and
highest setting value. During the measurements, each one of the resistors and all other
components, if any, in the protective impedance, are short-circuited one at a time.

The current shall not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) for AC up to 1 kHz or
2 mA for DC.
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For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by the value of the frequency in
kHz, but shall not exceed 70 mA.

9.3 Capacitors shall not be connected to unearthed metal parts which are accessible when
the switch is mounted in accordance with the manufacturer's declarations. Metal casing of
capacitors shall be separated by supplementary insulation from accessible unearthed metal
parts, when the switch is mounted in accordance with the manufacturer's declarations.

Compliance is checked by inspection and according to the requirements in Clauses 15 and
20.

10 Prgvisiomforearthing

10.1 Switches for class Il appliances shall have no provision for earthing the switch jor parts
thereof.[Interconnections for maintaining the earthing circuit are permitted.

Complignce is checked by inspection.

10.2 Efarthing terminals, earthing terminations and other earthing means shall|not be
connected electrically to any neutral terminal.

Complignce is checked by inspection.

10.3 Alccessible metal parts of switches for class |-appliances which may become lie in the
event of an insulation fault shall have provision fortearthing.

Complignce is checked by inspection.

10.3.1 | Parts separated from live parts\by double insulation or reinforced insulatipn, and
parts s¢reened from live parts by mefal parts connected to an earthing terminal, garthing
termination, or other earthing means-are not regarded as likely to become live in the pvent of
an insulgtion fault.

10.3.2 | Accessible metal.parts of switches may be connected to earth through thqgir fixing
means, |provided that pravision is made for clean metallic surfaces at the connection ppints.

10.4 The connection” between an earthing terminal, earthing termination or other garthing
means and parts~tequired to be connected thereto shall be of low resistance.

Complignce\is checked by the following test:

a) a current of 1,5 times the rated current but not 1e€ss than 25 A, derived from an AC source,
with a no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal,
earthing termination, or other earthing means, and each of the parts in turn;

b) the voltage drop between the earthing terminal, earthing termination, or other earthing
means, and each part connected thereto is measured when steady-state conditions have
been achieved and the resistance is calculated on the basis of the current and this voltage
drop.

In no case shall the resistance exceed 50 m£.

10.5 Earthing terminals of all types for unprepared conductors shall be of a size equal to, or
larger than that required for the corresponding current-carrying terminal. It shall not be
possible to loosen the clamping means without the aid of a tool, and they shall be adequately
locked against unintentional loosening.
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Compliance is checked by inspection, by manual test and by the appropriate tests of
Clause 11.

10.5.1

unintent

10.5.2

In general, the designs commonly used for terminals according to 11.1 and 11.2
provide sufficient resilience to comply with the requirement for adequate locking against

ional loosening.

If the switch is subjected to excessive vibration or temperature cycling,

special

provisions, such as the use of an adequately resilient part (for example, a pressure plate),

may be

106 T

necessary if pillar terminals are used (See Figure 1).

read-cutting and thread-forming screws may be used to provide earthing co

provide
screws

Complid

10.7 A
from co
metal th

10.8 T
corrosig

plated steel complying with 19.3, or other metal no less-fesistant to corrosion and rusti

Complid
of Claus

10.9 I
aluminiy
betweer

Complid
cases o

11 Tern

111 G
11.1.1

I that it is not necessary to disturb the connection in normal use and at;lg
are used for each connection.

nce is checked by inspection and during the tests of 19.2.

Il parts of an earthing terminal shall be such that there is no risk-of corrosion 1
ntact between those parts and the copper of the earthing‘€onductor, or ar
at is in contact with those parts.

he body of an earthing terminal shall be of brass or(ether metal no less res
n, unless it is a part of the enclosure, when any«screws or nuts shall be

nce is checked by inspection, in case of doubt, compliance is checked by thd
e 22.

m alloy, precautions shall be taken to avoid risk of corrosion resulting from
copper and aluminium or its.alloys.

nce with the requiremehts of 10.7, 10.8 and 10.9 is checked by inspectior
f doubt by analysis of the’ materials and their coatings or platings.

minals and terminations

ommon _requirements to terminals

General

tinuity,
ast two

esulting
y other

stant to
f brass,

ng.

testing

the body of an earthing terminal>is part of a frame or enclosure of aluminium or

contact

and in

Terming

Issshall enable a safe and reliable connection for the conductors declared umpder the

conditions of the intended use. The evaluation and tests are done considering the wire sizes
given in Table 4 with respect to the resistive currents declared if no other wire sizes are
declared by the manufacturer.
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Table 4 — Resistive current carried by the terminal and related cross-sectional
areas of terminals for unprepared conductors

Resistive current carried by the terminal

Flexible conductors

Cross-sectional areas

2

Terminal size

A mm
Over Up to and including Minimum Medium Maximum

- 3 - 0,5 0,75 0
3 6 0,5 0,75 1,0 0
6 10 0,75 1,0 1,5 1
10 16 1,0 1,5 2,5 2
16 25 1,5 2,5 4,0 3
25 32 2,5 4,0 6,0 4
32 40 4,0 6,0 10,0 5
40 63 6,0 10,0 16,0 6

Resistive current carried by the terminal

Rigid’cenductors

Cross-sectional areas

2

Termingl size

A mm
Over Up to and including Minimum Medium Maximum

- 3 0,5 0,75 1,0 0
3 6 0,75 1,0 1,5 1
6 10 0 1,5 2,5 2
10 16 1,5 2,5 4,0 3
16 25 2,5 4,0 6,0 4
25 32 4,0 6,0 10,0 5
32 40 6,0 10,0 16,0 6
40 63 10,0 16,0 25,0 7

Screws |and nuts for,clamping the conductors shall not serve to fix any other part, glthough
they maly hold the clamping part in place or prevent it from turning.

Clamping shall~be between metal surfaces except that, for terminals intended to be|used in

circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, one of the surfaces may be non-metallic.

Compliance is checked by inspection.

11.1.2 Design of terminals

Terminals shall be designed so that a suitable conductor may be inserted into the aperture to
the designed depth without undue force and undue damage to the conductor and terminal.

Compliance is checked by inspection.

11.1.3

Insulation

Terminals shall be designed so, that there is no reduction of the insulation strength when the
conductor is attached to the terminal as declared by the manufacturer.

Compliance is checked according to Clause 20 with the conductors connected as declared.
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NOTE This can be done having the end of a conductor introduced into the hole visible or that the insertion of the
conductor is prevented by a stop if further insertion may reduce creepage distances and/or clearances or influence
the mechanism of the switch.

11.1.4 Connection

A terminal shall be designed so that a conductor cannot slip out while being connected or
while the switch is being operated as intended.

Compliance is checked by TT1.

11.2 Fixing of terminals

11.2.1 [Terminals shall be fixed so, that they will not work Toose when the conductor is
connected or disconnected. For example this can require that the clamping imeans are
tightendd or loosened.

The intgnded removal of a conductor shall require an action other than a palyat the copductor.

This refuirement does not preclude floating terminals or termingls® mounted on |floating
elemenfts, such as those used in some stack-type switches. For(terminals declared|7.20.14
(flat quick-connect termination) the tabs shall allow the application and withdrawal of female
connectors without damage to the switch such as to impair compliance with this standard.

Complignce is checked by TT2.

11.2.2 | For terminals declared 7.20.13 (push in).in" combination with conductors declared
unprepgred (7.20.1):

Complignce is checked by inspection and 1138.4.

11.3 Ljocation and shielding of terminals

11.3.1 | Terminals shall be located or shielded so that when wires are connected there is no
reductign of the insulation strength of the terminals, live parts or to accessible metal parts.

11.3.2 | Terminals suitabte-for the connection of flexible conductors (7.20.3) shall be|located
or shielged so that there,is no risk of contact between live parts and accessible metal parts.

11.3.3 | For switches for class Il appliances there shall be no risk of contact betwgen live
parts and metal_parts separated from accessible metal parts by supplementary insulation
only.

Compliance s thetked by imspectionand for strarded wires by T T3 (Strandescape test).

11.4 Terminals for interconnection of more than one conductors
Terminals intended to be used for the interconnection of more than one conductor (7.20.9)

shall be designed so that the combination of the most onerous sizes connected
simultaneously, does not result in a hazard.

Compliance is checked by inspection and TT4.

11.5 Thermal stress

Terminals shall withstand thermal stress occurring in normal use. Terminals rated for less
than 20 mA are not subjected to this test.
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Compliance is checked according to TEZ2 in Clause 17 of |IEC 61058-1-1:2016 or
IEC 61058-1-2:2016.

11.6 Test sequences

Depending on terminals allowing the connection of prepared or unprepared conductors, the
tests are conducted according Table 5 in the sequence with increasing TT-number.

Table 5 — Terminal test sequence

Reconnection Conductor TT1 TT2 TT3 TT4 Exa(mngtleesxr?;ut:;vm;?als
) Screw  7.20.12,

possible unprepared X X X X Piercing 7.20.18,

(7.20.11 (7.20.1).
Push in 7.20.13
Screw  7.20.12,

possible] prepared Piercing 7.20(18;

(7.20.11 (7.20.2) X X - - Pushin 7(20.13,
Quickscennect

not posgible unprepared X ~ ~ ~ Solder 7.20.15

(7.20.10) (7.20.1). Welding 7.20.16

not posgible prepared ~ ~ ~ ~ Fixed wires (7.20.17) and termifations

(7.20.10) (7.20.2) in general

NOTE1 “X” indicates the test is required.

NOTE 2 Column descriptions and test codes:

TT1 Copductor escape test.

TT2 Tefminal displacement test.

TT3 Strand escape test

TT4 Multiple conductors

11.7 Conductor escape-test (TT1)

Conductors to be fitted-are selected as declared by the manufacturer or of maximum cross-
sectional areas aceording to Table 4.

The conmductor=is inserted into the terminal over a length equal to the minimum distance
prescribfed or) if no distance is prescribed, until an end-stop is reached or until the cqnductor
just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to assist @ strand
to escape.

The test is repeated with the terminal fitted with conductors as declared or of minimum cross-
sectional area according to Table 4.

For terminals declared suitable for prepared conductors (7.20.2) the declared type shall be
used.

For terminals declared suitable for rigid conductors (7.20.5), before insertion into the terminal,
the wires are straightened.

For terminals declared suitable for stranded conductors (7.20.3 or 7.20.4), these are twisted
in one direction, so that a uniform twist of one complete turn in a length of approximately 2 cm
is obtained.
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For terminals declared screw type terminals (7.20.12) these are tightened with the torque
according to Table 10.

For terminals declared suitable for the connection of two or more conductors (7.20.9), the test
is repeated with the terminal fitted with the declared numbers of conductors;

For terminals declared for solder or welding terminals (7.20.15 or 7.20.16) or if the connection
is designed so that a slip out is prevented by design, no test is necessary.

Compliance of test:

After th tact thao ocaondiicfny chall nnt h

TCoG T C—COTa o CToOT—oT o 11Ot 11

clamping means and retaining device.

infao _or theaiiah +h
T toO—OT 1 OugTT—tiT

etween the

D

Ao Ao
cT—C

11.8 Terminal displacement test (TT2)
11.8.1 [ Connection test

A cond(ctor shall be connected and disconnected 10 times using the parameters of T[1, if no
test accprding to 11.8.2 is required.

For terminals declared for only one time connection (7.20.10)Ahis test is not required.
Complignce of test:
After the¢ test, the terminal shall not have displacedfrom its intended position.

11.8.2 | Screw-type terminal

For terminals declared 7.20.12 “screw”‘additionally the following test is conducted on the
same samples:

a) The|screw-type terminal is fifted with a conductor of the smallest or declareq cross-
sectional area specified in Table 4, the terminal screw being tightened with a torqye equal
to that specified in the appropriate column of Table 10.

b) If the screw has a hexagonal head with a slot, the torque applied is equal to that specified
in column 11l of Tahkle™0.

c) The|conductor,is:subjected to a pull of the force as given in Table 6, the pull being|applied
withput jerks~far 1 min, in the direction of the axis of the conductor space.

d) repeat a).to-¢) with the largest wire size.

For
test

For terminals declared suitable for two or more conductors (7.20.9), the appropriate pull is
applied consecutively to each conductor.

efminals declared suitable for the connection of two or more conductors (7.20.9), the

During the test, the conductor shall not move noticeably in the terminal.

11.8.3 Flat quick-connect termination

For terminals declared 7.20.14 (flat quick-connect termination) compliance is checked by
applying the axial forces without jerks to the tab equal to those specified in IEC 61210:2010,
Table 6 (retention force). No significant displacement or damage shall occur.

11.8.4 Push in terminals

For terminals declared 7.20.13 (push in) in combination with conductors declared unprepared
(7.20.1), the test procedure is:
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Conductors to be fitted are selected as declared by the manufacturer or of maximum cross-
sectional areas according to Table 4.

Perform steps a) to f).

The test is repeated with the terminal fitted with conductors as declared or of minimum cross-
sectional area according to Table 4.

Step a) — Insert the conductor into the terminal, either as far as possible or insert so that
adequate connection is obvious.

St b Tt it therati~ah QNO 1n AN Avial AirAantins
ep Frristi-through-90—inar-axal-direction-

Step c¢)|- Apply a pull force in opposite to direction of insertion as specified jn\Tablg 6; the
pull is applied without jerks, for 1 min

Step d)|- Disconnect the conductor, use the designed disconnect means’'other than g pull on
the conductor only.

Step e) |- Select a new conductor for each of the next 3 insertion§sindicated above.

Step f) + At the 5th insertion, the conductor used for the 4th insertion is reused (the iptention
is that the conductor be used twice and gripped at the samg place on the conductor).

Complignce of the test:

During the application of the pull, the conductérshall not come out of the terminal. After these
tests, n¢ither the terminal nor the clamping means shall have worked loose.

Table 6 — Pulling forces for screw-type terminals

Terminal size 0 q 2 3 4 5 6 7
Pulling force (N) 35 40 50 60 80 90 100 135

11.9 Sttrand escape test (TT3)

The insplation fromrthe end of a stranded conductor having the minimum or declarefd cross-
sectiongl areaspecified in Table 4 is removed for a length of 8 mm. One strand of the| flexible
conductor is"separated and left free and the remainder are fully inserted into the termfnal and
clamped.

For terminals declared suitable for unprepared stranded conductors 7.20.3 and 7.20.4 this
test is required.

Compliance of the test:

The free strand shall be bent without tearing the insulation back and without making sharp
bends in every possible direction.

The free strand of the flexible conductor shall not touch relevant parts mentioned in 11.3.

The free strand of a flexible conductor connected to an earthing terminal shall not touch any
live part.
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11.10 Multiple conductors (TT4)

Conductors to be fitted are selected as declared by the manufacturer or of maximum cross-
sectional areas according to Table 4.

For conductors classified 7.20.13, perform steps a) to ¢) of TT2 Clause 11.8.4.
For conductors classified 7.20.12 perform steps a) to c) of TT2 Clause 11.8.2.

For terminals declared suitable for the connection of two or more conductors (7.20.9), the test
is repeated with the terminal fitted with the declared number of conductors;

For terminals declared suitable for two or more conductors (7.20.9), the appropriatJa pull is
applied |consecutively to each conductor.

Complignce of the test:

During the application of the pull, the conductor shall not come out of the“terminal. After these
tests, neither the terminal nor the clamping means shall have worked\loose.

12 Construction

12.1 Constructional requirements relating to protection against electric shock

12.1.1 | When double insulation is used the design.shall be such that the basic insulation and
the supplementary insulation can be tested separately unless compliance with regarfd to the
properties of both insulations is provided in andther way.

Complignce is checked by inspection.

a) If t||1e basic and the suppleméntary insulation cannot be tested separately, or if
comfpliance with regard to the properties of both insulations cannot be obtained in|another
way| the insulation is considered to be reinforced insulation.

b) Spetially prepared specimens, or specimens of the insulating parts, are consider¢d to be
ways$ of providing meahs of determining compliance.

12.1.2 | Switches shall-be designed so that creepage distances and clearances cannot be
reduced, as a result' of wear, below the values specified in Clause 20. They sghall be
construg¢ted so #that if any conductive part of the switch becomes loose and move$ out of
position], it cannhot get so disposed in normal use that creepage distances or clegrances
across supplementary insulation or reinforced insulation are reduced.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of this test:

— itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts provided with locking washers are regarded as not
liable to become loose, provided that these screws or nuts are not required to be removed
during user maintenance or servicing;

— springs and spring parts are not regarded as being liable to become loose or fall out of
position if they do not do so during the tests of Clauses 18 and 19.

12.1.3 Integrated conductors shall be rigid, fixed, or insulated so that in normal use
creepage distances and clearances shall not be reduced below the values specified in
Clause 20.
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Insulation, if any, shall be such that it cannot be damaged during mounting or in normal use.
Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 20.

If the insulation of a conductor is not at least electrically equivalent to that of cables and cords
complying with the appropriate IEC standard or does not comply with the dielectric strength
test made between the conductor and metal foil wrapped around the insulation under the
conditions specified in Clause 15, the conductor is considered to be a bare conductor.

12.1.4 Full disconnection or micro-disconnection can only be achieved using a series
mechanical contact (without a parallel path or a parallel path evaluated using the impulse
withstand test).

12.1.5 | Electronic disconnection is formed by any parallel components or path* across a
series cpntact, or when no mechanical contact is provided in the switch.

12.2 Constructional requirements relating to safety during mounting-and normal
operation of the switch

12.2.1 | Covers, cover plates, removable actuators and the like providing safety shall pe fixed
in such |a way that they cannot be displaced or removed excepisby use of a tool. The fixings
for a coyer or cover plate shall not serve to fix any other part except an actuating member.

It shall|not be possible to mount removable parts,-for example cover PLATES |bearing
indicators or knobs, such that indication of switch pdsitions does not correspond with the
actual switch position.

12.2.2 | Fixing screws of covers or cover platées.shall be captive.

The usq of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deemed to be adequate for
this purpose.

12.2.3 | A switch shall not be damaged when its actuating member is removed as intended.

Complignce with the requirements of 12.2.1, 12.2.2 and 12.2.3 is checked by inspection after
removing the actuating member and, by the tests of 18.3 and 18.4.

12.2.4 | A pull-cordsshall be insulated from live parts and designed such that it shall be
possiblg to fit or-toireplace it without removing parts causing live parts to become accegssible.

Complignce\is checked by inspection.

12.2.5 If an illuminated indicator is incorporated in a switch, it shall provide the correct
indication as declared by the manufacturer.

Compliance is checked by connecting the switch to a voltage not deviating by more than
+10 % of the marked voltage for the lamp circuit or rating of the switch, whichever is
applicable.

12.3 Constructional requirements relating to the mounting of switches and to the
attachment of cords

12.3.1 Switches shall be designed so that the methods of mounting in accordance with the
manufacturer's declarations do not adversely affect compliance with this standard.

These methods of mounting shall be such that the switch cannot rotate, or be otherwise
displaced, and cannot be removed from an appliance without the aid of a tool. If the removal
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of a part, such as a key, is necessary during the normal use of the switch, then the
requirements of Clauses 9, 15 and 20 shall be satisfied before and after such removal.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

a) Switches fixed by a nut and a single bush concentric with the actuating means are
deemed to comply with this requirement, provided that the tightening and/or loosening of
the nut requires the use of a tool, and that the parts have adequate mechanical strength.

b) An incorporated switch mounted by screwless fixing is deemed to comply with this
requirement if the use of a tool is required before the switch can be removed from the
appliance.

12.3.2 ; hod for
insertiop and disconnection of the conductors. The intended disconnection of a‘cgnductor
shall require an operation, other than a pull at the conductor.

12.3.3 | Openings for the use of a tool intended to assist the insertion or disconnectipn shall
be cleanly distinguishable from the opening for the conductor.

13 Mechanism
Switches with series contacts shall comply with the following:

13.1 Fpr DC switches with a voltage rating above 28V dc in combination with a| current
rating apove 0,1 A the speed of contact making and breaking shall be sufficiently independent
of the speed of actuation.

Complignce is checked during the test TC10_ according to Clause 17 of IEC 61058-1-1}2016 or
IEC 61(Q58-1-2:2016.

13.2 A switch with an intermediate position shall not create an unintended operation.

Complignce with the requirement is checked by the test in 15.3. With the actuator in the
intermegliate position, apply‘the withstand test voltage in Table 8 for declared |type of
disconnpction in 7.14 between the adjacent terminals associated with the disconnection.

13.3 When the actuating member is released, it shall take up automatically or stay in the
position| corresponding to that of the moving contacts, except that, for switches whigch have
only ong rest pasition, the actuating member may take up its normal rest position.

Complignee -with the requirements of 13.3 is checked by manual test, the switch being
mounted “according to the manufacturer's declarations and the actuating membdr being
actuated as in normal use.

If necessary, the adequacy of the separation of the contacts in an intermediate position is
determined by a dielectric strength test in accordance with 15.3, the test voltage being
applied between the relevant terminals, without removing any cover.

13.4 A cord-operated switch (pull cord) shall be constructed so that, after actuating the
switch and releasing the cord, the relevant parts of the mechanism are in a position from
which they allow the immediate performance of the next movement in the cycle of actuation.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

Cord-operated switches shall be actuated from any one position, to the next position, by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at
45° to the vertical, with the switch mounted as declared.
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13.5 Multi-pole switches shall make and break all related poles substantially together unless
otherwise declared according to Table 3 “Operating sequence”. For switches with switched

neutral,

the neutral may make before and break after the others.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.

14 Protection against ingress of solid foreign objects, ingress of water and
humid conditions

14.1 Protection against ingress of solid foreign objects

Switche|

against solid foreign objects when mounted and used as declared.

Complid

Detachd

the declared degree of protection against solid foreign objects shall be_suitably mount

on, a ¢
simulatd

For nun

most unfavourable position considering the manufacturer'sydeclarations continued for
of 8 h. During the 8 h period, the specimen under test Shall be alternatively loaded for
the maximum rated current and 1 h without current.

For the test for first characteristic numeral 5, thé switch is deemed to comply if

— all aptions function as declared;
— the temperature rise at the terminals' does not exceed 55 K when tested in acc|

with

out at rated current and at an.ambient temperature of 25 °C + 10 °C;

— the dielectric strength requirement of 15.3 applies with the exception that the sp
are hot subjected to thechumidity treatment before the application of the test voltg
test voltage shall be /6% of the corresponding test voltage specified in 15.3;

— therg¢ is no evidence that transient fault between live parts and earth metal, ac
metal parts, or actuating members has occurred.

For the ftest for first characteristic numeral 6, the protection is satisfactory if no deposi

is obsel

14.2 Protectionagainstingress—of water

4

nce is checked by the appropriate test specified in IEC 60529.

ble parts are removed. A switch which relies on mounting in, areh, an appli

osed box to simulate the appliance, and the tests shall be performed us
d assembly.

erals 5 and 6, the test is carried out according to category 2 with the specime

Clause 16, with the exceptiorithat the temperature-rise test at the terminals i

vableinside the switch at the end of the test.

9:1989,

hnce for
ed in, or

ing this

n in the

A period

1 h with

prdance
carried

bcimens
ge. The

ressible

t of dust

Switches shall provide the declared degree of protection against ingress of water when
mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate tests specified in IEC 60529 with the switch placed
in any position of normal use. Switches are allowed to stand at 25 °C + 10 °C for 24 h before
being subjected to the following test.

The test is then carried out according to IEC 60529 as follows:

- IPX1

switches as described in 14.2.1 with the drain holes open;

— |IPX2 switches as described in 14.2.2 with the drain holes open;

— |PX3 switches as described in 14.2.3 with the drain holes closed;

— |PX4 switches as described in 14.2.4 with the drain holes closed;
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— IPX5 switches as described in 14.2.5 with the drain holes closed,;

— IPX6 switches as described in 14.2.6 with the drain holes closed;

— |PX7 switches as described in 14.2.7 with the drain holes closed:;

— |PX8 switches as described in 14.2.8 with the drain holes closed;

— |PX9 switches as described in 14.2.9 with the drain holes closed.

Immediately after the appropriate test, the switch shall withstand the dielectric strength test
specified in 15.3, and inspection shall show that there is no trace of water on insulation which
could result in a reduction of creepage and clearance below the values specified in Clause 20.

a) The switch shall not be electrically loaded during these tests. The water temperature shall

not
b) Det
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me
with
by
d) Swi
swit
240
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e) Imm
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14.3 P

All switdg

Complid
immedia
left ope

chable parts are removed.

ches incorporating separate gaskets, screwed glands, membranes or lother|
ns, manufactured from rubber or thermoplastic materials are aged in a heating
an atmosphere having the composition and pressure of the ambiént’air and ve
atural circulation.

ches declared 7.3.1 are kept in the cabinet at a temperature of 70 °C + 2
ches declared 7.3.2 and 7.3.3 are kept in the cabinet at @ temperature of T + 3
h. If the switch is declared according to 7.3.3, the fT*“équals the lower of
es following the letter T in 8.4.2. Switches with glands or membranes are fi
hected with conductors as specified in Clause 11..Glands are tightened with {
pecified in Table 11. Fixing screws for enclosures are tightened with a to
cified in Table 10.

ediately after ageing, the parts are taken_out of the cabinet and left at 25 °C
ding direct daylight, for at least 16 h.

itch which relies on mounting in, or on, an appliance for the declared dsd
oction against harmful ingress of water shall be suitably mounted in, or on, 4
to simulate the appliance, and-the tests shall be performed using this s
embly.

the tests of second characteristic numerals 3 and 4, preferably the hand-he
rle specified in IEC 60529 shall be used.

rotection againstthumid conditions

nce is (ciecked by the humidity treatment described in this subclause,
tely by~the tests of 15.2 and 15.3. Cable inlet openings, if any, and drain-h
n. Ifla drain-hole is provided for a water-tight switch, it is opened.

hes shall be protected against humid conditions which may occur in normal use.

sealing
cabinet
bntilated

°C, and
0 °C for
the two
ted and
h forque
rque as

- 10 °C,

gree of
h closed
mulated

d spray

followed
bles are

a) Bef

re being placedimtheframidity cabinet,the—specimensare brought toatem

erature

between t and t + 4 °C (where t is the steady state temperature of the humidity chamber).

b) Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity treatment with
the main part.

¢) The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air maintained within
+#5 °C of any convenient value (t) between 20 °C and 30 °C, with a relative humidity above
91 %. The specimens are kept in the cabinet for a minimum of 96 h.

d) After removing the specimens from the cabinet, the testing of 15.2 and 15.3 shall be
completed within 2 h under ambient conditions.

The switch shall not show any damage such as to impair compliance with this standard.

In most cases, the specimens may be brought to the specified temperature by keeping them
at this temperature for at least 4 h before the humidity treatment.
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In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure
constant circulation of the air and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

15 Insulation resistance and dielectric strength

151 G

eneral requirements

The insulation resistance and the dielectric strength of switches shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 15.2 and 15.3, these tests being made immediately
after the test of 14.3.

The tes

— Fun
all th

— Bas
oute
the |

— double insulation: between all live parts connected togethersand a metal foil cove

oute
and
acce
part
acce

—  reinf
the (

— conf

The foil

the jointed test finger (test probe B ac¢ording to IEC 61032).

In case
the insu

The teq
compon|

15.2 M

The ins

voltage according to Table 8 is applied in the case of:
btional insulation: between the different poles of a switch. For the purpose of
e parts of each pole are connected together;

c insulation: between all live parts connected together and a metal foil cove
r accessible surface of the basic insulation and accessible metal’parts in cont
basic insulation;

r, normally not accessible surface of basic insulation and’non-accessible met
following this: between two metal foils covering separately the inner, norni
ssible surface of supplementary insulation and-connected to non-accessib
5, and the outer, accessible surface of supplementary insulation and conng
ssible metal parts;

orced insulation: between all live parts cohnected together and a metal foil
buter accessible surface of reinforced instilation and accessible metal parts.

acts: between the open contacts of each pole of a switch.

5 are not pressed into openings ‘but are pushed into corners and the like by n

5 where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested sef
ation provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulat

ts are not carried out across protective impedances and poles interconng
ents.

easurement of insulation resistance

latiop resistance is measured with a DC voltage of approximately 500 V app

he test,

ring the
act with

ring the
bl parts;
ally not
e metal
bcted to

tovering

eans of

arately,

on.

cted by

ied, the

measur

bment being made 60 s after application of the voltage.

The insulation resistance shall not be less than specified in Table 7.

NOTE Materials such as ceramic or porcelain are considered to have adequate insulation resistance and are not

subjected

to the insulation resistance tests.
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Table 7 — Minimum insulation resistance

Insulation to be tested

Insulation resistance

MQ
Functional 2
Basic 2
Supplementary 5
Reinforced 7

15.3 Insulation test voltage
The insulation is subjected to a voltage of substantially sine-wave form, having a freqllzency of
50 Hz gr 60 Hz. The test voltage shall be raised uniformly from a value not greater than the
rated vqltage to the value specified in Table 8 within not more than 5 s and held at that value
for 60 s
No flaghover or breakdown shall occur. Glow discharges withqut™~drop in voltage are
neglected.
Table 8 — Dielectric strength
Test voltage (r.m.s.)"
thsulation or rated voltage u rated voltage rated voltage rated voltage
. X oltage up | ,phove 50 V up to above 130 V up above 250 V up
discpnnection to be to and including . 2 . . . .
tested? 50 V and including to and including to and ingluding
130V 250 V 480|V
Y v v v

Functiorlal insulation®) 500 1300 1500 1500

Basic inulation®) 500 1300 1500 1500

Supplenjentary insulation?) - 1300 1 500 1500

Reinforged insulation®) %) 500 2 600 3000 3000

Across glectronic 100 400 500 70D

disconngction

Across micro- disconnection 100 400 500 70D

Across full disconnection 500 1 300 1500 1500

NOTE 1
temporg

NOTE 2

For
the

For

Up to 50 V. Nof intended to be connected direct to the mains and not expected to be subjected to
ry overvoltagesas defined in IEC 61140.
Over 50.V; The values are based on IEC 61140.

functional, basic and supplementary insulation, and for full disconnection, the values are calculgted with
formuta” Uy + 1 200 V and rounded.

unded.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA. Care is taken that the

r.m.s. value of the test voltage is measured within £3 %.

Special components which might render the test impractical such as discharge lamps, coils, windings, or
capacitors are disconnected at one pole, or bridged, as appropriate to the insulation being tested. Where
this is not practical on the specimens to be used for the test of Clauses 16 and 17 in IEC 61058-1-
1:2016 or IEC 61058-1-2:2016, the test of 15.3 shall be carried out on additional specimens. These may
be special specimens with the appropriate components omitted.

An example is the insulation between poles (see definition 3.1.4).

For the test of basic, SUPPLEMENTARY and REINFORCED
connected together and care is taken to ensure that all moving parts are in the most onerous position.

For SWITCHES incorporating REINFORCED INSULATION as well as DOUBLE INSULATION, care is
taken that the voltage applied to the REINFORCED INSULATION does not overstress the basic or the

supplementary parts of the DOUBLE INSULATION.

INSULATION, all

LIVE PARTS are
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16 Heating

16.1 General requirements

Switches shall be constructed so that they do not attain excessive temperatures in normal
use. The materials used shall be such that the performance of the switches is not adversely
affected by operation in normal use at the rated temperature of the switch.

The procedure to conduct the compliance test is described in 16.4.

16.2 Contacts and terminals

The material and design of the contacts and terminals shall be such that the operalion and

performpance of the switch is not adversely affected by their oxidation or other deterior
Complignce is checked by Clause 17.

16.3 (ther parts

tion.

16.3.1 | Switch parts other than the contacts and terminals, in mormal use, shall n¢t attain
temperdtures which impair the performance or operation of thetswitch or create a hazard to

the user.

Complignce is checked by Clauses 17 and 21.

16.3.2 | Insulation for conductors provided with the)yswitch shall be rated not less than the

relevan{ maximum temperature rating of the switch.
Complignce is checked/verified on data provided by switch manufacturer.

16.4 Heating test

Unless fleclared otherwise, the testiis carried out on 3 specimens mounted as declaref by the

manufacgturer.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

Conguctors of an approximate length of 1 m, are fitted to the terminals or leads. The
cross-sectional area'shall be as declared or specified in Table 4 “medium”.

NOTE In case of.doubt, the cross-sectional area of the conductor is measured to verify that the marked
valug is the measured value declared or given in Table 4.

Conhected~\econductors when provided are joined to conductors in item a) jper the
manjufacturer’s instructions.

Screwrterminals and/or nuts are tightened with a torque equal to two-thirds (2/3) of the
appropriate column of Table 10 (see Figures 2 and 6).

Heating cabinets for testing switches shall be without forced convection or a draught free
condition. A cabinet with forced convection may be used, provided the test specimens are
not affected by the forced convection.

The temperature of the air in the heating cabinet is measured as near as possible to the
center of the space occupied by the specimens and at a distance not closer than 50 mm to
the specimen.

Switches declared as 7.3.2 or 7.3.3, are placed in a heating cabinet and the temperature
is raised to the maximum T-rating of the switch. The temperature of the cabinet is
maintained at T +5 °Cor T+ 5 % (T + 0,05 T), whichever is greater.

Partially suitable rated switches declared as 7.3.3, with accessible parts (after the switch
is mounted as declared) rated 0 to 55 °C, shall be exposed to a temperature not higher
than 55 °C. The internal switch enclosure with a T rating is tested as described for “all
parts”.
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h) The temperature of mounting surfaces of the test equipment shall be between T and
20 °C.

i) The specimens are subjected to 20 operating cycles with no current flowing. The actuating
member is left in the most unfavourable "ON" position. If there are more "ON" positions,
then the verification shall be realized at the most unfavourable one. Actuating members of
biased switches are fixed in the declared "ON" position.

f) Multi-way switches are loaded as specified in 5.3 resulting in the maximum heating.

k) Switches designed for DC only or AC and DC voltage where no polarity is given, the test
performed with DC voltage shall be performed in both polarities and an average value
calculated.

1) During the test, the switch state shall not change. Fuses and other protective devices shall

not

varia
m) Any

affeq

n) The
decl|

o) If th
gend
sem

p) The
term

reaq
load|

q) The
belo
equi

operate. Small unintended variations of the switch state, for example 1€
htion of phase angle, are disregarded.

bted.

ared specifically.

e switch is provided with components generating heat in addition to t
brated by the contacts, these have to be operated in the most unfavourable mg
fconducting devices)

inals is attained. A temperature is considered t6 be constant when three suq
ings taken at intervals of 5 min indicate no change greater than + 2 °C. For §
after 1 h, the maximum temperature of the cycle is measured.

w. Temperatures shall be determinedxby means of fine wire thermocouples
valent means, so chosen and positioned that they do have the minimum effeg

temperature of the part under test.

During 1
measur
without

he test, the temperatures necessary to perform the ball pressure test of 21.1 4
pbd. The non-metallic surfaces likely to attain the highest temperature are m
disassembling the switeh:.

17 Endurance

Referen

Referen

ce IEC 61088-1-1 for mechanical switch testing.

ce IEC61058-1-2 for electronic switch testing.

NOTE R

versible

convenient AC or DC voltage may be used for the test circuit as far as the resylt is not

load is adjusted to allow the maximum rated current. Resistive loads are used unless

he heat
de (e.g.

ON period is maintained with the test current until”a constant temperaturg¢ at the

cessive
cycling

mocouples shall measure the temperature of the surfaces of the switch ipdicated

br other
t on the

re to be
casured

eferto Figure 16.

18 Mechanical strength

18.1 General requirements

Accessible parts shall have adequate mechanical strength to withstand a minimum level of
force during normal use.

The specimen may be used for more than 1 test, if cumulative stress as a result of sequential
testing is avoided. When a specimen is damaged a new specimen shall be used for the next

test.
18.2 Impact
Switches rated equal to or above 0 °C are tested at 25 °C+ 10 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 62— IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

Switches rated below 0 °C are cooled to the minimum rated temperature T +0/-5 °C for 2 h
prior to testing.

The impact is delivered using the spring hammer test apparatus of IEC 60068-2-75. The
impact is equal to 0,5 Nm # 0,04 Nm, for foot operated switches the impact is equal to
1,0 Nm + 0,05 Nm.

One specimen is mounted in the test plate of Figure 11. Remove the mounting device and
specimen from the cold cabinet, when required. Immediately apply 3 blows, in a direction
perpendicular to the switch.

Comp[,f nce is checked hy lnepnf*hnn and in case of doubt hy Clause 9

18.3 Plull

18.3.1 | Cord-operated switches are submitted to an additional pull test as follows.

The swlitch is mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord is subjecfed to a
force, dpplied without jerks, first for 60 s in the normal direction;Cand then for 6@ s in a
directiop 45° maximum from the normal direction. The minimumvalues of the pull force shall
be as specified in Table 9 or three times the values of the pormal operating force if that is
greater.

Table 9 — Minimum values of\pull force

Force
RATED CURRENT N
Normal direction 45° from normal dirpction
A
Up to and including 4 50 25
Over 4 100 50

The sample shall not be damaged in a way that reduces the electrical safety.
Complignce is checked by inspection.

18.3.2 | Pull (switches other than cord operated switches).

One specimen is used for testing, only parts accessible after mounting are tested. Tésting is

al £ DL O/ 4.0 o
completettat25—=c++6——C

A pull force shall be applied for 60 s to try to pull off the actuating member.

The pull to be applied is 15 N, but if the actuating member is intended to be pulled in normal
use, the force is increased to 30 N.

The sample shall not be damaged in a way that reduces the electrical safety.
Compliance is checked by inspection.

18.4 Push

A push force of 30 N, using a switch not subjected to the pull force, shall be applied for 60 s
to try to push the actuating members in.
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The sample shall not be damaged in a way that reduces the electrical safety.

Compliance is checked by inspection.

19 Screws, current-carrying parts and connections

19.1 General requirements for electrical connections

Electrical connections shall be designed so that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics no less
suitable, unless there is visual evidence of sufficient resiliency in the metallic parts to

4 £ H | | . 1 siat ¥ £ 4+l H L 4 e H 1
compengate-roranyposstore—snrmrageor-arstortonor e mstratmg—matertar:

The suifability of the material is considered in respect to the stability of the dimensions within
the temperature range applicable to the switch.

This requirement is not applicable to connections internal to a switch whére the conngction is
used for lamps for indicating purposes and where the current in this-CircCuit is equal gr below
20 mA.

Complignce is checked by inspection.

19.2 Slcrewed connections

19.2.1 | Screwed connections, not tested in Clause \}, electrical or other, shall withstand the
mechanjical stresses occurring in normal use.

19.2.2 | Screws transmitting contact pressufe shall be in engagement with a metal| thread.
Such sdrews shall not be of metal which is(@oft or liable to creep, such as zinc or alumjnium.

19.2.3 | Mechanical connections to be used during installation of switches may be made
using thread-forming tapping screws or thread-cutting tapping screws, only if the screws are
supplied together with the piecg in"which they are intended to be inserted. In addition| thread-
cutting [tapping screws intended to be used during installation shall be captive with the
relevan{ part of the switchs

19.2.4 | Thread-forming’(metal sheet) screws shall not be used for the connection of |current-
carrying parts, uniess they clamp these parts directly in contact with each other pnd are
provided with arspgitable means of locking. Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be
used for the electrical connection of current-carrying parts, unless they generate a fu|l metric
ISO thread orja thread of equivalent effectiveness. Such screws shall not, however, be used if
they arg¢likely to be operated by the user or installer, unless the thread is form¢d by a
swaging-action.

Compliance is checked by inspection.

For screws and nuts which are likely to be operated while the switches are being mounted
and connected, compliance is checked by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— &times in all other cases.
Nuts concentric with the button or lever are tightened and loosened five times. If either thread

is of insulating material, the torque is 0,8 Nm. If the threads are of metal, the torque is
1,8 Nm.
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Screws and nuts are tightened and loosened by means of a suitable test screwdriver or
spanner. The torque applied when tightening being equal to that specified in the appropriate

column

of Table 10, if not otherwise specified.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.

Column | applies to screws without heads which do not protrude from the hole when they are
tightened and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.

Column Il applies to nuts of mantle terminals with cap nuts which are tightened by means of a
screwdriver.

Column

Column
tighteng

Column
screwdr

Where
differen
column
by mea
the scrg

During
breakag
impair t

For man

The shd
The scr

NOTE S
include te

Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver:

IV applies to screws and nuts, other than nuts of mantle terminals, wh
d by means other than a screwdriver.

V applies to nuts of mantle terminals which are tightened“by means othe
iver.

, the test is made twice, first applying to the hexagonal head the torque spe
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Table 10 — Torque values

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
Over Up to and including | 1 11l 1\ \'
- 1,6 0,05 - 0,1 0,1 -
1,6 2,0 0,10 - 0,2 0,2 -
2,0 2,8 0,2 - 0,4 0,4 -
2,8 3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
3,0 3,2 0,3 - 0,6 0,6 -
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8 -
3,6 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
4,7 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
5,3 6 - 1,8 2,5 3,0 3,0
6 8 - 2,5 3,5 6,0 4,0
8 10 - 3,5 4.0 10,0 6,0
10 12 - 4,0 - - 8,0
12 15 - 5,0 - - 10,0
19.2.5 | Switches having screwed glands are submitted to the following test.
Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to the|nearest
integer |value less than the internal diameter of the packing, in millimetres. The glands are
then tightened by means of a suitable spanner, the torque specified in Table 11 being|applied
to the spanner for 60 s.
Table 11:=TForque values for screwed glands
Diameter of the test rod Torque
mm Nm
Over Up to and including Metal glands Glands of insullating
material
_ 14 6,25 3,75
14 20 7,5 5,0
20 - 10,0 7,5

After the test neither the glands nor the enclosure of the specimen shall show any damage
within the meaning of this standard.

19.2.6 Correct introduction of the screws which are operated during mounting or connection
of the switch into the screw holes or nuts shall be ensured.

The requirement of correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the
female thread or by the use of a screw with the leading thread removed.

Compliance is checked by inspection and by manual test.
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19.2.7 Screws which make a mechanical connection between different parts of the switch
shall be locked against loosening if the connection carries current. Rivets used for current-
carrying connections shall be secured against loosening if these connections are subject to
torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers may provide adequate locking. For rivets, a non-circular shank or an
appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens in heat provides adequate locking only for screw
connections not being subject to torsion in normal use.

19.2.8 | Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ¢SO gtandard
thread gr a thread comparable in pitch and mechanical strength.

Complignce is checked by inspection and by the tests of 19.2.

19.3 C(Current-carrying parts

Currenticarrying parts and parts in an earthing path shall have ‘adéquate mechanical strength
and resistance to corrosion.

Complignce is checked by inspection, in case of doubt;)compliance is checked by the testing
of Clauge 22.

20 Clearances, creepage distances, solidinsulation and coatings of rigid
printed board assemblies

20.1 GQGeneral requirements

Switchefs shall be constructed so-that the clearances, creepage distances, solid insulation and
coatings of rigid printed board assemblies are adequate to withstand the electrical,
mechanjical and thermal stresses taking into account the environmental influences that may
occur during the anticipated life of the switch. Creepage distances and clearanges are
measured as shown in Annex A.

Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid printed board
assemblies shall'comply with the relevant subclauses 20.2 to 20.6.

NOTE Theegquirements and tests are based on IEC 60664-1 and IEC 60664-3.

Compliance 1S checked with detachable parts removed and movable parts which can be
assembled in different orientations placed in the most unfavourable position.

Distances through slots or openings in surfaces of insulating material are measured to a metal
foil in contact with the surface. The foil is pushed into comers and the like by means of the
jointed test finger of IEC 61032 Probe B (IEC 60529:1989, Figure 1), but is not pressed into
openings.

A force is applied to bare conductors and accessible surfaces in order to attempt to reduce
clearances and creepage when making the measurement.

The force is:

— 2 N for bare conductors;
— 30 N for accessible surfaces.
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The force is applied by means of a straight unjointed test finger Probe 11 of IEC 61032 the
same dimensions as the jointed test finger Probe B of IEC 61032 (Figure 1 of
IEC 60529:1989).

When applied to openings as specified in 9.1, the distance through insulation between live
parts and the metal foil shall not be reduced below the values specified.

NOTE 1 Movable parts are for example hexagonal nuts, the position of which cannot be controlled throughout an
assembly.

NOTE 2 A flow chart for the dimensioning of clearances is given in Annex B.

NOTE 3 A creepage distance cannot be less than the associated clearance.

20.2 Clearances
20.2.1 | General

The clefrances shall be dimensioned to withstand the rated impulse voltage declared by the
manufagturer according to 7.12 considering the rated voltage and the oVervoltage catggory as
given inf Annex E and the applicable pollution degree declared by the-manufacturer a¢cording
to 7.8 apd 7.9.

20.2.2 | Clearances for basic insulation

The clearances for basic insulation shall not be less than'the values given in Table 12

However, smaller clearances, except those values marked in Table 12 with note 5, |may be
used if the switch meets the impulse withstand yoltage test of Annex G but only if the parts
are rigid or located by mouldings, or if the canstruction is such that there is no likelfhood of
the distances being reduced by distortion, or'by movement of the parts during mpunting,
connection and normal use.

Complignce is checked by measurement and, if necessary, by the test of Annex| G. For
production where Annex G was used to show compliance, routine testing shall be conducted
in accondance with Annex K.

20.2.3 | Clearances for fuanctional insulation

The clegrances for functional insulation shall not be less than the values specified fpr basic
insulatign in 20.2.2]

Complignce is-checked by measurement and, if necessary, by the requirements of Apnex G.
For production where Annex G was used to show compliance, routine testing $hall be
conductedtin accordance with Annex K.

20.2.4 Clearances for supplementary insulation

The clearances for supplementary insulation shall not be less than the values given in
Table 12.

Compliance is checked by measurement.
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Rated impulse withstand voltagez) Minimum clearances in air |r|1er‘rllélll1|)n;$§|)'es up to 2 000 m above sea-
kV Pollution degree 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
0,33 0,01 0,24)%) 0,8%
0,50 0,04 0,249 0,89
0,80 0,10 0,24) %) 0,8%
1,5 0,5 0,5 0,8%
2,5 1,5 1,5 1,5
40 3 3 3
6°) 5,5 5,5 55
") Cleafances for altitudes above 2 000 m sea-level shall be multiplied by the altitude corréction factor
spedfified in Annex H.
2) This|voltage is:
— [for functional insulation: the maximum impulse voltage expected to occur across, the clearance;
— [for basic insulation directly exposed to or significantly influenced by transiént ‘overvoltage from|the low-
voltage mains: the rated impulse withstand voltage of the switch
— |for other basic insulation: the highest impulse voltage that can occurfin’ the circuit.
3) Detaljils for pollution degree are given in Annex F.
4) For printed wiring material, the values for pollution degree 1 apply, except that the value shall nof be less
than|0,04 mm.
5)  Minimum clearance values based on experience rather tharf\on fundamental data.
6) This|voltage is only applicable when determining reinforcéd insulation for a impulse withstand vqltage of
4,0 HV.
7)  The pvalues for clearances on rigid printed boards‘do not apply under the provision that the requirefnents of
Claupe 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.
NOTE ([The values given in Table 12 are equalto IEC 60664-1 and are not increased because only|minimal
reductiop of clearances, for example, due t&, mechanical abrasion during the lifetime of the switch, is gxpected
and becpuse of the, in general, small overall. dimension of switches for appliances.
20.2.5 | Clearances for reinforced insulation
The clearances for reinforced insulation shall be not less than the values specified fpr basic
insulatign in 20.2.2<but using the next higher step for the rated impulse withstand vdltage in
Table 12. Smallef\cltearances than those specified in Table 12 are not allowed.
Compligncelis checked by measurement.
20.3 Clearances for disconnection
20.3.1 Electronic disconnection

No clearances are specified for electronic disconnection.

20.3.2

Micro-disconnection

Clearances between terminals and terminations shall fulfil the requirement for functional
insulation according to 20.2.3.

No clearances are specified for the distance across the contacts.

For switches with a rated impulse withstand voltage less than 1,5 kV, clearances between
other current-carrying parts which are separated by the action of the switch shall be equal to
or greater than the actual value of the distance between the relevant contacts. Switches with
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a rated impulse withstand voltage of 1,5 kV the clearance of the other current carrying parts
which are separated by action of the switch shall be at least 0,5 mm.

NOTE The values for clearances on rigid printed boards do not apply under the provision that the requirements of
Clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

20.3.3 Full disconnection

The clearances for full disconnection shall not be less than the values for basic insulation
specified in 20.2.2, except that smaller values than those given in Table 12 are not allowed.

In switches where clearances in any one poIe between parts separated by the action of the
switch i be the sum

of the distances of the breaks. Each break shaII be not Iessthan one- thrrd ofthe prg
distance.

20.4 Creepage distances
20.4.1 | General

The creepage distances shall be dimensioned for the voltage which-is expected to pccur in
normal |use taking into account the pollution degree as deClared by the mandfacturer
according to 7.8 and 7.9 and the material group.

The relgtionship between material group and Proof Tracking Index (PTI) values is as fpllows:

Material group | 600 < PTI

Material group 11 400 <PTIl <600
Material group Illa 175 <PTIl <400
Material group 111b 100 <PTI <175

These RTI values are obtained in accardance with the proof tracking test of Annex C.

NOTE 1 |[Attention is drawn to the fact-that certain IEC 60335-2 parts require a minimum PTI or CTI valug of 250.

NOTE 2 |For glass, ceramics and, other inorganic materials which do not track, creepage distances nepd not be
greater thfan their associated CLEARANCE.

CTI (Cgmparative tracking index) may be substituted for PTI in Clause 20. If a CTI of 175 or
greater |is needed, and the data is not available, the material group can be established with a
test for proof tracking index (PTI) as detailed in IEC 60112.

20.4.2 | Creepage distances for basic insulation

The creepage distances for basicimsutation—shattmot—be—tess—thamthe—vatues—yiven in

Table 13

Compliance is checked by measurement.
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Table 13 — Minimum creepage distances for basic insulation

Rated voltage

Creepage distance in millimetres °

Pollution degree 2

Pollution degree 3

rom.s. ® Pollution Material group Material group
degree 1
\Y | 1l I1a/lllb | 1l Ila/lllb
50°¢ 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4.0
320 Q.75 1.6 2.2 3.2 4 4.5 5
400 1,0 2,0 2,8 4.0 5,0 5,6 6,3
5000 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 (e 8,0

2 This|voltage is the voltage rationalized through Table 3a and Table 3b of IEC 60664-1 based on the rated

voltgge.

b Detalls for pollution degrees are given in Annex F.

¢ Conderning SELV, the last paragraph of 9.1 should be considered.

20.4.3 | Creepage distances for functional insulation

The crefepage distances for functional insulation shallsnot be less than the values given in

Table 14.

Complignce is checked by measurement.
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Table 14 — Minimum creepage distances for functional insulation

Working Printed board
voltage assemblies Pollution degree 2) 6)
rms. 1) Pollution degree
13) 24) 13) 2 3
Material group Material group
| 1 115) | 1l 115)
\ mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,4 0,4 0,4 0,95 0,95 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,0 1,0 1,0
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 1,05 1505 1,05
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,1 1,1 1,1
25 0,025 0,04 0,125 0,5 0,5 0,5 1,2 1,2 1,2
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 25 1,25 1,25
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1,1 1,3 1,3 1,3
50 0,025 0,04 0,18 0,6 0,85 152 1,4 1,6 1,8
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 1,25 1,5 1,7 1,9
80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,6 1,8 2,0
100 0,1 0,16 0,25 0,74 1 1,4 1,7 1,9 2,1
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,8 2,0 2,2
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 1,9 21 2,4
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 2,0 2,2 2,5
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2,5 2,5 2,8 3,2
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 3,2 3,6 4,0
400 1 2 1 2 2,8 4 4,0 4,5 5,0
500 1,3 2,5 1,3 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 6,3 7.1 8
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 8 9 10
1000 3,2 5 3,2 5 7.1 10 10 11 12,5
1) Interpolation for intermediate values is allowed.
2) Detdils forpallution degrees are given in annex F.
3) Matgriallgroups I, II, Illa and Illb.
4) Material group 1, Il, llla.

5) Material groups Ill includes llla, and IlIb.

6) The values for creepage distances on rigid printed boards do not apply under the provision that the
requirements of Clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

20.4.4 Creepage distances for supplementary insulation

The creepage distances for supplementary insulation shall not be less than the values
specified for basic insulation in 20.4.2.

Compliance is checked by measurement.
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20.4.5 Creepage distances for reinforced insulation

The creepage distances for reinforced insulation shall not be less than double the values
specified for basic insulation in 20.4.2.

Compliance is checked by measurement.

20.4.6 Creepage distances for disconnection

The creepage distances for disconnection shall not be less than the values specified for
functional insulation in 20.4.3.

Complignce is checked by measurement.

NOTE 1 |For conductive pollution, see Annex F, last paragraph.

NOTE 2 |The values for creepage distances on rigid PRINTED BOARDS do not apply under the provision that the
requiremgnts of Clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection

20.5 Sjolid insulation

Solid inpulation shall be capable of durably withstanding electricaland mechanical $tresses
as well gs thermal and environmental influences which may occur’during the anticipated life of
the swittch.

Complignce is checked during the tests of Clauses 14,/15, 16 and 17 in IEC 61058-1-1:2016
or IEC §1058-1-2:2016.

The disfance through accessible supplementary-solid insulation shall have a minimum value
of 0,8 nm.

The disfances through accessible reinforced solid insulation shall have the following mpinimum
values:

— for rated impulse withstand yoltage equal to or less 1 500 V: 0,8 mm;
— for rated impulse withstand,voltage equal to or larger 2 500 V: 1,5 mm.

NOTE 1 | The values take into)consideration the possibility of cracks as a single fault occurring in|the solid
insulation| The values corresponding to basic insulation are taken from Table 12, considering pollution degree 3.

NOTE 2 |No minimup thickness is specified for functional, basic, inaccessible supplementary and ingccessible
reinforced insulatiopn=

Complignce(is checked by inspection and by measurement.

NOTE 3 “Amabrasiomtestforaccessibtemsutatiom s umderconsideration:
20.6 Coatings of rigid printed board assemblies
20.6.1 General

Coatings of rigid printed board assemblies shall provide protection against pollution and/or
insulation depending on the type 1 or type 2 coating used.

NOTE Explanations for type 1 and type 2 coating are given in Annex I.
20.6.2 Type 1 coating

The insulation distances of a rigid printed board assembly with type 1 coating, as declared by
the manufacturer, shall comply with the highest value for pollution degree 1 of the clearances
given in Table 12 and of the creepage distances given in Table 14. Details for the measuring
of the insulation DISTANCE of a coated printed board are given in Annex J.
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Compliance is checked by measurement and for the type 1 coating by the relevant tests of
Clause 6 of IEC 60664-3:2003 with the test levels or conditions as given in Table 15.

Test specimens can be

— standard test specimens as specified in 5.1 and 5.2 of IEC 60664-3:2003, or
— any representative rigid printed board assemblies as specified in 5.3 of IEC 60664-3:2003

Table 15 — Test levels and conditions

IEC 60664-3:2003 subclause Test levels and conditions
6.6.1 Cold storage =25 °C
6.6.3 Rapid change of temperature Degree of severity 2 (-25 °C to 125 °C)
6.7 Hlectromigration Not applicable
6.8.6 Hartial discharge Not applicable

20.6.3 | Type 2 coating
A rigid [printed board assembly with type 2 coating as declared, by the manufactuner shall

comply |with the requirements for solid insulation as specified*in 20.5. No clearan¢es and
creepade distances are specified between conductors on printed boards under the codting.

Complignce for the type 2 coating is checked by the relevant test of Clause 6 of
IEC 606§64-3:2003 with the test levels or conditions as given in Table 15 and the test
specimens as specified in 20.6.2.

21 Fire hazard

21.1 Resistance to heat

21.1.1 | Parts of non-metallic material shall be resistant to heat.

This requirement applies to the following:

— Actuators integral with'the actuating means.

— Critigal parts whien*deteriorated by heat, will result in a reduction of the declared dg¢gree of
protection against electrical shock.

The res|stant te heat requirement does not apply to the following:

— small parts (whpn not r‘rifir‘al)
— decorative trims, and

— actuators which are not integral with the actuating means

NOTE The definition for small parts is given in IEC 60695-4.

21.1.2 Compliance is checked with new samples using the ball pressure test according to
IEC 60695-10-2 at the temperatures using either the (A) heating test results or (B) calculated
temperatures.

The heating test results method can be used only when stable steady state temperatures can
be achieved. Switches that do not achieve a stable steady state temperature shall use the
calculated temperature method.


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

21.1.3

- 74 - IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

Heating test results A

a) The test temperature is 20 °C +2° C plus the value of the maximum temperature
measured during the heating test of Clause 16 or as declared, or at 75°C +2 °C
whichever is the highest:

1) for parts which are accessible when the switch is mounted as declared, and the
deterioration of which may result in the switch becoming unsafe (e.g. reduction in the
declared degree of protection, or reduction of creepage and clearances below those
values required according to Clause 20).

b) The test temperature is T plus 20° C +2 °C with a minimum value of 125 °C or the
maximum temperature recorded during the heating test of Clause 16 if this would lead to
a higher temperature:

1) f

[

q

2) f

21.1.4

a) To
1) f

b) T+
1) f

[

q

2) f

Insulatiq
value of

Coil win|

pr parts which are in contact with, maintain or retain in position electrical ¢on
ncluding those parts which maintain an electrical connection under spfihg’ fq
bxample a connection within the switch maintained in position byva sf
hssociation with a non-metallic part, the deterioration of which could
bverheating;

or parts which are in contact with or support heat-sources (for.example, hea
vhere “T” is the rated maximum temperature of the switch.

Calculated temperatures B

r 75 °C whichever is the highest.

br parts which are accessible when the switch/is mounted as declared,
leterioration of which may result in the switeh. becoming unsafe (e.g. reductid
leclared degree of protection, or reductioh>Of creepage and clearances belo
alues required according to Clause 20).

70 °C or 125 °C whichever is the highest.

pr parts which are in contact with \maintain or retain in position electrical con
ncluding those parts which maijntain an electrical connection under spring fq
bxample a connection withinc"the switch maintained in position by a s
hssociation with a non-metallic part, the deterioration of which could
pverheating;

or parts which are in ‘contact with or support heat-sources (for example, hea
vhere “T” is the rated maximum temperature of the switch.

n external to.the switch (such as non-detachable conductors) shall be minimy
the switch.

dingssshall be minimum the T value of the switch.

The swil

nections
rce, for
bring in
cause

[ Sinks);

and the
n in the
w those

hections
rce, for
bring in

cause

[ sinks);

m the T

ch conductive materials are evaluated during tesfing according fo Clause 17

21.2 Resistance to abnormal heat

Parts of

non-metallic material shall be resistant to abnormal heat.

This resistance to abnormal heat requirement does not apply to the following:

— small parts where no reduction of the declared degree of protection against electric shock
will result from deterioration by abnormal heat;

— decorative trims;

— actu

ators which are not integral with the actuating means.

NOTE The definition for small parts is given in IEC 60695-4 .
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In cases where it is neither practical nor possible to carry out the tests on a complete switch,
e.g. when the switch is of an inconvenient shape, then the test is carried out using a
specimen of the material from which the relevant part is manufactured. The size of the
specimen shall be a minimum of 25 mm x 25 mm and having a thickness equal to the
minimum thickness as measured for the relevant part.

Compliance is checked with one new sample using the glow wire test of IEC 60695-2-11 at
the declared glow wire temperature:

a) the declared glow wire temperature for parts which are in contact with, maintain or retain
in position electrical connections including those parts which maintain an electrical
connection under spring force, for example a connection within the switch maintained in

bat o _oneino in oSoconniafiogy i) B non mantallin ot ftho dofarioratios

f which

positie
could cause overheating at the declared glow wire temperature;

b) 650
The tes

test spgcimen extinguish within 30 s after removal of the glow wire and_there is no ig
the layer of wrapping tissue.

If there

22 Resistance to rusting

Ferrous
rusting.

Complid

All gredse is removed from the parts to-be tested, by immersion in an appropriate

agent fq
chloride

Without

containing air saturated at\a temperature of 25 °C + 10 °C with a relative humidit)
After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a tempern
100 °C [+ 5 °C, their surfaces shall show no signs of rust.

91 %.

Traces pf rust enysharp edges and any yellowish film removable by rubbing are igno
small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a
grease may \provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjecte
test if there’is doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is the

Lo 3 F T
1O+t oy a Oty i aoo o CTratrorT—witlT—a 11011 fRetatte ot e G CTCTTOTatroTT g

°C for all other parts.

specimen is considered to have passed the glow-wire test if flames.or glowin

is no flame or ignition, this shall be reported.

parts, the rusting of which might impair safety, 'shall be adequately protected
nce is checked by the following test.
r 10 min. The parts are thenimmersed for 10 min in a 10 % solution of am

in water at a temperature 0f25 °C + 10 °C.

drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min i

g of the

nition of

against

cleaning
monium

n a box
above
ature of

red. For
layer of
d to the

n made

without previous removal of the grease.

23 Abnormal operation and fault conditions for switches

Referen

Referen

ce IEC 61058-1-1 for mechanical switch testing.

ce IEC 61058-1-2 for electronic switch testing.

24 Components for switches

241 General requirements

Components which, if they fail, may cause risk of electric shock or fire (for example, SELV
transformers, protective impedances, fuses, capacitors which may cause a shock hazard, and
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capacitors for electromagnetic interference suppression) shall comply either with the
requirements of this standard or with the relevant IEC component standard as far as they
reasonably apply.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under which they
are used in the switch shall be in accordance with these markings, unless a specific exception
is made in this standard.

The testing of components which have to comply with other standards is, in general, carried
out separately, according to the relevant standard as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, the number of samples
is that required by the relevant standard.

Where no IEC standard exists or when the component has not been tested in accordahce with
a relevgnt IEC standard, or is used not in accordance with its specified ratirigs, the
componjent is tested under the conditions occurring in the switch.

Components incorporated in the switch are subjected to all the teSts of this standgrd as a
componlent of the switch.

NOTE Clompliance with the IEC standard for the relevant component doesnot necessarily ensure complijance with
the requirements of this standard.

24.2 Protective devices
24.2.1 | General

Protective devices shall be in accordance with the relevant IEC publications andl/or the
additionjal requirements specified in the following subclauses:
—  24.2,.2 fuses;

— 24.2(3 cut-outs;

— 24.2|7 protective devices which only decrease the current;
— 24.2,.8 fusing resistors.

24.2.2 | Fuses

Fuses, |if any, shall\'comply with IEC 60127 or IEC 60269-3 and have a rated hreaking
capacity of at least~1 500 A unless any fault current through the fuse is limited to the hreaking
capacity of thesfuse.

24.2.3 | Cat-outs

Cut-outs shall have adequate making and breaking capacity, be selected for the appropriate
number of operations and be in compliance with the requirements and test specifications in
the following subclauses:

— 24.2.4 non-resettable cut-outs;

— 24.2.5 resettable, non-self-resetting cut-outs;

— 24.2.6 self-resetting cut-outs.

Compliance is checked by subjecting three specimens to the tests according to the following
general test specification and the additional tests specified for the relevant type.

If the cut-out in the switch is subjected to a reference temperature outside the range 0 °C to
35 °C or 55 °C (according to 7.3.2 or 7.3.3), the samples are tested at this reference
temperature.
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During the test, the other conditions shall be similar to those occurring in the switch.
During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the specimens shall show no damage impairing their further use or the safety of
the switch.

The switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching
frequency inherent to the switch, provided that no greater risk of failure of the cut-out is
induced.

If It IS aof-naoccihla o fact tha ~f iyt _onnarafali, it il _bao p
I T C—T17

o It 2RV Y]
TOT OO OToOTC— O tC ot T C—CutTOut—oCoaratCry;—1t_vwit

specimens of the switch in which the cut-out is used.

y—to—submit—aglditional

24.2.4 | Non-resettable cut-outs

Non-reslettable cut-outs shall be thermal links in accordance with IEC®0691 or bi{metallic
single operation devices (SOD) according to IEC 60730-2-9.

Complignce is checked by the tests according to 24.2.3.

After thle test, the supply shall be cut out and the température shall neither excped the
maximujm temperatures specified by the manufacturer for-abnormal conditions.

24.2.5 | Resettable, non-self-resetting cut-outs

Resettaple, non-self-resetting cut-outs shall .be in accordance with IEC 60730-1 and

approprjate parts of IEC 60730-2.

Complignce is checked by the tests according to 24.2.3 and the following additional te$ts.

Resettaple, non-self-resetting cut-puts in the load circuit of the switch are tested at 1|1 times
the ratep voltage of the switch and-with loads as specified below.

The cutiouts are reset aftereach operation and thus caused to operate 10 times succgssively.

Cut-out$ in switches. for incandescent lamps are tested in a non-inductive circuit and are
loaded with the conventional fusing current of the protecting fuse;

Cut-outs$ in switches for speed control circuits are subjected to two series of 10 operations.

In the rot cariae tho cont-niit nundaor tact clocacs A pireanit throtiah which a2 clrrant Of 9 In
irst-series—the cut-outundertest closes—a—circtit-throughwhich a current

(cos @ = 0,8 #+0,05) passes, this current being interrupted by means of an auxiliary switch

50 ms to 100 ms after each closure.

In the second series, the circuit through which a current of 6 In (cos ¢ = 0,6 + 0,05) passes is
closed by an auxiliary switch and opened by the cut-out under test.

Cut-outs for other types of load are tested with the opening and closing current declared by
the manufacturer.

NOTE 1 The values 6 I, and 9 7 are provisional.

NOTE2 "I " is the rated current of the switch. If the switch has a rated load instead of a rated current, 7 is
calculated under the assumption that cos ¢ of the motor load is 0,6.
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Self-resetting cut-outs

Self-resetting cut-outs shall be in compliance with IEC 60730 series.

Compliance is checked by the tests according to 24.2.3 and the following additional tests.

Self-resetting cut-outs in the load circuit of the switch are tested at 1,1 times the rated voltage
of the switch and with loads as specified below:

Cut-outs in switches for incandescent lamps are operated automatically for 200 cycles in a
non-inductive circuit and are loaded with the relevant conventional fusing current of the
protecting fuse.

NOTE C
24.2.7

Protecti
Annex J

Complid

For PT(
resistan
the flam

Complid
IEC 606

24.2.8

Fusing
flames

In case
resistor
relevant

243 C
Capacit

— whid

ut-outs in switches for other types of load are tested as declared by the manufacturer.

Protective devices which only decrease the current (for example:PTC resgistors)

ve devices which only decrease the current shall be of a thermjstortype accag
in [IEC 60730-1:2013 or PTC-S thermistors according to IEC 60738-1.

nce is checked by the tests according to 24.2.3 and the follewing additional te

L-S thermistors, the power dissipation of which exceeds 15 W for the rated zer
ce at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall coni
mability category V-1 or better according to IEC/60695-11-10 and IEC 60695-1

nce with the flammability criteria is cheecked according to IEC 60695-11
95-11-20.

Fusing resistors

resistors shall have adequate-’breaking capacity and shall not cause emi
r burning particles during rupture under fault conditions.

of doubt, the test is-repeated on a new sample of the same resistor. If a(
interrupts in the same way it is accepted as a fusing resistor for protection ag4
fault condition,

apacitors

DIs

rding to

51S.

D-power
ply with
1-20.

10 and

sion of

yain the
inst the

hfiay cause a shock or fire hazard or

— whic

h have a current > 0,5 A through their terminals

shall comply with the requirements of IEC 60384-14.

When determining the current through the terminals of the capacitor a user replaceable fuses
shall be short-circuited. For other protective devices, the resistive element is to be replaced
by an equivalent impedance, such as 2 Q2 or equivalent.

The capacitor class shall comply with Table 16 or as declared (7.23). The voltage rating of the
capacitor shall be at least equal to the rating of the switch.
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Table 16 — Minimum requirements for capacitors

Types of capacitors (according to IEC 60384-14)
130 V< U <480V
Application of capacitors -
U, <130V Without With overcurrent
overcurrent So1)
i 1) protection
protection
Between live conductor (L or N) and earth (PE) Y4 Y2 Y2
Between live conductors (L and N or L1 and
L2)
- without impedance in series X2 X2 X2
- with impedance in series which, by short-
circtiiting of the capacitor, limits the current
to alvalue
» of 0,5 A and higher X3 X2 X3
* below 0,5 A No special No special No spqcial
requirement requirement requirement
") Fusihg resistor (built-in or external).

24.4 Resistors

Resisto
disconn
fault co
overloa

ecting of which would cause an infringement 6f the requirements for operatio
nditions (see Clause 23) shall have an adequately stable resistance valu
i and shall comply with the requirements of\14.1 of IEC 60065:2014.

s for protective impedances according to 9.1.1and resistors the short-circditing or

n under
e under

cted by

, as the

by the

25 EMC requirements

25.1 GQGeneral

Mechanfical switches without €léctronic circuits are considered not to be affe
electromagnetic disturbances and therefore, no immunity tests are necessary.

Mechanfcal switches without electronic circuits are considered not to generate conptinuous
electromagnetic disturbances and therefore no emissions tests are necessary.

Incorpofated switches for appliances are not subjected to the tests of this Clause 295

result of these tests can be affected by the incorporation of the switch in the appliance|

Tests in~Clause 25 may however, be carried out on such switches if requested|
manufacturer.

Electronic switches for appliances shall fulfil the requirements for immunity and emission
when used in accordance with the manufacturer's specification.

Electronic switches intended to be built in or incorporated in an appliance when applicable
comply with the requirements for immunity and emission as evaluated in the end product.

Compliance is checked with the electronic switch incorporated or integrated in the appliance.
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25.2 Immunity
25.2.1 General

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or setting value
is protected against electromagnetic interference.

For the following tests the electronic switch is mounted as in normal use and is loaded as
specified in Clause 17 so that at the rated voltage the rated load will be obtained.

Each electronic switch is tested, if applicable, in the following states:
— inth
— in the ON state, lowest setting;

— in the OFF state, highest setting;
— in the OFF state, lowest setting.

25.2.2 | Voltage dips and short interruptions

The elegtronic switch shall be tested as described in 25.2.1 in accordance with Table 17 using
the tesfl equipment specified in IEC 61000-4-11 with a sequencé of three dips/interyuptions
with intervals of 10 s minimum (between each test event).

Abrupt ¢hanges in supply voltage shall occur at zero croSsings.

The chgnge between the test voltage Uy and the chamged voltage is abrupt.
Note 100 % Uy is equal to the rated voltage.

A test Igvel of 0 % corresponds to a totalsupply voltage interruption.
During the test, the electronic switeh-state and/or setting may alter.

Occasidnal flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are
neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be
unchanged.

Table- 17— Test levels and duration for voltage dips and short interruptions

Test level Voltage dip/interruptions Duration number of cydes at
% Uy % Uy rated frequency
Cycles
0 100 10
40 60 10
70 30 10

25.2.3 Surge immunity test

The tests are carried out according to IEC 61000-4-5 with an open-circuit test voltage of 1 kV
(level 2).

During the tests, the switch state and/or setting shall not alter.
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Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are
neglected.

After the tests the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be
unchanged.

25.2.4

Electrical fast transient test

The electronic switch shall be subjected to repetitive fast transients (bursts) on supply and
control terminals/terminations.

The test is carried out according to IEC 61000-4-4 with the following specification.

The lev
termina

Both po

The dun

During the test, the electronic switch state and/or setting may alter.

Occasid

neglected.

After thg

b/ of the repetitive fast transients consisting of bursts coupled into supply.ang
s/terminations of the electronic switch is in accordance with Table 18.

arities of the test voltage are mandatory.

ation of the test shall be not less than 1 min.

nal flickering of luminaires and irregular runging of motors during the

b test, the switch shall remain in its original State.

Table 18 — Fast transient bursts

control

est are

Open circuit output test voltage +10 %

Supply terminals/terminations Control terminals/terminations

1KV (level 2) 0,5 kV (level 2)

25.2.5

The ele
discharg

The tes

Electrostatic discharge test

ctronic switeh'mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact
jes.

dischar

and air

F js, Carried out according to IEC 61000-4-2 by applying one positive and one pegative

e,{of both types (air/contact), if necessary, to each of the 10 preselecte

)l points

designa

ted by themmamnufactarer.

The following levels apply:

— test
— test

voltage of contact discharge: 4 kV;
voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the switch state and/or setting may alter.

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are
neglected.

After the test, the electronic switch shall remain in its original state.
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Electronic switches (for example, passive infrared switches — "PIR switches") with adjustable
time delay devices should be adjusted in such a way that the delay time is higher than the
testing time.

NOTE Measured values within the test limits are acceptable for the results until the situation on uncertainty
measurements has been clarified.

25.2.6 Radiated electromagnetic field test

The electronic switch subjected to electromagnetic fields such as those generated by portable
radio transceivers or any other device that will generate continuous wave radiated
electromagnetic energy shall be tested as follows.

The tes{Ts carried out according to 1EC 61000-4-3, applying a field strength of 3 V/iL,

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be
unchanged.

During the test, the electronic switch state and/or setting may alter; 6ther changes|are not
acceptaple.

Occasignal flickering of luminaires and irregular running ofMmotors during the fest are
neglected.

25.2.7 | Power-frequency magnetic field test

This tedt is applicable only to electronic switches containing devices susceptible to npagnetic
fields, for example, Hall elements, electro dynamjc microphones, etc.

Electronic switches shall withstand the powerfrequency magnetic field test.

The test is carried out according to |EC 61000-4-8 by applying a magnetic field of 3 A/m,
50 Hz.

During the test, the state of the-electronic switch shall not change.
Occasidnal flickering of lamps or irregular running of motors during the test is not allowed.

25.3 Emission

25.3.1 | Low-frequency emission

Electronic{switches intended to be connected to the public low-voltage supply systellns shall
be so d mignpd that 1hpy do not cause excessive disturbances in this netwaork

Compliance is checked by carrying out tests according to IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3
or [IEC TS 61000-3-5.

The requirements of IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 or IEC TS 61000-3-5 apply, except
that for harmonics of order 11 and above, an overview of the spectrum is taken.

If this overview shows an envelope of the spectrum with a monotonal decrease according to
the increasing order of harmonics, measurements can be restricted to harmonics up to
order 11.

25.3.2 Radio-frequency emission

Electronic cord switches and independently mounted switches shall be so designed that they
do not cause excessive radio interference.
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The electronic switch shall comply with the requirements of CISPR 14-1 or CISPR 15. For

electroni

Subclauses 8.1.4.1

modifica

c switches used for electrical lighting application, CISPR 15 applies.

tions.

Compliance is checked as follows:

a) Atth

e main terminals (8.1.4.1 of CISPR 15:2013).

and 8.1.4.2 of CISPR 15:2013 are applicable with the following

An initial survey or scan of the complete frequency range 9 kHz to 30 MHz shall be made
in on-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at all

frequencies at which there is a local maximum disturbances above the predetermined
leve| of 6 dB below the limits given in CISPR 15, the control setting shall becvaried for
maxfmum disturbance while connected to the maximum load:
9 kHz, 50 kHz, 100 kHz, 150 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2-MHz, 3,5 MHz,
6 Miz, 10 MHz, 22 MHz and 30 MHz.

b) At the load and/or control terminals (8.1.4.2 of CISPR 15:2013).
An Initial survey or scan of the complete frequency range 150kHz to 30 MHz shall be

madle in on-state at the highest setting. In addition, the following frequencies and at all

frequencies at which there is a local maximum disturbance’s above the predet

leve
max

150 |kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1 MHz, 1,4 MHz, 2 MHz,)3,5 MHz, 6 MHz, 10 MHz,
and |30 MHz.

of 6 dB below the limits given in CISPR 15, the control setting shall be va
mum disturbance while connected to the maximumvload:

ermined

ried for

22 MHz
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4] 4

[

Terminals without pressure plates

NN
g

Part of accessory
with cavity for terminal

Terminals with pressure plates

IEC
Key
D conductor space (not specified)
g distance between clamping screw and end-stop (not specified)

Figure 1 — Examples of pillar terminals
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- D = E A D v E A
IEQ
Key
A fixed part D conductor space (not specified)
B washer or clamping plate E stud

C anti-spred device

Figure 2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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A A
I | ' | |
- N I T .~ N I
I | - JJ_MD D — | al |
||| ] I [T |1
| [~ A I I 1™, A I
|| | | |
0 s V| 52
e A VR
B B C
IEC
Key
A saddle
B caple lug or bar
C stdd
D copductor space (not specified)

Figure 3 — Examples of saddle terminals

o \‘SEE i .
N

F
IEC
Key
A logking means
B caple lug or bar
E fixed part
F styd

Figure 4 — Examples of lug terminals
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b /) - b /) —
IEC
Key
A fixed part
D conductor space (not specified)

The botto of the conductor space shall be slightly rounded incorder to obtain a reliable connection.

Figure 5 — Examples of’fmantle terminals
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Mg

T H
Screwless terminal with indirect pressure clamping

means and loosening with an actuating element

C

Screwless terminal with direct pressure
clamping means and loosening with a tool

Iﬁﬁfjﬁ;ﬁfﬂ

Screwless terminal with direct pressure clamping
means and loosening with an actuating element

IEC
Key
A conductor D conductor opening G pressure-spring
B current-carrying part E tool opening H actuating element
C clamping spring F tool (screwdriver) | part at the switch

Figure 6 — Examples of screwless terminals
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L3

N
Y

Dimensiops of female connectors

IEE

Dimgnsions in millimeters

Connector for tab size B, L, -
Max. Max. Max.

2,8 x0,5 3,8 2,3 0,5

2,8 x0,8 3,8 2,3 0,5
4,8x0,5" 6:Q 2,9 0.5

4,8 x0,8 6,0 2,9 0,5
6,3x0,8 7,8 3,5 0,5

9,5x 1,2 11,1 4,0 0,5

) Nomjnal size 4,8 x 0,5 is not recommended for new design.

Figure 7 — Example of female (test) connector of flat quick-connect terminatipns
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Where E is the rated voltage and 7is the rated resistive current or the*rated current of the lamp;

1,414 / (X — 1) where X is the ratio between the peak surge current*and the rated resistive currg
e peak inrush current of the cold lamp and the rated current of/thefamp;

X) x R,
500 us
p rectifier-bridge

t elements and the source impedance are chosén'so as to ensure a 10 % accuracy of the surg
nrush current of the cold lamp, the rated resistive current, or the rated current of the lamp.

Figure 8 — Circuit for capacitive load test and simulated
tungsten filament lamp load test for AC circuits

IEC
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e current,
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Where E is the rated voltage and / is the rated resistive current or the rated current of the lamp;

X — 1) where X is the ratio between the peak surge current‘and the rated resistive current, or ti
nrush current of the cold lamp and the rated current of thellamp;

X) x R,
500 ps

mnen

t elements and the source impedance aré.chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the surg
nrush current of the cold lamp, the rated resistive current, or the rated current of the lamp.

Figure 9 — Circuitifor capacitive load test and simulated
lamp load test for DC circuits

e ratio of

e current,
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Figure 10 — Values of the\capacitive load test circuit for test
of switches rated 10/100 A 250 V~
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Dimensions in millimeters

E — Cut-out for the specimen

L -
=
a A — Steel plate 1,5 mm thick.a
k]
B — Aluminum plate 8 mm thick
L 1 L _J
C - Plywood 8 mm thick
D — Steel mounting-support
10 155 10
g .
& o th Q i
@ &
B B
E =)
/ 8 8 =
/7 | !
c
N [ce]
i <
Ml
b
5] &
Y @
175 D
Top view Side view
IEC
Key
A inferchangeable steel plate with a thickness of 1,5 mm
B aluminium plate with a thickness of 8 mm
C sheet of plywood with a thickness of 8 mm
D mounting-support of steel with a minimum mass of 10 kg
E cut-out in the steel plate for the specimen

Figure 11 — Mounting device for the impact tests
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Period of
A A & one cycle
N N | SN R ‘
Load 4 7 Load % ] ! Load | |
7| |
i % /" | | ’ '
Electric r Electric | Electric : ! : |
Losses % Losses V ! osses V 1 V i
| o
! ' m i
| o 1fmax TTTTT N T T T | ax : /'-' ——-—/——iemax
Temp / Temp I/\ | Temp ‘ \ i
[ | " ' !
Time Time Time
IEC IEC IEC
Key
N Dperation at constant load
Omax Maximum temperature attained
R At rest and de-energized
Figure 12 4 Continuous duty Figure 13 — Short-time duty — Figure 14 — Integmittent

— Duty type S1 (see 7.18.1)

Key
A
R
S

Duty type S2 (see 7.18.2)

periodic duty — Duty-type S3
(see 7.18.3)

IEC

Auxiliary switch to set switch load

Resistive load to attain current

Test specimen

Figure 15 — Diagram for heating test
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Compongnts
A Adxiliary switch to set switch load
A, Adxiliary switch to attain "break" current
S Telst specimen
Z, Rdsistive load to attain "break" current
4 Logd for "make" current

2

The "makp" test load is set by closing the auxiliary switches A and A, and adjusting Z,.

The "breg
circuited.

Througholt the electrical endurance test, the auxiliary switch A is open~circuited.

A, is initiplly closed and is open-circuited time-delayed after the test specimen closes, to reduce the "n
load to the break load. After the test, the specimen S switches off, and the auxiliary switch A, is closed
next operption of the test specimen.

For the t¢
where thg
time is ¢

equipment, A, is open-circuited at maximum phase\angle.

NOTE Spme simulated loads, for example 42(2) A, will require auxiliary additional switches in order
correct break load.

k" test load is set by closing the auxiliary switch A and adjusting) Z, with the auxiliary switch

st of electrical contacts, the delay time shall*he 50 ms to 100 ms. For the test of electronic
phase angle of the switched load voltage varies with the movement of the actuating member,
osen in such a way that, depending on(the operating speed of the actuating mechanism o

Figure)16 — Diagram for endurance test

A, open-
ake" test
efore the

switches,
the delay
f the test

o set the
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Annex A
(normative)

Measurement of clearances and creepage distances

The methods of measuring clearances and creepage distances which are specified in the
following figures are used in interpreting the requirements of this standard.

In the following figures, the minimum values of X are given in Table A.1. Where the distance
shown is less than X, the depth of the gap or groove is disregarded when measuring a
creepage distance.

Table A.1 is valid only if the required minimum clearance is 3 mm or more. If_the“fequired
minimum clearance is less than 3 mm, the value of X is the lesser of:
— the felevant value in Table A.1; or
— one fthird of the required minimum clearance.
Table A.1 — Minimum values for distances with specificpollution degrees
Width x
Pollution degree Minimum values
mm

1 0,25

2 1,0

3 1,5
The width X specified in the following examples 1 to 11 in Annex A apply to all exampjes as a
function| of the pollution degree as follows:
These cases do not differentiate between gaps and grooves or between types of insulgtion.

The foll

any

spegified widthX"and being placed in the most unfavourable position (see example

whe

creepage distance is measured along the contours of the groove (see example 2);

creepage distances and clearances measured between parts which can assume
ions in relafion fo each other, are measured when these paris are in their most

posi

bwing assumptionsyare made:

e the distance across a groove is equal to or larger than the specified widt

recess is assumed to be bridged with an insulating link having a length equal to the

3);
h X, the

Hifferent

unfavourable position.

Explanation for examples 1 to 11:

clearance

— creepage distance
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IEC

Exampte—

Conditign: Path under consideration includes a parallel-sided or converging-sides gfoove of
any depth with a width less than X mm.

Rule: Creepage distance and clearances are measured directly @cross the grpove as
shown.
> X mm
IEC
Example 2

Conditign: Path under consideration includes a parallel-sided groove of any depth and with a
width equal to«er'more than X mm.

Rule: Clearance is’the "line of sight" distance. Creepage path follows the contoyr of the
grooves
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IEC
Example 3

Conditign: Path under consideration includes a V-shaped groove with a width greater than X
mm.

Rule: Clearance is the "line of sight" distance. Creepage path follows(the contour of the
groove but "short-circuits" the bottom of the groove by an X fim link.

IEC
Example 4
Conditign: Path under consideration includes a rib.
Rule: Clearance is the_shortest direct air path over the top of the rib. Creepage path
follows the contour of the rib.
<X mm <X mm
IEC

Example 5

Condition: Path under consideration includes an uncemented joint with grooves less than
X mm wide on each side.

Rule: Creepage and clearance path is the "line of sight" distance shown.
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> X mm > X mm

LEC.

Example 6

Conditign: Path under consideration includes an uncemented joint with grogves equyal to or
more than X mm wide on each side.

Rule: Clearance is the "line of sight" distance. Creepage path fellows the contour of the
grooves.

> X mm <X mm

e T W =T —_—— = T —

IEC

Example 7

Conditign: Path under-consideration includes an uncemented joint with a groove on ¢ne side
less thanL X'mm wide and the groove on the other side equal to or more thgn X mm
wide.

Rule: Clearance and creepage paths are as shown.
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LEC.

Conditid

Rule:

n:

Creepage distance through an uncemented joint is less than creepage

over a barrier.

Clearance is the shortest direct air path over the top of the-barrier.

Example 8

> X mm

IEC

listance

Gap between head of screw and wall of recess wide enough to be taken into account.

Example 9
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=X mm

Example 10

Gap between head of screw and wall of recess too*tiarrow to be taken into account.

Measurg

> X > X

IEC

ement of creepage distance is from sgrew to wall when the distance is equal to

Example 11

IEC

X mm.

C floating part
Clearance is the distance dq + dp
Creepage distance is also dq + dp
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Annex B
(informative)

Diagram for the dimensioning of clearances and creepage distances

Creepage
Clearance distance
Yes Circui’& dlr?ctjz No Yes Circuit dlr?CtJX No
supply (Note) supply (Note)
Rated [mpulse
with$tand Measured or Rated voltage Worki
vol{age controlled or OI': in
overvoltage ] rated insulation voltagé
Tablk E.1 voltage
Minimum Matgerial group
Minimum) Pollution Impulse Rollution creepage of |nsulation
clearancd < degree testing degree distance material
Table 12 7.8and 7.9 Table G.1 7.8and 7.9 Tables 13 and 14 20.4

Note Includes all circuits significantly affected by(thansient overvoltages.
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Annex C
(normative)

Proof tracking test
The proof tracking test (PTI) is carried out in accordance with IEC 60112.

For the purpose of this standard, the following details apply:

a) 60112:2003, 7.3 — Only the test solution “A” described in 7.3 shall be used.
b) 60112:2003, Clause 8, Basic test procedure

c) 60112:2003, 8.2 “Set the test voltage to the required value”. The required test
valug is the PTI voltage of the material group according to IEC 610581201

(typically the minimum value of the range).

voltage
6, 20.2
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Annex D
(informative)

Switch application guide

D.1 General

In actual applications switches control many different types of circuits throughout a broad
range of currents. It is not economically feasible to test every switch on every application
load. For the purpose of testing for certification, standard test circuit conditions have been
establis ' i i ircuits | icati lectrical
ratings |of the switch are then verified using the standard circuit conditions. Thefpllowing
guidelines may be used for determining whether a particular switch rating is-suitpble for
controlling the circuit in the actual application.

D.2 Resistive load current ratings

D.2.1 The resistive load current rating is established using a substantially resistive Ipad with
a power factor not less than 0,9.

D.2.2 Bwitches with resistive load rating may be used to gontrol a motor load providef

— the power factor is not less than 0,8 and the motofload current does not exceed [60 % of
the rfesistive load current rating of the switch and:the inrush current value does not exceed
the fesistive load value, or

— the power factor is not less than 0,6 and the-motor load current does not exceed |16 % of
the resistive load current rating of the switch.

D.2.3 Pwitches with resistive load rating* may be used to control a tungsten filamgnt lamp
load, provided the steady-state currend of the tungsten filament lamp load does not|exceed
10 % of|the resistive load current rating of the switch.

D.3 Resistive and/or motor load current ratings

D.3.1 The motor load current rating is established using a load with a power factor of 0,6 for
making fthe circuit and.a power factor of 0,9 for breaking the circuit.

D.3.2 Bwitches-having both resistive and motor load ratings are not suitable for swifching a
combingd load-of the full resistive load plus the full motor load. Such switches can be used for
switching<a,combined resistive load plus a motor load, provided the vector sun| of the
resistive—eurrent—and—six—times—the—steady-state—motor—eurrent—does—not—exceed—either the
resistive current rating or six times the motor current rating, whichever is greater, and
depending upon the power factor of the combined load. The vector sum of the resistive
current and the steady-state current of the motor shall not exceed the resistive current rating.

NOTE An example is a switch in which the same set of contacts is used to control a circuit in a fan heater which
incorporates both a heating element and a motor.

D.3.3 Switches having both resistive and motor load ratings may be used for tungsten
filament lamp loads and capacitive load, provided that the steady-state current does not
exceed either 10 % of the resistive current rating or 60 % of the motor current rating,
whichever is greater.

D.3.4 Switches with motor current ratings only may either be classified

— according to 7.2.2 by declaring the resistive load to be equal to the motor load, or
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— according to 7.2.5 for a declared specific load.

D.4 Combination capacitive and resistive load ratings

NOTE An example is a circuit in a radio-receiving apparatus for sound and television.

D.5 Declared specific load ratings

NOTE 1

Examples are fluorescent lamp loads and inductive loads with a power factor less than 0,6.

NOTE 2 Switches submitted in an appliance may be tested using the circuit in the appliance and classified

according

to 7.2.5 as a declared specific load.

D.6 (

NOTE E

D.7 (

D.7.1

Lurrent ratings not exceeding 20 mA

kamples are switches which control discharge lamp indicators and other signal lamps"

5eneral purpose load

The general purpose load current rating is established using an inductive loa

power factor within 0,75 to 0,8.

D.7.2

t is for inductive or general use but not representing motor or lamp load.

d with a
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Annex E
(normative)

Relation between rated impulse withstand voltage,
rated voltage and overvoltage category

See Table E.1.
Table E.1 — Rated impulse withstand voltage for switches
energized directly from the low voltage mains
Nomijinal voltage of the supply Voltage line to neutral derived from Rated impulse withstand
sysfem based on IEC 60038 nominal voltages AC or DC up to voltage 23
including
\ kV/
Thre¢-phase Single-phase \% Overvoltage category
{ I 1l
50 0,33 0,5 0,8
100 0,5 0,8 1,5
125 150 0,8 1,5 2,5
230/400; 277/480 250 300 1,5 2,5 4,0

NOTE 1| For more detailed information, see IEC 60664-1:2007. For_example, for the overvoltage category, see
2.2.21.1.

NOTE 2| In general, switches for appliances are consideredo fall within overvoltage category Il. Ovdrvoltage
category | is applicable if special precautions against transient overvoltage are built into the appliance.

" The |/ mark indicates a four-wire three-phase distribution system. The lower value is the voltagq line-to-
neutfal, while the higher value is the voltage line~to:line.

2) Swit¢hes with these rated impulse withstand* voltages can be used in installations in accordafce with
IEC $1140.

3) For pwitches capable of generating ‘ah- overvoltage at the switch terminals, the rated impulse Withstand
voltage implies that the switch shall not generate overvoltage in excess of this value when |used in
accofrdance with the relevant appliance standard and instructions of the manufacturer.
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Annex F
(normative)

Pollution degree

The environment determines the effect of pollution on the insulation. The macro-environment,
however, has to be taken into account when considering the micro-environment.

In general, the macro-environment is the outside of the switch, and the micro-environment is
the inside of the switch.

Within a switch, designed for a particular pollution degree, enclosures or sealing
provided to allow the use of clearances and creepage distances appropriate_for

pollution

subject

to condensation.

Small clearances can be bridged completely by solid particles, dust and\water and t
minimum clearances are specified where pollution may be present inthe environment.

NOTE
soot, metal or carbon dust is inherently conductive.

For the
of pollu

Poll

purpose of evaluating creepage distances and clearances, the following three
Ion in the environment are established.

tion degree 1

No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no influ

Poll

ution degree 2

Only non-conductive pollution occurs\'éxcept that occasionally a temporary con

cau
Poll

Con

con

ged by condensation is to be expected.
ution degree 3

ductive due to condensation which is to be expected.

Conductive pollution by jonized gases and metallic depositions may occur in arc chan
switches. For this type(of pollution, no pollution degree is specified.

Safety gspects are)checked during the tests of Clause 17.

may be
a lower

degree. Such means to reduce pollution may not be effective whemythe switch is

herefore

Pollution will become conductive in the presence of humidity. Pollution caused by contaminafed water,

degrees

ence.

Huctivity

Huctive pollution occurs\or dry non-conductive pollution occurs which becomes

hbers of
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Annex G
(normative)

Impulse voltage test

The purpose of this test is to verify that clearances will withstand specified transient
overvoltage. The impulse withstand voltage test is carried out with a voltage having a
1,2/50 us wave form as specified in I[EC 60060-1 and is intended to simulate overvoltage of
atmospheric origin. It also covers overvoltages due to switching of low-voltage equipment.

The test shall be conducted for a minimum of three impulses of each polarity with an interval

of at legst 5 between pufses:.
The oulput impedance of the impulse generator should not be higher than500 Q. When
testing [specimens incorporating components across the test circuit, a much”lowef output
impedamce may be used.
When slirge suppression is provided inside the specimen, the impulse ishall have the fpllowing
characteristics:
— the waveform 1, 2/50 us for the no-load voltage with amplitudes equal to the values in
Table G.1;
— the yaveform 8/20 us for an appropriate surge current:
The voltage waveform of the test voltage source is applicable whether or not the spe¢imen is
equipped with surge suppression. If the specimen.is provided with surge suppressfon, the
impulse| voltage wave may be chopped but the specimen should be in a condition to|operate
normally again after the test.
If the specimen is not provided with surge(suppression and it withstands the impulse yoltage,
the wavgform will not be noticeably distorted.
Table G.1 - Test voltages for verifying clearances at sea-level
Rated impulse withstand'voltage Impulse test voltage at sea-level

U U

kV kV

0;33 0,35

0,5 0,55

0,8 0,91

1,5 1,75

Z,9 2,90

4,0 4,8

6,0 7,3

NOTE 1 When testing clearances, associated solid insulation will be subjected to the test voltage. As the

impulse test voltage of Table G.1 is increased with respect to the rated impulse withstand voltage, solid
insulation will have to be designed accordingly. This results in an increased impulse withstand capability of the
solid insulation.

NOTE 2 The test may be made with the pressure adjusted to the value corresponding to the altitude of 2 000 m
(80 kPa) and 20 °C with the test voltage corresponding to the rated impulse withstand voltage. In this case, solid
insulation will not be subjected to the same withstand requirements as when testing at sea-level.

NOTE 3 Explanations concerning the influencing factors (air pressure, altitude, temperature, humidity) with
respect to dielectric strength of clearances are given in 4.1.1.2.1.2 of IEC 60664-1:2007.
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Annex H
(normative)

Altitude correction factors

As the dimensions given in Table 12 are valid for altitudes up to and including 2 000 m above
sea-level, clearances for altitudes above 2 000 m shall be multiplied by the altitude correction
factor as specified in Table H.1

Table H.1 — Altitude correction factors

ATtitude Normarl barometric pressure Multiplication facter [for
m KPa clearances.
2 000 80,0 1,00
3000 70,0 1,14
4000 62,0 1,29
5000 54,0 1,48
6 000 47,0 1,70
7 000 41,0 1,95
8 000 35,5 2,25
9 000 30,5 2,62
10 000 26,5 3,02
15000 12,0 6,67
20 000 5,5 14,50
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Annex |
(normative)

Types of coatings for rigid printed board assemblies

EC 2016

Type 1 coating: Provides only protection against pollution by improving the environment for
spacings between printed wiring conductors under the coating to pollution degree 1. The
clearance and creepage distance requirements of 20.1, 20.2 and 20.4 apply to the rigid

printed

board assembly under the coating.

Type 2 coating: Provides protection against pollution and insulation by enclosing the

conduc

Lol i | P oot Ll l <l aliat +
o 11T OUIMU 1TTTourativll ouU uiat uic uiTdararivc diitu \JICUPGHC UloldiivT TTUYUITTI

20.1, 20.2 and 20.4 are not applicable between conductors under the coating.

NOTE 1
together
assembli

parts compared to the same rigid printed board assembly when uncoated.

NOTE 2
parts of t

Clearance and creepage distance requirements according to 20.1, 20.2 ahd 20.4 apply to al
he rigid printed board assembly and between conductive parts over the, coating.

ents of

Coating can be effective between two conducting parts if it covers either one or both ¢onducfive parts,
vith at least 80 % of the creepage distance between them. As a result, some coated ‘rigid printed board
gs can be used with higher voltage or reduced clearances and creepage distapnces between gonductive

Iluncoated
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Annex J
(normative)

Measuring the insulation distance of a coated
printed board with type 1 coating

See Figure J.1.

Conductive part Insulation distance Coating

\ A

e SSShe——
% o

Base material

IEC

Figure J.1 — Measurement of the insulation distance

The inslilation distance is measured under the coatinng on the base material.
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Annex K
(normative)

Routine tests

Routine tests are prescribed in those situations where detection on a sampling basis is
considered to be essential for safety.

Clearances for basic or functional insulation which are less than the values given in Table 12
shall be confirmed by routine test, using the test of Annex G.

In case$ where the switch does not pass the relevant tests, corrective actions shall be[made.
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L.1

Annex L
(informative)

Sampling tests

General

Annex L is provided for guidance as a means to confirm that products manufactured after type
testing to this standard continue to perform in the declared manner. Test plans other than as
described in Annex L may be used if determined to satisfy the same purpose.

L.2

Tests specified in Annex L may be considered as part of a product examination‘test p
product|examination is applied during ongoing production of the switch.

In caseq

Tests a

line, in

the samfpling rates used for these tests may be influenced by:

e the
e the
e the

Tests mlay be carried out with different testtmethods than those applied in conjunction
type tesjts if the alternate test methods can*be shown to be equivalent.

The quality control system used_should include the elements of an 1SO 9000 quality

system
control

L.3

L.3.1

switch types orswitch groupings.

e Check{of“content of marking according to Clause 8, legibility and durability of
accarding to 8 8

NOTE 1

Tests

General considerations

hccordance with written procedures. The need, natureyand frequency of the tg

onstruction of the product;

Iuality control system used, and;

uantity of products manufactured.

Eystem may be met by other means.

The following tests apply as part of a sampling plan on all production, indepeng

an. The

where the switch does not pass the relevant tests, correctiveraction should bg taken.

ccording to Clause L.3 are conducted on samples taken\srahdomly from the production

sts and

with the

control

which apply to manufacturing and production systems. The requirements of the quality

ently of

marking

The test may be omitted when ongoing conformity is found (e.g., by use of moulding, etching

processes).

e Dielectric strength test according to Clause 15 without humidity treatment.

NOTE 2

The test may be omitted when ongoing conformity is found (e.g. by design).

or similar

L.3.2 Within a time period specified in written procedures, the following tests should be
conducted in the order given:

o dielectric strength test according to Clause 15;

e heating test on contacts and terminals according to Clause 16;

e end

urance test according to Clause 17.
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The tests should be conducted on individual switch types, which may be selected from switch
families, according to Annex M. The number of test samples is according to Table 101 of
IEC 61058-1-1:2016 or Table 101 of IEC 61058-1-2:2016. They may be grouped into switch
families according to Annex M, and the tests may then be carried out with samples selected
according to Annex M. Annex M gives an example system for grouping switch types into
switch families for this purpose. Other grouping systems may also be appropriate for this
purpose.

L.3.3 Within a time period specified in written procedures, glow wire tests and ball pressure
tests according to Clause 21, and proof tracking tests according to Annex C, should be
conducted on samples of material representing the different switch constructions and
materials in production. However, these tests do not apply if it is otherwise verified that the
same raw ”;’;’ O S—a G PTOCESSES aT€ OSeC—aS O TE VIO€ ST TS may be
accomplished as part of a moulder's verification program. These tests may ,be|part of
incoming inspection rather than as part of production testing.



https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

IEC 61058-1:2016 © IEC 2016 - 115 -

Annex M
(normative)

Switch families

M.1 Overview

Annex M gives an example system for grouping switch types into switch families, as relates to
tests specified in L.3.2. Other grouping systems may be appropriate for this purpose. As used
in Annex M, a "switch family" refers to a single grouping of different switch types that are
represeptative of one another in construction and performance

M.2 General

Switch fypes may be grouped into switch families in such a way that the mast severe pase for
the switch family can be represented by the tests each time the tests aré conducted.

Alternatjvely, when switch families include switch types with diffenent ratings, the gwitches
should be selected for test in proportion to production volume, and, the severest ratinlg of the
selected switch type should be tested each time.

A switch family may include the following variations:

a) diffgrent electrical ratings for switches that employ

1) the same basic contact construction, except for the diameter, thickness or material of
the contacts;

2) the same configuration of internal cenhtacts, base and actuator; and
3) the same number of poles;
b) diffgrent external parts such as.terminals and actuating members;
c) oneqway, two-way, and multiway types;
d) norntally open and normally closed biased types of switches;
e

e) different contact constructions under the following conditions: switches with the $ame or
with|different electrical ratings that employ the same basic contact construction, eXcept for
the giameter, thickness, or material of the contacts, may be included in the sam¢ switch
family, provided._the switches have the same configuration of internal contacts, base and
actuptor, and the same number of poles;

f) single-pole; double-pole, and multiple-pole types when the electrical rating is the same
and fthere is a similar configuration of internal contacts, base and actuator;

g) different combinations of electrical rating, temperature and number of operating cycles
within identical constructions.

M.3 Guidelines for selection of switches in switch families for testing

M.3.1 One-way / two-way; or biased switches in same switch family: selection should be
made on an as-available basis.

M.3.2 Different number of poles in same switch family: selection should be rotated in
proportion to production volume.

M.3.3 Different operating cycle ratings for the same electrical rating within identical
constructions and different combinations of electrical, temperature and operating cycle
ratings: rotate selection in proportion to relative production volume of each type.


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 116 - IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

M.3.4 Same contacts but different electrical ratings in same switch family: if the switch
family includes various ratings, rotate selection in proportion to relative production volume of
each type. The endurance test should be conducted at the maximum volt-ampere rating at the
highest voltage applicable to the selected switch type and the heating test should be
conducted at the highest current rating applicable to the selected switch type.

M.3.5 Different contacts and different ratings in same switch family: selection of switch types
for test should be rotated based on production volume of each contact type used. The
endurance test should be conducted at the maximum volt-ampere rating at the highest
applicable voltage applicable to the selected contact each time. The heating test should be
conducted at the highest applicable current rating applicable to the selected contact type each
time.

M.3.6 [o-ordinated electrical ratings (i.e., same volt-ampere ratings with different|voltage
and ampere ratings) in same switch family: selection should be rotated on,\the basis of
production volume, considering maximum ratings in the switch family as specified’in M.3.4.
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Annex N
(informative)

Dimensions of tabs forming part of a switch

Refer to IEC 61210.
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Annex O
(informative)

Common end product standards

Switches complying with this standard may be used in end products with additional
requirements.

End product standards of interest include the following.

IEC 60065: Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60335 (all parts): Household and similar electrical appliances — Safety
e |EC60745(all parts): Hand-held motor-operated electric tools —Safety
e |EC 60950 (all parts): Information technology equipment — Safety
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -
Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Cemmission E:cutlutcu:uliquc trtermatiomate \::C) est—une Ulydll;catiull momctate—de—mormalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L14KEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation daps les [domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie) de§ Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications”accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leur élaboration est confiée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut parti¢iper. Les
organ|sations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisen’avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatfon (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les degcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné\gue les Comités nationauy de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Plublications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les effoftsyraisonnables sont entrepris afin [que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; 'IEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'évenfuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans Je but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'|EC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées. én termes clairs dans ces dernieres.

5) L’IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation.'de conformité. Des organismes de certification indgpendants
fournigsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confoimité de I'lEC. L’IEC n'est responsablé d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépgndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurenrgu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

7) Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationfaux de I'lEC, pour tout-préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommjage de quelque natlre que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coldts (y comprif les frais
de jugtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute putre Publication’de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteftion est atfir€e sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepcées estiobligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion(@st attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet| de’ droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits
de brdvets’et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61058-1 a été établie par le sous-comité 23J: Interrupteurs pour
appareils, du comité d'études 23 de I'lEC: Petit appareillage.

Cette quatriéeme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2000,
I'Amendement 1:2001 et I'Amendement 2:2007. Cette édition constitue une révision
technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) les exigences relatives aux constructions d'interrupteurs mécaniques sont maintenant
incluses dans I'lEC 61058-1-1;

b) les exigences relatives aux constructions d'interrupteurs électroniques sont maintenant
incluses dans I'lEC 61058-1-2.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23J/401/FDIS 23J/405/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une lis de—la -6 _
Interrupfteurs pour appareils, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

général

Dans la|présente partie, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

e exigpnces proprement dites: caractéres romains;

e modplités d'essai: caracteres italiques;

e notels: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sgra pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://wWebstore.iec.ch” dans les données
relative$ a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amehdée.
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INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 61058 s'applique d'une maniére générale aux interrupteurs pour
appareils. Les interrupteurs permettent de commander des appareils électriques et autres

matériermrmwmwmmmmS 480 V
et le colirant assigné ne dépasse pas 63 A.

Les interrupteurs pour appareils sont prévus pour étre manceuvrés par:

— une personne par l'intermédiaire d'un organe de manceuvre,
— une|manceuvre indirecte,

— une unité sensible de manceuvre.

La trangmission d'un signal entre I'organe de manceuvre ou-funité sensible et I'intefrupteur

peut étle associée a une liaison optique, acoustique, thermique, électrique ou toufe autre
liaison dppropriée et peut comporter des unités télécommandées.

La présente partie de I'lEC 61058 s'applique aux interrupteurs pour appareils comportant des
fonctionfs de commande additionnelles gérées par V'interrupteur, qui comporte lui-méme des
circuits |électroniques ainsi que des dispositifs \nécessaires au fonctionnement préyu et/ou
correct de l'interrupteur.

La prégente partie de I''EC 61058 s'applique aux circuits lorsqu'ils sont évalugs avec
I'interrupteur, car nécessaires a sa fonction de coupure.

La présente partie de I'lEC 61058 s'applique d'une maniére générale aux interruptedirs pour
appareils conjointement avec’les parties suivantes:

— Partle 1-1: Exigences.relatives aux interrupteurs mécaniques, et/ou

— Partfe 1-2: Exigehces relatives aux interrupteurs électroniques.

La présente partie de I'lEC 61058 ne s'applique pas aux produits couverts par les|normes
suivantes:

— I'lEQ 60669 (toutes les parties), Interrupteurs pour installations électriquegs fixes
domestiques et analogues, et

— I'IEC 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrique automatiques;

La présente partie de I'lEC 61058 ne comporte aucune exigence relative aux interrupteurs
sectionneurs (IEC 60050-811:1991, 811-29-17).

NOTE 1 Pour les interrupteurs utilisés dans des climats tropicaux, des exigences supplémentaires peuvent étre
nécessaires.

NOTE 2 L'attention est attirée sur le fait que les normes des produits finaux pour appareils peuvent contenir des
exigences supplémentaires ou différentes pour les interrupteurs.

NOTE 3 Dans la présente partie de I'lEC 61058, le terme "appareil” signifie "appareil ou équipement".


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 128 - IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60038, Tensions normales de I'lEC

IEC 60060-1, Technique des essais a haute tension — Partie 1: Définitions et exigences
générales

IEC 60065:2014, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité

IEC 60068-2-75, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh:cEssais au marteau

IEC 601[12:2003, Méthode de détermination des indices de résistance. et .de tenue au
cheminément des matériaux isolants solides
Amendgment 1:2009

IEC 60127, Coupe-circuit miniatures

IEC 60269-3, Fusibles basse tension — Partie 3: Exigences supplémentaires pour les |fusibles
destinés a étre utilisés par des personnes, non qualifiées (fusibles pour |usages
essentiellement domestiques et analogues) — Exemples de systémes de fusibles normalisés A
aF

IEC 60384-14, Condensateurs fixes utilisés) dans les équipements électroniques — Partie 14:
Spécification intermédiaire: Condensateurs fixes d'antiparasitage et raccordement a
I'alimentation

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible| sous:
http://wyww.graphical-symbols:info/equipment)

IEC 605929:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendgment 1:1999
Amendgment 2:2013

IEC 60617, Syinboles graphiques pour schémas (disponible sous: http://std.iec.ch/iec0617)

IEC 606643+ ; 8 yrsten
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la
protection contre la pollution

Amendement 1:2010

IEC 60691, Protecteurs thermiques — Exigences et guide d'application

IEC 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

IEC 60695-10-2, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai
a la bille

IEC 60695-11-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-10: Flammes d'essai —
Méthodes d'essai horizontal et vertical a la flamme de 50 W
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IEC 60695-11-20, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-20: Flammes d'essai —
Méthode d'essai a la flamme de 500 W

IEC 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrique automatiques

IEC 60730-1:2013, Dispositifs de commande électrique automatiques — Partie 1: Exigences
générales

IEC 60730-2-9, Automatic electrical controls — Part 2-9: Particular requirements for
temperature sensing control (disponible en anglais uniquement)

|EC 607’29 1 _Thaormictancac Coofficiaont dao tamndratiira nocitif 3 ~hary
OO T e Startces SOCTHTCTrer Tt G Ot Crator C P oOSTtTa—C11

Spécifigation générique

e-direct—Partie 1:

IEC 61000-3-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites ‘—Limites pour
les émigsions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <ac16 A par phase)

IEC 61000-3-3, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3:-Limites — Limitafion des
variatiops de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux publics
d'alimentation basse tension pour I'équipement ayant un courant,assigné < a 16 A pgr phase
et non Joumis a un raccordement conditionnel

IEC TS|61000-3-5, Compatibilité électromagnétique (CEM)— Partie 3-5: Limites — Limitation
des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les équipements
ayant um courant assigné supérieur a 75 A

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique(CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure |- Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

IEC 61000-4-3, Compatibilité électromagnetique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai et de
mesure| — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences
radioéldctriques

IEC 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-4: Techniques d'essai et de
mesure |- Essais d'immunité\aux transitoires électriques rapides en salves

IEC 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques d'essai et de
mesure |- Essai djimmunité aux ondes de choc

IEC 61000-4-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-8: Techniques d'esgai et de
mesure |- £ssai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau

IEC 61000-4-11, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-11: Techniques d'essai et
de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures bréves et variations de
tension

IEC 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essais pour la vérification

IEC 61058-1-1, Interrupteurs pour appareils - Partie 1-1: Exigences relatives aux
interrupteurs mécaniques

IEC 61058-1-2, Interrupteurs pour appareils — Partie 1-2: Exigences relatives aux
interrupteurs électroniques
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IEC 61210:2010, Dispositifs de connexion — Bornes plates a connexion rapide pour
conducteurs électriques en cuivre — Exigences de sécurité

CISPR 14-1, Compatibilit¢  électromagnétique —  Exigences pour les appareils
électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues — Partie 1: Emission

CISPR 15:2013, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques produites
par les appareils électriques d'éclairage et les appareils analogues

3 Termes et définitions

Pour leg besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1 Termes et définitions généraux

311
interrupteur mécanique
disposit|f de coupure destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs "cifcuits électriques au
moyen dle contacts séparables

Note 1 a J'article: Dans la série IEC 61058, les termes "interrupteur mécdnique" et "interrupteur" sont |employés
indifférenment.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-02]

3.1.2
partie gonductrice
partie capable de conduire du courant, bien qu'elle ne soit pas nécessairement utilisée pour
conduire du courant en service normal

[SOURQE: IEC 60050-441:1984, 441-11-09]

3.1.3

partie active

conducieur ou partie conductrice destiné(e) a étre sous tension en service normal, y |compris
le condyicteur de neutre,/mais par convention, excepté le conducteur PEN, le conducteur PEM
ou le conducteur PEL

Note 1 a [farticle: Pouf<les interrupteurs d'appareils, une "partie active" implique un risque de choc électiique.

Note 2 a |'articles—Sauf spécification contraire, les parties raccordées a une alimentation en TBTS ou ipférieures
ou égales|a 24 V)ne sont pas considérées comme des parties actives.

3.1.4
péle d'un interrupteur

partie d'un interrupteur associée exclusivement a un chemin conducteur électriquement
séparé des autres chemins de son circuit principal, les éléments constitutifs de la fixation et
du fonctionnement d'ensemble de tous les pbles étant exclus

Note 1 a l'article: Un interrupteur est appelé "unipolaire" s'il n'a qu'un péle. S'il a plus d'un péle, il peut étre
appelé "multipolaire" (bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que les pbles soient liés de maniére a fonctionner
ensemble.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-15-01, modifié — POle d'un appareil de connexion
remplacé par pble d'un interrupteur]

3.1.5

partie amovible

partie qui peut étre enlevée sans l'aide d'un outil, I'interrupteur étant monté comme en usage
normal
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3.1.6

outil

tournevis, piéce de monnaie ou autre objet pouvant étre utilisé pour manceuvrer un écrou,
une vis ou un élément analogue

3.1.7
usage normal
usage de l'interrupteur dans le but pour lequel il a été fabriqué et déclaré

3.1.8

référence unique de type
uT

identification de marquage sur un inferrupfeur qui, par son libellé complet, permef au fhbricant
d'identiffer un modéle d'interrupteur unique

Note 1 a| l'article: L'abréviation "UT" est dérivée du terme anglais développé correspondant "uni|que type

reference].

3.1.9
référence commune de type
CT
identification de marquage sur un interrupteur ne nécessitani-pas d'autres informations
spécifigues que celles qui sont fournies par les exigences de‘fmarquage de la présenie partie
de I'lEC| 61058 pour le choix, l'installation et I'utilisation conformément a la présente gartie de
I''EC 61058

Note 1 a|l'article: L'abréviation "CT" est dérivée du terme_‘anglais développé correspondant "common type

reference].

3.1.10
capot
plaque de recouvrement
protectEur de contact

enveloppe en matériaux isolants. recouvrant des parties actives afin d'éviter un |contact
électriqlie accidentel et qui est accessible lorsque l'interrupteur est monté comme ep usage
normal,|et pouvant étre enlevéé a*l'aide d'un outil

3.1.11
indicateur de signalisation
disposit|f associé a un interrupteur pour visualiser I'état des circuits

Note 1 a Ifarticle: _ Le)dispositif peut étre ou ne pas étre commandé par l'interrupteur.

3.1.12
conductetr'non préparé
conducteur dont T'exirémiié coupée a €té dénudée pour &fre insérée dans une borne

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-26]

3.1.13

conducteur préparé

conducteur dont I'extrémité dénudée est munie d'un accessoire tel que manchon ou cosse ou
raccord de cables

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-01-27]

3.1.14
inversion de polarité
changement de polarité des bornes raccordées a la charge par I'action d'un interrupteur
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3.1.15

dispositif a semiconducteurs

DCSC

dispositif dont les caractéristiques essentielles sont dues au flux de porteurs de charges a
I'intérieur d'un semiconducteur

Note 1 a l'article: Les éditions antérieures de I'lEC 61058-1 désignent le dispositif a semiconducteurs sous le nom
de "dispositif de coupure a semiconducteurs (DCSC)" ou "dispositif statique".

[SOURCE: IEC 60050-521:2002, 521-04-01]
3.1.16

circuit asemiconducteur
circuit cpmportant plusieurs composants dont au moins un est un dispositif a semicoanducteurs

3.1.17
interrupteur électronique
interrupfeur pour appareils comportant un dispositif a semiconductedrs’ ou un gircuit a
semicorjducteurs dans son circuit de coupure

Note 1 a l'article: L'interrupteur électronique peut comporter des contacts mécanigues en série et/ou en|paralléle.
Se reporter aux exemples du Tableau 15 de I'lEC 61058-1-2:2016.

3.1.18

service
déclarafion de la charge a laquelle l'interrupteur est<oumis, y compris, le cas échléant, la
fermetufe, la commande et la coupure, ainsi que leurs durées et leur ordre de sudcession
dans le temps

3.1.19
service|type
service |continu, temporaire ou périodique* comprenant une ou plusieurs charges qui restent
constantes pendant la durée spécCifiée ou service non périodique pendant| lequel
généralement la charge varie dans-la.plage de fonctionnement admissible

[SOURCQE: IEC 60050-411:1996+y'411-51-13, modifié — "vitesse" est supprimé]

3.1.20
impédanhce de protection
compospnt ou ensemble de composants dont I'impédance et la conception sont telles|qu'elles
assurent la limitation du courant de contact en régime établi et de la charge électrique a des
niveaux|non dangereux

3.2 T|ermes et définitions relatifs a la tension et au courant

3.21
tension assignée
tension attribuée par le fabricant pour le fonctionnement spécifié

Note 1 a l'article: Elle est mesurée en valeur efficace sauf indication contraire.

Note 2 a I'article: Cette valeur correspond a la valeur maximale et couvre I'ensemble des valeurs inférieures.

3.2.2

trés basse tension de sécurité

TBTS

tension ne dépassant pas 50 V efficace en courant alternatif ou 120 V en courant continu
entre conducteurs ou entre un conducteur et la terre dans un circuit isolé de |'alimentation
principale

Note 1 a l'article: La TBTS est une trés basse tension non reliée a la terre (voir IEC 61140).
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3.2.3
courant assigné
courant attribué par le fabricant pour le fonctionnement spécifié

Note 1 a I'article: 1l est mesuré en valeur efficace sauf indication contraire.
Note 2 a I'article: Cette valeur correspond a la valeur maximale et couvre I'ensemble des valeurs inférieures

3.2.4
charge assignée
type de charge attribuée par le fabricant, selon les classifications

3.25
surintensité
courant|supérieur au courant assigné

[SOURQE: IEC 60050-441:1984, 441-11-06]

3.2.6
surcharge
conditions de fonctionnement d'un circuit électriquement sain, qui provoquent une suriptensité

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-11-08]

3.2.7
tension|locale
valeur ¢fficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre
a traverpg n'importe quelle isolation lorsque l'interfupteur est alimenté sous la tension assignée

Note 1 a farticle: Les surtensions transitoires sont négligées.

Note 2 a Ifarticle: 1l est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normales de fonctiohnement.

3.2.8
surtensiion
tension|dont la valeur de crétée dépasse la valeur de créte correspondant a la|tension
maximale en régime établi.dans les conditions normales de fonctionnement

3.29
catégotlie de surtehsion
chiffre définissant\Une condition de surtension transitoire

Note 1 a [article:) " Voir Annexe E.

3.2.10
tension de tenue aux chocs

valeur de créte la plus élevée d'une tension de choc, de forme et de polarité prescrites, qui ne
provoque pas de claquage dans des conditions d'essai spécifiées

3.2.11

charge minimale

charge a laquelle, lorsqu'elle est déclarée, l'interrupteur électronique continue de fonctionner
correctement

3.2.12

courant thermique

courant résistif continu qui, dans les conditions d'essai déclarées par le fabricant (pouvant
inclure la température ambiante), génere, sans refroidissement forcé, le méme échauffement
que lorsque l'interrupteur électronique est en fonctionnement dans des conditions ambiantes
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spécifiées dans l'appareil a la charge assignée, avec un refroidissement forcé présent, s'il y a
lieu

Note 1 a l'article: Le concept "courant thermique" permet un essai simplifié des interrupteurs électroniques, dont
les conditions de refroidissement sont complexes dans une application normale. Le courant thermique sera
toujours déterminé par des essais d'un interrupteur positionné sur une table ou sur une simple plateforme d'essai,
et des essais comparatifs dans I'appareil en question. Par conséquent, le courant thermique sera normalement
inférieur au courant assigné. Cela implique des essais supplémentaires des bornes, contacts, etc., afin de
s'assurer qu'ils seront ensuite en mesure de supporter le courant assigné, une fois l'interrupteur électronique
monté dans I'appareil. Ces essais complémentaires sont spécifiés aux Articles 16 et 17 de I'lEC 61058-1-1:2016 ou
de I'lEC 61058-1-2:2016.

3.3 Termes et définitions relatifs aux différents types d'interrupteurs

3.3.1
interru;Lteur incorporé
interrupteur destiné a étre incorporé dans ou monté sur un appareil d'utilisation,.mais Qui peut
étre esgayé indépendamment de ce dernier

[SOURCE: VEI 442-04-01]

3.3.2
interrupteur intégré
interrupteur dont la fonction dépend de son montage et de;sa fixation correctes ¢glans un
appareil d'utilisation et qui ne peut étre essayé qu'avec les parties correspondantes de cet
apparei

[SOURCQE: VEI 442-04-02]

3.3.3
interru;Lteur rotatif

interrupteur dont I'organe de manceuvre €st un axe ou une tige qui doit étre tourné Jers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

Note 1 a [farticle: La rotation de I'organe de;manceuvre peut étre illimitée ou limitée dans un sens ou dar}s I'autre.

3.34

interrupteur a levier

interrupILeur dont I'organg~de manceuvre est un levier qui doit étre déplacé (basculé) yers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3.3.5

interrupteur astouche basculante
interrupteurdont I'organe de manceuvre est un levier de forme aplatie (touche basculgnte) qui
doit étre basculé vers une ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changeent de
|'état dels—contacts

3.3.6

interrupteur a bouton-poussoir

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un bouton qui doit étre poussé afin d'obtenir un
changement de I'état des contacts

Note 1 a I'article: L'interrupteur peut étre équipé d'un ou de plusieurs organes de manceuvre.

3.3.7

interrupteur a tirage

interrupteur dont I'organe de manceuvre est un cordon de traction qui doit étre tiré pour
changer I'état des contacts

[SOURCE: IEC 60050-442:1998, 442-04-08, modifié — "dispositif de manoeuvre" modifié en
"organe de manoeuvre"]
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3.3.8

interrupteur poussez-tirez

interrupteur dont lI'organe de manceuvre est une tige qui doit étre tirée ou poussée vers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3.3.9

interrupteur prépositionné

interrupteur dont les contacts et l'organe de manceuvre reviennent a une position
prédéterminée lorsque I'organe de manceuvre est relaché de sa position de commande

3.4 Termes et définitions relatifs au fonctionnement de Il'interrupteur

341

manoeulvre
déplacement de I'organe de manceuvre de l'interrupteur effectué a la main, au)pied ou de
toute adtre maniére par l'utilisateur

3.4.2
manceuyre indirecte
déplacement de l'organe de manceuvre de l'interrupteur provoqué-indirectement par une
partie djun appareil dans lequel l'interrupteur est incorporé ou intégre

Note 1 a farticle: Par exemple, l'interrupteur peut étre incorporé ou intégré dans la porte d'un appareil.

3.4.3
organe (de manceuvre
partie qlii est tirée, poussée, tournée ou influencée diune quelconque fagon pour provpquer le
fonctionnement de l'interrupteur

3.4.4
liaison de manceuvre
partie qui peut étre interposée entre I'eorgane de manceuvre et le mécanisme de contact dans
le but d¢ permettre son fonctionnement

3.4.5
coupure
interruption d'un circuit-glectrique dans un péble de fagon a procurer lisolation entre
I'alimentation et les parties' a déconnecter de I'alimentation

3.4.6
microcoupure
coupurg quiprocure un fonctionnement correct par séparation des contacts dans le cas d'une
surtension’temporaire de longue durée

3.4.7

coupure électronique

coupure qui procure un fonctionnement non cyclique satisfaisant par un dispositif a
semiconducteurs (SD) dans le cas d'une surtension temporaire de longue durée

3.4.8

coupure totale

coupure qui procure un fonctionnement correct par séparation des contacts dans le cas d'une
surtension temporaire de courte et de longue durée et d'une tension de tenue aux chocs
équivalente a l'isolation principale

3.49

coupure omnipolaire monophasée

coupure simultanée de tous les conducteurs d'alimentation, excepté le conducteur de terre,
par une seule manceuvre pour les appareils a courant alternatif et a courant continu
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cycle de mancuvres
suite de manceuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s'il en existe

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-16-02]

3.4.11
organe

de manceuvre électronique

partie, composant ou groupe de composants qui commande la liaison de manceuvre ou le

dispositif de coupure

Note 1 a [farticle: Une unité sensible optique ou acoustique est un exemple d'un groupe de composants.
3.4.12

liaison de manceuvre électronique

partie, gomposant ou groupe de composants qui commande électroniquementle disp
coupure

3.4.13

conditipns anormales

conditio

ns entrainant une réduction de la sécurité, qui peuvent se“présenter dans I'apq

dans l'interrupteur durant une manceuvre normale

Note 1 a
conséque|
d'avaries
(volontair

3.4.14
unité s

'article: Ces conditions (p. ex.: échauffement, protectiofn)insuffisante contre les chocs) peuve
hce de défauts de l'interrupteur ou des conditions amhiantes associées, qui sont prévisibles d4
ou d'un fonctionnement dégradé d'autres composants ‘de I'application. Les cas de mauvais usa
P) ne sont pas couverts.

nsible

unité re¢glable par des moyens autres~que mécaniques et constituée de com
électroniques qui commande la grandeur de sortie au moyen de composants électroni

unité q

3.4.15

i est activée par tout phénomene physique ou par une combinaison de ceux-ci

conditipns de défaut

conditio

hs anormales causées par une défaillance a l'intérieur de l'interrupteur, qui

étre simulées par des madifications de l'interrupteur

3.5 Termes etdéfinitions relatifs au raccordement de l'interrupteur

3.5.1
conduc|
cable, ¢

3.5.2

teur-externe

psitif de

areil ou

nt étre la
ns le cas
ge/emploi

posants
ques ou

peuvent

prdon ou conducteur qui est extérieur a l'interrupteur

conducteur intégré
conducteur qui se trouve a l'intérieur d'un interrupteur, ou qui est utilisé pour le raccordement
permanent des bornes ou des terminaisons d'un interrupteur

3.6 T

3.6.1
borne

ermes et définitions relatifs aux bornes et aux terminaisons

partie conductrice d'un interrupteur, destinée a le connecter a un ou plusieurs conducteurs
externes
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3.6.2

borne a vis

borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un ou
de plusieurs conducteurs, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement, au
moyen de vis ou d'écrous de tout type

Note 1 a l'article: Des exemples de bornes a vis sont donnés aux Figures 1 a 5.

3.6.3

borne sans vis
borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un ou
de plusieurs conducteurs, la connexion étant réalisée directement ou indirectement par des
moyens autres que des vis

Note 1 a [farticle: Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la Figure 6.

Note 2 a|l'article: Les bornes pousse-fil, qui sont des bornes de fil permettant de maintenir en |place un
conductelir dénudé introduit dans la borne, sont couvertes par la définition des bornes sanscvis.

3.6.4
termingison
disposit|f servant a la connexion non démontable d'un interrupteur(aux conducteurs exfernes

3.6.5
bornes|plates a connexion rapide
raccordgment électrique comprenant une languette ef\un clip pouvant étre accodplés et
désaccquplés avec ou sans l'utilisation d'un outil

[SOURQE: IEC 60050-442:1998, 442-06-07]

3.6.6
languette
partie dlune borne plate a connexion qapide qui regoit le clip et qui fait partie intégrante de
I'interrupteur

Note 1 a [farticle: Des exemples de languettes sont donnés dans I'lEC 61210.

3.6.7
clip
partie djune borne plate-a connexion rapide qui est enfichée sur la languette

Note 1 a [farticle: Unyexemple de clip est donné a la Figure 7.

3.6.8
borne 3 souder
partie conductrice d'Um MterTupteur prevue pour permettre de reatiSer une terminaison par
soudure

3.7 Termes et définitions relatifs a lI'isolation

3.71

isolation principale

isolation des parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

3.7.2

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale
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3.7.3
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

3.7.4

isolation renforcée

isolation unique des parties actives assurant un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant a une double isolation

Note 1 & l'article: Le terme "isolation unique" n'implique pas que l'isolation soit homogéne. Elle peut comporter
plusieurs couches qui ne peuvent pas étre soumises a l'essai séparément en tant qu'isolation principale ou
isolation supplémentaire.

3.7.5

isolation fonctionnelle
isolation entre parties actives, uniqguement nécessaire pour le bon fonctionhement de
I'interrupteur

3.7.6
revétement
matériay isolant solide posé sur I'une ou les deux faces de la carte“imprimée

Note 1 a [I'article: Ce revétement peut étre un vernis ou un film sec posé sur la carte imprimée, ou |peut étre
obtenu pgr dépbt thermique.

Note 2 a ['article: Le revétement et le matériau de base forment un,'systéme isolant qui peut avoir des propriétés
similaires|a l'isolation solide.

3.7.7
isolation solide
matériau isolant interposé entre deux parties conductrices

Note 1 a l'article: Dans le cas d'une carte imprimée a revétement, l'isolation solide est constituée de la ¢arte elle-
méme ainjsi que du revétement. Dans d'autres_c¢as, l'isolation solide est constituée du matériau d'encapsulation.

3.7.8
appareil de classe 0
appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'fsolation
principale, ce qui impliggei'qu'aucune mesure n'existe pour le raccordement des| parties
conductrices accessibles.éventuelles a un conducteur de protection des canalisations [fixes de
I'installgtion, la prateetion en cas de défaut de lisolation principale reposant sur
I'environnement

3.7.9
appareil de'\classe |
appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel a été prise une mesure de sécurité supplémentaire
sous la forme de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles (qui ne sont
pas des parties actives) a un conducteur de protection (conducteur de terre) faisant partie du
cablage fixe de maniére telle que ces parties conductrices accessibles ne puissent pas
devenir dangereuses en cas de défaut de l'isolation principale

3.7.10

appareil de classe ll

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale, mais dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de
sécurité, telles que la double isolation ou l'isolation renforcée, ces mesures ne comportant
pas de dispositif de mise a la terre de protection et ne dépendant pas des conditions
d'installation
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Note 1 a I'article: Un appareil de classe Il peut étre équipé de moyens permettant d'assurer la continuité du circuit
de protection, a condition que de tels moyens soient placés a l'intérieur de l'appareil et isolés des surfaces
accessibles selon les exigences de classe II.

3.7.11

appareil de classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentation
sous TBTS et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures a la TBTS

3.7.12

indice de résistance au cheminement
IRC

valeur numérique de la tension maximale, exprimée en volts, qu'un matériau peut supporter
sans cheminement et sans apparition de flammes persistanies dans des conditions| d'essai
spécifiées

[SOUR(QE: IEC 60050-212:2010, 212-11-59]

3.8 Termes et définitions relatifs a la pollution

3.8.1
pollutign
apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux qui peut entrainer une réduction de la
rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de I'isolation

3.8.2
micro-environnement
environjLement immeédiat de l'isolation qui influeneg en particulier le dimensionnemient des
lignes de fuite

Note 1 a [farticle: Pour la pollution produite dans lectube a décharge des interrupteurs, se reporter a I'Anpexe F.

3.8.3
macro-xnvironnement
environfmement de la piéce ou de'tout autre endroit dans lequel l'interrupteur est ingtallé ou
utilisé

3.8.4
degré de pollution
nombre|caractérisantia pollution prévue du micro-environnement

Note 1 a [farticle: « Les degrés de pollution 1, 2 et 3 sont utilisés (voir 7.8, 7.9 et I'Annexe F).

3.9 Termes et définitions relatifs aux essais du fabricant

3.9.1

essai individuel de série

essai auquel est soumis chaque interrupteur d'appareil en cours de fabrication et/ou en fin de
fabrication pour vérifier qu'il satisfait aux exigences applicables de la présente partie de
I''EC 61058 (voir Annexe K).

3.9.2
essai sur préléevement
essai effectué sur un certain nombre d'interrupteurs prélevés au hasard dans un lot

Note 1 a I'article: Les essais sur prélevement sont spécifiés a I'"Annexe L.

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-06, modifié¢ — "dispositifs" remplacé par
"interrupteurs"]
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3.9.3

essai de type

essai effectué sur un ou plusieurs interrupteurs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications

[SOURCE: IEC 60050-811:1991, 811-10-04, modifié - "dispositifs" remplacé par
"interrupteurs"]

4 Exigences générales

Les interrupteurs doivent étre congus et construits de telle maniére que, en usage normal, ils

fonctionrentsans Tisque afimde e pas mettre e danger tes personmes N Fenvironpement,

méme gn cas d'usage négligent pouvant survenir en usage normal, comme spégifie|dans la
série IEC 61058-1.

La confprmité est vérifiée en effectuant tous les essais appropriés.

5 Informations générales sur les essais

5.1 Lles essais doivent étre réalisés conformément aux directives générales dgnnées
I'Article 5

[

51.1 En général, les conditions d'essais applicablesyaux caractéristiques supérieuyes d'un
interrupfeur peuvent étre représentatives des caractéristiques d'essai applicables aux
caractéristiques inférieures. Voir 5.2.

5.1.2 Dans tous les essais, les instruments.ou moyens de mesure doivent étre tdls qu'ils
n'affectent pas de fagon appréciable les grandeurs a mesurer.

5.1.3 Si un seul spécimen ne satisfait pas aux exigences d'un essai aux Articles 14, 15, 16
et 17 (Article 17 de I'lEC 61058-1-1,2016 ou de I'lEC 61058-1-2:2016), cet essai ainsi|que les
essais précédents pouvant avoir.influencé les résultats de I'essai doivent étre répétds et les
essais ultérieurs doivent aussi_étre réalisés dans le méme ordre prévu avec de npuveaux
spécimens, l'intégralité devant.alors satisfaire aux exigences.

514 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les spécimens sont spumis a
I'essai dans I'état ou ils sont livrés a une température ambiante de 25 °C + 10 °C.

5.1.5 Les spéeimens sont montés selon les indications du fabricant, mais en utilijsant, le
cas échpant; la méthode la plus défavorable si plus d'une méthode est déclarée.

5.1.6 Pour 1es essals de la presente norme, la manceuvre peut eire realisée par
I'équipement d'essai. La manceuvre peut étre appliquée a l'organe de manceuvre ou a la
liaison de manceuvre. Il n'est pas nécessaire qu'un interrupteur soit muni de l'organe de
manceuvre s'il est déclaré comme étant amovible.

51.7 Les interrupteurs a utiliser avec un conducteur fixé a demeure sont soumis a l'essai,
le conducteur approprié étant raccordé.

5.1.8 Si les interrupteurs sont équipés de languettes, des clips neufs doivent étre utilisés
pour les essais selon I'Article 16 (dans I''EC 61058-1) et I'Article 17 (dans I'lEC 61058-1-
1:2016 ou I'lEC 61058-1-2:2016). Les clips doivent étre d'un type compatible avec la
température ambiante assignée de l'interrupteur, et les conducteurs sertis doivent étre
soudés ou brasés sur la partie a sertir du clip, s'il y a lieu.
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51.9 Si, dans les interrupteurs pour les appareils de classe 0 ou de classe l, il est
nécessaire d'avoir des parties avec double isolation ou avec isolation renforcée, ces parties
sont soumises a un contréle afin de vérifier qu'elles satisfont aux exigences spécifiées pour
les interrupteurs pour appareils de classe Il. De la méme facgon, si dans les interrupteurs, il
est nécessaire d'avoir des parties fonctionnant en TBTS, ces parties sont également
soumises a un contrble afin de vérifier qu'elles satisfont aux exigences spécifiées pour les
interrupteurs pour appareils de classe Ill.

5.2 Informations électriques

5.21 Lorsque plusieurs caractéristiques assignées sont combinées ou représentées par
les essais décrits ci-apres, les informations suivantes s'appliquent a I'ensemble des essais.

Essai d¢ rigidité diélectrique (Article 15 et TE3) — basé sur la tension la plus élevée.
Essai d¥¢chauffement (Article 16 et TE2) — basé sur le courant assigné le plus.élevé.

5.2.2 Il est admis de réaliser des essais d'endurance représentatifs pour le méme|type de
charge ¢lassifié (voir 7.2) dans les conditions suivantes:

a) Tension — L'essai exigé au titre des caractéristiques assignées’a une tension supérieure
constitue I'essai exigé au titre des caractéristiques assignées.a une tension inférielre.

NOTH Par exemple, les interrupteurs de 5 A/125 V en courant alternatif et de 5 A/250 V en couran{ alternatif
sont goumis a lI'essai a 5 A/250 V en courant alternatif.

b) Coufyant — L'essai a un courant supérieur constitue l'essai a un courant inférieur.

NOTHE Par exemple, les interrupteurs de 10 A/250 )/ en courant alternatif et de 5 A/250V e courant
alterrjatif sont soumis a I'essai a 10 A/250 V en courant alternatif.

5.2.3 Les interrupteurs comportant au moins deux caractéristiques assignées sonf soumis
a l'essai d'endurance pour chaque catactéristique assignée sur un lot de 3 spgcimens
supplémentaires, sauf s'il est admis de-réaliser un essai représentatif.

5.24 Les interrupteurs pour_cedrant continu sans marquage des polarités sont spumis a
l'essai (d'endurance sur 3 spécimens avec une polarité et sur un lot de 3 spgcimens
supplémentaires avec la polarité inverse.

5.2.5 Les interrupteurs pour courant continu et alternatif sont soumis a l'essai d'enfdurance
a une |tension continue pour représenter la tension alternative si les caractéfistiques
assignées de tension/courant continus pour le type de charge classifié (voir 7(2) sont
supérielires ou.€gales aux caractéristiques assignées alternatives.

NOTE Pphréexemple, les interrupteurs a courant assigné alternatif et continu de 4 A/48 V en courant alfernatif et
de 4 A/48]V enh courant continu sont soumis a l'essai d'endurance a 4 A/48 V en courant continu.

5.2.6 Les interrupteurs pour courant alternatif seulement pour chaque type de charge avec
2 valeurs assignées de courant ou plus, a un courant nominal assigné 100 — 480 V c.a., a la
méme puissance, sont soumis a l'essai a la tension la plus élevée.

NOTE Par exemple, les interrupteurs a courant assigné alternatif de 10 A/125 V en courant alternatif, de
5 A/250 V en courant alternatif et de 4,5 A/277 V en courant alternatif sont soumis a l'essai a 4,5 A/277 V en
courant alternatif.

5.2.7 Les interrupteurs pour courant alternatif seulement pour chaque type de charge,
avec 2 valeurs assignées de courant ou plus, a un courant nominal assigné 20 — 100 V c.a., a
la méme puissance, sont soumis a l'essai d'endurance au courant le plus élevé.

NOTE Par exemple, les interrupteurs a courant assigné alternatif de 10 A/24 V en courant alternatif et de
5 A/48 V en courant alternatif sont soumis a I'essai d'endurance a 10 A/24 V en courant alternatif.
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5.2.8 Les interrupteurs ayant une fréquence assignée sont soumis a l'essai d'endurance a
cette fréquence. Les interrupteurs sans fréquence assignée sont soumis a l'essai a la
fréquence de 50 Hz. Les interrupteurs ayant une plage de fréquences assignées sont soumis
a l'essai a la fréquence la plus défavorable de cette plage.

NOTE Par exemple, un interrupteur classifié de 50 Hz a 60 Hz est soumis a I'essai a la fréquence de 50 Hz.

5.2.9 Les interrupteurs destinés a fonctionner avec une alimentation spécifique sont
soumis a l'essai avec cette alimentation spécifique.

5.3 Charges d'essai appliquées aux interrupteurs a directions multiples

Les int rrllpfallre a2 directions mlllfiplnc sont r\hgrgée selonle-Tableau4-—La r\hgrgn our les

autres |positions de l'interrupteur résulte des charges nécessaires pour acconiplir les
conditions spécifiées ci-dessus.

Tableau 1 — Essais de charge des interrupteurs a directions multiples

Cyc‘e de manceuvres Interrupteur en position de Charge
Premiérle moitié Plus forte charge 1R
Charge immédiatement inférieure 0,8 x Ir
Charge inférieure suivante 0,533 x Ir
Deuxiéme moitié Plus forte charge IR
Charge immeédiatement inférieure 0,5 x Ir
Charge inférieure suivante 0,333 x Ir

5.4 Eprouvettes d'essai

Le nombre minimal de spécimens (d'essai doit étre conforme a I'lEC 61058-1t1 ou a
I''EC 61058-1-2. Sauf spécification.gontraire, les essais peuvent étre effectués dans nfimporte
quel ordre.

6 Carnactéristiques assignées
6.1 Lp tension assignée maximale est 480 V.
6.2 L courant assigné maximal est 63 A.

6.3 Lpslinterrupteurs avec indicateurs de signalisation peuvent avoir différentes {ensions

assignébs pour les indicateurs de c|gn9||eaf_|nn_

La conformité aux exigences de 6.1 a 6.3 est vérifiée par examen conjointement avec
I'Article 8.

6.4  Un interrupteur ayant plus d'un circuit peut ne pas avoir la méme classification pour
chaque circuit. L'Annexe D peut étre utilisée pour déterminer si la caractéristique assignée
particuliére d'un interrupteur convient pour la commande du circuit dans I'utilisation réelle.

7 Classification

71 Selon la nature de I'alimentation

711 interrupteurs pour courant alternatif seulement;
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7.1.2

71.3

interrupteurs pour courant continu seulement;

interrupteurs pour courant alternatif et continu.

7.2 Selon le type de charge a commander par chaque circuit de l'interrupteur

7.21

7.2.2
puissan

7.2.3
7.2.4
7.2.5

7.2.6

7.2.9
facteur

7.2.10
moins &

circuit convenant a une charge pratiquement résistive avec un facteur de puissance
au moins égal a 0,9;

circuit convenant a une charge résistive, une charge de moteur avec un facteur de

ce au moins égal a 0,6 ou une combinaison des deux;

circuit convenant & une combinaison associant des charges capacitives et rés
circuit convenant a une charge de lampe a filament de tungsténe ordinaire;
circuit convenant a une charge spécifique déclarée;

circuit convenant a un courant n'excédant pas 20 mA,;

circuit convenant a une charge de lampe spécifique;

circuit convenant a une charge inductive avec un facteur de puissance au mo

circuit convenant a une charge de mateur spécifique avec un rotor bloqu
e puissance au moins égal a 0,6;

gal a 0,75.

7.3 Selon la température ambiante

7.3.1

interrupteurs dont_ toutes les parties sont destinées a étre utili

0°C<T<55°C;

7.3.2

7.3.3
parties

- org

interrupteurs non classifiés en 7.3.1 et en 7.3.3;

interrupteurs comportant des parties accessibles a une température ambiant
hon accessibles a une température ambiante différente:

istives;

ins égal

& et un

circuit convenant a une charge\d'usage général avec un facteur de puissance au

sées  a

b et des

EE °C ot
So—o—6+

T tro oo oot oSToTeo—= —

— autres parties de l'interrupteur non classifiées pour la plage 0°C < T <55 °C.

7.4 Selon le nombre de cycles de manceuvres

741

7.4.2

7.4.3

7.4.4

7.4.5

100 000 cycles de manceuvres;
50 000 cycles de manceuvres;
25 000 cycles de manceuvres;
10 000 cycles de manceuvres;

6 000 cycles de manceuvres;
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3 000 cycles de manceuvres;
1 000 cycles de manceuvres;

300 cycles de manceuvres;

cycles de manceuvres — selon le nombre déclaré pour une utilisation spécifique.

elon le degré de protection contre les corps solides étrangers

éterminé selon I'lEC 60529, l'interrupteur étant monté selon les indications déclarées.

7.5.1
étrange

7.5.2
50 mm

7.5.3
12,5 mn

7.5.6
7.5.7

7.6 S

NOTE D

7.6.1
I'eau (IR

7.6.2

7.6.3

en l'absence de déclaration, l'interrupteur n'est pas protégé contre les corps
s (IPOX);

protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou
IP1X);

protégé contre les corps solides étrangers de diamétrey supérieur ou
h (IP2X);

protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou
(IP3X);

protégé contre les corps solides étrangérs® de diamétre supérieur ou
P4X);

protégé contre la poussiéere (IP5X);
totalement protégé contre la poussiére (IP6X).

elon le degré de protectioncontre la pénétration de I'eau

éterminé selon I'lEC 60529, Finterrupteur étant monté selon les indications déclarées.

en l'absence de-déclaration, l'interrupteur n'est pas protégé contre la pénétr
X0);

protégé contre les chutes verticales de gouttes d'eau (IPX1);

protégé contre les chutes verticales de gouttes d'eau lorsque I'enveloppe est

jusqu'a

solides

égal a

égal a

égal a

égal a

ation de

inclinée

155 (IPX2);

7.6.4

7.6.5

7.6.6

7.6.7

7.6.8

protégé contre les gouttes d'eau (IPX3);
protégé contre les projections d'eau (IPX4);
protégé contre les jets d'eau (IPX5);

protégé contre les jets d'eau puissants (IPX6);

protégé contre les effets d'une immersion temporaire jusqu'a 1

profondeur (IPX7);

7.6.9

m de

protégé contre les effets d'une immersion prolongée au-dela de 1m de
profondeur (IPX8);
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7.6.10 protégé contre les effets du nettoyage a haute pression (IPX9).

7.7 Selon le degré de protection contre les chocs électriques de I'appareil équipé
d'un interrupteur

7.71 appareil de classe 0;
7.7.2 appareil de classe |;

7.7.3 appareil de classe Il;

7.7.4 nppnrnil de classe |l

NOTE Ues classes sont expliquées en 3.7.8, en 3.7.9, en 3.7.10 et en 3.7.11.

7.8

wn

ielon le degré de pollution a I'intérieur de I'interrupteur

7.8.1 degré de pollution 1 du micro-environnement;
7.8.2 degré de pollution 2 du micro-environnement;
7.8.3 degré de pollution 3 du micro-environnement.

7.9

n

ielon le degré de pollution a I'extérieur de l'interrupteur

7.9.1 degré de pollution 1 du macro-environnement;
7.9.2 degré de pollution 2 du macro-environnement;

7.9.3 degré de pollution 3 du macro-environnement.

NOTE Lgs degrés de micropollution et desthacropollution sont spécifiés en 3.8 et a I'Annexe F.
7.10 Selon le marquage

7.10.1 | Interrupteur avec'marquage limité UT (référence unique de type, UT);

7.10.2 | Interrupteurtavec marquage complet CT (référence commune de type, CT).

NOTE Les références de type sont expliquées en 3.1.8 et en 3.1.9.

7.11 Selon la résistance a lI'inflammabilité a la température du fil incandescent

7.11.1 ©50°C;
7.11.2 750 °C;
7.11.3 850 °C;
7.11.4 960 °C.

La résistance a la chaleur anormale de l'interrupteur représente la température minimale du fil
incandescent pour les matériaux des parties qui sont en contact avec des connexions
électriques, qui les maintiennent ou qui les retiennent en position, y compris les pieces qui
maintiennent une connexion électrique sous la pression d'un ressort.
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7.12 Selon la tension de tenue aux chocs assignée

7121

7.12.2

7.12.3

7.12.4

7.12.5

7.12.6

NOTE L

330 V;

500 V;

800 V;

1500 V;

2500 V;

4 000 V.

b relation entre la tension de tenue aux chocs assignée, la tension assignée et la catégorie de s

est donnée a I'Annexe E.

7.13 Selon la catégorie de surtension assignée

7.13.1

7.13.2

7.13.3

NOTE L

catégorie I;
catégorie l;

catégorie Ill.

h relation entre la tension de tenue aux chocs assignéey la tension assignée et la catégorie de {

est donnée a I'Annexe E.

7.14 Selon le type de coupure

7.14.1

7.14.2

7.14.3

7.14.4

coupure électronique;
microcoupure;
coupure totale;

les commutateurs’ présentant une combinaison de coupures doivent étre déc

maniérg spécifique selon leur construction.

NOTE L

Es coupurésysont expliquées en 3.4.6, en 3.4.7 et en 3.4.8.

7.15 Selon le type de revétement pour les cartes imprimées rigides équipées

7.15.1

7.15.2

NOTE L

revétement de type 2.

es explications concernant les revétements de types 1 et 2 sont données a I'Annexe .

7.16 Selon le type et/ou le raccordement des interrupteurs

7.16.1

7.16.2

7.16.3

7.16.4

nombre de pdles;
nombre de directions;
inversion de polarité;

coupure omnipolaire;

urtension

urtension

arés de
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7.16.5

7.16.6

NOTE D

nombre de connexions transversales non commutables;

selon le code de type d'interrupteur donné au Tableau 2.

es détails concernant les types d'interrupteurs et de connexions sont donnés au Tableau 2.

7.17 Selon la configuration du dispositif de coupure

7.17.1 interrupteur électronique avec un SD sans interrupteur mécanique;

7.17.2 interrupteur électronique avec un SD et un interrupteur mécanique monté en série;
717.3 (Linterrupteur électronique avec un SD et un interrupteur mécanique monté en
parallel¢;

7.17.4 | interrupteur électronique avec un SD et un interrupteur mécanique monté en|série et
en paralléle;

7.17.5 | interrupteur électronique comportant seulement un interrupteur mécanique $ans SD

(le SD doit étre fourni dans I'application finale);

7.17.6
sécurité

717.7
I'interru

718 S
7.18.1

7.18.2
détermi

7.18.3
OUVER

7.18.4

NOTE L

719 S

interrupteur mécanique avec ou sans fonction électronique qui n'impacte
de l'interrupteur;

interrupteur mécanique avec fonction électronique qui impacte la sécy
bteur.

jelon le service type

service continu — Service type St\{voir Figure 12);

service temporaire — Service type S2 avec temps a I'état FERME et a I'état C
nés (voir Figure 13);

service périodique ‘intermittent. Service type S3 avec temps a I'état FERME e
T déterminés (vairFigure 14);

selon le type 'déclaré pour une utilisation spécifique.

e concept\de service type est tiré de I'EC 60034-1.

pas la

rit¢ de

UVERT

L a I'état

|elon la liaison entre le contact et la vitesse de I'actionneur

7.19.1 la vitesse de fermeture ou d'ouverture du contact dépend de la vitesse de
I'actionneur.

7.19.2 la vitesse de fermeture et d'ouverture du contact ne dépend pas de la vitesse de
I'actionneur.

7.20 Selon le type des bornes

7.20.1 bornes destinées au raccordement de conducteurs non préparés;

7.20.2 bornes destinées au raccordement de conducteurs préparés;

NOTE Le torsadage d'un conducteur a &me cablée pour en consolider I'extrémité n'est pas considéré comme une
préparation spéciale.
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bornes destinées au raccordement de conducteurs a ames cablées souples;
bornes destinées au raccordement de conducteurs a ames cablées rigides;
bornes destinées au raccordement de conducteurs rigides;

bornes destinées aux plages de tailles de conducteurs selon le Tableau 4;
bornes destinées a une plage limitée déclarée de tailles de conducteurs;

bornes destinées au raccordement d'un seul conducteur;

7.20.9

7.20.10

7.20.11

NOTE U
une borng
une borng

7.20.12

7.20.13

7.20.14

NOTE L

7.20.15

7.20.16

7.20.17

7.20.18

7.20.19

NOTE |

bornes destinées au raccordement de deux conducteurs ou plus;
bornes destinées a étre assemblées une seule fois;

bornes destinées a étre assemblées et désassemblées plus diune fois.

ne borne pousse-fil destinée seulement a étre insérée (pas de liaison,de_goupure) est considéré
destinée a étre assemblée une seule fois. Une borne pousse-fil comportant une liaison de ¢
a vis est considérée comme une borne destinée a étre assemblée«et désassemblée plus d'une

bornes a vis et connexions;
bornes pousse-fil et connexions;

borne plate a connexion rapide;

bs dimensions normalisées pour les terminaisons sont définies dans I'lEC 61210.

bornes a souder;

bornes a soudure ou amoulure;

fils pour connexions;

bornes pouripercage de conducteurs;

bornes\déclarées par le fabricant.

esibornes peuvent présenter différentes caractéristiques.

e comme
upure ou
fois.

721 S
7.21.1

7.21.2

elon le type de protection intégrée

protection intégrée fournie;

aucune protection fournie.

NOTE Les détails de I'essai des protections intégrées sont donnés a I'Article 23.

7.22 S
7.22.1

7.22.2

elon le type de refroidissement forcé

aucun refroidissement forcé nécessaire;

refroidissement forcé exigé (description du refroidissement forcé).

NOTE Les détails de I'essai du refroidissement forcé sont donnés a I'Article 23.
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7.23 Selon le condensateur fourni avec l'interrupteur

7.23.1 condensateur de classe X1;
7.23.2 condensateur de classe X2;
7.23.3 condensateur de classe X3;
7.23.4 condensateur de classe Y2;

7.23.5 condensateur de classe Y4.

NOTE 1 |Les définitions de classes de condensateurs sont données dans I'lEC 60384-14.

NOTE 2 |Les exigences relatives aux condensateurs sont données en 24.3.
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Tableau 2 — Nature et raccordement des interrupteurs (7 de 7)

Code?) Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement

Interrupteurs a une direction

Principe applicable aux interrupteurs a une
direction comptant un a n pdles | | |

UT

Nombre de péles, type de raccordement et charges conformes aux indications déclarée

1.
1.3 Un péle Une charge (coupure
unipolaire)
l4
o
S¢ & i
L2
|
L N
S = spécimen
1.3 Deux péles Une charge
(coupure sur tous les
poles)
L N
S = spécimen
1.4 Deux péles Deux charges

(coupure unipolaire)

F————

N

1.5 Deux pbles Deux charges
(coupure unipolaire,
[ 1.2 ] charge connectée a la
polarité opposée)

S = spécimen
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Tableau 2 (2 de 7)

Code?) Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement
1.6 Trois pbles Trois charges avec
neutre non coupé
(coupure tripolaire)
1 | | [ X1
 —— o
S = spécimen
1.1 Quatre pbles Trois charges avec P Py
neutre coupé
(coupure
quadripolaire) I b s
s VA -\
Ly Lo L3 N
1.8 Trois poles

Trois charges
(coupure tripolaire)

S = spécimen

Interrupteurs a une direction

Principe applicable aux interrupteurs a une
direction comptant un a n poéles

{4
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Tableau 2 (3 de 7)

Code?) Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement
2.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charges conformes aux indications déclarées
2.2 Un péle Une charge (coupure
unipolaire) ]
S
[1.2] :
A '
[l
LT3
S\
Pob
L_ J
I
L N
S = spécimen
A = interrupteur auxiliaire
2.3 Un péle Deux charges

(coupure unipolaire)

S = spécimen

2.4 Deux péles Une charge (cqupure
sur tous lespoles)

S = spécimen

A = interrupteur auxiliaire

2.5 Deux péles Deux charges

(coupure sur tous les
pbles)

S = spécimen
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Tableau 2 (4 de 7)

Code?) Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement

2.6 Deux péles Une charge avec
inversion de polarité | 4

2.1 Deux péles Quatre charges
(coupure unipolaire,
charge connectée a la
polarité opposée)

(@]
]
%]
©

@

Q.
3
(]
=1

2.8 Deux péles Deux charges
(coupure unipolaire,
charge connectée ala
polarité opposée)

S = spécimen

A = interrupteur auxiliaire

2.9 Deux pbles Quatre charges

(coupure unipolaire)

S = spécimen

Interrupteurs a deux directions avec position de coupure centrale

Principe applicable aux interrupteurs a deux
directions avec position centrale comptant | | | | | |
un a n poéles
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Tableau 2 (5 de 7)

Code") Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement
3.1 Nombre de pbles, type de raccordement et charges conformes aux indications déclarées
3.2 Un péle Une charge (coupure R
unipolaire) 1
A
S
S = spécimen
A = interrupteur auxiliaire
3.3 Un pble Deux charges
(coupure unipolaire)
A2
s
L9
L N

S = spécimen

3.4 Deux pbles Une charge (coupure
sur tous les pbles)

S = spécimen
A = interrupteur auxiliaire

3.9 Deux péles Deux charges
(coupure sur tous les
plles)
3.4 Deux péles Une charge avec

inversion de polarité
(coupure sur tous les
poles)

L N
S = spécimen
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Tableau 2 (6 de 7)

Code) Type Type de Circuit d'essai?)
d'interrupteur raccordement
3.7 Deux péles Quatre charges —
[ ] (coupure unipolaire,
3.3 charge connectée a
la polarité opposée)
3.8 Deux péles Deux charges
(coupure unipolaire,
charge connectée a
la polarité opposée)
S = spécimen
A = interrupteur auxiliaire
3.9 Deux péles Quatre-charges

(coupure unipolaire)

S = spécimen

Interrupteurs a directions multiples

Principe applicable aux interrupteurs a

directions mlllfiplnc r‘nm'v_\fnni 323 3 n d|rect|0n

n directions et 1 a n poles ||||| ||||| ||

1 2 ... n



https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 156 — IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

Tableau 2 (7 de 7)

Code) Type d'interrupteur | Type de raccordement
4.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charges conformes aux indications déclarées
4.2 Un pole
Quatre positions avec inversion de polarité QR1
(coupure unipolaire)

1a Za
h ' Ry

L N
4.3 Deux poéles 0
Quatre positions avec inversion de polarité '
(coupure sur tous les péles)
1b 244
I \:| Ry
N

4.4 Deux poéles

Cing positions avec inversion de polarité
(coupure sur tous les péles)

4.5 Deux pdles Ry )

Sept positions avec-inversion de polarité ——¢—

(coupure\sur tous les poéles) 4
1b
1

QITLHN

1) Pourles interrupteurs offrant une conception de hase identiquie l'essai est considéré comme englobant les
essais applicables au code d'interrupteur indiqué entre crochets.
Les interrupteurs sont réputés présenter une conception de base identique lorsque:

— Il'ensemble des composants sont identiques, hormis ceux utilisés en raison d'un nombre différent de
pbles et de chemins de contact;

— les dimensions de base et les constructions mécaniques sont identiques;

— les interrupteurs multipolaires sont constitués d'interrupteurs unipolaires ou intégrent les mémes
composants que les interrupteurs unipolaires et offrent des dimensions globales par pdles identiques.

Il n'est pas nécessaire de procéder a un essai séparé sur un interrupteur a action momentanée (interrupteur
monostable) s'il peut étre démontré que la fonction de contact est équivalente a celle d'un interrupteur

bistable de construction équivalente.

2) Les symboles L et N représentent la connexion au réseau d'alimentation principal.
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8 Marquage et documentation

8.1 Informations sur les interrupteurs

8.1.1

Généralités

Le fabricant d'interrupteurs doit fournir les informations appropriées pour que:

— lefa

—  ['utili

bricant d'appareils puisse choisir et installer un interrupteur;
sateur final puisse utiliser un interrupteur comme prévu par le f

d'interrupteurs;

— lese

ssais correspondants puissent étre effectués selon la présente norme.

abricant

Les info

rmations doivent étre indiquées de maniére claire et non ambigué:

Ces informations doivent étre fournies par un ou plusieurs des moyens’ suivants par

marqua
Tablead

8.1.2

Les info

8.1.3

Les inf
désigne

Le contq
I'utilisat
NOTE 1

ou par le

NOTE 2
présente

je de l'interrupteur et/ou par le biais de la documentation, de la ‘maniére dé
3.

Marquage de l'interrupteur

rmations doivent étre fournies par un marquage sur l'interrupteur lui-méme.

Documentation

brmations doivent étre fournies dans unesdocumentation distincte, laque
r une feuille de spécification ou un dessin, par exemple.

bnu de la documentation doit étre tenu a la disposition du fabricant de I'apparsg
bur final selon le cas, dans tout format approprié.

La mention Marquage/Documentation”signifie que les informations peuvent étre fournies par
biais de la documentation.

Le format dans lequel ces'informations sont présentées ne reléeve pas du domaine d'applica
horme.

crite au

le peut

il ou de

lnarquage

tion de la
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Tableau 3 — Informations relatives aux interrupteurs et
aux charges placées dans les groupes

Moyen d'information

Référence Référence
N° Caractéristique Paragraphe | commune de unique de type
type CT uT
(7.10.2) (7.10.1)
1 IDENTIFICATION DE L'INTERRUPTEUR
1.1 Marque d'identification du fabricant ou du 8.1 Marquage Marquage
vendeur responsable (nom ou marque
nnmmnrninln)
1.2 Identificateur de l'interrupteur (référence du 8.1 Marquage Marguage
modéle, par exemple)
2 ENVIRONNEMENT DE L'INTERRUPTEUR/MONTAGE
2.1 Degré de protection fourni pour I'interrupteur 7.5 Documentation Documentation
lorsqu'il est monté conformément a la
documentation (Code IP de I'lEC 60529) et
7.6
2.2 Degré de protection contre les chocs électriques 7.7 Doecumentation Documentation
de I'extérieur d'un appareil
2.3 Méthode de montage et de manceuvre de 7.1.7 Documentation | Documentation
l'interrupteur et méthode de mise a la terre selon
le cas. et
La ou les méthodes prévues de montage, et les 7077
orientations prévues doivent étre déclarées.
Sauf spécification contraire, les méthodes
déclarées de montage avec les bornes de terré
sont supposées étre les méthodes de mise a-la
terre des parties conductrices.
2.4 Degré de micropollution 7.8 Documentation | Documentation
2.5 Degré de macropollution 7.9 Documentation | Documentation
3 TEMPERATURE
3.1 Limites de température de I'air ambiant si 7.3 Marquage Documentation
différentes de 0 °C a 55\°C
4 CHARGE ELECTRIQUE
4.1 Tension assigneée-ou plage des tensions 6.1 Marquage Documentation
assignées
4.2 Nature de_l'alimentation si l'interrupteur n'est pas | 7.1 Marquage Documentation
destiné aétre utilisé a la fois en courant
alternatif et en courant continu ou si les valeurs
assignées sont différentes en alternatif et en
4.3 Fréquence ou plage de fréquences si elles sont 5.2.8 Marquage Documentation
différentes de 50 Hz ou 50 Hz a 60 Hz
4.4 Courant assigné et type de charge électrique 7.2 Marquage Documentation
4.5 Pour les interrupteurs pour plus d'un circuit, le 7.16 et 5.2 Marquage/Doc Documentation
courant applicable a chaque circuit et a chaque le cas umentation
borne. Si ceux-ci sont différents les uns des échéant
autres, il doit étre clairement indiqué a quel
circuit ou borne s'applique l'information.
4.6 Tension de tenue aux chocs assignée 7.12 Documentation | Documentation
NOTE Non exigée lorsque 4.7 est déclaré.
4.7 Catégorie de surtension 7.13 Documentation | Documentation
4.8 Service type et informations applicables (temps a | 7.18 Documentation Documentation
I'état FERME/OUVERT)
4.9 Type et/ou raccordement de l'interrupteur 7.16 Documentation | Documentation
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N°

Caractéristique

Paragraphe

Moyen d'information

Référence
commune de
type CT

(7.10.2)

Référence
unique de type

uT
(7.10.1)

4.10

Configuration du dispositif de coupure

Documentation

Documentation

BORNES/CONDUCTEURS

5.1

Toutes les bornes doivent étre clairement
identifiées, ou leur usage doit étre évident, ou les
circuits de l'interrupteur doivent étre visibles.
Pour les bornes prévues pour la connexion des

8.1

Marquage

Marquage

bullduutculo, dla:;lllclltat;ull, :'Idclltlflhﬂtlull pcut
étre faite sous la forme d'une lettre L, d'un
nombre ou d'une fléche.

5.2

Les bornes destinées au raccordement des
conducteurs de terre doivent étre marquées du
symbole terre de protection

8.2

Marquage

[

Marquag|

5.3

Méthode de connexion et de déconnexion des
bornes pousse-fil

11.2.2

Documentation

Documentation

5.4

Type de conducteur a raccorder a la borne
(rigide ou a ame cablée)

7.20

Documentation

Documentation

5.5

Aptitude de la borne au raccordement des
conducteurs indiqués (diamétre minimal et
maximal de conducteur)

7.20

Documentation

Documentation

5.6

Aptitude de la borne au raccordement de deux
conducteurs ou plus

7.20

Documentation

Documentation

5.7

Type de fixation mécanique de la borne a souder
avant soudure (acier, bain, etc.)

7.20

Documentation

Documentation

5.8

Pour les bornes employant une méthode de
connexion spécifique, les informations telles que
la température ou le procédé de soudure doivent
étre déclarées.

7.20

Documentation

Documentation

5.9

Pour les bornes destinées aux conducteurs
préparés, préciser la méthode utilisée pour la
préparation des conducteurs (soudage par bain,
connecteur a sertir, etc.).

7.20

Documentation

Documentation

Pour les languettes dedimensions autres que
celles de I'lEC 61210,/clip approprié (dimension,
matériau ou isolant.le cas échéant, par exemple).

7.20

Documentation

Documentation

CYCLES/SEQUENCE DE MANCEUVRES

6.1

Nombre_de cycles de manceuvres

7.4

Marquage

Documentation

6.2

Séqlence de manceuvres pour les interrupteurs
avec plus d'un circuit, si important.

13.5et5

Documentation

Documentation

Pourtesmterrupteursavect plusieurs titcuits; tes
séquences de manceuvres des paires de
contacts doivent étre déclarées si cela est
important pour la sécurité de l'utilisateur. Les
contacts qui "se ferment avant de s'ouvrir" ou

s'ouvrent avant de se fermer" sont des
exemples

6.3

Forces appliquées aux butées ou en course
totale de I'organe de manceuvre

17.4

IEC 61058-
1-1

ou

IEC 61058-
1-2

Documentation

Documentation

INDICATEURS DE SIGNALISATION
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Moyen d'information
Référence Référence
N° Caractéristique Paragraphe | commune de unique de type
type CT uT
7.1 Puissance maximale pour les lampes a filament 6.3 Marquage Marquage
de tungsténe. Le marquage doit étre visible lors
du remplacement de la lampe
7.2 Destination de la fonction ou de I'opération de 8.1 et 12.2.5 | Documentation Documentation
l'indicateur de signalisation
8 COUPURE DU CIRCUIT
8.1 Coupure électronique 7.14.1 Marquage Documentation
8.2 Microcoupure 7.14.2 Marquage Documentation
8.3 Coupure totale 7.14.3 Documentation Doecumentation
8.4 A protection combinée 7.14.4 Documentationy | Documentation
9 MATERIAUX ISOLANTS
9.1 Suivi de I'I'TC ou de I'IRC 20.4 Documentation Documentation
9.2 Températures du fil incandescent 7.1 Decumentation | Documentation
9.3 Type de revétement pour les cartes imprimées 7.15 Documentation Documentation
rigides équipées
10 CONDITION DE REFROIDISSEMENT
10.1 Aucun refroidissement forcé nécessaire 7:22 Documentation Documentation
10.2 Avec refroidissement forcé 122 Documentation | Documentation
10.3 Direction de I'air de refroidissement 7.22 Documentation Documentation
10.4 Vitesse de I'air de refroidissement 7.22 Documentation Documentation
10.5 Résistance thermique du radiateur 7.22 Documentation Documentation
10.6 Température, densité et autres détails’du flux 7.22 Documentation Documentation
d'air pénétrant
11 DISPOSITIF DE PROTECTION
111 Courant assigné/caractéristiques de 7.21 Marquage Documentation
fonctionnement / pouveir'de coupure de la
protection remplagable incorporée
11.2 Type / fonctionede™ta protection non remplagable 7.21 Documentation | Documentation
incorporée
11.3 Pouvoir de“coupure du dispositif de protection 24.2 Documentation Documentation
externg,\courant assigné/caractéristiques de
fonctionnement
12 CONDITIONS D'ESSAI
121 Condition d'essai pour les interrupteurs 7.19 Documentation | Documentation
disposant d'une vitesse de fermeture et
d'ouverture de contact indépendante de la
vitesse de manceuvre
12.2 Exigences spéciales pour les essais telles que la Documentation Documentation
charge électrique minimale définie en 3.2.11 ou
encore le courant thermique (3.2.12)

8.2 Symboles

Lorsque des symboles sont utilisés, ils doivent étre conformes aux normes IEC 60417,
IEC 60529 et IEC 60617. Les exemples incluent ce qui suit:


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

IEC 61058-1:2016 © IEC 2016 - 161 -

position

"OUVERTE"

Ampére — courant
Volt — tension \Y
Watt — puissance
Voltampeéres — puissance des charges alternatives VA
Courant alternatif (monophasé)
"CA", "c.a." ou "ca" ou tout symbole ou combinaison associant un ensemble de caractéres et le N
symbole, avec ou sans ponctuation.
exemple ~ CA
exemple CA
Couranteentift
"CC", "c|c." ou "cc" ou tout symbole ou combinaison associant un ensemble de caracteres et le ==
symbole], avec ou sans ponctuation.
exemple === CC
exemple cC
Symbold de charge d'une lampe a filament de tungstene ®
Symbolq de terre de protection @
Hertz — fréquence d'alimentation Hz
Nombre[de cycles de manceuvres Vpir 8.5
Symbold de microcoupure u
Symbolq de la position "OUVERTE" ou du sens de manceuyreers la cercle O

position

Symbold de la position "FERMEE" ou du sens de mangeuvre vers la

"FERMEE"

trait vertical

Coupurg

électronique

Epsilon grec

8.3 C
8.3.1
Les infd

en utili
au—desji

Dans l€

harges assignées

Généralités

rmations relatives au courant assigné et a la tension assignée peuvent étre fournies
nt seulement des chiffres, celui qui indique le courant assigné étant placé gvant ou
s du chiffre qui indique la tension assignée et séparé de ce dernier par un traft.

s.’cas ou l'interrupteur est assigné pour plus d'un type de charge comme [spécifié

en’7.2,

les marquages appropriés.

8.3.2

Charge pratiquement résistive

l ry ol H allio ol ] + laif£ pu | 414 <l o /4 H t'I' t
oS T auTTimo U TTUTyuUTT  PTUSTCTUTS LT To Ut L UUTATTUTYy T UTUTITATYT7TTTTTOSTUTT T utilisan

Dans le cas des interrupteurs classifiés pour utiliser une charge pratiquement résistive
selon 7.2.1, le courant assigné est indiqué en premier, suivi de la tension assignée. Le
symbole de la nature de l'alimentation est placé aprés la caractéristique assignée de tension.

Le courant résistif, la tension et la nature de I'alimentation peuvent étre indiqués comme dans
les exemples suivants:

Pour les charges pratiquement résistives, il est recommandé d'utiliser le marquage V c.a. (au
lieu de V ~).

16 RA 250 V c.a.
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ou 16/250 ~

ou16 A250V ~

16
250~

ou

8.3.3 Charge résistive et charge de moteur

Dans le cas des interrupteurs classifiés pour utiliser une charge résistive et une charge de
moteur selon 7.2.2, le courant assigné pour la charge de moteur est placé entre parenthéses
et suit immédiatementte—ce Tt-asstgré—- rchargerésistive—te—symbotepoturta nature
de l'alimentation est placé aprés ou avant les indications du courant et de la tension«

1 CTa - ottt a DOt a

Le courpnt, la tension et la nature de I'alimentation peuvent en conséquence,'ttre indiqués
comme [dans les exemples suivants:

16(3) A 250 V ~
ou 16(3) /250 ~

16(3)
250~

ou

8.3.4 [ Charge résistive et charge capacitive

Dans Id cas des interrupteurs classifiés (pour utiliser une charge résistive et une| charge
capacitive selon 7.2.3, le marquage du“courant de surcharge de créte est séparé du
marquage du courant assigné pouf)la charge résistive par un trait oblique et suit
immédiatement le courant assignélpour la charge résistive. Le symbole de la ngture de
I'alimentation est placé apres les.caractéristiques de courant et de tension.

Le courpnt résistif, le courant de surcharge de créte, la tension et la nature de I'alimgntation
peuveni en conséquence étre indiqgués comme dans les exemples suivants:

2/8 A 250 V ~
2/8
ou
250~

Les Figures 8, 9 et10 représentent les caractéristiques courant-temps des charges
capacitives.

8.3.5 Charge résistive et charge de lampe a filament de tungsténe

Dans le cas des interrupteurs classifiés pour utiliser une charge résistive et une charge de
lampe a filament de tungsténe selon 7.2.4, le marquage doit étre conforme a a) ou b):

Le marquage du point b) n'est pas recommandé pour les nouvelles conceptions.

a) Le courant assigné pour une charge de lampe a filament de tungsténe est placé apres le
symbole pour la lampe a filament de tungsténe et suit immédiatement le courant assigné
pour la charge résistive. Le symbole de la nature de l'alimentation est placé aprés les
caractéristiques de courant et de tension.
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Le courant résistif, le courant pour une charge de lampe a filament de tungstene, la tension et
la nature de l'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués comme dans les exemples
suivants:

6@1A250V ~

ou 61/ 250 ~

61
250~

ol

b) Le dourant de surcharge de créte pour charge de lampe a filament de tungsténe est placé
entre crochets et suit immédiatement le courant assigné pour la chargelrésistive. Le
sympole de la nature de I'alimentation est placé aprés les caractéristiques de courant et
de tension.

Le courpnt résistif, le courant de surcharge de créte, la tension et la-nature de I'alimentation
peuvenf en conséquence étre indiqués comme dans les exemples Suivants:

6[16] A 250 V ~

ou 6[16] / 250~

8.3.6 Charge spécifique déclarée

Dans lg cas des interrupteurs .classifiés pour utiliser des charges spécifiques de¢clarées
selon 72.5, les informations peuyent étre données par référence aux schémas ou aux types,
par exemple:

"Moteur| électrique, schéma numéro...... , liste des parties n°....... , fait par...... , " ou "charge de
lampe fluorescente 5:x.80 W".

8.3.7 Chargeslinductives

Dans |l cas-des interrupteurs classifiés pour utiliser une charge inductive selon 1.2.8, le
marquage.doit étre conforme a la méthode a) ou b):

Le marquage du point b) n'est pas recommandé pour les nouvelles conceptions.

a) Dans le cas des circuits prévus pour une charge inductive selon 7.2.8, le courant assigné
pour une charge inductive est suivi de la lettre majuscule "L" (indiquant I'inductance), elle-
méme suivie de la lettre "A". Voir exemples.

4LA 250 V ~

ou 4L/ 250 ~

b) Dans le cas des charges inductives utilisant l'indication historique de marquage, le
courant assigné pour une charge inductive est placé entre doubles crochets. Le symbole
pour la nature de I'alimentation est placé aprés ou avant les indications du courant et de la
tension. Voir exemples.
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Le marquage du point b) n'est pas recommandé pour les nouvelles conceptions.
[[4 A]] 250 V ~

8.3.8 Charges d'usage général

Dans le cas des interrupteurs classifiés pour utiliser des charges d'usage général
selon 7.2.10, le symbole "GP" (General Purpose) suit le symbole A. Voir exemple.

10 AGP 250V ~

8.4 Temperatures assignees

8.4.1 Les informations relatives a la température ambiante assignée doivent(étre fournies
en indiquant la valeur de la température négative (en dessous de 0 °C) précédant la Idttre "T",
la valeur de la température supérieure (au-dessus de 55 °C) suivant la lettre *T".

Si aucyne température inférieure n'est indiquée, la valeur de la Mempérature inférieure
est 0 °Q:

25T85 (signifiant de —25 °C & +85°2C)

T85 (signifiant de 0 °C &485 °C)

Si aUCLrjre information n'est donnée, pour les interrupteurs mécaniques et les interfupteurs
électroniques, la plage des températures ambiantes assignées est de 0 °C a 55 °C.

8.4.2 Pour les interrupteurs ne convehant que partiellement pour des tempé¢ratures
ambianfes assignées supérieures a 55.°C (selon 7.3.3), l'information doit étre fournie|comme
suit:

T 85/55|(signifiant jusqu'a 85 °C jpour le corps de l'interrupteur et jusqu'a 55 °C pour |'organe
de mangeuvre).

Exemplé¢s:
25T85/55

ou T65/55.

8.5 Cycle de manceuvres

Les informations relatives au nombre assigné de cycles de manceuvres doivent étre indiquées
en notation scientifique en utilisant le symbole "E" pour I'exposant. Pour les interrupteurs pour
10 000 cycles de manceuvres selon 7.4.4, ce marquage n'est pas nécessaire.

Exemples:

1E3 =1 000 25E3 = 25 000 1E5 = 100 000
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8.6 Interrupteurs prévus pour une utilisation sur des équipements ou appareils de
Classe Il

Le symbole [=] (symbole 5172 de I'lEC 60417) ne doit pas étre marqué sur l'interrupteur. Ce
symbole concerne un équipement ou un appareil, et non un interrupteur seul.

8.7 Marquage obligatoire

Le marquage obligatoire sur un interrupteur doit étre placé de préférence sur le corps de
I'interrupteur. Il peut toutefois étre placé sur des parties fixées a demeure, mais pas sur des
vis, des rondelles démontables et autres parties qui peuvent étre démontées lors du
raccordement des conducteurs et pendant l'installation de l'interrupteur. Le marquage des
Caractéricfiqnnc de-tout fusible rnmplagahlo inr\r\rpnré a-un infnrrllpfnllr doit éire plgr\; sur le
porte-fusible ou a proximité du fusible. Les caractéristiques peuvent étre indiquéésy|par des
symbolgs (voir IEC 60127).

Pour leg interrupteurs de petites dimensions, le marquage peut étre apposé sur plusieurs
surfaces.

8.8 Ljisibilité et durabilité du marquage

Le marquage obligatoire doit étre lisible et persistant.

La conformité avec les exigences de 8.1 a 8.8 est vérifiée par examen et en frgttant le
marquage a la main de la fagon suivante:

L'essai st effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé fl'eau et pendant 15 s a nouveau avec un<chiffon de coton imbibé de solvant constitué
d'hexane aliphatique avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0|1 % en
volume,|un indice de kauributanol de 29, une‘*température initiale d'ébullition d'enviroh 65 °C,
une température finale d'environ 69 °C ettine densité de 0,68 g/cm3.

Le marquage par empreinte, moulage, laser ou gravure n'est pas soumis a cet essai.
Apres cgt essai, le marquage .doit étre facilement lisible.

8.9

nterrupteurs possédant leur propre enveloppe

Dans lg cas des_interrupteurs possédant leur propre enveloppe et non destinég a étre
incorpoés a unappareil, la position "OUVERTE" doit étre clairement indiqu¢e. Les
interrupteurs électroniques a microcoupure ou a coupure électronique ne doivent pas étre
marqués avec le symbole "O" pour la position "OUVERTE". Dans le cas des interfupteurs
dont le| marquage de la position d'interruption est impossible ou conduit a des|erreurs
d'interptétation{p—ex—interrupteurs—atouchebaseulante—ou-interruptedrs—a-boeutenpoussoir
ayant plus d'un bouton-poussoir avec une position prépositionnée), le sens de manceuvre doit
étre marqué. Pour les interrupteurs ayant plus d'un organe de manceuvre, ce marquage doit
indiquer, pour chaque organe de manceuvre, I'effet obtenu par sa manceuvre.

Dans le cas des interrupteurs classifiés comme type unique selon 7.10.1, le marquage de la
position OUVERTE doit étre conforme a la déclaration du fabricant.

Dans le cas des interrupteurs a bouton-poussoir ayant un seul bouton-poussoir, il n'est pas
nécessaire de marquer la position OUVERTE.

NOTE Le symbole "O" est utilisé uniqguement pour la coupure totale.
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9 Protection contre les chocs électriques

9.1 Les interrupteurs doivent étre construits de fagon a procurer une protection appropriée
contre les contacts avec les parties actives dans toute position d'utilisation lorsque
I'interrupteur est monté et manceuvré comme en usage normal et aprés que toutes les parties
amovibles ont été démontées, a I'exception des lampes avec culots.

Dans le cas des interrupteurs pour appareils de classe Il, cette exigence s'applique
également aux contacts avec des parties métalliques séparées des parties actives par une
isolation principale seulement, ou avec l'isolation principale elle-méme.

NOTE Dans le cadre de la présente norme, les surfaces sensibles métalliques qui sont reliées aux parties actives
au moyen d'une impédance de protection (voir 9.1.1) sont considérées comme offrant la protection ¢ontre les
chocs éleftriques.

La confprmité est vérifiée par examen et par l'essai suivant:

a) L'esjsai est effectué sur les parties de l'interrupteur qui sont accessiblesdorsqu'il egt monté
dang toute position conforme a la documentation du fabricant, le$ parties amoyibles, a
I'exgeption des lampes avec culots, étant toutefois démontées;

b) Les|laque, émail, papier, coton, film d'oxyde sur des parties métalliques, pgrles et
composés d'étanchéité se ramollissant a la chaleur ne doivent/pas étre considérésicomme
ayant des propriétés isolantes suffisantes pour assurer-la protection exigée copntre les
confacts avec les parties actives.

c) Le doigt d'épreuve articulé Calibre B selon I''EC©1032 (IEC 60529:1989, Figure 1) est
appliqué sans force dans toutes les positions possibles. Si le Calibre B peut passer par
l'ouverture, I'essai est répété au moyen d'un indicateur de contact électrique pour|montrer
le cpntact, I'essai permettant au doigt d'étre’;dans la position pliée. Il est recomnmandé
d'utiliser une lampe pour l'indication du e¢ontact a une tension ne soit pas inféfieure a
40 V.

d) Le doigt d'épreuve rigide Calibre 11\8elon I'lEC 61032 est appliqué avec une force de
20 N sur I'une des ouvertures qui empéchent la pénétration du Calibre B.

e) La broche d'essai Calibre 13 selon I'lEC 61032 est appliquée dans les ouvertures des
matériaux isolants et des parties métalliques non mises a la terre sans force dang toutes
les positions possibles.

f) En das de doute, les gSsais sont répétés dans les conditions d'essai de I'Article 16

Les parties actives nues’ne doivent pas pouvoir étre touchées.

Dans |9 cas désyinterrupteurs ayant des parties construites en double isolation, {e doigt
d'épreuye artictilé ne doit pas pouvoir toucher les parties métalliques non raccordges a la
terre, séparées des parties actives seulement par une isolation principale, ou par I'fsolation
principalé.efle-méme.

9.1.1 Les parties métalliques accessibles qui sont nécessaires pour la commande d'un
interrupteur (p. ex.: surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties actives au moyen
d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer de résistances et/ou capacités et doit étre
conforme a l'une des exigences suivantes:

a) au moins deux résistances indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces
résistances doivent étre conformes aux exigences de 24 .4;

b) au moins deux capacités indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces
capacités doivent étre conformes aux exigences de la classe Y2 selon I'lEC 60384-14;

c) au moins une résistance conforme aux exigences de 24.4 et une capacité conforme aux
exigences de la classe Y2 selon I'lEC 60384-14 en série. Il convient que I'impédance de la
résistance et du condensateur soit quasiment identique.
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L'enlévement des impédances de protection ou leur mise en court-circuit ne doit pouvoir étre
réalisé que par destruction de l'interrupteur ou en rendant l'interrupteur manifestement
inutilisable. Les impédances de protection doivent étre congues et disposées de sorte que le
long de leurs surfaces et entre leurs surfaces, les exigences selon I'Article 20 soient
satisfaites.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 24.4.

9.1.2 Si un capot ou une plaque de recouvrement ou un fusible peut étre retiré sans
['utilisation d'un outil ou si la consigne d'utilisation spécifie que pour la maintenance, lors du
remplacement du fusible, les couvercles et les plaques de recouvrement fixés au moyen d'un
outil doivent étre enlevés, la protection contre le contact avec les parties actives doit étre
assuréel méme apres enlevement du couvercle ou de la plaque de recouvremeni. [Si cette
exigence est élaborée aprés intégration d'un interrupteur a l'appareil, il n'est pasrégessaire
que l'interrupteur lui-méme réponde a cette exigence.

La confprmité est vérifiée en appliquant le Calibre d'accessibilité C selonH'IEC 61032:1997,
Figure 3, a travers l'orifice, en appliquant une force de 20 N. La broche/ne doit pas|toucher
les partles actives.

9.1.3 Dans le cas d'un organe de manceuvre dont I'enlévement permet I'accés aux parties
actives,|cet organe de manceuvre doit étre convenablement fix€."Un organe de mancepvre est
considéfé comme étant convenablement fixé si I'accés aux-parties actives ne peut étrg obtenu
qu'en le|brisant, en le coupant ou en le démontant a I'aide~d'un outil.

La confprmité est vérifiée par examen pendant les €8sais selon I'Article 18 et en appliquant
sans fofice le Calibre d'essai B selon I'lEC 61032.

9.2 Dlans le cas des interrupteurs pour appareils autres que ceux de classe lll, leq parties
accessibles des organes de manceuvre doivent appartenir a I'un des types suivants:
a) materiau isolant;

b) métal séparé des parties avec @ne isolation principale par une isolation supplémentaire;
c) métal séparé des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcég;
d) métal séparé des parties actives par des impédances de protection.

La confprmité aux points a) a c) est vérifiée par examen, par des mesures et par de§ essais
approprfés.

La conformité_au-point d) est vérifiee comme suit:

Les megunes sont faites entre une seule partie métallique accessible ou toute combinaison de
parties métalliques accessibles et la terre au moyen d'une résistance non inductive de 2 kQ a
la tension assignée (et sous une charge assignée a l'état FERME), a I'état FERME et a |'état
OUVERT et/ou aux valeurs de réglage minimales et maximales. Pendant les mesures,
chacune des résistances et tous les autres composants éventuels de l'impédance de
protection sont court-circuités tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0,7 mA (valeur de
créte) pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou 2 mA pour le courant continu.

Pour les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multipliée par la valeur de la
fréquence en kHz, mais ne doit pas dépasser 70 mA.

9.3 Les condensateurs ne doivent pas étre raccordés a des parties métalliques non mises
a la terre, qui sont accessibles lorsque l'interrupteur est monté conformément aux
déclarations du fabricant. Les enveloppes métalliques des condensateurs doivent étre
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séparées par une isolation supplémentaire des parties métalliques accessibles non mises a la
terre lorsque l'interrupteur est monté conformément aux déclarations du fabricant.

La conformité est vérifiée par examen et selon les exigences des Articles 15 et 20.

10 Dispositions en vue de la mise a la terre

10.1 Les interrupteurs pour appareils de classe |l ne doivent pas comporter de dispositifs de
mise a la terre de l'interrupteur ou de ses parties. Les raccordements pour la continuité du
circuit de terre sont admis.

La conformité est vérifiée par examen.

10.2 Lpgs bornes de terre, terminaisons de mise a la terre et autres dispositifs de nfise a la

terre ne[doivent étre raccordés électriquement a aucune borne de neutre.

La confprmité est vérifiée par examen.

10.3 Lps parties métalliques accessibles des interrupteurs pour_appareils de clagse | qui
peuvenf devenir actives en cas de défaut d'isolement doivent\comporter des dispositifs de

mise a lp terre.

La confprmité est vérifiée par examen.

10.3.1 [ Les parties séparées des parties actives.par une double isolation double|ou une
isolation renforcée, et les parties séparées des<parties actives par des parties méfalliques
raccordges a une borne de terre, a des terminaisons de mise a la terre ou tout autre dispositif
de misel a la terre ne sont pas considérées;comme pouvant devenir actives en cas de défaut

d'isolement.

10.3.2 | Les parties métalliques accessibles des interrupteurs peuvent étre raccordges a la
terre pdr l'intermédiaire de leursimoyens de fixation, a condition que des mesures gient été

prises plour que le contact se fasse par des surfaces métalliques propres.

10.4 Lp connexion entré une borne de terre, une terminaison de mise a la terre ou tqut autre
disposit|ff de mise a la)terre et les parties devant y étre raccordées doit étre de faible

résistanlce.

La confprmité_est'vérifiée par I'essai suivant:

a)

b)

un dodirant égal a 1,5 fois le courant assigné, mais au moins égal a 25 A, délivré |par une
souree—de—courantafternatifayanture—tension—a—viderexeedantpas—I2—est envoye
entre la borne de terre, la terminaison de mise a la terre ou tout autre dispositif de mise a
la terre, et chacune des parties tour a tour;

la chute de tension entre la borne de terre, la terminaison de mise a la terre ou tout autre
dispositif de mise a la terre et chaque partie qui y est raccordée est mesurée lorsque les
conditions en régime établi ont été obtenues, et la résistance est calculée sur la base du
courant et de cette chute de tension.

La résistance ne doit en aucun cas dépasser 50 mQ.

10.5 Les bornes de terre de tout type pour conducteurs non préparés doivent étre d'une
taille supérieure ou égale a celle, qui est exigée pour les bornes transportant un courant
équivalent. Les dispositifs de serrage ne doivent pas pouvoir étre desserrés sans |'aide d'un
outil et doivent étre convenablement bloqués pour prévenir les desserrages accidentels.
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La conformité est vérifiee par examen, par des essais manuels et par les essais appropriés
de I'Article 11.

10.5.1 En général, la conception habituelle des bornes conformes a 11.1 et 11.2 assure une
élasticité suffisante pour satisfaire a I'exigence de blocage contre les desserrages
accidentels.

10.5.2 Si l'interrupteur est soumis a des vibrations et a des cycles de températures
excessifs, des mesures spéciales telles que l'utilisation d'une partie élastique appropriée
(plaque de pression, par exemple) peuvent étre nécessaires en cas d'utilisation de bornes a
trous (voir Figure 1).

10.6 Il] est permis d'utiliser des vis autotaraudeuses par enléevement de matiérg et par
déformgtion pour assurer la continuité du circuit de terre, a condition qu'il-ne “$oit pas
nécessdire de modifier le raccordement en usage normal et qu'au moins deux vi$ soient
utiliséeg pour chaque connexion.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

10.7 Tputes les parties d'une borne de terre doivent étre telles qu'il n'existe aucun risque de
corrosign résultant du contact entre ces parties et le cuivre du.€onducteur de terre pu toute
autre pgrtie métallique en contact avec ces parties.

10.8 Lp corps d'une borne de terre doit étre en laiton/ou un autre métal présentant une
résistanice similaire a la corrosion, a moins qu'il ne\.fasse partie de I'enveloppe, le$ vis ou
écrous gevant étre en laiton, en acier revétu satisfaisant a 19.3 ou un autre métal prg¢sentant
la méme résistance a la corrosion et a la rouille.

La conformité est vérifiée par examen et, enicas de doute, par I'essai de I'Article 22.

10.9 Sji le corps d'une borne de terre(fait partie d'un cadre ou d'une enveloppe en alliminium
ou en aglliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le rigque de
corrosign résultant du contact entre’le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La confprmité aux exigencés de 10.7, de 10.8 et 10.9 est vérifiée par examen et, en] cas de
doute, gar une analyse des matériaux et de leurs revétements ou métallisations.

11 Bornes et terminaisons

11.1 Exigences communes aux bornes

11.1.1 LGénéralités

Les bornes doivent permettre un raccordement sir et fiable des conducteurs déclarés dans
les conditions d'usage prévu. L'évaluation et les essais sont réalisés en tenant compte des
tailles de fils données au Tableau 4 en fonction des courants résistifs déclarés si aucune
autre taille de fil n'est déclarée par le fabricant.
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Tableau 4 — Courant résistif transporté par la borne et sections
correspondantes des bornes pour conducteurs non préparés

Conducteurs souples
Courant résistif transporté par la borne
Sections
A mm?2 Taille de borne
Supérieur a Inférieur ou égal a Minimum Moyenne Maximale

- 3 - 0,5 0,75 0

3 6 0,5 0,75 1,0 0

6 10 0,75 1,0 1,5 1

10 16 1,0 1.5 25 2

16 25 1,5 2,5 4,0 3

25 32 2,5 4,0 6,0 4

32 40 4,0 6,0 10,0 5

40 63 6,0 10,0 16,0 6

Courpnt résistif transporté par la borne Conducteurs rigides
Sections
A mfn? Taille def borne
Supérieur a Inférieur ou égal a Minimum Moyenne Maximale

- 3 0,5 0,75 1,0 0

3 6 0,75 1,0 1,5 1

6 10 *.0 1,5 2,5 2

10 16 1,5 2,5 4,0 3

16 25 2,5 4,0 6,0 4

25 32 4,0 6,0 10,0 5

32 40 6,0 10,0 16,0 6

40 63 10,0 16,0 25,0 7
Les vis jet écrous destinés au serrage des conducteurs ne doivent servir a fixer aucune autre
partie, Mnais ils peuvent servir a retenir les parties destinées a assurer le serrage ¢u a les
empéchler de tourner.
Le serrage doit se faire entre les surfaces métalliques, excepté pour les bornes desfinées a
étre util|s€es dans des circuits transportant un courant ne dépassant pas 0,2 A, ou I'une des

surfaces peut étre non métallique.
La conformité est vérifiée par examen.

11.1.2 Conception des bornes

Les bornes doivent étre concues de telle sorte qu'un conducteur approprié puisse étre inséré
dans l'ouverture jusqu'a la profondeur prévue sans force excessive ni dommage excessif pour
le conducteur et la borne.

La conformité est vérifiée par examen.
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11.1.3 lIsolation

Les bornes doivent étre congues de telle sorte qu'il n'existe aucune réduction de la résistance
d'isolement lorsque le conducteur est fixé a la borne selon les indications du fabricant.

La conformité est vérifiée selon [I'Article 20 avec les conducteurs connectés selon les
indications déclarées.

NOTE Pour cela, la conception peut étre telle que I'extrémité d'un conducteur inséré dans l'orifice soit visible ou
que l'insertion du conducteur soit empéchée par une butée si une insertion plus en avant peut réduire les lignes de
fuite et/ou les distances d'isolement dans I'air, voire influencer le mécanisme de l'interrupteur.

11.1.4 Connexion

Une bornne doit étre congue de fagon a ce qu'un conducteur ne puisse pas s'échapper’pendant
le raccqrdement du conducteur ou pendant le fonctionnement de l'interrupteur.de la fagon
prévue.

La confprmité est vérifiée par TT1.

11.2 Fjxation des bornes

11.2.1 | Les bornes doivent étre fixées de maniére a ce qu'elles ne prennent pas de|jeu lors
de la connexion ou de la déconnexion des conducteurs pendant l'installation. Par egxemple,
cela pelt exiger le serrage ou desserrage des dispositifs-dé. serrage.

L'enlévgment prévu d'un conducteur doit exiger une action autre qu'une tractionl sur le
conducteur.

Cette ekigence n'exclut pas les bornes flottantes ou les bornes montées sur des éléments
flottantq telles que celles utilisées dans. Certains interrupteurs du type a empiler. Rour les
bornes |déclarées en 7.20.14 (bornes plates a connexion rapide), les languettes |doivent
permettfe la mise en place et le retrait-des clips sans dommage pour l'interrupteur tell qu'il ne
satisfasge plus aux exigences de la\présente norme.

La conformité est vérifiée par-TT2.

11.2.2 | Pour les bornes-déclarées en 7.20.13 (pousse-fil) utilisées conjointement ayec des
conducteurs déclarés non préparés (7.20.1), la procédure d'essai est:

La confprmité est)vérifiée par inspection selon 11.8.4.

11.3 Plositionnement et protection des bornes

11.3.1 Les bornes doivent étre positionnées ou protégées de maniére a ce que, lorsque les
fils sont reliés, il n'existe pas de réduction de la résistance d'isolement des bornes, des
parties actives ou des parties métalliques accessibles.

11.3.2 Les bornes appropriées pour le raccordement de conducteurs souples (7.20.3)
doivent étre positionnées ou protégées de maniere a ce qu'il n'existe pas de risque de contact
entre les parties actives et les parties métalliques accessibles.

11.3.3 Dans le cas des interrupteurs pour appareils de classe Il, il ne doit exister aucun
risque de contact entre les parties actives et les parties métalliques séparées des parties
métalliques accessibles au moyen d'une isolation supplémentaire seulement.

La conformité est vérifiée par examen et pour les fils multibrins par I'essai TT3 (essai avec un
brin libre).
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11.4 Bornes destinées au raccordement de plus d'un conducteur

Les bornes destinées a étre utilisées pour le raccordement de plus d'un conducteur (7.20.9)
doivent étre congues de fagon a ce que la combinaison des tailles les plus défavorables
connectées simultanément n'entraine aucun danger.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai TT4.

11.5 Contrainte thermique

Les bornes doivent supporter les contraintes thermiques se produisant en usage normal. Les
bornes congues pour moins de 20 mA ne sont pas soumises a cet essai.

La confpbrmité est vérifiée selon TE2 conformément a I'Article 17 de I'lEC 61058-1-1:2016 ou
de I'lEC|61058-1-2:2016.

11.6 Sléquences d'essai

Selon lgs bornes permettant le raccordement de conducteurs préparés-et non prépdrés, les
essais sont réalisés conformément au Tableau 5 dans l'ordre indigué avec un nombre TT
croissant.

Tableau 5 — Séquence d'essai des‘bornes

Exemples de bornes
Recornnexion Conducteur TT1 TT2 TT3 IT4
(liste non exhaustive)
avis 7.20.12,
possible 4 2
”;’ggrfpare X X X X pergage 7.20.18,
(7.20.11 (7.20.1)
pousse-fil 7.20.13
avis 7.20.12,
percage 7.20.18,
possible] préparé
X X - - pousse-fil 7.20.13,
(7.20.11 (7.20.2)
Connexion rapide
impossible non pféparé X ~ ~ ~ a souder 7.20.15
(7.20.10 (7.20.1) asoudure  7.20.16
impossifle prepare _ _ _ _ Fils fixés (7.20.17) et terminaisqns en
(7.20.10 (7.20.2) genéral
NOTE 1 La lettre "X" indique que I'essai est exigé.
NOTE 2 Descriptions des cotonnes et codes d'essalt

TT1 Essai de traction des conducteurs
TT2 Essai de la fixation des bornes
TT3 Essai avec un brin libre

TT4 Conducteurs multiples

11.7 Essai de traction des conducteurs (TT1)

Les conducteurs a équiper sont choisis selon les indications du fabricant ou selon les
sections maximales données au Tableau 4.

Le conducteur est inséré dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale
prescrite ou, si aucune distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'une butée soit atteinte ou
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jusqu'a ce que le conducteur dépasse juste du cbté opposé de la borne dans la position la
plus susceptible de permettre I'échappement d'un brin;

L'essai est répété en équipant la borne des conducteurs déclarés ou de conducteurs
présentant les sections minimales données au Tableau 4.

Dans le cas des bornes déclarées comme étant appropriées pour les conducteurs
préparés (7.20.2), le type déclaré doit étre utilisé.

Dans le cas des bornes déclarées comme étant appropriées pour les conducteurs
rigides (7.20.5), avant insertion dans la borne, les fils sont redressés.

Dans lg cas des bornes déclarées comme étant appropriées pour les conductelurg a ame
cablée (7.20.3 ou 7.20.4), les fils sont torsadés dans le méme sens de fagon areallser une
torsion Uniforme d'un tour complet sur une longueur de 2 cm approximativement.

Dans le|cas des bornes déclarées "a vis" (7.20.12), ces bornes sont serrees au couple donné
au Tableau 10.

Pour Ilgs bornes déclarées comme étant appropriées poutr/,le/ raccordement de deux
conducteurs ou plus (7.20.9), l'essai est répété, la borne étant équipée du nombre déglaré de
conducteurs.

Pour les bornes déclarées comme des bornes a soudep ot a soudure (7.20.15 ou 7.20.16) ou
si le ragcordement est congu de maniere a éviter tout échappement de par sa coniception,
aucun essai n'est nécessaire.

Conformité de l'essai:

Apres llessai, le conducteur ne doit pas s'étre échappé dans ou par le logement entre le
dispositff de serrage et le dispositif de rétenue.

11.8 Elssai de la fixation des’bornes (TT2)
11.8.1 | Essai de connexion

Un conducteur doit étre connecté et déconnecté 10 fois en utilisant les parametres dg TT1, si
aucun essai n'est exigé en 11.8.2.

Dans Iel cas des’bornes déclarées pour une seule connexion a la fois (7.20.10), cpt essai
n'est pas exigé.

Conformité de Tessai:
Aprés l'essai, la borne ne doit pas s'étre déplacée de sa position prévue.

11.8.2 Bornes a vis

Dans le cas des bornes déclarées "a vis" (7.20.12), les essais suivants sont également
réalisés sur les mémes échantillons:

a) La borne a vis est équipée d'un conducteur de la section déclarée ou de la section la plus
courte donnée au Tableau 4, la vis de la borne étant serrée a un couple égal a celui
spécifié dans la colonne appropriée du Tableau 10.

b) Si la vis est munie d'une téte hexagonale avec une fente, le couple appliqué est égal a
celui indiqué a la Colonne Il du Tableau 10.


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 174 — IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

c) Chaque conducteur est soumis a une force de traction telle qu'indiquée au Tableau 6, la
traction étant appliqguée sans a-coups pendant 1 min dans la direction de l'axe du
logement du conducteur.

d) Répéter les étapes a) a c) avec la plus grande taille de fil.

Pour les bornes déclarées comme étant appropriées pour le raccordement de deux
conducteurs ou plus (7.20.9), I'essai est répété, la borne étant équipée du nombre déclaré
de conducteurs.

Pour les bornes déclarées comme étant appropriées pour deux conducteurs ou plus
(7.20.9), la traction appropriée est appliquée consécutivement a chaque conducteur.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de fagon perceptible dans la borne.

11.8.3

Pour le
vérifiée
norme |
aucun d

11.8.4

Pour I
conduct

Bornes plates a connexion rapide

5 bornes déclarées en 7.20.14 (bornes plates a connexion rapide), la- confor
en appliquant a la languette les forces axiales égales a celles spécifiées
FC 61210:2010, Tableau 6 (force de retenue), sans a-coups. ll;Re doit se
éplacement ni dommage majeur.

Bornes pousse-fil

s bornes déclarées en 7.20.13 (pousse-fil) utilisées conjointement ay
eurs déclarés non préparés (7.20.1), la procédure d’essai est:

mité est
dans la
pbroduire

ec des

Les conmducteurs a équiper sont choisis selon les. indications du fabricant ou selon les

sectiong
Procédsd

L'essai
présent

Etape a
raccord

Etape b

Etape c
Tableau

Etape d
traction

maximales données au Tableau 4.
r aux étapes a) af).

est répété en équipant la borne des conducteurs déclarés ou de cong
hnt les sections minimales donfiées au Tableau 4.

bment semble adéquat.

— Tourner le conducteur axialement a 90°.

6, la traction étant appliquée sans a-coups pendant 1 min.

ucteurs

— Insérer le conducteurdans la borne aussi loin que possible ou jusqu'a cé¢ que le

— Appliquercune force de traction dans le sens inverse d'insertion tel que spegcifié au

surle conducteur.

—Déconnecter le conducteur, utiliser la liaison de coupure prévue autre qu'urre seule

Etape e) — Choisir un conducteur neuf pour chacune des 3 insertions suivantes indiquées ci-

dessus.

Etape f) — A la 5e insertion, le conducteur utilisé pour la 4e insertion est réutilisé (la finalité
étant que le conducteur soit utilisé deux fois et fixé au méme endroit que le conducteur).

Conformité de I'essai:

Pendant l'application de la traction, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne. Aprés
ces essais, ni les bornes ni les dispositifs de serrage ne doivent s'étre desserrés.
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Tableau 6 — Forces de traction pour les bornes a vis

Taille de borne 0 1 2 3 4 5 6 7

Force de traction (N) 35 40 50 60 80 90 100 135

11.9 Essai avec un brin libre (TT3)

Une longueur de 8 mm d'isolant est retirée de I'extrémité d'un conducteur & &me cablée ayant
la section déclarée ou minimale spécifiée au Tableau 4. Un brin du conducteur souple est
décéablé, et les autres sont completement insérés et serrés dans la borne;

Pour les bornes déclarées adaptées aux conducteurs cablés non préparés (7.20.3 @t|7.20.4),
cet essai est exigé.

Conformité de l'essai:

Le brin pHécéblé doit étre courbé sans déchirer l'isolant et sans créer dfangles vifs danis toutes
les diregtions possibles.

Le brin| décablé du conducteur souple ne doit pas toucher\lés parties correspopndantes
mentionnées en 11.3.

Le brin|libre d'un conducteur souple raccordé a une borhe de terre ne doit toucher|aucune
des parties actives.

11.10 Conducteurs multiples (TT4)

Les conmducteurs a équiper sont choisisselon les indications du fabricant ou selon les
sectiong maximales données au Tableau 4.

Pour leg conducteurs classés en 7,20.13, réaliser les étapes a) a c) de TT2 de I'Articld 11.8.4.
Pour leg conducteurs classés-en'7.20.12, réaliser les étapes a) a c) de TT2 de I'Articld 11.8.2.

Pour Igs bornes déclarées comme étant appropriées pour le raccordement de deux
conducteurs ou plus(7:20.9), I'essai est répété, la borne étant équipée du nombre déglaré de
conducteurs.

Pour leg bornes-déclarées comme étant appropriées pour deux conducteurs ou plus (7.20.9),
la tractipnappropriée est appliquée consécutivement a chaque conducteur.

Conformité de l'essai:

Pendant I'application de la traction, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne. Aprés
ces essais, ni les bornes ni les dispositifs de serrage ne doivent s'étre desserrés.

12 Construction

12.1 Exigences de construction relatives a la protection contre les chocs électriques
12.1.1 Lorsque la double isolation est utilisée, la conception doit étre telle que l'isolation

principale et l'isolation supplémentaire puissent étre soumises a l'essai séparément, a moins
que la conformité aux propriétés des deux isolations ne soit établie d'une autre maniére.

La conformité est vérifiée par examen.
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a) Si l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre soumises a
I'essai séparément ou si la conformité aux propriétés des deux isolations ne peut pas étre
établie d'une autre maniére, l'isolation est considérée comme une isolation renforcée.

b) Des spécimens spécialement préparés, ou des spécimens des parties isolantes, sont
considérés comme des moyens de déterminer la conformité.

12.1.2 Les interrupteurs doivent étre congus de sorte que la réduction des lignes de fuite et
des distances d'isolement dans I'air du fait de I'usure ne puisse étre inférieure aux valeurs
spécifiées a I'Article 20. lls doivent étre construits de sorte que toute partie conductrice de
I'interrupteur desserrée ou décalée ne puisse prendre, en usage normal, de position telle que
les lignes de fuite ou les distances d'isolement dans I'air a travers l'isolation supplémentaire
ou l'isolation renforcée soient réduites.

La confprmité est vérifiée par examen, par des mesures et par un essai manuel.

Pour lesg besoins de cet essai:

— [I'hygothese selon laquelle deux fixations indépendantes se desserretoht en méme temps
ne doit pas étre retenue;

— les parties fixées au moyen de vis et d'écrous munis de rondelles-frein sont congidérées
comme non susceptibles de se desserrer, a condition qulil_ne soit pas nécessaire de
démpnter ces vis ou écrous pendant ['entretien ou les réparations effectyiés par
l'utillsateur;

— les fessorts et les parties formant le ressort ne sont\pas considérés comme susdgeptibles
de se desserrer ou de s'échapper de leur position s'ils ne le font pas pendant ley essais
des [Articles 18 et 19.

12.1.3 | Les conducteurs intégrés doivent étre(rigides, fixes ou isolés de fagon a ce|qu'il ne
soit pas nécessaire, en usage normal, de réduire les lignes de fuite et les distances
d'isolenent dans I'air en dessous des valeurs spécifiées a I'Article 20.

L'isolatipn, s'il y a lieu, doit étre telle"qu'elle ne puisse pas étre endommagée pendant le
montagé ou en usage normal.

La confprmité est vérifiée par'examen et par les essais de I'Article 20.

Si l'isolption d'un condycteur n'est pas au moins électriquement équivalente a ce¢lle des
cables ¢t cordons répondant a la norme IEC appropriée, ou si elle ne satisfait pas a I'¢ssai de
rigidité piélectrique-effectué entre le conducteur et une feuille métallique enroulée alitour de
I'isolatign dans(les conditions spécifiées a I'Article 15, le conducteur est considéré| comme
étant un conducteur nu.

12.1.4 LLa coupure totale ou la microcoupure peuvent uniquement &tre _aobtenuesla I'aide

d'un contact mécanique en série (sans chemin paralléle ou chemin paralléle évalué a l'aide
d'un essai de tenue aux chocs).

12.1.5 La coupure électronique est formée par des composants ou un chemin paralléles a
un contact en série ou lorsqu'aucun contact mécanique n'est fourni dans l'interrupteur.

12.2 Exigences de construction relatives a la sécurité pendant le montage et la
mancuvre normale de l'interrupteur

12.2.1 Les capots, plaques de recouvrement, organes de manceuvre démontables et
analogues assurant la sécurité doivent étre fixés de facon telle qu'ils ne puissent étre
déplacés ou retirés qu'avec l'usage d'un outil. Les fixations d'un capot ou d'une plaque de
recouvrement ne doivent servir a fixer aucune autre partie a l'exception d'un organe de
manceuvre.
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Les parties démontables ne doivent pas pouvoir étre montées, par exemple des PLAQUES de
recouvrement portant des indicateurs ou des boutons, de telle fagcon que l'indication relative a
la position des contacts de l'interrupteur ne corresponde pas a la position réelle de ces
contacts.

12.2.2 Les vis de fixation des capots et des plaques de recouvrement doivent étre
imperdables.

L'utilisation de rondelles serrantes en carton ou matériau similaire est jugée suffisante pour
cet usage.

12.2.3 _Un interrupteur ne doit pas étre endommagé lorsque son organe de manceuvre est
démonté¢ de la fagon prévue.

La confprmité avec les exigences de 12.2.1, 12.2.2 et 12.2.3 est vérifiée par examen| et, a la
suite du démontage de l'organe de manceuvre, par les essais de 18.3 et 18.4,

12.2.4 | Un cordon de traction doit étre isolé des parties actives et congu de fagon telle qu'il
puisse étre installé ou remplacé sans enlever des parties, qui rendentyaccessibles leg parties
actives.

La conformité est vérifiée par examen.

12.2.5 | Si un indicateur lumineux est incorporé a un{interrupteur, il doit donner l'indication
correctq, selon les indications du fabricant.

La confprmité est vérifiée en connectant l'interrupteur a une tension ne s'écartant pas|de plus
de #10|% de la tension marquée pour le_circuit de lampe ou de la valeur assignée de
I'interrupteur, selon le cas.

12.3 Exigences de construction relatives au montage des interrupteurs et a la fixation
des cables

12.3.1 | Les interrupteurs doivent étre congus de fagon telle que les méthodes de montage
en accord avec les déclarations du fabricant n'affectent pas de fagcon néfaste la confprmité a
la présente norme.

Ces méthodes de mantage doivent étre telles que l'interrupteur ne puisse pas tourner ou étre
déplacé| et ne puisse pas étre démonté d'un appareil sans l'aide d'un outil. Si le démontage
d'une partie telle/qu'une clé est nécessaire en usage normal de l'interrupteur, les eXigences
des Artiples9,15 et 20 doivent étre satisfaites avant et aprés un tel démontage.

La conformitéest verifiee par exarmen et par essal manuet.

a) Les interrupteurs fixés par un écrou et un canon fileté concentrique a Il'organe de
manceuvre sont considérés comme satisfaisant a cette exigence, a condition que le
serrage et/ou le desserrage de I'écrou nécessitent I'usage d'un outil et que ces parties
aient une résistance mécanique appropriée.

b) Un interrupteur incorporé maintenu par des fixations sans vis est considéré comme
satisfaisant a cette exigence si l'usage d'un outil est exigé pour que l'interrupteur puisse
étre démonté de l'appareil.

12.3.2 Un conducteur prévu pour étre déconnecté doit indiquer une méthode évidente
d'insertion et de déconnexion des conducteurs. La déconnexion prévue d'un conducteur doit
exiger une manceuvre autre qu'une traction sur le conducteur.

12.3.3 Les ouvertures permettant d'utiliser un outil pour faciliter I'insertion ou la
déconnexion doivent étre nettement discernables de I'ouverture destinée au conducteur.


https://iecnorm.com/api/?name=23c4039e7c49b5d39df6abc8cff46e32

- 178 — IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

13 Mécanisme

Les interrupteurs avec des contacts en série doivent étre conformes aux indications
suivantes:

13.1 Pour les interrupteurs pour courant continu dont la tension assignée est supérieure a
28 V et dont le courant continu assigné est supérieur a 0,1 A, la vitesse de fermeture et de
coupure des contacts doit étre relativement indépendante de la vitesse de manceuvre.

La conformité est vérifiee pendant I'essai TC10 conformément a [I'Article 17 de
I'EC 61058-1-1:2016 ou de I'lEC 61058-1-2:2016.

13.2 lJn interrupteur en position intermédiaire ne doit pas générer de manceuvre nen|prévue.

La conformité a l'exigence est vérifiée par I'essai de 15.3. Lorsque l'organe de mancelvre est
en position intermédiaire, appliquer la tension d'essai de tenue aux chocscdu Tablealy 8 pour
le type dle coupure déclaré en 7.14 entre les bornes adjacentes associée§ @la coupure.

13.3 Lprsque I'organe de manceuvre est relaché, il doit automatiqguement prendre la |position
corresppndant a celle des contacts mobiles ou y rester, sauf pgur-les interrupteurs qui n'ont
qu'une seule position de repos, pour lesquels I'organe de mangeuvre peut prendre sa [position
de repos normale.

La conformité aux exigences de 13.3 est vérifiée pat/un essai manuel, l'interrupteur étant
monté gelon les déclarations du fabricant et I'organe>xde manceuvre étant manceuvré| comme
en usage normal.

Si nécelssaire, la réalité de la séparation des~contacts dans une position intermédiaire est
détermihée par un essai de rigidité diélectrique conforme a 15.3, la tension d'essfi étant
appliquée entre les bornes concernées sans démonter aucun capot.

13.4 Un interrupteur a tirage (cordon de traction) doit étre construit de fagon telle qu'apres
avoir manceuvré l'interrupteuret relaché le cordon de tirage, les parties concerpées du
mécanigme soient dans une position qui leur permet d'effectuer immédiatement le mojyivement
suivant dans le cycle de manceuvres.

La confprmité est vérifiée par examen et par l'essai suivant.

Les interrupteursya tirage doivent étre manceuvrés de toute position jusqu'a la [position
suivante pars<fapplication et le retrait d'une traction constante ne dépassant pas 45 N
verticalgment’)de haut en bas ou 70 N a 45° de la verticale, l'interrupteur étant monté selon
les indigatiohs déclarées.

13.5 Les interrupteurs multipolaires doivent établir et couper tous les péles liés pratiquement
ensemble a moins qu'il n'en soit déclaré autrement conformément a la "séquence de
manceuvre" du Tableau 3. Pour les interrupteurs avec neutre coupé, le pble neutre peut étre
connecté avant et coupé aprés tous les autres pdles.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai.
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14 Protection contre la pénétration de corps solides étrangers, la pénétration
de I'eau et les conditions d'humidité

141 P

rotection contre la pénétration des corps solides étrangers

Les interrupteurs doivent, comme indiqué en 13.3 de I'lEC 60529:1989, procurer le degré
déclaré de protection contre les corps solides étrangers lorsqu'ils sont montés et utilisés
selon les indications déclarées.

La conformité est vérifiée par I'essai approprié spécifié dans I'lEC 60529.
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pour le degré de protection déclaré contre les corps solides étrangers-g
blement monté dans ou sur une boite fermée pour simuler l'appareil, et\e:
étre effectués en utilisant cet assemblage de simulation.

5 chiffres 5 et 6, I'essai est réalisé selon la catégorie 2 avec le-'spécimen
la plus défavorable compte tenu des déclarations du fabricant de fagon

une période de 8 h. Au cours de cette période de 8 h, le spéeimen a l'essai
vement chargé pendant 1 h avec le courant assigné maximal et pendant 1
ourant.

ant I'essai pour le premier chiffre caractéristique 8, l'interrupteur est réputé c

bs les actions fonctionnent comme déclaré;

auffement au niveau des bornes n'est pas supérieur a 55 K lors de I'essai ré
diqué a I'Article 16, sauf que l'essal.'d'échauffement au niveau des bor
btué au courant assigné et a une température ambiante de 25 °C + 10 °C;

pence de rigidité diélectrique de\15.3 s'applique, mais les spécimens ne §
his au traitement hygroscopiqUe avant application de la tension d'essai. La
sai doit étre de 75 % de la tension d'essai correspondante spécifiée en 15.3;

st constaté aucun défaut\transitoire entre les parties actives et les parties mé
es a la terre, les parties-métalliques accessibles ou les organes de manceuvre

ssai relatif au premier chiffre caractéristique 6, la protection est satisfaisante
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rrupteurs doivent procurer le degré de protection déclaré contre la pénétration de

La conformité est vérifiée par les essais appropriés spécifiés dans I'lEC 60529, l'interrupteur
étant placé dans une position d'usage normal. Les interrupteurs peuvent étre laissés a
25 °C + 10 °C pendant 24 h avant d'étre soumis a l'essai suivant.

L'essai est ensuite réalisé de la maniére suivante, comme spécifié dans I'lEC 60529:

pour les interrupteurs IPX1 décrits en 14.2.1 avec les orifices d'évacuation ouverts;

pour les interrupteurs IPX2 décrits en 14.2.2 avec les orifices d'évacuation ouverts;

pour les interrupteurs IPX3 décrits en 14.2.3 avec les orifices d'évacuation fermés;

pour les interrupteurs IPX4 décrits en 14.2.4 avec les orifices d'évacuation fermés;

pour les interrupteurs IPX5 décrits en 14.2.5 avec les orifices d'évacuation fermés;

pour les interrupteurs IPX6 décrits en 14.2.6 avec les orifices d'évacuation fermés;

pour les interrupteurs IPX7 décrits en 14.2.7 avec les orifices d'évacuation fermés;
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pour les interrupteurs IPX8 décrits en 14.2.8 avec les orifices d'évacuation fermés;
pour les interrupteurs IPX9 décrits en 14.2.9 avec les orifices d'évacuation fermés.

Immédiatement aprés I'essai approprié, l'interrupteur doit résister a l'essai de rigidité
diélectrique spécifié en 15.3 et I'examen doit montrer qu'il n'y a aucune trace d'eau sur
'isolation qui pourrait entrainer une réduction des lignes de fuite et des distances d'isolement
dans l'air en dessous des valeurs spécifiées a I'Article 20.

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

14.3 Pjrotection contre I"humidité

L'interrupteur ne doit pas étre chargé pendant ces essais. La température de I'eau ne doit
pas différer de celle de l'interrupteur de plus de 5 K.

Les parties amovibles sont enlevées.

Les infprru’nfnurc inr‘nr’nnrnnf dpcjninfc d'étanchéité QC"‘I‘)QI’P'Q des 'nrncen-éfml,nno filetés,
des|membranes ou d'autres moyens assurant I'étanchéité, fabriqués en caoutchipyc ou en
materiaux thermoplastiques, sont vieillis dans une étuve avec une atmosphdre a la
composition et la pression de I'air ambiant et ventilée par circulation naturelle,

Les|interrupteurs déclarés en 7.3.1 sont maintenus dans l'étuve a une température de
70 °C # 2 °C, et les interrupteurs déclarés en 7.3.2 et 7.3.3 sont maintenus dans [étuve a
une|température de T +30 °C pendant 240 h. Si l'interrupteur est~déclaré conformément
a7.B.3, la valeur "T" est égale a la plus faible des deux valeurs suivant la|lettre T
indiquées en 8.4.2. Les interrupteurs avec presse-étoupes ou'\membranes sont mpntés et
racqordés avec des conducteurs comme spécifié a I'Articled1. Les presse-étoufes sont
serrgs avec un couple tel que spécifié au Tableau 11. Les\wis de fixation des enveloppes
son{ serrées avec un couple tel que spécifié au Tablealr 10.

Immédiatement apres le vieillissement, les piéces<Sont retirées de I'étuve et sont|ensuite
gardées a 25 °C + 10 °C, a l'abri de la lumiére directe du jour, pendant au moins 16 h.

Un linterrupteur qui dépend du montage dans ou sur un appareil pour le degré de
protection déclaré contre la pénétration nuisible de I'eau doit étre convenablement monté
dan§ ou sur une boite fermée simulant [‘appareil, et les essais doivent étre effeqtués en
utilisant cet assemblage de simulation.

Poul les essais des deuxiemes ,chiffres caractéristiques 3 et 4, la pomme dlarrosoir
portative spécifiée dans I'EC 60529 doit étre utilisée de préférence.

Tous lefs interrupteurs doivent étre protégés contre les conditions d'humidité qui peuvent

apparaifre en usage normal.

La confprmité est vérifiée par le traitement hygroscopique décrit au présent paragraphe, suivi
immédigtement pat-les essais de 15.2 et 15.3. Les orifices d'entrée éventuels des cgbles et
les orifices d'évacuation sont laissés ouverts. Si un orifice d'évacuation est prévu pour un

interrupfeur(@tanche a l'eau, il est ouvert.

a)

b)

c)

Avant~d'étre paositionnées dans l'enceinte humide les spécimens sont placés a une

température entre t et t +4 °C (ou t est la température en régime établi de la chambre en
atmosphére humide).

Les parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, au traitement
hygroscopique avec la partie principale.

Le traitement hygroscopique est réalisé dans une enceinte humide contenant de ['air
maintenu a une température de +5 °C de toute valeur convenable (t) comprise entre 20 °C
et 30 °C, avec une humidité relative supérieure a 91 %. Les spécimens sont maintenus
dans l'enceinte pendant au moins 96 h.

d) A la suite du retrait des spécimens de l'enceinte, les essais de 15.2 et 15.3 doivent étre

réalisés dans des conditions ambiantes dans un délai de 2 h.

L'interrupteur ne doit pas présenter de détérioration qui puisse nuire a la conformité avec la
présente norme.
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Dans la plupart des cas, les spécimens peuvent étre portés a la température spécifiée en les
maintenant a cette température pendant au moins 4 h avant le traitement hygroscopique.

Afin d'obtenir les conditions spécifiées dans I'enceinte, il est nécessaire d'assu

rer une

circulation permanente de l'air et, en général, d'utiliser une enceinte thermiquement isolée.

15 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

15.1 Exigences générales

La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des interrupteurs doivent étre appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais de 15.2 et 15.3, effectués immédiatemer
l'essai de 14.3.

La tension d'essai selon le Tableau 8 est appliquée dans les cas suivants:

— isolgtion fonctionnelle: entre les différents pbles d'un interrupteurc—Pour les beg
I'essai, toutes les parties de chaque pble sont raccordées ensemble;

— isolgtion principale: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et un
meétallique recouvrant la surface externe accessible de l'isalation principale et leg
métalliques accessibles en contact avec l'isolation principale;

— double isolation: entre toutes les parties actives rdccordées ensemble et ung
meétallique recouvrant la surface externe normalement non accessible de I

Dans lgs cas odb/+Fisolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent p
soumises a l'essai séparément, le systeme d'isolation fourni est soumis aux tension§g
spécifiées pour l'isolation renforcée.

it apres

oins de

b feuille
parties

b feuille
solation
feuilles
solation
ouvrant
parties

b feuille
parties

es dans
B selon

as étre
d'essai

Les essafs—ne—sont—pa
raccordés par des composants.

15.2 Mesure de la résistance d'isolement

s péles

La résistance d'isolement est mesurée avec ['application d'une tension continue d'environ

500 V, ladite mesure étant effectuée aprés 60 s d'application de la tension.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée au Tableau 7.

NOTE Des matériaux tels que la céramique ou la porcelaine sont considérés avoir une résistance d'
appropriée et ne sont pas soumis aux essais de résistance d'isolement.

isolement
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Tableau 7 — Résistance d'isolement minimale

Isolation a soumettre a I'essai

Résistance d'isolement

MQ
Fonctionnelle 2
Principale 2
Supplémentaire 5
Renforcée 7

15.3 Tension d'essai diélectrique

L'isolatipn est soumise a une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hzol 60 Hz.
La tensfon d'essai doit étre augmentée uniformément en partant d'une valeur infefieure ou
égale a| la tension assignée jusqu'a la valeur spécifiée au Tableau 8 en mojns d¢ 5s et

maintenue a cette valeur pendant 60 s.

Il ne dojt se produire ni contournement ni claquage. Des effluves ne coincidant pas ayvec une

chute d¢ tension ne sont pas retenus.
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Tableau 8 — Rigidité diélectrique

Tension d'essai (valeur efficace)"
Isolation ou tension assignée tension assignée tension assignée tension assignée
coupure a inférieure oug’: ale supérieure a 50 V et | supérieure a 130 V supérieure a 250 V
soumettre a 250V 9 inférieure ou égale et inférieure ou et inférieure ou
I'essai ? a13ov égale 2 250 V égale 2 480 V
\ Vv \Y \Y
Isolation 500 1300 1500 1500
fonctionnelle®)
Isolation ) 500 1 300 1500 1500
principale*
ISOIatiO 1300 1500 1500
supplémentaire®)
Isolation 500 2 600 3000 3 00d
renforcége?) %)
A travers une 100 400 500 700
coupure
électron|que
A travers une 100 400 500 700
microcolipure
A travery une 500 1300 1 500 1 50(
coupure|totale

NOTE 1

NOTE 2

étre soumise a des surtensions temporaires telles que définies dans I'ITEC 61140.

— Pouf les isolations fonctionnelle, principale et supplémentaire et pour la coupure totale, les vale
calgulées grace a la formule: Uy + 1 200 V et arrondies,

Pouf les microcoupures et les coupures électroniques, les valeurs sont calculées gréace a la
U. +

Jusqu'a 50 V: Non prévu pour étre raccordée directement au réseau d'alimentation et non dgstinée a

Supérieure a 50 V: Les valeurs sont basées sur I'lEC 61140.

250 V et arrondies.

urs sont

formule:

g

9

attention particuliere est portée pour que la tension appliquée a I'lSOLATION RENFORCEE ne

ureharge pas les parties principales ou supplémentaires de la DOUBLE ISOLATION

N
R lle relais de surintensité ne doit pas se-declencher lorsque le courant de sortie est inférieur a [100 mA.
Une attention particuliére est portée pour mesurer la valeur efficace de la tension d'essai a +3 %

2) lles composants particuliers qui pourraient rendre I'essai impraticable, tels les lampes a décharge, les
lhobines, les enroulements ou.les condensateurs, sont déconnectés au niveau d'un pble oy pontés
omme il convient a l'isolation® soumise a l'essai. Lorsque la pratique ne permet pas d'utijiser les
gpécimens pour |'essai des-Articles 16 et 17 de I'lEC 61058-1-1:2016 ou de I'lEC 61058-1-2:2016, I'essai
de 15.3 doit étre effectué sur des spécimens supplémentaires. Ces spécimens peuvent étre des

gpécimens spéciaux pour lesquels les composants appropriés n'ont pas été installés.

3) fPar exemple, I'isolation entre pbles (voir définition 3.1.4).

4) Pour I'essai des* isolations PRINCIPALE, SUPPLEMENTAIRE et RENFORCEE, toutes les HARTIES
ACTIVES sant raccordées entre elles et un soin particulier est apporté pour garantir que tolutes les
parties mobiles sont dans la position la plus défavorable.

5 Pour (es)INTERRUPTEURS ayant une ISOLATION RENFORCEE ainsi qu'une DOUBLE ISOLATIPN, une

16 Echauffements

16.1

Exigences générales

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte qu'ils n'atteignent pas des températures
excessives dans des conditions d'usage normal. Les matériaux utilisés doivent étre tels
gu'une manceuvre en usage normal a la température assignée de l'interrupteur n'altére pas
les performances des interrupteurs.

La conformité est vérifiée par I'essai de 16.4.
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16.2 Contacts et bornes

Les matériaux et la conception des contacts et des bornes doivent étre tels qu'une oxydation
ou toute autre détérioration de ces derniers n'altére pas la manceuvre ni les performances de
I'interrupteur.

La conformité est vérifiée par I'essai de I'Article 17.

16.3 Autres parties

16.3.1 Dans des conditions d'usage normal, les parties de l'interrupteur autres que les
contacts et les bornes ne doivent pas atteindre des températures qui alterent les

performanecesoutamanceuvredetinterrapteurouquigénerentundangerpourtutitisateur.

La conformité est vérifiée par les essais des Articles 17 et 21.

16.3.2 | L'isolation des conducteurs fournis avec l'interrupteur doit étreyassignégd a une

tempérdture supérieure ou égale a la température assignée maximale del'interrupteur

La confprmité des données fournies par le fabricant de l'interruptetr est vérifiée/contrdlée.

16.4 Essai d'échauffement

Sauf spgcification contraire, I'essai est réalisé sur 3 spécimens montés selon les indications

du fabricant.

a)

b)

d)

e)
f)

9)

h)

Les|conducteurs d'une longueur approximative*de 1 m sont installés sur les bornels ou les
cables. La section doit étre telle que déclarée ou spécifiée dans la valeur "moyenne” du
Tableau 4.

NOTHE En cas de doute, la section du conducteur est mesurée afin de vérifier que la valeur marquég est bien
la valleur mesurée déclarée ou donnée au Tableau 4.

Lorgqu'ils sont fournis, les conducteurs intégrés sont raccordés a ceux du point @) selon
les instructions du fabricant.

Les [bornes a serrage sous-téte de vis et/ou les écrous sont serrés avec un couple égal
aux |deux tiers (2/3) devcelui indiqué dans la colonne appropriée du Tableau [0 (voir
Figujre 2 et Figure 6),

Les jnterrupteurs,deivent étre soumis a l'essai dans des étuves sans convection fqrcée ou
dépourvues deseourants d'air. Une étuve a convection forcée peut étre utilisge sous
réseyve que les spécimens d'essai ne soient pas affectés par cette convection forcge.

La température de l'air au sein de I'étuve est mesurée aussi pres que possible du centre
de I'espacé occupé par les spécimens et a plus de 50 mm de distance du spécimen.

Les linterrupteurs déclarés en 7.3 2 ou 7 3 3 sont placés dans une uve et la tembérature
est élevée jusqu'a atteindre la température assignée T maximale de l'interrupteur. La
température de l'étuve est maintenue a T #56 °C ou T +5 % (T #0,05 T), la valeur la plus
élevée étant retenue.

Comme indiqué en 7.3.3, les interrupteurs ne convenant que partiellement pour les parties
accessibles (aprés montage de l'interrupteur selon les indications déclarées) dont la
température assignée est comprise entre 0 °C et 55 °C doivent étre exposés a une
température inférieure a 55 °C. L'enveloppe interne de l'interrupteur avec une température
assignée T est soumise a l'essai tel que décrit pour "toutes les parties".

La température des surfaces de montage de I'équipement d'essai doit étre comprise
entre T et 20 °C.

Les spécimens sont soumis a 20 cycles de manceuvres sans courant. L'organe de
manceuvre est laissé sur la position FERMEE la plus défavorable. S'il existe plus de
positions FERMEES, la vérification doit étre effectuée dans la position la plus défavorable.
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b

k)

)

p)

q)

Les organes de manceuvre des interrupteurs prépositionnés sont fixés dans la position
FERMEE déclarée.

Les interrupteurs a directions multiples sont chargés comme spécifié en 5.3, provoquant
ainsi les conditions d'échauffement maximales.

Pour les interrupteurs congus pour une tension continue uniquement ou pour une tension
alternative et une tension continue ou aucune polarité n'est donnée, l'essai effectué avec
une tension continue doit I'étre dans les deux polarités et une valeur moyenne doit étre
calculée.

Au cours de l'essai, I'état de l'interrupteur ne doit pas changer. Les fusibles et autres
dispositifs de protection ne doivent pas fonctionner. De faibles variations non prévues de
I'état de l'interrupteur, comme une variation réversible de I'angle de phase, sont négligées.

Toule tension alternative ou continue adaptée peut étre utilisée pour le circuit d'es$ai dans
la mesure ou le résultat n'est pas affecté.

La tharge est ajustée pour permettre d'obtenir le courant assigné .maximgl. Sauf
spédgification contraire, les charges résistives sont utilisées.

Si I'interrupteur est fourni avec des composants générant de la chaleuren supplément de
cellg générée par les contacts, ledit interrupteur doit étre manceuvré en mode|le plus
défalvorable (p. ex.: dispositifs a semiconducteurs).

La période a l'état FERME est maintenue avec le courant d‘essai jusqu'a atteindre une
température constante au niveau des bornes. Une température est considérée|comme
congtante lorsque 3 lectures successives, effectuées a 5.min d'intervalle, n'indiqyent pas
de variation supérieure a +2 °C. Pour une chargereyclique, aprés 1 h, la température
maxfmale du cycle est mesurée.

Les [thermocouples doivent mesurer la température des surfaces de l'interrugteur tel
qu'indiqué ci-dessous. Les températures ,doivent étre déterminées au molyen de
therfnocouples a fil fin ou d'autres moyens’ équivalents, choisis et placés afln qu'ils
affegtent le moins possible la température de la partie soumise a I'essai.

Pendan} I'essai, les températures nécessaires a la réalisation de l'essai a la bille (de 21.1
doivent|étre mesurées. Les surfaces non métalliques pouvant atteindre la température la plus

élevée sont mesurées sans que l'interrupteur soit démonté.

17 Endurance
Se réféner a I'EC 61058411 pour I'essai des interrupteurs mécaniques.

Se réféner a I'EC<64058-1-2 pour I'essai des interrupteurs électroniques.

NOTE Vpir Figure 16.

18 Résistance mécanique

18.1 Exigences générales

Les parties accessibles doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter un
niveau de contraintes minimal en usage normal.

Le

spécimen peut étre utilisé pour plusieurs essais, si la contrainte cumulative résultant

d'essais séquentiels est évitée. Si un spécimen est endommagé, un nouveau spécimen doit
étre utilisé pour l'essai suivant.

18.2 Impact

Les interrupteurs dont la température assignée est supérieure ou égale a 0 °C sont soumis a
I'essai a une température de 25 °C + 10 °C.
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Les interrupteurs dont la température assignée est inférieure a 0 °C sont refroidis a la
température assignée T minimale + 0 °C/- 5 °C pendant 2 h avant I'essai.

Le choc est appliqué a l'aide de [I'appareil d'essai appelé marteau a ressort de la
norme IEC 60068-2-75. Le choc est égal a 0,5 Nm +0,04 Nm. Pour les interrupteurs
manceuvrés au pied, le choc est égal a 1,0 Nm + 0,05 Nm.

Un spécimen est monté dans la plaque d'essai de la Figure 11. Enlever le dispositif de
montage et le spécimen de l'enceinte de réfrigération lorsque cela est exigé. Appliquer
immédiatement 3 coups dans un axe perpendiculaire a l'interrupteur.

L a conformitéest vérifiée parexamen eten cas de doute, par l'essai de 'Article 9

18.3 Traction

18.3.1 | Les interrupteurs a tirage sont soumis a un essai de traction supplémentairg tel que
décrit cirdessous.

L'interrypteur est monté selon les indications du fabricant et le corden de traction es{ soumis
a une fprce, appliquée sans a-coups, d'abord pendant 60 s dans_la direction normale puis
pendant 60 s dans une direction a un angle maximal de 458%par rapport a la direction
normald. Les valeurs minimales de la force de traction deivent étre celles indiqliées au
Tableay 9 ou correspondre a 3 fois la valeur de la foree normale de manceuvre, |si cette
dernierg est plus élevée.

Tableau 9 — Valeurs minimales de'la force de traction

Force
COURANT ASSIGNE N
Direction normale 45° de la direction nprmale
A
Inférieun ou égal a 4 50 25
Supérielir a 4 100 50

Les échjantillons ne dojvent pas subir de détérioration entrainant I'atténuation de la ségurité
électriqlie.

La confprmité estvérifiée par examen.

18.3.2 | Traction (interrupteurs autres que les interrupteurs a tirage)

Un spécimen est utilisé pour I'essai, seules les parties accessibles aprés le montage sont
soumises a l'essai. L'essai est réalisé a une température de 25 C + 10 °C.

Une force de traction doit étre appliquée pendant 60 s pour tenter d'arracher l'organe de
manceuvre.

La traction a appliquer est de 15 N, mais si I'organe de manceuvre est prévu pour étre tiré en
usage normal, la force est augmentée jusqu'a 30 N.

Les échantillons ne doivent pas subir de détérioration entrainant I'atténuation de la sécurité
électrique.

La conformité est vérifiée par examen.
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18.4 Poussée

Une force de poussée de 30 N, pour un interrupteur non soumis a la force de traction, doit
étre appliquée pendant 60 s pour tenter de pousser les organes de manceuvre.

Les échantillons ne doivent pas subir de détérioration entrainant I'atténuation de la sécurité
électrique.

La conformité est vérifiée par examen.

19 Vis, parties conduisant le courant et raccordements

19.1 Exigences générales pour les connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre congues de fagon que la pression de conta¢t ne se
transmdtte pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique, le mica pur
ou d'aufres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes, a mqins que
I'élasticité des parties métalliques ne compense visiblement et de fagon)evidente toyt retrait
ou fléchlissement possible du matériau isolant.

L'aptitugde du matériau est déterminée en fonction de la stabilité dimensionnelle [dans le
domaing¢ des températures applicables a l'interrupteur.

Cette ekigence n'est pas applicable aux connexions tilisées a l'intérieur d'un interrupteur,
quand la connexion est utilisée pour des lampes delsignalisation et que le courant dans ce
circuit gist inférieur a 20 mA.

La conformité est vérifiée par examen.

19.2 Clonnexions vissées

19.2.1 | Les raccordements vissésylélectriques ou autres, non soumis a I'essai de I'Article 11,
doivent résister aux contraintes.meécaniques survenant lors d'un usage normal.

19.2.2 | Les vis transmettant une pression de contact doivent s'engager dans un|filetage
métallique. Ces vis ne(doivent pas étre en métal mou ou pouvant fluer (p. ex.: |zinc ou
aluminigm).

19.2.3 | Les coennexions mécaniques devant étre utilisées pendant ['installatipn des
interrupteurs ;peuvent étre réalisées au moyen de vis autotaraudeuses par enlévement de

matiére|ou, de)vis autotaraudeuses par déformation de matiére, a condition que les vis soient
fournied en,méme temps que la piéce dans laquelle elles doivent étre insérées. De plus, les
vis aut : e e a2 itise endant

I'installation doivent étre indissociables de la partie concernée de l'interrupteur (imperdables).

19.2.4 Les vis autotaraudeuses par déformation de matiere (vis a téle) ne doivent pas étre
utilisées pour le raccordement des parties conduisant le courant, a moins qu'elles ne serrent
ces parties directement au contact les unes des autres et soient munies de dispositifs
appropriés de blocage. Les vis autotaraudeuses par enléevement de matiére ne doivent pas
étre utilisées pour le raccordement des parties transportant le courant a moins qu'elles ne
génerent un filetage métrique ISO complet ou un filetage d'une efficacité équivalente. De
telles vis ne doivent toutefois pas étre utilisées si elles sont susceptibles d'étre manceuvrées
par l'utilisateur ou l'installateur, @ moins que le filetage ne soit formé par matricage.

La conformité est vérifiée par examen.

Pour les vis et écrous susceptibles d'étre manceuvrés lors du montage des interrupteurs et du
raccordement des conducteurs, la conformité est vérifiée par I'essai suivant:
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Les vis ou les écrous sont serrés et desserrés:

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matériau isolant;

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les écrous concentriques avec le bouton ou le levier de manceuvre sont serrés et desserrés
cinq fois. Si le filet est constitué de matériau isolant, le couple est de 0,8 Nm. Si les filets sont
constitués de métal, le couple est de 1,8 Nm.

Les vis et écrous sont serrés et desserrés au moyen d'un tournevis ou d'une clé d'essai
adapté. Le couple de serrage appliqué est égal a celui de la colonne appropriée du
Tableau 10, sauf spécification contraire.

Le conducteur est déplacé a chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

La colopne | s'applique aux vis sans téte lorsqu'elles ne dépassent pas 'l'orifice Une fois
serrées| ainsi qu'aux autres vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis
ayant upe lame plus large que le diameétre de la vis.

La colohne Il s'applique aux écrous borgnes des bornes a capot(taraudé qui sont s¢rrés au
moyen ¢'un tournevis.

La colopne Ill s'applique aux autres vis qui sont serrées ad moyen d'un tournevis.

La colomne 1V s'applique aux vis et écrous, autres que les écrous de bornes a capot taraudé,
qui sonil serrés par d'autres moyens qu'un tournevis:

La colopne V s'applique aux écrous des bornes a capot taraudé qui sont serrés par [d'autres
moyens|qu'un tournevis.

Lorsqu'yne vis a une téte hexagonale_fendue et que les valeurs des colonnes Il ef{lV sont
différentes, I'essai est effectué deux-fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale l¢ couple
spécifié| dans la colonne 1V, puis--sur un autre lot de spécimens en appliquant Ig couple
spécifié|dans la colonne Ill au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il e IV sont
les mémes, seul I'essai avee.le tournevis est effectué.

Pendan} l'essai, les bornes ne doivent pas prendre de jeu et ne doivent pas subir de
dommages tels quella rupture de vis ou la détérioration des fentes des tétes de Vyis, des
filetages$, des romdelles ou des étriers qui pourraient nuire a l'utilisation ultérigure du
raccordement visse.

Pour les~bornes & capot taraudé, le diametre nominal spécifié est celui du goujon fendu
(voir Figure=5)-

La forme de la lame du tournevis d'essai doit s'adapter a la téte de la vis a soumettre a
I'essai. Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

NOTE Les vis ou écrous pouvant étre manceuvrés lors du montage et du raccordement des interrupteurs
comprennent les vis ou les écrous des bornes, les vis de fixation des capots, etc.
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Tableau 10 — Valeurs des couples

Diameétre nominal du filetage Couple
mm Nm
Supt:erieur Inférieur ou égal a | 1 1 1\ \'
a
- 1,6 0,05 - 0,1 0,1 -
1,6 2,0 0,10 - 0,2 0,2 -
2,0 2,8 0,2 - 0,4 0,4 -
2,8 3,0 0,25 - 0,5 0,5 -
3,0 32 03 = 076 076 -
3,2 3,6 0,4 0,8 0,8 -
3,6 4,1 0,7 1,2 1,2 1,2 1,2
4,1 4,7 0,8 1,2 1,8 1,8 1,8
4,7 5,3 0,8 1,4 2,0 2,0 2,0
5,3 6 - 1,8 2,5 3,0 3,0
6 8 - 2,5 8,5 6,0 4,0
8 10 - 3,5 4,0 10,0 6,0
10 12 - 4,0 - - 8,0
12 15 - 50 - - 10,0
19.2.5 | Les interrupteurs munis de presse-étoupes filetés sont soumis a I'essai suivant.
Les prejsse-étoupes filetés sont équipés d'une tige métallique cylindrique d'un diamétre en
millimétres égal au nombre entier immédiatement inférieur au diamétre interne de la
garniture. Les presse-étoupes sont ensuite serrés au moyen d'une clé adaptée, lg couple
indiqué lau Tableau 11 étant appliqué & la clé pendant 60 s.
Tableau 11 — Valeurs du couple pour les presse-étoupes filetés
Diameétre de la‘tige d'essai Couple
mm Nm
Slupérieur a Inférieur ou égal a Presse-étoupes Presse-étoupés en
métalliques matériau isolant
_ 14 6,25 3,75
14 20 7,5 5,0
20 - 10,0 7,5

Aprés l'essai,
endommagés au sens de la présente norme.

les presse-étoupes

et l'enveloppe du spécimen ne doivent pas étre

19.2.6 Lors du montage ou du raccordement de l'interrupteur, l'introduction correcte des vis
qui sont manceuvrées dans des trous filetés ou des écrous doit étre garantie.

L'exigence concernant l'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais de la vis
est évitée, par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans
I'écrou ou par I'emploi d'une vis dont le début du filet est enlevé.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.
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19.2.7 Les vis établissant un raccordement mécanique entre les différentes parties de
I'interrupteur doivent étre protégées contre le desserrage si le raccordement conduit le
courant. Les rivets utilisés pour les raccordements permettant le passage du courant doivent
étre protégés contre le desserrage si ces raccordements sont soumis a des torsions en usage
normal.

La conformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Dans le cas des rivets,
l'utilisation d'un corps non circulaire ou d'une encoche appropriée peut constituer une
protection suffisante.

L'utilisation d'un matériau d'étanchéité qui se ramollit sous I'action de la chaleur ng |protége
efficacement contre les desserrages que les connexions a vis qui ne sont pas soumisgs a des
efforts de torsion en usage normal.

19.2.8 | Les vis et écrous de serrage des conducteurs doivent présenter un |[filetage
normaligé 1SO, ou un filetage comparable en pas et en résistance mécahnigue.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

19.3 Plarties transportant le courant

Les parties conduisant le courant et les parties d'un cirCuit de terre doivent étre dotég¢s d'une
résistance mécanique et d'une résistance a la corrosjornfadaptées.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par I'essai de I'Article 22.

20 Distances d'isolement dans I'air,lignes de fuite, isolation solide et
revétements des cartes imprimées équipées rigides

20.1 Exigences générales

Les interrupteurs doivent étre‘fabriqués de telle fagcon que les distances d'isolement dans l'air,
les ligngs de fuite, l'isolationsolide et les revétements des cartes imprimées rigides équipées
puissent résister aux_.contraintes électriques, mécaniques et thermiques en prehant en
compte |les influences ‘de I'environnement qui pourront se produire au cours de leur durée de
vie préjue. Les Jlighes de fuite et les distances d'isolement dans l'air sont mesurées
conformément a-l’Annexe A.

Les disfances! d'isolement dans l'air, les lignes de fuite, l'isolation solide et les revétements
des cartes/imprimées rigides équipées doivent satisfaire aux Paragraphes 20.2 a 20.6
applicables.

NOTE Les exigences et essais sont basés sur I'lEC 60664-1 et I'|EC 60664-3.

La conformité est vérifiée en retirant les parties amovibles et en placant dans la position la
plus défavorable les parties mobiles qui peuvent étre assemblées dans des positions
différentes.

Les distances a travers les fentes ou les ouvertures dans les surfaces en matériau isolant
sont mesurées par rapport a une feuille métallique en contact avec la surface. La feuille est
poussée dans les coins et espaces analogues au moyen du doigt d'épreuve articulé du
Calibre B selon I'lEC 61032 (IEC 60529:1989, Figure 1), mais elle n'est pas pressée dans les
ouvertures.

Une force est appliquée sur les conducteurs nus et les surfaces accessibles afin de tenter de
réduire les distances d'isolement dans l'air et les lignes de fuite pendant la prise de mesures.
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La force est de:

— 2 N pour les conducteurs nus;
— 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide Calibre 11 selon I'EC 61032 qui
présente les mémes dimensions que le doigt d'épreuve articulé Calibre B selon I'lEC 61032
(Figure 1 de I'lEC 60529:1989).

Lors de l'essai des ouvertures comme spécifié en 9.1, la distance a travers l'isolation entre
les parties actives et la feuille métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs
spécifiées.

NOTE 1 |Les parties mobiles sont par exemple des écrous hexagonaux dont la position ne peut pas'étre|maitrisée
dans un gssemblage.

NOTE 2 |Un organigramme pour le dimensionnement des distances d'isolement dans I'air est donné a I'Ahnexe B.

NOTE 3 |Une ligne de fuite ne peut pas étre inférieure a la distance d'isolement dans I'@ir qui lui est associée.
20.2 Dlistances d'isolement dans l'air
20.2.1 | Généralités

Les distances d'isolement dans l'air doivent étre dimensiofinées pour supporter la tension de
choc aspignée déclarée par le fabricant conformément a(7)12, en tenant compte de la[tension
assignép et de la catégorie de surtension données™a I'Annexe E ainsi que du dggré de
pollution applicable déclaré par le fabricant conformément a 7.8 et 7.9.

20.2.2 | Distances d'isolement dans I'air pour*l'isolation principale

Les distances d'isolement dans I'air pour Lisolation principale ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs indiquées au Tableau 12.

Toutefols, des distances d'isolement dans [l'air plus courtes, a l'exception des |valeurs
indiquégs au Tableau 12 concernées par la Note 5, peuvent étre utilisées si l'intefrupteur
satisfait|a I'essai de tension de tenue aux chocs de I'Annexe G, mais seulement si leg parties
sont rigldes ou maintenues.\par moulage ou si, par ailleurs, la construction est telle qu'il est
improbgble que les distances soient réduites par une déformation ou un mouvement des
parties pendant le montage, le raccordement et l'usage normal.

La confprmité estverifiée par des mesures et, si nécessaire, par I'essai de I'Annexe |G. Pour
les productionssdont la conformité a été vérifiée conformément a I'Annexe G, des e$sais de
routine foivent étre réalisés conformément a I'"Annexe K.

20.2.3 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation fonctionnelle

Les distances d'isolement dans l'air pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.2.

La conformité est vérifiee par des mesures et, si nécessaire, d'apres les exigences de
I'Annexe G. Pour les productions dont la conformité a été vérifiée conformément a
I'Annexe G, des essais de routine doivent étre réalisés conformément & I'Annexe K.

20.2.4 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation supplémentaire

Les distances d'isolement dans l'air pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre
inférieures aux valeurs indiquées au Tableau 12.

La conformité est vérifiée par des mesures.
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Tableau 12 — Distances minimales d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Tension de tenue aux Distances minimales d'isolement dans I'air en millimétres jusqu'a 2 000 m
chocs assignée? au-dessus du niveau de la mer" 7
kV Degré de pollution 1 Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
0,33 0,01 0,249 0,8%
0,50 0,04 0,249 0,8%
0,80 0,10 0,24)%) 0,8%
1,5 0,5 0,5 0,8%
2,5 1,5 1,5 1,5
70 5] 5] 3
6% 5,5 5,5 505

") Pour|des altitudes supérieures a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer, les distances d'isdlément dans I'air
doivent étre multipliées par le facteur de correction de I'altitude spécifié a I'Annexe H.

2) Cettg tension est définie comme suit:

— pour l'isolation fonctionnelle, la tension de choc maximale supposée apparaitre.au travers de la distance
'isolement dans I'air;
~ pour lisolation principale directement exposée a ou influencée significativement par une syrtension
fransitoire provenant du réseau d'alimentation a basse tension: la tension de tenue aux chocs assignée
de l'interrupteur;
~ pour une autre isolation principale: la tension de choc la plus élevée qui peut se produire dans Ig circuit.

3) Les ¢iétails concernant le degré de pollution sont indiqués a I'Aanexe F.

4) Pour| les matériaux de cablage imprimé, les valeurs pour l&.dégré de pollution 1 s'appliquent, méme si les
valelirs ne doivent pas étre inférieures a 0,04 mm.

5) valelirs minimales de distances d'isolement dans I'airlbasées sur I'expérience plutdt que sur des Honnées
fondamentales.

6) Cett¢ tension est seulement applicable lors de laldétermination de l'isolation renforcée pour une tefsion de
tenug aux chocs de 4,0 kV.

7) Les paleurs de distances d'isolement dafs I'air pour les cartes imprimées rigides ne s'appliquent pas a
condition que les exigences de I'Article 23 soient satisfaites et que la protection contre les surifjtensités
assufre une coupure totale.

NOTE |Les valeurs indiquées au Tableau 12 sont celles de I'lEC 60664-1. Elles ne sont pas augmentéds car on

n'obseryVe, au cours de la durée de vie de l'interrupteur, qu'une réduction minime des distances d'isolement dans

I'air duefs, par exemple, a unetusure mécanique et également du fait de la dimension hors tout généfalement

petite dg¢s interrupteurs pour{appareils.

20.2.5 | Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation renforcée

Les disfances)d'isolement dans I'air pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures
aux valpurs’ spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.2, mais la tension de tefiue aux
chocs T i i i i stances

La conformité est vérifiée par des mesures.

20.3 Distance d'isolement dans l'air pour une coupure
20.3.1 Coupure électronique

Aucune distance d'isolement dans l'air n'est spécifiée pour la coupure électronique.

20.3.2 Microcoupure

Les distances d'isolement dans I'air entre les bornes et les terminaisons doivent satisfaire a
I'exigence relative a l'isolation fonctionnelle selon 20.2.3.
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Aucune distance d'isolement dans l'air n'est spécifiée pour la distance entre les contacts.

Pour les interrupteurs dont la tension de tenue aux chocs assignée est inférieure a 1,5 kV, les
distances d'isolement dans l'air entre les autres parties conduisant le courant qui sont
séparées par l'action de l'interrupteur doivent étre supérieures ou égales a la valeur effective
de la distance entre les contacts concernés. Pour les interrupteurs dont la tension de tenue
aux chocs assignée est égale a 1,5 kV, la distance d'isolement dans l'air entre les autres
parties conduisant le courant qui sont séparées par l'action de l'interrupteur doit étre
supérieure ou égale a 0,5 mm.

NOTE Les valeurs de distances d'isolement dans l'air pour les cartes imprimées rigides ne s'appliquent pas a
condition que les exigences de I'Article 23 soient satisfaites et que la protection contre les surintensités assure une
coupure tptale

20.3.3 | Coupure totale

Les distances d'isolement dans l'air pour la coupure totale ne doivent pas étre infériedres aux
valeurs [spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.2, mais des valeurs inférieures a celles
données au Tableau 12 ne sont pas admises.

Dans lefs interrupteurs ou les distances d'isolement dans I'air dans chacun des pél¢s entre
parties séparées par l'action de l'interrupteur sont obtenues par deux coupures ou [plus en
série, la séparation est considérée comme étant la somme. des distances des cqupures.
Aucune(coupure ne doit étre inférieure au tiers de la distancelprescrite.

20.4 Ljgnes de fuite
20.4.1 | Généralités

Les lignes de fuite doivent étre dimensionnées pour la tension supposée se produire en
usage normal en tenant compte du degré dé&*pollution déclaré par le fabricant conformément
a 7.8 et|7.9 ainsi que du groupe de matériau.

La relation entre le groupe de matériau et l'indice de tenue au cheminement (ITQ) est la
suivantg:
Groupe|de matériaux | 600 < PTI

Groupe|de matériaux Il 400 < PTIl <600
Groupe|de matériaux.llla 175 <PTIl <400
Groupe|de matériaux I111b 100 <PTI <175

Ces valeurs-de* I'I'TC sont obtenues conformément a l'essai de tenue au cheminement de
I'Annexé C,

NOTE 1 L'attention est attirée sur le fait que certaines parties de I'lEC 60335-2 exigent une valeur ITC ou IRC
minimale de 250.

NOTE 2 Pour le verre, les céramiques et autres matériaux inorganiques qui ne cheminent pas, les lignes de fuite
peuvent ne pas étre plus grandes que les DISTANCES D'ISOLEMENT DANS L'AIR associées.

L'indice de résistance au cheminement (IRC) peut étre substitué par I''TC dans I'Article 20. Si
un IRC supérieur ou égal a 175 est nécessaire et que les données ne sont pas disponibles, le
groupe de matériaux peut étre établi avec un essai de détermination de I'indice de tenue au
cheminement (ITC) décrit dans la norme IEC 60112.

20.4.2 Lignes de fuite pour l'isolation principale

Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
indiquées au Tableau 13.
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La conformité est vérifiée par des mesures.

Tableau 13 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation principale

IEC 61058-1:2016 © IEC 2016

Tension Lignes de fuite en millimétres b
assignee Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
efficace 2 Degré de Groupe de matériaux Groupe de matériaux
pollution 1
\ 1 1} Ia/lllb | 1 Ia/lllb
50¢ 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
320 0,75 1,6 2,2 3,2 4 4,5 5
400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7.1 8,0
a  Cettp tension correspond a la tension rationalisée du Tableau 3a et du Tableau 3b.de"I'lEC 60664-1 d'aprés
la tegnsion assignée.
b Les [détails concernant le degré de pollution sont indiqués a I'Annexe F.
¢ En de qui concerne la TBTS, il convient de tenir compte du dernier alingade 9.1.
20.4.3 | Lignes de fuite pour l'isolation fonctionnelle
Les lignes de fuite pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux|valeurs

indiquég¢s au Tableau 14.

La confprmité est vérifiée par des mesures.,
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Tableau 14 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation fonctionnelle

Tlir::sailzn Carte imprimée
efficace 1) equipee Degré de pollution 2) 6)
Degré de pollution
13) 24) 13) 2 3
Groupe de matériaux Groupe de matériaux
| 1 115) 1 1l 115)
\Y mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,4 0,4 0,4 0,95 0,95 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 042 042 042 1.0 1.0 1,0
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 1,05 1,05 1,05
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 0,48 1,1 T 1,1
25 0,025 0,04 0,125 0,5 0,5 0,5 1,2 1,2 1,2
32 0,025 0,04 0,14 0,53 0,53 0,53 1125 1,25 1,25
40 0,025 0,04 0,16 0,56 0,8 1,1 1.3 1,3 1,3
50 0,025 0,04 0,18 0,6 0,85 1,2 1,4 1,6 1,8
63 0,04 0,063 0,2 0,63 0,9 N25 1,5 1,7 1,9
80 0,063 0,1 0,22 0,67 0,95 1,3 1,6 1,8 2,0
100 0,1 0,16 0,25 0,74 1 1,4 1,7 1,9 2,1
125 0,16 0,25 0,28 0,75 1,05 1,5 1,8 2,0 2,2
160 0,25 0,4 0,32 0,8 1,1 1,6 1,9 2,1 2,4
200 0,4 0,63 0,42 1 1,4 2 2,0 2,2 2,5
250 0,56 1 0,56 1,25 1,8 2,5 2,5 2,8 3,2
320 0,75 1,6 0,75 1,6 2,2 3,2 3,2 3,6 4,0
400 1 2 1 2 2,8 4 4,0 4,5 5,0
500 1,3 2,5 13 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3,2 1,8 3,2 4,5 6,3 6,3 7.1 8
800 2,4 4 2,4 4 5,6 8 8 9 10
1000 3,2 5 3,2 5 7.1 10 10 11 12,5
1) L'interpolation des valeurs intermédiaires est admise.
2) Les flétails concernant le degré de pollution sont indiqués a I'Annexe F.
3) Groype de maténiaux I, Il, Illa et Illb.
4)  Groype de"matériaux I, Il et llla
5) Le glouperde matériaux Il englobe les groupes llla et IlIb.

6) Les valeurs de lignes de fuite pour les cartes imprimées rigides ne s'appliquent pas a condition que les
exigences de I'Article 23 soient satisfaites et que la protection contre les surintensités assure une coupure
totale.

20.4.4 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
spécifiées pour l'isolation principale en 20.4.2.

La conformité est vérifiée par des mesures.

20.4.5 Lignes de fuite pour l'isolation renforcée

Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double des
valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.4.2.
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La conformité est vérifiée par des mesures.

20.4.6 Lignes de fuite pour une coupure

Les lignes de fuite pour une coupure ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées
pour l'isolation fonctionnelle en 20.4.3.

La conformité est vérifiée par des mesures.

NOTE 1 Pour la pollution conductrice, voir le dernier alinéa de I'Annexe F.

NOTE 2 Les valeurs de lignes de fuite pour les CARTES IMPRIMEES rigides ne s'appliquent pas a condition que

les exigepnces de l'Article 23 soient satisfaites et Gue la prnfnr‘hnn contre les surintensités assure un coupure

totale.

20.5 Isolation solide

L'isolatipn solide doit étre capable de supporter durablement des contraintes électriques et
mécaniques ainsi que les influences thermiques et environnementales. qui’ peuvent survenir
lors de la durée de vie prévue de l'interrupteur.

La conformité est vérifiee pendant les essais des Articles’14, 15, 16 et| 17 de
I'EC 61(058-1-1:2016 ou de I'lEC 61058-1-2:2016.

La distance a travers l'isolation solide supplémentaire\‘accessible doit avoir ung valeur
minimale de 0,8 mm.

Les distances a travers l'isolation solide renforcée accessible doivent avoir les|valeurs
minimales suivantes:

— pour une tension de tenue aux chocs assignée inférieure ou égale a 1500 V: 0,8 mm;
— poun une tension de tenue aux chocs™assignée supérieure ou égale a 2 500V: 1,5 mm.
NOTE 1 |Les valeurs prennent en considération la possibilité de formation de fissures comme premier ddfaut dans
I'isolation| solide. Les valeurs correspondant a l'isolation principale sont issues du Tableau 12, le |degré de

pollution 3 étant pris en considération(

NOTE 2 [Aucune épaisseur minimale n'est spécifiée pour les isolations fonctionnelle, principale, supplgmentaire
non accegsible et renforcée nomaccessible.

La confprmité est vérifiée par examen et par des mesures.

NOTE 3 |Un essai(d'abrasion pour l'isolation accessible est a I'étude.

20.6 Ijevétements des cartes imprimées rigides équipées
20.6.1 i

Les revétements des cartes imprimées rigides équipées doivent procurer une protection
contre la pollution et/ou assurer l'isolation en fonction du type 1 ou du type 2 de revétement
utilisé.

NOTE Les explications concernant les revétements de types 1 et 2 sont données a I'Annexe |.
20.6.2 Revétement de type 1

Les distances d'isolement d'une carte imprimée rigide équipée a revétement de type 1 selon
les indications du fabricant doivent étre conformes a la plus élevée des valeurs relatives au
degré de pollution 1 parmi les distances d'isolement dans I'air données au Tableau 12 et les
lignes de fuite données au Tableau 14. Les détails concernant la mesure de la DISTANCE
d'isolement pour une carte imprimée revétue sont donnés a I'"Annexe J.
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