NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61058-1
STAN DARD Edition 3.1

2001-11

Edition 3:2000 consolidée par I'amendement 1:2001
Edition 3:2000 consolidated with amendment 1: 20

Interrupteurs pour apparei \%

Partie 1:
Régles générales

Switches for app 1ces

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61058-1:2000+A1:2001



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'étude et 'avancement des travaux entrepris
par le comité d’études qui a élaboré cette publication,
ainsi que la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

* Site web de la CEIl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications,de la CEI

électroniqué.yVeuillez “prendre contact
Service, cli (voir

. Service clien

Si vousgavez des questions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél:  +41 22919 02 11

Fax: +4122 919 03 00

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1+
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication incorporating amendment™\] and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further informati

ioh on the subjects under
ork in progress undertaken by the
which has prepared this

eb Site (www.iec.ch)
dlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11
Fax: +41 22919 03 00



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61058-1
STAN DARD Edition 3.1

2001-11

Edition 3:2000 consolidée par I'amendement 1:2001
Edition 3:2000 consolidated with amendment 1:20(0”!\

Interrupteurs pour apparei

Partie 1:
Régles générales

Switches

Part 1:

O IEC 2001 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilizgd in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanjcal,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permissiop in
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemayHapoaHaa OnekrpotexHuueckaa Komuceua



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

-2- 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

SOMMAIRE

AV ANT -PROP O S L e 10

Domaine d'appliCation ... ..o 14
RETEIrENCES NOIMMALIVES ..o e e 16

N O o b

10
11

12

13
14

| L= R 0 24

B Tt N =T o ¢ =T 0 1= =T = LU . 24
3.2 Définitions relatives aux tensions, courants et puissances...........cocceeeviiiiiiiienige 30
3.3 Définitions relatives aux différents types d'interrupteurs
3.4 Définitions relatives au fonctionnement de l'interrupteur
3.5 Définitions relatives au raccordement de l'interrupteur........ S OGN S
3.6 Définitions relatives aux bornes et raccordements............ o GG A S e
3.7 Définitions relatives a I'isolation ...........coooooiiiiin o N D30 e
3.8 Définitions relatives a la pollution...............coooiiii o N XS N
3.9 Définitions relatives aux essais du fabricant....... S oG O e N
Prescriptions géneérales ... e G e M N Y e

Généralités surles €SSaiS......coovviviiiiiiieiii b o e O N
Caractéristiques assignées.............ac.eueen.en
Classification ..o 0

7.1 Classification des interrupteur
7.2 Classification des bornes.....[......
Marquage et documentation...

Dispositions en vue

Bornes et ra
11.1 Bornes po

Construction ../\.

g construction relatives au montage des interrupteurs
AES CADIES . e, 134

Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration des poussiéres,
de/l'eau et les conditions d'humidité ... 138

14.1 Protection contre les corps solides étrangers ..........ccoocoviiiiiiiiicii i 138
14.2 Protection contre la pénétration des POUSSIEres ........c.vveieuieuiiuiiiiiieiieieieeieeieenes 138

15
16

14.3 Protection contre la pénétration de I'eau ..., 140
14.4 Protection contre 'humidit@....... ..o 142
Résistance d'isolement et rigidité diélectrique .........c.coeiiiii i 142
EChaUf M Nt S, . 148
16.1 Prescriplions gENErales ... 148
16.2 Contacts L DOMNES ..o 148
16.3  AULTES PaAiES oot 152



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -3-

CONTENTS

N O o b

10
11

12

13
14

| L= R 0 29

K T B € 1= 4 =Y = 1 (=Y o 41 25
3.2 Definitions relating to voltages, currents and wattage ..............ccooiiiiiiiin 31
3.3 Definitions relating to the different types of switches
3.4 Definitions relating to the operation of the switch
3.5 Definitions relating to connections to the switch ................. S COOEN S
3.6 Definitions relating to terminals and terminations
3.7 Definitions relating to insulation ...............cooo A 00 N 3 NG
3.8 Definitions relating to pollution ..o N T NG e
3.9 Definitions relating to manufacturers' tests
General requirements ........coooviiiiiiiiiiie NG e M N e

General notes oN testS ... Lo e O N

7.1 Classification of switches.......,
7.2 Classification of terminals
Marking and documentation ...

Terminals a<>
11.1 Termina

Construction .

Protection against solid foreign objects, ingress of dust, water, and humid conditions.... 139

14yt Protection against solid foreign objects ..o 139
14.2 Protection against ingress of dust ... 139
14.3 Protection against ingress of water ... 141

44 A

15
16

D + e N P -l (e
.59 T TULCLUUHUIT aydITTol TTUTTTTU CUTTUTUHUTTS L. st n s s n e =o

Insulation resistance and dielectric strength ... 143
== 1 T P 149
16.1 General reQUITEMENTS ...iuuii e e e et e e e e e e enes 149

16.2 Contacts and termMiNalS ........onieiii i 149
16.3 Other PaArtS .o 153



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

-4 - 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

A =1 4 Lo [T =T o o - PR 160
17.1 Prescriplions gENErales ... 160
17.2 Essais d'endurance €leCtrique..... ..o 168

18 Ré&SIStanCe MECANIQUE ... ... e 184

19 Vis, parties transportant le courant et conNeXioNS.........cooiiiiiiiii i 188
19.1 Prescriptions générales pour les connexions électriques ...........ccoceeveiiiiiiiiinnnnn. 188
TO.Z CONNEXIONS VISSEES .. .ieeiueiuneeunsemnsannsannsmmnsamnammnsmmnsmmnsamnsamnammnaaensannamnnaannaannaannaaennns 188
19.3 Parties transportant le courant ... 194

20 Distances d'isolement dans I'air, lignes de fuite, isolation solide et revétements
des cartes imprimeées rigides EQUIPEES .. ... i

20.1 Distances d'isolementdans lI'air............cccoooiiiiiiiiiiciies
20.2 Lignes de fuite......ccooviiiiiiiiiii e,
20.3 Isolation solide .......coviviiiiii e LD
20.4 Revétements des cartes imprimées équipées rigides
21 Résistance alachaleuretaufeu.........oocoooiiiiii NG 0L D
22 Protection contre larouille ... S O

23 Fonctionnement anormal et conditions de défaut paur les.

24 Composants ......ccoveeviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee b IS N

24.1 Dispositifs de protection........a.........

24.2 Condensateurs ..........ccoo..o. e N

24.3 Résistances........ccocceviiiiii . D NG
25 Prescriptions CEM ........ccooovviiiiic v N

251 Immunité ... D N

25.2 EMISSION v e e N e T e
Annexe A (normative) dahs |'air et des lignes de fuite................... 270
Annexe B (inforr@e i \ imensionnement des distances
dans l'air et des B U N e o N 280
Annexe C (normative i HNCANAESCENT ..o 282
Annexe D (normative) Essaltde tenue’au cheminement ..., 284
Annexe E (nermative) ESsais aNa bille.......oooiiiii 286
Annexe FAinformativey  ‘Guide d'utilisation de l'interrupteur.............ooii 288
Annexe gramme schématique des familles de bornes............................ 292
Annexe H (info Bornes plates a connexion rapide, méthode de sélection des clips....294
Annexe J (infoarmative) Sélection et séquences d'essais de l'article 21 ..., 296
Annexe-Ki(normative) Relation entre tension assignée de tenue aux chocs,
tension assignée et catégorie de surtension ... ... 298
Annexe L (normative) Degré de pollution ..........ooeuiiiiiiiiii e 300
Annexe M (normative) Essai de tension de ChOC.........ccoouiiiiiiiiiii i 302
Annexe N (normative) Facteurs de COrreCtioN A altitUGe «....ooooeeeeneennrommnnsamnnmmmnnsannnsaennnnaees 304
Annexe P (normative) Types de revétement pour les cartes imprimées équipées rigides..... 306
Annexe Q (normative) Mesure de la distance d'isolement d'une carte imprimée
FEVEIEMENT B (PO A oo e 308
Annexe R (normative) Essais individuels ... 310
Annexe S (informative) Essais sur prélévement ..........cooooiiiiiiiiiii e 312

Annexe T (informative) Familles d’interrupteurs ..., 316



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -5-

A =1 4 o [T =T o o - PP 161
17.1 General reQUITEMENTS ...ouuiiii e e et e e e e eaes 161
17.2 Electrical enduranCe teStS ... 169

18 Mechanical Strength. ... ... e 185

19 Screws, current-carrying parts and conNEctioNS .........coooiiiiiiiiiiii e 189
19.1 General requirements for electrical connections ............ccooeeiiiiiiiiiine 189
TO.Z SCrEWEd COMMECTIONS ... it eeinemnemnemnannamnsannmmnsmmnsamnssmnsamnsmnnamnnaannamnnaannannnaannaaennns T89
19.3 CUITENt-CaITYING PartS . .eeiii e e ea e eas 195

20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid
printed board assSembIliEs .. ..o

D24 B O == T = o= Y
20.2 Creepage distanCes.........cceuiiniiiiiiiiiiii e,
20.3 Solid insulation ........cocoiiiiiiiii e L NG
20.4 Coatings of rigid printed board assemblies
21 Resistance to heatand fire .........coooiiiiiiiii e N ST
22 Resistance to rusting ........oocoviiiiiiin S OO

23 Abnormal operation and fault conditions for electronic switches

24 Components ......ccoveeviiiiiiiiineieeeeeeen b IS R

24.1 Protective devices ............... e,

24.2 Capacitors.........cooceeiii e D

24.3 ReSiStors.....cooeeiiiiiiii i e N
25 EMC requirements........occcovvveinei i e D

251 ImmuNity ..o e N

25.2 EMISSION couuie e e N e T e
Annex A (normative) and creepage distances............cc.cceeeunn. 271
Annex B (inform@ i i sioning of clearances and
CreePage diSTANCBS £l i N e i e s Nt en ettt et e et et et ettt et e e e et e et e e 281
Annex C (normative T (S = 1= SR 283
Annex D (normative) G LSt 285
Annex E (normative) Ball=pressure test. ... oo 287
Annex F (informative)NSwitch application guide ... 289
Annex G (informative)~Schematic diagram of families of terminals ..................c..ccooi. 293
Annex H (informative)\ Flat quick-connect terminations, method for selection
Of female CONMECIONS /. ... et 295
Annex Jginformative) Selection and sequence of tests of clause 21...........cooeiiiiiiiinn, 297
AnnexK (normative) Relation between rated impulse withstand voltage,
rated.voltage and overvoltage Category ... 299
Annex L (normative) Pollution degree ... 301
ArrexM-{rermativetmpulsevellagetest—rmmmmmmm— 363
Annex N (normative) Altitude correction factors ...........oooooiiiiiiiiiii i, 305
Annex P (normative) Types of coatings for rigid printed board assemblies .......................... 307
Annex Q (normative) Measuring the insulation distance of a coated printed board
WIth tYPE A COTING - ettt 309
Annex R (normative) RoOULINE tESES ...ouuiiiiiii 311
Annex S (informative) Sampling teSS ......oviuiiiii i 313

Annex T (informative) Switch families...........oooiiiiiiiiii e 317



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

-6- 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

Figure 1 — Exemples de bornes @ trOoUS ..o e e e 240
Figure 2 — Exemples de bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté............. 242
Figure 3 — Exemples de bornes a plaquettes ..o 244
Figure 4 — Exemples de bornes pour cosses et barrettes ... 244
Figure 5 — Exemples de bornes a capottaraude ...........cooiiiiiiiii i 246
Figure 6 — Exemples de bornes Sans VisS........cc.iiuiiiiiiiiiii i 248
Figure 7 — Languettes de bornes plates a connexion rapide...........ccccoceiiiiiiiiiiiiiicc e 250
Figure 8 — Clip (d’essai) de borne plate a connexion rapide ............coooiiiiiiiiiiniiiiiine N 252

Figure 9a — Circuit pour I'essai de charge capacitive et I'essai de charge de¢
a filament de tungsténe simulée pour les circuits a courant alternatif ...../N.......... % Y. 254

Figure 9b — Circuit pour I'essai de charge capacitive et I'essai de charge
de lampe simulée pour les circuits a courant continu ................... 0 NS Nl 254

Figure 10 — Valeurs du circuit d'essai de charge capacitive pourles esss
d’interrupteurs de valeurs assignées 10/100 A 250 V~........ o5 M a0 e, 256

Figure 11 — Dispositif de montage pour I’'essai de ChoC........ -5 . 50\ e e 258
Figure 12 — Appareil pour I'essai a la bille
Figure 13 — Broche d'essai........ccocvveiiiiiiicinienns,
Figure 14 — Service continu — Service-
Figure 15 — Service temporaire — Service
Figure 16 — Service périodique a charge

Tableau 6.—"Force de traction pour les bornes du type a vis

TableatX/*— Matériau et revétement pour les languettes ..........cooooiiiiiiii i, 126
Tableau 8 — Forces de traction et de poussée pour les languettes ... 126
Tableau 9 — Conditions d'essais pour I'essai Ta.......ooeiiiiiiiii e 128
Tableau10—GConditionsdessaiportessai b —————————— 130
Tableau 11 — Résistance d'isolement minimale................ e 144
Tableau 12 — Rigidité di€leCtriqQUE..... ..o e e aeaas 146
Tableau 13 — Températures maximales admissibles ..o 156

Tableau 14 — Températures maximales admissibles pour les matériaux thermo-
durcissables pour interrupteurs €leCtronNiqQUES ..........coouiiiiiiiii i, 160

Tableau 15 — Essais d’endurance électrique pour les différents types d’interrupteurs
électroniques avec ou sans contacts électriques combinés ..o 164



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -7 -

Figure 1 — Examples of pillar terminals ...........oiiiiiii e 241
Figure 2 — Examples of screw terminals and stud terminals ............ccoocooiiiiiiiii, 243
Figure 3 — Examples of saddle terminals ..........ccoooiniiniiiiii e 245
Figure 4 — Examples of lug terminals..... ... 245
Figure 5 — Examples of mantle terminals..........cc.ooiniiiiiiiii i 247
Figure 6 — Examples of screwless terminals ... 249
Figure 7 — Tabs of flat quick-connect terminations ..............ccccoiiiiiiiii e 251
Figure 8 — Female (test) connector of flat quick-connect termination......................... 20N 253

Figure 9a — Circuit for capacitive load test and simulated tungsten filament/lamp
load test for a.C. CIrCUITS ..o AN R e Ce e 255

ShT . its....... 255

Figure 9b — Circuit for capacitive load test and simulated lamp load tg

Figure 10 — Values of the capacitive load test circuit for test
of switches rated 10/100 A 250 V~ ...ooiiiiiiiiiiiiiiieeeee S OOV N D

Figure 11 — Mounting device for the impact test
Figure 12 — Ball pressure apparatus ..........ooooiiiiiini g e e N 20 N e o e eeeieeeeanas
Figure 13 — TeSt Pin ..o e e e Dt
Figure 14 — Continuous duty — Duty type S1
Figure 15 — Short-time duty — Duty type

Table 11T — MinImum INSUIATION FESISTANCE ........ciuieiiii et aenes 145
Table 12 — Dielectric strength ... 147
Table 13 — Permissible maximum temperatures..........cooooiiiiiii e 157
Table 14 — Temperatures for thermosetting materials used for electronic switches............... 161

Table 15 — Electrical endurance tests for the different types of electronic switches
with or without electrical CoONtaCH(S) ......c.uiiu i 165



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

-8- 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

Tableau 16 — Essais de charge des interrupteurs a direction multiples................coovviinis 168
Tableau 17 — Charges d’essais pour les essais d’endurance électrique

des circuits en courant alternatif...... ... 172
Tableau 18 — Charges d'essais pour les essais d'endurance électrique des circuits

€N COUTANT CONTINU L. ettt ettt e e e e e e e 174
Tableau 19 — Valeurs minimales de la farce de traction 186
Tableau 20 — Valeurs des COUPIES .. ..ot eas 190
Tableau 21 — Valeurs du couple pour les presse-étoupe filetés ...........ooooiiiiiiiiiiinn. 192
Tableau 22 — Distances minimales d'isolement dans I'air pour l'isolation principale ........ .. 200
Tableau 23 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation principale ........... ..l b 204
Tableau 24 - Lignes de fuite minimales pour l'isolation fonctionnelle ., ax ... X et 206

Tableau 25 — Niveaux d’essais et conditions..........cooviiiiiiiii i e N TS s NG e el ees 210
Tableau 26 — Courant de fonctionnement conventionnel selon le ra ighe ... 5. .enenn.n. 218
Tableau 27 — Prescriptions pour condensateurs...........cooooo o 0 A b e e N e 230

Tableau 28 — Niveaux d'essai et durée pour les creux de

Tableau 29 — Pics de surtension transitoires rapides /...« et s D, 234
Tableau H.1 — Forces d'insertion et de retrait pouf boknes plates a*connexions rapides ....... 294
Tableau K.1 — Tension assignée de tefiue pteurs alimentés

directement par le réseau basse tenSion ... . N 2L T G e, 298
Tableau M.1 — Tensions d'essai pour véfifier les distances dans I'air au niveau de la mer.... 302
Tableau N.1 — Facteurs de correction daltit% ........................................................... 304



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -9-

Table 16 — Test loads for multiway SWItChes ............ooiiiii i 169
Table 17 — Test loads for electrical endurance tests for a.c. circuits............ooooiviiiiiiiiinen.. 173
Table 18 — Test loads for electrical endurance tests for d.c. Circuits...........coceeviviiiiiiniinnnnn. 175

Table 19 — Minimum values of pull fOrCe...... ..o

Table 20 — TOrQUE ValUES ...t e et e e e et e e et e e et e e e enaanas

Table 21 — Torque values for screwed glands ..o

Table 22 — Minimum clearances for basic insulation .............cocoiiiiiii
Table 23 — Minimum creepage distances for basic insulation ...............cocco N
Table 24 — Minimum creepage distances for functional insulation
Table 25 — Test levels and conditions

Table M.1 — Test voltages for verifying
Table N.1 — Altitude correction factors...



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

-10 - 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1: Régles générales

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation.composée

gssé par le
mentales, en

tio s internationales. lls sont publiés
8és comme tels par les Comités

4) de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure p internationales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en termes\clai ere

5) La CEIl n’a fixé aucune proe g a age comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un maté &cla ad’'une de ses normes.

6) L’attention est attirée sur te faj i S nts de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objet de droits
responsable de

droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
8 propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

3{é établie par le sous-comité 23J: Interrupteurs pour
I: Petit appareillage.

de la CEI 61058-1 est issue de la troisieme édition (2000)
J/1222/RVD] et de son amendement 1 (2001) [documents

Une ligne.\verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par les
amendement 1.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

1 o

taCEH61958—comprendtesparties—stivantes:

Partie 1: Régles générales;

Partie 2-1: Regles particuliéres pour les interrupteurs pour cables souples;
Partie 2-4: Régles particuliéres pour les interrupteurs a montage indépendant;
Partie 2-5: Regles particuliéres pour les sélecteurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of C is _to\promote

entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested j j with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmen izati liaising

for Standardization (ISO) in accordance with conditions determin ) the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical

Standards transparently to the maximum
divergence between the IEC Standard and
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking. procedure to\indi
equipment declared to be in conformity with one o

6) Attention is drawn to the possibili

International St
appliances, of IE
This consolidated™ ve (058-1 is based on the third edition (2000) [documents
23J/221/FDIS nd its amendment 1 (2001) [documents 23J/232/FDIS and

prepared by subcommittee 23J: Switches for
ectrical accessories.

A vertical line ¢ margin shows where the base publication has been modified by
amendment .T.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61058 consists of the following parts:

Part 1: General requirements;

Part 2-1: Particular requirements for cord switches;

Part 2-4: Particular requirements for independently mounted switches;
Part 2-5: Particular requirements for change-over selectors.
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Dans la présente partie, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d’essai: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P, Q et R font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, F, G, H, J,S et T sont données uniquement a titre d'information.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

- 7129 Le facteur de puissance pour une charge de moteur s
bloqué est compris entre 0,4 et 0,5 pour refléter le
(USA).

- 153 La durée d’application de la tension d’essai

détection des défauts dans I'isolation (USA).
- 17.2.47 Le nombre minimal de cycles de manoeu:
- 17.2.5 L’échauffement aux bornes ne doit pa
— Tableau 16 Le courant obtenu pour les circuits(inddctifs €s

— Tableau 16 Les caractéristiques{de pui i n/Chevaux sont utilisées pour
les commandes de 3 S assignée est exprimée dans
cette unité (USA).

- 25 La CEM n’est pas considerée con aspect lié a la sécurité (USA).

Le comité a décidé que & 1 ion de base et de son amendement ne sera
pas modifié avant 2006 i
* reconduite;

* supprimée; Q
* remplacée par

* amendée.
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In this part, the following print types are used:

— requirements proper: roman type;
— test specifications: italic type;

— notes: smaller roman type.

Annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P, Q and R form an integral part of this standard.

Annexes B, F, G, H, J, S and T are for information only.

The following differences exist in some countries:

7.1.2.9 The locked rotor power factor is 0,4 to 0,5 to reflect conditions
(USA).

- 153 The duration of the application of the test voltage is

- 17.24.7 The minimum number of operating cycles is 6
- 17.2.5 The temperature rise at the terminals shall not.exceed' 3

— Table 16 The make current for the inductive
conditions (USA).

— Table 16  The horsepower ratings 2
(USA).

- 25 EMC is not considered to
The committee has decided that the conte of
remain unchanged until 2006, At this date, t

* reconfirmed;
e withdrawn;

* replaced byse
+ amended.
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INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1: Régles générales

1 Domaine d'application

1.1 La présente Norme internationale s'applique aux interrupteurs (mécaniques ou
électroniques) pour appareils manoeuvrés a la main, au pied ou par d'autres activités
humaines, pour faire fonctionner ou commander des appareils électriques et autres matériels
pour usage domestique et analogue de tension assignée ne dépassant pas 440 V et de gourant
assigné ne dépassant pas 63 A.

manoeuvre ou par action d'une unité sensible. L'organe de manoeu
étre intégré avec ou disposé séparément, soit physique
I'interrupteur et peut associer la transmission d'un signal,
acoustique ou thermique, entre I'organe de manoeuvre ou |'ufiité

nécessaires.

NOTE 4 L'attention
variantes supplémentaites

NOTE 6 Cette p 61058 est-applicable pour les essais des interrupteurs incorporés. Lorsque d'autres
types d'interrup i 1t essayés, la partie 1 est applicable avec la CEl 61058-2 correspondante.
Cette parti outefois étre appliquée a d'autres types d'interrupteurs qui ne sont pas
mentionn 2 a condition que la sécurité électrique ne soit pas négligée.

1.2 Cette norme ' s'ap
appareil.

plique aux interrupteurs destinés a étre incorporés dans, sur ou avec un

1.3 Cette norme s'applique aussi aux interrupteurs incorporant des dispositifs électroniques.

1.4)" Cette norme s'applique aussi aux interrupteurs pour appareils tels que

HPteHFSPoUF—€
NOTE Dans ce document, le mot «cable» désigne un cable ou un cable souple.
— interrupteurs intégrés a un appareil (interrupteurs intégrés);

— interrupteurs destinés a étre montés hors de I'appareil (2 montage indépendant) autres que
ceux du domaine d'application de la CEl 60669-1;

— interrupteurs sélecteurs, pour lesquels des régles particuliéres sont cependant données
dans la CEl 61058-2.
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SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

1 Scope

1.1 This International Standard applies to switches (mechanical or electronic) for appliances
actuated by hand, by foot or by other human activity, to operate or control electrical appliancés
and other equipment for household or similar purposes with a rated voltage not exceeding
440 V and a rated current not exceeding 63 A.

arranged separately, elther physically or electrically, from the
transmission of a signal, for example electrical, optical,
actuating member or sensing unit and the switch.

This standard also covers the indirect actuatic 1 i hen the operation of the
actuating member or sensing unit is provi S ‘ a part of an appliance or
equipment such as a door.

NOTE 1 Electronic switches may be combine i ] switches giving full disconnection or micro-
disconnection.

requirements for swi
NOTE 5 Throughou

1.2 Thié standardiapplies\to switches intended to be incorporated in, on or with an appliance.

1.3 This standa applies to switches incorporating electronic devices.

1.4 This\standard also applies to switches for appliances such as

— «Switches intended to be connected to a flexible cable (cord switches);

NOTE In this document, the word "cable" means "cable or cord".

switches intearated in an annliance (intearated switches):
T L g A} ) 77

— switches intended to be mounted apart from the appliance (independently mounted
switches) other than those within the scope of IEC 60669-1;

— change-over selectors for which, however, particular requirements are given in IEC 61058-2.
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1.5 Cette norme ne comprend pas de prescription pour les interrupteurs sectionneurs.

NOTE Les prescriptions pour les interrupteurs sectionneurs sont a I'étude.

1.6 Cette norme ne s'applique pas aux dispositifs qui commandent des appareils ou des
équipements non actionnés intentionnellement par une personne, ceux-ci étant couverts par la
CEI 60730.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour [l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pou références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y es' eventuels
amendements).

CEIl 60034-1:1996, Machines électriques tournantes — Partie 1: : iSHG gnées et
caractéristiques de fonctionnement 1)
Amendement 1(1997)
Amendement 2 (1999)

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CEl

CEIl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechr
Dispositifs électriques et magnétiques

CEl 60050(411):1973, Vocabulaire
Machines tournantes

CEl 60050(441):1984, Vocabulaire
Appareillage et fusibles

CEIl 60050(826):1982,N\Voca , 3 i International (VEI)
Installations électriques
Amendement 1 )
Amendement 2 (

Chapitre 151:

(VEI) — Chapitre 411:

iternational (VEI)

Chapitre 441:

Chapitre 826:

CEI 60085;1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl_(60112:1979, Meéthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

CE1 60127 (toutes les parties): Coupe-circuit miniatures

CEI 60127-2:1989, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches

1) 1l existe une édition consolidée 10.2 (1999) qui comprend la CEl 60034-1 ainsi que I'amendement 1 (1997) et
I'amendement 2 (1999).



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -17 -

1.5 This standard does not contain requirements for isolating switches.

NOTE Requirements for isolating switches are under consideration.

1.6 This standard does not apply to devices which control appliances and equipment not
actuated intentionally by a person. These are covered by IEC 60730.

—2Normativereferences

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. (For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and pé€
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1999)

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical VVocabula
and magnetic devices

hapter 151: Electrical

IEC 60050(411):1973, International E
machinery

EV) — Chapter 411: Rotating

IEC 60050(441):1984, International (Ele
Switchgear, controlgear ang

ocabulary (IEV) — Chapter 441:

IEC 60050(826):1982,
installations of building

Amendment 1 (1290
Amendment 2 (19

IEC 60060-1:1989

IEC 60085:1984, T al evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60412:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

I[EC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 60127-2:1989, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links

1) There is a consolidated edition 10.2 (1999) that includes IEC 60034-1 and its amendments 1 (1997) and
2 (1999).
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CEI 60228:1978, Ames des cébles isolés

CEIl 60228A:1982, Ames des cébles isolés — Premier complément: Guides pour les limites
dimensionnelles des ames circulaires

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Prescriptions générales;

CEIl 60269-3-1:1994, Fusibles basse tension — Partie 3-1: Regles supplémentaires pour les
fusibles destinés a étre utilisés par les personnes non qualifiées (fusibles pour usagés
essentiellement domestiques et analogues) — Section | a IV

CEI 60335-1:1991, Sécurité des appareils électrodomestiques et analogue
Prescriptions générales
Amendement 1 (1994)

CEI 60335 (toutes les parties 2): Sécurité des appareils domestiqe

CEl 60364-4-41:1992, Installations électriques des batinent
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs.éle q e
Amendement 1 (1996)
Amendement 2 (1999)

Amendement 1 (1995)
Amendement 2 (1999)

CEIl 60384-14:19
Partie 14: Spgvifi

: mboles graphiques utilisables sur le matériel — Partie 1: Vue d'ensemble
et application

CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEIN80617-2:1996, Symboles graphiques pour schémas — Partie 2: Eléments de symboles,
symboles distinctifs et autres symboles d’application générale

CET 60664-1:1992, Coordination de Tisolement des matériels dans les syslemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

2) 1l existe une édition consolidée 3.2 (1999) qui comprend la CE| 60364-4-41 ainsi que I'amendement 1 (1996) et
I'amendement 2 (1999).

3) Il existe une édition consolidée 1.2 (1999) qui comprend la CE| 60364-4-442 ainsi que I'amendement 1 (1995) et
I'amendement 2 (1999).

4) 1l existe une édition consolidée 3.2 (1999) qui comprend la CEI 60364-4-443 ainsi que I'amendement 1 (1998).



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 -19 -

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60228A:1982, Conductors of insulated cables — First supplement: Guide to the dimensional
limits of circular conductors

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-3-1:1994, Low-voltage fuses — Part 3-1. Supplementary requirements for fuses for
use by unskilled persons (fuses mainly for household and similar applications) — Sections | to IV

IEC 60335-1:1991, Safety of household and similar electrical appliances — Part 1: General
requirements
Amendment 1 (1994)

IEC 60335 (all parts 2), Safety for household and similar electrical applia

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings a 2rotecti or safety —
Chapter 41: Protection against electric shock 2)
Amendment 1 (1996)
Amendment 2 (1999)

installations against faults between hig
Amendment 1 (1995)
Amendment 2 (1999)

IEC 60364-4-443:1995,
Chapter 44: Protection
atmospheric origin or
Amendment 1 (1

IEC 6061%-2:1996, Graphical symbols for diagrams — Part 2: Symbol elements, qualifying
symbolsS.and other symbols having general application

IEC.60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

2) There is a consolidated edition 3.2 (1999) that includes IEC 60364-4-41 and its amendments 1 (1996) and
2 (1999).

3) There is a consolidated edition 1.2 (1999) that includes IEC 60364-4-442 and its amendments 1 (1995) and
2 (1999).

4) There is a consolidated edition 3.2 (1999) that includes IEC 60364-4-443 and its amendment 1 (1998).
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CEIl 60664-3:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de l'isolement
des cartes imprimées équipées

CEIl 60669-1:1998, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et analogues —
Partie 1: Prescriptions générales

CEI'60691:1995, Frotecteurs thermiques — FPrescriptions et guide d'application

CEI 60695-2-1 (toutes les feuilles): Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-1. Méthodes
d’essai

CEI 60707:1999, Inflammabilité des matériaux solides non métalliques
d’allumage a flamme — Liste des méthodes d'essai

Qes sources

CEI 60730 (toutes les parties), Dispositifs de commande électrig ~ queva usage
domestique et analogue

CEIl 60730-1:1999, Dispositifs de commande électrique—atiton Bl : age domestique et
analogue — Partie 1: Regles générales

rgue auat/
analogue — Partie 2-9: Régles particuliere di tifs_dec

résines thermod

CEIl 60893-1:1987, Spéci t S stratifiés industriels rigides en planche a base de
prescriptions gé

CEIl 61000-8-2:199 ompatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 2:
Limites pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par
phase)\9)

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé <16 A

5) Il existe une édition consolidée 1.2 (1998) qui comprend la CEl 61000-3-2 ainsi que I'amendement 1 (1997) et
I'amendement 2 (1998)
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IEC 60664-3:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 60669-1:1998, Switches for household and similar fixed electrical installations — Part 1:
General requirements

IEC 60691:1993, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-1 (all sheets), Fire hazard testing — Part 2-1: Test methods

IEC 60707:1999, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources —
List of methods

IEC 60730 (all parts), Automatic electrical controls for household ang

IEC 60998-2-3:1994,
purposes — Pari
insulation piercing¢la

IEC 61000<3-2; Elec wa@gnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 2: Limits
for har 1 i issions (equipment input current <16 A per phase) 5)
Amendmen

IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment
withxxated current <16 A

5) There is a consolidated edition 1.2 (1998) that includes IEC 61000-3-2 and its amendments 1 (1997) and
2 (1998).
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CEI/TR2 61000-3-5:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 5:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les
équipements ayant un courant appelé supérieur a 16 A

CEI 61000-4-1:1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 1: Vue d'ensemble sur les essais d'immunité. Publication fondamentale en
CEM

CEIl 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques. Publication
fondamentale en CEM 6)
Amendement 1 (1998)

de mesure — Section 3: Essais d'immunité aux champs électro
fréquences radioélectriques 7)
Amendement 1 (1998)

radioélectriques

CEIl 61000-4-11:1994, Compatibilité él
et de mesure — Section «Esgsar
variations de tension

CEIl 61032:1997, Prote
d'essai pour la @- '

ISO 2081:1986, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de zinc sur fer ou acier

1SO 2093:1986, Dépbts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai

ISO 4046:1978, Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire

6) Il existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 ainsi que I'amendement 1 (1998).
7) 1l existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 ainsi que I'amendement 1 (1998).
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IEC/TR2 61000-3-5:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 5:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment
with rated current greater than 16 A

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests. Basic EMC publication

[EC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC publication 6)
Amendment 1 (1998)

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measSurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field i

Amendment 1 (1998)

mounted switches

ISO 1456:1988,
copper plus nickel pft

6) There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 and its amendment 1 (1998).
7) There is a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 and its amendment 1 (1998).
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Termes généraux

2141

344
appareil mécanique de connexion
appareil de connexion destiné a former ou a ouvrir un ou plusieurs circuits électriquesat
moyen de contacts séparables
[VEI 441-14-02]

3.1.2
interrupteur (mécanique)

couper.

[VEI 441-14-10]

313

partie conductrice
partie capable de conduire du courant, &
conduire du courant en service normal
[VEI 441-11-09]

pas nécessairement utilisée pour

314

partie active
tout conducteur ou tout
que le conducteu
[VEI 826-03-01]

€ a étre sous tension en service normal, ainsi
non le conducteur PEN

3.1.5

NOTE 1

«multipolaire»((bipolai polaire, etc.) a condition que tous les pbles soient couplés de fagon a étre manoeuvrés
simultanémeént.

3.1.6
distance d'isolement dans l'air
distance la plus courte dans Il'air entre deux parties conductrices

3.1.7

ligne de fuite

distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant entre deux parties conductrices
[VEI 151-03-37]

3.1.8
partie amovible
partie enlevée sans l'usage d'un outil, I'interrupteur étant monté comme en usage normal
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3 Definitions
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 General terms

3.1
mechanical switching device
a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means™ of
separable contacts
[IEV 441-14-02]

3.1.2
switch (mechanical)
a mechamcal SW|tch|ng dewce capable of makmg carrymg and b

for a specified time currents under specified abnormal
of short circuit

NOTE A switch may be capable of making but not breaking short-c
[IEV 441-14-10]

313

conductive part
part which is capable of conducting curre
service current
[IEV 441-11-09]

ecessarily be used for carrying

314
live part

a conductor or condu
conductor, but, 2
[IEV 826-03-01]

3.1.5

be energized in normal use, including a neutral
N conductor

the swit

NOTE 1 at provide a means for mounting and operating all poles together are excluded from the
definition of a poje

NOTE 2 A switch is called "single-pole" if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
"multipole’. (two-pole, three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such a manner as to operate together.

3.1.6
ctearance
the shortest distance in air between two conductive parts

3.1.7

creepage distance

the shortest distance along the surface of the insulation material between two conductive parts
[IEV 151-03-37]

3.1.8
detachable part
part which is removable without the use of a tool when the switch is mounted as in normal use
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3.1.9

outil

tournevis, piéce de monnaie ou autre objet pouvant étre utilisé pour manoeuvrer un écrou, une
vis ou un élément analogue

3.1.10
outil spécial

| + F ] 4+l + ol L] H
VUL YuT 11T oT  tTUuUVvVGe  Ydo TIUTTITAaicIicocITIit udrito  uric  T1Tdiroult, T yu unic UIic  PYuul vio d LULT

triangulaire

NOTE Les pieces de monnaie et les outils tels que les tournevis et les clés destinées a manoeuvrer les écfous
carrés ou hexagonaux ne sont pas considérés comme des outils spéciaux.

3.1.11
usage normal
usage de l'interrupteur dans le but pour lequel il a été fabriqué et décla

3.1.12

température ambiante
la ou les températures, déterminées dans des conditi
I'interrupteur, quand celui-ci est monté selon les indication

I'air autour de

3.1.13
indice de tenue au cheminement (ITC)

3.1.14
référence unique de type

3.1.15
référence comm ’

identification de m4d
spécifiques que
norme pour la sél

3.1.17
indicateur de signalisation
dispositif associé a un interrupteur pour visualiser I'état des circuits

NOTE Le dispositif peut étre ou ne pas étre commandé par l'interrupteur.

o4

3118
conducteur non préparé
conducteur dont I'extrémité coupée a été dénudée pour étre insérée dans la borne

NOTE Un conducteur dont I'ame est remise en forme avant son introduction dans la borne, ou dont les brins sont
retoronnés pour consolider I'extrémité, est considéré comme un conducteur non préparé.

3.1.19

conducteur préparé

conducteur dont l'extrémité dénudée nécessite une cosse, un embout, la formation d'oeillet,
etc.
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3.1.9
tool
screwdriver, coin, or any other object which may be used to operate a nut, a screw, or a similar part

3.1.10
special purpose tool
tool which is unlikely to be readily available in a normal household, for example, a key for a

three-angle headed screw

NOTE Tools such as coins, screwdrivers and spanners designed to operate square or hexagonal nuts are_.not
special purpose tools.

3.1.11
normal use
use of the switch for the purpose for which it was made and declared

3.1.12

ambient air temperature
the temperature or temperatures, determined under preg
rounding the switch when mounted as declared by the m

of the air sur-

3.1.13

proof tracking index (PTI)
the numerical value of the proof voltagé i
solution without tracking

3.1.14
unique type reference

identification marking on a i hat uoting it in full to the switch manufacturer the
electrical, mechanical, dime ) i parameters of the original switch can be
unequivocally specified

3.1.15 9
common type refefe

identification mar
additional to thsd
installation and

h does not require any further specific information
arking requirements of this standard for selection,

3.1.16

3.1.17
signaljindicator
device associated with a switch to indicate the circuit state visually

NOTE The device may or may not be controlled by the switch.

3.1.18

unprepared conductor

conductor which has been cut and the insulation of which has been removed for insertion into a
clamping unit

NOTE A conductor the shape of which is arranged for introduction into a clamping unit or the strands of which are
twisted to consolidate the end, is considered to be an unprepared conductor.

3.1.19
prepared conductor
conductor, the stripped end of which is fitted with an eyelet, a terminal end, a cable lug, etc.
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3.1.20
matériau de base
matériau isolant sur lequel I'impression peut étre réalisée

3.1.21
carte imprimée
matériau de base découpé aux dimensions demandées, percé de tous les trous prévus, et

ot H : T
portantaamoms—ure T presSSTomT T tontuctiCe

3.1.22

carte imprimée équipée
carte imprimée munie de composants électriques et mécaniques et, éven
cartes imprimées, une fois toutes les opérations de fabrication, de souda
terminées

ellement, d"autres
d'enrobage, etc.

3.1.23

distance d'isolement
distance la plus courte sur une carte imprimée revétue entre deuxcparties
localisée sur le support isolant
Voir la figure Q.1.

onductrices,

3.1.24
inversion de polarité
changement de polarité des bornes ra

3.1.25

dispositif de coupure congu pour établir, supparte rompre et/ou commander le courant
dans un circuit électrique a a condugtivité.controlée d’'un semi-conducteur

3.1.26

convertisseur abaisseuréfe

unité placée ent ion e plusieurs lampes halogénes au tungsténe ou autre
lampe a filament serta alime les lampes sous leur tension assignée, généralement
a haute fréquence. S onstituée d’'un ou plusieurs composants séparés

3.1.27

gtalk pporter, interrompre et/ou contréler le courant dans des
conditiods 9 > ircuit, y compris éventuellement les conditions de surcharge

conditions anormales\ spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit. L’appareil se
compose dlorganes_get de liaisons de manoeuvre, ainsi que de dispositifs de coupure qui
peuvent &tre mécaniques ou électroniques. Il faut qu'au moins I'un d’eux soit électronique

3.1.28
service
état de la ou des charges auxquelles est soumis linterrupteur électronique, incluant, si

applicable la fermeture le contréle et la coupure et incluant leurs durées et 1a séquence dans
le temps
[VEI 411-21-07, modifié]

3.1.29

service-type

service continu, temporaire ou périodique comprenant une ou plusieurs charges restant
constantes pour la durée spécifiée, ou un fonctionnement non périodique dans lequel,
généralement, la charge et la vitesse varient dans la plage de fonctionnement admissible

[VEI 411-21-13, modifié]
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3.1.20
base material
insulating material, supporting electronic circuits

3.1.21
printed board
a sized base material including holes, if any, and bearing at least one conductive pattern

3.1.22

printed board assembly
printed board with electrical and mechanical components and/or other printed boards attached
to it, with all manufacturing processes, soldering, coating etc. completed

3.1.23

insulation distance
the shortest distance of a coated printed board between condugif
material.

See figure Q.1.

d.on“the base

3.1.24
polarity reversal
change of the terminals connected to th

3.1.25
semiconductor switching device

unit inserted between
which serves to pP )
The unit may consis

ore tungsten-halogen or other filament lamps
their) rated voltage, generally at high frequency.

3.1.27

a device ca
condition i way include specified operating overload conditions and also carrying for a
specified time corrents~under specified abnormal circuit conditions such as those of a short
circuit. The device contains actuating members, actuating means and switching devices which
may be mechanicakaqr’electronic. At least one of these must be electronic

3.1.28

duty

theystatement of the load(s) to which the electronic switch is subjected, including, if applicable,
fmaking, controlling and breaking and including their durations and sequence in time

ML\ 444

o4 O IEF L]
[V 41 1T=2T1T=U7, TIOUIIcu]

3.1.29

duty-type

a continuous, short-time or periodic duty, comprising one or more loads remaining constant for
the duration specified, or a non-periodic duty in which generally the load varies within the
permissible operating range

[IEV 411-21-13, modified]
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3.1.30

facteur de marche

rapport entre la période de charge incluant la fermeture et la coupure et la durée du cycle de
service exprimé en pourcentage

[VEI 411-21-10, modifié]

3.1.31

—impédance-deprotection
impédance connectée entre les parties actives et les parties conductrices accessibles d’une
valeur telle que le courant, en utilisation normale et sous des conditions de défaut susceptibles
d’apparaitre dans un interrupteur électronique, est limité a une valeur non dangereuse; elle ‘est
construite de fagon telle que la fiabilité est maintenue tout au long de la vie de l'interfupteur
électronique

NOTE Des détails sur les conditions de défaut susceptibles d’apparaitre, le cou gereux et les

prescriptions pour la fiabilité sont donnés dans cette norme CEI.
3.2 Définitions relatives aux tensions, courants et puissance

NOTE Quand les termes «tension» et «courant» sont utilisés, les vale
spécification contraire.

efficaces, sauf

3.21

tension, courant, fréquence, puissance assignés ¢tc.

tension, courant, fréquence ou puissance assignés a ur napteur par le constructeur et a
laquelle on se référe pour le fonctionnement et p@ ristiques fonctionnelles

3.2.2

TBTS

tension ne dépassant pas 50 V efficac
conducteurs ou entre un cg

NOTE La TBTS est une trés bas

3.2.3

surintensité
courant supérieu

[VEI 441-11-06]

3.24
surcharge

3.2.5
courant de'court-
surintensité résultant d'un court-circuit di a un défaut ou a un branchement incorrect dans un
circuit électrique
[VEL441-11-07]

3,2.6
L tensionlocale

valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre
a travers n'importe quelle isolation lorsque l'interrupteur est alimenté sous la tension assignée

NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 |l est tenu compte a la fois des conditions a vide ou des conditions normales de fonctionnement.

3.2.7

surtension

toute tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la
tension maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement
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3.1.30

cyclic duration factor

the ratio between the period of loading, including making and breaking, and the duration of the
duty cycle, expressed as a percentage

[IEV 411-21-10, modified]

3.1.31

protective impedance
an impedance connected between live parts and accessible conductive parts, of such value
that the current, in normal use and under likely fault conditions in the electronic switch, is
limited to a safe value; it is so constructed that the reliability is maintained throughout the life of
the electronic switch

NOTE Details of the likely fault conditions, the safe current and the requirements for retiabili s given in this
IEC standard.

3.2 Definitions relating to voltages, currents and wattage

3.21
rated voltage, current, frequency, wattage etc.
sfacturer and to which

3.2.2

SELV

voltage which does not exceed 50 V a/€. r.m.s. d.c. between conductors or between
any conductor and earth in a circuit which igins the supply mains

3.23

over-current

a current exceee
[IEV 441-11-06]

3.24
overload
operating cond
[IEV 44

cally undamaged circuit, which cause an over-current

3.25
short-circuit curre
an over-eurrent resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in an
electriécircuit

[IEV.441-11-07]

3:2.6

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the switch is supplied at rated voltage

NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

3.2.7

overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum steady-
state voltage at normal operating conditions
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3.2.8

tension de créte répetitive (Uyp)

valeur de créte maximale des excursions périodiques de la forme d'onde de tension résultant
des déformations d'une tension en courant alternatif ou de composantes alternatives
superposées a la tension en courant continu

NOTE Les surtensions aléatoires dues, par exemple, a des manceuvres occasionnelles ne sont pas considérées
comme des tensions de créte répétitives.

3.2.9
surtension temporaire
surtension a fréquence industrielle de durée relativement longue

3.2.91
surtension temporaire de courte durée
surtension temporaire dont la durée ne dépasse pas 5 s

NOTE Les valeurs de la tension de surtension temporaire de courte durée son
tension de surtension temporaire de longue durée (voir 3.3.3.2.2 de la CEIl 60

3.2.9.2
surtension temporaire de longue durée
surtension temporaire dont la durée dépasse 5 s

3.2.10

tension de tenue aux chocs
valeur de créte la plus élevée d'une te de polarité prescrites, qui ne

3.2.11
catégorie de surtension

3.2.12 Q
charge assignée

courant thermiqt
le courant,résistif continu qui, dans les conditions d’essai déclarées par le fabricant (pouvant
inclure lastempérature ambiante), génére, sans refroidissement forcé, le méme échauffement
que lorsque l'interrupteur électronique est en fonctionnement dans des conditions ambiantes
spécifiees dans l'appareil a la charge assignée et/ou cycle de fonctionnement, avec un
refroidissement forcé présent, s’il y a lieu

NOTE Le concept «courant thermique» permet un essai simplifié¢ des interrupteurs électroniques, dont les

conditions de refroidissement sont complexes dans une application normale. Le courant thermique sera toujours
déterminé par des essais d’un interrupteur positionné sur une table ou sur une simple plate-forme d’essai, et des
essais comparatifs dans |'appareil en question. Par conséquent, le courant thermique sera normalement inférieur
au courant assigné. Cela implique des essais supplémentaires des bornes et contacts etc. afin de s’assurer
qgu’elles seront ensuite en mesure de supporter le courant assigné, une fois montées dans I'appareil. Ces essais
complémentaires sont spécifiés dans les articles 16 et 17.
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3.2.8

recurring peak voltage (Uyp)

maximum peak value of periodic excursions of the voltage waveform resulting from distortion
of an a.c. voltage or from a.c. components superimposed on a d.c. voltage

NOTE Random overvoltages, for example due to occasional switching, are not considered to be recurring peak
voltages.

3.2.9
temporary overvoltage
overvoltage at a power frequency of relatively long duration

3.2.9.1
short-term temporary overvoltage
temporary overvoltage with a duration not exceeding 5 s

NOTE The voltage values for short-term temporary overvoltage are higher than
temporary overvoltage (see 3.3.3.2.2 of IEC 60664-1).

3.2.9.2
long-term temporary overvoltage
temporary overvoltage with duration exceeding 5 s

3.2.10

impulse withstand voltage
highest peak value of impulse voltage
breakdown of insulation under specified

polarity which does not cause

3.2.11

overvoltage category
numeral defining a transien
NOTE Overvoltage catego

3.2.12
rated load

type of load assig e manufacturer

3.2.13
minimum

load at switch still operates correctly

3.2.14
thermal current
the continuous resistive current which, under the test conditions declared by the manufacturer
(may( also include the ambient temperature), generates, without forced cooling, the same
heating as when the electronic switch is operating under specified ambient conditions at rated
load, and/or duty type in the appliance with forced cooling present, if any

NOTE The concept "thermal current” allows simplified testing of the electronic switches which in normal
application have complex cooling conditions. The thermal current will always be determined by tests of the switch
positioned on a table or in a simple test rig and comparative tests in the appliance in question. Consequently, the
thermal current will normally be lower than the rated current. This necessitates additional tests of the terminals,
contacts, etc., in order to verify that they will be able to carry the rated current, when the electronic switch is
mounted in the appliance. These additional tests are specified in clauses 16 and 17.
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3.3 Définitions relatives aux différents types d'interrupteurs

3.31

interrupteur incorporé

interrupteur destiné a étre incorporé dans ou fixé sur un appareil, mais qui peut étre essayé
séparément de ce dernier

oOToOTE

interrupteur intégré
interrupteur dont le fonctionnement dépend de son montage et de sa fixation corrects dans-un
appareil et qui ne peut étre essayé qu'en association avec les parties concernées de ‘eet
appareil

3.3.3
interrupteur rotatif
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est un axe ou une tige qui doit ¥ une ou

3.34

interrupteur a levier
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est un levi
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un ¢

3.3.5
interrupteur a touche basculante
interrupteur dont I'organe de manoeuvrg

|'état des contacts

3.3.6
interrupteur a bouton
interrupteur don

changement de I'éta

NOTE L'interrupteur pe

3.3.7

interrupteura tir

interrupt devmanoeuvre est un cordon de traction qui doit étre tiré afin
d'obteni e |'état des contacts

3.3.8

interrupteur-pousse
interrupteur dont I'organe de manoeuvre est une broche qui doit étre tirée ou poussée vers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3.3:9
interrupteur prépositionné

terrupteur dontfes contacts et t'organe de manoeuvre TEVIENENt a Une position predetermminee
lorsque I'organe de manoeuvre est relaché de sa position de commande

3.4 Définitions relatives au fonctionnement de I'interrupteur

3.41

manoeuvre

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupteur effectué a la main, au pied ou de toute
autre maniére par l'utilisateur
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3.3 Definitions relating to the different types of switches

3.3.1

incorporated switch

switch intended to be incorporated in or fixed to an appliance, which however can be tested
separately

3.3.2

integrated switch

switch, the function of which depends on its correct mounting and fixing in an appliance, and
which can be tested only in combination with the relevant parts of that appliance

3.3.3
rotary switch

3.34
lever switch

3.3.5
rocker switch
switch, the actuating member of whic

3.3.6
push-button switch

switch, the actuati :
change in conta

NOTE The switch may b

3.3.7
cord-operat C
switch, the ingmember of which is a pull-cord which has to be pulled in order to achieve

3.3.8
push-pull.switch
switch, ARe ‘actuating member of which is a rod which has to be pulled or pushed to one or
morerindexed positions in order to achieve a change in contact state

3.3.9
biased switch

switch, the contacts and actuating member of which return to a predetermined position when
the actuating member is released from the actuated position

3.4 Definitions relating to the operation of the switch

3.41

actuation

movement of the actuating member of the switch by hand, by foot, or by any other human
activity
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3.4.2

manoeuvre indirecte

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupteur provoqué indirectement par une partie
d'un appareil dans lequel l'interrupteur est incorporé ou intégré, par exemple la porte d'un
appareil

3.4.3

—organe-de-manoetivre

partie qui est tirée, poussée, tournée ou manipulée d'une autre fagon pour provoquer le
fonctionnement de l'interrupteur

344

liaison de manoeuvre
partie qui peut étre interposée entre I'organe de manoeuvre et le mécani
permettre son fonctionnement

ntact afin de

3.4.5

coupure

interruption d'un circuit électrique dans un pble de
I'alimentation et les parties a déconnecter de I'alimentatio

l'isolation entre

3.4.6

micro coupure
coupure qui procure un fonctionnement
surtension temporaire de longue durée

ontacts dans le cas d'une

3.4.7
coupure électronique
coupure qui procure un fo

3.4.8

coupure complé
coupure qui procure

surtension temporai

349
coupure o

excepté le\conducteur de terre, par une seule manoeuvre

3.4.10
manoeuvre
passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles d'une position a une position adjacente

3.4.11

cycle de manoeuvre

suite de manoeuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position en passant
par toutes les autres positions, s'il en existe

[VEI 441-16-02]
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3.4.2

indirect actuation

movement of the actuating member of the switch provided indirectly by a part of an appliance
into which the switch is incorporated or integrated, for example the door of an appliance

3.4.3
actuating member

part which is pulled, pushed, turned or otherwise moved to cause an operation

3.44

actuating means
any part which may be interposed between the actuating member and the
in order to achieve contact operation

act mechanism

3.4.5

disconnection
interruption of an electrical circuit in a pole so as to provide inst
those parts intended to be disconnected from the supply

e’ supply and

3.4.6

micro disconnection
disconnection that provides correct functional pe
long-term temporary overvoltage

tact separation in the case of

3.4.7

electronic disconnection
disconnection that provides.a non-cycl
switching device in the cas y

tiohal performance by a semiconductor
ervoltage

3.4.8
full disconnectio

disconnection that pr
short-term and long
basic insulation

connected to(more than two supply conductors, a disconnection of all supply conductors,
except the earthed~eonductor substantially at the same time by a single switching action

3.4.10
operation
ttansfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position

3.4.11

operating cycle

succession of operations from one position to another and back to the first position through all
other positions, if any

[IEV 441-16-02]
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3.4.12

organe de manoeuvre électronique

partie, composant ou groupe de composants, par exemple une unité sensible optique ou
acoustique, qui commande les moyens de manoeuvre ou le dispositif de coupure

3.4.13
liaison de manoeuvre électronique
&l

Y 4 <l 4+ H <l & 4+ H F| N H H 4
paruae, vuriipuodarlit vu 3qupc Ut Lutimpuodiito, Yuil Luttmiariuc TITCUUTUTITQUTTITOTIU TG UTOopPU oI Ut

coupure

3.4.14

conditions anormales
conditions qui peuvent se présenter dans |'appareil ou dans l'inte
manoeuvre normale

darant une

3.4.15
unité sensible

3.5.1

conducteur externe
cable, conducteur ou dme conductrice
I'appareil dans ou sur lequel l'interrup
d'alimentation soit un cable de raccorde
constituer une partie du cablage fixe d'

3.5.2

conducteur intégré
conducteur qui se trouye &
permanent des bornes

3.5.3
conducteur interne
cable, conducteu
conducteur externe

3.5.4 Méthoo

3.5.4.1
fixation du type
méthode de(fixation_telle que le cable puisse étre remplacé, sans l'aide d'outils spéciaux, par
un cable.ne nécessitant pas de préparation spéciale

3.5.4.2

fixation du type Y

méthode de fixation telle que le cable ne puisse étre remplacé qu'avec l'aide d'outils spéciaux
a la seule disposition du constructeur ou son agent

NOTE Cette méthode de fixation peut étre utilisée soit avec des cables ordinaires, soit avec des cables spéciaux.

3.5.4.3

fixation du type Z

méthode de fixation telle que le cable ne puisse pas étre remplacé sans détruire l'intégrité de
I'interrupteur
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3.4.12

electronic actuating member

part, component or component group, for example an optical or acoustic sensing unit, which
controls the actuating means or the switching device

3.4.13
electronic actuating means

part, component or component group, which controls electronically the switching device

3.4.14
abnormal conditions
conditions which may occur in the appliance or in the switch during normal ation

3.4.15
sensing unit
unit that is activated by any physical phenomenon or combinatior he

3.5 Definitions relating to connections to the switch

3.51
external conductor
any cable, cord, core or conductor, a part of whig

3.5.2

integrated conductor
conductor which is either.
terminations of a switc

3.5.3
internal conduc

3.5.4.1
type X attach
method of attach such that the cord can be replaced without the aid of special purpose
tools by a.cord not requiring special preparation

3.5.42

type-Y attachment

method of attachment such that the cord can only be replaced with the aid of special purpose
tools normally available to the manufacturer or his agent

NOTE Such a method of attachment may be used either with common cords or with special cords.

3.54.3

type Z attachment

method of attachment such that the cord cannot be replaced without destroying the integrity of
the switch
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3.6 Définitions relatives aux bornes et raccordements

3.6.1

borne

partie conductrice d'un interrupteur assurant des connexions électriques réutilisables sans
['utilisation d'un outil ou d'un procédé spécial

3-6-2

borne a vis
borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un-od
de plusieurs conducteurs, le raccordement étant réalisé, directement ou indirectement,~au
moyen de vis ou d'écrous de tout type

3.6.3

borne a trou
borne a vis dans laquelle la ou les @mes d'un ou des conducteurs sé
ou logement, ou elles sont serrées sous le corps de la vis. La p
appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un 0
sur lequel s'exerce la pression du corps de la vis

Des exemples de bornes a trous sont donnés a la figure-1

3.6.4
borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle la ou les a

3.6.5

borne a goujon fileté
borne a vis dan
La pression de serrage
au moyen d'un organe

Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a la figure 3

3.6.7
borne pour cosses et barrettes

borne a vis prévue pour serrer une cosse ou une barrette directement ou indirectement au
moyen d'une vis ou d'un écrou

Des exemples de bornes pour cosses et barrettes sont donnés a la figure 4

3.6.8

borne a capot taraudé

borne a vis dans laquelle la ou les @mes du ou des conducteurs sont serrées, contre le fond
d'une fente pratiquée dans un goujon fileté, au moyen d'un écrou. Le conducteur est contre le
fond de la fente au moyen d'une rondelle de forme appropriée placée sous I'écrou, par un téton
central si I'écrou est un écrou borgne ou par des moyens aussi efficaces pour transmettre la
pression de I'écrou aux ames a l'intérieur de la fente

Des exemples de bornes a capot taraudé sont donnés a la figure 5
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3.6 Definitions relating to terminals and terminations

3.6.1

terminal

conductive part of a switch provided for reusable electrical connections without the use of a
special purpose tool or a special process

3.6.2

screw type terminal
terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of on€ or
more conductors, the connection being made directly or indirectly by means of screws ornuts
of any kind

3.6.3

pillar terminal
screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) inserted i
(they are) clamped under the shank of the screw. The cla

pressure is applied by the shank of the screw

Examples of pillar terminals are shown in figure 1

3.6.4

screw terminal

screw-type terminal in which the conducto e) clamped under the head of the screw
The clamping pressure may be applied\ di ead of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, cldmping pla ti-spread device

3.6.5

stud terminal
screw-type termimak in
pressure may berappli

$) is (are) clamped under a nut. The clamping
shaped nut or through an intermediate part, such
[ device

3.6.6

Examples of saddle.tefminals are shown in figure 3

3.6.7
lug terminal

screw-type terminal designed for clamping a cable lug or bar directly or indirectly by means of a
serew or nut

Examples of lug terminals are shown in figure 4

3.6.8

mantle terminal

screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) clamped against the base of a slot in a
threaded stud by means of a nut. The conductor is clamped against the bottom of the slot by a
suitably shaped washer under the nut, by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally
effective means for transmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

Examples of mantle terminals are shown in figure 5
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3.6.9

borne sans vis

borne permettant le raccordement et/ou l'interconnexion et la déconnexion ultérieure d'un ou
de plusieurs conducteurs, la connexion étant réalisée directement ou indirectement par des
moyens autres que des vis

NOTE Les bornes suivantes ne sont pas considérées comme des bornes sans vis:

— bornes nécessitant la fixation d'un dispositif spécial sur les conducteurs avant qu'ils ne soient serrés dans la

borne, par exemple bornes plates a connexion rapide;
— bornes nécessitant I'enroulage des conducteurs, par exemple celles avec des joints torsadés;

— borne assurant le contact direct avec les conducteurs au moyen de bords tranchants ou de pointes traversant
I'isolation.

Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure 6

3.6.10
raccordement

raccordement de deux ou de plusieurs parties conductrices galisé ou

3.6.11

borne plate a connexion rapide
raccordement électrique comprenant une languette et
et désaccouplés sans utiliser un outil

3.6.12
languette
partie d'une borne plate a connexion rapid

Des exemples sont donnés a la figure

3.6.13

clip

partie d'une borne plate
Un exemple de (@
3.6.14

borne a souder

3.71
isolation principale

isolation._des parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électfiques

3.7.2
isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale en vue d'assurer la protection
contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale

3.7.3
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire
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3.6.9

screwless terminal

terminal for the connection and/or interconnection and subsequent disconnection of one or
more conductors, the connection being made, directly or indirectly, by means other than screws
NOTE The following terminals are not regarded as screwless terminals:

— terminals requiring fixing of special devices to the conductors before clamping them into the terminal, for
example flat quick-connect terminations:

— terminals requiring wrapping of the conductors, for example those with wrapped joints;

— terminals providing direct contact to the conductors by means of edges or points penetrating the insulation.

Examples of screwless terminals are shown in figure 6

3.6.10

termination
connection between two or more conductive parts which can only
either a special purpose tool or a special process

3.6.11

flat quick-connect termination
electrical connection consisting of a tab and a female
and withdrawn without use of tools

3.6.12

tab

portion of a flat quick-connect termination.
part integral with the switch

nto the female connector and is a
Examples of tabs are shownin figure 7

3.6.13
female connector

portion of a flat ﬁf}
An example of a fi
3.6.14

solder termin

3.71
basic insulation
insulationapplied to live parts to provide basic protection against electric shock

37,2
supplementary insulation

ndaoanandaont tnculatian onpaliad 1n oAb an o tha bhaooio tnolatian o

o
|||uu|uu||uu|u TrooTatroTT apPpPTTea—TT aaattoh—to—the-—basteHhSthrateoR——of

against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

3.7.3
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation
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3.74

isolation renforcée

isolation unique des parties actives assurant un degré de protection contre les chocs
électriques équivalant a une double isolation

NOTE Le terme «isolation unique» n'implique pas que l'isolation doive étre homogene. Elle peut comprendre

plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme une isolation supplémentaire ou comme
une isolation principale.

3.7.5

isolation fonctionnelle

isolation entre pieces conductrices qui est uniquement nécessaire au bon fonctionnement-du
matériel

3.7.6

revétement
matériau isolant solide disposé sur l'une ou les deux faces
revétement peut étre un vernis ou un film sec appliqué sur la ca
obtenu par déposition thermique

NOTE Le revétement et le matériau de base forment un systeme/d'i
similaires a celles d'une isolation solide.

3.7.7
isolation solide
matériau isolant interposé entre deux pz

NOTE Dans le cas d'une carte imprimée équipé
ainsi que le revétement. Dans d'autres cas, l'isol

3.7.8
appareil de la classe 0

la protection en <>d

3.7.9

appareil de la cl

appareil dans leq i tre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation prin€ipe i equel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous
la forme de ment des parties conductrices accessibles (qui ne sont pas
des parties un\ conducteur de protection (conducteur de terre) faisant partie des
canalisations llation de maniére telle que ces parties conductrices accessibles

ne puissent pas devenir dangereuses en cas de défaut de l'isolation principale
3.7.10
appareil.de la classe Il

appareil' dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isetation principale, mais dans lequel des mesures supplémentaires de sécurité ont été prises,
telles que la double isolation ou l'isolation renforcée. Ces mesures ne comportent pas de
moyen de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des conditions d'installation

NOTE Un appareil de la classe Il peut étre équipé de moyens permettant d'assurer la continuité du circuit de
protection, a condition que de tels moyens soient placés a l'intérieur de I'appareil et soient isolés des surfaces
accessibles selon les prescriptions de la classe Il.

3.7.11

appareil de la classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'alimentation sous
TBTS et dans lequel ne sont pas engendrées de tensions supérieures a la TBTS
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3.7.4

reinforced insulation

single insulation system applied to live parts which provides a degree of protection against
electric shock equivalent to double insulation

NOTE The term "insulation system" does not imply that the insulation must be one homogeneous piece. It may
comprise several layers which cannot be tested separately as supplementary or basic insulation.

3.7.5
functional insulation
insulation between live parts which is necessary only for the proper functioning of the switch

3.7.6
coating

to solid insulation.

3.7.7
solid insulation
insulation material interposed between two conductiv

NOTE In the case of a printed board assembly with a coz

parts

sofid insyilation sonsists of the printed board itself
lating”material.

3.7.8
class 0 appliance
appliance in which protectign against ¢

3.7.9
class | appliance
appliance in whic

class Il appliance
appliance ‘in-which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
in which-additional safety precautions such as double insulation or reinforced insulation are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon installation conditions

NOTE A Class Il appliance may be provided with means for maintaining the continuity of protective circuits,

provided that such means are within the appliance and are insulated from accessible surfaces according to the
réquirements of Class Il.

3.7.11

class lll appliance

appliance in which protection against electric shock relies on supply at SELV and in which
voltages higher than those of SELV are not generated
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3.8 Définitions relatives a la pollution

3.8.1

pollution

tout apport de matériau étranger, solide, liquide ou gazeux qui peut entrainer une réduction de
la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de I'isolant

2.9 9

VUL

micro-environnement
environnement immédiat de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

NOTE Pour la pollution produite dans la chambre de coupure des interrupteurs, voir I'annexe

3.8.3
macro-environnement

utiliseé

3.8.4
degré de pollution

3.9.1
essai individuel

essai effectué sur chaque interrupteur d’apparei
fabrication pour vérifier quil satisfait-aux pre ption
[VEI 151-04-16, modifiée]
NOTE Les essais individue

urs de fabrication et/ou aprés la
applicables de la présente norme

3.9.2
essai sur préléveme
essai effectué sur
[VEI 151-04-1
NOTE Les essa

3.9.3
essai de type
essai effectué._su ou plusieurs interrupteurs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conCeption répond a certaines spécifications

[VEI 1514=04-15, modifiée]

4 Prescriptions générales

Les interrupteurs doiveni éire congus et consfruits de fagon qu'en usage normal IIs
fonctionnent sans risque afin de ne pas mettre en danger les personnes et I'environnement,
méme en cas d'usage négligent pouvant survenir en usage normal, comme spécifié dans la
présente partie 1 de la CElI 61058 et dans les parties 2 appropriées.

En général, la conformité est vérifiée en effectuant tous les essais appropriés.
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3.8 Definitions relating to pollution

3.8.1

pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid, or gaseous that can result in a reduction of
dielectric strength or surface resistivity of the insulation

3.8.2

micro-environment

immediate environment of the insulation which particularly influences the dimensioning of
creepage distances

NOTE For self-produced pollution in arc chambers of switches, see annex L.

3.8.3
macro-environment
environment of the room or other location in which the switch is in

3.84
pollution degree

3.9.1
routine test

a test to which each individual switch \for ‘apphanc subjected during and/or after manu-
facture to ascertain whethér it\complies withd4he’relevant requirements of this standard

[IEV 151-04-16, modified

NOTE Routine tests are sp
3.9.2 é

sampling test
a test on a numbé

at random from a batch

3.9.3
type test
a test of one-or more’switches made to a certain design to show that the design meets certain
specificdations

[IEV.(151-04-15, modified]

4. ~General requirements

Switches shall be designed and constructed so that in normal use they function safely so as to
cause no danger to persons or surroundings even in the event of such careless use as may
occur in normal use, as specified in this part 1 of IEC 61058 and any appropriate part 2.

In general, compliance is checked by carrying out all the relevant tests.
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5 Généralités sur les essais
5.1 Les essais de la présente norme sont des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les spécimens sont essayés en |'état
de livraison a une température ambiante de 25 °C + 10 °C. Les spécimens sont montés comme

dielardA nar o conctriintnir panic In ~nno AnhAant ~p filicant [~ paAthoadn [a nliio AAfaunrahln of
Tt

I
e Crarcpar 1 CoOTotT o CtC U Tary, 1C— oo C oot Crotrroant a 1 ecthoUCTa—oras— UCTav oracorc—o7

plus d'une méthode est déclarée.

NOTE En cas de doute, les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C.

5.3 Les interrupteurs utilisés avec des conducteurs fixés a demeure t essayes, le
conducteur approprié étant raccordé.

5.4 Siles interrupteurs sont équipés de languettes, des clips neuf
les essais selon les articles 16 et 17.

Les dimensions de I'enveloppe des clips pour bornes plate
les essais doivent étre conformes a la figure 8.

I'annexe H.

Les clips doivent étre d'un type co
l'interrupteur, et les conducteurs serti
clip, s'il y a lieu.

5.5 Sauf spécification contraire, les
présente norme.

5.5.1 Interrupteurse

Pour ces caractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n® 1;

—~articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
I'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

—artictes 133 186:
* avec marquage des polarités: spécimens nos 3 a 5;

* sans marquage des polarités: spécimens nos 3 a 5 avec une polarité et spécimens nos 6
a 8 avec la polarité opposée.

— article 25: trois échantillons additionnels.
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5 General notes on tests
5.1 Tests according to this standard are type tests.

5.2 Unless otherwise specified in this standard, the specimens are tested as delivered, at an
ambient temperature of 25 °C + 10 °C. The specimens are mounted as declared by the

manufactiiray bt f cinpifinant ioina fthn panct pinfanirabln panthad f panen fhan Ann panthoad

THanaraCtor O ouG 1T Srgrircartt ooy thecTootarnma vy ooraorCTretToa—T—rrorc—rarn Ot ctTod

is declared.

NOTE In case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

5.3 Switches to be used with a non-detachable conductor are tested
conductor connected.

he appropriate

5.4 If the switches are provided with tabs, for the tests according ¢o clat
female connectors shall be used.

NOTE A survey ofi;p €
5.5.1 Switches

For these ratings, the following specimens are used:

— clauses 6 to 12 and 23: specimen No. 1;

— _clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested in
accordance with annex M, three additional specimens are used;

<~ clauses 13 to 18:

* with polarity marking: specimens Nos. 3 to 5;

« without polarity marking: specimens Nos. 3 to 5 with one polarity and specimens
Nos. 6 to 8 with the opposite polarity;

— clause 25: three additional specimens.
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5.5.2 Interrupteurs avec les caractéristiques suivantes:

— pour courant alternatif seulement;

— a la fois pour courant alternatif et courant continu mais ne satisfaisant pas aux conditions
de 5.5.1.

Pour ces caractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n® 1;

— articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
l'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

— articles 13 a 18:

* pour caractéristiques en courant alternatif: spécimens nos 3 a 5;

* pour caractéristiques en courant continu avec marquage /de

article 25: trois échantillons additionnels.

5.5.3 Interrupteurs ayant plus d'une combinaiso
pour une alimentation donnée

Pour ces caractéristiques, les spécime

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n° 1

— articles 13 a 18:
* pour la combin
* pourla d

NOTE Pour les intexrup
essayé a la tension_assigné

— article 25\trois™@
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5.5.2 Switches with the following ratings:

— a.c. only;
— both a.c. and d.c., but not meeting the provisions of 5.5.1.

For these ratings, the following specimens are used:

— clauses 6 tao 12 and 23: Qpprimnn No_1:

— clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested jn
accordance with annex M, three additional specimens are used;

— clauses 13 to 18:

» for a.c. rating: specimens Nos. 3 to 5;
» for d.c. rating with marked polarity: specimens Nos. 6 to 8;

« for d.c. rating without marked polarity: specimens Nos. 6
specimens Nos. 9 to 11 with the opposite polarity;

— clause 25: three additional specimens.

5.5.3 Switches with more than one rated voltage a ombination within

one nature of supply

— clauses 6 to 12 and 23: specimen

— clauses 19 to 22: specimen No.
accordance with annex M, three additi

— clauses 13 to 18:
» for the combination wijth
» for the second

« for furthe
NOTE For switches havi
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Tableau 1 — Spécimens d'essai

Articles Spécimens a essayer 1) Notes
6 | Caractéristiques assignées 1
7 | Classification 1
8 [ Marquage et documentation 1
9 | Protection contre les chocs électriques 1
10 | Dispositions en vue de la mise a la terre 1
11 | Bornes et raccordements 1 2
12 | Construction 1
13 | Mécanisme 3 4 576~7 8 |COP
14 | Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration
des poussieres, de I'eau et les conditions d'humidité 3 A Q’\7\ 8 3
15 | Résistance d'isolement et rigidité diélectrique 3< 3\\5\ 6 AL \2) 3
16 | Echauffements 3\4 6 8 7\8
17 | Endurance 3 4x546 % 8 | Y
18 | Résistance mécanique 3\4\ 5
19 | Vis, parties transportant le courant et connexions 2 \ \
20 | Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite |so|a{( 2\} 4 %)
solide et revétements des cartes imprimées rigides équipé §s7 K
21 | Résistance a la chaleur et au feu / \ 2 \>
22 | Protection contre la rouille \ ~/ ?\/
23 | Fonctionnement anormal et cond|t|on?§def\au\\p‘{§$\ \,1/
interrupteurs électroniques
25 | Prescriptions CEM 3 échantillons additionnels
1) Des spécimens supplé i n etrwessalr s en vue de la sélection des clips d'essai,

conformément a I'annex
2)  Trois spécimens nelfs

3) Les spécime supphé
spécimens 6

4)  Trois spécimens
I'annexe M.

requis selon 11.1.1.3.4 ou le tableau 12, note 2).

essayés sur la méme combinaison d'articles que les
peuvent étre demandés selon 20.1 pour |'essai suivant

5)  Pour l'essai es cartes imprimées selon le paragraphe 20.4, les quantités de

ont les suivantes:

N
5.6 Les intetrapteurs ayant une fréquence assignée sont essayés a cette fréquence. Les
interrupteurs_sans™fréquence assignée sont essayés a 50 Hz. Les interrupteurs ayant une

plage de-fréquences assignée sont essayés a la fréquence la plus défavorable de cette plage.

5.7..8i un spécimen seulement ne satisfait pas aux essais des articles 13 a 18 inclus de facon
qu'une non-conformité avec l'article approprié se produise, les essais qui ont causé le défaut et
les précédents, qui peuvent avoir influencé les résultats de cet essai, sont répétés sur un autre

fotde—specimens Tdentigues, tous Teux-cl devarnt alors —satisfare aux essals TEeCTOITIIETITES.
Aucun défaut ne doit apparaitre pendant les essais des articles 6 a 12 inclus et 19 a 22 inclus.

NOTE Le requérant peut soumettre, en méme temps que le premier lot de spécimens, un lot supplémentaire de
spécimens pouvant étre nécessaire au cas ou un spécimen ne satisfait pas aux essais.

L'organisme de certification pourra alors, sans autre demande, essayer le lot supplémentaire de spécimens et ne le
rejettera que si une nouvelle défaillance survient.

Si le lot supplémentaire de spécimens n'est pas présenté en méme temps, une défaillance sur un seul spécimen
entrainera le rejet.
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Table 1 — Test specimens

Clause Specimens to be tested?) | Notes

6 Rating 1

7 Classification 1

8 Marking and documentation 1

9 Protection against electric shock T

10 Provision for earthing 1

11 Terminals and terminations 1 2
12 Construction 1 /‘\

13 Mechanism 3 4A 6 7 \8\ %)

14 Protection against solid foreign objects, ingress of dust,
water and humid conditions 3\ 4 6 )
15 Insulation resistance and dielectric strength /\3\\4\ 3\ N? \8\ 23

16 Heating 3\\4N‘§ \6\ 7

17 Endurance \8\ \4\\5\ 6>7 8 8)

18 Mechanical strength / 3 4 \5

19 Screws, current-carrying parts and connections K \2\

20 Clearances, creepage distances msw ?ﬂ}i/ < Q 2‘\> 4) %)
coatings of rigid printed board a sem ies

21 Resistance to heat and fire \/Z/

22 Resistance to rusting 2

23 Abnormal operationand fault cona%m&f{r\%lect nh\/ 1
switches 2&

25 EMC reqwrewts three additional samples

1) For the purpose of se fest ‘eonnectors according to annex H, additional specimens

may be nec ry.
2)  Three additi e

3)

quired according to 11.1.1.3.4 or table 12, note 2).

tested in the same combination of clauses as specimens

4) iti 5 i be required according to 20.1 for the test according to annex M.

5) i ings<on printed boards according to 20.4, the following number of printed boards are

5.6 Swijtches with a rated frequency are tested at that frequency. Switches without a rated
frequency are tested at 50 Hz. Switches with a rated frequency range are tested at the most
unfaveurable frequency within that range.

5.7 If not more than one specimen fails during the tests of clauses 13 to 18 inclusive such as

to cause non-compliance with the appropriate clause, the tests which caused the failure, and
those preceding, which may have influenced the result of that test, are repeated on another set
of identical specimens, all of which shall then comply with the repeated tests. No failure shall
occur during the tests of clauses 6 to 12 inclusive and 19 to 22 inclusive.

NOTE The applicant may submit, together with the first set of specimens, an additional set of specimens which
may be needed in case one specimen fails.

The testing authorities will then, without further request, test the additional specimens and will only reject if a
further failure occurs.
If the additional set of specimens is not submitted at the same time, a failure of one specimen will entail a rejection.
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5.8 Si, dans les interrupteurs pour les appareils de la classe 0 ou de la classe I, il est
nécessaire d'avoir des parties avec isolation double ou renforcée, de telles parties sont
vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives aux interrupteurs pour appareils de la
classe Il.

De la méme fagon, si dans les interrupteurs, il est nécessaire d'avoir des parties fonctionnant
en TBTS, de telles parties sont aussi vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives

H § s H ol L L LLL
AUATTIICTTUPtCUrS Juur appdrcirs Ut 1d UIasotT T1T.

5.9 Pour les essais de cette norme, la manoeuvre peut étre faite par I'équipement d'esSaj:
Les essais a haute vitesse, cependant, sont a faire selon 17.2.4.

Pour les interrupteurs avec des organes de manoeuvre électroniques,
faite selon les déclarations du constructeur.

5.10 Les indicateurs de signalisation sont, autant que possible
les interrupteurs.

on équivalente sans indicateur de

s’appliquer également aux
j de construction équivalente sans

signalisation, ou aux
interrupteurs.

5.11 Les interrupteurs destiné
avec cette aIimen spécifique.

ectroniques, il peut étre nécessaire de déconnecter ou de mettre
ants électroniques pour les besoins des essais.

5.14 Pour Jes-essais ge 23.1.1.1, des échantillons supplémentaires peuvent étre nécessaires.

6 Caractéristiques assignées

6.1 La tension assignée maximale est 440 V.

NUTE LEs vdIeUurs prererentielies Sornt ou v, 120 VvV, ZoU 'V, ZoU V, 4UU V, 44U V.

6.2 Les interrupteurs avec indicateurs de signalisation peuvent avoir différentes tensions
assignées pour les indicateurs de signalisation.

6.3 Le courant assigné maximal est 63 A.

La conformité avec les prescriptions de 6.1 a 6.3 est vérifiée par examen du marquage et de la
documentation.

NOTE Les valeurs préférentielles sont 1 A, 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 40 A et 63 A.
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5.8 If it is necessary to have parts with double insulation or reinforced insulation in switches
for Class 0 or Class | appliances, such parts are checked for compliance with the requirements
specified for switches for Class Il appliances.

Similarly, if it is necessary to have parts in switches operating at SELV, such parts are also
checked for compliance with the requirements specified for switches for Class Ill appliances.

5.9 For the tests of this standard, actuation may be performed by test equipment. Tests at
high speed, however, have to be performed according to 17.2.4.

For switches with electronic actuating members, actuation shall be performed according-fo. the
manufacturer’s declarations.

5.10 As far as possible, signal indicators shall be tested together wi
mechanical and thermal influences of the original indicator’lam

may be replaced during the tests. Signal indicators, the

5.11 Switches intended to be operate
supply.

5.12 In all tests, the m

NOTE Preferred values are 50 V, 125V, 230V, 250 V, 400 V, 440 V.

6.2 “.Switches with signal indicators may have different rated voltages for the signal indicators.

673 The maximum rated current is 63 A.

Compliance with the requirements of 6.1 to 6.3 is checked by inspection of marking and
documentation.

NOTE Preferred valuesare 1 A,2A,4A,6A, 10A, 16 A, 20 A, 25 A, 40 A and 63 A.
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7 Classification

7.1 Classification des interrupteurs
1.1.1 Selon la nature de I'alimentation:

7.1.1.1 - interrupteurs pour courant alternatif seulement;

7.1.1.2 —interrupteurs pour courant continu seulement;

7.1.1.3 - interrupteurs pour courant alternatif et continu.

7.1.2 Selon le type de charge a commander par chaque circuit de

NOTE 1 Un interrupteur ayant plus d'un circuit ne doit pas nécessairement avoir \a
chaque circuit.

NOTE 2 L'annexe F peut étre utilisée pour déterminer si une valeur assigné iculi¢ ¢ interrupteur est
appropriée pour commander le circuit dans |'application réelle.

7.1.2.1 - circuit pour charge pratiquement résistive ave puissance au moins
égal a 0,9;

7.1.2.2 - circuit convenant soit pour

7.1.2.3 - circuit convenant a la combi
en courant alternatif;

7.1.2.4 - circuit convenant a
7.1.2.5 - circuit conve
7.1.2.6 —circuitp
7.1.2.7

7.1.2.8

7.1.2.9
puissance au moins €g

¢ charge de moteur spécifique avec un rotor bloqué et un facteur de
al a 0,6;

7.1.2.10.-— charge minimale pour les interrupteurs électroniques.

71.3 Selon la température ambiante:

7131 _ interrunteurs nour lesauels l'interrupnteur complet oraane de manoeuvre inclus est
™ ™ T ™ ™ T T 4

destiné a étre utilisé a une température ambiante comprise entre une valeur minimale de 0 °C
et une valeur maximale de 55 °C;

7.1.3.2 - interrupteurs pour lesquels l'interrupteur complet, organe de manoeuvre inclus, est
destiné a étre utilisé a une température ambiante supérieure a 55 °C ou inférieure a 0 °C, ou
les deux;
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7 Classification

7.1 Classification of switches

7.1.1 According to nature of supply:

7111 switches for a ¢ nnly;

7.1.1.2 - switches for d.c. only;

7.1.1.3 - switches for both a.c. and d.c.

7.1.2 According to type of load to be controlled by each circuit ¢

NOTE 1 A switch having more than one circuit need not have the same classification fox ea

NOTE 2 Annex F, may be used for determining whether a particular swit
circuit in the actual application.

7.1.2.1 - circuit for a substantially resistive load with a toy ss than 0,9;

7.1.2.2 - circuit for either a resistive load, a moto i 3 actor not less than 0,6,
or a combination of both;

7.1.2.3

7.1.2.4

7.1.2.7 - circuit for
7.1.2.8 - circuit fo

7.1.2.9
than 0,6.

7.1.2.10 —(minimum toad for electronic switches.

7.1.3 ~According to ambient temperature:

7.1.3.1 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended
to be used in an ambient temperature between a minimum value of 0 °C and a maximum value

or oo (]

7.1.3.2 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended
to be used in an ambient temperature higher than 55 °C or lower than 0 °C, or both;
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7.1.3.3 - interrupteurs destinés a étre utilisés avec l'organe de manoeuvre et les autres
parties accessibles a une température ambiante comprise entre 0 °C et 55 °C, le reste de
I'interrupteur étant a une température ambiante supérieure a 55 °C:

— les valeurs préférentielles de la température maximale ambiante sont 85 °C, 100 °C, 125 °C
et 150 °C;

— les valeurs préférentielles de la température minimale de I'air ambiant sont: —10 °C, -25 °C

4 40.-°0

CTr—90— G,

— des valeurs différentes de ces valeurs préférentielles sont permises sous réserve qu'elles
soient des multiples de 5 °C.

7.1.3.4.1 — interrupteurs électroniques pour fil souple et interrupte iques montés
indépendamment pour lesquels l'interrupteur complet, organg \ inclug, est destiné
a étre utilisé a une température de I'air ambiant comprise €
une valeur maximale de 35 °C;

a étre utilisé a une température de l'ai
inférieure a 0 °C, ou les deux:

100 °C et 125 °C;

— les valeurs préfére
et —40 °C;

— les valeurs diffé

7.1.4.3 +257000 cycCles de fonctionnement;
7.1.44° — 10 000 cycles de fonctionnement;

7.1,4.5 -6 000 cycles de fonctionnement;

00

2.4 A 6 2 ] <l £ EH $:
I« 1. .V v UUU LYyUITO UT TUTTUUUTITICTITTTIL,

7.1.4.7 -1 000 cycles de fonctionnement;

7.1.4.8 - 300 cycles de fonctionnement.
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7.1.3.3 - switches intended to be used with the actuating member and other accessible parts
in an ambient temperature between 0 °C and 55 °C, and the remainder of the switch in an
ambient temperature higher than 55 °C:

— preferred values of maximum ambient temperature are 85 °C, 100 °C, 125 °C and 150 °C;
— preferred values of minimum ambient air temperature are —10 °C, -25 °C and —40 °C;

— values differing from these preferred values are allowed, as long as the values are

multiples of 5 °C.

7.1.3.4 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches are classified
for a maximum ambient temperature of 35 °C.

NOTE The classification using the ambient air temperature 35 °C may also be used for (other electronic.switches
under the provision that they are properly marked according to No. 3.2 in table 3.

7.1.3.4.1 - electronic cord switches and electronic independently -
the complete switch, including the actuating member, is intended in~an ambient air

7.1.3.4.2 - electronic cord switches and electronic 'nd i d switches, in which
the complete switch including the actuatmg me ‘ 0 bevused in an ambient air
temperature higher than 35 °C, or a mi

— preferred values of maximum ambi e 55 °C, 85 °C, 100 °C and

125 °C;
— preferred values of minimum ambient ai are —10 °C, — 25 °C and — 40 °C
— values differing from/th : are allowed, as long as the values are

multiples of 5 °C.

7.1.4 According to n

71.41 -100 00;)\“0

7.1.4.2

7.1.4.5 - 6 00Q.operating cycles;
7.1.4.6 .—3°000 operating cycles;
7.1.4.7) — 1 000 operating cycles;

7-4.4.8 - 300 operating cycles.
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7.1.5 Selon le degré de protection procuré par l'interrupteur, quand il est monté comme
déclaré, comme partie de I'enveloppe d'un appareil

7.1.5.1 Degré de protection contre la pénétration des corps solides étrangers (selon
la CEIl 60529):

7.1.5.1.1 — non protégé contre les corps solides étrangers (IP0X);

7.1.5.1.2 — protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou égal a 50 mm
(IP1X);

7.1.5.1.3 — protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou égal a
12,5 mm (IP2X);

7.1.5.1.4 — protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supég
(IP3X);

7.1.5.1.5 — protégé contre les corps solides étrangers de diamg
(IP4X);

7.1.5.1.6 — protégé contre la poussiére (IP5X);
7.1.5.1.7 — totalement protégé contre la poussiere (I

uiib@de I'eau (selon la CEl 60529):

7.1.5.3A=un appareil de la classe 0;

7.1.5.3.2 — un appareil de la classe |;

7.1.5.3.3 — un appareil de la classe II;

7.1.5.3.4 — un appareil de la classe Ill.

NOTE Les interrupteurs pour appareils de la classe Il peuvent étre utilisés sans protection supplémentaire dans
tous les autres appareils, indépendamment de leur classe.
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7.1.5 According to degree of protection provided by the switch, when mounted as
declared, as part of an appliance enclosure

7.1.5.1 Degree of protection against solid foreign objects (according to IEC 60529):
7.1.5.1.1 - non-protected against solid foreign objects (IP0X);

7.1.5.1.2 - protected against solid foreign objects of 50 mm diameter and greater (IP1X);

7.1.5.1.3 - protected against solid foreign objects of 12,5 mm diameter and greater (IP2X);

7.1.5.1.4 - protected against solid foreign objects of 2,5 mm diameter and greater (IP3X);

7.1.5.1.5 - protected against solid foreign objects of 1,0 mm diameter and er (IR4X);
7.1.5.1.6 — dust-protected (IP5X);
7.1.5.1.7 — dust-tight (IP6X).

7.1.5.2 Degree of protection against ingress of water (3
7.1.5.2.1 — non-protected against ingress of water (IPX0);

7.1.5.2.2 - protected against vertically falling wat

7.1.5.2.3 - protected against vertically falli en’enclosure tilted up to 15°
(IPX2);

7.1.5.2.4 - protected against spraying/water (IPX3

waﬂ%ﬂx

7.1.5.2.5 - protected agai

7.1.5.2.6 - protected ¢
7.1.5.2.7 - prot<t;
7.1.5.2.8 - protected

7.1.

7.1.5.3.
7.1.5.3.

7.1.5.3.4.~"a Class lll appliance.

NOTE/Switches for use in Class Il appliances may be used without additional protection in all other appliances,
independently of class.
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7.1.6 Selon le degré de pollution:
7.1.6.1 — degré de pollution 1;
7.1.6.2 — degré de pollution 2;

7.1.6.3 — degré de pollution 3.
NOTE 1 | es détails concernant les degrés de pollution figurent 3 I'annexe |

NOTE 2 Un interrupteur pour utilisation en situation de pollution particuliére peut étre utilisé dans une situation de
pollution moindre.

NOTE 3 Un interrupteur peut étre utilisé dans une situation de plus forte pollution que celle pour laquelle il est
congu, si la protection supplémentaire appropriée est fournie par I'appareil.
7.1.7 Selon la méthode de commande de l'interrupteur:

NOTE Cette classification n'est pas restrictive. Les interrupteurs a bouton-po
bouton-poussoir.

oir peuvent avoir plus d'un

7.1.7.1 — interrupteur rotatif;

7.1.7.2 — interrupteur a levier;
7.1.7.3 — interrupteur a touche basculante;
7.1.7.4 — interrupteur a bouton-poussoir;
7.1.7.5 — interrupteur a tirage;
7.1.7.6 — interrupteur pousser-tirer;

termédiaire d'une unité sensible (par
, a la lumiére, au bruit acoustique, a la

7.1.9.3 =interrupteurs de niveau 3.

NOTE/ 'L'article 21 peut étre utilisé comme guide pour les niveaux d’applications.

7.1,10 Selon la tension assignée de tenue aux chocs:

FH10-1+—336-"%
7.1.10.2 - 500 V;
7.1.10.3 - 800 V;

7.1.10.4 — 1 500 V;
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7.1.6 According to degree of pollution:

7.1.6.1 — pollution degree 1;
7.1.6.2 - pollution degree 2;

7.1.6.3 — pollution degree 3.

NOTE T_Detalls 1or Ihe pollution degrees are speciied in annex L.
NOTE 2 A switch suitable for use in a particular situation may be used in a less polluted situation.

NOTE 3 A switch may be used in a more polluted situation than that for which it is designed if the approptriate
additional protection is applied by the appliance.

7.1.7 According to the method of actuating the switch:

NOTE This classification is not restrictive. Push-button switches may have more than‘o shh
7.1.71 - rotary switch;

7.1.7.2 - lever switch;

7.1.7.3 - rocker switch;

7.1.7.4 - push-button switch;

7.1.7.5 - cord-operated switch;

7.1.7.6 — push-pull switch;
7.1.7.7 - electronic switches operated ensin
turning, optical, acoustic, thermal or an oth@!ue e
7.1.8 According to
7.1.8.1 — switch with i
7182 - switcr§>

7.1.9 According

(for example touching, approaching,

nique Type Reference, U.T.);
ommon Type Reference, C.T.).

el for resistance to heat and fire:

NOTE For guidance concerning the levels, see clause 21.

7.1.10"*According to the rated impulse withstand voltage:

74101 -330V;

7.1.10.2 -500V;
7.1.10.3 -800V;

7.1.10.4 —-1500V;
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7.1.10.5 -2 500 V;

7.1.10.6 — 4 000 V.

NOTE La relation entre tension assignée de tenue aux chocs, tension assignée et catégorie de surtension est
donnée a I'annexe K.

7.1.11 Selon le type de coupure:

7.1.11.1 — coupure électronique;
7.1.11.2 — microcoupure;

7.1.11.3 — coupure compléte.

7.1.12 Selon le type de revétement pour les cartes imprimées équip
7.1.12.1 — revétement de type A;

7.1.12.2 — revétement de type B.

NOTE Les explications concernant les types A et B de revétement so

7.1.13.1 Interrupteurs a une directio

7.1.13.1.2 — un seul pdle, un ) ' );

opposée);

7.1.13.1.6 — trOis arges avec un pdle neutre non coupé (déconnexion tripolaire);

7.1.13.2 JInterrupteurs a deux directions:

7.1.13.2.1 — type et/ou raccordement déclarés spécifiques;

7.1.13.2.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.T.13.2.3 — un seul pole, deux charges (deconnexion unipolaire pour Ies circuits et les
charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.4 — deux pdles, une seule charge (déconnexion multipolaire);

7.1.13.2.5 — deux pdles, deux charges (déconnexion multipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.6 — deux pdles, une seule charge avec changement de polarité;
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7.1.10.5 —-2500V;

7.1.10.6 —-4000V.

NOTE The relation between rated impulse withstand voltage, rated voltage and overvoltage category is given
in annex K.

7.1.11 According to type of disconnection:

7.1.11.1 - electronic disconnection;
7.1.11.2 — micro disconnection;
7.1.11.3 — full disconnection.

7.1.12 According to the type of coating for rigid printed board a e

7.1.12.1 - type A coating;

7.1.12.2 - type B coating.

NOTE Explanations for type A and type B coating are given in annex

7.1.13.1 One-way switches:

7.1.13.1.1 - declared specifi
7.1.13.1.2 - single pole, si
7.1.13.1.3 - double pale,
711314 - dou<>
7.1.13.1.5 - double pa
polarity);

7.1.13.1.8 (= three pole, three load (three-pole disconnection).

7.1.13.2 ~Two-way switches:

7:1:13.2.1 - declared specific type and/or connection;

7.1.13.2.2 - single pole. single load (single-pole disconnection):

7.1.13.2.3 - single pole, double load (single-pole disconnection, for specific circuits and loads
only);

7.1.13.2.4 - double pole, single load (all-pole disconnection);

7.1.13.2.5 - double pole, double load (all-pole disconnection, for specific circuits and loads
only);

7.1.13.2.6 - double pole, single load with polarity reversal;
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7.1.13.2.7 — deux pbles, quatre charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la
polarité opposée, pour les circuits et les charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.8 — deux poéles, deux charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la polarité
opposée);

7.1.13.2.9 — deux podles, quatre charges (déconnexion unipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement).

Y 4 14 Selontedi i d s i 9 . :

7.1.13.3 Interrupteurs a deux directions avec une position centrale pour la déconnexion:

7.1.13.3.1 — type et/ou raccordement spécifiques déclarés;

7.1.13.3.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.1.13.3.3 — un seul pdle, deux charges (déconnexion unipolaire);

7.1.13.3.4 — deux pdles, une seule charge (déconnexion multipafaire);

multipolaire);

7.1.13.3.7 — deux polles, quatre charge
polarité opposée);

7.1.13.3.8 — deux péles, deux charges
opposée);

7.1.13.4.3
multipolai

pour les charges-résistives selon 7.1.2.1);

7.1.13.4:5= deux pbles, sept positions avec changement de polarité (déconnexion multipolaire
pour les charges résistives selon 7.1.2.1).

NOFE. Les interrupteurs classées de 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5 sont congus pour la baisse ou la hausse de la
consommation en watts résultant de la combinaison de résistances (R, a R3) selon le tableau 2.

7.1.14.1 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure a semi-conducteurs.
7.1.14.2 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure mécanique.

7.1.15 Selon les conditions de refroidissement des interrupteurs électroniques:
7.1.15.1 — ne nécessitant pas de refroidissement forcé;

7.1.15.2 — nécessitant un refroidissement forcé.
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7.1.13.2.7 - double pole, four load (single-pole disconnection, load connected to opposite
polarity, for specific circuits and loads only);

7.1.13.2.8 - double pole, double load (single-pole disconnection, load connected to opposite
polarity);

7.1.13.2.9 - double pole, four load (single-pole disconnection for specific circuits and loads
only).

7.1.13.3 Two-way switches with centre position for disconnection:

7.1.13.3.1 - declared specific type and/or connection;

7.1.13.3.2 - single pole, single load (single-pole disconnection);

7.1.13.3.3 - single pole, double load (single-pole disconnection);
7.1.13.3.4 - double pole, single load (all-pole disconnection);
7.1.13.3.5 - double pole, double load (all-pole disconnectio
7.1.13.3.6 - double pole, single load with polarity re

7.1.13.3.7 - double pole, four load (single-pole i opposite
polarity);

7.1.13.3.8 - double pole, double load (single disconnectign, load connected to opposite
polarity);

7.1.13.3.9 - double pole,

7.1.13.41 -—the

for

for

7.1.13.4.5_ -/doubte/pole, seven positions with polarity reversal (all-pole disconnection, for
resistivetead according to 7.1.2.1).

NOTE/ "Switches classified in 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5 are designed for the step-wise increase or decrease of the
resulting wattage of a combination of resistors (R4 to R3) according to table 2.

7.1.14 According to switching device for electronic switches:

7.1.14.1 — with semiconductor switching device;
7.1.14.2 - with mechanical switching device.

7.1.15 According to the condition of cooling for electronic switches:

7.1.15.1 - not requiring forced cooling;

7.1.15.2 - requiring forced cooling.
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7.1.16 Selon le type de fonctionnement des interrupteurs électroniques:
7.1.16.1 — continu. Service-type S1;
7.1.16.2 — temporaire. Service-type S2;

7.1.16.3 — périodique intermittent. Service-type S3.
NOTE 1 | es différents types de service type sant illustrés aux figures 14 3 168

NOTE 2 Le concept de type de service-type provient de la CEl 60034-1.
7.1.17 Selon les conditions d'essai des interrupteurs électroniques:

7.1.17.1 — conditions d'essai simulées sous courant thermique ou sou
assigné maximal;

NOTE Cette condition d’essai refleéte le fonctionnement correct de I'interrupteur. Cet\es i as la charge
réelle de I'application finale.

NOTE Cette condition d’essai refléte le fonctionnement correct de
toutes les conditions de I'application finale.

7.21 - bornet'
| spé

I'utilisation d'un ou

7.2.2 -
I'utilisatio

7.2.4 _—<.bornes appropriées a la connexion de cébles d'alimentation avec conducteurs
préparéset/ou nécessitant I'utilisation d'un outil spécial;

7:2;5 — bornes appropriées a l'interconnexion de deux ou plus de deux conducteurs;

726 — bornes destinées a la connexion de conducteurs rigir‘lne (ﬁ ame mneei\/p)'

7.2.7 — bornes destinées a la connexion de conducteurs rigides (& &me massive ou cablée);
7.2.8 — Dbornes destinées a la connexion de conducteurs souples;

7.2.9 - bornes destinées a la fois a la connexion de conducteurs souples et de conducteurs

rigides (& @me massive ou cablée);
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7.1.16 According to duty-type for electronic switches:

7.1.16.1 - continuous duty. Duty-type S1;
7.1.16.2 - short-time duty. Duty-type S2;

7.1.16.3 — intermittent periodic duty. Duty-type S3.

NOTE T__The aifferent types of duty-type are nustirated m figures 14 10 10.
NOTE 2 The concept duty-type is taken from IEC 60034-1.

7.1.17 According to test conditions for electronic switches:

7.1.17.1 - functional test conditions with thermal current or maximum rate

NOTE This test condition reflects the proper functioning of the switch. This test doe
of the end application.

7.1.17.2 - simulated test conditions with type of load as classified ir

NOTE This test condition reflects the proper functioning of the switchy
application.

7.1.17.3 - specific test conditions of end applicatio
under the cooling conditions of the appliance;

7.1.17.4 - test conditions according to d

7.1.18.1 — with built-in prote
7.1.18.2 — without built-in p
7.2 Classificati

7.21 - termina§> \

use of any special p

conductors and nat requiring the use of any special purpose tool;

7.2.4 _—<ierminals suitable for the connection of supply cables or cords with prepared
conductors and/or requiring the use of a special purpose tool,;

7:2;5 - terminals suitable for the interconnection of two or more conductors;

7.2 6 — terminals intended for the connection of rigid, solid conductars;

7.2.7 - terminals intended for the connection of rigid, solid and stranded conductors;
7.2.8 - terminals intended for the connection of flexible conductors;

7.2.9 - terminals suitable for the connection of both flexible and rigid (solid and stranded)
conductors;
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7.2.10 — bornes a souder destinées a étre soudées a la main avec un fer a souder;
7.2.11 - bornes a souder destinées a étre soudées avec un bain de soudure;
7.212 - bornes a souder dans lesquelles le conducteur est fixé par des moyens

mécaniques et ou la continuité du circuit est assurée par soudure;

7.2.13 - bornes a souder sans fixation du conducteur par des moyens mécaniques, la

continuité du circuit étant assurée par soudure seulement.
7.2.14 Selon la résistance a la chaleur de soudage:
7.2.14.1 - bornes a souder du type 1;

7.2.14.2 - bornes a souder du type 2.
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7.2.10 - solder terminals intended for soldering by hand with a soldering iron;
7.2.11 - solder terminals intended for soldering with a solder bath;

7.2.12 - solder terminals with provisions for securing the conductor by mechanical means and
providing circuit continuity by soldering;

7.2.13 - solder terminals without provisions for securing the conductor by mechanical means.

The circuit continuity is ensured by soldering solely.

7.2.14 According to the resistance to soldering heat:

7.2.14.1 - solder terminals type 1;

7.2.14.2 - solder terminals type 2.
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Tableau 2 — Type et raccordement des interrupteurs

Classification Code") Type Type de Circuit d’essai3)
d’interrupteur raccordement
Interrupteur a une direction
7.1.13.1 Principe des interrupteurs a une
direction avec un ou n péles | | |
1 2 . n
7.1.13.1.1 1.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charée co%x\e déclaré
7.1.13.1.2 1.2 Un seul péle Une seule charge N
(déconnexion
unipolaire)
7.1.13.1.3 1.3

Deux poles

.
o8

7.1.13.1.4 ! ax péles Deux charges
(déconnexion
1 unipolaire)
S
N
S = Spécimen
7.143.4.5 1.5 Deux péles Deux charges
(déconnexion
[ 1 2] unipolaire, charge I1 Io
raccordée a la |
polarité opposée) o R T
[+4] s 4\% \,: |

S = Spécimen
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Table 2 — Type and connection of switches

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

One-way switch

7.1.131 Principle of one-way switches with
one to n poles \

7.1.13.11 1.1 The number of poles, type of connection and Ioad/a.s\declared
7.1.13.1.2 1.2 Single pole Single load
(single-pole
disconnection)
7.1.13.1.3 1.3 Double pole

4

7.1.13.1.4 1 Double pole Double load
(sihgle-pole
>disconnection)

“nd

Q N
S = Specimen
5

7.1.13.1.5 1. Double pole Double load
(single-pole
disconnection, load 11 I}
[1.2] connected to
opposite polarity) N o
[1.4]

_______

w
o

S = Specimen
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Classification Code") Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
7.1.13.1.6 1.6 Trois péles Trois charges
avec un pole
neutre non coupé I b |13
(déconnexion
tripolaire)
N
7.1.13.1.7 1.7 Quatre pdles Trois charges
avec pble neutre
coupé
(déconnexion
quadripolaire) .
i
Q L1 LZ L3 N
7.1.13.1.8 1.8

Trois pol

7

9

L, L Ls

S = Spécimen

O



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001

— 75—

Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch Type of connection Test circuit3)
7.1.13.1.6 1.6 Three pole Three loads unswitched
neutral, (three-pole
disconnection)
7.1.13.1.7 1.7 Four pole Three loads switched
neutral (four-pole
disconnection)
:
7.1.13.1.8 1.8 Three pole
Ly L2 Ls
S = Specimen
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Classification Code") Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions
7.1.13.2 Principe des interrupteurs a deux
directions avec 1 ou n péles | | | |
1 2 n
7.1.13.2.1 2.1 Nombre de pbles, type de raccordement et éa%e 0 meﬁe\clare
7.1.13.2.2 2.2 Un seul péle Une seule charge
(déconnexion
[ 1_2] unipolaire)
@ S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13.2.3 2) 2.3 Un seul pole
\(\ /1 /2
7.1.13.2.4 eux pbles Une seule charge
(déconnexion
multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.15.2.94) 2.9 Deux poles Deux charges

(déconnexion
multipolaire)

S = Spécimen
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

Two-way switch

7.1.13.2 Principle of two-way switches with
one to n poles

7.1.13.2.1 2.1 The number of poles, type of co
7.1.13.2.2 2.2 Single pole Single load

(single-pole

disconnection)
[1.2]
N
S = Specimen,
S A = Auxiliary switch
7.1.13.2.32) 23 Single pole \/

Q -L_ N
.

7.1.13.2.4

N

T
ublg pole Single load
(all-pole disconnection)

//_: | o

S = Specimen,

A = Auxiliary switch

7.1313.2.5 2) 2.5 Double pole Double load
(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Tableau 2 (suite)
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(déconnexion
unipolaire)

Classification Code 1) Type Type de Circuit d’essai 3)
d’interrupteur raccordement
7.1.13.2.6 2) 2.6 Deux péles Une seule charge
avec inversion de
polarité
7.1.13.2.7 2) 2.7 Deux poéles Quatre charges
(déconnexion
unipolaire, charge
raccordée a la
polarité opposée)
b i WA i
i i
7.1.13.2.8 2.8 Deux poles
s& S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13.2.92) § Deux pbles Quatre charges

S = Spécimen
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Table 2 (continued)

X

Classification Code®) Type of switch Type of connection Test circuit3)
7.1.13.2.6 2 2.6 Double pole Single load with polarity
reversal | I
Ch > |
S [ j :
= -
7.1.13.2.7 2) 2.7 Double pole Four load
(single-pole
disconnection, load
connected to opposite
polarity)
7.1.13.2.8 2.8 Double pole

S = Specimen,
A = Auxiliary switch

7113.2.9 2><&

\@ pole

Four load
(single-pole
disconnection)

S = Specimen
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Classification Code") Type Type de Circuit d’essai3)
d’interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions avec une position centrale pour la
déconnexion
7.1.13.3 Principe des interrupteurs a deux | | | | [ ]
\J‘;IUL;“UIID davel Ulic pUDii.iUII bvlli.laic | | | | | I
avectounpbles |  pk-o—--- e
1 2 n
7.1.13.3.1 3.1 Nombre de péles, type de raccordement et charg,e’arm{ne déclareé
7.1.13.3.2 3.2 Un seul péle Une seule charge
(déconnexion
unipolaire)
7.1.13.3.3 3.3 Un seul ?
7.1.13.3.4 \>1.4 Delx’poles | Whe seule charge
(déconnexion
s multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13:3\5 3.5 Deux péles Deux charges

(déconnexion
multipolaire)

--ft----

S = Spécimen
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

Two-way switch with centre position for disconnection

7.1.13.3 Principle of two way switches with centre
position and one to n poles |

7.1.13.3.1 3.1 The number of poles, type of connection and load as declared

7.1.13.3.2 3.2 Single pole Single load (single-pole
disconnection)

S = Specimen

A = Auxiliary switch

7.1.13.3.3 3.3 Single pole<

711334 | N34 Double_pole Single load
Qs (all-pole disconnection) i
I
Q {
S S = Specimen
A = Auxiliary switch
7.1.43:3.5 3.5 Double pole Double load

(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Classification Code") Type Type de Circuit d’essai3)
d’interrupteur raccordement
7.1.13.3.6 3.6 Deux pbles Une seule charge
avec inversion de
polarité
(déconnexion
multipolaire)
7.1.13.3.7 3.7 Deux pbles Quatre charges
(déconnexion
[ 3_3] unipolaire, charge
raccordée a la
polarité opposée)
7.1.13.3.8 3.8 Deux péle
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.133 Deux pbles Quatre charges

(déconnexion
unipolaire)

S = Spécimen

A = Interrupteur auxiliaire
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch Type of connection Test circuit3)
7.1.13.3.6 3.6 Double pole Single load
with polarity reversal
(all-pole disconnection)
L N
(S%cimen
7.1.13.3.7 3.7 Double pole Four load A\ S
(single-pole
[3.3] disconnection, load
connected to opposite
polarity)
7.1.13.3.8 3.8 Double pole &:)/)\/
Q S = Specimen
/ A = Auxiliary switch
7.1.13.3. 30\ Doubfe pole Four load
(single-pole
x[ disconnection)
S = Specimen
A = Auxiliary switch
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Tableau 2 (suite)

Classification Code?) Type Type de Circuit d’essai?)
d’interrupteur raccordement

Interrupteur a multiples directions

7.1.13.4 Principe des interrupteurs a 3 .. n direction
multiples directions avec 3 ou n ||||| ||||| |||||
directions et 1 ou n pdles. \ \ \
T1 TZ ..... n T
poles
7.1.13.4.1 4.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charge comme déclaré
7.1.13.4.2 4.2 Un seul péle 4

Quatre positions avec inversion de
polarité (déconnexion unipolaire)

7.1.13.4.3 4.3 Deux péles

Quatre positions avec in
polarité (déesnnexionm

7.1.13.4.4 4.4

O
Q
Ns

7.1.13.4.5 \) Deux poles R R>
Sept positions avec inversion de ?
\ polarité (déconnexion multipolaire) 1a 1 2a R,
) 2b
| MEIRLE

1)

Pour les interrupteurs ayant une méme conception de base, on considére que les essais couvrent les essais
pour le code de l'interrupteur donné entre crochets.

2)
3)

On considere que les Interrupteurs ont la meme conception de base si

— toutes les parties sont identiques, excepté celles qui par obligation sont différentes a cause des différents
pbles et du nombre de voies de contact;

— les dimensions de base et les constructions mécaniques sont les mémes;

— les interrupteurs multipolaires se composent d’interrupteurs unipolaires ou sont fabriqués avec les mémes
composants que les interrupteurs unipolaires, ayant les mémes dimensions générales pour chaque pdle.

Un essai séparé sur un interrupteur a action momentanée (interrupteur monostable) n’est pas nécessaire, s’il
peut étre montré que la fonction de contact est équivalente a un interrupteur bistable de construction
équivalente.

Pour les circuits et les charges spécifiques uniquement.
L’indication L et N symbolise seulement les connexions a I’alimentation.
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Table 2 (continued)

Classification Code") Type of switch | Type of connection | Test circuit3)

Multiway switches

7.1.13.4 Principle of multiway switches with 3 to n
ways and 1 to n poles 3 ... n ways
Moo 1L el e 1
1 2 .. n
poles
7.1.13.4.1 4.1 The number of poles, type of connection and | declared
7.1.13.4.2 4.2 Single pole R
Four positions with polarity reversal < !
(single-pole disconnection)
11 R2
N

7.1.13.4.3 4.3 Double pole

Four positions with polarity fever all-
pole disconnection)

7.1.13.4.4

7.1.13.4.5 & \> Double pole R4 R
Seven positions with polarity reversal — )

x (all-pole disconnection) 1a b 2a

) N\For switches of the same basic design, the test is considered to cover the tests for the code of switch given in
square brackets.

Switches are considered to be of the same hasic design if

— all parts are the same, except those which have to be different because of the different poles and number of
contact paths;

— the basic dimensions and mechanical constructions are the same;

— multipole switches are either composed of single-pole switches or build up from the same components as the
single-pole switches, having the same overall dimensions per pole.

A separate test on a switch with momentary action (monostable switch) is not necessary, if it can be shown that
the contact function is equivalent to a bistable switch of equivalent construction.

2)  For specific circuits and loads only.

3) The indication L and N only symbolizes the connection to the mains.
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8 Marquage et documentation

8.1 Le fabricant d'interrupteurs doit fournir les information appropriées pour que

— le fabricant d’appareils puisse sélectionner et installer un interrupteur;
— l'utilisateur final puisse utiliser un interrupteur comme prévu par le fabricant d’interrupteurs;

— les essals correspondants puissent etre effectues selon cette norme.

Cette information doit étre fournie par un ou plusieurs des moyens suivants, détaillés/au
tableau 3.

8.1.1 Par marquage (Ma)

Cette information doit étre fournie par un marquage sur l'interrupteu
8.1.2 Par documentation (Do)

Cette information doit étre fournie dans une documentati
une feuille de spécification ou un dessin, etc.

norme.
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8 Marking and documentation

8.1 The switch manufacturer shall provide adequate information to ensure that

— the appliance manufacturer can select and install a switch;
— the end-user can use a switch as intended by the switch manufacturer;

— the corresponding tests can be performed in accordance with this standard.

This information shall be provided in one or more of the following ways, as detailed in table 3:
8.1.1 By Marking (Ma)

The information shall be provided by marking on the switch itself.

8.1.2 By Documentation (Do)

The information shall be provided by separate documentatio
specification sheet, or a drawing, etc.

NOTE 1 Where Ma/Do is indicated, the informa
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Tableau 3 — Informations sur l'interrupteur

Moyen d'information

L. Référence | Référence
N° Caractéristique Paragraphe | .ommune unique
de type de type
C.T. U.T.
M IDENTIFICATION DETINTERRUPTEUR
1.1 Nom du constructeur ou référence commerciale Ma Ma
1.2 Référence de type Ma Ma
2 ENVIRONNEMENT DE L'INTERRUPTEUR/MONTAGE
P.1 Degré de protection fourni par I'interrupteur quand il est monté selon la 7.1.5 (o] Do
documentation (code IP de la CEI 60529) (
NOTE Les lettres additionnelles listées dans la CEl 60529 ne sont pas .
utilisées.
P .2 Degré de protection contre les chocs électriques de I'extérieur d'un N5 o Do
appareil
P.3 Méthode de montage et de manoeuvre de l'interrupteur et méthode U Do Do
mise a la terre selon le cas. D
La ou les méthodes prévues de montage et les orientations
doivent étre déclarées.
Les méthodes déclarées de montage avec tout conducteur de
supposées étre les méthodes de mise a lafderrendes partiesmétalliqu
accessibles, sauf spécification contraire
D .4 Degré de pollution 7.1.6 Do Do
3 TEMPERATURE K (‘\ >
3.1 Limites de température de IMbim}é(enw% 0 °C\2§55 °C 7.1.3 Ma Do
3.2 Température ambiante i & nigues
— interrupteurs de fil soup 2peéndamment, si 7.1.3.4.1 0u Ma Do
différents de 0 °C g 35 °IC 7.1.3.4.2
— autres interrusi i 7.1.3.2 0u Ma Do
7.1.3.3
. A
4 CHARGE ELECTBXQ@E\ICNE\X%)N \
4.1 Tension assig)kée\yy p\igNes\f‘egsMsignées 6.1 Ma Do
4.2 Nature de l'alimentatiop.s I‘ianr n'est pas destiné a étre utilisé a la 7.1.1 Ma Do
fois en rant continihet'en courant alternatif ou si les valeurs assignées
sont d'({éorg(ek en%ﬂ{irnatif t en continu
h.3 Fréquence p&e Mnces si elles sont différentes de 50 Hz ou Ma Do
50 Hz a 60 Hz
h.4 Pour lestcircuits de%s a des charges pratiquement résistives, le 7.1.21 Ma Do
courantiassigné de la charge assignée
.5 Paur)les circuits pour charges résistives et de moteurs avec un facteur de 7.1.2.2 Ma/Do Do
puissance au moins égal a 0,6, le courant assigné et, pour les
interrupteurs électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
4.6 Pour les circuits pour charges résistives et capacitives, le courant assigné 7.1.2.3 Ma/Do Do
et le courant de crete de decharge assigne et, pour les interrupteurs
électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
4.7 Pour les circuits pour charges constituées par une lampe a filament de 7.1.2.4 Ma/Do Do
tungsténe, le courant assigné, et, pour les interrupteurs électroniques, le
courant minimal (ou la puissance)
4.8 Pour les circuits pour charges spécifiques déclarées, détails 7.1.2.5 Do
correspondants de l'appareil commandé ou autre charge spécifique
4.9 Pour les interrupteurs pour plus d'un circuit, le courant applicable a Ma/Do Do

chaque circuit et a chaque borne. Si ceux-ci sont différents les uns des
autres il doit étre clairement indiqué a quel circuit ou borne l'information
s'applique
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Table 3 — Switch information

Means of information

L Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
1 SwWwilrTon IUI:NIII'IL:AIIUN
1.1 Manufacturer's name or trade mark Ma Ma
1.2 Type reference Ma Ma
2 SWITCH ENVIRONMENT/MOUNTING N
2.1 Degree of protection provided for the switch when mounted N Do Do
according to documentation (IP code of IEC 60529)
NOTE Additional letters listed in IEC 60529 are not used.
2.2 Degree of protection against electric shock, from outside an Do \/ Do
appliance
2.3 Method of mounting and actuating the switch and method of Do Do
providing earthing if appropriate.
The intended method(s) of mounting and the intended
orientation(s) shall be declared.
The declared methods of mounting, together with an
terminal, are deemed to be the methods earthln
conductive parts unless otherwise spe
2.4 Pollution degree Do Do
3 TEMPERATURE [
3.1 Ambient temperature I|m|t}/\f different fro&] ‘\Q \35 h\ 7.1.3 Ma Do
3.2 Ambient air temperature i N,
7.1.3.4.10r Ma Do
7.1.3.4.2
— cord switche 7.1.3.2 or
different fro 7.1.3.3
— other switches, Ma Do
4 ELECTRICAL(O)\\/‘(‘XON\NQC\TIQN )
4.1 | Rated vo);té@e\okiaté({ v}ﬁ@ge\g e 6.1 Ma Do
4.2 Nature of upply\if%e itch\Ls/not intended for both a.c. and 7.1.1 Ma Do
d.né?\lNQ raﬁqg\is different for a.c and d.c.
4.3 Freque (Neq ewnge if different from 50 Hz or 50 Hz Ma Do
to 60 Hz
4.4 For circuits of sMntially resistive loads, the rated current 7.1.21 Ma Do
of the\rated load
4.5 For circuits for resistive and motor load with a power factor 7.1.2.2 Ma/Do Do
not less than 0,6, the rated current and, for electronic
switches, the minimum current (or power)
46 For circuits for resistive and capacitive load, the rated current 7.1.2.3 Ma/Do Do
amd Tated-peak - surge currentarnd;foretectromic switches;the
minimum current (or power)
4.7 For circuits for tungsten filament lamp load, the rated current, 7.1.2.4 Ma/Do Do
and, for electronic switches, the minimum current (or power)
4.8 For circuits for declared specific loads, relevant details of the 7.1.2.5 Do
appliance to be controlled, or other specific load
4.9 For switches for more than one circuit, the current applicable Ma/Do Do

to each circuit and to each terminal. If these are different from
each other, then it shall be made clear to which circuit or
which terminal the information applies
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Moyen d'information

manoeuvre

L Référence | Référence
N° Caractéristique Paragraphe | .ommune unique de
de type type
C.T. U.T.
LAY IUIIbiUII de lernue aux Criocs dhbigllt}t} r.1.1TU Uo U0
4.11 Pour les interrupteurs électroniques, le courant thermique 8.4.7 Ma Do
4.12 Pour les interrupteurs électroniques, le type de fonctionnement 7.1.16 Do Do
413 Pour les interrupteurs électroniques, le temps de Marche/Arrét pour Do Do
le type de fonctionnement qui convient
4.14 Type et/ou raccordement de I'interrupteur 7.163‘ ( b\a\ Do
4.15 Pour les circuits pour charge de lampe spécifique, le courant assigné et 7.12. (o] Do
le courant d‘appel
4.16 Pour les circuits pour charge inductive avec un facteur de puissance au NS \% Do
moins égal a 0,6 N ¢
417 Pour les circuits pour charge spécifiée de moteur a rotor bloqué a ec\m\\I 3\9\/ Ma Do
facteur de puissance au moins égal a 0,6 /L\
5 BORNES/CONDUCTEURS
b.1 Toutes les bornes doivent étre clairement id Ma Ma
étre évident, ou les circuits de l'interrupte
Pour les bornes prévues pour la connexion des ¢
d’alimentation, I'identification peut étre faite s
lettre L, d’un nombre ou d’une fléche.
b.2 Les bornes destinées au raccordement des ond ct @@vent Ma Ma
étre marquées du symbole d/e/le\re
5.3 Information concernant le ra ord\gent du c cteur al rne si cela 7.2 Do Do
nécessite une préparation.spéc uct I'utiligation d’un outil
spécial
b.4 La méthode de %(\5500 tde co eX| de bornes sans vis Do Do
b.5 Le type de conduc}eﬁ/é\%mrger% t;\\»q 7.26a7.29 Do Do
5.6 Si une borne conyiéﬁ\\m{ra\ch ent dgyeux ou plusieurs conducteurs 7.2.5 Do Do
b.7 Le type de bo ea ou\ger 7.210a7.2.14 Do Do
5.8 Si une born con\w ccérd\ey%nt de cables d'alimentation non 7.2.3 Do Do
prepar
5.9 Siune b \oNle Wordement de conducteurs d'alimentation 7.2.4 Do Do
préparés
6 CYCLES DE MAWRESISEQUENCES
5.1 Nombteide cycles de manoeuvre 7.1.4 Ma Do
5.2 Séquence de manoeuvre pour les interrupteurs avec plus d'un circuit, si Do Do
important.
Pour les interrupteurs avec plusieurs circuits les séquences de manoeuvre
des paires de contacts doivent étre déclarées si cela est important pour la
SEecuriie de rutilisateur. Les contiacts qui «ierment avant d ouvrir» ou
«ouvrent avant de fermer» sont des exemples
6.3 Forces appliquées aux butées ou en course totale de I'organe de 17.2.3.4 Do Do
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Table 3 (continued)

Means of information

. Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.

410 Ralcd illlpu;bb‘ VVi“ID‘ldIId VU;‘ldHU 71 10 DU DU

4.1 For electronic switches, the thermal current 8.4.7 Ma Do

4.12 | For electronic switches, the duty-type 7.1.16 Do Do

4.13 | For electronic switches, the ON/OFF-time for the relevant o Do
duty-type

4.14 | Type and/or connection of switch 7.1.13 N Pe\ Do

4.15 | For circuits for specific lamp load, the rated current and the 7.1.2.7 Do
inrush current

4.16 | For circuits for an inductive load with a power factor 74.2.8 VQ‘a\> Do
not less than 0,6 N \

4.17 | For circuits for specific load of motor with a locked rotor and 7.&& \&a Do
with a power factor not less than 0,6

5 TERMINALS/CONDUCTORS )

5.1 All terminals shall be suitably identified, or their purpos S\Q,Lf/ Ma Ma
evident, or the switch circuitry visually
For terminals intended for the connecti
conductors, the identification may take the.form“of
a number or of an arrow

5.2 Terminals for the connection of earthmg ond Ma Ma
marked with the earth syr'r}b\l

5.3 Information for the conn t|o\é cond tog er 7.2 Do Do
this needs prepared ¢qonductors th use
of a special- purposem

54 The method o connection and ona t@@crewless Do Do
terminals

5.5 The type of cond e‘confn terminal 7.2.6 Do Do

to 7.2.9

5.6 The suitabj |ty termina orMnnectlon of two or 7.2.5 Do Do
more co

5.7 sol e\&ml al 7.2.10 Do Do

to 7.2.14

5.8 The sui |I|§of M‘mnal for connection of unprepared 7.2.3 Do Do
supply conduictors

5.9 The suitability Mhe terminal for connection of prepared 7.2.4 Do Do
supply conductors

6 OPERATING CYCLES/SEQUENCE

64 Number of operating cycles 7.1.4 Ma Do

6.2 Operating sequence for switches with more than one circuit, if Do Do
sianificant
For multi-circuit switches the operating sequence of the pairs
of contacts shall be declared if this is of importance for the
safety of the user. Contacts which "make before break" or
"break before make" are examples

6.3 Forces applied to end stops or full travel of actuating member 17.2.3.4 Do Do
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Moyen d'information

N° Caractéristiques Paragraphe I:i:‘:‘é::::: Eﬁifs:;n;:
de type type
C.T. U.T.
T CAMPES DE-SIGNALISATION
7.1 Puissance maximale pour les lampes a filament de tungsténe. Le Ma Ma
marquage doit étre visible lors du remplacement de la lampe
7.2 Destination de la fonction ou de I'opération de I'indicateur lumineux Do Do
8 COUPURE DU CIRCUIT (
B.1 Coupure électronique 7.1.<1.1\ I\}a\ Do
B.2 Microcoupure <<1\l\1\& \l\@ S Do
B.3 Coupure compléte /\LN 1\& \D\o Do
9 MATERIAUX ISOLANTS \\\ \
D.1 Indice de tenue au cheminement (ITC) \ E@i\ Do Do
D.2 Niveau de I’essai du fil incandescent / A 7.1\9\ Do Do
10 CONDITION DE REFROIDISSEMENT A\ \ ; / S
10.1 Sans refroidissement forcé A > / ( \ N >?.1.15.1 Do Do
10.2 Avec refroidissement forcé \ \\ 7.1.15.2 Do Do
10.3 Direction de I'air de refroidissement /A Do Do
10.4 Vitesse de I'air de refroidissement \ (\ > Do Do
10.5 Résistance thermique du ra@aték{ /\ \) N > Do Do
10.6 Température, densité etNtrMétﬁs dNux\tlg\Tr\Kénétra t Do Do
11 DISPOSITIF DE PROTE&)TI \
11.1 Courant assigné%z:?tér' tiquesﬁa\f(}\%n erM pouvoir de coupure 7.1.18.1 Ma Do
de la protection re I/aé‘aQ incorp réeA
11.2 Type / fonction de/ré\g\'%ec\tmqn\oare}wjp\kyégle incorporée 7.1.18.1 Do Do
11.3 Pouvoir de co un%\dszj\ﬁz}s%i&f\ﬁ;ro ction externe, courant 7.1.18.2 Do Do
assigné/caréﬁ&s@ es defonctionpement
12 COND}'WG{S\Q’EQ» \ 7.1.17 Do Do
N
8.2 (Vacant)
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Table 3 (continued)

Means of information

Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
7 SIGNAL INDICATORS
71 Maximum power of tungsten filament signal lamps. The Ma Ma
marking shall be visible when replacing the lamp
7.2 Intended function or operation of the signal indicator Do
8 CIRCUIT DISCONNECTION A .
8.1 Electronic disconnection 7 1.11.1/\ }\@ Do
8.2 Micro-disconnection 7.1)4\2 Ma \/ Do
8.3 | Full disconnection 748113 N oo | Do
9 INSULATING MATERIALS { AN
9.1 Proof tracking index PTI \2%\ \/60 Do
9.2 | Level of glow-wire test ( w \7\{.9 Do Do
10 COOLING CONDITION (\\/ /\ \
10.1 | Not requiring forced cooling < < N < \\#1 T5/1 Do Do
10.2 | Requiring cooling > \\U./15.2 Do Do
10.3 | Direction of air for forced cooling ( ~ Do Do
10.4 | Speed of air for forcedMng \ \ \ Do Do
10.5 | Thermal resistance of h t SI Do Do
10.6 | Incoming temperatkWnd@w\m\w air Do Do
stream
11 PROTECTI D VI
11.1 | Rated current/fué{rr:\\o&kifst\iris \agyr(g capacity of 7.1.18.1 Ma Do
replaceable ilt-in protectio
11.2 | Type/funetion fn \eqlac ble\m’l/t in protection 7.1.18.1 Do Do
11.3 Externé&p\rot}“%&%\cw current, fusing 7.1.18.2 Do Do
W stio, breaking capatity
12 7.1.17 Do Do

TEST CONDITIONS. )
\>

8.2 (vacant)
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8.3 Quand des symboles sont utilisés, ils doivent étre comme suit (voir note 1):

N ] 0= = A
Y4 0 £ PP \%
LA = L w
RV o1 2=V 0] oY= =Y N VA
Courant allernalif (MONOPNASE .. . e e e e eeneeneennnnmmnmmmnnnnnrnnannannannaannnnnenees

Courant alternatif (triphasé) ..o
Courant alternatif (triphasé et neutre)

Courant continu

Protégé contre les

Protégé contr

Protégé contre té

Protégé c

Protégé contre tes €hutes verticales de gouttes d'eau avec une enveloppe inclinée

= LU 0 = 3413 0 11 L0 T = IPX2
Protégeé contre I'eau €N PIUIE ... IPX3
Protégé contre les projections d'€au .........ooouiiiiiiiiiii i IPX4
Protégé contre 1es jets d'au ... s IPX5
Protégé contre les jets d’eau puiSSANTS ..o IPX6
Protégé contre les effets d’'une immersion temporaire dans I'eau ..............ccooeeeveeiiennnnnnn. IPX7
Température ambiante(s) limite(s) de l'interrupteur ..., T
Fréquence de l'alimentation ... Hz
Nombre de cycles de fonctionnement ... Voir 8.7

Symbole de 18 MICTOCOUPUIE .. ...t e V1
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8.3 When symbols are used, they shall be as follows (see note 1):

N 0T 01T A
Y40 £ PP V
LA = L w
RV oL = Yo 1] o X= = N VA
| CIE O A G L AE ) IS

Alternating current (three-phase) ...
Alternating current (three-phase with neutral)

Direct current

Protected against solid o

Protected ag@s

Protected against water Jets. ... ..o

Protected=againstpowerfutwaterjetssm—m—m————— HPX6
Protected against the effects of temporary immersion of water..................coo, IPX7
Ambient temperature limit(s) of sWitCh ... T
FreqQUENCY Of SUPPIY coniiii e e e e e Hz
Number of 0perating CYCIES ... i See 8.7

Symbol for Micro-diSCONNECTION ......iiuii e e e e e Il
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Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers O
[a position «oUVErt» (UN CEICIE) .. ...t
Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers |
la position «fermé» (une barre rectiligne) .........coooiiiiii

[ad
COUPUTE EIECITOMIQUE - oo C

Type de charge:

Charge a lampe a incandescence

Charge a lampe fluorescente ...........ccooiiiiiiii

Connexion d'un transformateur .............ccoooiiiiiiiiiininsn.

Charge a lampe a filament de tungsténe basse ten
par transformateur...............cooiiii

Charge a lampe a filament de tungsté
par convertisseur abaisseur de tensio

NOTE 1 isés doivent étre conformes a la CEIl 60417-1, la CEl 60529 et la CElI 60617-2.

NOTE 2 1l econvient d'utiliser, de préférence, le symbole de terre de protection dans un cercle.

Les symbble

8.4 [Klinformation sur le courant assigné et la tension assignée peut étre fournie en utilisant
seulement des chiffres, celui qui indique le courant assigné étant placé avant ou au-dessus du
chiffre qui indique la tension assignée et séparé de ce dernier par un trait.
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Symbol for the “OFF” position or the direction of actuation O
to the “OFF” position (8 CIrCle) .....c.viiniiiii e

Symbol for the “ON” position or the direction of actuation
to the “ON” position (a straight bar) ..., |

Electronic disconnection

Type of load:
Incandescent lamp load

Fluorescent lamp 10ad... ..o

Transformer connection

Electronic step-down convertor with lo
tungsten filament lamp load .................. ...

Direction of air for forced cooling ..........\..... i i

Speed of air for forced dooling>

Thermal resistan K/W

Cyclic duration fa %

NOTE 1

8.4 (nformation about rated current and rated voltage may be provided by using figures alone,
the-figure for the rated current preceding or being placed above that for the rated voltage and
separated from it by a line.
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8.4.1 Pour les circuits pour charge résistive et charge de moteur, le courant assigné pour la
charge de moteur est placé entre parenthéses et suit immédiatement le courant assigné pour
la charge résistive. Le symbole pour la nature de l'alimentation est placé aprés ou avant les
indications du courant et de la tension.

Le courant, la tension et la nature de Il'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués
comme suit:

16(3) A 250 V

ou  16(3) / 250

16(3)

250
8.4.2 Pour les circuits pour charges résistives et charge capacijtive g courant
de créte de décharge est séparé du marquage du courant assigné peur charge istive par un

trait oblique et suit immédiatement la charge résistive. L& 90 nature de

8.4.3 Pour les circuits pour pour charge de lampes a filament de
tungsténe, le courant de e de lampe a filament de tungsténe est placé
entre crochets et suit|imm e' courant assigné pour charge résistive. Le symbole
pour la nature de@m $ les indications du courant et de la tension.

Le courant résista C e_Cr€te/de décharge, la tension et la nature de I'alimentation

peuvent en consé
6[3]A 250V "~
ou 6[3] / 250 " —

6[3]
250

[

Dans“te: cas ou l'interrupteur est assigné pour plus d'un type de charge comme spécifié en
7.%2.2, 7.1.2.3 et 7.1.2.4, plusieurs indications de courant différentes peuvent étre données
entre les parenthéses appropriées.

8.4.4 Des informations concernant des charges spécifiques déclarées peuvent étre données
en faisant référence au schéma ou au type, par exemple:

«Moteur électrique, schéma numéro...... , liste des parties No....... , fait par...... ,» ou «5 x 80 W
charge de lampe fluorescente».
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8.4.1 For circuits for resistive load and for motor load, the rated current for motor load is
placed between round brackets and immediately follows the rated current for resistive load.
The symbol for the nature of the supply is placed before or after the current and voltage
ratings.

Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicated as follows:

T6(3) A 250V

or  16(3)/250

o 16(3)
250

8.4.2 For circuits for resistive load and for capacitive load, the i the’ peak surge

current is separated from the marking of the rated current for resis by a\stroke and

follows immediately the rated current for resistive load. The symb ~ e supply

is placed after the current and voltage ratings.

Resistive current, peak surge current, voltage and
accordingly as follows:

current for tungsten filam i i between square brackets and follows
immediately the rated i he symbol for the nature of the supply is

placed after the Cfre |

Resistive current,” p
accordingly as foll

B6[3] A 250 V
or  6[3]/250

6[3]
250

or [\

In cases where the switch is rated for more than one type of load as specified in 7.1.2.2,
71.2.3 and 7.1.2.4, several different current figures given in appropriate brackets are
permitted.

8.4.4 Information concerning declared specific loads may be given by reference to drawings
or to types, for example:

"Electric motor, drawing number ...... , parts list No. ....... , made by...... ",or "5 x 80 W
fluorescent lamp load".
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8.4.5 Pour les circuits pour charge inductive selon 7.1.2.8, le courant assigné pour la charge
inductive est mis entre guillemets. Le symbole de la nature de I'alimentation est placé aprés ou
avant les caractéristiques du courant et de la tension.

Le courant, la tension et la nature de 'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués de
la facon suivante:

«4 A» 250 V~

ou «4» [250~
«4»
ou ~
250
8.4.6 Pour les circuits charge de moteur spécifique (rotor bloqué 2 e _courant
assigné du moteur doit étre fourni en ajoutant le courant assigné du X ple 3 A)

Le courant, la tension et la nature de I'alimentation peuvef ¢ étre indiqués de
la facon suivante:

6 (3/3) A2

8.4.7 Le courant thermidg que les conditions d'essai de vérification du

courant thermique doivg

L’information co
assigné maxima

doit étre donnée en méme temps que le courant
¢ dans I'exemple suivant:

20w /100 W

NOTE Dans cet\ex nombre 3 indique le courant thermique.

8.5 L'infermation relative a la température ambiante assignée doit étre fournie en indiquant la
valeur~d€é la température inférieure précédant la lettre «T», la valeur de la température
supérieure suivant la lettre «T». Si aucune température inférieure n'est indiquée, la valeur de la
témpérature inférieure est 0 °C.

25 T 85 (signifiant-de—25°C jusgqu'a—+85°C)
7

T 85 (signifiant de 0 °C jusqu'a +85 °C)
Si aucune information n'est donnée, la plage des températures ambiantes assignées est de
0°Cab5-°C.
8.5.1 Pour les interrupteurs ne convenant que partiellement pour des températures ambiantes

assignées supérieures a 55 °C (selon 7.1.3.3), I'information doit étre fournie comme suit:

T 85/55 (signifiant jusqu'a 85 °C pour le corps de l'interrupteur et jusqu'a 55 °C pour
I'organe de manoeuvre).
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8.4.5 For circuits for inductive load according to 7.1.2.8, the rated current for inductive load is
placed between double, pointed brackets. The symbol for the nature of the supply is placed
before or after the current and voltage ratings.

Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicated as follows:

"4 A" 250 V~
or "4" 250~
l|4ll
or — ~
250

, the rated
example,

8.4.6 For circuits for specific load of motor (locked rotor) according
current of the motor shall be provided by adding the rated current o
3 A) as a second value within round brackets, separated by a stroke(

Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicate

6 (3/3) A 250 V~

or 6 (3/3) / 250~
6.(3/3)

8.4.7 The thermal current, if applicable
current shall be specified.

Information concerning the

NOTE In thi

8.5 Informatio '
temperature-value preceding the letter "T", the higher temperature value following the letter "T".
If no lowerstemperature value is given, the lower temperature value is 0 °C:

25.F 85 (meaning —25 °C up to +85 °C)

T 85 (meaning 0 °C up to +85 °C)

o mformation s givern, the Tatedampbienttemperature Tange 1s 0 Cup to 55 - C-

8.5.1 For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C
(according to 7.1.3.3), the information shall be provided as follows:

T 85/55 (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 55 °C for the actuating
member).
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8.5.2 Pour les interrupteurs ne convenant que partiellement pour une température ambiante
assignée supérieure a 55 °C ou 35 °C (voir 7.1.3.3 et 7.1.3.4), I'information doit étre fournie
comme suit:

T 85/35 (signifiant jusqu'a 85 °C pour le corps de linterrupteur et jusqu'a 35 °C pour
I'organe de manoeuvre).

8.6 Le symbole pour la construction de la classe Il ne doit pas étre utilisé pour les

interrupteurs.

8.7 L'information relative au nombre de cycles de fonctionnement doit étre indiquée‘en
notation scientifique en utilisant le symbole "E" pour Iexposant Pour Ies mterrupteurs pour

symboles (voir la CElI 60127).

Pour les interrupteurs de petites dinx
surfaces.

a) 15 mouvements. d
distillée, suivis de

NOTE L'essence utilisée/se compose d'un solvant d'hexane aliphatique contenant 0,1 % en volume de composés
aromatiquesy un indice de kauributanol de 29, une température d'ébullition initiale d'environ 65 °C, une température

d'ébullition finale de 69 °C et une densité de 0,68.

8.10:La position «ouvert» doit étre clairement indiquée sur les interrupteurs ayant leur propre
enveloppe et non destinés a étre incorporés dans un appareil. Les interrupteurs électroniques
@’microcoupure ou a coupure électronique ne doivent pas étre marqués avec le symbole «O»

pour fa position «fermey.Le sens de manoeuvre doit etre marque sur tes Mterrupteurs dont e
marquage de la position d'interruption est impossible ou conduit a des erreurs, par exemple
des interrupteurs a bascule ou des interrupteurs a bouton-poussoir ayant plus d'un bouton-
poussoir avec une position prépositionnée. Pour les interrupteurs ayant plus d'un organe de
manoeuvre, ce marquage doit indiquer, pour chaque organe de manoeuvre, l'effet obtenu par
sa manoeuvre.

Pour les interrupteurs a bouton-poussoir ayant un seul bouton-poussoir, la position ouverte n’a
pas besoin d’étre marquée.

NOTE Le symbole «O» est utilisé uniquement pour la coupure compléte.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 103 -

8.5.2 For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C or
35 °C (see 7.1.3.3 and 7.1.3.4), the information shall be provided as follows:

T 85/35 (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 35 °C for the actuating
member).

8.6 The symbol for Class Il construction shall not be used for switches.

8.7 Information about the rated operating cycles shall be provided in a scientific manner by.
using symbol "E", indicating the exponent. For switches for 10 000 operating cycles according
to 7.1.4.4, this information is not necessary:

1E3 =1 000 25E3 =25 000 1E5 = 100,000

Compliance with the requirements of 8.
marking by hand as follows:

a) 15 back-and-forth movemn
followed by

b) 15 back-and-forth

spirit.
During the tests@

about 2 N/em?2.

8.10 For switehes with their own enclosure and not intended to be incorporated in an
appliancepthe "OFF" position shall be clearly indicated. Switches with micro-disconnection or
electropicidisconnection shall not be marked with the symbol "O" for the "OFF" position. For
switches where the marking of the switch position is impossible or leads to misunderstanding,
forexample rocker switches or push-button switches with more than one biased push-button,
the) direction of actuation(s) shall be marked. For switches having more than one actuating
orember, this marking shall indicate, for each of the actuating members, the effect achieved by

IS operation.

For push-button switches with a single button the OFF position need not be marked.

NOTE The symbol "O" is used only for full disconnection.
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8.11 Pour les interrupteurs électroniques de fil souple et les interrupteurs a montage
indépendant s'il y a plus de deux bornes, la borne du circuit d'utilisation doit étre marquée
d'une fléche partant de la borne ou avec un symbole mentionné en 8.3 et toutes les autres
bornes doivent étre marquées conformément aux notices d'installation.

A moins que l'installation de l'interrupteur électronique ne soit évidente au moyen du marquage
des bornes, un schéma de cablage doit étre fourni avec chaque interrupteur.

9 Protection contre les chocs électriques

contre les contacts avec les parties actives dans toute position (d'utili lorsque
: les parties

accessibles quand il est monté
onstructeur, les parties amovibles, a

yué sans force dans toutes les positions
doigt sont ensuite essayées au moyen
ensions que le doigt d’essai articulé de la
20 N. Si le doigt d’essai non articulé entre dans
oigt d’essai articulé dans la position pliée. Un
eler le contact;

c) de plus, les guve dans la>matiére isolante et dans les parties métalliques non
raccordées a ayéeés en appliquant la broche d'essai indiquée a la figure 13
positions possibles;

Pour lesvinterrupteurs ayant des parties construites en double isolation, il ne doit pas étre
possiblé. de toucher avec le doigt d'épreuve normalisé des parties métalliques non raccordées
a laterre, séparées des parties actives seulement par une isolation principale, ou par l'isolation
principale elle-méme.

Les laque, émail, papier, coton, film d'oxyde sur des parties métalliques, perles et composés
d'étanchéité se ramollissant a la chaleur ne sont pas considérés comme ayant des propriétés
isolantes suffisantes pour assurer la protection requise contre les contacts avec les parties
actives.

Sauf spécification contraire, les parties raccordées a une alimentation en TBTS ne dépassant
pas 24 V ne sont pas considérées comme des parties actives.

NOTE Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication du contact a une tension ne soit pas inférieure a 40 V.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 105 -

8.11 For electronic cord switches and independently mounted switches if there are more than
two terminals, the load terminal shall be marked with an arrow pointing away from the terminal
or with one of the symbols mentioned in 8.3 and any other terminals shall be marked
corresponding to the installation instructions.

Unless the installation of the electronic switch is made clear by the markings of the terminals, a
wiring diagram shall be provided with each switch.

9 Protection against electric shock

b) the jointed test finger of IEC 60529 | out force in every possible position.

Openings preventing the entry of|the ther tested by means of a straight
unjointed test finger of the sam evointed test finger of IEC 60529, which
is applied with a forc finger then enters the opening, the test
is repeated with th position. An electrical contact indicator is

¢) in addition, g ings in i ati aterial and in unearthed metal parts are tested by
applying the te in a ] I 3 without force in every possible position;

d) in case of doub 3 ated under the conditions for the test of 16.2.2.

It shall not be~possible either the standard test finger or the test pin to touch bare live
parts.

For switches whig
touch with the<standard test finger unearthed metal parts which are only separated from live
parts by basicrinsulation, or by the basic insulation itself.

The insulating properties of lacquer, enamel, paper, cotton, oxide film on metal parts, beads
and. sealing compounds which soften in heat shall not be relied upon to give the required
protection against contact with live parts.

considered to be live parts.

NOTE It is recommended to use a lamp for the indication of contact at a voltage not less than 40 V.
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9.1.1 Les parties métalliques accessibles qui sont nécessaires pour la commande d’un
interrupteur électronique (par exemple les surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties
sous tension au moyen d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer de résistances et/ou capacités et doit étre
conforme a l'une des prescription suivante:

2) au maoins deux résistances indédnendantes de méme valeur nominale on sdérie  Ces
7 g T

résistances doivent étre conformes aux prescriptions de 24.3;

b) au moins deux capacités indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces capacités
doivent étre conformes aux prescriptions de la classe Y2 suivant la CElI 60384-14;

c) au moins une résistance conforme aux prescriptions de 24.3 et une capac
prescriptions de la classe Y2 suivant la CEl 60384-14 en série.

L'enlévement des impédances de protection ou leur mise en court-
que par destruction de l'interrupteur électronique ou en rendant
manifestement inutilisable.

9.1.2 Si un couvercle ou une plaque de recouvre peut étre retiré sans
I'utilisation d'un outil ou si la notice indique que pour\la maintenance, Iors du remplacement du
fusible, les couvercles et les plaques de.reco en d'un outil doivent étre
enlevés, la protection contre le contac ion doit étre assurée méme

NOTE Si cette prescription est élaborée apré
que l'interrupteur lui-méme réponde a cette pre

qu’'u \ placé dans I'appareil, il n’est pas obligatoire
cript

3. accessible par I'utilisateur quand monté comme
orifice est indiqué comme tel, le réglage ne doit

La conformité est vérifiée par examen et en appliquant sans force le doigt d'épreuve articulé
selona CEl 60529.

9:3 Pour les interrupteurs pour appareils autres que ceux de la classe lll, les parties

dCCesSIDIeS des organes ae manoeuvre dolvent etre d-au maoins un des types sulvanits.

a) matériau isolant;

b) métal séparé des parties avec une isolation principale par une isolation supplémentaire;

c) métal séparé des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée;

d) métal séparé des parties actives par des impédances de protection, pour les interrupteurs

électroniques.

La conformité aux points a) a c) est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais
appropriés.
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9.1.1 Accessible metal parts which are needed for the operation of an electronic switch (for
example, sensing surfaces) may be connected to live parts by means of a protective
impedance.

The protective impedance shall consist of resistors and/or capacitors and shall comply with one
of the following:

a2) ot loast two indenendent resistors of the same nominal value in series The rosistaors shall
1

comply with the requirements given in 24.3;

b) at least two independent capacitors in series, of the same value. The capacitors shalf
comply with the requirements for class Y2 according to IEC 60384-14;

c) atleast one resistor complying with 24.3 and one capacitor complying he requirements

for class Y2 according to IEC 60384-14 in series.

of a tool or if the
replacing the fuse,
moved, the protect|on

9.1.2 If a cover or cover-plate or a fuse can be re
instruction for use specmes that, for the purpose ¢

NOTE If this requirement is achieved after a switchis & o.an appliance, the switch itself does not have to
comply with this requirement.

Compliance\.is cheskéd by inspection and by applying the jointed test finger according to
IEC 60529 without force.

9.3 \For switches for appliances other than those of Class Ill, accessible parts of actuating
members shall be of one of the following types:

H [ n H |
mrauiatiry rratcliar,

Q

O

metal separated from basic insulated parts by supplementary insulation;

O

)
)
) metal separated from live parts by double or reinforced insulation;
)

(o}

for electronic switches, metal separated from live parts by protective impedances.

Compliance for items a) to c) is checked by inspection, measurement and test as appropriate.
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La conformité au point d) est vérifiee comme suit:

Les mesures sont faites entre soit une seule partie métallique accessible soit toute
combinaison de parties métalliques accessibles et la terre au moyen d'une résistance non
inductive de 2 kQ a la tension assignée (et sous une charge assignée a l'état «fermé»), dans
I'état «fermé» et «ouvert», et/ou aux valeurs de réglage minimales et maximales. Pendant les
mesures, chacune des résistances et tous les autres composants éventuels de l'impédance

4 i H e 4 S
Curre courit=eircuitcs tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0,7 mA (valeur de créte)
pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou 2 mA pour le courant continu.

Pour les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multip,
fréquence en kHz, mais ne doit pas dépasser 70 mA.

ige par layvaleur de la

10.2 Les bornes
mise a la terre ne

la terre.
La confermité est vérifiée par examen.

1031 Les parties séparées des parties actives par une isolation double ou renforcée, et les
parties séparées des parties actives par des parties métalliques raccordées a une borne de
térre, a des raccordements de mise a la terre ou autres moyens de mise a la terre ne sont pas

considérées comme pouvant devenir actives en cas de défaut d'isolement.

10.3.2 Les parties métalliques accessibles des interrupteurs peuvent étre raccordées a la
terre par l'intermédiaire de leurs moyens de fixation, a condition que des dispositions aient été
prises pour que le contact se fasse par des surfaces métalliques propres.
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Compliance for item d) is checked as follows:

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in ON-state), in ON- and OFF-state, and/or at lowest and highest
setting value. During the measurements, each one of the resistors and all other components, if
any, in the protective impedance, are short-circuited one at a time.

The current must not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) for a.c. up to 1 kHz or
2 mA for d.c.

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0,7 mA is multiplied by the vajte ©
in kHz, but shall not exceed 70 mA.

the frequency

9.4 Capacitors shall not be connected to unearthed metal parts z when
the switch is mounted in accordance with the manufacturer's d S casing of
i thed metal

or earthing the switch or parts
cuit are permitted.

and other earthing means shall not be

10.3 Accessi Al pa ches for Class | appliances which may become live in the
i nave provision for earthing.

Complianes

10.3.1 Parfs,separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, and parts
screened from live parts by metal parts connected to an earthing terminal, earthing termination
or otheflearthing means are not regarded as likely to become live in the event of an insulation
fault!

1023.2 Accessible metal parts of switches may be connected to earth through their fixing

means nrovided that nrovision-is made for clean metallic surfaces at the connection noints
T P g
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10.4 La connexion entre une borne de terre, un raccordement de mise a la terre ou un autre
moyen de mise a la terre et des parties devant y étre raccordées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

a) un courant de 1,5 fois le courant assigné et au moins égal a 25 A, délivré par une source
de courant alternatif ayant une tension a vide ne dépassant pas 12 V est envoyé entre la

horne—de—terre—lo raccordement o la torra o laos aiitraos mn-ycno do -misa 2 |la {forra of
DO+ ‘s +OH-O0—160—a66o+HaeHeHH—a—a—to+H ot S-S AHS—GO0—HHSO—a—a—1t6+H65 3
chacune des parties tour a tour;

b) la chute de tension entre la borne de terre, le raccordement a la terre ou les autres moyens
de mise a la terre et chaque partie qui lui est raccordée est mesurée quand les conditions
d'équilibre ont été obtenues, et la résistance est calculée a partir de ce rant et-de cette
chute de tension.

En aucun cas cette résistance ne doit dépasser 50 mQ.

NOTE |l faut veiller a ce que des précautions soient prises pour que la rési e l'extrémité de

la sonde de mesure et la partie métallique en essai n'influence pas les résult

10.5 Les bornes de terre de tout type pour conducteurs doivent étre d'une taille
égale ou superleure ceIIe qui est requise pour les bo S w.courant équivalent.
d'un outil, et ceux-ci

La conformité est vérifiée par exame ) 2 par les essais appropriés de
l'article 11.

10.5.1 conformes a 11.1.1 et 11.1.2 assure
une élasticité sufflsante P de blocage contre les desserrages
accidentels

10.5.2 Si l'interrupteur e brations et a des cycles thermiques excessifs, des
dispositions spég d'une partie élastique adéquate (par exemple une

utilisées pour a Wi ircui , @ condition qu'il ne soit pas nécessaire
de modifier usage normal et qu'au moins deux vis soient utilisées pour
chaque con
La conformité estivéritiée’par examen et par les essais de 19.2.

10.7 Toautes les parties d'une borne de terre doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de
corrosion-provenant du contact entre ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou toute
autre partie métallique en contact avec ces parties.

10.8 Le corps d une borne de terre doit étre en laiton ou en un autre métal aussi résistant a la

. faca Btk A (L] 1 ] daevant-Ate o
uunuouun, oS \.1u || Re—+rasse | A= LI A~ A v |UIIVUIV|JVG, reS—S—ot—eerousS—taevantetre—ehH |a||.u||,

en acier revétu satisfaisant a 19.3 ou en métal aussi résistant a la corrosion et a la rouille.

10.9 Sile corps d'une borne de terre fait partie d'un chassis ou d'une enveloppe en aluminium
ou alliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion
résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité avec les prescriptions de 10.7, 10.8 et 10.9 est vérifiée par examen et, en cas de
doute, par une analyse des matériaux et de leur revétement.
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10.4 The connection between an earthing terminal, earthing termination or other earthing
means and parts required to be connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

a) a current of 1,5 times the rated current but not less than 25 A, derived from an a.c. source,
with a no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal,

cHro—Serott

b) the voltage drop between the earthing terminal, earthing termination, or other earthing
means, and each part connected thereto is measured when steady-state conditions have
been achieved, and the resistance is calculated on the basis of the current and this voltage
drop.

In no case shall the resistance exceed 50 mQ.

NOTE Care has to be taken that the contact resistance between the tip of the mea
under test does not influence the test results.

10.5.1 In general, the designs commor
provide sufficient resilience to comply
unintentional loosening.

a ccording to 11.1.1 and 11.1.2
itement for adequate locking against

10.5.2 If the switch is

10.6 Thread-cutt

J-forming screws may be used to provide earthing continuity,
provided that it is i

ecessary tondisturb the connection in normal use and at least two

10.8 ~Jhe body of an earthing terminal shall be of brass or other metal no less resistant to
corresion, unless it is a part of the enclosure, when any screws or nuts shall be of brass, plated
steel complying with 19.3, or other metal no less resistant to corrosion and rusting.

T0.9 [T the body of an earthing terminal Is part ol a frame or enclosure of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid risk of corrosion resulting from contact
between copper and aluminium or its alloys.

Compliance with the requirements of 10.7, 10.8 and 10.9 is checked by inspection, and in
cases of doubt by analysis of the materials and their coatings or platings.
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11 Bornes et raccordements

NOTE Un tableau schématique des familles de bornes est donné a I'annexe G.
11.1 Bornes pour conducteurs en cuivre

11.1.1 Bornes pour conducteurs en cuivre non préparés et ne nécessitant pas
un outil spécial

11.1.1.1 Prescriptions communes

11.1.1.1.1 Les bornes doivent étre telles que le raccordement soit effectué au moyen_.de.vis,
écrous, ressorts, coins, excentriques, cones ou autres moyens ou méthodes~ayant (a;méme
efficacité, mais sans qu'il soit nécessaire d'utiliser un outil spécial pok exion ou la
déconnexion.

La conformité est vérifiée par examen.

11.1.1.1.2 Les bornes doivent étre fixées de telle fagon g
les dispositifs de serrage sont serrés ou desserrés.

eydesserrent pas quand

Cette prescription n'exclut pas les bornes flottantes(ou (es \ €es sur des éléments
flottants telles que celles utilisées dans certains pe a empiler, pourvu que
leur mouvement n'empéche pas le fongtionnemen pteur.

La conformité est vérifiée en serrant ¢ ré 1 n conducteur ayant la section
maximale spécifiée au tableau 4, pour les_bornes)e le couple appliqué correspond aux

11.1.1.1.3 Les borne iVe s_ou placées de fagon qu'un conducteur ne puisse
pas s'échapper penda ) i ducteur ou pendant le fonctionnement de
I'interrupteur de |

a) les bornes sont équipé ucteurs de la section maximale indiquée au tableau 4 et
l'organe dé serre wletement serré avec le couple indiqué au tableau 20. L'essai
est répét ) s gquipées des conducteurs des sections minimales indiquées au
table

b) pour le es au raccordement de deux ou plus de deux conducteurs, 'essai

g etant équipée du nombre de conducteurs déclaré;

c) avant Jinsertion~dans la borne, les fils des conducteurs rigides sont redressés et les
conducteurs souples sont torsadés dans le méme sens de fagon qu'une torsion uniforme
d/umtour complet soit obtenue sur une longueur de 2 cm approximativement;

d)- e conducteur est inséré dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale
prescrite ou, s'il n'y a pas de distance prescrite, jusqu'a ce que le conducteur dépasse juste

du cété opposé de la barne dans la position la plus susceptfible de permettre I'échappement
d'un brin;

e) pour les conducteurs souples, l'essai est répété en utilisant un conducteur neuf qui est
torsadé comme précédemment mais dans le sens opposé.

Aprés l'essai, le conducteur ne doit pas s'étre échappé dans ou par le logement entre le
dispositif de serrage et le dispositif d'appui.

NOTE Les diamétres maximaux des conducteurs selon la CEl 60228A sont indiqués au tableau 5 pour
information.
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11 Terminals and terminations
NOTE A schematic diagram of families of terminals is given in annex G.
11.1 Terminals for copper conductors

11.1.1 Terminals for unprepared copper conductors and not requiring

the use of a spec|a| purpose tool

11.1.1.1 Common requirements

11.1.1.1.1 Terminals shall be such that connection is made by mea
springs, wedges, eccentrics, cones or equally effective means or |
requiring a special-purpose tool for connection or disconnection.

screwsy- nuts,
but, without

Compliance is checked by inspection.

11.1.1.1.2 Terminals shall be fixed in such a way that lodse when the

clamping means are tightened or loosened.

als/mounted on floating
elements, such as those used in some stack-typg switch ded their movement does not

Compliance is checked by fastening and ing ] conductor having the maximum
cross-sectional area specified in table A4 erminals the torque applied being the

a) terminals are f of maximum cross-sectional areas according to table 4
and the clamp ghtened with the torque according to table 20. The test is
repeated he te itted with conductors of minimum cross-sectional area according
to table 4

b) fort e ended or the connection of two or more conductors, the test is repeated
with the

c) before insertion info the terminal, wires of rigid conductors are straightened and flexible
condugtors are twisted in one direction so that a uniform twist of one complete turn in a
length:of approximately 2 cm is obtained;

d) the)conductor is inserted into the terminal over a length equal to the minimum distance
prescribed or, if no distance is prescribed, until an end-stop is reached or until the
conductor just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a strand to escape:

e) for flexible conductors the test is repeated using a new conductor which is twisted as
prescribed above, but in the opposite direction.

After the test, the conductor shall not have escaped into or through the gap between the
clamping means and retaining device.

NOTE The maximum diameters of the conductors according to IEC 60228A are given for information in table 5.
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Tableau 4 — Courant résistif transporté par la borne et sections
correspondantes des conducteurs non préparés

Courant résistif transporté Conducteurs souples
par la borne Sections
A mm? Taille
Supérieur a Jusqu'a et de
p qua ety Minimale | Moyenne | Maximale| borne
compris
- 3 0,5 0,75
6 0,5 0,75 1,0 0
6 10 0,75 1,0 1,5
10 16 1,0 1,5 2,5
16 25 1,5 2,5 4,0 4
25 32 2,5 4,0 6 5
32 40 4,0 6,0 0, >
40 63 6,0 10,0 16,0 7
Courant résistif transporté Conducteurs rigides.\, /

par la borne sem \\ \> »

A 2 aille
— < Y de

Supérieur a Jusqu'a ety Minima}e/ Moy anes A}xirNe borne

compris
- 3 0.5 K/ 0,75 e 0
3 6 1 1,5 1
6 10 1,5 2,5 2
10 16 2 4,0 3
16 25 5 >4,0 6,0 4
25 QS 4,0 6,0 10,0 5
32 < 40 6, 10,0 16,0 6
40 [\/ &3\ 70 16,0 25,0 7

Les différents types d’ son cl?&\\éﬁelon la CEI 60228 comme suit:
Cond S rigides a ames njassives classe 1

Conducteu iqi classe 2
Conduct souples classes 5 et 6
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Table 4 — Resistive current carried by the terminal and related
cross-sectional areas of terminals for unprepared conductors

Resistive current carried by the Flexible conductors
terminal
Cross-sectional areas
A mm?2 Terminal
size
Over Up to and including | Minimum | Medium | Maximum
- 3 0,5 0,75
3 6 0,5 0,75 1,0 0
6 10 0,75 1,0 1,5 1
10 16 1,0 1,5 2,5
16 25 1,5 2,5 4,0 4
25 32 2,5 4,0 6,0 5
32 40 4,0 6,0 16,0
40 63 6,0 10,0 6, 7
Resistive current carried Rig/iq cb(rducto \ \/
by the Il;‘erminal Cross-sec@%\\.’; ol
mm? rmina
Over Up to and including Minimurr{ nyeqium MMum size
3 5\ \|0/75 1,0 0
6 75 ,0 G 5 1
6 10 1,0 ) 2,5 2
10 16 1, 2,5 4,0 3
16 2 ) 6,0 4
25 Q 6,0 10,0 5
32 10,0 16,0 6
40 16,0 25,0 7
The t %@iﬁed according to IEC 60228 as follows:
Rigid orfductors SS
Il—?llg)’((/ibf celucC rs
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Tableau 5 — Diameétres maximaux des conducteurs circulaires en cuivre

Conducteurs rigides pour Conducteurs
installations fixes souples
Section Ames massives Ames céablées clas§es 4 et 6*
* . Diamétre
classe 1 classe 2
Diametre Diametre
mm? mm mm mm
0,5 0,9 1,1 1,1
0,75 1,0 1,2 1,3
1,0 1,2 1,4 1,5
1,5 1,5 1,7 1,8
2,5 1,9 2,2 2,6
4,0 2,4 2,7 3
6,0 2,9 3,3 ,9
10,0 3,7 4,2 1
16,0 4,6 53 6,3
25,0 57 6,6 (\ 8
* Selon la CEl 60228
Les différents types d’ames sont classés selon la CEl 60228 omme\% \/
Conducteurs rigides a &mes massives  classe 1
Conducteurs rigides a &me cablée classe 2
Conducteurs souples classes 5et 6

ur souple s'échapperait de
risque de contact entre les
interrupteurs pour appareil de

b) le brin,dé > €5 sans déchirer l'isolant de sa partie non dénudée, dans toutes les
l s sans angles vifs le long des cloisons.

Le brin décab conducteur souple ne doit pas toucher les parties correspondantes ci-
dessus mentignnées. De plus, le brin décablé du conducteur flexible raccordé a une borne de
terre ne doit-foucher aucune des parties actives.

11.441.5 Les bornes doivent étre congues de fagon que le conducteur soit serré sans
dommage excessif.

taconformite est verififce par exarnierr.

NOTE Un essai est a I'étude.
11.1.1.1.6 Les bornes doivent étre congues de fagon a limiter l'insertion du conducteur par

une butée pour le cas ou une insertion plus en avant pourrait réduire les lignes de fuite et
distances dans l'air, ou perturber le fonctionnement du mécanisme de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais de 11.1.1.1.3 et 11.1.1.1.4.
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Table 5 — Maximum diameters of circular copper conductors

Rigid conductors in cables Flexible
for fixed installation conductors
Cross-sectional Solid Class 1* Stranded Class 2* | Classes 5 and 6*
area diameter diameter diameter
mm? mm mm mm
0,5 0,9 1,1 1,1
0,75 1,0 1,2 1,3
1,0 1,2 1,4 1,5
1,5 1,5 1,7 1,8
2,5 1,9 2,2 2,6
4,0 2,4 2,7 3
6,0 2,9 3,3 ,9
10,0 3,7 4,2 , 1
16,0 4,6 5,3 6,3
25,0 5,7 6,6 (\ .8
* According to IEC 60228.
The different types of conductors are classified according \ \/
to IEC 60228 as follows:
Rigid solid conductors Class 1
Rigid stranded conductors Class 2
Flexible conductors Classes 5 and ~

ccessible metal parts, and, for
metal parts separated from accessible

The free wire~qf: the\flexible conductor shall not touch the relevant parts mentioned above.
Furthermore, the free wire of a flexible conductor connected to an earthing terminal shall not
touch anytlive part.

11.14.1.5 Terminals shall be designed so that they clamp the conductor without undue
damage to the conductor.

Py L H L L Ll - o
L/UIII[JIIGIILIU 1S CITCTUATCU Uy IIIO[JUL:UUII.
NOTE A test is under consideration.

11.1.1.1.6 Terminals shall be designed so that the insertion of the conductor is prevented by
a stop if further insertion may reduce creepage distances and/or clearances or influence the
mechanism of the switch.

Compliance is checked by inspection and during the tests of 11.1.1.1.3 and 11.1.1.1.4.
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11.1.1.2 Bornes a vis pour conducteurs en cuivre non préparés

11.1.1.2.1 Les bornes a vis doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant la
section indiquée au tableau 4.

NOTE Des exemples de bornes a vis sont donnés aux figures 1, 2, 3, 4 et 5.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par insertion de conducteurs souples et

Tigides ayant fes Sections maiquees au tableau 4.

Les conducteurs doivent pouvoir pénétrer dans l'ouverture de la borne sans force excesSiveé
jusqu'a la profondeur prévue pour cette borne.

11.1.1.2.2 Les bornes a vis doivent étre congues de facon telle qu'elless conducteur

entre deux surfaces métalliques de fagon sdre.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

b) Si la vis est munie d'une téte hexagonale avec une (fey

conducteur pendant 1 min.

Tableau}—\Force de rac%o

Taille de la boKwe \b \1\ 2 3 3 4 5 6 7
Force de tractiz}LnN\A 35 40 \5‘6/ 60 80 90 100 135

d) Sila borne e

pornes du type a vis

Stant appropriée pour le serrage de deux ou plus de deux
t appliquée consécutivement a chaque conducteur.

11.1.1.2,3 es vis ety écrous destinés au serrage des conducteurs ne doivent servir a fixer
La conformité est vérifiée par examen pendant I'essai de 19.2.

11.1.1.3 Bornes sans vis pour conducteurs en cuivre non préparés

111.1.3.1 Les bornes sans vis doivent, selon leur classification, permettre le raccordement

caorrect des conducteurs aynn’r la_section indiqnép au tahleay 4 jllQQII'ﬁ et Vi r‘nmlnric 25 mm?2

de section pour les conducteurs souples, et jusque et y compris 4 mm2 de section pour les
conducteurs rigides.

La fagon dont il est prévu d'insérer et de déconnecter les conducteurs doit étre évidente.

NOTE Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure 6.

La déconnexion intentionnelle d'un conducteur doit nécessiter une opération autre qu'une
traction sur le conducteur, telle qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec ou sans l'aide
d'un outil en usage normal.
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11.1.1.2 Screw-type terminals for unprepared copper conductors

11.1.1.2.1 Screw-type terminals shall allow the connection of conductors having cross-sectional
areas as specified in table 4.

NOTE Examples of screw-type terminals are given in figures 1, 2, 3, 4 and 5.

Compliance is_checked by inspection, by measurement and by insertion of flexible and rigid

conductors of cross-sectional areas according to table 4.

The conductors shall be able to enter into the terminal aperture without undue force to ‘the
designed depth of the terminal.

11.1.1.2.2 Screw-type terminals shall be designed so that they clam,
and between metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

a) The terminals are fitted with conductors of the smalles

b) If the screw has a hexagonal head with a slo
¢) Each conductor is subjected to a

Table 6 — Pullin forfes\fo

Terminal size & 6 1 \2) ‘\)3 4 5 6 7

Pulling force[/\\f\ 35 (" 40. 50 60 80 90 100 135

type terminals

d) If the terminde lared<{as ‘siitable two or more conductors, the appropriate pull is
applied consecutive uctor.

During the test, t Il nof move noticeably in the terminal.

11.1.1.2.3 2
although the e clamping part in place or prevent it from turning.

Compliance is<ehecked by inspection and during the tests of 19.2.

11.1.1.3«.8crewless terminals for unprepared copper conductors

11.4:173.1 Screwless terminals shall allow, according to their classification, the proper
connection of conductors having cross-sectional areas as specified in table 4 up to and
including 2,5 mm2 of cross-sectional area for flexible conductors, and up to and including

Z-mm2for Tigid conauctors:

It shall be obvious how the insertion and disconnection of the conductors are intended to be
effected.

NOTE Examples of screwless terminals are shown in figure 6.

The intended disconnection of a conductor shall require an operation, other than a pull at the
conductor, such that it can be effected manually with or without the help of a tool in normal
use.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

- 120 - 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

Les ouvertures pour l'utilisation d'un outil prévu pour aider a l'insertion ou a la déconnexion
doivent étre clairement discernables de I'ouverture pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par l'insertion des conducteurs souples
et/ou rigides appropriés ayant des sections conformes au tableau 4.

Les conducteurs doivent pouvoir pénétrer dans l'ouverture de la borne sans force excessive

Jjusqu’a la prorondeur prevue pour cette borne.

11.1.1.3.2 Les bornes sans vis doivent pouvoir supporter les contraintes mécaniques
apparaissant en usage normal.

bornes destinées a étre utilisées dans des circuits transportant un
0,2 A, dans lesquelles une des surfaces peut étre non métallique.

non isolés, d'abord avec la section la plus grande et en
spécifiées au tableau 4:

conducteur neuf étant
pour l'avant- dern/ere

a derniere fois, les conducteurs utilisés
éme place. Pour chaque insertion, les

b) Aprés chaq e st torsadé axialement de 90° et ensuite soumis a
une traction fi tableau 6; la traction est appliquée sans secousse,
pendant 1 min, j j dxe du logement du conducteur.

c) Sila borne est d > 7 ant appropriée pour le serrage de deux ou plus de deux
conducteurs;,la tracti opriée est appliquée successivement a chaque conducteur.

NOTE Un éssai de flexion pour les conducteurs rigides est a I'étude.

11.1.1:3.3 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées pour l'interconnexion de plus d'un
conducteur doivent étre congues de fagon que

<, apres l'insertion, le fonctionnement de l'organe de serrage d'un des conducteurs soit

H | Al + al £ F'H s | <l &l L) 4 Al 4
MMucpyoTTriuarit Uu TUTTUUUTITICTITTTIU UT o Ulyallca ucT ocllagc ue T aultrc vuriuuvviour,

— lors de la déconnexion, les conducteurs puissent étre déconnectés soit simultanément, soit
séparément.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais avec les conducteurs appropriés a
chaque cas.
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Openings for the use of a tool intended to assist the insertion or disconnection shall be clearly
distinguishable from the opening for the conductor.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of the appropriate
flexible and/or rigid conductors of cross-sectional areas according to table 4.

The conductors shall be able to enter without undue force into the terminal aperture to the

designed depth or the terminal.

11.1.1.3.2 Screwless terminals shall withstand the mechanical stress occurring in normal use.

disconnection for stranded conductors;

— or flexible: five insertions and disconnections;

a) The conductors are inserted and

b) After each insertion
subjected to*,
1 min, in the diréctio

c)

NOTE A bending-test for rigid conductors is under consideration.

11.1.1.3,3> Screwless terminals intended to be used for the interconnection of more than one
conductor shall be designed so that

- ,after the insertion, the operation of the clamping means of one of the conductors is
independent of the operation of the clamping means of the other conductor;

— during the disconnection, the conductors can be disconnected either simultaneously or
separately.

Compliance is checked by inspection and by tests with the appropriate conductors in any
combination.
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11.1.1.3.4 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes thermiques apparaissant en
usage normal.

Quand le dispositif de serrage de la borne sans vis ne fait pas partie du chemin de conduction
de l'interrupteur, la conformité est vérifiée pendant les essais de I'article 17.

Quand l'interrupteur a un nombre assigné de cycles de fonctionnement inférieur a 10 000, ou

quand le dispositit de serrage de la borne sans vis fait partie du chemin de conduction de
l'interrupteur, la conformité est vérifiée par I'essai d'endurance thermique suivant.

Pour les besoins de cet essai et pour les interrupteurs classés selon 7.1.3.2 et 7.1.3.3, rois
interrupteurs neufs séparés sont montés et raccordés de la méme fag éclarée_ et sont
placés dans une enceinte chauffante qui est maintenue initialement mpérature de
25°C+2-°C

Les interrupteurs sont ensuite soumis(a
1 h environ, comme suit:

a) la température de l'enceinte est al > nenviron a la température maximale
ambiante. Elle est maint A pendant environ 10 min;

b) on refroidit ensuite leS_i 5. € ; 0 min jusqu'a une température de 30 °C
approximativement,\/l'ai , orisé; on les laisse a cette température
pendant 10 min en Pe e e’ de refroidissement, on ne fait pas passer le
courant a tra{:jEIe ]

c) la températu ] e mesurée a une distance d'au moins 50 mm de

I'assemblage des

spécimens qui dejventalors tous satisfaire aux spécifications de l'essai.

11.1.1.4)"Bornes a percgage d'isolant pour conducteurs en cuivre isolés non préparés
NOTE, Les prescriptions et les essais selon la CEl 60998-2-3 sont a I'étude.

11.1.2 Bornes pour conducteurs préparés en cuivre et/ou nécessitant l'utilisation
d'un outil spécial

11.1.2.1 Prescriptions communes

11.1.2.1.1 Les bornes doivent étre adaptées a leur usage lorsque le raccordement est fait de
la fagon déclarée.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais des articles 16 et 19.
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11.1.1.3.4 Screwless terminals shall withstand the thermal stress occurring in normal use.

When the clamping means of the screwless terminal does not form part of the conductive path
through the switch, compliance is checked during the tests of clause 17.

When the switch has a rated number of operating cycles below 10 000, or when the clamping
means of the screwless terminal forms part of the conductive path through the switch,

compliance Is checked by the following thermal endurance test.

For the purpose of this test for switches classified according to 7.1.3.2 and 7.1.3.3, three
separate new switches are mounted and connected as declared and are placed in a heating
cabinet which is initially kept at a temperature of 25 °C + 2 °C.

Switches classified according to 7.1.3.3 are mounted as in normal use

a)

b) the switches are then allowed to cool C imately 20 min to a temperature of
] ] ” They are kept at this temperature for
approximately 10 min: griod, no current is flowing through the

specimens;

c) the temperatur
from the spe@?

After the 192 test cf

11.1.1.4 Insulation piercing terminals for insulated unprepared copper conductors

NOTE Réguirements and tests based on IEC 60998-2-3 are under consideration.

11.4.2” Terminals for prepared copper conductors and/or requiring the use of
a special purpose tool

11.1.2.1.1 Terminals shall be suitable for their purpose when the connection is made as
declared.

Compliance is checked by inspection and during the tests of clauses 16 and 19.
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11.1.2.1.2 Les bornes doivent permettre le raccordement des conducteurs ayant les sections
déclarées.

La conformité est vérifiée par examen et par introduction des conducteurs des types et des
sections déclarés.

11.1.2.1.3 Les bornes doivent étre congues de fagon qu'elles serrent le conducteur entre des

surfaces metalliques de Tagon sure et sans dommage excessift pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais des articles 16 et 19. Les résultats
ne sont pris en compte que lorsque le conducteur est serré directement dans la borne et/ou
lorsque la méthode précise de préparation spéciale est déclarée. Dans toys Tes autres\cas, la
fiabilité est déterminée par Il'utilisation finale.

11.1.2.1.4 Les bornes doivent étre congues de fagon que la fon inserfion du
conducteur soit limitée par une butée pour éviter qu'une insertionp i

I'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et lors des ess

11.1.2.3.1 Dans les borne

11.1.2.4 Languettes des’bornes plates a connexion rapide

11.1.2.4.1, 'Les langdettes faisant partie d'un interrupteur doivent étre en accord avec les
dimensjons‘de la figure 7.

La<eonformité est vérifiée par mesurage.

Ies languettes de dimensions autres que celles de la figure 7 sont autorisées seulement si

leurs dimensions et leurs formes sont si différentes qu'elles empéchent tout accouplement
avec le clip de la figure 8, prescrit dans la CEI 60760.

11.1.2.4.2 Les languettes peuvent avoir un dispositif de verrouillage optionnel. Les
empreintes simples, rondes ou rectangulaires et les trous des dispositifs de verrouillage
doivent étre situés dans la zone «EF» le long de I'axe de la languette comme indiqué a la
figure 7.

11.1.2.4.3 Des dispositions pour les connexions non réversibles peuvent étre situées dans la
zone «EF» le long de I'axe de la languette, comme indiqué a la figure 7.
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11.1.2.1.2 Terminals shall allow the connection of conductors having cross-sectional areas as
declared.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the declared types and cross-
sectional areas.

11.1.2.1.3 Terminals shall be designed so that they make connection reliably between metal

surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and during the tests of clauses 16 and 19. The resulis
are only taken into account when the conductor is clamped directly in the terminal and/or.when

determined by the end-application.

11.1.2.1.4 Terminals shall be designed so that the insertion of th
stop, if further insertion may reduce creepage distances and/o
mechanism of the switch.

Compliance is checked by inspection and during the test

11.1.2.4
11.1.2.41 ng part of a switch shall comply with the dimensions according to figure 7.

Compliahce is checked by measurement.

Trabs with dimensions other than those shown in figure 7 are allowed only if the dimensions and
shapes are so different as to prevent any mating with the female connector shown in figure 8

H C 60760
—G'H'd—p'Fe'S'G'FFb'ed—FH—I'EV \SA-a A~ o

11.1.2.4.2 Tabs may have an optional detent for latching. Round dimple detents, rectangular
dimple detents and hole detents shall be located in the area "EF" along the centre line of the
tab as indicated in figure 7.

11.1.2.4.3 Provisions for non-reversible connections may be located in the area "EF" along
the centre line of the tab, as indicated in figure 7.
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11.1.2.4.4 Le matériau et le revétement des languettes doit étre approprié a la température
maximale de la languette comme indiqué dans le tableau 7.

Tableau 7 — Matériau et revétement pour les languettes

Température maximale
Matériau et revétement des languettes de la languette

Cuivre nu 155

Laiton nu 210

Cuivre et alliages de cuivre étamés 160

Cuivre et alliage de cuivre revétus de nickel 185

Cuivre et alliages de cuivre argentés 205

Acier revétu de nickel 4 Q
Acier inoxydable

étre utilisés, pourvu que leurs caractéristiques m'
soient au moins équivalentes, en particulie
corrosion et de la résistance mécanique.

Tableau 8 —~For de tracti

Iangu te-3) wsée 1) Traction 1)
N N

64 58

80 98 2)

96 88
120 110

1\Les\jx}rces sont les maxima permis pour une languette simple.

2) ‘Cette valeur est plus élevée que celle de la taille supérieure
voisine de languette en conformité avec le dessin réel des clips
de la CEI 60760.

3) Voir figure 7 pour les tailles des languettes.

11.1.2.4.6 Les languettes doivent étre suffisamment espacées pour permettre le raccordement
dés clips non isolés appropriés.

La conformité est vérifiée en appliquant un clip approprié sur chaque languette avec
l'orientation la plus défavorable; pendant cette opération, aucune tension ou déformation ne
doit apparaitre sur les languettes ou leurs parties adjacentes et il ne doit pas y avoir de
réduction des distances dans l'air et des lignes de fuites en dessous des valeurs spécifiées a
l'article 20.

NOTE 1 Pour les languettes conformes a la figure 7, un clip approprié est représenté a la figure 8.

NOTE 2 Des prescriptions pour les clips isolés sont a I'étude.
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11.1.2.4.4 The material and plating of tabs shall be appropriate to the maximum temperature
of the tab as specified in table 7.

Table 7 — Material and plating for tabs

Maximum temperature
Material and plating of tabs of tl:g tab

Bare copper 155

Bare brass 210

Tin plated copper and copper alloys 160

Nickel plated copper and copper alloys 185

Silver plated copper and copper alloys 205

Nickel plated steel 400 Q
Stainless steel

provided their electrical and mechanical

reliable, particularly with regard to resistance to corrosi
strength. /u\
\1% ra@ of female connectors without

damage to the switch such as to impair_co ith this ndard.

Compliance is checked by applying axial forces out jerks equal to those specified in

rces for tabs

ab sized) Push 1) Pull")
/\ N
, \ﬁ\> 64 58

8 80 98 2)
6,3 96 88
9, 120 110

ccording to the actual design of female connectors of IEC 60760.

ee figure 7 for tab sizes.

11.1.2:4.6 Tabs shall be adequately spaced to allow the connection of the appropriate
uninsulated female connectors.

Compliance is checked by applying an appropriate female connector to each tab in the most

onerous orientation; during this operation, no strain or distortion shall occur to any of the tabs
or to their adjacent parts, nor shall the creepage distances or clearances be reduced to values
less than those specified in clause 20.

NOTE 1 For tabs complying with figure 7, an appropriate female connector is that shown in figure 8.

NOTE 2 Requirements for insulated female connectors are under consideration.
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11.1.2.5 Bornes a percgage d'isolant pour conducteurs en cuivre isolés et préparés

NOTE Des prescriptions et des essais sont a I'étude.
11.1.2.6 Bornes a souder

11.1.2.6.1 Les bornes a souder doivent avoir une soudabilité suffisante.

o

Ld bUIIfUIIIIitb" b'bt VU’II.I[I.U’U Cri d[J[JI'I.L,udIIt I’b'b Ubbdib bUIIb'D[JUIIU’dIIiO U'U I’d CEI' 60068'4'20
Pour les besoins de l'essai Ta, les conditions du tableau 9 s'appliquent.

La conformité avec 11.1.2.6.2 pour les bornes a souder ayant une rési normale a la

chaleur de soudage doit étre contrélée immédiatement apres cet essai.

Tableau 9 — Conditions d'essais pour I'essaiTa

Article de la Condition \ \)
CEI 60068-2-20 ~

4.3.2/4.8.3 Aucun dégraissage n’est requis \}

4.4 Pas de mesurage avant essai

4.5 Pas de vieillissement

4.6/4.7 La méthode d'essai 1: bain d'alliage d'essai 2: le fer a souder

en7.2.10et7.2.11
4.6.2/4.8.2.3 Flux non activé
4.6.3/4.9.2 Temps d'immersion: 2 s
4.6.3
4.7.3
4.7.3
4.7.3
4.8.4
4.9
4.10

Pas d'utilisation d'écran t

résentant\un retrait de mouillage. Ces imperfections ne doivent pas étre
concentré e le région.

11.1.2.6.2 Les bo a souder doivent avoir une résistance suffisante a la chaleur de soudage.

Pour€s bornes a souder du type 1 (classifiées selon 7.2.14.1), la conformité est vérifiée
pendant les essais de 11.1.2.6.1.

Apres les essais les bornes a souder ne doivent s’étre ni détachées ni déplacées de fagon telle

que leur usage ulterieur soit altere et elles doivent encore satisfaire aux prescriptions de
I'article 20.

Pour les bornes a souder du type 2 (classifiées selon 7.2.14.2), la conformité est vérifiée en
appliquant les essais correspondants de la CEl 60068-2-20.

Pour les besoins de I'essai Th, les conditions du tableau 10 s'appliquent.
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11.1.2.5 Insulation piercing terminals for prepared insulated copper conductors

NOTE Requirements and tests are under consideration.

11.1.2.6 Solder terminals

11.1.2.6.1 Solder terminals shall have sufficient solderability.

Compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.
For the purpose of test Ta, the conditions of table 9 apply.

Compliance with 11.1.2.6.2 for solder terminals with normal resistance to soldering heat shall
be checked immediately after this test.

Table 9 — Test conditions for Ta(\

Clause of Conditio
IEC 60068-2-20 <\ Y

4.3.2/4.8.3 No degreasing is required

4.4 No initial measurements

4.5 No ageing

4.6/4.7 Test method 1: Solder @ ? Soldering iron at 350 °C, is
applied, depending on inals as) Specified in 7.2.10 and 7.2.11

4.6.2/4.8.2.3 Non-activated flux

4.6.3/4.9.2

4.6.3

4.7.3

4.7.3

4.7.3

4.8.4

4.9

red with a smooth and bright solder coating with no more than
rfections such as pin-holes or unwetted or de-wetted areas.

For soldersterminals with resistance to soldering heat type 1 (classified according to 7.2.14.1),
complignce is checked during the tests of 11.1.2.6.1.

Aftér the tests, the solder terminals shall not have worked loose, or have been displaced in a
manner impairing their further use, and they shall still comply with the requirements of clause 20.

For solder terminals with resistance to soldering heat type 2 (classified according to 7.2.14.2),
compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.

For the purpose of test Tbh, the conditions of table 10 apply.
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Tableau 10 - Conditions d'essai pour I'essai Tb

Articles Conditions
de la CEI 60068-2-20

5.3 Pas de mesurage avant essai

5.4/5.5 La méthode d'essai 1A: bain d'alliage a 260 °C ou la méthode d'essai 2: fer
a souder a 350 °C, est appliquée selon le type déclaré de la borne a souder

5.4.3 Tomps—c-immersion—5-s—+—1-s

5.4.3 it Ve .
Pas d'utilisation d'écran thermique

5.6.1 Fer a souder de forme «B»

5.6.3 Pas d'utilisation de dissipateur thermique

5.6.3

Temps d'application du fer a souder: 5s+ 1s

l'article 20.

11.1.2.6.3 Les bornes a souder classées selon 7.2.12 dae
permettant le maintien mécanique du conducteur en positi

De telles dispositions peuvent étre

borne avant soudage;
— un dispositif de serrage adjacent a

11.1.3.1 Chaque
différente, et de
importante pour qu'i

res de la borne correspondante de polarité
lieu, a moins qu'il n'y ait une raison technique

12 Construction

12.1( Prescriptions de construction relatives a la protection contre les chocs électriques

121.1 Lorsque la double isolation est utilisée, la conception doit étre telle que l'isolation
pfincipale et l'isolation supplémentaire puissent étre essayées séparément, a moins que la

conformite aux proprietes des deux Isolations ne soit etablie d'une autre maniere.

La conformité est vérifiée par examen.

a) Si lisolation principale et lisolation supplémentaire ne peuvent pas étre essayées
séparément ou si la conformité aux propriétés des deux isolations ne peut pas étre établie
d'une autre maniere, l'isolation est considérée comme une isolation renforcée.

b) Des spécimens spécialement préparés, ou des spécimens des parties isolantes, sont
considérés comme des moyens de déterminer la conformité.
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Table 10 — Test conditions for Tb

IECC éaol;)ssizg{zo Condition

5.3 No initial measurements

5.4/5.5 Test method 1A: Solder bath at 260 °C, or test method 2: Soldering
iron at 350 °C, is applied, depending on the declared type of solder
terminal

5.4.3 Immersion time: 5s+ 1s

5.4.3 No thermal screen used

5.6.1 Soldering iron size “B”

5.6.3 No thermal heat sink used

5.6.3 Application time of soldering iron: 5 s+ 1 s

edr to its corresponding terminal of different polarity,
s’there is a sound technical reason for the contrary.

12.1( Constructional requirements relating to protection against electric shock

1214.1 When double insulation is employed the design shall be such that the basic insulation
ahd the supplementary insulation can be tested separately, unless compliance with regard to

the properties of both insulations Is provided in another way.

Compliance is checked by inspection.

a) If the basic and the supplementary insulation cannot be tested separately, or if compliance
with regard to the properties of both insulations cannot be obtained in another way, the
insulation is considered to be reinforced insulation.

b) Specially prepared specimens, or specimens of the insulating parts, are considered to be
ways of providing means of determining compliance.
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12.1.2 Les interrupteurs doivent étre congus de fagon que les lignes de fuite et les distances
dans l'air ne puissent pas étre réduites en dessous des valeurs spécifiées a I'article 20 a cause
de l'usure. lls doivent étre construits de fagon que si une partie conductrice quelconque de
I'interrupteur se desserre ou s'échappe de sa position, elle ne puisse pas prendre, en usage
normal, une position telle que les lignes de fuite et les distances dans l'air a travers l'isolation
supplémentaire ou l'isolation renforcée soient réduites.

FP-SIE 1924 ol NI i al
T T T

Tarac

Pour les besoins de cet essai:

— il n'est pas supposé que deux fixations indépendantes se desserreront en-méme temps;

— les parties fixées au moyen de vis et d'écrous munis de rondelles-frein sont considérées
comme non susceptibles de se desserrer, a condition que ces Vi > jent pas a
étre démontés pendant I'entretien ou les réparations effectués p i

fagon qu'en usage
normal les lignes de fuite et les distances dans l'air ites en dessous des

valeurs spécifiées a l'article 20.

L'isolation, s'il y a lieu, doit étre tel
montage ou en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen,

et cordons répondant a
diélectrique effectué en
dans les condit@ 5

conducteur nu.

et si elle ne satisfait pas a l'essai de rigidité
e feuille métallique enroulée autour de l'isolation
le conducteur est considéré comme étant un

12.2 Prescriptions de construction relatives a la sécurité pendant le montage
et le fonctionnement normal de l'interrupteur

12.2.1 Les capots, plaques de recouvrement, organes de manoeuvre démontables et

analaauas accurant 1o cdouritd daivant Strg fivde dg facon tallea au'ile ng nuiccgnt atrg ddnlacds
SHaegH SSSHHE A= tHHe-GoH-8R+—etH-e+H>x &+t He-gHt-HSHO-PHHS A+—-8H-e8-aepra

ou retirés qu'avec l'usage d'un outil. La fixation d'un capot ou d'une plaque de recouvrement ne
doit servir a fixer aucune autre partie a I'exception d'un organe de manoeuvre.

Il ne doit pas étre possible de monter des parties démontables, par exemple des plaques de
recouvrement portant des indicateurs ou des boutons, de telle fagon que l'indication relative a

la position des contacts de l'interrupteur ne corresponde pas a la position réelle de ces
contacts.
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12.1.2 Switches shall be designed so that creepage distances and clearances cannot be
reduced, as a result of wear, below the values specified in clause 20. They shall be constructed
so that if any conductive part of the switch becomes loose and moves out of position, it cannot
get so disposed in normal use that creepage distances or clearances across supplementary
insulation or reinforced insulation are reduced.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of this test:

— itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts provided with locking washers
liable to become loose, provided that these screws or nuts are not reg
during user maintenance or servicing;

re~regarded,;as not

— springs and spring parts are not regarded as being liable to b ¢ falf out of
position if they do not do so during the tests of clauses 18 ana

12.1.3 Integrated conductors shall be rigid, fixed, or insulat ati se creepage
distances and clearances cannot be reduced below the value ified

use.

12.1.4 For elec
mechanical swi
switching device sha

disconnection.

12.2 Cons equirements relating to safety during mounting and
normal‘operation of the switch

12.2.1 _€aqvers, cover plates, removable actuators and the like providing safety shall be fixed

in such@a-way that they cannot be displaced or removed except by use of a tool. The fixings for
a cover or cover plate shall not serve to fix any other part except an actuating member.

[¥shall not be possible to mount removable parts, for example cover plates bearing indicators

O KNODs, SUCH that Indicatiorn o sWILCTT pOSIUOnNs does Mot COrrespona witln the acCtudl SWILCH
position.
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12.2.2 Les vis de fixation des capots et des plaques de recouvrement doivent étre imperdables.

L'utilisation de rondelles serrantes en carton ou matériau similaire est jugée suffisante pour cet
usage.

12.2.3 Un interrupteur ne doit pas étre endommagé quand son organe de manoeuvre est
démonté de la fagon prévue.

La conformité avec les prescriptions de 12.2.1, 12.2.2 et 12.2.3 est vérifiée par examen €t;
pour les organes de manoeuvre qui ne nécessitent pas l'usage d'un outil pour leur démontage,
par I'essai de 18.4.

parties actives.
La conformité est vérifiée par examen.

12.2.5 Si un indicateur lumineux est incorporé dans
correcte, comme déclaré par le constructeur.

12.3 Prescriptions de construction rela

)

démontage d'une. partie Fdne clé est nécessaire pendant l'usage normal de
I'interrupteuryles i es articles 9, 15 et 20 doivent étre remplies avant et aprés un

a) Les interruptetrs/fixés par un écrou et un canon fileté concentrique a l'organe de
maneeuvre sont considérés comme satisfaisant a cette prescription, a condition que le
serrage et/ou le desserrage de I'écrou nécessitent I'usage d'un outil et que ces parties aient
une résistance mécanique appropriée.

b) yUn interrupteur incorporé monté par des fixations sans vis est considéré comme
satisfaisant a cette prescription si I'usage d'un outil est nécessaire pour que l'interrupteur

puisse etre aemonte de l'apparell.
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12.2.2 Fixing screws of covers or cover plates shall be captive.

The use of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deemed to be adequate for
this purpose.

12.2.3 A switch shall not be damaged when its actuating member is removed as intended.

Compliance with the requirements of 12.2.1, 12.2.2 and 12.2.3 is checked by inspection and,
for actuating members which do not require a tool for their removal, by the tests of 18.4.

12.2.4 A pull-cord shall be insulated from live parts and designed suc

that it shall be

Compliance is checked by inspection.

12.2.5 If an illuminated indicator is incorporated in a switch, it\sh the correct
indication as declared by the manufacturer.

and to the attachment of cord

12.3.1 Switches shall be designed so
manufacturer's declarations do not adv

removal of a part, suc
requirements of

a) Switches fixed\by ‘a nt C 1gle bush concentric with the actuating means are deemed
to compl h Dhi irement, provided that the tightening and/or loosening of the nut

appliance.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

- 136 — 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

13 Mécanisme

Pour les interrupteurs électroniques, ces prescriptions s’appliquent uniquement a ces
interrupteurs électroniques pourvus de dispositifs de coupure mécaniques.

13.1 Pour les interrupteurs pour courant continu, la vitesse de fermeture et d'ouverture des

contacts—doit-btre—indepondante—dela—vitesse—de—manoeuvreo—oxcepté—pourteos—interruptours
pour courant continu ayant une tension assignée ne dépassant pas 28 V ou un courant assigné
ne dépassant pas 0,1 A.

que cela ne conduise pas a une indication erronée pour la position
séparation des contacts soit alors suffisante.

Un interrupteur est considéré comme étant dans la positio
contact est suffisante pour assurer la conformité aux pres

13.3 Quand l'organe de manoeuvre G i automatiquement prendre la position
correspondant a i , sauf pour les interrupteurs qui n'ont
qu'une seule position de iti
de repos normale.

La conformité @
l'interrupteur éta

déterminée i al gidité diélectrique conforme a 15.3, la tension d'essai étant
appliquée ernées sans démonter aucun capot.

13.4 Un inte irage doit étre construit de facon telle qu'aprés avoir manoeuvré
I'interrupteur-et’re 2 le cordon de tirage, les parties concernées du mécanisme soient dans
une position. qui leur permette d'effectuer immédiatement le mouvement suivant dans le cycle
de manoguvres.

La‘eonformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

I’_UO I.IltUIIUI\JtUuIO G‘ l.‘l‘l GIHU dUI.VUIIt UAtIU nmrarrocuvivo dU tuutc 'JUOI.I.‘I.UII juoqu't; I’Cl 'JUOI'I.‘I.UII
suivante par l'application et le retrait d'une traction constante ne dépassant pas 45 N
verticalement de haut en bas ou 70 N a 45° de la verticale, l'interrupteur étant monté comme
déclaré.

13.5 Les interrupteurs multipolaires doivent connecter ou couper tous les plOles concernés
pratiguement ensemble a moins qu'il n'en soit déclaré autrement selon 6.2 du tableau 3. Pour
les interrupteurs avec neutre coupé, le pble neutre peut étre connecté avant et coupé aprés
tous les autres péles.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai.
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13 Mechanism

For electronic switches, these requirements apply only to those electronic switches provided
with mechanical switching devices.

ensure compliance with the requirements of clause 16.

A switch is deemed to be in the "OFF" position when the s
to ensure compliance with the requirements of clause

The adequacy of the separation of the contacts i
compliance with the requirements of clause 15 as

Jdp automatically or stay in the
ept that, for switches which have only

ih accordance with 15.3, the test voltage being applied
removing any cover.

Compliancelis checked by inspection and by the following test.

Cord-eperated switches shall be actuated from any one position, to the next position, by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at
459to the vertical, with the switch mounted as declared.

13.5 Multi-pole switches shall make and break all related poles substantially together unless
otherwise declared according to 6.2 of table 3. For switches with switched neutral, the neutral
may make before and break after the others.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
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14 Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration
des poussiéres, de I'eau et les conditions d'humidité

14.1 Protection contre les corps solides étrangers

Les interrupteurs doivent, comme indiqué en 13.3 de la CEIl 60529, procurer le degré déclaré
de protection contre les corps solides étrangers quand ils sont montés et utilisés de la facon

déclarée.

La conformité est vérifiée par I'essai approprié spécifié dans la CEl 60529.

Les parties amovibles sont enlevées. Un interrupteur qui dépend du monftage danscou’ sur un
appareil pour les degres de protection dec/ares contre les corps solides é angecs doit étre
S essais

doivent étre effectués en utilisant cet assemblage de simulation.

14.2 Protection contre la pénétration des poussiéres

c) L'essai doit éfre po
en essai doit étre ¢

courant.

— les prescriptions de rigidité diélectrique de 15.3 s’appliquent, excepté que les
échantillons ne sont pas soumis a I'épreuve hygroscopique avant l'application de la
tension d’essai; la tension d’essai doit étre de 75 % de la tension d’essai correspondante
indiquée en 15.3;

~ |l n’est constaté aucun défaut transitoire entre les parties actives et les parties
meétalliques reliées a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de

l2aB=1aVa~YNiVid =)

e) Pour l'essai relatif au premier chiffre caractéristique 6, la protection est satisfaisante si
aucun dépbt de poussiére n’est observable a l'intérieur de l'interrupteur a la fin de I'essai.

f) L’interrupteur doit étre essayé dans la position la plus défavorable en prenant en
considération les déclarations du fabricant.
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14 Protection against solid foreign objects, ingress of dust, water,
and humid conditions

14.1 Protection against solid foreign objects

Switches shall provide the declared degree of protection as in 13.3 of IEC 60529, against solid
foreign objects when mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate test specified in IEC 60529.

an appliance for
mounted in, or
ok using this

Detachable parts are removed. A switch which relies on mounting in, or on
the declared degree of protection against solid foreign objects shall be su
on, a closed box to simulate the appliance, and the tests shall bg
simulated assembly.

14.2 Protection against ingress of dust

Switches shall provide the declared degree of protection ag ust when mounted

and used as declared.

declared degree of protection against ingres shall be suitably mounted in, or on, a
s shall be performed using this simulated

assembly.

c¢) The test shall be co . During the 8 h period, the switch under test
shall be alt ivel the maximum rated current and 1 h without
current.

d) For the test for, ha eral 5, the switch is deemed to comply if

— the tefmpera e terminals does not exceed 55 K when tested in accordance
wi ption that the temperature-rise test at the terminals is carried out
a t an ambient temperature of 25 °C + 10 °C;

— the dielectric strength requirement of 15.3 applies with the exception that the specimens
are not-subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage.
Théntest voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in 15.3;

— there is no evidence that transient fault between live parts and earth metal, accessible
metal parts, or actuating members has occurred.

e).) For the test for first characteristic numeral 6, the protection is satisfactory if no deposit of
dust is observable inside the switch at the end of the test.

f) The switch shall be tested in the most unfavourable position taking into consideration the
manufacturer's declarations.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

— 140 - 61058-1 © CEI:2000+A1:2001

14.3 Protection contre la pénétration de I'eau

Les interrupteurs doivent procurer le degré de protection déclaré contre la pénétration de I'eau
quand ils sont montés ou utilisés de la fagon déclarée.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés spécifiés dans la CEl 60529, l'interrupteur étant
placé dans toute position d’'usage normal. On laisse reposer les interrupteurs a 25 °C + 10 °C

nendant 24 h avant dao las soumaetira o 'acssal cuivzant
poaafH—=4—-avaH—a6-+o HHeHH-6—a— H-SHHAAH-

L’essai est ensuite réalisé de la maniere suivante, comme spécifié dans la CEl 60529:

— pour les appareils IPX1 comme décrit en 14.2.1 avec les trous d’écoulement ouverts;

— pour les appareils IPX2 comme décrit en 14.2.2 avec les trous d’écoulement ouverts;

— pour les appareils IPX6 comme décrit en 14.2.6 avec le
— pour les appareils IPX7 comme décrit en 14.2.7 ave
Immédiatement aprés [l'essai approprié, linterrupteu

diélectrique spécifié en 15.3 et I'examen doit
lisolation qui pourraient entrainer une’réductjo

er/a l'essai de rigidité
pas de traces d’eau sur

a) ] ssais. La température de I'eau ne doit

b) Les parties amovibles<sontyefirées:

c) Les interrupteurs i 3
et autres moyens abriqués en caoutchouc ou en matériaux

thermoplastiq j étuve dont l'atmosphére a la composition et la
pression de I'ajr @mbi , entilée par circulation naturelle.

d)

empérature de T + 30 °C pendant 240 h. Les interrupteurs
mbranes sont montés et raccordés avec des conducteurs

e)

gardéés.a 25 °C £ 10 °C, a I'abri de la lumiere directe du jour, pendant au moins 16 h.

f)  Un\interrupteur qui dépend du montage dans ou sur un appareil pour le degré de protection
déclaré contre la pénétration nuisible de I'eau doit étre convenablement monté dans ou sur
une boite fermée simulant I'appareil, et les essais doivent étre effectués en utilisant cet
assemblage de simulation.

g) Pour les essais des deuxiemes chiffires caracteristiques 3 et 4, la pomme darrosoir
portative spécifiée dans la CEI 60529 doit étre utilisée de préférence.
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14.3 Protection against ingress of water

Switches shall provide the declared degree of protection against ingress of water when
mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate tests specified in IEC 60529 with the switch placed
in any position of normal use. Switches are allowed to stand at 25 °C = 10 °C for 24 h before

hainag cribhinafad o tha followaina fact

e ouoCCTC OO tITCTOmMOWITTg - 1C Ot

The test is then carried out according to IEC 60529 as follows:

— IPX1 switches as described in 14.2.1 with the drain holes open;
— IPX2 switches as described in 14.2.2 with the drain holes open;
— IPX3 switches as described in 14.2.3 with the drain holes closed;

— IPX4 switches as described in 14.2.4 with the drain holes closed;
— IPX5 switches as described in 14.2.5 with the drain holes clésed;

Immediately after the appropriate test, the switch shal
specified in 15.3, and inspection shall show that(therei

a) The switch shall not be electrically lo

b) Detachable parts are removed.

c) Switches incorporating. sepa

with an atmosphere - f

by natural Ci@io 7
d) Switches without

switches with Jcra

in clause
enclosuré

f) A switch_which relies on mounting in, or on, an appliance for the declared degree of
protectionagai armful ingress of water shall be suitably mounted in, or on, a closed box
to simulate the appliance, and the tests shall be performed using this simulated assembly.

g) For'the tests of second characteristic numerals 3 and 4, preferably the hand-held spray
nozzle specified in IEC 60529 shall be used.
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14.4 Protection contre I'humidité

Tous les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en usage
normal.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement par les essais de 15.2 et 15.3. Les orifices d'entrée éventuels des cables et les

trous H'ann:rlnmanf sontlaicssds OLVOFLS- Siun trou d'édcolement est nrévir nour un intorruntorir
+—HHH-GH-G HHEHOH +—pPHOVH—-P-OtH—tH—HHOHHHP Ot

TrtTor

étanche a l'eau, il est ouvert.

a) Les parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve hygroscopique
avec la partie principale.

b) L' epreuve hygroscoplque est effectuée dans une enceinte hum/de co tenan deait ayant

d) Immédiatement aprés ce traitement, les essais

L'interrupteur ne doit pas présenter de
présente norme.

NOTE 1 Dans la plupart des cas, les spécimens peuvent/étre rtes a la température prescrite en les maintenant
a cette temperature pendant au mains 4 h avant Iep .
diti scifiées dans\'encei il est nécessaire d'assurer une circulation d'air et,

La tension e tableau 12 est appliquée dans le cas de

— l'isolation fon elle: entre les différents pbles de l'interrupteur. Pour les besoins de
l'essaiytoutes les parties de chaque péle sont raccordées ensemble;

— l'isolation principale: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface externe accessible de l'isolation principale et les parties
métalliques accessibles en contact avec l'isolation principale;

~ |la double isolation: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille

meétallique recouvrant la surface externe normalement inaccessible de [l'isolation principale
et les parties métalliques non accessibles; et ensuite: entre deux feuilles métalliques, I'une
recouvrant la partie intérieure normalement non accessible de la surface de l'isolation
supplémentaire et raccordée aux parties métalliques non accessibles, I'autre recouvrant la
partie extérieure de la surface de lisolation supplémentaire et raccordée aux parties
métalliques accessibles;

— l'isolation renforcée: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
meétallique recouvrant la surface externe accessible de l'isolation renforcée et les parties
meétalliques accessibles;

— les contacts: entre les contacts ouverts de chaque péle de l'interrupteur.
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14.4 Protection against humid conditions

All switches shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the tests of 15.2 and 15.3. Cable inlet openings, if any, and drain-holes are left
open. If a drain-hole is provided for a water-tight switch, it is opened.

a) Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity treatment with
the main part.

b) The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at—-all places\ where
specimens can be located, is maintained within £1 °C of any convenie e (t)) between
20 °C and 30 °C.

c) Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are
between tandt + 4 °C.

The specimens are kept in the cabinet for 96 h.

d) Immediately after this treatment, the tests of 15.2 and de either in the humidity
cabinet, or in the room in which the specimens were-b
after the reassembly of any detached parts.

The switch shall not show any damage such as to
NOTE 1 In most cases, the specimens may be broug ified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity t €

NOTE 2 In order to achleve the specmed cn|t|ons Nith e.cabinet, it is necessary to ensure constant

insulated.

15.1 The insulatijn re z : di tric strength of switches shall be adequate.

Compliance is che
the test of 14.4.

— basic insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the
outer accessible. surface of the basic insulation and accessible metal parts in contact with
the basic insulation;

— double insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the
outer, normally not accessible surface of basic insulation and non-accessible metal parts;
and following this: between two metal foils covering separately the inner, normally not
accessible surface of supplementary insulation and connected to non-accessible metal

parts, _anad tne outer, accessible surface of supplementary insuiation ana connected to
accessible metal parts;

— reinforced insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the
outer accessible surface of reinforced insulation and accessible metal parts;

— contacts: between the open contacts of each pole of a switch.
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Les feuilles métalliques ne sont pas pressées dans les ouvertures mais sont poussées dans
les recoins au moyen du doigt d'épreuve normalisé.
Dans les cas ou lisolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre
essayées séparément, le systéme d'isolation fourni est soumis aux tensions d'essai spécifiées

pour l'isolation renforcée.

Pour les interrupteurs électroniques, l'essai est effectué a travers la coupure compléete et la

microcoupure uniquement pour les interrupteurs électroniques avec des dispositifs de coupure
mécanique ou montés en série avec le dispositif de coupure a semi-conducteur.

Pour les interrupteurs électroniques, ces essais ne sont pas effectués a travers “des
impédances de protection et des péles interconnectés par des composant

environ,

Isolation a essayer Re istance W

Fonctionnelle
Principale
Supplémentaire
Renforcée

tableau 12 en moins de

Il ne doit se produire
chute de tension n
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The foils are not pressed into openings but are pushed into corners and the like by means of
the standard test finger.

In cases where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the
insulation provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

For electronic switches, the test is carried out across full disconnection and micro-
disconnection only on electronic switches with mechanical switching devices connected in

H it £l H ol £ ol ol H
OUTTC O WiltTT ric o CTTrieUTrTuuLiUr oVVituriirry UcvivT.

For electronic switches, the tests are not carried out across protective impedances and pdles
interconnected by components.

15.2 The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of imately 500 V

The insulation resistance shall not be less than specified in table

Table 11 — Minimum insulation r@\x
Insulation to be tested S”“WC

Operational 2
Basic @
Supplementary <

Reinforced 7
NOTE Materials such as ceramic or porcelain( are
subjected to the insulation resistance tests.

adequate insulation resistance and are not

No flashover or br:
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Tableau 12 - Rigidité diélectrique

Tension d'essai (valeur efficace) 1)

Tension Tension assignée Tension assignée Tension assignée
Isolation ou séparation a assignée supérieure a 50 V supérieure 3 130 V supérieure a 250 V
essayer 2) jusque ety jusque ety jusque ety jusque ety
compris 50 V compris 130 V compris 250 V compris 440 V

Vv Vv Vv Vv
Isolation fonctionnelle 3) 500 1300 1 500 1500
Isolation principale 4) 500 1300 1500 1500
Isolation supplémentaire 4) 1300 1500 /‘ 1500
Isolation renforcée 4) 5) 500 2 600 3 000 A 3°000

A travers une coupure 100 400 5 0
électronique

A travers une 100 400 0 700
microcoupure

A travers une coupure 500 1300 1N\50 1 500
compléte

NOTE 1 Jusqu'a 50 V: Non destiné a étre raccordé directement
surtensions temporaires comme défini dans la CEl 60364-4-442

— Pour les microcoupures et les coupures éléctroniques, s sont calculées par la formule:
Uy + 250 V et arrondies.

NOTE 3 Dans cette norme, on Mr ueta t i imale entre phase et neutre est: Uy = 300 V.
f\m\ 12 p N

1) Le transformateur haute tghsi
sont court-circuitées aprés
moins de 200 mA.
inférieur a 100 m

parties actives sorf\reliées.e
plus défavorable

re elles et il faut s'assurer que toutes les parties mobiles sont dans la position la

5) Pour les interrupteurs.ayant une isolation renforcée ainsi qu'une double isolation, il faut veiller a ce que la tension
appliquée \a -l'isolation renforcée ne surcharge pas les parties principales ou supplémentaires de la double
isolation,.
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Table 12 — Dielectric strength

Test voltage (r.m.s.) 1)

Insulation or Rated voltage Rated voltage Rated voltage Rated voltage above

disconnection up to and above 50 V up to above 130 V up to 250 V up to

to be tested 2) including 50 V and including 130 V and including 250 V and including 440 V

\% \% \% \%

Functional insulation 3) 500 1300 1500 1500
Basic insulation 4) 500 1300 1500 1500
Supplementary 1 300 1 500 1 500
insulation 4)
Reinforced 500 2 600 3000
insulation 4) 5)
Across electronic 100 400 0
disconnection
Across micro- 100 400 \) 700
disconnection
Across full 500 1 300 1 500
disconnection
NOTE 1 Up to 50 V: Not intended to be connected direct ndeected to be subjected to

temporary overvoltages as defined in IEC 60364-4-442.

line and neutral is Uy = 300 V.

— For micro and electronic disconnection, the val
NOTE 3 In this standard, the m%)(l/rﬁ\km vpl‘tage\c smetwe
i ed}b& the test\shall be designed so that, when the output terminals are short-
j he test voltage, the output current is at least 200 mA. The

current is less than 100 mA. Care is taken that the r.m.s. value of

inforced insulation as well as double insulation, care is taken that the voltage applied
does not overstress the basic or the supplementary parts of the double insulation.
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16 Echauffements

16.1 Prescriptions générales

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte qu’ils n’atteignent pas des températures
excessives dans des conditions d’utilisation normales. Les matériaux utilisés doivent étre tels
que le fonctionnement des interrupteurs ne soit pas affecté défavorablement par une

manoeuvre en usage normal avec le courant assigné maximal ou le courant thermique déclaré
et la température assignée de l'interrupteur.

16.2 Contacts et bornes

16.2.1 La matiére et la conception des contacts et des bornes doi 2 elles que le
fonctionnement et les performances de l'interrupteur ne soient pas af $
par leur oxydation ou autre détérioration.

16.2.2 La conformité est vérifiée par examen et par les essais

Les essais sont réalisés comme suit.

a) Les interrupteurs avec des bornes pour cond
b) Les interrupteurs avec des bornes p

c) Les vis et/ou les écroys\sont

d) Les organes de m
fermeture déclarée

e) En ce qui con
avec attention g
f) Les pdles de

moyen de conducte 2 longueur minimale des conducteurs entre les deux péles doit
: ing gbricant ne déclare une longueur inférieure a 1 m.

g) Les ir platés ou montés de la fagon déclarée dans une étuve ou une

iée, sans convection forcée.

NOTE_ 2. .Les interrupteurs électroniques n’ont pas besoin d’étre placés dans une étuve ou enceinte
réfrigérante.

h) Les interrupteurs avec une température assignée T jusqu’'a 55 °C sont essayés a une
température de 20 °C + 2 °C sans convection forcée. Les interrupteurs avec une

température assignée T supérieur a 55 °C sont placés dans une étuve sans convection
forcée ef on éléve la ftempérature jusqu'a la température assignée T de linterrupteur. |a

température du I'étuve est maintenue a T +5 °Cou T £ 0,05 T, en prenant la plus élevée.

i) La température de l'air ou sont placés les spécimens est mesurée aussi prés que possible
du centre de I'espace occupé par les spécimens et a une distance de 50 mm environ du
spécimen.
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16 Heating

16.1 General requirements

Switches shall be constructed so that they do not attain excessive temperatures in normal use.
The materials used shall be such that the performance of the switches is not adversely affected
by operation in normal use at the maximum rated current or declared thermal current and rated

temperature of the switch.

16.2 Contacts and terminals

16.2.1 The material and design of the contacts and terminals shall be
ation and performance of the switch is not adversely affected by the
deterioration.

9 that the-oper-

16.2.2 Compliance is checked by inspection and by the following

The tests are carried out as follows.

b) Switches with terminals for prepar
1 m or less, if so declared by the

e) On switches fitted

conductors are~cor
f) The poles of@ ~

conductors. The

h) Switches with a~I-rating up to and including 55 °C are tested at a temperature of 20 °C + 2 °C
without~forced convection. Switches with T-rating above 55 °C are placed in a heating
cabinet without forced convection and the temperature is raised to the T-rating of the
switch. The temperature of the cabinet is maintained at T + 5 °C or T = 0,05 T, whichever
iS greater.

[y The temperature of the air in which the specimens are placed shall be measured as near as

poUssibfe—to—the—centre —of the—space occupied by the —specimens and —at—a distance
approximately 50 mm from the specimen.
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j) Le circuit d’essai est représenté a la figure 18. La charge est établie avec l'interrupteur A
fermé.

Les spécimens sont soumis a 20 cycles de manoeuvre sans courant. L’organe de
manoeuvre est abandonné sur la position d’ouverture la plus défavorable et on fait passer
dans les interrupteurs un courant alternatif de 1,06 fois le courant assigné maximal pour
charge résistive. Si il y a plus de positions de fermetures, la vérification est effectuée dans
la position la plus défavorable. Toute tension alternative ou continue appropriée peut étre
utilisée pour le circuit d'essai

En cas de doute sur les résultats d'essai, I'essai doit étre effectué a la tension assignée et
au courant de charge résistive assigné. Pour les interrupteurs congus pour une tension
alternative et pour les interrupteurs congus pour tension continue ou aucune polarité.n'est
donnée, I'essai effectué avec une tension continue doit I'étre dans les deux polarités. et une
valeur moyenne doit étre calculée.

Les interrupteurs a multiples directions classés selon 7.1.13.4.1 § <
selon 17.2.1.1 dans les conditions d’échauffement maximales.

ont chargés

La division des charges individuelles pour les interrupteurs potr._ch igue/déclarée
doit suivre les prescriptions du constructeur.

k) Les composants (autres que les contacts ou les parties
susceptibles de produire de la chaleur ou d’influence

) Le courant maximal assigné est mai

lorsque trois lectures successives
changement supérieur +2 °C.

NOTE Il convient de s’assurer que le cou

S_contacts électriques montés en série avec un appareil de
eur, cet appareil de coupure a semi-conducteur est court-

— si linterrupteur est pourvu d’un contact mécanique connecté en parallele au dispositif
de-\coupure a semi-conducteur, I'échauffement est mesuré immédiatement avant la
fermeture des contacts. Sinon, I'échauffement de l'interrupteur peut étre mesuré sur des
spécimens spécialement préparés:

» les interrupteurs classifiés selon 7.1.17.1, 7.1.17.2 et 7.1.17.4 sont essayés selon
les alinéas a) a n), en utilisant une charge résistive;

« les interrupteurs congus pour des conditions spécifiques d'une application finale
(voir 7.1.17.3) sont essayés dans ou avec les appareils.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 151 -

J) The test circuit is shown in figure 18. The load is set with switch A closed.

The specimens are subjected to 20 operating cycles with no current flowing. The actuating
member is left in the most unfavourable "ON" position and the switches are loaded with a
current of 1,06 times the maximum rated current for resistive load. If there are more "ON"
positions, then the verification shall be realized at the most unfavourable one. Any con-
venient a.c. or d.c. voltage may be used for the test circuit.

In case of doubt about the test results, the test shall be carried out at the rated voltage and

d.c. voltage where no polarity is given, the test performed with d.c. voltage shall be
performed in both polarities and an average value calculated.

Multiway switches classified according to 7.1.13.4.1 to 7.1.13.4.5 are loaded as specified in
17.2.1.1 resulting in the maximum heating.

The division of the individual loads for switches for declared specifi
manufacturer's declaration.

k) Components (other than contacts and their associated current-

I)  The maximum rated current is maintained at least for

m) Temperature at the terminals is dete

emperature being determined, the
measuring points are positioned gn the terminals “as close as possible to the body of

the switch. If the thermocoup/es ca be sitioned directly on the terminals, the
thermocouples may beAfixe e_condb s as'close as possible to the switch.

ts corinected in series with a semiconductor switching
ing device is short-circuited;

'chl g device, the temperature rise is measured immediately before
Mlternatively, the temperature rise of the switch may be measured

. ] assified according to 7.1.17.1, 7.1.17.2 and 7.1.17.4 are tested as
prescribed in a) to n), using resistive load;

¢~ switches for specific test conditions of end application (see 7.1.17.3) are tested in or
together with the appliance(s).
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16.3 Autres parties

16.3.1 Les autres parties des interrupteurs ne doivent pas atteindre des températures
excessives telles que le fonctionnement ou la manoeuvre de linterrupteur soient altérés ou
telles qu'un risque survienne pour l'usager et/ou dans I'environnement immédiat de
I'interrupteur en usage normal.

a) Les interrupteurs doivent étre montés de la fagon déclarée avec des conducteurs. et
chargés avec un courant d'essai tel que celui prescrit en 16.2.2, avec la prescription
supplémentaire que l'essai sur tous les interrupteurs soit effectué a la température

b) Pour les interrupteurs adaptés seulement partiellement a une/te
supérieure a 55 °C, les parties accessibles, lorsque l'interrupte
déclarée, ne doivent pas étre exposées a une température supéri

c) La température des surfaces de montage meétalliques de{l'équipene

d) Si d'autres sources de chaleur sont incorporées ou i

e) La température des parties et/ou des surface de { eur indiquées au tableau 13 doit
étre déterminée au moyen de ther ocoules & in“eu autres moyens équivalents, choisis
et placés de fagon qu'ils aient u igea sur la température de la partie a
essayer.

empérature des surfaces sont attachés au
s de diamétre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.

f) Les thermocouples
dos de rondelles dg

Autant que pgssible,; positionnées sur la partie de la surface susceptible
d'atteindre la ; Sleve

g) En déterminanirla 3ra grganes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes

les parties qui so ge normal et des parties non métalliques, si elles sont en
contact ave

h) Pendant cet essailes températures ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au
tabl

Ces valeurs € nt a I'etude, il sera nécessaire de les revoir.
16.3.3 Pour les interrupteurs électroniques, la conformité est vérifiée par les essais suivants.

a) Lesyinterrupteurs électroniques doivent étre montés de la fagon déclarée et équipés de
eonducteurs conformes au tableau 4. Les essais sont effectués a la température maximale
assignée.

Le circuit d'essai est illustré g la figurp 18 La r‘hargn est établie avec I'infprruph:-ur A fermé

Durant l'essai, l'interrupteur électronique doit étre alimenté. L'interrupteur électronique est
laissé sur la position de fermeture la plus défavorable. Si il y a plus de positions de
fermetures, la vérification est effectuée dans la position la plus défavorable.

Si l'interrupteur est pourvu d'un contact mécanique connecté en parallele au dispositif
d'interrupteur semi-conducteur, la température est enregistrée immédiatement avant la
fermeture des contacts.
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16.3 Other parts

16.3.1 Other parts of switches shall not attain excessive temperatures such that the
performance or operation of the switch is impaired or a hazard is presented to the user and/or
the immediate surroundings of the switch in normal use.

16.3.2 For mechanical switches, compliance is checked by the following tests.

a)

b)

c)

d)

f)

9)

The switches shall be mounted as declared and fitted with conductors and loaded with a
test current as prescribed in 16.2.2 with the additional requirement that the test on_afl
switches is carried out at the maximum rated temperature.

to a temperature not higher than 55 °C.

The temperature of metal mounting surfaces of the test equipme
20 °C.

h) During this test, the te ¢ not exceed the values specified in table 13.
NOTE The temperature i o table 18 are based on the values specified in IEC 60335-1. Since these
values are under tons 8 be-hecessary to review them.

16.3.3 For electro compliance is checked by the following tests

a) The e all be mounted as declared and fitted with conductors in accord-
ance with tests are carried out at the maximum rated temperature.

The test\circuitis shown in figure 18. The load is set at rated voltage with switch A closed.

During*the test, the electronic switch shall be energized. The electronic switch is left in
the\'most unfavourable ON position. If there are more than one ON positions, then the
verification shall be realized at the most unfavourable one.

If the switch has a mechanical contact which is connected in parallel to the semiconductor
switching device, the temperature is recorded in the position immediately before the contact

closes.
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Pendant I'essai, la tension doit se situer entre 0,94 et 1,06 fois la tension assignée, qui
produit le plus de chaleur.

Pendant les essais avec un courant thermique, un ou plusieurs points de référence sont
sélectionnés et les températures sont enregistrées.

NOTE 1 Les températures enregistrées peuvent étre utilisées pour des essais comparatifs d'échauffement
dans l'application finale avec le courant maximal et les conditions de refroidissement.

Les conditions de charge sont les suivantes:

b)

c)

d)

— pour les interrupteurs électroniques sans courant thermique déclaré, les essais sont
effectués avec le courant assigné déclaré et le type de fonctionnement;

— pour les interrupteurs électroniques avec courant thermique déclaré, les essais,_sonht
effectués avec le courant thermique spécifié et le type de fonctionnement;

Pour les interrupteurs électroniques adaptés seule Wt partieh a une température
assignée supérieure a 35 °C ou 55 °C (classjfications 7.1, 7.1.3.1), les parties
accessibles, lorsque l'interrupteur électronique es »/maniere déclarée, ne
doivent pas étre exposées a une températur

La température des surfaces de de lléquipement d'essai doit étre
comprise entre T et la température a b/a e.

Si des sources de chaleur autres s électroniques sont incorporées ou
intégrées dans l'interrypteur électron cuits doivent étre de la puissance

NOTE Des exemples d des assemblages de lampes a filament de tungsténe
ou de lampes déchargelincorpore

La températ de j de Surfaces de l'interrupteur indiquées au tableau 13 doit
étre déterminéé /& , ocouples a fil fin ou d'autres moyens équivalents,
choisis et placés, o qu'i ferit un effet négligeable sur la température de la partie a

essayer.

Les températu des enroulements sont déterminées par la méthode de la
résistance\par ca échauffement t et addition de cette valeur a la température
amb

t=(R2— R1)(234,5 + t1) IR1 — (t2 — tq)

t est I'échauffement;
R1 estlarésistance au début de I'essai;
R, estla résistance a la fin de I'essai;

t est la température ambiante au début de I'essai;
t,  estlatempérature ambiante a la fin de I'essai.

Au commencement de l'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

NOTE |l est recommandé que la résistance des enroulements a la fin de I'essai soit déterminée en prenant la
mesure des résistances le plus tét possible aprés la coupure et a des courts intervalles de temps de fagon
qu'une courbe de résistance en fonction du temps puisse étre tracée pour déterminer la résistance a l'instant
de la coupure.
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During the test, the voltage shall be between 0,94 and 1,06 times the rated voltage,
whichever produces the most heat.

During the test with thermal current, one or few reference points are selected, and the
temperatures are recorded.

NOTE 1 The temperature recordings may be used for comparative heating tests in the end application under
maximum current and cooling conditions.

The load conditions are as follows:

b)

c)

d)

— for electronic switches for which no thermal current is declared, the tests are carried out
with rated current and duty type;

— for electronic switches for which a thermal current is declared, the tests are carried out
with the specified thermal current and duty type;

— for electronic switches for a specific end application, the tests.are carried out in or

together with the appliance.

cooling conditions present at the end application, should not be higher tha
with thermal current.

NOTE 3 Information concerning the appropriate reference point(s) ¢ ta at/sink, insulating
material related to the heat sink) may be given by the manufacturer:

the electronic switch is mounted as declared
than 35 °C or 55 °C.

The temperature of metal mounting
the ambient temperature.

If heating sources other than the l 7 ents are incorporated or integrated in
the electronic switch, these circuits sh maximum power declared and are

NOTE Examples of such ti en filament lamps or discharge lamp assemblies
incorporating resi

determined by mg 5 A ocouples or other equivalent means, so chosen and
positioned tha ve th qum effect on the temperature of the part under test.

The maxi npe windings are determined by the resistance method by
calculating L ise t and adding this value to the ambient temperature.

copper windings is calculated from the formula:
t=(Ro—R1)(234,5 + t1) | Ry — (2 — ty)

t iSsthe temperature rise;

R4 (is the resistance at the beginning of the test;

Ry is the resistance at the end of the test;

t4 is the ambient temperature at the beginning of the test;

I IS the ambient temperature at the end of the test.
At the beginning of the test, the windings shall be at ambient temperature.

NOTE It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined by taking
resistance measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of
resistance against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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Les thermocouples utilisés pour déterminer la température des surfaces sont attachés au
dos de rondelles de cuivre ou de laiton noircies de diametre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.

Autant que possible, les rondelles sont positionnées sur la partie de la surface susceptible
d'atteindre la température la plus élevée en usage normal.

En déterminant la température des organes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes
les parties qui sont saisies en usage normal et des parties non métalliques, si elles sont en
contact avec du métal chaud.

h)

Le réglage éventuel est ajusté de telle fagon que I'échauffement le plus élevé soit atteint.
Pendant l'essai, I'état de l'interrupteur ne doit pas changer, les fusibles et autres dispositits
de protection ne doivent pas avoir fonctionné et les échauffements ne doivent pas dépasser
les températures maximales admissibles indiquées au tableau 13, premiere colonne.

NOTE 1 Des petites variations non voulues de I'état de I'interrupteur, par exemple upie vartation réversible de
I'angle de phase, sont négligées.

NOTE 2 Pendant I'essai, les échauffements nécessaires a I'accomplissement de Kessai de 21> I'annexe E

sont a déterminer.

Tableau 13 — Températures maximales a

wérat re maximale

Ct}diti ns Conditions
noermale anormales
Parties arag es
>16. et 16.3.3 Article 23
<\ °c °C

Enveloppe isolante en caoutchouc ou en polychlo
cables fixés a demeure

NON Marques T ...oooviiiieiiiiee e N 751 135
mMarqués T..ooooovvvereiiien SN L GG SA D 2 T2 135

Gaines de cables utilisées ¢ i i ire..J...... 60 120

Caoutchouc, autre que synthétiqueutilisé bagues_d'étanchéité ou
autres parties, don Ariorati i Séourite:
— quand il est utilisenxcomme i i 2 i i i

renforcée .................., Qe N DGO NN 65 125

75 135

3)

4)9) 4)9)
— matérialx thermoplastiques........c..cooiiiiiiii, 4 4
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de
manaoguvre ou poignées 85 100
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de
manoeuvre ou poignées qui sont tenus seulement pendant une courte
période
— enN MEétal .. 60 100
— en porcelaine ou en matériaux vitrifiés................cooeiinl 70 100

en matériaux moulés ou en caoutchouc ....................ocoeeneee. 85 100
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f)

9)

Thermocouples used for determining the temperature of surfaces are attached to the back
of blackened discs of copper or brass 5 mm in diameter and 0,8 mm thick.

As far as possible, the discs are positioned on that part of the surface likely to attain the
highest temperature in normal use.

In determining the temperature of actuating members, consideration has to be given to all
parts which are gripped in use and to non-metallic parts where they are in contact with hot
metal.

h)

The setting, if any, is adjusted in such a way that the highest temperature rise will occur.
During the test, the switch state shall not change, fuses and other protective devices shall
not operate and the permissible maximum temperatures in table 13, first column, shall\not
be exceeded.

NOTE 1 Small unintended variations of the switch state, for example reversible varidation
disregarded.

phase‘angle, are

NOTE 2 During the test, the temperatures necessary to perform the test o are to be

measured.

Abnormal
Parts conditions
Clause 23
°C
Rubber or polyvinyl chloride insulation of non-
and cords
— without T-marking...........cooeviiiinin b, 135
— with T-marking ..............c... /e, 135
Cord sheaths used as suppleme i (o] NS 60 120

Material used as insutlatio b f pecified for wires:

when used as e ary insylation
or as reinforced iNSUMBHIOR ™. N neer e Sl N N 65 125

in other cases ...« NN e o S N 75 135

— printed circUit boards. .. 2 SN D 3
Moulding of
4)9

— thermosetting materialSs.. .. ..o )9 49

) 4 4)
— thermoplastic materials,..........cooeiiiiiii
All accessible“surfaces &xcept those of actuating
memberstonhandles 85 100
Accessible surfaces of actuating members or handles which are
held\fof short periods only
L 0f MetAl oo 60 100
— of porcelain or vitreous material 70 100
— of moulded material or rubber ................ccoeeeiieieinieeene. 85 100
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Tableau 13 (suite)

Température maximale
Conditions Conditions
) normales anormales
Parties Paragraphes
16.3.2 et 16.3.3 Article 23
e S
Intérieur des enveloppes en matériau isolant ............................. 5 5
Enroulements — Classification thermique 6):
= S S A 100 135
—ClasSe E e 115 150
—ClasSSE B 1 ( 55
= ClaSSE F o 45 1
—ClasSSe H.oeii 200
—Clas8@ 200.........cueiiuiiieiieiii ettt < 5 220
— ClaSSE 220 .. et 20 240
— ClasSe 250. ... i / 235 270
Bornes et terminaisons pour les conducteurs non préparés.. ...\ 80 125 8)
Autres bornes et terminaisons...................... /\ ............... . ( N 7 125 8)
1) Cette limite s'applique aux cébles, CWS satisfaisant aux normes CEI
correspondantes; pour les autres, elle peut é
2) Cette limite deviendra applicable dés qu CEIl pour les cables et conducteurs
températures élevées.
3) Le matériau doit étre confo
valeurs que I'on sait étre sans dang
4) Il n'y a pas de limite spgeifi
doit étre déterminée.
5) Les échauffeme
matériaux corresp
6) La classification th
prennent en compte\|a
— Classes AetE
— Classe
- Cla
7) Late
fabricant
8) La températuré~mesurée ne doit pas excéder 125 °C, a moins qu'une valeur plus élevée ne soit indiquée par
le fabricant.
9) Pour_les,interrupteurs mécaniques la température maximale admissible ne doit pas dépasser celle dont on

peut.démontrer qu'elle est non dangereuse en service pour ces matériaux. Le matériau doit satisfaire a I'essai
de l'article 21, pour lequel la température doit étre déterminée.
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Table 13 (suite)

Maximum temperature

Normal conditions Abnormal
Parts Subclauses conditions
16.3.2 and 16.3.3 Clause 23
°C °C
Inside of enclosures of insulating material .................c..cooi. 5 %)
Windings — Thermal classification 6):
= ASS A 100 135
= ClasSS B 150
= ClaSS B 155
= ClaSS F o 0
= ClaSS H.oi
— ClasS 200 ...uie e 220
— ClaSS 220 ..t 240
— Class 250 ... 270
Terminals and terminations for unprepared conductors............[ 125 8)
Other terminals and terminations..............cc.cooiiiiians (\\ 125 8)
1) This limit applies to cables, cords and wifes ¢ i i standards; for others, it may be
different.
2)  This limit will become applicable as soon a dards for high-temperature cables, cords and
wires.
3)  The material must be acco
values which can be prov
4) There is no specific
temperature shall be
5)  The permissib
the relevant m
6) The thermal classi
take into consid
temperature:
— Classeg A and
— Classes
- C
7) The temperative m
manufactarer:
8) The temperature measured shall not exceed 125 °C, unless a higher value has been declared by the
manufacturer.
9) «For mechanical switches, the maximum permissible temperature shall not exceed that which can be shown

to be safe in service for these materials. The material shall withstand the test of clause 21, for which
purpose the temperature shall be measured.
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Tableau 14 — Températures maximales admissibles pour les matériaux thermodurcissables
pour interrupteurs électroniques

Température maximale
Conditions Conditions
. normales anormales
Parties Paragraphes Article 23
16.3.2 et 16.3.3
°C °C
Matériaux utilisés pour l'isolation, autres que ceux spécifiés pour les
conducteurs:
— résines en mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou
PRENOI-SUITUIE ... e e 135 (22501 145((225) 1)
—résine en urée-formaldéhyde............oooiiiiiii 125.(200)
Parties moulées en
— phénol-formaldéhyde avec charge cellulosique .......................... 65 (200)
— phénol-formaldéhyde avec charge minérale ..................ccccovunnn... 185 (225) 1)
— mélamine-formaldéhyde.............cooiiiii 175
— urée-formaldéhyde ..........ccooiiiiiiiiii L 175
— polyester renforcé de fibres de verre 185
— caoutchouc de silicone ...........ccooeeeivii 0 N 225
— polytétrafluoréthyléne ... NG N D N 290

1) Les valeurs entre parenthéses s'appliqu si le Sriau\est en contact avec des parties métalliques
chaudes, non soumises toutefois a une co trainft_e\élec iqhe.
17 Endurance Q

17.1 Prescriptions geé

17.1.1 Les inte e
contraintes électrique

17.1.2{La succession des essais pour tous les interrupteurs excepté les interrupteurs
électroniques est la suivante:

. un essai a vitesse élevée conformément a 17.2.4.3; cet essai ne s'applique qu'aux
interrupteurs ayant plus d'un péle et dans lesquels le type de connexion dépend de

l'inversion de polarité;
— un essai a vitesse lente conformément a 17.2.4.2;

— un essai a tension augmentée a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.1; cet essai ne
s’applique pas aux interrupteurs classés selon 7.1.2.9;

— un essai de rotor bloqué a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.9; cet essai ne
s’applique qu’aux interrupteurs classés selon 7.1.2.9;

— un essai a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.4;
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Table 14 — Temperatures for thermosetting materials used for electronic switches

Maximum temperature

Normal conditions Abnormal
Parts Subclauses conditions
16.3.2 and 16.3.3 Clause 23

°C °C

Material used as insulation other than that specified for wires:

— melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde
or phenol-furfural resins ............cccccciiiiiiiiiiieee 135 (225) 1) 145 (225) 1)

— urea-formaldehyde resin...........cooooiiiiiiiiiiii e, 115 (200) 1 125 (200)1
Moulding of:
— phenol-formaldehyde with cellulose fillers...................... 110 (200) 1) (R

— phenol-formaldehyde with mineral fillers ........................ 125 (225)
— melamine-formaldehyde.............cooiiii
— urea-formaldehyde ..........cooiiiiiii
— polyester with glass-fibre reinforcement.........................

—silicone rubber ..o

— polytetrafluorethylene ... M\ Q A 29 290

1) The values in parentheses apply if the matefial_is in act\with hot(inetal parts, not submitted to electrical
stress, however.

17 Endurance

17.1 General requirement

17.1.1 Switches shall
thermal and me@

17.1.2 The.sequence\of tests for all switches except electronic switches is as follows:

— a test-at high speed specified in 17.2.4.3; this test only applies to switches with more than
onéole, and where the type of connection is of polarity reversal;
— wantest at slow speed specified in 17.2.4.2;

~an increased-voltage test at accelerated speed as specified in 17.2.4.1; this test does not

app[)g lo switches classified .qr'r‘nrding to7129:-

— a locked-rotor test as specified in 17.2.4.9 at accelerated speed; this test only applies to
switches classified according to 7.1.2.9;

— atest at accelerated speed as specified in 17.2.4.4;
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— un essai d’échauffement conformément a 16.2, a I'’exception de I'essai d’échauffement des
bornes qui est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25°C +10 °C;

— un essai de rigidité diélectrique, conformément a 15.3, sauf que les spécimens ne sont pas
soumis au traitement d’humidité avant I'application de la tension d’essai. La tension d’essai
doit représenter 75 % de la tension d’essai correspondante indiquée dans ce paragraphe.

17.1.3 Les interrupteurs électroniques sont essayés comme spécifié au tableau 15 et suivant

les conditions d'essai dépendantes de leur classification en 7.1.17:

selon les conditions de l'essai fonctionnel de 7.1.17.1 avec un courant thermique ou. un
courant résistant assigné maximal, si aucun courant thermique n’est déclaré, et"sans
refroidissement forcé;

selon les conditions d’essai simulées de 7.1.17.2 et avec le type de
selon les conditions de refroidissement de 7.1.15 et avec les condit|
aux tableaux 17 et 18;

harge selon’7.1.2, et

|
(7]
o
o
S
5
(7]
(]
o
S
3
=
o
S
(7]
o
D
(7]
(7]
o
(7]
ko]
D
Q
=
Lo
<
D
(7]
Q
D
=
Q
ke
3
a.
Q
fd
o
S
=h
Q
D
Q
QD
S
(7))
o
<
Q
<
D
o

sais peuvent étre
onditions d’essai

selon les conditions d’essai du type de fonctionnement-a
réalisés en association avec des conditions d’essai i
spécifiques de I'application finale.

NOTE D’autres moyens d’actionnement mécaniques (pa mpleydes organes de manoeuvre tels que les
réglages de vitesse limites des outils électriques) so <
Les conditions électriques, thermiques et mé e sais sont celles spécifiées en

17.2.1,17.2.2 et 17.2.3.
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a temperature-rise test in accordance with 16.2, with the exception that the temperature-
rise test at the terminals is carried out at rated current and in an ambient temperature of
25 °C +10 °C;

a dielectric strength test in accordance with 15.3, with the exception that the specimens are
not subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage. The test
voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause.

17.1.3 Electronic switches are tested as specified in table 15 and according to the following

test conditions depending on their classification in 7.1.17:

The electrical, thermal and mechanicai
17.2.2 and 17.2.3.

under functional test conditions according to 7.1.17.1 with thermal current or with maximum
rated resistive current, if no thermal current is declared, and without forced cooling;

under simulated test conditions according to 7.1.17.2 and with type 0 ad according to
7.1.2 and under the cooling conditions classified in 7.1.15 and u

specified in tables 17 and 18;

for electric tools) are ignored.
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17.1.4 Aprés tous les essais spécifiés, les spécimens doivent satisfaire aux prescriptions

de 17.2.5.

17.2 Essais d'endurance électrique

17.2.1 Conditions électriques

12211

[ "nterrunterr doit étre charaé selon les caractdristiaiies duy tableay 17 eot/ou di

tableau 18 et raccordé conformément au(x) circuit(s) du tableau 2, si applicable, suivant 7.1.13.

Les interrupteurs pour un type et/ou un raccordement spécifiques déclarés sont connectés et
chargés selon les instructions du constructeur.

Les circuits et les contacts qui ne sont pas destinés a des charge
fonctionnement avec la charge prévue.

le tableau 16.

Tableau 16 — Essais de cha

Cycle de manoeuvre Interrupte e\d’interrupteur Charge
position d aragraphe
Premiére moitié Ius\ﬁgrte harg \) 7.1.13.4.2 Ir
a
7.1.13.4.5
Q Charde immédiatement” 7.1.13.4.2 0,8 x I
inferieure a
7.1.13.4.5
<\ \Qha\rg{iWsuivante 7.1.13.4.5 0,533 x Ig
Deuxiéme moiti \ lus*forte charge 7.1.13.4.2 Ir
a
7.1.13.4.5
_Charge immédiatement 7.1.13.4.2 0,5 x I
inférieure a
7.1.13.4.5
Charge inférieure suivante 7.1.13.4.5 0,333 x Ix
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17.1.4 After all the tests specified, the specimens shall meet the requirements of 17.2.5.

17.2 Electrical endurance tests
17.2.1 Electrical conditions

17.2.1.1 The switch shall be loaded as specified in table 17 and/or table 18 and connected in

according to 7.1.13.

Switches of a declared specific type and/or connection are connected and loaded as specified
by the manufacturer.

designated load.

Where, in table 2, an auxiliary switch (A) is symbolized in the
ON-positions of the specimen (S) are performed on two sg
connection to the test load to be performed for the two
auxiliary switch A.

Multiway switches classified according to 7.1.13:4.
table 16.

Table 16 — Testloa
. . i Type of switch
Operating cycles Switch pgﬁltlc@y\ \)%ubclause Load

~—
First half \@t load \\j 7.1.13.4.2 I
o :

7.1.13.4.5

Q Next lowsrload N\~ 7.1.13.4.2 0.8 x I
to
7.1.13.4.5
(\ \l'\ur;}re{next/r\’ower load 7.1.13.4.5 0,533 x I

Second half Highest load 7.1.13.4.2 Ir
7.1.%%.4.5
Next lower load 7.1.13.4.2 0,5 x Ix
7.1.%%.4.5

Further next lower load 7.1.13.4.5 0,333 x Ig
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La charge pour les autres positions de linterrupteur résulte des charges nécessaires pour
accomplir les conditions spécifiées au-dessus.

Pour les circuits de 7.1.2.7 pour charge de lampe spécifique, le raccordement et la charge
d’essai sont donnés par le constructeur en utilisant le courant d’appel maximal que I'on obtient
a température ambiante.

Aucun essai d'endurance électrique n'est nécessaire pour des charges de 20 mA selon 7.1.2.6.

NOTE Pour la charge de lampe spécifique, il est recommandé de faire fonctionner le spécimen avec les charges
utilisées dans I'application plutdt qu’avec des charges synthétiques. Le refroidissement forcé de la charge de, lampe
spécifique peut étre appliqué afin d’assurer que la résistance soit froide pour chaque cycle de manoeuyre ‘et de
réduire le temps de I'essai.

Pour les interrupteurs électroniques, le circuit d’essai doit étre celui de ‘ La charge
déclarée doit étre réglée a la tension assignée avant que l'interrupte j it inséré
dans le circuit.

celles spécifiées pour les essais a la tension assignée, la té
fois la tension assignée.
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The load for the other switch positions is that resulting from the loads necessary to achieve the
conditions specified above.

For circuits according to 7.1.2.7 for specific lamp load, the connection and test load is as
specified by the manufacturer using the maximum occurring inrush current at room
temperature.

No electrical endurance tests are necessary for switches for Z0 mA load as classified In
7.1.2.6.

NOTE For a specific lamp load, it is recommended that the specimen be operated with loads that are used, in“the
field rather than with synthetic loads. Forced cooling of the specific lamp load may be applied in order tosehsure
cold resistance for each operating cycle and shorten the test time.

For electronic switches, the test circuit shall be as shown in figure 19,

17.2.1.2 When increased-voltage conditions are specified, th
for tests at rated voltage, the voltage then being increased to
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Tableau 17 — Charges d’essais pour les essais d’endurance électrique
des circuits en courant alternatif

Type de circuit selon Courant d'essai
la classification de Manoeuvre Tension d'essai . Facteur de puissance3)
7.1.2 efficace

Pratiquement résistif Etablissement Tension assignée I-R >0,9
(classé en 7.1.2.1) et coupure

Etablissement 2) Tension assignée 6 x I-M 0,60 (+0,05)
Résistive et/ou de oul/-R" 20,9
moteur
(classé en 7.1.2.2) Coupure Tension assignée I-R =>0,9

oul-M") >0,9.9)

Circuit pour charge de Etablissement Tension assignée 6 x I-M A \3\90 (+0,05)
moteur spécifique
avec un rotor bloqué et
avec un facteur de
puissance au moins Coupure Tension assignée 6 xA-M ,60.(#0,05)
égal a 0,6
(classé en 7.1.2.9)
Circuit pour une charge Etablissement 2) Tension assignée &\Q\ \ \ 0,60 (+0,05)
inductive
(classé en 7.1.2.8) Coupure Tension assignée 0,60 (+0,05)

Résistif et capacitif
(classé en 7.1.2.3)

Etablissement
et coupure

Tes&e\d%ﬁ/mcunwne a la figure 9a

Pour charge de lampe a
filament de tungsténe
(classé en 7.1.2.4)

Etablissement
et coupure

este dans u cw&:ut)c
ion a

e illustré a la figure 9a 4)

Nsio aSS|gn e =110 Vc.a, X = 16

ée <110 Vc.a, X =10

Circuit pour charge de
lampe spécifique
(classé en 7.1.2.7)

Etablissement
etc pure

KS 7

Comme déterminé par la charge

Spécifique déclaré
(classé en 7.1.2.5)

ab eme t
cou

Te sian aSS|g ée

Comme déterminé par la charge

NOTE

I-I: courant d
I-M: courant
rge

I-R: courant de/c\

2) Les conditio
50 ms et 100

Pour les interrupteur

I'exception des interrupteurs électroniques,
ce dans le circuit. De courtes interruptions du courant d’essai pendant la réduction

le courant d’essai peut étre réduit a

électroniques, il convient que la réduction du courant de coupure soit obtenue sans aucune

ouverture du circuit des charges inductives simulées, pour garantir qu’aucune tension transitoire n’est produite.

La figuwe=19 présente une méthode typique d’obtention du principe.

3) Les\résistances et les inductances ne sont pas connectées en paralléle, sauf si une inductance sans fer est

utilisée; dans ce cas, une résistance en paralléle dérivant approximativement 1 % du courant dans l'inductance y
est connectée. Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, a condition que le courant ait une forme
pratiquement sinusoidale. Pour les essais triphasés, une inductance a trois noyaux de fer est utilisée.

Dans le cas ou les essais se réalisent avec des ampoules a filament de tungsténe, les conditions d’essai suivantes
s'appliquent:

— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;
— on doit assurer que la résistance des lampes soit froide a chaque cycle de manoeuvre;

— la résistance des raccordements dans le circuit de charge (par exemple des douilles de lampe) doit étre
constante;

— on doit assurer le fonctionnement correct des lampes réalisant la charge a chaque cycle de manoeuvre.

Le circuit d’essai pour un essai d’interrupteurs électroniques selon la figure 18 doit étre pratiquement résistif.
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Table 17 — Test loads for electrical endurance tests for a.c. circuits

Type of circuit as

Operation of

Test voltage

Test current

Power factor 3)

classified in 7.1.2 contacts r.m.s.

Substantially resistive Making and Rated voltage I-R 20,9
(classified in 7.1.2.1) breaking

Making 2) Rated voltage 6x/[-Mor [-R") 0,60 (+0,05)
Resistive and/or motor =YY
(classified in 7.1.2.2) Breaking Rated voltage I-Ror I-M 1) >0,9

=0,9 %)

Circuit for specific load of Making Rated voltage 6 x I-M 0,60 (+0,05)
motor with a locked rotor
and with a power factor not
less than 0,6 Breaking Rated voltage 6 x I-M 0,60N+0,05)
(classified in 7.1.2.9) (\
Circuit for an inductive load Making 2) Rated voltage 6 x [- \b\\(\()}%
(classified in 7.1.2.8)

Breaking Rated voltage 6(ﬁ+0 05)
Resistive and capacitive Making and
(classified in 7.1.2.3) breaking Tested '”@”t\\ﬁmr‘\ﬂ‘”e 9a
Tungsten filament lamp load Making and in figure 9a 4)
(classified in 7.1.2.4) breaking a.c., X=16

Va.c.,X=10

Circuit for specific lamp Making an od Volta U s determined by load
load (classified in 7.1.2.7) breaking y
Specific declared Making and N .
(classified in 7.1.2.5) breaking Rated voltage As determined by load

NOTE [-I:
I-M: motor-load cu

I-R: resistive- Io

inductive-load ¢

1) Whichever is 'hm

2)  The specifie
reduced by an auxifi

resistor taking a

apply:

— the ratio X = 16 or X = 10 shall be achieved;

favourable value in case of equal values.

hes the test current may be reduced to /-R by introducing a
s of the test current during the reduction to /-R not exceeding a

3) Resistors\and_inductors are not connected in parallel except that if any air-core inductor is used, a
pproximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with it. Iron-
core inductors may be used provided that the current has a substantial sine-wave form. For three-phase
tests, three-core inductors are used.

4),\In the case where the tests are performed with tungsten filament lamp bulbs, the following test conditions

resistive.

— he cold resistance of the lamps shall be ensured 1or each operating cycle,

— the resistance of connections within the load circuit (for example lamp sockets) shall be constant;
— the proper function of the lamps performing the load set shall be ensured for each operating cycle.

5) The test circuit condition for testing electronic switches, according to figure 18, shall be substantially
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Tableau 18 — Charges d'essais pour les essais d'endurance électrique des circuits
en courant continu

Type de circuit
selon la . s . s .
A Manoeuvre Tension d’essai Courant d’essai Constante de temps
classification de
7.1.2
Pratiguement résistif Etablissement et Tension assignée I-R L/R<115 ms
coupure
Pour charge de Essayé dans un circuit comme indiqué a la figure 9b
lampe & filament de .
tungsténe Etablissement et Tension assignée = 110 Vc.c., X = 16

(classé en 7.1.2.4) coupure Tension assignée < 110 Vc.m

1)
Résistif et capacitif Etablissement et Essayé dans un circuit commenindiqué‘a lafigure 9b
(classé en 7.1.2.3) coupure (9\

Circuit pour charge Etablissement et
de lampe spécifique coupure Tension assignée omm efriné par la)charge

(classé en 7.1.2.7)

AN
Spécifique déclaré Etablissement et Tension assignée Coﬁ@ Wpar la charge
(classé en 7.1.2.5) coupure

NOTE [-R = courant de charge résistive (

1) Dans le cas ou les essais sont réalisés avec des ampoules & fila t de“tungstene, les conditions d’essai
suivantes s'appliquent:

— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;
— on doit assurer que la résistance des lampe i e cycle de manceuvre;

— la résistance des raccordements dans le circui Charge xemple des douilles de lampes) doit étre

constante; %
— on doit assurer le fonctionnement rect des\lampes réali
N

la charge a chaque cycle de manoeuvre.

parties quinsont déclarées pour utilisation entre 0 °C et 55 °C doivent étre exposées a une
température de ce domaine pendant toute la durée de l'essai.

Rendant la premiere moitié de la durée de l'essai, la température de I'air ambiant du reste de
Uinterrupteur doit étre maintenue a la température maximale de I'air ambiant T+05 °C.

Pendant la seconde moitié de la durée de I'essai, les essais sont effectués a 25 °C £ 10 °C ou
a la température minimale de I'air ambiant T_50 °C si T est inférieure & 0 °C.
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Table 18 — Test loads for electrical endurance tests for d.c. circuits

Type of circuit as classified Operation of Test voltage Test current Time constant
in7.1.2 contacts
Substantially resistive load Making and Rated voltage I-R L/R < 1,15 ms
breaking
Tested in a circuit as shown in figure 9b
FungstenfHamenttamplead Meldrg-and Ratedvottage=—+0-vdoX=46
(classified in 7.1.2.4) breaking Rated voltage 1<) 110V d.c., X =10
Resistive and capacitive load Making and . - .
(classified in 7.1.2.3) breaking Tested in a circuit as shown in figure 9b
Circuit for specific lamp load Making and .
(classified in 7.1.2.7) breaking Rated voltage As determined load
Declared specific load Making and .
(classified in 7.1.2.5) breaking Rated voltage MW%

NOTE [-R: resistive load current

1) In case where the tests are performed with tungsten filament lamp g test Mitions apply:

— the ratio X=16 or X=10 shall be achieved,;

the cold resistance of the lamps shall be ensured for each
the resistance of connections within the load circuit (for
the proper function of the lamps performipgf‘tﬁe Ioag/s@

17.2.2 Thermal conditions

of the remainder of the switch shall, for the first half of the test
e maximum ambient air temperature T+05 °C.

For the second half of the test period the tests are carried out at 25 °C + 10 °C or at the
minimdm-ambient air temperature T_50 °Cif T is less than 0 °C.
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17.2.3 Conditions manuelles et mécaniques

17.2.3.1 Les interrupteurs sont mis en fonctionnement grédce a l'organe de manoeuvre soit
manuellement soit au moyen d’un appareil approprié dont le but est de simuler une manoeuvre
normale.

La vitesse de manoeuvre des cycles de manoeuvre doit étre comme suit:

DPaorir o
T T

o nconic An fnyg
Ot TrCo— CooTTo— 0t

o ln
a) pour la vitesse lente:
— approximativement 9°/s pour les déplacements rotatifs avec un angle de manoeuvre <45°

— approximativement 18°/s pour les déplacements rotatifs avec un angle de-manoeuvre >45°;

— approximativement 20 mm/s pour les déplacements linéaires.

b) pour la vitesse élevée, I'organe de manoeuvre doit étre manoeuvré\a ai [ vite que

c) pour la vitesse accélérée:
— approximativement 45°/s pour les déplacements rotati
— approximativement 90°/s pour les déplacements fotatifs a de manoeuvre >45°;

— approximativement 80 mm/s pour les déplacements liné

d) pour la vitesse lente:

— approximativement’5

e) pour la vitesse élevy
possible. Si un int

constructeur {?
f) pour la vitesse.atce

— approximati ° S déplacements rotatifs;

organe de manoeuvre, il convient alors que le
350ins de cet essai;

17.2.3.3 Pendant l'essai a vitesse lente, on doit veiller a ce que l'appareil d’essai entraine
positivement_I'organe” de manoeuvre sans a-coup sensible entre l'appareil et I'organe de
manoeuyte:

17:2:3:4 Pendant I'essai a vitesse accélérée:

a) on doit veiller a ce que l'appareil d’essai permette a I'organe de manoeuvre de fonctionner

fibrermertdefagoma e pasnterferer avec Hactiomr mormate du e arisIE,

b) pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation sans limitation du
mouvement dans chaque sens, trois quarts du nombre des cycles de manoeuvre de
chaque essai doivent étre effectués dans le sens des aiguilles d’'une montre et un quart
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre;

c) pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation dans un sens seulement,
I'essai doit étre effectué dans le sens prévu, a condition qu’il ne soit pas possible de
tourner l'organe de manoeuvre dans le sens opposé avec le couple nécessaire a
I'actionnement dans le sens prévu;
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17.2.3 Manual and mechanical conditions

17.2.3.1 The switches are operated by means of its actuating member either manually or by
an appropriate apparatus which is arranged to simulate normal actuation.

The operating speed for the operating cycles shall be as follows:

Forthe teSts Ol SwilcheS except electronic swiiches:.

a) for slow speed:

— approximately 9°/s for rotary actuations at an angle of operation <45°;

— approximately 18°/s for rotary actuations at an angle of operation >4
— approximately 20 mm/s for linear actuations.
b) for high speed, the actuating member shall be actuated by hand a

— approximately 80 mm/s for linear,
For the tests of electronic switches:

d) for slow speed:
— approximately 9°/s f

e) for high speed, the actua 'n ¥ actuated by hand as fast as possible. If a
switch is delivered yarth ember, then a suitable actuating member should
be supplied ¢ edrpose of this test;

f) for accelerated s;

— approxim

opposite pasitiony

17.2.3.3 During the slow-speed test, care is taken that the test apparatus drives the actuating
member. pesitively, without significant backlash between the apparatus and the actuating
member:

17.2.3.4 During the accelerated speed test

::/\ care _shall be taken to ensure that the test nppnrnh:e allows the nr\h:ah’ng member to

operate freely, so that there is no interference with the normal action of the mechanism;

b) for switches designed for a rotary actuation where the movement is not limited in either
direction, three-quarters of the total number of operating cycles in each test shall be made
in a clockwise direction, and one-quarter in an anti-clockwise direction;

c) for switches which are designed for rotary actuation in one direction only, the test shall be
performed in the designed direction, provided that it is not possible to rotate the actuating
member in the reverse direction using the torques necessary for actuation in the designed
direction;
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d) une lubrification supplémentaire ne doit pas étre appliquée pendant ces essais;

e) les forces appliquées aux butées de fin de course des organes de manoeuvre ne doivent
pas excéder les valeurs déclarées (s'’il y en a) lors du déplacement linéaire ou rotatif. La
course totale déclarée de I'organe de manoeuvre (s’il y en a) doit étre appliquée pendant
ces essais.

17.2.3.4.1 Pour autant que la conception le permette, excepté pour les essais en rotor bloqué
tels qu'ils sont spécifiés en 17.2.4.9. et pour les essais en charges capacitives et sur charge

simulée de lampes selon les figures 9a et 9b, les interrupteurs sont manoeuvrés a une allure
de

— 30 manoeuvres par minute si le courant assigné est inférieur ou égal a 10 A;

Le nombre*de cycles de manoeuvre est de 100.

17:2.:4.3 Essai a vitesse élevée (TC3)

Cet essai s’applique seulement aux interrupteurs ayant plus d’un péle et quand il y a inversion

de polarité pendant la manoeuvre.
Les conditions électriques sont celles spécifiés en 17.2.1.
La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3.

Le nombre de cycles de manoeuvre est de 100.
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d) additional lubrication shall not be applied during these tests;

e) the forces applied to the end stops of the actuating members shall not exceed the declared
values (if any) for rotary and linear actuation. The declared full travel of the actuating
member (if any) shall be applied during these tests.

17.2.3.4.1 So far as the design allows, except for locked rotor tests as specified in 17.2.4.9,
capacitive and simulated lamp load tests according to figure 9a and figure 9b, the switches are
operated at a rate of

— 30 operations per minute, if the rated current does not exceed 10 A;
— 15 operations per minute, if the rated current exceeds 10 A, but is less than 25 A;
— 7,5 operations per minute, if the rated current is 25 A or more,

with the ON period being 25+g % and the OFF period being 75+05 % of<a

switches are operated at a rate of 2 s ON and 15 s OFF.
17.2.3.4.3 For locked rotor tests, the switches are operate

17.2.4 Type of test condition (TC)

17.2.4.1 Increased-voltage test at a

17.2.4.3 Testat high speed (TC3)

This test_applies only to switches which have more than one pole and when polarity reversal
occurs:

The-electrical conditions are those specified in 17.2.1.

Themmethodof operation 15 that Sspecified for tighr speed Tm17-2-3:

The number of operating cycles is 100.
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17.2.4.4 Essai a vitesse accélérée (TC4)

Pour tous les interrupteurs excepté les interrupteurs électroniques, les conditions électriques
sont celles spécifiées en 17.2.1.

Pour les interrupteurs électroniques, les conditions électriques sont celles spécifiées au
tableau 15.

Les conditions thermiques sont celles spécifiés en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manoeuvre est celui qui est déclaré selon 7.1.4, diminué du nombre
réellement effectué pendant les essais de 17.2.4.1, 17.2.4.2 et 17.2.4.3.

Pour les interrupteurs classifiés selon 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5, le nompre total a*Q

étre supérieur a 200 000.

pérations doit

L'interrupteur est/astion
rapidement possikle/d

manceuvre.

courant mjnimaux spécifiés a 0,9 fois la tension assignée.

L'interrapteur est actionné 10 fois sur la totalité de la plage, du minimum au maximum et retour
au<minimum au moyen de son organe de manceuvre.

De plus, si applicable, l'interrupteur est actionné 10 fois sur la totalité de la plage, du minimum

au maximum, et retour au minimum au moyen d’une commande a distance.

Pendant et aprés I'essai, les spécimens doivent fonctionner correctement.
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17.2.4.4 Test at accelerated speed (TC4)

For all switches except electronic switches, the electrical conditions are those specified in
17.2.1.

For electronic switches, the electrical conditions are those specified in table 15.

rnetnermal congltions are those speciried in 1r7.2.2.

The number of operating cycles is the number declared according to 7.1.4 less the number
actually made during the tests of 17.2.4.1, 17.2.4.2 and 17.2.4.3.

For switches classified according to 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5, the total’'n of ‘operations
shall be not more than 200 000.

The method of operation is that specified for accelerated speed j

17.2.4.5 Manual functional test (TC5)

minimum to maximum a

During and after@

The switch js‘eperated 10 times over the whole range from minimum to maximum and back to
minimum by means of its actuating member.

In addition, where appropriate, the switch is operated 10 times over the whole range from
mifimum to maximum and back to minimum by means of a remote control.

nuring and-after the fnef’ the e’r_)nr‘imnne shall npnrnfﬂ r\nrrnr-fl‘\’/
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17.2.4.7 Essai avec nombre de manoeuvres limitées (TC7)

Les conditions sont celles spécifiées au tableau 15.
Les conditions thermiques sont celles spécifiées en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manceuvre est 1 000 ou le nhombre d'opérations déclarées, selon la

plus petite valear.
La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse accélérée.

17.2.4.8 Essai d'endurance (TC8)

Nombre total de manoeuvres avec la charge d’essai TL1 (tableau 15) &

17.2.4.9 Essai en rotor bloqué (TC9)

1.1.1.1 Conformité a

Apreés tous les esgai
— toutes les manz

I'échauffement des~barnes n'est pas supérieur a 55 K selon I'essai de 16.2, sauf que l'essai
d'échauftement des bornes est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25 °C £/10 °C.

17.2.5.3 Conformité a la prescription de rigidité électrique (TE3)

D

araataona lac aconic anneaneiAo 47 2 4 1intarriintai iy ot naolddrA 13- nforn
T 2.1 1 T \v)

7TPTCOo OO S TC oS- Cosaro apPpPTopPrics—aTC

— la prescription de rigidité diélectrique de 15.3 s'applique, sauf que les spécimens ne sont
pas soumis au traitement hygroscopique avant application de le tension d'essai. La tension
d'essai doit étre de 75 % de la tension d'essai correspondante spécifiée dans ce
paragraphe;

— il n'y a pas eu de manifestation de défaut transitoire entre les parties actives et les parties
métalliques mises a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de
manceuvre.
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17.2.4.7 Test with limited number of operations (TC7)
The electrical conditions are those specified in table 15.
The thermal conditions are those specified in 17.2.2.

The number of operating cycles is 1 000 or the declared number of cycles whichever is the

ToOWeST.
The method of operation is that specified in 17.2.3 for accelerated speed.

17.2.4.8 Endurance test (TC8)

Full number of operating cycles with TL1 (table 15) at accelerated speg
17.2.4.9 Locked-rotor test (TC9)

For switches according to 7.1.2.9, the test load condition
and/or motor load with a rated current of 6 x |-M and with ¢
making and breaking operation.

NOTE The test simulates the locked rotor condition of a motor.
The method of operation is that specified\in 17.
The number of operating cycles is 50.

17.2.5 Evaluation of compliance

— all actions funetion a
— no loosening ¢

17.2.5.3«Insulating compliance (TE3)

After\all the appropriate tests of 17.2.4, the switch is deemed to comply if

—/the dielectric strength requirement of 15.3 applies with the exception that the specimens
are not subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage. The

test voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause;

— there is no evidence that any transient fault between live parts and earth metal, accessible
metal parts, or actuating members has occurred.
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18 Résistance mécanique

18.1 Les interrupteurs doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre construits de
maniéere a supporter les mauvais traitements qui peuvent survenir en usage normal.

18.1.1 Les parties accessibles des organes de manoeuvre des interrupteurs pour appareils

da la clacca | ot da |la clacca Il danont cnit avalr ina rAcictanon mAnaniniin onfficanta ot

O O T oo T T O O o T oo T T G oTY Ot o U oy O O o T o o T ot T o T T T o oo T O T o U T ToaT ito;, OoTt

assurer une protection suffisante contre les chocs électriques lorsque I'organe de manoeuvre
est cassé.

La conformité est vérifiée par les essais de 18.2, 18.3 et 18.4, selon le effectués)dans

l'ordre.

I'appareil d'essai de choc a ressort de la CEl 60068-2-75.

18.2.1 L'organe de manoeuvre et toutes les surface [ ’ bles lorsque
'interrupteur est monté comme en usage normal sont essayé

Nm + 0,04 Nm. Les interrupteurs commandés au
tilisant un appareil d'essai étalonné pour libérer

étant étalonné pour libére

pied doivent étre s 1
une énergie de ,

Pour toutes ces ] trois coups sur tous les points vraisemblablement
faibles.

On doit v sultats d'une série de trois coups n'influencent pas les séries
suivante doute sur un défaut causé par l'application des coups précédents, ce

endroit sur un’spécimen neuf, qui doit alors satisfaire a l'essai.

Les interrupteurs commandés au pied sont, de plus, soumis a une force appliquée au moyen
d'une-plaque de pression circulaire en acier d'un diametre de 50 mm. La force est augmentée
de fagan continue depuis une valeur initiale d'environ 250 N jusqu'a 750 N en 1 min, apres quoi
efle~est maintenue a cette valeur pendant 1 min. Les interrupteurs sont montés comme en
usage normal, avec I'organe de manoeuvre faisant saillie sur un panneau horizontal, et la force

estannliqude Lne fois
S PPHH HHE6F64S-

Apres ces essais, l'interrupteur doit encore satisfaire aux prescriptions des articles 9, 13, 15 et 20.
Les revétements isolants, les barrieres et éléments analogues ne doivent pas s'étre détachés.
Il doit étre encore possible de démonter et remonter les parties amovibles et les autres parties
extérieures telles que plaques de recouvrement sans que ces parties ou leurs revétements
isolants ne soient casseés.

Il doit étre encore possible de manoeuvrer l'organe de manoeuvre pour effectuer la
déconnexion appropriée.
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18 Mechanical strength

18.1 Switches shall have adequate mechanical strength and be constructed so as to
withstand such rough handling as may be expected in normal use.

18.1.1 Accessible parts of actuating members of switches for Class | and Class Il appliances

olnnll nn{-hr\r hnun adaoauata mnnhnnnnnl o+v~r\hﬂ+|ﬁ oF I-\n onnh {-Inn{- nrlnnnn{-n nv-nhr\nhnn nnn-no+
ve—ooreguoatec—rre o e gt oo cToate o gt

electric shock is maintained if the actuating member is broken.

Compliance is checked by the tests of 18.2, 18.3 and 18.4, as appropriate, carried out
sequentially.

18.2 Switches are checked by applying blows to the specimen by
operated impact test apparatus of IEC 60068-2-75.

18.2.1 The actuating member and all surfaces which are &
mounted as in normal use are tested with the impact test ap,

ating members, in a direction
he test apparatus being calibrated to

N up to 750 N within 1 min, after which it is maintained at this value
are mounted as in normal use in a horizontal panel, with the operating

means protruding, and the force is applied once.

Aftercthese tests, the switch shall still comply with the requirements of clauses 9, 13, 15
and>20. Insulating linings, barriers and the like shall not have worked loose. It shall still be
possible to remove and to replace detachable and other external parts such as cover plates
without these parts or their insulating linings being broken.

It shall still be possible to actuate the actuating member to provide the appropriate
disconnection.
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En cas de doute, l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est soumise a un essai de
rigidité diélectrique comme spécifié en 15.3.

Les dommages a la finition, les petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite et
les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 20 et les petits éclats qui
ne diminuent pas la protection contre les chocs électriques ou I'humidité sont négligés. Les
fissures non visibles a I'oeil nu et les fissures de surface dans les moulages renforcés de fibres

vuu U’l’U’IlIUI!tO allal’uyuvo OUIIt I.yIIUI U’UO. SI‘ urr UCI’JUt dU’UUl atl‘f Uot dUUbI’U’ Nal uri UCI'JUI.‘ I.IltU’Il.UUI,
la fracture du capot décoratif est négligée si le capot intérieur supporte l'essai apres
enlevement du capot décoratif.

18.3 Les interrupteurs a tirage sont soumis a l'essai de traction supplémentaire «qub suit.
L'interrupteur est monté de la fagon déclarée par le constructeur et le_cordon\deftirage est
soumis a une force, appliquée sans a-coups, pendant 1 min dans da direstion~\gormale et
ensuite pendant 1 min dans une direction au maximum a 45° de directionNgormale. Les

Tableau 19 — Valeurs minimales de la

Forc
Courant assigné

A Direction no ma e\/ /45’/’\(e Ia\dQ'ectlon normale
Jusque et y compris 4 25
Supérieur a 4 50

Apres cet essai, l'interrupt
présente norme.

18.4 Les interrupteu

doivent étre essa f's

Une traction est d'ab
manoeuvre.

O

Pendant ces essais, un mouvement de l'organe de manoeuvre par rapport aux liaisons de
manoeuyre est acceptable pourvu que cela ne conduise pas a une indication incorrecte de la
positiop*de l'interrupteur.

Apres ces deux essais, le spécimen ne doit pas présenter de défaut entrainant la non-
conformité a la présente norme

Si un interrupteur est destiné a avoir un organe de manoeuvre mais qu'il est soumis a
I'approbation sans cet organe, une traction et une poussée de 30 N sont alors appliquées a la
liaison de manoeuvre.

Les adhésifs, a I'exception de ceux du type autodurcissable, ne sont pas considérés comme
acceptables pour empécher le desserrage de I'organe de manoeuvre.
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In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to a dielectric
strength test as specified in 15.3.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the values specified in clause 20, and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock or moisture, are neglected. Cracks not visible to the unaided eye, and
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like, are ignored. If a decorative cover is

L P~ N
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withstands the test after removal of the decorative cover.

18.3 Cord-operated switches are submitted to an additional pull test as follows. The switch is
mounted as declared by the manufacturer, and the pull-cord is subjecte force~applied
without jerks, first for 1 min in the normal direction, and then for 1 min in a\direction 45°
maximum from the normal direction. The minimum values of the pull force shall be'as specified
in table 19 or three times the values of the normal operating force if is greate

Table 19 — Minimum values of pull force

Forc
Rated current

A Normal direction 2 fromnormal

ol S

Up to and including 4 b\/ C 25
Over 4 (\ 00 50

After this test, the switch shall show no/damage tqQ imipaircompliance with this standard.

provided this~dge$§ not result in an incorrect indication of the switch position.

After both\of these tests, the specimen shall show no damage to impair compliance with this
standard.

If-a~switch is intended to have an actuating member but is submitted for approval without, then
a pull and a push of 30 N are applied to the actuating means.

Adhesives, except of the self-hardening type, are not deemed to be adequate to prevent
loosening of the actuating member.
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19 Vis, parties transportant le courant et connexions

19.1 Prescriptions générales pour les connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre congues de fagon que la pression de contact ne se
transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique, le mica pur
ou d'autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes, a moins que la

résilience des parties métalliques ne compense de fagon évidente a I'oeil toute contraction ou
distorsion possible du matériau isolant.

a) La compatibilité du matériau est déterminée en fonction de la stabilité dimensionnellerndans
le domaine des températures applicables a l'interrupteur.

Wérieur d'un
alisatiork et que le

b) Cette prescription n'est pas applicable aux connexions utilisées
interrupteur, quand la connexion est utilisée pour des lampes delsign
courant dans ce circuit est inférieur a 20 mA.

La conformité est vérifiée par examen.

19.2 Connexions vissées

19.2.1 Les connexions vissées, électriques ou & iVen ister aux contraintes
mécaniques survenant en usage normal.

19.2.2 Les vis transmettant une p Qn §'engager dans un filetage
métallique. Ces vis ne doivent pas étrenen susceptible de fluer tel que zinc ou
aluminium

19.2.3 Les connexions : iC étre “utilisées pendant [linstallation des
interrupteurs peuvent étre i e ¥is autotaraudeuses par déformation de
matiére ou par enléve que les vis soient fournies en méme temps
que la piéce dans laquel les vis autotaraudeuses par
enlévement de ére destinés 3 isées pendant l'installation doivent étre prisonniéres

de la partie corre

19.2.4 Les vis aut deformation de matiére (vis a téle) ne doivent pas étre
utilisées pour le ra S pdrties transportant le courant, a moins qu'elles ne serrent
ces parties difect act les unes des autres et qu'elles soient munies de dispositifs
appropriés_d utotaraudeuses par enlévement de matlere ne doivent pas étre

omplet ou un filetage d'une efficacité équivalente. De telles vis ne
s étre utilisées si elles sont susceptibles d'étre manoeuvrées par
I'utilisateur ou,t'in eur, a moins que le filetage ne soit formé par emboutissage.

Proviseirement, les filetages Sl, BA et Unifiés sont admis comme équivalents aux filetages
métriques ISO.

L'a) conformité est vérifiée par examen et, pour les vis et écrous susceptibles d'étre
manoeuvrés lors du montage des interrupteurs et du raccordement des conducteurs, par

l'essai suivant:

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matiere isolante;
— b fois dans tous les autres cas.
Les écrous concentriques avec le bouton ou le dispositif de manoeuvre sont serrés et

desserrés cing fois. Si le filetage est en matériau isolant, le couple est de 0,8 Nm. Si le filetage
est métallique, le couple est de 1,8 Nm.
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19 Screws, current-carrying parts and connections

19.1 General requirements for electrical connections

Electrical connections shall be designed so that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics no less
suitable, unless there is visual evidence of sufficient resiliency in the metallic parts to

compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

a) The suitability of the material is considered in respect to the stability of the dimensions
within the temperature range applicable to the switch.

b) This requirement is not applicable to connections internal to a switch
is used for lamps for indicating purposes and where the current in th
below 20 mA.

ethe connection
it islequal or

Compliance is checked by inspection.

19.2 Screwed connections

19.2.1 Screwed connections, electrical or other,
occurring in normal use.

the switch.

19.2.4 Thread—
carrying parts, unle€ss

parts directly in contact with each other and are
ing. Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be

action.

metric ISO thredd

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts which are likely to be operated
while the switches are being mounted and connected, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
— b times in all other cases.

Nuts concentric with the button or dolly are tightened and loosened five times. If either thread
is of insulating material, the torque is 0,8 Nm. If the threads are of metal, the torque is 1,8 Nm.
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Les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirées et
réintroduites a chaque fois. Pour l'essai des vis et écrous des bornes, on place dans la borne
les conducteurs ayant les sections spécifiées a l'article 11. Le conducteur est a &me massive
pour les bornes non destinées au raccordement des cables d'alimentation ou si la section
nominale ne dépasse pas 6 mmZ2; dans les autres cas, le conducteur est a 4me céblée.

Pour les bornes de raccordement des cébles d'alimentation, le conducteur doit avoir la plus

£, L FH S aifi s
rTourte oo uitruri OIJUUHIUU.
Les vis et écrous sont serrés et desserrés au moyen d'un tournevis ou d'une clé d'essai

convenable, le couple de serrage appliqué étant égal a celui qui est indiqué dans la colonne
appropriée du tableau 20, a moins qu'il n'en soit spécifié autrement.

Tableau 20 — Valeurs des couples /\ %

Diamétre nominal du filetage Coup
mm /%hs\

Supérieur a Jusque et y compris 1 /] \IV\
- 1,7 0,1 - \Qz\/ -
1,7 2,2 0,15 - ,3 -
2,2 2,8

n
SN
\gx 0,4 -
o) 0,5 -
6 0,6 -
X:
1,2

2.8 30

3,0 3,2

3,2 3,6 0,8 -
36 41 1,2 1,2
4,1 4,7 1,8 1,8 1,8
4,7 Q 2,0 2,0 2.0
5,3 6 25 3.0 3,0
6 8 35 6,0 4,0
8 10 4,0 10,0 6,0
@ ~ } 8’0
(AN 15 - - 10,0

a.chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.

La colonne I s’appligue aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont serrés au
moyen d'un_tournevis.

La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne |V s'applique aux vis et écrous, autres que les écrous de bornes a capot taraudé,

H £ i £ I s H
Yur ovUrit oCITCo udlr U aullCo 1TriUyCiro Yu Uuir tUuriicvio.

La colonne V s'applique aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont serrés par
d'autres moyens qu'un tournevis.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale fendue et que les valeurs des colonnes Ill et IV sont
différentes, I'essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le couple
spécifié dans la colonne 1V, puis sur un autre lot de spécimens en appliquant le couple spécifié
dans la colonne Illl au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et IV sont les
mémes, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time. When testing terminal screws and nuts, conductors having the cross-
sectional areas specified in clause 11 are placed in the terminal. The conductor is solid for
terminals not intended for the connection of supply cables or cords or if the nominal cross-
sectional area does not exceed 6 mm2; in other cases, the conductor is stranded.

For terminals for the connection of supply cables or cords, the conductor shall have the largest

£i L ifiaal
UIVoo oL LUIuTTdr drvd oyTuUIricu.

Screws and nuts are tightened and loosened by means of a suitable test screwdriver or
spanner, the torque applied when tightening being equal to that specified in the appropriate
column of table 20, if not otherwise specified.

Table 20 — Torque values /\ %

Nominal diameter of thread Torque
mm m
Over Up to and including I I VIR %
- 1,7 Wx&\ 0,2 -
1,7 2,2 \<3\ 0, -
2,2 2,8 a4 4 -
2,8 3,0 0, 0,5 _
3,0 3,2 3 6 0,6 -
3,2 3,6 8 0.8 _
3,6 4,1 1,2 1,2 1,2
1,8 1,8 1,8

4,1 4,7 ) ,
4,7 5,3 \ ' 2,0 2,0 2,0
5,3 > >1,8 2,5 3,0 3,0
6 8 k) 2,5 3,5 6,0 4,0
>- 3,5 4,0 10,0 6,0

- 4,0 - - 8,0

— 5,0 — - 10,0

AN

chtime-the screw or nut is loosened.

out heads if the screw, when tightened, does not protrude from
ws which cannot be tightened by means of a screwdriver with
eter of the screw.

Column Ihapplies to nuts of mantle terminals with cap nuts which are tightened by means
of a screwdriver.

Column Ill applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

ooal L\ L L £ al £ FN +h £ £ Fyi £ H L ol fionlat ol
urdrmrnmrT v dpgpunco tU oLICWo drfu tuto, ULTNTCT riidrim 11Ut VT TIiTdrmitre tCTTTnrraro, virnorr drc llleLUlIUu

by means other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than
a screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot and the values in columns Ill and IV are
different, the test is made twice, first applying to the hexagonal head the torque specified in
column 1V, and then, on another set of specimens, applying the torque specified in column Il
by means of a screwdriver. If the values in columns Ill and IV are the same, only the test with
the screwdriver is made.
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Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer ni subir de dommages tels que rupture
de vis ou détérioration des fentes des tétes de vis, des filetages, des rondelles ou des étriers,
qui pourraient nuire a l'utilisation ultérieure de la connexion vissée.

Pour les bornes a capot taraudé, le diameétre nominal spécifié est celui du goujon fendu.

La forme de la lame du tournevis d'essai doit s'adapter a la téte de la vis a essayer. Les vis et

ecrous ne doivent pas etre serres par a-coups.

NOTE Les vis et écrous susceptibles d'étre manoeuvrés lors du montage des interrupteurs et du raccordement
des interrupteurs comprennent les vis ou les écrous des bornes, les vis de fixation des capots, etc.

Diamétre de la tige d'essai ( Q W
mm N\ AN

Supérieur a *Pr se- to@ \)esse étoupe en
et y c mpr étall, ) matériau isolant

- 25 3,75

14 2 7, 5,0

20 S (OO 7.5
)

des écrous, lors du

La prescription oduction correcte est remplie si l'introduction en biais de la vis
est évitée, p moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans
s'dont le début du filet est enlevé.

La conformitéyestvérifiée’par examen et par essai manuel.

19.2.7 Les‘vis assurant une liaison mécanique entre les différentes parties de l'interrupteur
doivent étre freinées contre le desserrage si la liaison assure le passage du courant. Les rivets
utilisés)pour les raccordements permettant le passage du courant doivent étre protégés contre
le-desserrage si ces raccordements sont soumis a des torsions en usage normal.

nfornaifA Qi Apifi A maan. of PR jaa il
T T
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Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Dans le cas des rivets,
I'utilisation d'un corps non circulaire ou d'une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante.

L'utilisation d'une matiere de remplissage qui se ramollit sous I'action de la chaleur ne protege
efficacement contre les desserrages que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des
efforts de torsion en usage normal.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that could impair the
further use of the screwed connection.

For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw to be tested.

I'he screws and nuts shall not be tightened In jerks.

NOTE Screws or nuts which are likely to be operated while the switches are being mounted and connected include
terminal screws or nuts, screws for fixing covers, etc.

19.2.5 Switches having screwed glands are submitted to the following test.

spanner for 1 min.

Table 21 — Torque values for screw

Diameter of the test rod rqtk\)
mm N\ AN

Over Up toa * tal Ian@ Glands of
including insulating
material

_ 3,75

14 5,0

20 7,5
After the test, neither re of the specimen shall show any damage
within the meani@ﬁr th
19.2.6 Correct intro which are operated during mounting or connection
of the switch into
The require duction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is preve : guiding the screw by the part to be fixed, by a recess in the
female thread\o e of a screw with the leading thread removed.

Compliances.checked by inspection and by manual test.

19.2.7 )Screws which make a mechanical connection between different parts of the switch
shall(be locked against loosening if the connection carries current. Rivets used for current-
carrying connections shall be secured against loosening if these connections are subject to
torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-circular shank or an
appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens in heat provides satisfactory locking only for screw
connections not being subject to torsion in normal use.
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19.2.8 Les vis et écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un filetage métrique
ISO ou un filetage comparable en pas et en résistance mécanique.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

Provisoirement, les filetages SI, BA et UN sont considérés comme ayant un pas et une
résistance mécanique équivalents au filetage métrique 1SO.

19.3 Parties transportant le courant

Les parties transportant le courant et les parties d'un circuit de terre doivent étre d'un_métal
ayant, pour les conditions d'utilisation de l'interrupteur, une résistance,mécanique~et une
résistance a la corrosion convenables.

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58
laminage a froid ou au moins 50 %

— de l'acier inoxydable contenant au
carbone;

— de l'acier recouvert d'ur

evétement él
ayant une épaisseur d i

.

ISO n°® 2 pour les interrupteurs de degrés de

* 5 pum dans les pour les interrupteurs non protégés;

* 12 pm dans. |
protectio

* 40 \pm dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX5 a IPX7;

— de1'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I'ISO 2093, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins

12 um dans les conditions de service ISO n° 2 pour les interrupteurs non protégés;

+ 20 pm dans les conditions de service ISO n° 3 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX1 a IPX4;

+ 30 pm dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX5 a IPX7.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 195 -

19.2.8 Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or a
thread comparable in pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 19.2.

Provisionally, SI, BA and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical
strength to metric ISO thread.

19.3 Current-carrying parts

Current-carrying parts and parts in an earthing path shall be of a metal having, under
conditions occurring in the switch, adequate mechanical strength and resis{ance_to corresion.

and under normal conditions of chemical pollution, are

— copper;

copper for other parts;
— stainless steel containing at least 1

— steel provided with an electroplated
having a thickness of at least

* 5 um ISO service condition No.

* 12 pm ISO service\condition No: 2
IPX4;

+ 25 pum ISO_ser
IPX7; <>
— steel provided wi
the coating hayi

e 20 um 1SOs i ition-No. 2, for non-protected switches;

+ 30 on No. 3, for switches with degree of protection IPX1 through

— steel provided with an electroplated coating of tin according to ISO 2093, the coating having
a thickness of at least

+\_12 pm ISO service condition No. 2, for non-protected switches;

¢« 20 um ISO service condition No. 3, for switches with degree of protection IPX1 through
IPX4;

« 30 um ISO service condition No. 4, for switches with degree of protection IPX5 through
IPX7.
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Les parties soumises a des arcs et a I'usure mécanique ne doivent pas étre en acier recouvert
d'un revétement électrolytique.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE 1 Ces prescriptions ne s'appliquent ni aux contacts de coupure ni aux contacts glissants.

NOTE 2 Ces prescriptions ne s'appliquent qu'aux parties transportant un courant égal ou inférieur a 20 mA.

20 Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite, isolation solide
et revétements des cartes imprimées rigides équipées

Les interrupteurs doivent étre fabriqués de telle fagon que les distances d
fuite, l'isolation solide et les revétements des cartes imprimées rigides
résister aux contraintes électriques, mécaniques et thermiques e ompte les

influences de I'environnement qui pourront se produire au cours de I€ vue
Les distances d'isolement dans I'air, les lignes de fuite, I'isolatio soI ments des
cartes imprimées rigides équipées doivent étre conformes au des’ paragraphes
20.1a20.4

NOTE Les prescriptions et les essais sont basées sur les dispos et de la CEIl 60664-3

Les distances d'isolement dans l'air doi ) s pour supporter la tension
assignée de tenue aux chocs déclarée brice C .1.10, con3|derant la tenS|on

Pour les mesurages

— Les parties démontable$ s tirées et\les parties mobiles qui peuvent étre assemblées
dans des po* 5 fes’s ( 2es dans la position la plus défavorable.
NOTE 1 Les parti€s 3 des écrous hexagonaux dont la position ne peut étre maitrisée

dans un assemblage:

- Les d/stance a tra tes’ou les ouvertures dans les surfaces en matériau isolant
sont mes a_une feuille métallique en contact avec la surface. La feuille est
poussee dans gspaces analogues au moyen du doigt d'épreuve rigide de la

les distances*d'iso eent dans l'air pendant les mesurages.
La foree'est de:
« {2.N pour les conducteurs nus;

»~30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé, de mémes
dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEIl 60529.

Lors de I'essai des ouvertures comme spécifié en 9.1, la distance a travers l'isolation entre
les parties actives et la feuille métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs
spécifiées.

NOTE 2 Pour le mesurage des distances d'isolement dans I'air et des lignes de fuite, voir I'annexe A.

NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des distances d'isolement dans I'air est donné a I'annexe B.
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Parts which might be subjected to arcs and mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

Compliance is checked by inspection and if necessary by chemical analysis.

NOTE 1 This requirement does not apply to switching and sliding contacts.

NOTE 2 This requirement does not apply to current-carrying parts which carry a current equal to or less than
20 mA

20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of
rigid printed board assemblies

The clearances shall be dimensioned iths 3 pulse voltage declared by the
manufacturer according to 7.1.10, considering, th ¥ and the overvoltage category
as given in annex K and the pollution d c the manufacturer according to 7.1.6.

NOTE 1 Movab 2 e k agonat’nuts, the position of which cannot be controlled throughout
an assembly.

« 2 N for-bare_conductors;
«  30.\N‘for accessible surfaces.

The force is applied by means of a straight unjointed test finger of the same dimensions as
the jointed test finger shown in figure 1 of IEC 60529.

When applied to openings as specified in 9.1, the distance through insulation between live
parts and the metal foil shall not be reduced below the values specified

NOTE 2 For the measurement of clearances and creepage distances, see annex A.

NOTE 3 A flow chart for the dimensioning of clearances is given in annex B.
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20.1.1 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Les distances d'isolement dans l'air pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures
aux valeurs indiquées au tableau 22.

Toutefois, des distances d'isolement dans l'air plus petites, excepté les valeurs indiquées au
tableau 22 et concernées par la note 5, peuvent étre utilisées si I'interrupteur satisfait a I'essai

de-tension de tenue aux chaoecs de l'annaxe l\/l mais-seulement si las narhne sont r'ururlnc ot

maintenues par moulage ou si, par ailleurs, la constructlon est telle qu'il est |mprobable que la
distance soit réduite par une déformation ou un mouvement des parties pendant le montage,.la
connexion et I'usage normal.

La conformité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire, par I'essai de I'a

Les distances d'isolement dans l'air pour I'isolation fonctionnelle i > e inférieures
aux valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.1.1.

La conformité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire

Les distances d'isolement dans l'ai ; S ntaire ne doivent pas étre
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20.1.1 Clearances for basic insulation

The clearances for basic insulation shall not be less than the values given in table 22.

However, smaller clearances, except those values marked in table 22 with note 5, may be used
if the switch meets the impulse withstand voltage test of annex M but only if the parts are rigid
or located by mouldings, or if the construction is such that there is no likelihood of the

distances heina reduced bhv distortion —or hv _maovemaent of the narts diurina maoiintina
J J ’ J ~ g 9

connection and normal use.
Compliance is checked by measurement and, if necessary, by the test of annex M.

20.1.2 Clearances for functional insulation

The clearances for functional insulation shall not be less than the
insulation in 20.1.1.

Compliance is checked by measurement and, if necessary,

20.1.3 Clearances for supplementary insulation

The clearances for supplementary insulation shall not be\less values given in table 22.

Compliance is checked by measuremen

&
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Tableau 22 — Distances minimales d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Tension de tenue aux Distances minimales d'isolement dans I'air en millimétres jusqu'a 2 000 m
chocs assignée?) au-dessus du niveau de la mer 1) 7)3)

KV Degré de pollution 1 Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
0,33 0,01 0,249 0,89

8-50 564 G-24-5) 5-8-5

0,80 0,10 0,249 0,89

1,5 0,5 0,5 0,8 %)

2,5 1,5 1,5 1,5

4 3 3 3

6 9 5,5 5,5 (\ 5,

1) Les distances d'isolement dans l'air pour des altitudes supérieures a 2 000
facteur de correction d'altitude spécifié a I'annexe N.

t étre\multipliées par le

2) Cette tension est

- pour l'isolation fonctionnelle: la tension de choc maximale suscepti
d'isolement dans l'air;

5) Les distances d'isolement minimales sont basées sur I'exp

rs de Ia i

6) Cette tension est seulement
au choc de 4,0 kV.

prescriptions de I'articl
complete.

NOTE Les valeursw :

n'observe, au cours de |
I'air dues, par exemplg, &

ont celles de la CEl 60664-1. Elles ne sont pas augmentées car on
interrdpteur, qu'une réduction minime des distances d'isolement dans

aux valeurs specifiées\pour l'isolation principale en 20.1.1 mais en utilisant la tension de tenue
aux chocs, immédia ent supérieure dans le tableau 22. Des distances d'isolement dans I'air
plus petites'que celles spécifiées au tableau 22 ne sont pas permises.

La<eonformité est vérifiée par mesurage.

20.1.5.1 Coupure électronique

Aucune distance d’isolement dans 'air n’est spécifiée pour la coupure électronique.
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Table 22 — Minimum clearances for basic insulation

Rated impulse withstand Minimum clearances in air in millimetres
voltage 2) up to 2 000 m above sea-level) 7) 3)
kv Pollution degree 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
0,33 0,01 0,24) %) 0,89%)
0.50 0,04 0.24)95) 0.85)
0,80 0,10 0,24) %) 0,89%)
1,5 0,5 0,5 0,8%
2,5 1,5 1,5 1,5
4,0 3 3 3
6 © 55 55 (\‘ !

1) Clearances for altitudes above 2 000 m sea-level shall be multiplied by{the\altitudexcorfection factor
specified in annex N.

2) This voltage is:
— for functional insulation: the maximum impulse voltage expected to

4)  For printed wiring material, the values f
than 0,04 mm.

of 4,0 kV.

re.equaiNo | 60664-1 and are not increased because only minimal
ec cal abrasion during the lifetime of the switch, is expected
nsion of switches for appliances.

—h

NOTE The values/given\in table'22
reduction of clea ,
and because of the; /gé@ ,

Compliancelis checked by measurement.

20.1.5.Clearances for disconnection

20.1.5.1 Electronic disconnection

No clearances are snecified for electronic disconnection
L
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20.1.5.2 Microcoupure

Les distances d’isolement entre les bornes et les raccordements doivent satisfaire a I'exigence
relative a I'isolation fonctionnelle selon 20.1.2.

Aucune distance d'isolement dans l'air n’est spécifiée pour la distance entre les contacts.

Cesdistances d'fsotement dans tair entre 165 autres parties transportant te courant qui Somnt
séparées lors de l'action de l'interrupteur, doivent étre supérieures ou égales a la valeur
effective de la distance entre les contacts correspondants. Elles doivent cependant étre de 0,5 mm
pour des interrupteurs supportant une tension de tenue aux chocs assignée de 21,5 kV.

NOTE Les valeurs de distances dans l'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appligfient pas a condition que
les prescriptions de I'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintepsités procure-une coupure
totale.

20.1.5.3 Coupure compléte

étre’ inférieures

Les distances d isolement dans Ia|r pour Ia coupure complete ne doivent-pas

O\

le groupe du matériau.

Pour les mesure@

— Les parties mob 1 parties fixes qui peuvent étre assemblées dans des

NOTE 1 par exemple des écrous hexagonaux dont la position ne peut étre maitrisée
dans un assemblage

— Les les fentes ou les ouvertures dans les surfaces en matériau isolant
sont apport a une feuille métallique en contact avec la surface. La feuille est

poussée dans Ie coins et espaces analogues au moyen du doigt d'épreuve rigide de la
CEl 60529,"mais elle n'est pas poussée dans les ouvertures.

— Une_force est appliquée sur les conducteurs nus et les surfaces accessibles afin de réduire
lesllignes de fuite durant le mesurage.

La force est de:
2 N pour les conducteurs nus;

< 30U N pour 1es surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé de mémes
dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEIl 60529.

NOTE 2 Pour les mesurages des lignes de fuite, voir I'annexe A.

NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des lignes de fuite est indiqué a I'annexe B.

NOTE 4 Une ligne de fuite ne peut étre inférieure a la distance d'isolement dans I'air qui lui est associée.
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20.1.5.2 Micro-disconnection

Clearances between terminals and terminations shall fulfil the requirement for functional
insulation according to 20.1.2.

No clearances are specified for the distance across the contacts.

Ctearances between other current-carrying parts which are separated by the actiom of the
switch shall be equal to or greater than the actual value of the distance between the relevant
contacts. They shall, however, be at least 0,5 mm for switches with a rated impulse withstand
voltage of =1,5 kV.

NOTE The values for clearances on rigid printed boards do not apply under the provisio
clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

e requirements of

20.1.5.3 Full disconnection

The clearances for full disconnection shall not be less than ic insulation
specified in 20.1.1, except that smaller values than those giv

distance.

20.2 Creepage distances

The creepage distances shall be dimensioned fo
normal use taking into account the poll tioee as decClared by the manufacturer according

— Detachable @ able parts and parts which can be assembled in
different orientatio ¢ st unfavourable position.

For the measurements

metal fqil | I N] >’surface. The foil is pushed into corners and the like by means
er of IEC 60529, but is not pressed into openings.

creepage-distances when making the measurement.
The force is
* ~2 N for bare conductors;

« 30 N for accessible surfaces.

The force is applied by means of a straight unjointed test finger of the same dimensions as

thejointed-tostfingorshown-infigure1of HEC 60520
NOTE 2 For the measurements of creepage distances, see annex A.
NOTE 3 A flow chart for the dimensioning of creepage distances is given in annex B.

NOTE 4 A creepage distance cannot be less than the associated clearance.
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La relation entre le groupe de matériau et l'indice de tenue au cheminement (ITC) est la
suivante:

Groupe de matériau | 600 <ITC

Groupe de matériau Il 400 < ITC <600
Groupe de matériau llla 175 < ITC < 400
Groupedematéraurtb—+00—=+FC =475

Ces valeurs de I'I'TC sont obtenues conformément aux essais de tenue au cheminement-de
I'annexe D.

ne valeur wWrinimum

NOTE 5 L'attention est attirée sur le fait que certaines parties 2 de la CEI 60335 prescri
de I''TC de 250.

NOTE 6 Pour le verre, les céramiques et autres matériaux inorganiques qui ne che
n'ont pas besoin d'étre plus grandes que les distances d'isolement dans I'air assocjée

gnes de fuite

20.2.1 Lignes de fuite pour I'isolation principale

Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doive > - ures aux valeurs
indiquées au tableau 23.

La conformité est vérifiée par mesurage.

Tableau 23 - Lignes defuite minimales pour @I ion principale

Tension /¥igne\g\fu\ite>n\milli\mﬁ'es 4 2)
assei\?f?faeczil)eur Degré de Dégré Q’e\p{ﬂlbbfg‘.n\Q > Degré de pollutio.n 3
pollution /\G\r&{pe\d@ate\n@ Groupe de matériau
v A \\I —_ 1 Ila/lllb | 1 HIE}
50%) 0.2 06\ o 09 1,2 15 17 1,9
125 s | Copii 1,5 1,9 2,1 2,4
250 a6 BN R 2,5 3,2 3,6 4,0
400 <N 220 ) 2,8 4,0 5,0 5,6 6.3
500 1.3 2,5 3,6 5,0 6.3 7.1 8,0
1) Cette tension est | ion rat lisée selon le tableau 3a et le tableau 3b de la CEI 60664-1 basée sur la
tensiop’assigné
2) Les déta rés de pollution sont indiqués a I'annexe L.
3) Concernant la il'convient que le dernier paragraphe de 9.1 soit pris en compte.

4) Les valeurs.de distances dans I'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appliquent pas a condition que les
prescriptions de l'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintensités procure une coupure
comgplete.

20:2.2 Lignes de fuite pour I'isolation fonctionnelle

Les lignes de fuite pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
indiquées au tableau 24.

La conformité est vérifiée par mesurage.
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The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group |
Material group Il
Material group llla
Material group Illb

600 < PTI

400 < PTI < 600
175 < PTI < 400
100 < PTI < 175

These PTI values are obtained in accordance with the proof tracking test of annex D.

NOTE 5 Attention is drawn to the fact that certain IEC 60335-2 parts require a minimum PTI value of 250.

NOTE 6 For glass, ceramics and other inorganic materials which do not track, creepage distances need\not be

greater than their associated clearance.

20.2.1 Creepage distances for basic insulation

Compliance is checked by measurement.

Table 23 — Minimum creepage distances f

Creepage d/i»stQ}\\ce/iSn/nil}j\me\ﬁe\s‘i) 2)
Ol

Rati?n‘.’:_ht)age <l’f)hu\tiongﬁ%&re%Z ( Pollution degree 3
szg:‘::::‘ ateﬁﬁl oup \\ Material group
v I I IHallilb | I Ila
50%) 0,2 0.6 Lopd N N\ 2 15 1,7 1,9
125 03 < 0.8 RINDRE 1,9 2,1 2.4
250 06\ RESN NI 2,5 3,2 3,6 4,0
400 1,0 N2,0 28 4,0 5,0 5,6 6.3
500 Sors S0 | Saey P 5,0 6,3 7.1 8,0

2)
3)

4)

rationali t\hw(gh table 3a and table 3b of IEC 60664-1 based on the rated

iventn annex L.
h of 9.1 should be considered.

istances on rigid printed boards do not apply under the provision that the
fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

20.2.2 Cree;Nnces for functional insulation

The creepage distances for functional insulation shall not be less than the values given in
table}24.

Compliance is checked by measurement.
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Tableau 24 - Lignes de fuite minimales pour l'isolation fonctionnelle

Tension Carte imprimée
\II(:::L?' equipee Degré de pollution 2) 6)
efficace 1) Degré de pollution
13) 24) 13) 2 3
\/ Groupe matériau Groupe matériau
| 1l s | 1l s
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 1,0
16 0,025 0,04 0,1 1,05
20 0,025 0,04 0,11 1,1
25 0,025 0,04 0,125 1,2
32 0,025 0,04 0,14 1,25
40 0,025 0,04 0,16 1,3
50 0,025 0,04 0,18 1,8
63 0,04 0,063 0,2 1,9
80 0,063 0,1 0,2 2,0
100 0,1 0,16 0,2 21
125 0,16 0,25 0,28 2,2
160 0,25 0,4 0,32 1,1 1,6 1,9 2,1 2,4
200 0,4 0, 1,4 2 2,0 2,2 2,5
250 0,56 1 Q 1,8 2,5 2,5 2,8 3,2
320 0,75 N 2,2 3,2 3,2 3,6 4,0
400 1 <> 2/ 2,8 4 4,0 45 50
500 1,3 \<§\/\ 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3,2 3,2 4,5 6,3 6,3 71 8
800 2,4 4 4 5,6 8 8 9 10
5 7,1 10 10 11 12,5

Groupes dewmatéria
Le groupeide matériau Il inclut Illa et Il1b.

Les~valeurs de distances dans I'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appliquent pas, a condition que les
prescfiptions de l'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintensités procure une coupure
totale.
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Table 24 - Minimum creepage distances for functional insulation

Working
Pollution degree
43} 24 43 2 3
Material group Material group
\% | ] s | 1 115
mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0,08 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 1,0
16 0,025 0,04 0,1 1,05
20 0,025 0,04 0,11 1,1
25 0,025 0,04 0,125 1,2
32 0,025 0,04 0,14 1,25
40 0,025 0,04 0,16 1,3
50 0,025 0,04 0,18 1,8
63 0,04 0,063 0,2 1,9
80 0,063 0,1 0,22 2,0
100 0,1 0,16 0,25 2,1
125 0,16 0,25 0,28 2,2
160 0,25 0,4 <W\ 2.4
200 0,4 0, 0,42 2,5
250 0,56 1 ,56 3,2
320 0,75 1,6 0,7 4,0
400 1 1 5,0
500 1,3 2, ,3 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3) 1,8 3,2 4,5 6,3 6,3 7,1 8
800 2, 4 4 5,6 8 8 9 10
1000 @\ N 3,2 5 7,1 10 10 11 12,5
1) Interpolation ford t(ﬁhed te values is allowed.

) Details for pollation
) Material groups I, Il, llla and Illb.
) Materiahgroup I, 11, llla.

5) Material groups Il includes Illa, and IlIb.

rees are given in annex L.

6) (Fhe values for creepage distances on rigid printed boards do not apply under the provision that the requirements of
clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.
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20.2.3 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.1.

La conformité est vérifiée par mesurage.

[ 20.2.4 Lignes de fuite pour I'isolation renforcee

Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double des
valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.1.

La conformité est vérifiée par mesurage.

20.2.5 Lignes de fuite pour une coupure

Les lignes de fuite pour une coupure ne doivent pas étre infe
pour l'isolation fonctionnelle en 20.2.2.

s spécifiées

La conformité est vérifiée par mesurage.

NOTE 1 Pour la pollution conductrice, voir le dernier alinéa de |'anniexe L.

nprimés-rigides ne
ettiondcontre Jles

NOTE 2 Les valeurs de distances dans l'air pou
les prescriptions de I'article 23 soient remplie
complete.

‘appliquent pas a condition que
rintensités procure une coupure

20.3 Isolation solide

L'isolation solide doit étre capable port ement des contraintes électriques et
mécaniques ainsi que leS i i nvironnementales qui peuvent survenir
lors de la durée de vie

ation solide renforcée accessible doivent avoir les valeurs

— pour une . ée de tenue aux chocs inférieure ou égalea 1 500V: 0,8 mm;

— pour ungtens ssignée de tenue aux chocs supérieure ou égalea 2500V: 1,5 mm.

NOTE 1 4es 'valeurs prennent en compte la possibilité de formation de fissures comme premier défaut dans
I'isolatiofi/solide. Les valeurs correspondant a I'isolation principale sont issues du tableau 22 en considérant le
degré(de, pollution 3.

NOTE 2 Aucune spécification d'épaisseur minimale n'est fixée pour l'isolation fonctionnelle, principale, supplémentaire
inaccessible ainsi que pour l'isolation renforcée inaccessible.

La coniormite est veriiiee par inspection et mesurage.
NOTE 3 Un essai d'abrasion pour l'isolation accessible est a I'étude.
20.4 Revétements des cartes imprimées équipées rigides

Les revétements des cartes imprimées équipées rigides doivent procurer une protection contre
la pollution et, le cas échéant, assurer l'isolation en fonction du type A ou B de revétement
utilisé.

NOTE Les explications concernant les types A et B de revétements sont données a I'annexe P.
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20.2.3 Creepage distances for supplementary insulation

The creepage distances for supplementary insulation shall not be less than the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Compliance is checked by measurement.

[ 20.2.4_ Creepage distances for reinforced insutation

The creepage distances for reinforced insulation shall not be less than double the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Compliance is checked by measurement.

20.2.5 Creepage distances for disconnection

The creepage distances for disconnection shall not be less r_th al ecified for
functional insulation in 20.2.2.

Compliance is checked by measurement.

NOTE 1 For conductive pollution, see annex L, last paragraph.

ly under the provision that the

NOTE 2 The values for creepage distances on_rigid pri
i i o ull disconnection.

The distance through’ a entary solid insulation shall have a minimum value
of 0,8 mm.

The distances th ble reinforced solid insulation shall have the following minimum
values:

— forra 1 500 V: 0,8 mm;

— forratedi vithstand voltage equal to or larger 2 500 V: 1,5 mm.

NOTE 1 The\values take into consideration the possibility of cracks as a single fault occurring in the solid
insulation.«The‘values corresponding to basic insulation are taken from table 22, considering pollution degree 3.

NOTE 2 < No minimum thickness is specified for functional, basic, inaccessible supplementary and inaccessible
reinfarced insulation.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

NOTE 3 An abrasion test for accessible insulation is under consideration.
20.4 Coatings of rigid printed board assemblies

Coatings of rigid printed board assemblies shall provide protection against pollution and/or
insulation depending on the type A or type B coating used.

NOTE Explanations for type A and type B coating are given in annex P.
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20.4.1 Revétement de type A

Les distances d'isolement des cartes imprimées équipées rigides munies d'un revétement de
type A telles qu'elles sont déclarées par le fabricant, doivent étre en conformité avec la plus
grande des deux valeurs pour le degré de pollution 1, entre distance d’isolement dans l'air du
tableau 22 et ligne de fuite du tableau 24.

| 2 conformité est vérifide parreswrage ot POLH le revdétement de h/nn A par los essals de
J

l'article 6 de la CEl 60664- 3 avec les niveaux dessals ou les condltlons du tableau 25.

NOTE Les détails concernant la mesure de la distance d'isolement pour un revétement de circuit imprimé 'sont
donnés a I'annexe Q.

Tableau 25 — Niveaux d’essais et conditions

Paragraphe de la CEl 60664-3 Niveaux d'essais e)%:\\mgtiohs\
6.6.1 Stockage au froid -25°C
6.6.3 Variation rapide de température Degré de sévérité<2\(—25\€\\a‘\1\2§ °5)\
6.7 Electromigration Non applicah@

6.8.6 Décharge partielle Non ar}mfa\brs\ N \

Les spécimens d'essai (éprouvettes) peuvent étré

— les éprouvettes spécifiées aux paragrap
— toute partie représentative d'une ca

Une carte équipée mu

satisfaire aux prescriptions
prescriptions po@% i

cartes imprimées

I n'y a pas de
les lignes de fuite entre Ies conducteurs des

21.1 Reésistance ata chaleur et au feu

NOTE {L’annexe J peut étre utilisée comme guide pour l'ordre et le choix des essais de cet article.
Les—parties en matieére non métallique (a I'exception de celles qui ne sont pas susceptibles

d'étre enflammées ou de propager des flammes ayant pris naissance dans l'interrupteur, pour
l€squelles aucun essai n'est requis) doivent étre résistantes a la chaleur et au feu.

La conformité est vérifiée par les essais de 21.1.1, 21.1.2, 21.1.3 et 21.1.4.

21.1.1 Pour les parties accessibles lorsque l'interrupteur est monté de la fagon déclarée et
dont la détérioration peut faire que l'interrupteur devienne dangereux:

— l'essai a la bille 1 de I'annexe E suivi par I'essai au fil incandescent de I'annexe C effectué
a 650 °C.
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20.4.1 Type A coating

The insulation distances of a rigid printed board assembly with type A coating, as declared by
the manufacturer, shall comply with the highest value for pollution degree 1 of the clearances
given in table 22 and of the creepage distances given in table 24.

Compliance is checked by measurement and for the type A coating by the relevant tests of

NOTE Details for the measuring of the insulation distance of a coated printed board are given in annex Q.

Table 25 — Test levels and conditions

IEC 60664-3 subclause Test levels and conditiﬂ%
6.6.1 Cold storage _25°C SO
6.6.3 Rapid change of temperature | Degree of severity 2 (-25 gQ to 15‘5\"C)
6.7 Electromigration Not applicable < \
6.8.6 Partial discharge Not applicable/\

Test specimens can be

— standard test specimens as specified in 5.1 a
— any representative rigid printed bo&

20.4.2 Type B coating

5. fo 5 specified in 20.3. No clearances and
creepage distances are ifi s on printed boards under the coating.

Compliance for
with the test le
20.4.1.

by the relevant test of clause 6 of IEC 60664-3
7 table 25 and the test specimens as specified in

Parts of nan-metallic/material (except parts unlikely to be ignited or to propagate flames
originating\from the switch, for which no test is required) shall be resistant to heat and fire.

Compliance is checked by the tests of 21.1.1, 21.1.2, 21.1.3 and 21.1.4.

21.1.1  For parts which are accessible when the switch is mounted as declared, and the

deterforation of Which may resuft i the Switch becommng unsare.

— the ball-pressure test 1 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried out at
the 650 °C level.
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21.1.2 Pour les parties qui sont en contact avec des parties transportant le courant autres
que celles qui sont définies en 21.1.3, ou qui les portent:

— l'essai a la bille 2 de I'annexe E, suivi par l'essai au fil incandescent de I'annexe C effectué
a 650 °C.

21.1.3 Pour les parties qui sont en contact avec des raccordements électriques, qui les
maintiennent ou qui les retiennent en position, y compris les parties qui maintiennent un

raccordement électrique sous la pression d'un ressort, par exemple un raccordement dans
l'interrupteur maintenu en position par un ressort associé a des parties non métalliques dont (a
détérioration pourrait provoquer des surchauffes:

— l'essai a la bille 2 de I'annexe E suivi de I'essai au fil incandescent de exe Creffectué

au niveau déclaré qui est choisi parmi les suivants.

Niveau 1 — I'essai au fil incandescent effectué a 650 °C.
Niveau 2 — I'essai au fil incandescent effectué a 750 °C.
Niveau 3 — I'essai au fil incandescent effectué a 850 °C.

exemple dissipateurs):

— l'essai a la bille n° 2 de Il'annex
effectué a 650 °C.

21.1.5 Pour toutes les autres parties (execeptéle
s'enflammer ou de propage ant pris” naissance dans l'interrupteur, pour

— l'essai au fil incand, ) é a 650 °C.

22 Protection@

sont dégraissées par immersion dans un produit nettoyant approprié
pendant 10(min. s sont ensuite plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de
chlorure d'ammonium dans I'eau maintenue a une température de 25 °C + 10 °C.

On Jles’ suspend pendant 10 min, sans séchage, mais aprés en avoir secoué les gouttes
éventuelles, dans une enceinte a atmosphere saturée d'humidité a une température de

On ne prend pas en compte des traces de rouille sur les arétes aigués ni un voile jaunatre
disparaissant par simple frottement. Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues,
et pour les parties inaccessibles exposées a l'abrasion, une couche de graisse peut constituer
une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises a l'essai que s'il y
a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors effectué sans
dégraissage préalable.
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21.1.2 For parts which are in contact with or support current-carrying parts other than those
defined in 21.1.3:

— the ball-pressure test 2 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried out at
the 650 °C level.

21.1.3 For parts which are in contact with, maintain, or retain in position electrical con-
nections including those parts which maintain an electrical connection under spring force, for

example a connection within the switch maintained in position by a spring in association with a
non-metallic part, the deterioration of which could cause overheating:

— the ball-pressure test 2 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried but at
the declared level which shall be selected from the following.

Level 1 — the glow-wire test carried out at 650 °C.
Level 2 — the glow-wire test carried out at 750 °C.
Level 3 — the glow-wire test carried out at 850 °C.

22 Resistance tor
Ferrous parts, t
rusting.

Compliance is che

Without drying, but-after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing\air saturated with moisture at a temperature of 25 °C + 10 °C. After the parts have
been_dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 100 °C + 5 °C, their surfaces
shall’show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored. For

Smatt-hetfcal Springs and the 11ke, and for Inaccessiblie partS exposed to abrasion, a 1ayer of
grease may provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the
test if there is doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is then made
without previous removal of the grease.
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23 Fonctionnement anormal et conditions de défaut pour les interrupteurs
électroniques

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte que le risque de feu, les dégats
mécaniques mettant en défaut la sécurité ou la protection contre les chocs électriques en
fonctionnement anormal soient évités.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans les paragraphes suivants:

— échauffement en fonctionnement anormal selon 23.1;

— protection contre les chocs électriques en cas de fonctionnement anor selon 23:2;

— protection contre les courts-circuits selon 23.3;
— protection contre les défaillances du refroidissement selon 23.4.

Il est possible d'effectuer la totalité des essais sur le méme spéci e avec le
remplacement d'un fusible incorporé, l'interrupteur soit encore '

utilisés.

23.1 Lorsque des interrupteurs sont manceuvrés
ne doit atteindre une température telle qu'il y ait u
interrupteurs.

deuxieme colonne.

23.1.1 Sauf spgcifj
raccordés et chargés

23.1.1.1 Les’eonditions de défaut suivantes doivent étre simulées:

— courtskcircuits le long des lignes de fuites et distances d'isolement dans l'air, autres que
celles> conformes aux prescriptions de l'article 20 si elles sont inférieures aux valeurs
indiquées aux tableaux 22 et 24,

— jeourts-circuits a travers les revétements isolants, comme par exemple la laque ou I'émail.

QOn ne tient pas. an’nfn de tels revétements dans ['évaluation des Iignne de fuite et des

distances d'isolement dans l'air.

Cependant, si I'émail constitue l'isolement d'un conducteur, il est considéré comme participant
pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances d'isolement dans l'air;

NOTE 1 Un essai sur l'isolation émaillée est a I'étude.

NOTE 2 Le terme « revétement » ne s’applique pas au surmoulage.
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23 Abnormal operation and fault conditions for electronic switches

Switches shall be constructed so that the risk of fire, mechanical damage impairing safety or
protection against electric shock as a result of abnormal condition is prevented.

Compliance is checked by the following tests:

— temperature under abnormal conditions according to 23.1;
— protection against electric shock in case of abnormal conditions according to 23.2;
— protection against short circuit according to 23.3;

— protection against failing of cooling according to 23.4.
It is acceptable to carry out all tests on the same specimen provided tha eplacement

of an incorporated fuse, the switch is still capable of operation pecified
rating(s). Otherwise new specimens shall be used.

described in 23.1.1.

During the test, the temperature shall ne
column.

23.1.1 Unless otherwise
connected and loaded as s

Each of the abnormal

NOTE Other faults™n

The abnormal condh

Such coatings are ignored in assessing the creepage distances and clearances.

If enamel forms the insulation of a wire, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances;

NOTE 1 A test for enamelled insulation is under consideration

NOTE 2 The term "coating" does not apply to encapsulation ("potting").
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— court-circuit ou coupure des dispositifs semi-conducteurs;

— court-circuit ou coupure des condensateurs ou résistances qui ne sont pas conformes aux
prescriptions de 24.2 ou 24.3;

— court-circuit des bornes du cb6té de la charge des interrupteurs de fil souple et des
interrupteurs a montage indépendant.

Une contrainte cumulative résultant d’essais séquentiels doit étre évitée; il sera donc

4 H NERNHH L &oi L& PN Ll H £ I Lo J T
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supplémentaires soit, cependant, limité au minimum par une évaluation des circuits correspondants.

Les conditions anormales sont appliquées une seule a la fois et les dommages doivent. étre
réparés avant I'application de la condition anormale suivante.

Si une condition de défaut simulée pendant I'essai influence d'autre
toutes ces conditions de défaut sont appliquées simultanément.

automatiques (y compris des fusibles), la température
fonctionnement du dispositif.

Si aucun limiteur de température ne fonctionne, Ia t
continu, service-type S1, est mesurée apres étabfi
4 h, selon le temps le plus court.

Pour les interrupteurs de
apres établissement de

Si la temperatur@
— le fusible est couyrt-circuité etile courant dans les conditions de défaut correspondantes est

mesuré;
— l'interrupteur es g ur une durée correspondante au temps de fusion maximal
du type e “fusi &, par la CEl 60127, pour le courant mesuré ci-dessus. La

tempé 7 2e 2 min apres la fin de la période.

s’ congus pour étre intégrés ou incorporés dans un appareil doivent

étre essayés selon aussi bien comme

— Iinterrupteurs sans dispositif de protection automatique selon 23.1.1.2.1;

— quecomme interrupteurs avec dispositifs de protection automatiques selon 23.1.1.2.2.
Les.interrupteurs a fil souple et les interrupteurs montés indépendamment

~ sans limiteur de température ou sans fusible incorporé sont essayés selon 23.1.1.2.1;

— protégés par des dispositifs de protection automatiques (y compris des fusibles autres que
ceux correspondant a la CEl 60127) sont essayés selon 23.1.1.2.2;

— protégés par des fusibles incorporés conformes a la CEl 60127 sont essayés selon
23.1.1.2.3;

— protégés a la fois par des fusibles incorporés et par des dispositifs de protection
automatiques sont essayés selon 23.1.1.2.4.

L’interrupteur est laissé sur la position «ouverte» la plus défavorable.
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— Short circuit or interruption of semiconductor devices;

— Short circuit or interruption of capacitors or resistors which do not comply with the
requirements of 24.2 or 24.3;

— Short circuit of the terminals on the load side of cord switches and independently mounted
switches.

Cumulative stress as a result of sequential testing shall be avoided; it will therefore be

+ olalits L H T N £ olalits L H L. Lol o
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be kept to a minimum by an evaluation of the relevant circuits.

The abnormal conditions are applied one at a time and damages shall be repaired before
applying the next abnormal condition.

If an abnormal condition simulated during the test influences other &
these abnormal conditions are applied simultaneously.

If the temperature is li

— the fuseis s
— the switch is then

both as:

— switches without automatic protective devices according to 23.1.1.2.1;

— switches.with automatic protective devices according to 23.1.1.2.2.
Electronie cord switches and electronic independently mounted switches

—~Swithout incorporated temperature-limiting devices or without incorporated fuses are tested
according to 23.1.1.2.1;

£ ol s 44 £ FH ol H L PPN H FYAN £ FaN £ N H £
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IEC 60127) are tested according to 23.1.1.2.2;

— protected by incorporated fuses complying with IEC 60127 are tested according to
23.1.1.2.3;

— protected both by incorporated fuses and by automatic protective devices are tested
according to 23.1.1.2.4.

The switch is left in the most unfavourable "ON" position.
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23.1.1.2.1 Les interrupteurs pour service continu, service-type S1, sont chargés pendant
1 h avec le courant de fonctionnement conventionnel pour le fusible qui protégera l'interrupteur
dans l'installation.

Pour les interrupteurs de service temporaire, service-type S2, la température est mesurée
2 min apres le fonctionnement de l'interrupteur.

Pour les interrupteurs de service periodique, service-type S5, la temperature est mesuree
aprés établissement des conditions d'équilibre, ou aprés 4 h, selon le temps le plus court.

Les courants de fonctionnement conventionnels de fusion devant étre utilisés pour ces-essais
sont spécifiés au tableau 26:

Tableau 26 — Courant de fonctionnement conventionnel selo(le\ our n ssigné

Courant assigné Courant de\fonc o\we/ment
Dispositif conhve onn 1M
A

Interrupteurs a fil souple Jusque et y compris 16 \ \ >26
Interrupteurs Jusque et y comprjs 16 26
montés Supérieur a 16 /L;\u%que 3?7 51

indépendamment ur a}Z\&tJu que P(3 < \ N > 101
1) Les valeurs spécifiées proviennent de la CE\\(SOZ}S%}\ \ \ )

Pour les interrupte
2 min apres le fo

Pour les interrup

connexions doitetre ois le courant assigné du fusible.

Pour les intefrupteurs de service continu, service-type S1, I'échauffement est mesuré apres
établissement des conditions d'équilibre ou apres 30 min, selon le temps le plus court.

Potr+les interrupteurs de service temporaire, service-type S2, la température est mesurée
2-min apres le fonctionnement de l'interrupteur.

Pour les interrupteurs de service périodique, service-type S3, la température est mesurée
apres établissement des conditions d'équilibre, ou aprés 4 h, selon le temps le plus court.

23.1.1.2.4 Les interrupteurs a fil souple et a montage indépendant sont chargés soit comme
décrit en 23.1.1.2.3 avec fusible incorporé soit comme décrit en 23.1.1.2.2 avec tout autre
dispositif de protection automatique, en choisissant I'essai exigeant la charge la plus faible.
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23.1.1.2.1 Switches for continuous duty, duty type S1, are loaded for 1 h with the conventional
fusing current for the fuse which in the installation will protect the switch.

For switches for short-time duty, duty type S2, the temperature is measured 2 min after the
operation of the switch.

For switches for intermittent periodic duty, duty type S3, the temperature is measured after

Steady stale has been reached, or after 4 h, whichever IS the shorter time.

The conventional fusing currents to be used for these tests are specified in table 26:

Table 26 — Conventional fusing current versus rated CW

Rated current onventional
Device sing cucrent’)
A
N6

Cord switches Up to and including 16

Independently mounted switches Up to and including 1%\ \ 2}
Over 16 up to and}:@udin}sg A 51
Over 32 up tqud&inclgdﬁxg 63 101

1) The values specified originate from %6026% X / ( \ ‘>

23.1.1.2.2 Switches for continuous du 1, are—Toaded in such a way that the
current through the switch measures 0,95 times\the_current with which the protecting device
releases after 1 h.

For switches for short:timed
operation of the switch

For switches for r
steady state has bee

,Vduty type S3, the temperature is measured after
, whichever is the shorter time.

23.1.1.2.3
such a man
fuse.

¢"by links of negligible impedance and shall be loaded in
hrough the links shall be 2,1 times the rated current of the

For switches>for.eontinuods duty, duty type S1, the temperature is measured after steady state
has been reached. or after 30 min, whichever is the shorter time.

Q

For switches for short-time duty, duty type S2, the temperature is measured 2 min after the
operation of the switch.

For switches for intermittent periodic duty, duty type S3, the temperature is measured after
Steady state has been reached or after 4 h_whichever s the shorter time

23.1.1.2.4 The electronic cord switches and electronic independently mounted switches are
loaded either as described in 23.1.1.2.3 with incorporated fuse or as described in 23.1.1.2.2
with another automatic protective device, choosing the test requiring the lowest load.
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23.2 La protection contre les chocs électriques est requise, méme si un interrupteur est utilisé
ou a été utilisé dans des conditions de défaut.

La conformité est vérifiée en effectuant les essais décrits en 23.1.

Ayant été soumis a l'essai, l'interrupteur doit étre conforme aux prescriptions de l'article 9.

23.3 Les interrupteurs pour céble souple et les interrupteurs a montage indépendant doivent
supporter les courts-circuits auxquels ils peuvent étre soumis sans mettre en danger leGr
environnement.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

L'interrupteur est essayé dans un circuit pratiquement non indu

L'impédance Z4
court-circuit présum

L'impédance { a arge) doit étre réglée de facon telle que l'interrupteur soit
chargé a sa char PN a environ 10 % de la charge assignée, selon la valeur la plus

Le circuit est\calibré avec les tolérances suivantes: courant +5 %/0 %, tension +10 %/0 %,
fréquencew+5%/0 %, valeur 12t +10 %.

Le fusible intégré éventuel recommandé par le fabricant est inséré dans l'interrupteur qui est
chargé. La commande réglable, s'il y en a une, est réglée sur la position de puissance
maximale avec tout by-pass en position ouverte.

Le court-circuit est provoqué six fois par l'interrupteur auxiliaire A sans aucune synchronisation
par rapport a l'onde de tension.

NOTE 5 Six essais sont effectués pour éviter la complication d'un réglage de I'enclenchement sur la sinusoide.
NOTE 6 L'expérience montre qu'au moins un de ces essais se rapprochera de /2t total maximal.

NOTE 7 L'attention est attirée sur le fait que les moyens pneumatiques du fonctionnement du solénoide peuvent
aboutir a une synchronisation non intentionnelle.

Pendant l'essai, des émissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent pas se
produire.
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23.2 Protection against electric shock is required, even though a switch is being used or has
been used during fault conditions.

Compliance is checked by carrying out the tests described in 23.1.

Having been subjected to the test, the switch shall comply with the requirements of clause 9.

23.3 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches shall, without
endangering their surroundings, withstand the short circuits they may be subjected to.

Compliance is checked by the following test.

The switch is tested in a substantially non-inductive circuit in series witf
a device for limiting the let-through I2t.

The prospective short circuit of the supply shall be 1 500 A r.
rated voltage of the switch under test.

The prospective let-through 12t value shall be 15 000 A

load impedance are replaced by links of negligi
fuse, an ignitron or other suitable devices.

The impedance Zq (s 1 3 ) shall be adjustable to satisfy the specified
prospective shor,

The impedance Z { hall be so adjusted that the switch is loaded with its
minimum load or ith af [ ) % of the rated load, whichever is the higher.

The incorporated if any, recommended by the manufacturer, is inserted into the switch
which isJoaded. The variable control, if any, is set at the position of maximum output with any
by-pass‘ifi open position.

The*short circuit is caused six times by the auxiliary switch A without any synchronizing with
fespect to the voltage wave.

NOTE 5 Six tests are made in view of the need to avoid the complication on point-on-wave timing.

NOTE 6 Experience shows that at least one of these tests will result in near maximum total /2t.

NOTE 7 Attention is drawn to the fact that solenoid operated pneumatic means may result in an unintentional
synchronization.

During the test, emission of flames or burning particles shall not occur.
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Les interrupteurs enfermés sont enveloppés dans du papier mousseline.

Aucune trace de brdlure ne doit apparaitre.

NOTE 8 Le papier mousseline est spécifié en 6.86 de I'lSO 4046: Papier d'emballage mince, souple et résistant
de grammage compris généralement entre 12 g/m2 et 30 g/m2. Il est essentiellement destiné a I'emballage, a la
protection ou a la présentation des objets fragiles et des objets-cadeaux.

tes—parties o enfermees o unm_interruptenrparticttermert enfernmeé SOt essayees daveT au
coton hydrophile chirurgical placé a une distance de 6 mm a 10 mm de la surface.

Il ne doit pas se produire d'inflammation du coton.

Aprés l'essai, les parties métalliques accessibles ne doivent pas étre so

Il n'est pas nécessaire que les spécimens restent opérationnels. C
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent S_ 6 3 moins que
'interrupteur ne soit de toute évidence hors d'usage.

refroidissement forcé, l'interrupteur est.monté
sans refroidissement forcé pendant I' i

Si le constructeur préc
est vérifiée.

de cette normeé ou des'normes CEI correspondantes, pour autant qu'elles s'appliquent.

Si des _eomposants sont marqués avec leurs caractéristiques de fonctionnement, les conditions

dans/tesquelles il sont utilisés dans l'interrupteur électronique doivent étre conformes a ces
marquages, a moins qu'une exception particuliére ne soit faite dans la présente norme.

Kes essais des composants qui doivent étre conformes a d'autres normes sont, en général,

effectués séparément conformément a la norme correspondante comme suit.

Si le composant est marqué et utilisé conformément a son marquage, le nombre des
spécimens est celui requis par la norme correspondante.

Lorsqu'aucune norme de la CEIl n'existe ou lorsque le composant n'est pas utilisé en
conformité avec la norme CEI correspondante, ou n'est pas utilisé selon ses caractéristiques
assignées, le composant est essayé dans les conditions qui se présentent dans l'interrupteur
électronique.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 223 -

Enclosed switches are wrapped in tissue paper.

No traces or burn-through shall occur.

NOTE 8 Wrapping tissue as specified in 6.86 of ISO 4046: a soft and strong, lightweight wrapping paper of a
grammage generally between 12 g/m? and 30 g/m?2. It is primarily intended for protective packaging of delicate
articles and for gift wrapping.

placed at a distance of 6 mm — 10 mm from the surface.

Ignition of the cotton shall not occur.

After the test, accessible metal parts shall not be live.

It is not necessary for the samples to remain in operating conditio
any incorporated automatic protective device shall not be we
obviously useless.

23.4 Protection against fire in case of failure of coolin

The switch is loaded with the rated cu
the switch disconnects the load circuit.

If it is declared by th
function is verified.

24 Component;

Components whi ’ 3 cause risk of electric shock or fire (for example, SELV
transformers/pro ive i ances, fuses, capacitors which may cause a shock hazard, and
capacitors_ fo ¢ interference suppression) shall comply either with the

will open during this test condition, this

reasonably~apphy

If components are mafked with their operating characteristics, the conditions under which they
are used.invthe electronic switch shall be in accordance with these markings, unless a specific
exception'is made in this standard.

The testing of components which have to comply with other standards is, in general, carried out
Separately, according to the relevant standard as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, the number of samples is
that required by the relevant standard.

Where no IEC standard exists or when the component has not been tested in accordance with
a relevant IEC standard, or is used not in accordance with its specified ratings, the component
is tested under the conditions occurring in the electronic switch.
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Les composants incorporés dans l'interrupteur électronique sont soumis a tous les essais de la
présente norme en tant que composants de l'interrupteur électronique.

NOTE La conformité a la norme de la CEIl pour le composant correspondant n'assure pas nécessairement la
conformité avec les prescriptions de la présente norme.

24.1 Dispositifs de protection

lLoc fuciblac Avantuale doanvant Aten oconfarmanc Ay
A7

a 1
TC O TOoToTC o OV CTTItoCToS QUTVY CTTC T COTIToOTT oo au

supplémentaires spécifiées dans les paragraphes s

c X
<
)
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- 24.1.1 fusibles;
— 24.1.2 coupe-circuit;

- 24.1.3 dispositifs abaissant seulement le courant;
— 24.1.4 résistances fusibles.

24.1.1 Fusibles

avoir un pouvoir de coupure assigné d’au moins 1 500 A& in : ourant de défaut

24.1.2 Coupe-circuit
Les coupe-circuit doivent avoir un

sélectionnés pour le nombre approprié d
spécifications d'essai dans les paragrapt

La conformité e@ j
d'essais générau iv

lectronique est soumis a une température de référence
°C (selon 7.1.3.4.2 ou 7.1.3.2 et 7.1.3.3), les échantillons
e de référence.

conditions doivent étre similaires a celles qui se produisent dans

Pendantd'essai, aucun arc permanent ne doit se produire.

Aprés-'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur utilisation
ulterieure ou portant atteinte a la sécurité de l'interrupteur électronique.

La frequence de coupure du coupe-circuit peut etre augmentee au-dessus de la frequence de
coupure normale inhérente a l'interrupteur électronique, pourvu qu'un plus grand risque de
défaut du coupe-circuit n'en soit pas la conséquence.

S'il n'est pas possible d'essayer le coupe-circuit séparément, il sera nécessaire de soumettre
des échantillons supplémentaires de l'interrupteur électronique dans lequel le coupe-circuit est
utilisé.
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Components incorporated in the electronic switch are subjected to all the tests of this standard
as a component of the electronic switch.

NOTE Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance with
the requirements of this standard.

24.1 Protective devices

Derotoactiva daovicac chall bha in oosardanoan anth tha ealavant 10O
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additional requirements specified in the following subclauses:

- 24.1.1 fuses;
— 24.1.2 cut-outs;
— 24.1.3 protective devices which only decrease the current;

— 24.1.4 fusing resistors.
24.1.1 Fuses

Fuses, if any, shall comply with IEC 60127-2 or IEC 6026
capacity of at least 1 500 A unless any fault current through
capacity of the fuse.

ted breaking
d to the breaking

24.1.2 Cut-outs

Cut-outs shall have adequate making ¢ j a e~Selected for the appropriate
number of operations and be in compliahnce wi ire and test specifications in the

— 24.1.2.3 self-reset

Compliance is ce ject e specimens to the tests according to the following
general test specificati f jti

During the test, no~sustained arcing shall occur.

After thétest, the specimens shall show no damage impairing their further use or the safety of
the electronic switch.

Jhe switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching frequency

Inherent to the electronic swiich, provided that no greater risk of failure of the cut-out Is
induced.

If it is not possible to test the cut-out separately, it will be necessary to submit additional
specimens of the electronic switch in which the cut-out is used.
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24.1.2.1 Coupe-circuit non réarmables

Les coupe-circuit non réarmables doivent étre des coupe-circuit thermiques rechargeables
selon la CEI 60691 ou un dispositif monocoup bimétallique selon la CEl 60730-2-9.

La conformité est vérifiée d'aprés les essais selon 24.1.2.

Apres 'essal, 1a chiarge ooit étre coupeée et fa temperature 1ie oolt depasser N 163 temperatures
maximales spécifiées par le fabricant ni les valeurs du tableau 13 pour des conditions
anormales.

24.1.2.2 Coupe-circuit réarmables a réarmement non automatique

Les coupe-circuit réarmables a réarmement non automatique doiver
CEI 60730-1 et parties 2 appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais selon 24.1.2 et les essa

NOTE 1

assignée au lieu@wn courant assigné, /, est calculé dans I'hypothése ou le cos wde la charge du moteur est 0,6.
24.1.2.3_Coupe-circuit a réarmement automatique

Les coupe-circuit a réarmement automatique doivent étre conformes a la CEI 60730.

La’conformité est vérifiée par les essais selon 24.1.2 et les essais supplémentaires suivants.

Les coupe-circuit a rearmement non automatique dans le circuit d'utilisation de l'interrupteur
électronique sont essayés a 1,1 fois la tension assignée de l'interrupteur électronique et avec
des charges telles que spécifiées ci-dessous:

— les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour lampes a incandescence sont
essayés automatiquement pendant 200 cycles dans un circuit non inductif et sont chargés
avec le courant de fusion conventionnel correspondant pour les autres fusibles.

NOTE Pour les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour d'autres types de charge, les essais sont
effectués comme précisé par le constructeur.
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24.1.2.1 Non-resettable cut-outs

Non-resettable cut-outs shall be thermal links in accordance with IEC 60691 or bi-metallic
single operation devices (SOD) according to IEC 60730-2-9.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2.

After the test, the Supply Shali—be cut out ana the temperature shalltnelther exceed the
maximum temperatures specified by the manufacturer or the values in table 13 for abnormal
conditions.

24.1.2.2 Resettable, non-self-resetting cut-outs

Resettable, non-self-resetting cut-outs shall be in accordance and

appropriate parts 2.

— Cut-outs in electronic switches for
operations.

e In the first series, the
e In the s
passes is close

NOTE 1

NOTE 2
current, 14

Self-resetting cut-outs shall be in compliance with IEC 60730.
Compliance is checked by the tests according to 24.1.2 and the following additional tests.

Self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic switch are tested at 1,1 times the

tacl £ £ 4+ I £+ H tal ol it | ol o bhal :
ratcu vurntayc Ur tarc CICULrurite ovitori ditu vwWitiT TUAdU o do oJUUIITCu UvTTuvv.

— cut-outs in electronic switches for incandescent lamps are operated automatically for 200
cycles in a non-inductive circuit and are loaded with the relevant conventional fusing
current of the protecting fuse.

NOTE Cut-outs in electronic switches for other types of load are tested as declared by the manufacturer.
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24.1.3 Dispositifs de protection abaissant seulement le courant
(par exemple résistances PTC)

Les dispositifs de protection qui abaissent seulement le courant doivent étre de méme type que
les thermistances figurant a I'annexe J de la CEl 60730-1 ou que les thermistances PTC-S de
la CEI 60738-1.

Pour les thermistances PTC-S dont la puissance dissipée est supérieure a 15 W pour la
résistance puissance zéro assignée a une température ambiante de 25 °C, le recouvremént
doit étre conforme a la catégorie d'inflammabilité FV1 ou mieux de la CEl 60707.

La conformité avec les critéres d'inflammabilité est vérifiée selon la CE

24.1.4 Reésistances fusibles

conditions de défaut.

En cas de doute, I'essai est répété sur un nouy
nouveau la résistance s'interrompt dans-le mé
fusible pour la protection contre la coriq

24.2 Condensateurs
Les condensateurs

incendie et les condensateurs pour

- p S ait-circtler’un courant >0,5 A dans les bornes du condensateur

impédance-équivalente.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 229 —

24.1.3 Protective devices which only decrease the current (for example PTC resistors)

Protective devices which only decrease the current shall be of a thermistor type according to
annex J in I[EC 60730-1 or PTC-S thermistors according to IEC 60738-1.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2 and the following additional tests.

OF PTC-S eTTT Ors, g POWET O pation of W EXceed 5 VW TOT tNe rated Zero-power
resistance at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply with
the flammability category FV1 or better according to IEC 60707.

Compliance with the flammability criteria is checked according to IEC 6070

24.1.4 Fusing resistors

or burning particles during rupture under fault conditions.

In case of doubt, the test is repeated on a new sample
resistor interrupts in the same way it is accepted a
the relevant fault condition.

eslstok for/protection against

24.2 Capacitors
Capacitors

— which may cause a shock or fire ha
— the short-circuiting or disk

capacitor
shall comply witr@
The duration of the ds

21 days.

When determini
devices, the_re
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Tableau 27 — Prescriptions pour condensateurs

Types de condensateurs (selon la CEl 60384-14)

125 V <U, < 250 V

Application des condensateurs

U,<125 Sans protection Avec protection
contre les contre les
surintensités 1) surintensités 1)
Entre parties actives et terre (L ou N) et terre (PE) Y4 Y2 Y2

Entre conducteurs actifs (L et N ou L1 et L2)

— sans impédance en série X2 X2
— avec une impédance en série qui, par court-
circuitage de la capacité, limite le courant a
une valeur
« de 0,5 A et plus X3 3
* moinsde 0,5 A Pas de prescription Pas de-prescription
particuliére articuliére
1) Résistance fusible (intégrée ou externe).
24.3 Résistances
Les résistances dont les courts-circuj ; t la€ause du non-respect des
prescriptions concernant la protection\contre choc/ électrique en cas de défaut
doivent avoir une valeur constante adéqt S ditiohs de surcharge existant dans

I'interrupteur électronique.

25 Prescriptions CE

Les interrupteurs g
quand on les utili

Les interrupteurs™électroniques et les interrupteurs montés indépendamment doivent étre
conformesaux prescriptions sur I'immunité et I'émission lorsqu'ils sont utilisés conformément
aux spécifications du fabricant.

L@ ;conformité est vérifiée selon 25.1 et 25.2, avec l'interrupteur électronique ou l'interrupteur
monté indépendamment essayé comme un dispositif séparé ou incorporé dans [l'appareil

corrasnondant

COTT O OTTOTTTt,
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Table 27 — Requirements for capacitors

Types of capacitors
(according to IEC 60384-14)

Application 125V <U,<250V
of capacitors 3 3
U,<125V Without With overcurrent
overcurrent protection?)
protection '’
Between live conductor (L or N) and earth (PE) Y4 Y2 Y2
Between live conductors (L and N or L1 and L2)
— without impedance in series X2 X1 X2

— with impedance in series which, by short-
circuiting of the capacitor, limits the current to a

value
» of 0,5 A and higher X3 X
» below 0,5 A No special special
requirement quirement

1) Fusing resistor (built-in or external).

24.3 Resistors

Electronic cord switches and independently mounted switches shall fulfil the requirements for
immunity.and emission when used in accordance with the manufacturer's declaration.

Compliance is checked by 25.1 and 25.2 with the electronic cord switch or independently
mounted switch tested as a separate device or together with the relevant appliance.
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25.1 Immunité
Les interrupteurs mécaniques faisant partie du domaine d’application de cette norme sont

insensibles aux perturbations électromagnétiques; par conséquent, les essais d'immunité ne
sont pas nécessaires.

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de fagon telle que I'état de l'interrupteur

ormd ou ouvert) ot/iou la valagur do rdalaae soient nrotédads contre las naorturhations
\ 7 " J J Lad J ~

électromagnétiques.

Pour les essais suivants, l'interrupteur électronique est monté comme en usage normal et est
chargé comme spécifié a l'article 17 de telle fagcon que, a la tension agssignée, la‘charge
assignée soit obtenue.

Chaque interrupteur électronique est essayé, lorsque cela est es états
suivants:

a) dans l'état fermé, réglage maximal;
b) dans I'état fermé, réglage minimal;

c) dans l'état ouvert, réglage maximal;

d) dans I'état ouvert, réglage minimal.

25.1.1 Creux de tension et coupures bréves

L'interrupteur électronique doit étre essayé ‘équipement d'essai spécifié dans le

Niveau\dlega} Creux de tension/coupure Durée en nombre de cycle a la
fréquence assignée
% Ut % Ut Cycles
0 100 10
40 60 10
70 30 10

Pendant I'essai, I'état de l'interrupteur électronique et/ou le réglage peut changer.

On ne tient pas compte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni

d'une marche irréguliére des moteurs pendant l'essai.

Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial et le réglage doit étre

inchangé.
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25.1 Immunity

Mechanical switches within the scope of this standard are not affected by electromagnetic
disturbances, and, therefore, no immunity tests are necessary.

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or setting value is
protected against electromagnetic interference.

For the following tests the electronic switch is mounted as in normal use and is loaded as
specified in clause 17 so that at the rated voltage the rated load will be obtained.

Each electronic switch is tested, if applicable, in the following states:

a) in the ON state, highest setting;
b) in the ON state, lowest setting;
c) in the OFF state, highest setting;
d) in the OFF state, lowest setting.

25.1.1 Voltage dips and short interruptions

NOTE 100 % Uy is equal t

A test level of 0 re pondg’ to a-tota
Table 28{\@&? ration for voltage dips and short interruptions

st\lev Voltage dip/interruptions Duration number of cycles
at rated frequency

/\ % Uy % Ur Cycles

o\ N 100 10
60 10

70 30 10

During’the test, the electronic switch state and/or setting may alter.

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are

neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be
unchanged.
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25.1.2 Résistance aux impulsions du type 1,2/50
NOTE Si I'on prévoit d'utiliser différentes charges avec l'interrupteur électronique, il convient de choisir la ou les
charges les plus lourdes pour ces essais.

Les essais sont effectués selon la CEl 61000-4-5 avec une tension d'essai en circuit ouvert de
1 kV (niveau 2).

On ne tient pas compte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes™ ni
d'une marche irréguliére des moteurs pendant l'essai.

Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial e
inchangé.

glage | doit étre

25.1.3 Essais aux transitoires électriques rapides en salves

L'interrupteur électronique doit étre soumis a des transitoires i epétitives sur

sur les bornes/terminaisons d'alimentatio ) 'interrupteur électronique est
selon le tableau 29.

Tableau 29 — Pics'\de sur nsitoires rapides

%l&\&i essal\l{\&kcmt deMle ouvert a 10 %
Bornesltermlnalﬁ’o}s\gzaiirqenta(\\ Bornes/terminaisons de contréle

(niyeau 2) ) 0,5 kV (niveau 2)

On ne tientspas caompte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni
d'une marehe’irréguliere des moteurs pendant I'essai.

Aprés llessai, l'interrupteur doit étre dans son état initial.

NOTE S'il se produit un changement du réglage, il devrait étre possible de retrouver le réglage en manoeuvrant
['lorgane de contréle.

25.1.4 Essai de décharge électrostatique

L'interrupteur électronigue monté comme en usage normal doit résister aux décharges
électrostatiques par contact ou dans l'air.

L'essai est effectué selon la CEl 61000-4-2 par application d'une décharge positive et d'une
décharge négative des deux types (air/contact), si nécessaire, sur chacun des 10 points
présélectionnés indiqués par le fabricant.
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25.1.2 Withstand to 1,2/50 wave impulses

NOTE |If the electronic switch is intended to be used with different kinds of load, the most severe load(s) should be
chosen for these tests.

The tests are carried out according to IEC 61000-4-5 with an open-circuit test voltage of 1 kV
(level 2).

Dysrinag th tacte thao cuiinh cfofn ndlor
Y T T

—25-1+4—Fleetrostatie-discharge-test

a o
Doty t1CctCoto; tTC- Wit otatc

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test (@re
neglected.

After the tests the electronic switch shall be in the original state ang ingl,shall be
unchanged.

25.1.3 Electrical fast transient test

The electronic switch shall be subjected to repetitive fast Y[ supply and
control terminals/terminations.

The level of the repetitive fast transients.consi
terminals/terminations of the electroni j ]

Table 2
(O
( Opﬂ\circ\u\t\ou}b{t)esz voltage £10 %
Supply ternﬁqals\n{rm\il\ati(OQs ) Control terminals/terminations
1RV (lever2\ 0,5 kV (level 2)

Occasional
neglected.

After the-test, the switch shall remain in its original state.

NOTEs If any change of the setting occurs, it should be possible to restore the setting by operation of the
control(s).

The electronic switch mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact and air
discharges.

The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying one positive and one negative
discharge, of both types (air/contact), if necessary, to each of the 10 preselected points
designated by the manufacturer.
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Les niveaux suivants s'appliquent:

— tension d'essai de décharge par contact: 4 kV;
— tension d'essai de décharge dans I'air: 8 kV.

Pendant I'essai, I'état de l'interrupteur et/ou le réglage peuvent changer.

Om nie tient pas compte du papiifoterment occasionnel de Timtensite fumineuse aes 1ampes ni
d'une marche irréguliere des moteurs pendant I'essai.

Aprés l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial.

NOTE 1 S'il se produit un changement du réglage, il devrait étre possible de retrouver le en fmanoeuvrant

I'organe de contrdle.

réglag

NOTE 2 Il convient de régler certains interrupteurs électroniques (par exemple de

jusqu'a ce que l'incertitude des mesures ait été clarifiée.
25.1.5 Essai de champ électromagnétique rayonné

s/que ceux générés par
génére une onde d'énergie

Pendant l'essai, I'état e/t ique et /ou le réglage peut changer; tout autre
changement n'e

25.2.1<Emission basse fréquence

Les.interrupteurs électroniques prévus pour étre connectés sur le réseau public basse tension
doivent étre congus de fagon qu'ils ne générent pas de perturbation excessive sur ce réseau.

La conformité est vérifiée par la réalisation d'essais d'aprés la CEl 61000-3-2 et la CEIl 61000-3-3
ou la CEl 61000-3-5.

Les prescriptions sont considérées comme respectées si l'interrupteur électronique répond aux
prescriptions de ces normes, hormis le fait que pour les harmoniques de rang 11, une
observation du spectre est réalisée.



https://iecnorm.com/api/?name=cd631ec00c3cc26eaa147f4d47ccc6ca

61058-1 © IEC:2000+A1:2001 - 237 -

The following levels apply:

— test voltage of contact discharge: 4 kV;
— test voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the switch state and/or setting may alter.

OUcCcCasiorial rmeckerirng or rdrririalres aria rrreguiar rariririg or motors adririg trie test are riegiecied.

After the test, the electronic switch shall remain in its original state.

NOTE 1 If any change of the setting occurs, it should be possible to restore the setting-by operation)of the
control(s).

measurements has been clarified.

25.1.5 Radiated electromagnetic field test

The test is carried out according to IEC
NOTE It is under consideration to replace the tests-according™t
unchanged.

During the test, the e
acceptable.

Occasional flickerin
neglected.

25.2 Emission

no emission te€sis are\necessary.

25.2.1 Low-frequency emission

Electronic switches intended to be connected to the public low-voltage supply systems shall be
so designed that they do not cause excessive disturbances in this network.

S
IEC 61000-3-5.

Requirements are deemed to be met if the electronic switch complies with the criterias
specified in these standards, except that for harmonics of order 11, an overview of the
spectrum is taken.
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Si cette observation montre une enveloppe du spectre présentant une décroissance monotone

pour les harmoniques de rang supérieur, les mesures peuvent étre réduites aux harmoniques
allant jusqu'au rang 11 inclus.

25.2.2 Emission aux fréquences radio

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de telle fagon qu'ils ne générent pas de

narasites adnante nourla radio
pPaaSHeS—-geHaitS—pout—aIaeto-

Des essais de conformité sont a I'étude.

@C‘@
)
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If this overview shows an envelope of the spectrum with a monotonal decrease according
to the increasing order of harmonics, measurements can be restricted to harmonics up to
order 11.

25.2.2 Radio-frequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not cause excessive radio interference.

Compliance tests are under consideration.

@C‘@
)
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IEC 508/96

1a — Bornes sans plaquettes

’-k G-

la borne

IEC 509/96

D logement du cor@ ) oy
g distance entre la vis’d e S onducteur (non spécifiée)
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1IEC 508/96

1a — Terminals without pressure plates

IEC 509/96

of pillar terminals

D conductor space (\’n

o] distance between/tla d-stop (not specified)

~ Examples of pillar terminals
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2b - Bornes a goujon fileté

E goujon

S\ /7PN
\‘ DN ultat
rd \\
T
2/
IEC 510096

_._yFacultatif
N j/

. v
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ARAW

‘A

IEC 511/96

D logement du conducteur (non spécifié)

Figure’2 — Exemples de bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon fileté
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2b — Stud terminals

D
E

AW

IEC 511/96

conductor space (not specified)

stud

Figure 2 — Examples of screw terminals and stud terminals
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IEC 512/96

A plaquette
B cosse ou barrette
C goujon
D logement du conducteur (non spécifié)
Figure 3 — Exemples de bornes a plaquette
r{ T A
] N B ‘&%’\:‘\ B
| S
F
615/90

A dispositif de bloc
B cosse ou barrett@
E partie fixe
F goujon

ure Exemples de bornes pour cosses et barrettes
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OO0 m>

mmw >

IEC 512/96
saddle
cable lug or bar
stud
conductor space (not specified)
Figure 3 — Examples of saddle terminals
I A

—B
E
F
615/90
locking means
cable lug or bar
fixed part

stud

ure 4 — Examples of lug terminals
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A partie fixe

D logement du conducteur (non spécifié)

3
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>

A fixed part
D conductor space (not specified)
The bottom of the conductor space shall be slightly rounded in order/fo obtai reliable connection.
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Figure 6a — Bornes sans vis avec organe de serrage a pr.
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IEC 979/2000

indirecte et desserage par un poussoir
C
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s /5.’//;7/67}7/&
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Figure 6c — Bornes sans vis avec organe de serrage a

conducteur

partie transportant 1e courant
ressort de serrage

ouverture pour le conducteur

ouverture par I'outil

pression indirecte et desserage par un poussoir

outil (tournevis)

ressort de pression

I aq ™

organe de desserrage

partie de l'interrupteur

Figure 6 — Exemples de bornes sans vis
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Figure 6a — Screwless terminal with indirect pressure
means and loosening with an actuating eleme

980/2000

ect pressure clamping
ith a tool

A AT

H * IEC 981/2000

Figure 6¢c — Screwless terminal with direct pressure clamping
means and loosening with an actuating element

conductor tool (screwdriver)

current-carrying part pressure-spring

clamping spring
conductor opening
tool opening

actuating element
part of the switch

m o o >
—qdom

Figure 6 — Examples of screwless terminals
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Dimensions des languettes 5
/\ imensions en millimétres
A B c F G H, I
i (Obliga- (Obliga- (Obliga- (Facul (Obliga- (Facul- (Facul-
Taille toire) toire) toire) i toire) tatif) tatif)
nominale +0,04 Diameétre
Max. Min -0,03 Max. Min. Min. Max.
2,8x0,5 ; 1,5 1,2 1,8 0,6
2,8x0,8 0,8 1,5 1,2 1,8 0,6
48x0,51 0, 1,6 1,2 3,0 1,0
4,8x0,8 0,8 4.2 1,6 1,2 3,0 1,0
6,3x0,8 05 5,7 2,0 1,2 4,0 1,3
9,5%x1,2 ; 6,5 2,0 1,2 6,2 1,8

1)
2)
3)
4)

st pas recommandée pour une conception nouvelle.

Figure 7 — Languettes de bornes plates a connexion rapide
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¥ | 4 - +— - u| a - X
L —- —~— aj b) c)
f \ - 1 Il |/
>\>( "
10° to 50°
A
s
0 - -
B
982/2000
Dimensions of tabs?)
m imensions in millimetres
A B c N G H, I
Nominal (Man- (Man- (Man- ptional) (Op al) (Man- (Man- (Optional)
omina datory) datory) datory) datory) datory) Diameter
size +0,04
Max. Min. -0,03 a; Min. Min. Max.
2,8x0,5 0,7 7,0 0,5 1,5 1,2 1,8 0,6
2,8x0,8 0,7 7,0 0,8 1,5 1,2 1,8 0,6
48x0,51) 1,2 6, 5 1,6 1,2 3,0 1,0
4,8x0,8 1,2 2 ,8 1,6 1,2 3,0 1,0
6,3x08 1,3 O,SQ 2,0 1,2 4,0 1,3
9,5x1,2 1, 2,0 1,2 6,2 1,8
1) Nominal size 4,8 X0 en\d@ new design.
2) Dimensions “Bj” 4" net specified.
3) View “X” shows S iffefent possible methods of fixation.
4) The end of/the ilitate the application of the female connector.
5) Tabs nufactured i the dimensions of figure 7 will be compatible with female connectors
maméftbze\ ing toNEC 60760. For push-on and pull-off forces, refer to annex H.

Figure 7 — Tabs of flat quick-connect terminations
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Dimensions des clips

Dimensions en millimetres

Clip pour B3 Ly
2,8x0,5 3,8 2,3
2,8x0,8 3,8 2,3
48x0,51) 6,0 2,9
4,8x0,8 6,0 2,9
6,3x0,8 7, 8 3

9,5 x1,2 0

1) La taille ngmin 8 n'es c -
mandée pourune ptlo oouv
&ne plate a connexion rapide
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Dimensions of female connectors

Dimensions in millimetres

Connector for Bj Ly L3
tab size Max. Max. Max.

2.8%05 3,8 2.3 0.5 x
2,8 x0,8 3,8 2,3 0, N
4,8%x0,51) 6,0 2 0,
4,8 x0,8 6,0 2,9 \\g\
6,3 x 0,8 7.8 3(5 5
oiria | o \adefSos
1) Nominal size 4, X%is not rWn ed
for new design.

Figure 8 - ale connec f flab quick-connect termination

55
/

%
k
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Ry=EIlI ou E est la tension assignée et | est le courant
assigné dans la lampe;

Ry = Ry x 1,414/(X-1) ou X est le rapport entre le courant de :
assigné ou le ratio entre le courant d’appel de créterde la tampe a froid et le
courant assigné de la lampe;

R4 = (800/X) x Ry;

C x Ry, =2500 ps.

D pont redresseur au silicium

S spécimen

ou le courant assigné de la lampe.

Figure 9a - Circuit pour I’essai de charge ¢
tungsténe simulée

9

apacit et I’essai de charge de lampe a filament de
' its"&courant alternatif

2 et

IEC 984/2000

Ry E/I ou E est la tension assignée et | est le courant résistif assigné ou le courant assigné dans
la lampe;

Ry, =Ry /(X—-1) ou X est le rapport entre le courant de créte de décharge et le courant résistif assigné ou
le ratio entre le courant d’appel de créte de la lampe a froid et le courant assigné de la
lampe:

R3 = (800/X) x Ry,
C x R, =2 500 ps.
S spécimen

Les éléments du circuit et 'impédance de la source sont choisis de fagon a permettre une précision de 10 %
sur le courant de créte de décharge, le courant d’appel de créte de la lampe a froid, le courant résistif assigné
ou le courant assigné de la lampe.

Figure 9b — Circuit pour I’essai de charge capacitive et I’essai de charge de lampe simulée pour
les circuits a courant continu
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Ry=EII where E is the rated voltage and / is the rated resistive e rated current
of the lamp;

R, =Ry x1,414 /(X -1) where X is the ratio between the peak surge current a
the ratio of the peak inrush current of the cold la

R3 = (800/X) x R4

C xR, =2500ps

D silicon rectifier-bridge
S specimen

The circuit elements and the source impedance are chose
the peak inrush current of the cold lamp, the rated resistive

Figure 9a - Circuit
tungsten filamen

IEC 984/2000

R1 =E/I ere E is the rated voltage and [/ is the rated resistive current or the rated current
he lamp;
R2 = R1 I (X'=1) where X is the ratio between the peak surge current and the rated resistive current, or

the ratio of the peak inrush current of the cold lamp and the rated current of the lamp;
R3 =(800/X) x R1
Q' x R2 =2500 ps

S specimen

The circuit elements and the source impedance are chosen so as to ensure a 10 % accuracy of the surge current,
the peak inrush current of the cold lamp, the rated resistive current, or the rated current of the lamp.

Figure 9b — Circuit for capacitive load test and simulated lamp load test for d.c. circuits
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