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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERRUPTEURS POUR APPAREILS -

Partie 1. Régles générales

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CE I objet de
favori aines de
I'élect ationales.
Leur € LS 6 par le
sujet htales, en
liaiso janisation
Intern pNs.

2) Lesd a mesure
du po ntéresseés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les d ationales. lls sopt publiés
comm et agréés comme tels par lef Comités
nation

4) Dans tionaux/de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon S normes
nation CEl et la norme nationale ou |régionale
correg s

5) La CH e indication d’approbation et sa resgonsabilité
n'est ne de ses normes.

6) L’atte éléments de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet] droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respo e propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norn a éfé établie par le sous-comité 23J: Interrupteyirs pour

apparei E|: Petit appareillage.

Cette trgisieé remplace la deuxiéme édition parue en 1996 et 'amendement 1

(1997). nstitue une révision technique.

Le textd orme est issu de la deuxiéme édition, de I'amendement 1 et des

docume|

FDIS Rapport de vote
23J/221/FDIS 23J/222/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

La CEI 61058 comprend les parties suivantes:

Partie 1: Régles générales;

Partie 2-1: Régles particuliéres pour les interrupteurs pour cables souples;
Partie 2-4: Regles particulieéres pour les interrupteurs & montage indépendant;

Partie 2-5: Régles particuliéres pour les sélecteurs.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1. General requirements

FOREWORD

1) The IEC (Internanonal Electrotechmcal Comm|55|on) is a worIdW|de organ|zat|on for standardlzatlon comprlsmg

all na

intern

this ¢

entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested j

participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental o

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely wi e

for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions determin the two
organjfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technical mi sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects since each sentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations for inte the form
of stgndards, technical specifications, technical reports National
Comniittees in that sense.

4) In order to promote international unificatign, Prnational
Standprds transparently to the maximum rds. Any
divergence between the IEC Standard and be clearly
indicafed in the latter.

5) The IE itsvapproval/and cannot be rendered responsible for any
equip

6) Attentjon is drawn to the possibili f s of this International Standard may be the subject
of patent rights. The IEC ble for identifying any or all such patent rights.

Internatlonal St prepared by subcommittee 23J: Swit¢hes for

applianges, of IE “lectrical accessories.

This thi placeg’ the second edition published in 1996 and amenfdment 1

(1997). [Thi i i s—a technical revision.

The tex i is Bbased on the second edition, amendment 1 and the fpllowing

documejnts;

Report on voting
23J/221/FDIS 23J/222/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61058 consists of the following parts:

Part 1: General requirements;

Part 2-1: Particular requirements for cord switches;

Part 2-4: Particular requirements for independently mounted switches;
Part 2-5: Particular requirements for change-over selectors.
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Dans la présente partie, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

— prescriptions proprement dites: caractéres romains;
— modalités d’essai: caracteres italiques;

— notes: petits caractéres romains.

Les annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P et Q font partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, F, G, H et J sont données uniquement a titre d'information.

Les différences suivantes existent dans certains pays:

- 7.1.209 Le facteur de puissance pour une charge de moteur spécifique ayec
bloqué est compris entre 0,4 et 0,5 pour refléter les<conditions.d
(USA).

- 153

- 17.2,4.7

- 17.256 L'échauffement aux bornes ne doit p

— Tablg¢au 16
réelles d’application (USA).

— Tablg¢au 16 Les caractéristiques{de puis i n/Chevaux sont utilis§
les commandes de 3 S assignée est exprim
cette unité (USA).

- 25 aspect lié a la sécurité (USA

Le com|té a décidé que & blication ne sera pas modifié avant 2

A cette flate, la publication
* reconduite;

+  supgrimée; Q
* remplacée par

e amehdée.

Le contgntrdu\corrigénhdu

anvier 2009 a été pris en considération dans cet exemp

un rotor
blication

Fantir la

nditions

es pour
Be dans

001-02.

aire.
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In this part, the following print types are used:

— requirements proper: roman type;
— test specifications: italic type;

— notes: smaller roman type.

Annexes A, C, D, E, K, L, M, N, P and Q form an integral part of this standard.
Annexes B, F, G, H, and J are for information only.

The following differences exist in some countries:

- 7.1.209 The locked rotor power factor is 0,4 to 0,5 to reflect applicati cq
(USA).
- 153 The duration of the application of the test voltage is minyfo\ass

detection of defects in the insulation (USA).
- 17.24.7 The minimum number of operating cycles is 6 (
- 17.26 The temperature rise at the terminals shall not. exceed 3

— Tabl¢ 16 The make current for the inductive
conditions (USA).

— Tabl¢ 16  The horsepower ratings are used
(USA).

- 25 EMC is not considered to

The committee has decided that the
2001-02. At this date, the publicati

* recoppfirmed;
e with@lrawn;

* replaced by se
* amepded.

The con

of January 2009 have been included in this copy.

nditions

ure the

blication

sepower

ed until
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INTERRUPTEURS POUR APPAREILS —

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

1.1 La présente Norme internationale s'applique aux interrupteurs (mécaniques ou
électroniques) pour appareils manoeuvrés a la main, au pied ou par d'autres activités
humaines, pour faire fonctionner ou commander des appareils électriques et autres matériels
pour usage domestique et analogue de tension assignée ne dépassant pas 440 V et de courant
assignémedépassant pas 63 A:

Ces intgerrupteurs sont prévus pour étre manoeuvrés par une persQnne, ane de
manoeuyvre ou par action d'une unité sensible. L'organe de manoeut le peut
étre infégré avec ou disposé séparément, soit physique nt, de
I'interrupteur et peut associer la transmission d'un signal, optique,
acoustique ou thermique, entre I'organe de manoeuvre ou I'uf ir.

Les intg S par la
fonction

La prés ment de
I'organeg Ance ou
une par

NOTE 1 onnant la
coupure g

NOTE 2 procurent
seulemen Ctif.
NOTE 3 e Livent étre
nécessaires.

NOTE 4 L‘attentio ptions ou
variantes [supplémentaires

NOTE 5

NOTE 6 applicable pour les essais des interrupteurs incorporés. Lorsqu d'autres
types d'in essayés, la partie 1 est applicable avec la CEI 61058-2 correspofdante.
Cette patfti outefois étre appliquée a d'autres types d'interrupteurs qui ne|sont pas
mentionn s_la 2 a condition que la sécurité électrique ne soit pas négligée.

1.2 C¢ plique aux interrupteurs destinés a étre incorporés dans, sur ou [avec un
appareil.

1.3 Ceffe norme s'applique aussi aux Interrupteurs incorporant des dispositiis electroniques.

1.4 Cette norme s'applique aussi aux interrupteurs pour appareils tels que

— interrupteurs destinés a étre raccordés a un cable (interrupteurs pour cables souples);
NOTE Dans ce document, le mot «cable» désigne un cable ou un cable souple.
— interrupteurs intégrés a un appareil (interrupteurs intégrés);

— interrupteurs destinés a étre montés hors de I'appareil (& montage indépendant) autres que
ceux du domaine d'application de la CEI 60669-1;

— interrupteurs sélecteurs, pour lesquels des régles particulieres sont cependant données
dans la CEIl 61058-2.
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SWITCHES FOR APPLIANCES -

Part 1: General requirements

1 Scope

1.1 This International Standard applies to switches (mechanical or electronic) for appliances
actuated by hand, by foot or by other human activity, to operate or control electrical appliances
and other equipment for household or similar purposes with a rated voltage not exceeding

440 V and a rated current not exceeding 63 A.

These gwitches are intended to be operated by a person, via an a
actuating a sensing unit. The actuating member or sensing unit
arrangefl separately, either physically or electrically, from the
transmisgsion of a signal, for example electrical, optical,
actuating member or sensing unit and the switch.

This st
actuatin
equipment such as a door.

hen the operatior
a part of an appl

NOTE 1 i i i i F switches giving full disconnection
disconnegtion.

NOTE 2 i i i i invthe supply circuit provide only
disconnedtion. Therefore, the citcuit ® de i

NOTE 3 |For switches usedh

NOTE 4 |Attention is drawn to
requiremgnts for swi

NOTE 5 |Throughout

NOTE 6
appliance

This part
that the e

1.2 Thj$ standardhapplies\to switches intended to be incorporated in, on or with an apy

1.3 Th applies to switches incorporating electronic devices.

m mblr or by

with or
involve
en the

tion are

of the
ance or

or micro-

electronic

Iternative

itches for

provided

liance.

1.4 This-standard-also npplioe to switches for npplianr\oe such as

— switches intended to be connected to a flexible cable (cord switches);

NOTE In this document, the word "cable" means "cable or cord".

— switches integrated in an appliance (integrated switches);

— switches intended to be mounted apart from the appliance (independently mounted

switches) other than those within the scope of IEC 60669-1;

— change-over selectors for which, however, particular requirements are given in IEC 61058-2.
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1.5 Cette norme ne comprend pas de prescription pour les interrupteurs sectionneurs.

NOTE Les prescriptions pour les interrupteurs sectionneurs sont a I'étude.

1.6 Cette norme ne s'applique pas aux dispositifs qui commandent des appareils

ou des

équipements non actionnés intentionnellement par une personne, ceux-ci étant couverts par la

CEI 60730.

2 Références normatives

Les documents normanfs suwants connennent des d|sposmons qui, par sune de la référence

qui y estfaite—constituentdes—dispesitiens—valablespourtaprésentep 61508.

Pour le ications
e partie

de la JEI 61508 sont mwtees a rechercher la possibilité d'appli es plus

récente$ des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les r¢ tées, la

dernierg édition du document normatif en référence s'applique/Le F| et de

I''SO polssédent le registre des Normes internationales en vigue

CEIl 60Q34-1:1996, Machines électriques tournantes — ignées et

caractélistiques de fonctionnement 1)

Amendgment 1(1997)

Amendgment 2 (1999)

CEI 60038:1983, Tensions normales d

CEl 60p50(151):1978, Vocabulaire nternational (VEI) — Chapitre 151:

Disposififs électriques et magnétiques

CEl International (VEI) — Chapitre 411:

Machings tournantes

CEl 60p50(441):1984 International (VEI) — Chapitre 441:

Appareillage et f S

CEl 60p50(826):198 International Chapitre 826:
tions et

CEIl 60068-2-75:1997, Essais d'environnement — Partie 2-75: Essal Eh: Essals aux marteaux

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenue au

cheminement des matériaux isolants solides dans des conditions humides

1) 1l existe une édition consolidée 10.2 (1999) qui comprend la CEl 60034-1 ainsi que I'amendement 1
I'amendement 2 (1999).

(1997) et
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1.5 This standard does not contain requirements for isolating switches.

NOTE Requirements for isolating switches are under consideration.

1.6 This standard does not apply to devices which control appliances and equipment not
actuated intentionally by a person. These are covered by IEC 60730.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute prowsmns of this part of IEC 61058 For dated references subsequent amendments

latest edlition of the normative document referred to applies. Membe
register$ of currently valid International Standards.

IEC 60034-1:1996, Rotating electrical machines — Part 1: Rati
Amendment 1 (1997)
Amendment 2 (1999)

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 60050(151):1978, International Electrotech (IEV) — Chapter 151: Hlectrical
and magnetic devices

IEC 60050(411):1973, International El
machingry

ocabulary (IEV) — Chapter 411: Rotating

IEC 60050(441):1984

Switchggar, contm<}e
19

Vocabulary (IEV) — Chaptpr 441:

otechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 826: Hlectrical

ytage techniques — Part 1: General definitions and test requifements

IEC 60068-2-75:1997 Environmental rncring —Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tesis

IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

1) There is a consolidated edition 10.2 (1999) that includes IEC 60034-1 and its amendments 1 (1997) and
2 (1999).
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CEI 60127 (toutes les parties): Coupe-circuit miniatures
CEI 60127-2:1989, Coupe-circuit miniatures — Partie 2: Cartouches
CEI 60228:1978, Ames des céables isolés

CEIl 60228A:1982, Ames des cables isolés — Premier complément: Guides pour les limites
dimensionnelles des ames circulaires

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Prescriptions générales;

CEIl 60269-3-1:1994, Fusibles basse tension — Partie 3-1: Regles sup emen ires\pour les
fusibles| destinés a étre utilisés par les personnes non qualifiées usages
essentigllement domestiques et analogues) — Section | a IV

CEIl 60335-1:1991, Sécurité des appareils électrodomestiques e ere partie:
Prescrigtions générales

Amendgment 1 (1994)

CEIl 60335 (toutes les parties 2): Sécurité des apparejts dom

CEl 60864-4-41:1992, Installations él
assurer|la sécurité — Chapitre 41: Pro
Amendgment 1 (1996)
Amendgment 2 (1999)

ibn pour

CEIl 60364-4-442:1993, [ glectri Atiments — Quatrieme partie: Protection
pour agsurer Ia sécurité{— G i : gtecti i ipn 442:
Protecti i Si e ntre les
défauts ja la terre dans

Amendgment 1 (1995)
Amende @,

CEIl 60 3 ipn pour
assurer $ ité. : tectlon contre Ies surtensions — Sectlon 443: Piotection
contre ¢ i

Amendsg

CEl 60 ques -
Partie 14: bment a
I'alimentation

CEI 60417-1:1998, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Partie 1: Vue d'ensemble
et application

2) |l existe une édition consolidée 3.2 (1999) qui comprend la CEI 60364-4-41 ainsi que I'amendement 1 (1996) et
I'amendement 2 (1999).

3) |l existe une édition consolidée 1.2 (1999) qui comprend la CEl 60364-4-442 ainsi que I'amendement 1 (1995) et
I'amendement 2 (1999).

4) |l existe une édition consolidée 3.2 (1999) qui comprend la CEI 60364-4-443 ainsi que I'amendement 1 (1998).
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IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
IEC 60127-2:1989, Miniature fuses — Part 2: Cartridge fuse-links
IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60228A:1982, Conductors of insulated cables — First supplement: Guide to the dimensional
limits of circular conductors

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-3-1:1994, Low-voltage fuses — Part 3-1. Supplementary requirements_for-fuses for
use by ynskilled persons (fuses mainly for household and similar applications) ections|l to IV

IEC 60335-1:1991, Safety of household and similar electrical apphanc  lseneral
requirements
Amendment 1 (1994)

IEC 60335 (all parts 2), Safety for household and simila

IEC 60!
Chapter
Amendment 1 (1996)
Amendment 2 (1999)

bafety —

IEC 603 a afety —
Chapter] 44: Protection ;! -voltage
installatjons against faults™ e S
Amendment 1 (1995)
Amendment 2 (1999)

IEC 60364-4-443: . ; safety —
Chapten 44: Protectio jai lages of
atmosplperic origi

Amendn S

IEC 601 ) Yectional
specificition: T apacitors for electromagnetic suppression and connection to thg¢ supply
mains

IEC 6041.7-1:1998, Graphical symbols for use on equipment — Part 1: Overview and apglication

2) There is a consolidated edition 3.2 (1999) that includes IEC 60364-4-41 and its amendments 1 (1996) and
2 (1999).

3) There is a consolidated edition 1.2 (1999) that includes IEC 60364-4-442 and its amendments 1 (1995) and
2 (1999).

4) There is a consolidated edition 3.2 (1999) that includes IEC 60364-4-443 and its amendment 1 (1998).
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CEIl 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

CEIl 60617-2:1996, Symboles graphiques pour schémas — Partie 2: Eléments de symboles,
symboles distinctifs et autres symboles d’application générale

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEIl 60664-3:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de l'isolement
des cartes imprimées équipées

CEl 60669-1:1998, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et\@nalogues —
Partie 1} Prescriptions générales

app

CEI 60691:1993, Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide’d

CEl 60495-2-1 (toutes les feuilles): Essais relatifs aux risd i : Méthodes
d’essai

CEl 60707:1999, Inflammabilité des matériaux soli i is & sources
d’allumgge a flamme — Liste des méthodes d'essa

CEIl 60730 (toutes les parties), Disposi gctrigue automatique @ usage
domestigue et analogue

CEI 60130-1:1999, Disposit tique et
analoguge — Partie 1: Régles e

CEIl 60730-2-9:2000, Di
analogue — Parti

CEl 60y38-1:1998
chauffage direct

tique et
nsibles

ositif a

base de

CEIl 60998-2-3:1991, Dispositifs de connexion pour circuits basse tension pour usage
domestique et analogue — Partie 2-3: Regles particuliéres pour dispositifs de connexion en tant
gue parties séparées avec organes de serrage a percage d'isolant

CEI 61000 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM)

CEIl 61000-3-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 2:
Limites pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils <16 A par
phase) 5)

Amendement 1 (1997)

Amendement 2 (1998)

5) |l existe une édition consolidée 1.2 (1998) qui comprend la CEl 61000-3-2 ainsi que I'amendement 1 (1997) et
I'amendement 2 (1998)
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IEC 60529:1989, Degree of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60617-2:1996, Graphical symbols for diagrams — Part 2: Symbol elements, qualifying
symbols and other symbols having general application

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 60669-1:1998, Switches for household and similar fixed electrical installations-- Part 1:
General requirements

IEC 60691:1993, Thermal-links — Requirements and application guide
IEC 60695-2-1 (all sheets), Fire hazard testing — Part 2-1: Test

IEC 607 - J.to flame squrces —

IEC 607

IEC 60 Part 1:

General

IEC 607 art 2-9:

Particul
IEC 60738-1:1998
thermistors — Pa

IEC 607

efficient

IEC 60§ osetting

IEC 60998-2-3;1¢ Coninecting devices for low-voltage circuits for household and similar
purposegs — Par . Particular requirements for connecting devices as separate entifies with
insulatigniercing clamping units

IEC 61000 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC)

IEC 61000-3-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 2:; Limits
for harmonic current emissions (equipment input current <16 A per phase) 5)

Amendment 1 (1997)

Amendment 2 (1998)

5) There is a consolidated edition 1.2 (1998) that includes IEC 61000-3-2 and its amendments 1 (1997) and
2 (1998).
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CEIl 61000-3-3:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 3:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les

équipements ayant un courant appelé <16 A

CEI/TR2 61000-3-5:1994, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 5:
Limitation des fluctuations de tension et du flicker dans les réseaux basse tension pour les

équipements ayant un courant appelé supérieur a 16 A

CEI 61000-4-1:1992, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'
de mesure — Section 1: Vue d'ensemble sur les essais d'immunité. Publication fondame
CEM

essai et
ntale en

CEI 61700-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4;
de medqure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges éle
fondamg¢ntale en CEM 6)
Amendgment 1 (1998)

CEIl 61700-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM

de mespure — Section 3: Essais d'immunité aux champs™élec
fréquenges radioélectriques 7)
Amendgment 1 (1998)

CEIl 61700-4-4:1995, Compatibilité élec
de mespjure — Section 4: Essais d'i
Publication fondamentale en CEM

de mesgure — Section 6; batlos conduites, induites par les
radioélectriques

CEIl 61Q00-4-11:1994,
et de npesure cti
variatiogs de tensie

CEIl 61(00-4-6:1996, Compat|b|I|te eletro i ) — Partie 4: Techniques d
\ IO

CEIl 614 gonnes et des matériels par les enveloppes —
d'essai

ISO 1456: avétements métalliques — Dépdts électrolytiques de nickel plus chror
cuivre p| i

ISO 2041:1986, Revétements métalliques — Dépbts électrolytiques de zinc sur fer ou ag

essai et
blication

essai et
Nés aux

essai et
salves.

essai et
champs

d'essai
eves et

Calibres

ne et de

ier

ISO 2093:1986, Dépdts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai

ISO 4046:1978, Papier, carton, pates et termes connexes — Vocabulaire

6) Il existe une édition consolidée 1.1 (1999) qui comprend la CEl 61000-4-2 ainsi que I'amendement 1 (1998).

7) 1l existe une édition consolidée 1.1 (1998) qui comprend la CEl 61000-4-3 ainsi que I'amendement 1 (1998).
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IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3: Limits — Section 3:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment
with rated current <16 A

IEC/TR2 61000-3-5:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 5:
Limitation of voltage fluctuations and flicker in low-voltage power supply systems for equipment
with rated current greater than 16 A

IEC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 1: Overview of immunity tests. Basic EMC publication

IEC 610
techniqt

Amendment 1 (1998)

IEC 610
techniqt
Amendr

IEC 610
techniq

IEC 61(Q
techniqt

IEC 610
techniqt

IEC 610

ISO 145
copper

ISO 2041:

ISO 2093:

ISO 4046:1

es — Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EM

6:1988, i
plus nickelpltus

ectromagneti o atioiity V —P 4 E Lirement

surement

Lirement

urement
y fields

urement
11: Vo < i Ity tests

ection™@ cation

6) There is a consolidated edition 1.1 (1999) that includes IEC 61000-4-2 and its amendment 1 (1998).
7) There is a consolidated edition 1.1 (1998) that includes IEC 61000-4-3 and its amendment 1 (1998).
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nitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Termes généraux

3.1.1
apparei

| mécanique de connexion

appareil de connexion destiné a former ou a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables

[VEI 44

-14-02]

3.1.2

interruf
apparei
dans leg
surchar
des con

NOTE U
couper.

[VEI 441

3.1.3
partie ¢
partie ¢

conduir¢ du courant en service normal

[VEI 44]

3.1.4

partie dctive

tout con
gue le c
[VEI 82¢

3.1.5
pole d'y
partie d

séparé d

NOTE 1
définition
NOTE 2
«multipol

teur (mécanique)

-14-10]

onductrice
hpable de conduire du courant

€. S0it pas nécessairement utilis

[-11-09]

ducteur
onducte

Un’jinterrupteur-est dit «unipolaire» s'il n'a qu'un seul péle. S'il posséde plus d'un pble, il peut é

ourants
iées de
ts dans

le de les

ee pour

al, ainsi

e exclusivement a un chemin de conduction électriquement

hrtie de la

re appelé

ire»”(bipolaire, tripolaire, etc.) a condition que tous les pdles soient couplés de fagon a étre m

noeuvrés

simultané

3.1.6
distanc

ment.

e d'isolement dans l'air

distance la plus courte dans l'air entre deux parties conductrices

3.1.7

ligne de fuite
distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant entre deux parties conductrices
[VEI 151-03-37]

3.1.8

partie amovible
partie enlevée sans l'usage d'un odutil, I'interrupteur étant monté comme en usage normal
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3 Defi

For the

3.1 Ge

3.1.1

nitions
purpose of this International Standard, the following definitions apply.

neral terms

mechanical switching device
a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts

[IEV 44

-14-02]

3.1.2
switch

a mechanical switching device capable of making, carrying and b
circuit conditions which may include specified operating overloa

for a s
of short

NOTE A

[IEV 441-14-10]

3.1.3

conduc
part whi
service

[IEV 441-11-09]

3.1.4
live par

a condyctor or condu
conductpr, but, G
[IEV 826-03-01]

3.1.5

pole of
the part
the swit

NOTE 1
definition

NOTE 2

"multipold"\(twe-pole, three-pole, etc.) provided that the poles are coupled in such a manner as to operate

3.1.6
clearan

mechanical)

pecified time currents under specified abnormal
circuit

switch may be capable of making but not breaking short-e

tive part
ch is capable of conducting current
current

ecessarily be used for

t
he energized in normal use, including a
N conductor

A switéh is called "single-pole" if it has only one pole. If it has more than one pole, it may

>normal
carrying
s those

carrying

neutral

path of

from the

be called
together.

ce

the shortest distance in air between two conductive parts

3.1.7

creepage distance
the shortest distance along the surface of the insulation material between two conductive parts
[IEV 151-03-37]

3.1.8

detachable part
part which is removable without the use of a tool when the switch is mounted as in normal use
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3.1.9
outil

tournevis, piéce de monnaie ou autre objet pouvant étre utilisé pour manoeuvrer un écrou, une

vis ou un élément analogue

3.1.10
outil spécial

outil qui ne se trouve pas normalement dans une maison, tel qu'une clé pour vis a téte

triangulaire

NOTE Les pieces de monnaie et les outils tels que les tournevis et les clés destinées a manoeuvrer les écrous

carrés ou hexagonaux ne sont pas considérés comme des outils spéciaux.

3.1.11
usage rnjormal
usage de l'interrupteur dans le but pour lequel il a été fabriqué et dé

laré

3.1.12
température ambiante
la ou Ips températures, déterminées dans des conditi
I'interrupteur, quand celui-ci est monté selon les indicafi

3.1.13
indice de tenue au cheminement (IT.
valeur numérique de la tension d’'épre
cheming

)

3.1.14
référenge unique de typ
identificption de marqug
completfau constructeu

et fonctjonnels deé"nt

3.1.15

référen
identific
spécifiq
norme f

t_fournies par les prescriptions de marquage

3.1.16
capot ou plag
partie gui
étre enlevée’a I'aide d'un outil

I'air aytour de

te sans

n libellé
sionnels

interrupteur ne nécessitant pas d'autres infomations

de la présente

sible quand l'interrupteur est monté comme en usage normal mais [gui peut

3.1.17
indicateur de signalisation
dispositif associé a un interrupteur pour visualiser I'état des circuits

NOTE Le dispositif peut étre ou ne pas étre commandé par l'interrupteur.

3.1.18
conducteur non préparé

conducteur dont I'extrémité coupée a été dénudée pour étre insérée dans la borne

NOTE Un conducteur dont I'dme est remise en forme avant son introduction dans la borne, ou
retoronnés pour consolider I'extrémité, est considéré comme un conducteur non préparé.

dont les brins sont
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3.1.9

tool

screwdriver, coin, or any other object which may be used to operate a nut, a screw, or a similar
part

3.1.10

special purpose tool

tool which is unlikely to be readily available in a normal household, for example, a key for a
three-angle headed screw

NOTE Tools such as coins, screwdrivers and spanners designed to operate square or hexagonal nuts are not
special purpose tools.

3.1.11
normal fuse
use of the switch for the purpose for which it was made and declared

3.1.12
ambien} air temperature
the temperature or temperatures, determined under pres ‘ air sur-
rounding the switch when mounted as declared by the 2

3.1.13
proof tjacking index (PTI)
the numlerical value of the proof voltag
solution|without tracking

s of test

3.1.14
unique ftype reference
identification marking

electrical, mechanical,
unequivpcally speiq/' ie

identific hich does not require any further specific infgrmation
addition the marking requirements of this standard for selection,
installat i anee with this standard

atby quating it in full to the switch manufacfurer the
ctienal parameters of the original switch| can be

3.1.15
commo

3.1.16
cover OL

part whjch is)accessible when the switch is mounted as in normal use but which|can be
with the aid of a tool

remove

3.1.17
signal indicator
device associated with a switch to indicate the circuit state visually

NOTE The device may or may not be controlled by the switch.

3.1.18

unprepared conductor

conductor which has been cut and the insulation of which has been removed for insertion into a
clamping unit

NOTE A conductor the shape of which is arranged for introduction into a clamping unit or the strands of which are
twisted to consolidate the end, is considered to be an unprepared conductor.
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3.1.19

conducteur préparé

conducteur dont I'extrémité dénudée nécessite une cosse, un embout, la formation d'oeillet,
etc.

3.1.20
matériau de base
matériau isolant sur lequel I'impression peut étre réalisée

3.1.21

carte imprimée
matériafi de base découpé aux dimensions demandées, percé de tous fes us prevus, et
portant Au moins une impression conductrice

3.1.22
carte impprimée équipée
carte imprimée munie de composants électriques et mécanique d'autres
cartes imprimées, une fois toutes les opérations de fabrica 3 ge, etc.
terminégs

3.1.23
distancp d'isolement
distancg la plus courte sur une carte i i ictrices,
localiség sur le support isolant
Voir la fljgure Q.1.

3.1.24
inversign de polarité
changemment de polarit

3.1.25
dispositif de co e
disposit|f de coupure
dans un|circuit éle

courant

3.1.26
converti
unité plgcée entrealimentation et une ou plusieurs lampes halogénes au tungsténe ¢u autre
lampe & fi i alimenter la ou les lampes sous leur tension assignée, généfalement
a haute ité peut étre constituée d’'un ou plusieurs composants séparés

3.1.27
interrupteur électronique

dispositif capable d’établir, supporter, interrompre et/ou contrbler le courant dans des
conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions de surcharge
spécifiées, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée des courants dans des
conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-circuit. L'appareil se
compose d’'organes et de liaisons de manoeuvre, ainsi que de dispositifs de coupure qui
peuvent étre mécaniques ou électroniques. Il faut qu'au moins I'un d’eux soit électronique

3.1.28

service

état de la ou des charges auxquelles est soumis linterrupteur électronique, incluant, si
applicable, la fermeture, le contréle et la coupure, et incluant leurs durées et la séquence dans
le temps

[VEI 411-21-07, modifié]
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3.1.19
prepared conductor
conductor, the stripped end of which is fitted with an eyelet, a terminal end, a cable lug, etc.

3.1.20
base material
insulating material, supporting electronic circuits

3.1.21
printed board
a sized base material including holes, if any, and bearing at least one conductive pattern

3.1.22
printed|board assembly
printed poard with electrical and mechanical components and/or othe i ards attached
to it, with all manufacturing processes, soldering, coating etc. cg

3.1.23
insulation distance

the shoftest distance of a coated printed board betwge
material.
See figyre Q.1.

located on the base

3.1.24
polarity] reversal
change [of the terminals connected to t

3.1.25
semicohductor switchi

a switching device desi electric
circuit bl means@e

3.1.26

electronmic step-

unit inse¢ t lamps
which s guency.

The unit

3.1.27

al circuit
] 3 J ihg for a
specified time currents under speC|f|ed abnormal circuit condltlons such as those of a short
circuit. The device contains actuating members, actuating means and switching devices which
may be mechanical or electronic. At least one of these must be electronic

3.1.28

duty

the statement of the load(s) to which the electronic switch is subjected, including, if applicable,
making, controlling and breaking and including their durations and sequence in time

[IEV 411-21-07, modified]
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service-type
service continu, temporaire ou périodiqgue comprenant une ou plusieurs charges restant
constantes pour la durée spécifiée, ou un fonctionnement non périodique dans lequel,
généralement, la charge et la vitesse varient dans la plage de fonctionnement admissible

[VEI 411-21-13, modifié]

3.1.30
facteur

de marche

rapport entre la période de charge incluant la fermeture et la coupure et la durée du cycle de

service
[VEI 41]

exprimé en pourcentage
|-21-10, modifié]

3.1.31
impéda

impédamce connectée entre les parties actives et les parties cand

valeur t

hce de protection

blle que le courant, en utilisation normale et sous des cenhdi

construi
électro

NOTE D
prescripti

d’appa;FTtre dans un interrupteur électronique, est limité a upe

3.2 Dé

NOTE Q
spécificat]

3.2.1

tension
tension,
laquelle

3.2.2
TBTS
tension
conduct

NOTE L

3.2.3

surinte
courant
[VEI 44]

ique
es détails sur les conditions de défaut susceptibleg
bns pour la fiabilité sont donnés dans cette norme CEI.

uand les termes «tension» et «coura
on contraire.

supériet ourant assigné

[-11408]

3.2.4

>s d’'une
eptibles

| elle est

rrupteur

X et les

ces, sauf

hu entre

hcipale

surcharge
conditions de fonctionnement d'un circuit électriquement sain, qui provoquent une surintensité
[VEI 441-11-08]

3.2.5

courant de court-circuit
surintensité résultant d'un court-circuit di a un défaut ou a un branchement incorrect dans un

circuit é

lectrique

[VEI 441-11-07]
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3.1.29

duty-type

a continuous, short-time or periodic duty, comprising one or more loads remaining constant for
the duration specified, or a non-periodic duty in which generally the load varies within the
permissible operating range

[IEV 411-21-13, modified]

3.1.30

cyclic duration factor
the ratio between the period of loading, including making and breaking, and the duration of the
duty cycle, expressed as a percentage
[[EV 41}24+-340medified]

3.1.31
protect|ve impedance
an impgdance connected between live parts and accessible con h value
that thel current, in normal use and under likely fault conditi@ vitch, is
limited tp a safe value; it is so constructed that the reliability isumaints oughout the life of
the electronic switch

NOTE Dietails of the likely fault conditions, the safe current and en in this

IEC standard.

3.2 Definitions relating to voltages,

NOTE Where the terms "voltage" and "current i .S, | V8 ecified.

3.2.1

voltage,|current, frequenc o which

operatid

3.2.2
SELV
voltage
any con

NOTE S

.m.s. or 120 V d.c. between conductors or pbetween
ch'is insulated from the supply mains

(see IEC 60364-4-41).

a currer i rated current
[IEV 441

3.2.4
overload
operating conditions in an electrically undamaged circuit, which cause an over-current
[IEV 441-11-08]

3.2.5

short-circuit current

an over-current resulting from a short circuit due to a fault or an incorrect connection in an
electric circuit

[IEV 441-11-07]
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3.2.6

tension locale

valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre
a travers n'importe quelle isolation lorsque l'interrupteur est alimenté sous la tension assignée
NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 Il est tenu compte a la fois des conditions a vide ou des conditions normales de fonctionnement.

3.2.7

surtension

toute tension ayant une valeur de créte dépassant la valeur de créte correspondante de la
tension maximale en régime permanent dans les conditions normales de fonctionnement

3.2.8
tension|de créte répétitive (Uyp)
valeur de créte maximale des excursions périodiques de la forme d
des déformations d'une tension en courant alternatif ou
superpgsées a la tension en courant continu

rnatives

NOTE Lgs surtensions aléatoires dues, par exemple, a des manceuvre i es ne sont pas considérées
comme dés tensions de créte répétitives.

3.2.9
surtenslion temporaire
surtension a fréquence industrielle de

3.2.9.1
surtens
surtensi

NOTE L
tension d

eur de la

3.2.9.2
surtens
surtensi

3.2.10
tension
, qui ne

3.2.11
catégori
nombre

NOTE Les catégories de surtension I, Il, Il sont utilisées (voir annexe K).

3.2.12
charge assignée
type de charge assigné a l'interrupteur par le fabricant

3.2.13
charge minimale
charge a laquelle l'interrupteur électronique continue de fonctionner correctement
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3.2.6
working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur

when the switch is supplied at rated voltage
NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken into account.

3.2.7
overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corresponding peak value of maximum steady-

state voltage at normal operating conditions

3.2.8
recurrirg peak voltage (Uyp)
maximum peak value of periodic excursions of the voltage waveforn
of an a.¢. voltage or from a.c. components superimposed on a

NOTE Rjandom overvoltages, for example due to occasional switching
voltages.

3.2.9
temporary overvoltage
overvoltage at a power frequency of relati

3.2.9.1
short-tgrm temporary overvoltage

tempordry overvoltage with a duration not exceedin
NOTE The voltage values for ghort-term olta
temporary overvoltage (see 3.3 € 6 ).

3.2.9.2
long-tetm temp
temporgry overvoltage

3.2.10
impulsd

istortion

recufring peak

arfe higher than the voltage value for|long-term

highest i oltage of prescribed form and polarity which does ngt cause

breakdo

3.2.11
overvoltage categor
numeral defining a transient overvoltage condition

NOTE Vervoltage categories I, IT and [T are used (see annex K).

3.2.12
rated load
type of load assigned to the switch by the manufacturer

3.2.13
minimum load
load at which the electronic switch still operates correctly
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3.2.14

courant thermique

le courant résistif continu qui, dans les conditions d’essai déclarées par le fabricant (pouvant
inclure la température ambiante), génére, sans refroidissement forcé, le méme échauffement
que lorsque l'interrupteur électronique est en fonctionnement dans des conditions ambiantes
spécifiees dans l'appareil & la charge assignée et/ou cycle de fonctionnement, avec un
refroidissement forcé présent, s'il y a lieu

NOTE Le concept «courant thermique» permet un essai simplifié des interrupteurs électroniques, dont les
conditions de refroidissement sont complexes dans une application normale. Le courant thermique sera toujours
déterminé par des essais d’'un interrupteur positionné sur une table ou sur une simple plate-forme d’essai, et des
essais comparatifs dans l'appareil en question. Par conséquent, le courant thermique sera normalement inférieur
au courant assigné. Cela implique des essais supplémentaires des bornes et contacts etc. afin de s’assurer
menrtées—danrs—tapparett—Ges essais

u'elles serept—eRsHite—er—mesure—de—supportert SOHFaRt aocigrRd—tna f
FoRt—eRStHte—e—mesure—ae—Su e tHat—aSSteghRe—uhe—

complémegntaires sont spécifiés dans les articles 16 et 17.

3.3 Définitions relatives aux différents types d'interrupteurs

3.3.1
interrugteur incorporé

interrupfeur destiné a étre incorporé dans ou fixé sur un
séparément de ce dernier

peut étre essayé

3.3.2
interrugteur intégré
interrupteur dont le fonctionnement dé
apparei i

a fixation corrects dans un
gs parties concernéeq de cet

apparei

3.3.3

interrugteur rotatif

interrupteur dont 'organ n axe/ou une tige qui doit étre tourné verg une ou
plusieurs positions inde i i harngement de I'état des contacts

NOTE L imitée ou réduite dans un sens ou dans l'autre

3.3.4

interruy

interrup vre est un levier qui doit étre déplacé (basculé) Jers une
ou plusi afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3.35

interruy

interrup e de manoeuvre est un levier de forme aplatie (touche basculgnte) qui
doit étr¢ basculé vers une ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de

I'état dek_cantacts

3.3.6

interrupteur a bouton-poussoir

interrupteur dont I'organe de manoeuvre est un bouton qui doit étre poussé afin d'obtenir un
changement de |'état des contacts

NOTE L'interrupteur peut étre équipé d'un ou de plusieurs organes de manoeuvre.

3.3.7

interrupteur atirage

interrupteur dont l'organe de manoeuvre est un cordon de traction qui doit étre tiré afin
d'obtenir un changement de I'état des contacts
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3.2.14

thermal current

the continuous resistive current which, under the test conditions declared by the manufacturer
(may also include the ambient temperature), generates, without forced cooling, the same
heating as when the electronic switch is operating under specified ambient conditions at rated
load, and/or duty type in the appliance with forced cooling present, if any

NOTE The concept "thermal current" allows simplified testing of the electronic switches, which in normal
application have complex cooling conditions. The thermal current will always be determined by tests of the switch
positioned on a table or in a simple test rig and comparative tests in the appliance in question. Consequently, the
thermal current will normally be lower than the rated current. This necessitates additional tests of the terminals,

contacts, etc., in order to verify that they will be able to carry the rated current, when the electronic switch is
mounted in the appliance. These additional tests are specified in clauses 16 and 17.

3.3 Definitions relating to the different types of switches

3.3.1
incorpdrated switch

switch ipntended to be incorporated in or fixed to an appliance
separatgly

O

rc b tested

3.3.2
integrafed switch
switch, the function of which depends on its corpect\mo 9 i ce, and

3.3.3
rotary gwitch
switch, the actuating member of which s a
more inflexed positions in gfder to-achieve a

D one or

NOTE The rotation of the actuating

3.3.4
lever switch <>
switch, the actuating

indexed|positions jn 0

or more

3.3.5
rocker $
switch,

one or 1

tilted to

3.3.6
push-bytton switch
switch, the actuating member of which is a button which has to be pushed in order to achieve a
change in contact state

NOTE The switch may be provided with one or more actuating members.

3.3.7

cord-operated switch

switch, the actuating member of which is a pull-cord which has to be pulled in order to achieve
a change in contact state
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3.3.8

interrupteur pousser-tirer

interrupteur dont lI'organe de manoeuvre est une broche qui doit étre tirée ou poussée vers une
ou plusieurs positions indexées afin d'obtenir un changement de I'état des contacts

3.3.9

interrupteur prépositionné

interrupteur dont les contacts et I'organe de manoeuvre reviennent a une position prédéterminée
lorsque I'organe de manoeuvre est relaché de sa position de commande

3.4 Définitions relatives au fonctionnement de I'interrupteur

3.4.1
manoeyvre

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupteur effectué
autre maniere par l'utilisateur

ge toute

3.4.2
manoeyvre indirecte

déplacement de I'organe de manoeuvre de l'interrupt
d'un appareil dans lequel l'interrupteur est incorpo
appareil

ectement par urje partie
exemple la porte d'un

dr provQqué
€ ounintégre;

3.4.3
organede manoeuvre
partie qui est tirée, poussée, tournée
fonctionhement de l'interrupteur

d'une autre fagcon pour provgquer le

3.4.4
liaison de manoeuvre

partie quii peut étre.inte
permettfe son f 3

3.45

coupur
interrup it ¢ ique dans un pb6le de fagon a procurer lisolation entre
l'alimentati partie connecter de l'alimentation

de manoeuvre et le mécanisme de contact afin de

3.4.6
micro ¢
coupure s fonctionnement correct par séparation des contacts dans le cas d'une
surtensipn<demporaire de longue durée T

3.4.7

coupure électronique

coupure qui procure un fonctionnement non cyclique satisfaisant par un dispositif d'interruption
a semi conducteur dans le cas d'une surtension temporaire de longue durée

3.4.8

coupure compléte

coupure qui procure un fonctionnement correct par séparation des contacts dans le cas d'une
surtension temporaire de courte et de longue durée et d'une tension de tenue au choc
équivalente a l'isolation principale
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3.3.8

push-pull switch

switch, the actuating member of which is a rod which has to be pulled or pushed to one or
more indexed positions in order to achieve a change in contact state

3.3.9

biased switch

switch, the contacts and actuating member of which return to a predetermined position when
the actuating member is released from the actuated position

3.4 Definitions relating to the operation of the switch

3.4.1
actuation

movement of the actuating member of the switch by hand, by fog
activity

y any>othelk human

3.4.2
indirecq actuation
movement of the actuating member of the switch proyvided ' pbpliance
into whigh the switch is incorporated or integrated, fof example:t

3.4.3
actuatimg member
part which is pulled, pushed, turned or othe

3.4.4
actuating means
any par
in order

chanism

3.4.5
disconn

interrup bply and

disconn case of

long-tern temparary overvoltage

3.4.7
electronic disconnection

disconnection that provides a non-cycling correct functional performance by a semiconductor
switching device in the case of long-term temporary overvoltage

3.4.8

full disconnection

disconnection that provides correct functional performance by contact separation in the case of
short-term and long-term temporary overvoltage and impulse withstand voltage equivalent to
basic insulation
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3.4.9

coupure omnipolaire

pour les appareils monophasés a courant alternatif et pour les appareils a courant continu,
déconnexion de facon pratiguement simultanée des deux conducteurs d'alimentation par une
seule manoeuvre ou, pour les appareils raccordés a plus de deux conducteurs d'alimentation,
déconnexion de facon pratiguement simultanée de tous les conducteurs d'alimentation,
excepté le conducteur de terre, par une seule manoeuvre

3.4.10
manoeuvre
passage d'un ou de plusieurs contacts mobiles d'une position a une position adjacente

3.4.11
cycle de manoeuvre

suite dgf manoeuvres d'une position a une autre avec retour a la pré
par toutges les autres positions, s'il en existe
[VEI 441-16-02]

passant

3.4.12

organe|de manoeuvre électronique

partie, composant ou groupe de composants, par( exe sensible optique ou
acoustique, qui commande les moyens de mano e Ou coupure

3.4.13

liaison de manoeuvre électronique

partie, gomposant ou groupe de compd i nde électroniquement le dispjositif de
coupure

3.4.14

conditipns anormale

conditions qui peguven
manoeuvre nor @

3.4.15
unité s¢
unité qu

nsible

3.5 Déji

3.5.1
conduc
cable, gonducteur ou ame conductrice dont une partie est extérieure a l'interrupteur ou a
I'apparerdans ou sur fequet T Merrupteur est monte, UM tef conducteur peut etre soit un cable
d'alimentation soit un cable de raccordement entre des parties séparées d'un appareil, soit
constituer une partie du cablage fixe d'un appareil

3.5.2

conducteur intégré

conducteur qui se trouve a l'intérieur d'un interrupteur, ou qui est utilisé pour le raccordement
permanent des bornes ou des connexions d'un interrupteur

3.5.3

conducteur interne

céble, conducteur ou &me conductrice qui est a l'intérieur d'un appareil mais qui n'est ni un
conducteur externe ni un conducteur intégré
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3.4.9

all-pole disconnection

for single-phase a.c. appliances and for d.c. appliances, a disconnection of both supply
conductors substantially at the same time by a single switching action or, for appliances to be
connected to more than two supply conductors, a disconnection of all supply conductors,
except the earthed conductor substantially at the same time by a single switching action

3.4.10
operation
transfer of the moving contact(s) from one position to an adjacent position

3.4.11
operating cycle

succesgion of operations from one position to another and back to the
other pgsitions, if any
[IEV 441-16-02]

irst position thrjough all

3.4.12
electromic actuating member

part, component or component group, for example a
controls| the actuating means or the switching device

ic Sensing unit, which

3.4.13
electromic actuating means

part, co glly the switching device

3.4.14
abnorm|

conditio e’switch during normal operation

3.4.15
sensing
unit that 3 9 cal.xphenomenon or combination of those

3.5 De LiN'g €O NN ons to the switch

3.5.1

externa

any cabje onductor, a part of which is external to a switch, or to an appliance in

or on which the 1 is mounted. Such a conductor may be a supply lead or intercopnecting
cord befween separat€ parts of an appliance or it may form part of the fixed wiring

3.5.2

integrated conductor

conductor which is either inside a switch or is used to permanently interconnect terminals or
terminations of a switch

3.5.3

internal conductor

any cable, cord, core or conductor which is internal to an appliance, but is neither an external
conductor nor an integrated conductor
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3.5.4 M¢éthodes de fixation des cables

3.5.4.1

fixation du type X

methode de fixation telle que le cable puisse étre remplace, sans l'aide d'outils spéciaux, par
un cable ne nécessitant pas de préparation spéciale

3.5.4.2

fixation du type Y

méthode de fixation telle que le cable ne puisse étre remplacé qu'avec l'aide d'outils spéciaux
a la seule disposition du constructeur ou son agent

NOTE Clette méthode de fixation peut €tre utilisée soit avec des cables ordinaires, soit avec des.cables dpéciaux.

3.5.4.3
fixation| du type Z

méthod¢ de fixation telle que le cable ne puisse pas étre remp
I'interrupteur

grité de

3.6 Définitions relatives aux bornes et raccordements

3.6.1

borne
partie donductrice d'un interrupteur asst
I'utilisatjon d'un outil ou d'un procédé spéci

électriques réutilisables sans

3.6.2

borne jvis

borne permettant le raccofd i ion et la déconnexion ultérieure|d'un ou
de plusjeurs conducteurs, ) 2 éalisé, directement ou indirectement, au

moyen de vis ou d'écro

3.6.3 <>

borne dtrou
borne a|vis dans laquse : d'un ou des conducteurs sont introduites dang un trou
ou loge ous le corps de la vis. La pression de serrage peut étre
appliquée di orps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire

Des exs

3.6.4
borne g s€rfage sous téte de vis
borne a vis dans Taquelle Ta ou Tes ames d'un ou des conducteurs sont serrées sous la téte de
la vis. La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen
d'un organe intermédiaire tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le
conducteur ou ses brins de s'échapper

Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a la figure 2

3.6.5

borne a goujon fileté

borne a vis dans laquelle la ou les &mes d'un ou des conducteurs sont serrées sous un écrou.
La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou
au moyen d'un organe intermédiaire telle qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif
empéchant le conducteur ou ses brins de s'échapper

Des exemples de bornes a goujon fileté sont donnés a la figure 2
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3.5.4 Methods of attachment for cords

3.54.1

type X attachment

method of attachment such that the cord can be replaced without the aid of special purpose
tools by a cord not requiring special preparation

3.5.4.2

type Y attachment

method of attachment such that the cord can only be replaced with the aid of special purpose
tools normally available to the manufacturer or his agent

NOTE Spch a method of attachment may be used either with common cords or with special cord

3.5.4.3
type Z attachment

method |of attachment such that the cord cannot be replaced wij
the switgh

pgrity of

3.6 Definitions relating to terminals and terminatio

3.6.1
termina|l
conduct
special

tions without the lise of a

3.6.2

screw t
termina i ahd subsequent disconnection of one or
more cd ' \ i or indirectly by means of screwq or nuts
of any K

3.6.3
pillar te
screw-ty tictor(s) is (are) inserted into a hole or cavity, where it is
(they ane) clampe € : of the screw. The clamping pressure may be|applied
directly I csrew, or through an intermediate clamping member to which
pressur

Examplé¢

3.6.4
screw t
screw-ty S = C e conductor(s) is (are} clamped unde ehead G & screw.
The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an
intermediate part, such as a washer, clamping plate or anti-spread device

Examples of screw terminals are shown in figure 2

3.6.5

stud terminal

screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) clamped under a nut. The clamping
pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such
as a washer, clamping plate or anti-spread device

Examples of stud terminals are shown in figure 2
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3.6.6

borne a plaquette

borne a vis dans laquelle la ou les ames du ou des conducteurs sont serrées sous une
plaguette au moyen de deux ou plusieurs vis ou de deux écrous

Des exemples de bornes a plaquette sont donnés a la figure 3

3.6.7

borne pour cosses et barrettes

borne a vis prévue pour serrer une cosse ou une barrette directement ou indirectement au
moyen d'une vis ou d'un écrou

Des exemples-de bornes nour cosses-et barrettes sont donnés-a la figure 4
~ ~ g

3.6.8
borne § capot taraudé

borne avis dans laquelle la ou les ames du ou des conducteurs le fond

d'une fgnte pratiquée dans un goujon fileté, au moyen d'un éc ontre le

fond defla fente au moyen d'une rondelle de forme appropriée un téton

central si I'écrou est un écrou borgne ou par des moyens hettre la

pression de I'écrou aux ames a l'intérieur de la fente

Des exgmples de bornes a capot taraudé sont donné

3.6.9

borne sans vis

borne permettant le raccordement et/ou \i i d'un ou

de plus 5 par des

moyens|autres que des vis

NOTE Lgs bornes suivantes

— borne s dans la
borne

— borne$ nécessit

— borne|assurant ke raversant
I'isolafi

Des exe

3.6.10
raccord
raccord
remplad

3.6.11
borne plate-a—econh ap
raccordement électrique comprenant une languette et un clip pouvant étre rapidement accouplés
et désaccouplés sans utiliser un outil

o ¢
()

3.6.12
languette
partie d'une borne plate a connexion rapide qui recoit le clip

Des exemples sont donnés a la figure 7

3.6.13
clip
partie d'une borne plate a connexion rapide qui est enfichée sur la languette

Un exemple de clip est donné a la figure 8
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3.6.6

saddle terminal
screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) clamped under a saddle by means of two
Oor more screws or nuts

—43 -

Examples of saddle terminals are shown in figure 3

3.6.7

lug terminal
screw-type terminal designed for clamping a cable lug or bar directly or indirectly by means of a
screw or nut

Examp| s of I||g terminals are shown in fignrn yil

3.6.8

mantle ferminal >

screw-type terminal in which the conductor(s) is (are) clamped Slot in a

threadefl stud by means of a nut. The conductor is clamped aga 5lot by a

suitably|shaped washer under the nut, by a central peg if th equally

effectivg means for transmitting the pressure from the nut Dt

Exampleés of mantle terminals are shown in figure 5

3.6.9

screwlgss terminal

termina one or

more cd screws

NOTE T

— termipals requiring fixing o minal, for
examjple flat quick-connectderminati

- termi

— termipals providing dire htion.

Examples of scrs

3.6.10

termingtion

connect| hced by

either a

3.6.11

flat qui¢ :

electricdl connection_consisting of a tab and a female connector which can be readily |inserted

and withdtawn without use of tools

3.6.12

tab

portion of a flat quick-connect termination which is inserted into the female connector and is a
part integral with the switch

Examples of tabs are shown in figure 7

3.6.13

female connector

portion of a flat quick-connect termination which is pushed onto the tab

An example of a female connector is shown in figure 8
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3.6.14

borne a souder

partie conductrice d'un interrupteur prévue pour permettre de réaliser un raccordement par
soudure

3.7 Définitions relatives a l'isolation

3.7.1

isolation principale

isolation des parties actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques

3.7.2
isolation supplémentaire

isolation] indépendante prévue en plus de l'isolation principale en
contre lg¢s chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principa

ssurerda piotection
le

3.7.3
doublelisolation
isolatior] comprenant a la fois une isolation principale g

3.7.4
isolation renforcée
isolation] unique des parties actives\assuran chocs

NOTE Lg terme «isolation unique» n'implique i mprendre
plusieurs |couches qui ne peuvent pas étre ess 7 u comme
une isolation principale.

3.7.5

isolatio
isolation
matérie

ice nesturiquement nécessaire au bon fonctionnement du

3.7.6
revétenment
matériapl i ¢ sur l'une ou les deux faces de la carte imprinpée. Ce
revétem| recun ‘vernis ou un film sec appliqué sur la carte imprimée, ou peut étre

NOTE L & le matériau de base forment un systéme d'isolation qui peut avoir des propriétés
similaires|a cellfes\d'une isglation solide.

3.7.7
isolation solide
matériau isolant interposé entre deux parties conductrices

NOTE Dans le cas d'une carte imprimée équipée avec un revétement, l'isolation solide comprend la carte elle-méme
ainsi que le revétement. Dans d'autres cas, l'isolation solide comprend le matériau d'enrobage.

3.7.8

appareil de la classe 0

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques repose sur l'isolation principale;
cela implique qu'aucune disposition n'existe pour le raccordement des parties conductrices
accessibles éventuelles & un conducteur de protection des canalisations fixes de l'installation,
la protection en cas de défaut de l'isolation principale reposant sur I'environnement
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3.6.14
solder terminal

conductive part of a switch provided to enable a termination to be made by means of solder

3.7 Definitions relating to insulation

3.7.1
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

3.7.2

supplefientary insutation

independent insulation applied in addition to the basic insulation in orderto provide\p

against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

3.7.3
doublejinsulation
insulatign comprising both basic insulation and supplementa

3.7.4
reinforged insulation
single insulation system applied to live parts w,
electric i

NOTE T
comprise

3.7.5
functional insulation
insulatign between live

3.7.6

coating
solid ing
can be

NOTE (
to solid in

3.7.7
solid in
insulatiq

NOTE In
as well ag thevCoating. In other cases, solid insulation consists of the encapsulating material.

the case of aprinted board assembly with a coating, solid insulation consists of the printed b

otection

against

e. It may

vitch

Coating
position

es similar

pard itself

3.7.8
class 0 appliance

appliance in which protection against electric shock relies upon basic insulation; this implies
that there are no means for the connection of accessible conductive parts, if any, to the
protective conductor in the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of

the basic insulation being placed upon the environment
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3.7.9

appareil de la classe |

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniguement sur
I'isolation principale, mais dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a été prise sous
la forme de moyens de raccordement des parties conductrices accessibles (qui ne sont pas
des parties actives) a un conducteur de protection (conducteur de terre) faisant partie des
canalisations fixes de l'installation de maniere telle que ces parties conductrices accessibles
ne puissent pas devenir dangereuses en cas de défaut de I'isolation principale

3.7.10

appareil de la classe Il

appareil i i Stz iggement sur
I'isolatig ¢ prises,
telles q pas de
moyen (

NOTE U appareil de la classe Il peut étre équipé de moyens permettant circuit de
protectior], a condition que de tels moyens soient placés a l'intérieur de I'a surfaces

accessiblgs selon les prescriptions de la classe |Il.

3.7.11
apparei| de la classe lll

appareil dans lequel la protection contre les chocs
TBTS ef dans lequel ne sont pas engendrées de

ur l'alimentatipn sous
la TBTS

3.8 Définitions relatives a la pollutio

3.8.1
pollutign
tout apgort de matériau étranger,/solide,\Niquid i 7 dulction de
la rigidite diélectrique o «

3.8.2
micro-gnvironn
environpement immédiat._d i i influence en particulier le dimensionnemlent des
lignes dp

NOTE P

3.8.3
macro-
environ
utilisé

dtallé ou

3.8.4
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

NOTE Les degrés de pollution 1, 2 et 3 sont utilisés (voir 7.1.6 et annexe L).
4 Prescriptions générales

Les interrupteurs doivent étre concus et construits de fagcon qu'en usage normal ils
fonctionnent sans risque afin de ne pas mettre en danger les personnes et I'environnement,
méme en cas d'usage négligent pouvant survenir en usage normal, comme spécifié dans la
présente partie 1 de la CEI 61058 et dans les parties 2 appropriées.

En général, la conformité est vérifiée en effectuant tous les essais appropriés.
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3.7.9

class | appliance

appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
which includes an additional safety precaution in such a way that means are provided for the
connection of conductive parts (which are not live parts) to the protective (earthing) conductor
in the fixed wiring in such a way that these parts cannot become live in the event of a failure of
the basic insulation

3.7.10

class Il appliance

appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only, but
in which—additional—safety—precavtens—such—as—deuble—instlation—er—reinferced—insuigtion are
provided, there being no provision for protective earthing or reliance upon i litions

i ive circuits,
ng to the

NOTE A| Class Il appliance may be provided with means for maintaining the co
provided that such means are within the appliance and are insulated from acceg
requiremgnts of Class Il.

3.7.11
class Il| appliance

appliange in which protection against electric shock
voltageg higher than those of SELV are not generateg

FLV and in which

3.8 Definitions relating to pollution

3.8.1
pollutign
any addition of foreign matter, solid,
dielectric strength or surface resistivity

that can result in a reduction of

3.8.2
micro-gnvironment

immediate envir e
creepage distan

NOTE F

3.8.3
macro-¢
environ

3.8.4
pollutid
numeral characterizing the expected pollution of the micro-environment

NOTE Pollution degrees I, Z and 3 are used (see /7.1.6 and annex L).
4 General requirements

Switches shall be designed and constructed so that in normal use they function safely so as to
cause no danger to persons or surroundings even in the event of such careless use as may
occur in normal use, as specified in this part 1 of IEC 61058 and any appropriate part 2.

In general, compliance is checked by carrying out all the relevant tests.
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5 Généralités sur les essais

5.1 Les essais de la présente norme sont des essais de type.

5.2 Sauf spécification contraire dans la présente norme, les spécimens sont essayés en |'état
de livraison a une température ambiante de 25 °C = 10 °C. Les spécimens sont montés comme
déclaré par le constructeur mais, le cas échéant, en utilisant la méthode la plus défavorable si
plus d'une méthode est déclarée.

NOTE En cas de doute, les essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

5.3 Les v
conducteur approprié étant raccordé.

5.4 Si
les essdis selon les articles 16 et 17.

Les di
les essgdis doivent étre conformes a la figure 8.

les interrupteurs sont équipés de languettes, des clips neu i ;fs pour

ensions de I'enveloppe des clips pour bornes plate idés pour

NOTE Upne méthode de sélection des clips d'essai pour les /borne @S\ ¢ j i indiquée a
I'annexe

Les clipgs doivent étre d'un type co ible” 3 J née de
l'interru Sertir du

clip, s'il

5.5 Saluf spécification contraire, les
présent¢ norme.

NOTE U
5.5.1

— pout
- ala

les essqi
et du co

Pour cep.€aractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

y a lieu.

s de la

courant continu a condition que les caractéristiques de lal tension
gales ou supérieures a celles en courant alternatif.

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n° 1;

— articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
I'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

— articles 13 a 18:

avec marquage des polarités: spécimens nos 3 & 5;

sans marquage des polarités: spécimens nos 3 a 5 avec une polarité et spécimens nos 6
a 8 avec la polarité opposée.

— article 25: trois échantillons additionnels.
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5 General notes on tests

5.1 Tests according to this standard are type tests.

5.2 Unless otherwise specified in this standard, the specimens are tested as delivered, at an
ambient temperature of 25 °C £ 10 °C. The specimens are mounted as declared by the
manufacturer, but, if significant, using the most unfavourable method if more than one method

is declared.

NOTE In case of doubt, the tests are made at an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C.

5 3 S\. Hobhaoo 0 Ibha oo d st o o Aotonlbhoalla oAl ity oSpo oot
. VITIUTIC O TU U UoTU VWILIT A TTUTTTUTTALTTAVTC CUTTUULLIUT ATt Lt ol u

conductpr connected.

5.4 If the switches are provided with tabs, for the tests according ¢o ¢clausesz16and

female ¢onnectors shall be used.

The enyelope dimensions of female connectors for flat guick-c
tests shpll be in accordance with figure 8.

NOTE A

ropriate

;7, new

ectiterminations fised for

bX H.

b of the
area of

5.5 Unless otherwise specified the tests I in the order of the clause$ of this
standargl.

The number of test spefci ' vant clauses are as follows.

NOTE A]survey of?‘:}p €

5.5.1 $witches w

- d.c.

— both

the testgbei i | .c., provided that the d.c. voltage and current ratings afe equal
to, or gr \

For thede ratings, the following specimens are used:

— clauses6te312-and-23-specimeniNe—L:

— clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested in

accordance with annex M, three additional specimens are used,;
— clauses 13 to 18:
e with polarity marking: specimens Nos. 3 to 5;

* without polarity marking: specimens Nos. 3 to 5 with one polarity and specimens

Nos. 6 to 8 with the opposite polarity;
— clause 25: three additional specimens.
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5.5.2 Interrupteurs avec les caractéristiques suivantes:

— pour courant alternatif seulement;

— a la fois pour courant alternatif et courant continu mais ne satisfaisant pas aux conditions
de 5.5.1.

Pour ces caractéristiques, les spécimens suivants sont utilisés:

— articles 6 a 12 et 23: spécimen n° 1;

— articles 19 a 22: spécimen n° 2; dans le cas ou les distances d'isolement selon 20.1 font
I'objet de I'essai prescrit a I'annexe M, trois échantillons additionnels sont utilisés;

— articfest3a18:

e pour caractéristiques en courant alternatif: spécimens nos 3 a 5;

LI | fgcimens
nos 6 a 8;

LI ¢ NS nos 6
d 8 avec une polarité et spécimens n%s 9 a

— article 25: trois échantillons additionnels.

5.5.3 Interrupteurs ayant plus d'une combinais¢ ) ' ssignés
pour ung alimentation donnée

Pour cep caractéristiques, les spécime

— articjes 6 & 12 et 23: spécimen n°® 1

— artic 0.1 font

I'obj
— artic
*
*
*

NOTE P|
essayé a

doit étre

— artic
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5.5.2 Switches with the following ratings:

— a.c.only;
— both a.c. and d.c., but not meeting the provisions of 5.5.1.

For these ratings, the following specimens are used:

— clauses 6 to 12 and 23: specimen No. 1;

— clauses 19 to 22: specimen No. 2; where clearances according to 20.1 are tested in
accordance with annex M, three additional specimens are used,;

— clauses 13 to 18:

Dr a.c. rating: specimens Nos. 3 to 5;

br d.c. rating without marked polarity: specimens Nos. 6 1
pecimens Nos. 9 to 11 with the opposite polarity;

f
e fpr d.c. rating with marked polarity: specimens Nos. 6 to 8;
f e olgsity and

|
o
)
c

e 25: three additional specimens.

5.5.3 $witches with more than one rated voltage a gmbinatioh within

one natyire of supply

For thede ratings, the following specimens are us

— clauges 6 to 12 and 23: specimen

— clauges 19 to 22: specimen No. 23 S ances according to 20.1 are tested in
accqrdance with annex M, three additi i

— claupes 13 to 18:
« fpr the combination
* fpr the second

* fpr furthe

NOTE Fpr switches havyi
highest vgltage rating for e

ed at the

— clau
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Tableau 1 — Spécimens d'essai

Articles Spécimens a essayer 1) Notes
6 | Caractéristiques assignées 1
7 | Classification 1
8 | Marquage et documentation 1
9 | Protection contre les chocs électriques 1
10 | Dispositions en vue de la mise a la terre 1
11 | Bornes et raccordements 1 2)
12 | Construction 1
13 |vETamnisme 3456~ 8 3)
14 || Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration
des poussiéres, de I'eau et les conditions d'humidité 3 @ Q’\Y\ 8 3
15 || Résistance d'isolement et rigidité diélectrique 3< 3\\5\ 6 N7 \8\ 2)3)
16 || Echauffements 3\4 508 78 V]
17 || Endurance 3\4\5\6 \7\/8> 3
18 || Résistance mécanique 3& 5
19 || Vis, parties transportant le courant et connexions 2 \ \
20 || Distances d'isolement dans I'air, lignes de fuite isolatién 2\} 49
solide et revétements des cartes imprimées rigides ¢ uipé@ R
21 || Résistance a la chaleur et au feu A \ / \ 2 \>
22 || Protection contre la rouille \ & & \ ~/ #\/
23 || Fonctionnement anormal et condition%déW%s\ 1/
interrupteurs électroniques
25 || Prescriptions CEM \ (\ ) 3 échantillons additionnels
1) Dies spécimens suppl i n étrém’bessair s en vue de la sélection des clips d'pssai,
cpnformément a I'annex
2)  Tlois spécimens nelfs requis selon 11.1.1.3.4 ou le tableau 12, notg 2).
3) La§ ;pécimpp < essayés sur la méme combinaison d'articles qye les
spécimens 6
4)  Tfois spécimens 8 peuvent étre demandés selon 20.1 pour I'essai spivant
I"annexe M.
5)  Ppur l'essai €s cartes imprimées selon le paragraphe 20.4, les quantits de
cfirtes | ont les suivantes:
— c pe A;
N
5.6 Lep inte\rm%l& ayant une fréquence assignée sont essayés a cette fréquerjce. Les
interrupteurs_sans™fr&gquence assignée sont essayés a 50 Hz. Les interrupteurs ay@ant une
plage d¢ frequences assignée sont essayés a la fréquence la plus défavorable de cette|plage.

5.7 Siun spécimen seulement ne satisfait pas aux essais des articles 13 a 18 inclus de fagon
gu'une non-conformité avec l'article approprié se produise, les essais qui ont causé le défaut et
les précédents, qui peuvent avoir influencé les résultats de cet essai, sont répétés sur un autre
lot de spécimens identiques, tous ceux-ci devant alors satisfaire aux essais recommenceés.
Aucun défaut ne doit apparaitre pendant les essais des articles 6 & 12 inclus et 19 a 22 inclus.

NOTE Le requérant peut soumettre, en méme temps que le premier lot de spécimens, un lot supplémentaire de
spécimens pouvant étre nécessaire au cas ou un spécimen ne satisfait pas aux essais.

L'organisme de certification pourra alors, sans autre demande, essayer le lot supplémentaire de spécimens et ne le
rejettera que si une nouvelle défaillance survient.

Si le lot supplémentaire de spécimens n'est pas présenté en méme temps, une défaillance sur un seul spécimen
entrainera le rejet.
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Table 1 — Test specimens

Clause Specimens to be testedl) | Notes

6 Rating 1

7 Classification 1

8 Marking and documentation 1

9 Protection against electric shock 1

10 Provision for earthing 1

11 Terminals and terminations 1 2
12 Constructiaon 1 /

13 Mechanism %)

14 Protection against solid foreign objects, ingress of dust,
water and humid conditions )
15 Insulation resistance and dielectric strength /\3\\4\ é\ N? 23

16 Heating

17 || Endurance \< \N\ 6>7 s | P

18 Mechanical strength / 37 4 w

19 Screws, current-carrying parts and connections N \2\

20 Clearances, creepage distances ms%at&on ?‘w\d/ < Q 2‘\> 4) 5)
coatings of rigid printed board a sem ies

21 Resistance to heat and fire \/2/

22 Resistance to rusting 2

23 Abnormal operation-and fault conwnﬁecﬁ%}q/ 1
switches A

25 EMC reqwren@ts three additional samples

1) For the purpose of se i test ‘eonnectors according to annex H, additional specifens

hay be nec ry.
2)  Three additi e

3)

guired according to 11.1.1.3.4 or table 12, note 2).

tested in the same combination of clauses as specifens

49 T iti | be required according to 20.1 for the test according to annex M.

s5) | i ings\en printed> boards according to 20.4, the following number of printed board$ are

5.6 Switches with a rated frequency are tested at that frequency. Switches without| a rated
frequency are tested at 50 Hz. Switches with a rated frequency range are tested at the most
unfavourable frequency within that range.

5.7 If not more than one specimen fails during the tests of clauses 13 to 18 inclusive such as
to cause non-compliance with the appropriate clause, the tests which caused the failure, and
those preceding, which may have influenced the result of that test, are repeated on another set
of identical specimens, all of which shall then comply with the repeated tests. No failure shall
occur during the tests of clauses 6 to 12 inclusive and 19 to 22 inclusive.

NOTE The applicant may submit, together with the first set of specimens, an additional set of specimens which
may be needed in case one specimen fails.

The testing authorities will then, without further request, test the additional specimens and will only reject if a
further failure occurs.

If the additional set of specimens is not submitted at the same time, a failure of one specimen will entail a rejection.
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5.8 Si, dans les interrupteurs pour les appareils de la classe 0 ou de la classe |, il est
nécessaire d'avoir des parties avec isolation double ou renforcée, de telles parties sont
vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives aux interrupteurs pour appareils de la
classe Il.

De la méme facon, si dans les interrupteurs, il est nécessaire d'avoir des parties fonctionnant
en TBTS, de telles parties sont aussi vérifiées en conformité avec les prescriptions relatives
aux interrupteurs pour appareils de la classe lll.

5.9 Pour les essais de cette norme, la manoeuvre peut étre faite par I'équipement d'essai.
Les essais a haute vitesse, cependant, sont a faire selon 17.2.4.

Pour le$ interrupteurs avec des organes de manoeuvre électroniques, manoeuyre)foit étre

faite selpn les déclarations du constructeur.

5.10 Legs indicateurs de signalisation sont, autant que possible
les interrupteurs.

ps que

A l'exception de la luminosité que l'on peut néglige lampeX deit fonctionngr, sauf
spécification contraire. L'essai doit étre réalisé avec/des échantilons dlessai en simylant les
influences électriques, mécaniques et thermiques d eup/originale. Leg lampes
indicatepurs remplacables doivent étre remplacées indicatpurs de
signalisation, dont la fonction est indép e l'interrupteur, fonctionpnent de
facon pgrmanente.

Les réqultats des essais sur les inferrupteurs indicateurs de signalisation | doivent
s'appliquier également aux_interrupteurs On équivalente sans indicateur de
signalisation, ou aux | ~ isati de construction équivalente sans
interrupteurs.

5.11 Lps interrupteurs
avec cefte alime

5.12 D 3 € ments ou moyens de mesure doivent étre tefls qu'ils
n'affectd : iable les quantités a mesurer.

avec une alimentation spécifique sont pssayés

5.13 Ppu
en court<ci

eCtroniques, il peut étre nécessaire de déconnecter ou dg mettre
ants électroniques pour les besoins des essais.

5.14 Ppur Jes.€ssais gde 23.1.1.1, des échantillons supplémentaires peuvent étre nécepsaires.

6 Caractéristiques assignées

6.1 La tension assignée maximale est 440 V.

NOTE Les valeurs préférentielles sont 50 V, 125 V, 230 V, 250 V, 400 V, 440 V.

6.2 Les interrupteurs avec indicateurs de signalisation peuvent avoir différentes tensions
assignées pour les indicateurs de signalisation.

6.3 Le courant assigné maximal est 63 A.

La conformité avec les prescriptions de 6.1 & 6.3 est vérifiée par examen du marquage et de la
documentation.

NOTE Les valeurs préférentielles sont 1 A, 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 40 A et 63 A.
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5.8 If it is necessary to have parts with double insulation or reinforced insulation in switches
for Class 0 or Class | appliances, such parts are checked for compliance with the requirements
specified for switches for Class Il appliances.

Similarly, if it is necessary to have parts in switches operating at SELV, such parts are also
checked for compliance with the requirements specified for switches for Class Il appliances.

5.9 For the tests of this standard, actuation may be performed by test equipment. Tests at
high speed, however, have to be performed according to 17.2.4.

For switches with electronic actuating members, actuation shall be performed according to the

manufa

5.10 Ak far as possible, signal indicators shall be tested together wi

With the exception of the luminosity which can be disregardedyth
otherwige specified. The test may be performed with test

mechan
may be
the fung

The res
switche
constru

511 S
supply.

5.12 In all tests, the i

affect a

5.13 F
compon

5.14 F

6 Ratif

6.1 Th

NOTE P

Tarer’s dectarations.

jcal and thermal influences of the original indicato
replaced during the tests. Signal indicators, the

ppreciably the ¢

Dr eIectro;; SV

h unless
ectrical,
r lamps
ent from

hpply to
uivalent

specific

S not to

ectronic

efefred values are 50 V, 125V, 230 V, 250 V, 400 V, 440 V.

6.2 Switches with signal indicators may have different rated voltages for the signal indicators.

6.3 Th

e maximum rated current is 63 A.

Compliance with the requirements of 6.1 to 6.3 is checked by inspection of marking and

docume

NOTE P

ntation.

referred values are 1 A, 2 A, 4 A, 6 A, 10 A, 16 A, 20 A, 25 A, 40 A and 63 A.
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7 Classification

7.1 Classification des interrupteurs
7.1.1 Selon la nature de I'alimentation:

7.1.1.1 - interrupteurs pour courant alternatif seulement;
7.1.1.2 - interrupteurs pour courant continu seulement;

7.1.1.3 — interrupteurs pour courant alternatif et continu.

7.1.2 Selon le type de charge a commander par chaque circuit de

NOTE 1 |Un interrupteur ayant plus d'un circuit ne doit pas nécessairement ayoir \a ifi gion pour
chaque cifcuit.

NOTE 2 |L'annexe F peut étre utilisée pour déterminer si une valeur assig
appropriép pour commander le circuit dans I'application réelle.

pteur est

7.1.2.1 | — circuit pour charge pratiquement résistive ave L moins

égal a 0,9;

7.1.2.2 | — circuit convenant soit pour moteur
avec un|facteur de puissance au moins ége
7.1.2.3 | — circuit convenant a la combi ésistive

en courant alternatif;

7.1.2.4 | — circuit convena
7.1.2.5 | — circuit conve
7.1.2.6
7.1.2.7
7.1.2.8

7.1.2.9
puissan

7.1.2.10——=—charge minimate pourtesinterrupteurs€tectroniques:

7.1.3 Selon latempérature ambiante:

7.1.3.1 - interrupteurs pour lesquels l'interrupteur complet, organe de manoeuvre inclus, est
destiné a étre utilisé a une température ambiante comprise entre une valeur minimale de 0 °C
et une valeur maximale de 55 °C;

7.1.3.2 - interrupteurs pour lesquels l'interrupteur complet, organe de manoeuvre inclus, est
destiné a étre utilisé a une température ambiante supérieure a 55 °C ou inférieure a 0 °C, ou
les deux;
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7 Classification

7.1 Classification of switches

7.1.1 According to nature of supply:
7.1.1.1 - switches for a.c. only;

7.1.1.2 - switches for d.c. only;

7 1 1 3 avitebhaoac for bhotlhh o o oA A o
. . . SQVVILUTTC O TUT JULTIT AU ATliu U.u.

7.1.2 According to type of load to be controlled by each circuit 0

NOTE 1 |A switch having more than one circuit need not have the same classificatio

NOTE 2 |Annex F, may be used for determining whether a particular swit olling the

circuit in fhe actual application.

7.1.2.1 | — circuit for a substantially resistive load with a 9;

7.1.2.2 han 0,6,

or a con
7.1.2.3
7.1.2.4
7.1.2.5
7.1.2.6
7.1.2.7
7.1.2.8

7.1.2.9 not less

than 0,4.

7.1.2.14d -minimum foad for electronic switches.

7.1.3 According to ambient temperature:

7.1.3.1 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended
to be used in an ambient temperature between a minimum value of 0 °C and a maximum value
of 55 °C;

7.1.3.2 - switches at which the complete switch, including the actuating member, is intended
to be used in an ambient temperature higher than 55 °C or lower than 0 °C, or both;
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7.1.3.3 - interrupteurs destinés a étre utilisés avec l'organe de manoeuvre et les autres
parties accessibles a une température ambiante comprise entre 0 °C et 55 °C, le reste de
I'interrupteur étant & une température ambiante supérieure a 55 °C:

— les valeurs préférentielles de la température maximale ambiante sont 85 °C, 100 °C, 125 °C
et 150 °C;

— les valeurs préférentielles de la température minimale de l'air ambiant sont: —10 °C, -25 °C
et —40 °C;

— des valeurs différentes de ces valeurs préférentielles sont permises sous réserve qu'elles
soient des multiples de 5 °C.

montés
I d'autres
g)leau 3.
monteés
destiné
0 °C et
sants des
=rrupteurs
monteés
destiné
a étre utilisé a une température de l'ai i Ninimale
inférieufe a 0 °C, ou les deux:
— les VYaleurs préférentielles de ~ , 85 °C,
100 PC et 125 °C;
— les Valeurs préfére D5 °C et
-40|°C;
- les qu'elles
soie|
7.1.4 S
7.1.4.1
7.1.4.2 | — 50°000’cycles de fonctionnement;
7.1.4.3 | £257000 cycles de fonctionnement;

7.1.4.4 —10 000 cycles de fonctionnement;
7.1.4.5 -6 000 cycles de fonctionnement;
7.1.4.6 - 3000 cycles de fonctionnement;
7.1.4.7 -1 000 cycles de fonctionnement;

7.1.4.8 - 300 cycles de fonctionnement.
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— switches intended to be used with the actuating member and other accessible parts
in an ambient temperature between 0 °C and 55 °C, and the remainder of the switch in an

temperature higher than 55 °C:

— preferred values of maximum ambient temperature are 85 °C, 100 °C, 125 °C and 150 °C;

— preferred values of minimum ambient air temperature are —10 °C, —-25 °C and —-40 °C;

— values differing from these preferred values are allowed, as long as the values are
multiples of 5 °C.

7.1.3.4 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches are classified
for a maximum ambient temperature of 35 °C.

NOTE T
under the

7.1.3.4.

tempers

NOTE T
electronid

7.1.3.4.
the com
tempers

—  pref

he classification using the ambient air temperature 35 °C may also be used for other ctroniq¢ switches

provision that they are properly marked according to No. 3.2 in table 3.

L — electronic cord switches and electronic independently which
the complete switch, including the actuating member, is intended ient air

ture between a minimum value of 0 °C and a maximum«alu

he decrease of ambient temperature from 55 °C to 35 °C 45 cau onents of

switches have a larger heat dissipation than components o

P — electronic cord switches and electronic indepe i d switches, |n which

plete switch including the actuating memben is inte bient air

ture higher than 35 °C, or a minimaum va or both

prred values of maximum ambi i K e 55 °C, 85 °C, 100|°C and

OC.

125
—  pref

— valu
mulf]

7.1.4 A

7.1.4.1
7.1.4.2
7.1.4.3
7.1.4.4
7.1.4.5

7.1.4.6

ples of 5 °C.

ccording to n

- 100 00;0 D

— 6 008 0perating cycles;

<3000 operating cycles;

7.1.4.7

7.1.4.8

— 1 000 operating cycles;

— 300 operating cycles.

are —10 °C, — 25 °C and — 40 [°C;
bs differing fromth : e allowed, as long as the valpes are
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7.1.5 Selon le degré de protection procuré par l'interrupteur, quand il est monté comme
déclaré, comme partie de I'enveloppe d'un appareil

7.1.5.1 Degré de protection contre la pénétration des corps solides étrangers (selon
la CEl 60529):

7.1.5.1.

1 — non protégé contre les corps solides étrangers (IPOX);

7.1.5.1.2 — protégé contre les corps solides étrangers de diamétre supérieur ou égal a 50 mm

(IP1X);

7.1.5.1.3 — protégé contre les corps solides étrangers de diameétre supérieur ou égal a

12,5 m

7.1.5.1.
(IP3X);

7.1.5.1.
(IP4X);

7.1.5.1.
7.1.5.1.
7.1.5.2

7.1.5.2.
7.1.5.2.

7.1.5.2.

au maxi

7.1.5.2.

7.1.5.2.

7.1.5.2.

7.1.5.2.

7.1.5.2.

7.1.5.3
dans:

7.1.5.3.

7.1.5.3.

N—(1P2X):
A A

b — protégé contre la poussiere (IP5X);

/ — totalement protégé contre la poussiére (IP

2,5mm

a 1 mm

0529):

inclinée

Corporé

~Un appareil de la classe 0;

2 — un appareil de la classe I;

7.1.5.3.3 — un appareil de la classe Il;

7.1.5.3.4 — un appareil de la classe Ill.

NOTE Les interrupteurs pour appareils de la classe Il peuvent étre utilisés sans protection supplémentaire dans
tous les autres appareils, indépendamment de leur classe.
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7.1.5 According to degree of protection provided by the switch, when mounted as
declared, as part of an appliance enclosure

7.1.5.1 Degree of protection against solid foreign objects (according to IEC 60529):
7.1.5.1.1 - non-protected against solid foreign objects (IPOX);

7.1.5.1.2 - protected against solid foreign objects of 50 mm diameter and greater (IP1X);
7.1.5.1.3 - protected against solid foreign objects of 12,5 mm diameter and greater (IP2X);

7.1.5.1.4 - protected against solid foreign objects of 2,5 mm diameter and greater (IP3X);

7.1.5.1.5 - protected against solid foreign objects of 1,0 mm diameter and greater (IR4#X);

7.1.5.1.6 - dust-protected (IP5X);
7.1.5.1.f - dust-tight (IP6X).

7.1.5.2
7.1.5.2.1
7.1.5.2.

7.1.5.2.3
(IPX2);

enclosure tilted up to 15°

7.1.5.2.
7.1.5.2.%
7.1.5.2.6
7.1.5.2.
7.1.5.2.
7.1.5.3 sein:
7.1.5.3.
7.1.5.3.
7.1.5.3.

7.1.5.3.4\+a Class lll appliance.

NOTE Switches for use in Class Il appliances may be used without additional protection in all other appliances,
independently of class.
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7.1.6 Selon le degré de pollution:

7.1.6.1

7.1.6.2

7.1.6.3
NOTE 1

— degré de pollution 1;
— degré de pollution 2;

— degré de pollution 3.

Les détails concernant les degrés de pollution figurent a I'annexe L.

NOTE 2 Un interrupteur pour utilisation en situation de pollution particuliere peut étre utilisé dans une situation de
pollution moindre.

NOTE 3 Un interrupteur peut étre utilisé dans une situation de plus forte pollution que celle pour laquelle il est

congu, Si

la protection supplémentaire appropriée est fournie par I'appareil.

7.1.7 Selon la méthode de commande de l'interrupteur:

NOTE Clette classification n'est pas restrictive. Les interrupteurs a bouton-po ir peuventy ‘avoi

bouton-pqussoir.

7.1.7.1

7.1.7.2

7.1.7.3

7.1.7.4

7.1.7.5

7.1.7.6

7.1.7.7

exempld

chaleur

7.1.8 §

7.1.8.1

7.1.8.2

interrupteur rotatif;

interrupteur a levier;

interrupteur a touche basculante;

interrupteur & bouton-poussoir;

interrupteur a tirage;

interrupteur pousser-tirer;

, a la lumiére, au bruit acoustiq

7.1.9 § ey 3 cation pour la résistance a la chaleur et au feu:

7.1.9.1

7.1.9.2

7.1.9.3

plus d'un

termédiaire d'une unité sensible (par

ue, ala

- interrupteurs de niveau 3.

NOTE L'article 21 peut étre utilisé comme guide pour les niveaux d’applications.

7.1.10

Selon la tension assignée de tenue aux chocs:

7.1.10.1 - 330V,

7.1.10.2 - 500 V;

7.1.10.3 - 800V,

7.1.10.4 -1 500 V,
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7.1.6 According to degree of pollution:

7.1.6.1 - pollution degree 1;
7.1.6.2 — pollution degree 2;

7.1.6.3 - pollution degree 3.
NOTE 1 Details for the pollution degrees are specified in annex L.
NOTE 2 A switch suitable for use in a particular situation may be used in a less polluted situation.

NOTE 3 A switch may be used in a more polluted situation than that for which it is designed if the appropriate
additional protection is applied by the appliance.

7.1.7 According to the method of actuating the switch:

NOTE This classification is not restrictive. Push-button switches may have more th ne push>hutto

7.1.7.1 | — rotary switch;

7.1.7.2 | — lever switch;

7.1.7.3 | — rocker switch;

7.1.7.4 | — push-button switch;
7.1.7.5 | — cord-operated switch;
7.1.7.6 | — push-pull switch;

7.1.7.7
turning,

paching,

7.1.8 A
7.1.8.1
7.1.8.2

7.1.9 A

7.1.9.1
7.1.9.2

7.1.9.3

NOTE Fpr@gdidance concerning the levels, see clause 21.

7.1.10 According to the rated impulse withstand voltage:

7.1.10.1 -330V;
7.1.10.2 -500V,
7.1.10.3 -800V;

7.1.10.4 -1500V;
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7.1.10.5 - 2 500V,

7.1.10.6 — 4 000 V.

NOTE La relation entre tension assignée de tenue aux chocs, tension assignée et catégorie de surtension est
donnée a I'annexe K.

7.1.11 Selon le type de coupure:
7.1.11.1 — coupure électronique;

7.1.11.2 — microcoupure;

7.1.11.3 = coupure complete

7.1.12 Belon le type de revétement pour les cartes imprimées équi
7.1.12.1 — revétement de type A;

7.1.12.2 - revétement de type B.

NOTE Lgs explications concernant les types A et B de revétement so
7.1.13

Des dét AU 2.

7.1.13.1

7.1.13.1
7.1.13.1
7.1.13.1.
7.1.13.1.

7.1.13.1.
opposée);

polarité

7.1.13.1. plaire);

7.1.13.1 laire).

7.1.13.1.

7.1.13.2 dnterruptedrs a deux directions:

7.1.13.2.1 — type et/ou raccordement déclarés spécifiques;
7.1.13.2.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.1.13.2.3 — un seul pble, deux charges (déconnexion unipolaire pour les circuits et les
charges spécifiqgues uniquement);

7.1.13.2.4 — deux pdles, une seule charge (déconnexion multipolaire);

7.1.13.2.5 — deux pbles, deux charges (déconnexion multipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.6 — deux pdles, une seule charge avec changement de polarité;
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7.1.10.5 -2500V;

7.1.10.6 -4 000 V.

NOTE The relation between rated impulse withstand voltage, rated voltage and overvoltage category is given
in annex K.

7.1.11 According to type of disconnection:

7.1.11.1 - electronic disconnection;

7.1.11.2 — micro disconnection;

7.1.11. — fuirdisconnection.

7.1.12 |According to the type of coating for rigid printed board assemblies;

7.1.12.1 - type A coating;

7.1.12.3 - type B coating.
NOTE Ekplanations for type A and type B coating are given in annex P.

7.1.13
Details
7.1.13.1

7.1.13.1.1
7.1.13.1.2
7.1.13.1.3
7.1.13.1.4

7.1.13.1.
polarity);

Dpposite

7.1.13.1.
7.1.13.1.

7.1.13.1.

7.1.13.2.1 - declared specific type and/or connection;
7.1.13.2.2 - single pole, single load (single-pole disconnection);

7.1.13.2.3 - single pole, double load (single-pole disconnection, for specific circuits and loads
only);

7.1.13.2.4 - double pole, single load (all-pole disconnection);

7.1.13.2.5 - double pole, double load (all-pole disconnection, for specific circuits and loads
only);

7.1.13.2.6 - double pole, single load with polarity reversal,
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7.1.13.2.7 — deux pbles, quatre charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la
polarité opposée, pour les circuits et les charges spécifiques uniquement);

7.1.13.2.8 — deux pbles, deux charges (déconnexion unipolaire, charge raccordée a la polarité
opposée);

7.1.13.2.9 — deux poles, quatre charges (déconnexion unipolaire pour les circuits et les
charges spécifiques uniqguement).

7.1.13.3 Interrupteurs a deux directions avec une position centrale pour la déconnexion:

7.1.13.3.1 — type et/ou raccordement spécifiques déclarés;

7.1.13.3.2 — un seul pdle, une seule charge (déconnexion unipolaire);

7.1.13.3.3 — un seul pble, deux charges (déconnexion unipolaire);
7.1.13.3.4 — deux pbles, une seule charge (déconnexion multipa
7.1.13.3.5 — deux pbles, deux charges (déconnexion multipglai

7.1.13.3.6 — deux pdles, une seule charge avec un” change ité (décdgnnexion
multipolpire);

7.1.13.3.7 — deux pbles, quatre charge e 4 la
polarité jopposée);
7.1.13.3.8 — deux pbles, deux charges polarité

0pposée);
7.1.13.3

7.1.13.4

7.1.13.4.

7.1.13.4.
unipolai

nnexion

7.1.13.4.
multipolpi

nnexion

7.1.13.4. 0 eing positions avec changement de polarité (déconnexion multipolaire
pour leg

7.1.13.4.5.~deux pbles, sept positions avec changement de polarité (déconnexion multipolaire
pour les charges résistives selon 7.1.2.1).

NOTE Les interrupteurs classées de 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5 sont congus pour la baisse ou la hausse de la
consommation en watts résultant de la combinaison de résistances (R, a R3) selon le tableau 2.

7.1.14 Selon le dispositif de coupure des interrupteurs électroniques:

7.1.14.1 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure a semi-conducteurs.
7.1.14.2 — interrupteurs électroniques avec un dispositif de coupure mécanique.

7.1.15 Selon les conditions de refroidissement des interrupteurs électroniques:
7.1.15.1 — ne nécessitant pas de refroidissement forcé;

7.1.15.2 — nécessitant un refroidissement forcé.
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7.1.13.2.7 - double pole, four load (single-pole disconnection, load connected to opposite

polarity, for specific circuits and loads only);

7.1.13.2.8 - double pole, double load (single-pole disconnection, load connected to opposite

polarity);

7.1.13.2.9 - double pole, four load (single-pole disconnection for specific circuits and loads

only).

7.1.13.3 Two-way switches with centre position for disconnection:

7.1.13.3.1 - declared specific type and/or connection;

7.1.13.3.2 - single pole, single load (single-pole disconnection);

7.1.13.3.3 - single pole, double load (single-pole disconnection);
7.1.13.3.4 - double pole, single load (all-pole disconnection);
7.1.13.3.5 - double pole, double load (all-pole disconnecti¢
7.1.13.3.6

7.1.13.3.7
polarity);

7.1.13.3.8
polarity));

7.1.13.3.9

7.1.13.4

7.1.13.4.

7.1.13.4.
resistivg

7.1.13.4.
resistivg

7.1.13.4.
resistivg

7.1.13.4.5/,~/doubte/pole, seven positions with polarity reversal (all-pole disconnec

resistivg lead according to 7.1.2.1).

hpposite

hpposite

tion, for

ion, for

ion, for

tion, for

NOTE Switches classified in 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5 are designed for the step-wise increase or decrease of the

resulting wattage of a combination of resistors (R; to R3) according to table 2.

7.1.14 According to switching device for electronic switches:

7.1.14.1 - with semiconductor switching device;
7.1.14.2 - with mechanical switching device.

7.1.15 According to the condition of cooling for electronic switches:

7.1.15.1 - not requiring forced cooling;

7.1.15.2 - requiring forced cooling.
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7.1.16 Selon le type de fonctionnement des interrupteurs électroniques:

7.1.16.1 — continu. Service-type S1,;

7.1.16.2 — temporaire. Service-type S2;

7.1.16.3 — périodique intermittent. Service-type S3.

NOTE 1 Les différents types de service type sont illustrés aux figures 14 a 16.

NOTE 2 Le concept de type de service-type provient de la CEI 60034-1.

7.1.17 Selon les conditions d'essai des interrupteurs électroniques:

7.1.17.— conditions d'€ssal Simulées sous courant thermique ou sous codrant ésistant
assigné|maximal;

NOTE Clette condition d’essai reflete le fonctionnement correct de I'interrupteur. Ce la charge
réelle de ['application finale.

7.1.17.2 — conditions d'essai simulées avec un type de charge

NOTE Clette condition d’essai refléte le fonctionnement correct de galement
toutes leg conditions de I'application finale.

7.1.17.3 bu avec

I'appare
7.1.17.4
7.1.18
7.1.18.1
7.1.18.2
7.2 Cld
7.2.1
['utilisat

NOTE L
une prépg

7.2.2
['utilisat

7.2.3 A
préparé

7.2.4

fant pas

é comme

essitant

urs non

bornes appropriées a la connexion de cables d'alimentation avec conducteurs

préparés et/ou nécessitant I'utilisation d'un outil spécial;

7.2.5 — bornes appropriées a l'interconnexion de deux ou plus de deux conducteurs;

7.2.6 — bornes destinées a la connexion de conducteurs rigides (a ame massive);

7.2.7 — bornes destinées a la connexion de conducteurs rigides (& &me massive ou cablée);
7.2.8 — bornes destinées a la connexion de conducteurs souples;

7.2.9 — bornes destinées a la fois a la connexion de conducteurs souples et de conducteurs

rigides (& @&me massive ou cablée);
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7.1.16 According to duty-type for electronic switches:

7.1.16.1 - continuous duty. Duty-type S1;
7.1.16.2 - short-time duty. Duty-type S2;

7.1.16.3 - intermittent periodic duty. Duty-type S3.
NOTE 1 The different types of duty-type are illustrated in figures 14 to 16.
NOTE 2 The concept duty-type is taken from IEC 60034-1.

7.1.17 According to test conditions for electronic switches:

7.1.17.)] - functional test conditions with thermal current or maximum r i urrent;

NOTE This test condition reflects the proper functioning of the switch. This test doe i ctual load
of the end application.

7.1.17.2 - simulated test conditions with type of load as classified in_7

NOTE This test condition reflects the proper functioning of the switch f the end
application.

7.1.17.3 - specific test conditions of end applicatio ; e ith the applighce and
under the cooling conditions of the appliance;

7.1.17.4

7.1.18

7.1.18.1

7.1.18.4 - without built-in p

7.2 Clgssification o
7.2.1 terminalg en

- ring the
use of dny special p
NOTE Tpi
7.2.2 4 the use
of a speci
7.2.3 repared

conductprs and hat requiring the use of any special purpose tool;

7.2.4 tefminals suitable for the connection of supply cables or cords with grepared
conductors and/or requiring the use of a special purpose tool,;

7.2.5 —terminals suitable for the interconnection of two or more conductors;

7.2.6 —terminals intended for the connection of rigid, solid conductors;

7.2.7 —terminals intended for the connection of rigid, solid and stranded conductors;
7.2.8 —terminals intended for the connection of flexible conductors;

7.2.9 - terminals suitable for the connection of both flexible and rigid (solid and stranded)
conductors;
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7.2.10 — bornes a souder destinées a étre soudées a la main avec un fer a souder;
7.2.11 — bornes a souder destinées a étre soudées avec un bain de soudure;
7.2.12 — bornes a souder dans lesquelles le conducteur est fixé par des moyens

mécaniques et ou la continuité du circuit est assurée par soudure;

7.2.13 — bornes a souder sans fixation du conducteur par des moyens mécaniques, la
continuité du circuit étant assurée par soudure seulement.

7.2.14 Selon larésistance ala chaleur de soudage:

7.2.14.1_— bornes 3 souder du type 1;

7.2.14.2 — bornes a souder du type 2.
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7.2.10 - solder terminals intended for soldering by hand with a soldering iron;
7.2.11 - solder terminals intended for soldering with a solder bath;

7.2.12 - solder terminals with provisions for securing the conductor by mechanical means and
providing circuit continuity by soldering;

7.2.13 - solder terminals without provisions for securing the conductor by mechanical means.
The circuit continuity is ensured by soldering solely.

7.2.14 According to the resistance to soldering heat:

7.2.14. —soulder termmmatstype 1;

7.2.14.2 - solder terminals type 2.
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Tableau 2 — Type et raccordement des interrupteurs

Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai®
d'interrupteur raccordement
Interrupteur a une direction
7.1.13.1 Principe des interrupteurs a une
direction avec un ou n pbles | |
1 2 . n
7.1.18.1.1 1.1 Nombre de pdles, type de raccordement et charée con}n@ déclaré
7.1.1B.1.2 1.2 Un seul pole Une seule charge N
(déconnexion
unipolaire)
7.1.1B.1.3 1.3 Deux pf)%
7.1.18.1.4 ! ux-pdles Deux charges
(déconnexion
1) unipolaire)
N
7.1.184%5 +5 Bethpotes Betr—ehearges
(déconnexion
[ 1_2] unipolaire, charge 1 I>
raccordée a la |
olarité opposée JEY IS
[ 1.4] P Pposée) NN
s | \ :
L N

S = Spécimen
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Table 2 — Type and connection of switches

Classification Codel) Type of switch | Type of connection Test circuitd)

One-way switch

7.1.13.1 Principle of one-way switches with
one to n poles
1 2 . n
7.1.13.1.1 1.1 The number of poles, type of connection and load as declared
7.1.13.1)2 1.2 Single pole Single load
(single-pole

disconnection)

7.1.13.143 1.3 Double pole

4

7.1.13.1}4 Double pole Double load

\(;)#gle-pole
disconnection)

V;\O
&%

N

S = Specimen

/)
47

7.1.13.1}5 1 Double pole Double load H—
(sinale-pole
disconnection, load L [l
[1.2] connected to |
opposite polarity) 2 I
[1.4]

_________

B

S = Specimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai 3)
d'interrupteur raccordement
7.1.13.1.6 1.6 Trois péles Trois charges

avec un pole
neutre non coupé
(déconnexion
tripolaire)

7.1.1B.1.7 1.7 Quatre poles Trois charges
avec pble neutre
coupé
(déconnexion
qguadripolaire)

G L1 L2 L3 N

>

7.1.1B8.1.8 1.8 Trois pol

7

Ly, L, Ls

>O<>
%)

S = Spécimen

DX
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Table 2 (continued)

Classification Codel) Type of switch Type of connection Test circuitd)
7.1.13.1.6 1.6 Three pole Three loads unswitched
neutral, (three-pole
disconnection)
7.1.13.4.7 1.7 Four pole Three loads switched
neutral (four-pole
disconnection)
7.1.13.1.8 1.8 Three pole

S = Specimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai 3)
d'interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions
7.1.13.2 Principe des interrupteurs a deux
directions avec 1 ou n péles | |
1 2 n
7.1.1B.2.1 2.1 Nombre de pdles, type de raccordement et @ﬁa%e We}}é\cl ré
7.1.1B8.2.2 2.2 Un seul péle Une seule charge
(déconnexion
[ 1_2] unipolaire)
@ S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaife
7.1.13/2.3 2 2.3 Un seul pole
\(\ |1 |2
& N
7.1.1B8.2.4 eux pbles Une seule charge
(déconnexion
multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
7.1.13.252 2.5 Deux péles Deux charges

(déconnexion
multipolaire)

S = Spécimen
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Table 2 (continued)

Classification Codel) Type of switch Type of connection | Test circuitd)

Two-way switch

7.1.13.2 Principle of two-way switches with
one to n poles
1 2 n
7.1.13.4.1 2.1 ThC IILAIIIbCI \Jf pu:ca, tyPC UI‘ bUIIIIC\lt;UII Cllll:l‘l :UG?W:GICG
7.1.13.4.2 2.2 Single pole Single load
(single-pole
disconnection)
[1.2]
N
S = Specimen,
S A = Auxiliary switch
7.1.13.2B 2 2.3 Single pole
I1 I>

N \

T
7.1.13.2.4 2, uble_pole Single load
(all-pole disconnection)
§

o o Z
o — opNCLIITTl,

A = Auxiliary switch

7.1.13.2.52) 2.5 Double pole Double load

(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Classification Code D Type Type de Circuit d’essai 3)
d'interrupteur raccordement
7.1.13.2.6 2 2.6 Deux péles Une seule charge
avec inversion de | Iy |
polarité s Wi 1
S ij ______ j i
) i I [T1.)
H;‘j
L N
/SéSpéM
7.1.1312.7 2 2.7 Deux péles Quatre charges — — (\
(déconnexion
unipolaire, charge Iy
raccordée a la [
polarité opposée) 4
) !
7.1.1B8.2.8 2.8 Deux pﬁ‘%
/\ A = Interrupteur auxiliaife
7.1.13/2.9 2 9 DMes Quatre charges
(déconnexion
unipolaire)

S = Spécimen
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Table 2 (continued)

Classification Codel) Type of switch Type of connection Test circuit3)

7.1.13.2.6 2 2.6 Double pole Single load with polarity
reversal
7.1.13]2.7 2 2.7 Double pole Four load

(single-pole
disconnection, load

connected to opposite

polarity)
7.1.18.2.8 2.8 Double pole

S = Specimen|

A = Auxiliary switch

7.1.13[2.9 2)<&

ou pole

q

Four load
(single-pole
disconnection)

L N

S = Specimen
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Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai®
d'interrupteur raccordement
Interrupteur a deux directions avec une position centrale pour la
déconnexion
7.1.13.3 Principe des interrupteurs a deux
directions avec une position centrale | | | | | |
aveclounpbles | o ___ .

1 2 n
7.1.13.3.1 3.1 :\‘IIUIIIbIC dC PCI:CD, tyPC dC Iﬂ\lbUIdCIIICIIt Ct \,halyc{aj LA~ dé\l: ré
7.1.1B.3.2 3.2 Un seul pole Une seule charge

(déconnexion
unipolaire)
7.1.1B.3.3 3.3 Un seul pole
7.1.18.3.4 \>?.4 Deux pbéle \)dﬁe seule charge
(déconnexion
s multipolaire)
S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaife
7.1.1B85 3.5 Deux pbles Deux charges
\(Je(,OHHEXiOH
multipolaire)
S = Spécimen
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Table 2 (continued)

Classification Codel) Type of switch Type of connection | Test circuit®

Two-way switch with centre position for disconnection

7.1.13.3 Principle of two way switches with centre
position and one to n poles | | | | | |

7.1.13.3.1 3.1 The number of poles, type of connection and load as declared

7.1.13.3.2 3.2 Single pole Single load (single-pole
disconnection)

S = Specime

A = Auxiliary swlitch

7.1.13.3.3 3.3 Single pole<

—o—
| A

7.1.13.3.4 \3/4> Double pole Single load
Q% (all-pole disconnection)
S S = Specimeh
A = Auxiliary switch
7.1.13.3.5 3.5 Double pole Double lToad

(all-pole disconnection)

S = Specimen
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Tableau 2 (suite)

Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai®
d'interrupteur raccordement
7.1.13.3.6 3.6 Deux podles Une seule charge

avec inversion de
polarité
(déconnexion
multipolaire)

7.1.1B8.3.7 3.7 Deux podles Quatre charges
(déconnexion
[ 3.3] unipolaire, charge

raccordée a la
polarité opposée)

L N

O
W

7.1.1B8.3.8 3.8 Deux podle

hE

S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaife

7.1.1B73. Deux pbles Quatre charges
(déconnexion

unipolaire)

S = Spécimen
A = Interrupteur auxiliaire
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Table 2 (continued)

Classification Codel) | Type of switch Type of connection Test circuit®
7.1.13.3.6 3.6 Double pole Single load
with polarity reversal
(all-pole disconnection)
7.1.18.3.7 3.7 Double pole Four load
(single-pole
[3.3] disconnection, load
connected to opposite
polarity)
7.1.18.3.8 3.8 Double pole
Q S = Specimer]
/ A = Auxiliary switch
7.1.18.3: m Doubfe pole Four load ~
(single-pole
L disconnection) [ l,
1
s g]u
S [T :
1] i
L N
S = Specimen
A = Auxiliary switch
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Tableau 2 (suite)

Classification Codel) Type Type de Circuit d’essai®
d’interrupteur raccordement

Interrupteur a multiples directions

7.1.13.4 Principe des interrupteurs a 3 n direction
multiples directions avec 3 ou n Illll ||||| |||||
directions et 1 ou n pdles. .

1 2 .. n
poles
7.1.13.4.1 4.1 Nombre de pbles, type de raccordement et charge comme déclaré

7.1.1B.4.2 4.2 Un seul pble

Quatre positions avec inversion de
polarité (déconnexion unipolaire)

7.1.18.4.3 4.3 Deux pobles

Quatre positions avec in
polarité (déeannexionq

7.1.1B.4.4 4.4

O
A
\5

7.1.1B.4.5 \) Deux pdles Ry R,
Sept positions avec inversion de ?
\ polarité (déconnexion multipolaire) 1a b 2a R
1r—| < op ¢ 3
[N 1 11 | ITl 1

1)

2)
3)

Pour les interrupteurs ayant une méme conception de base, on considére que les essais couvrent les essais
pour le code de l'interrupteur donné entre crochets.

On considére que les interrupteurs ont la méme conception de base si

— toutes les parties sont identiques, excepté celles qui par obligation sont différentes a cause des différents
pbOles et du nombre de voies de contact;

— les dimensions de base et les constructions mécaniques sont les mémes;

— les interrupteurs multipolaires se composent d’interrupteurs unipolaires ou sont fabriqués avec les mémes
composants que les interrupteurs unipolaires, ayant les mémes dimensions générales pour chaque pdéle.

Un essai séparé sur un interrupteur & action momentanée (interrupteur monostable) n’est pas nécessaire, s'il
peut étre montré que la fonction de contact est équivalente a un interrupteur bistable de construction
équivalente.

Pour les circuits et les charges spécifiques uniquement.
L’indication L et N symbolise seulement les connexions a I'alimentation.
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Table 2 (continued)

Classification Codel) Type of switch Type of connection | Test circuit®)

Multiway switches

7.1.13.4 Principle of multiway switches with 3 to n
ways and 1 to n poles 3 ... n ways
1 2 . n
poles
711’ 41 .1 Tilc IIuIIIIUCI Uf pUiCb, typc Uf \.UIIIICLtiUII cllluI i&fu/u'\a dcuialc
7.1.13.4.2 4.2 Single pole
Four positions with polarity reversal
(single-pole disconnection)
7.1.13.4.3 4.3 Double pole
Four positions with polarity fever all-
pole disconnection)

7.1.13.4.4

7.1.13.45 & \> Double pole
Seven positions with polarity reversal
x (all-pole disconnection)

1

2)
3)

For switches of the same basic design, the test is considered to cover the tests for the code of switch given in
square brackets.

Switches are considered to be of the same basic design if

— all parts are the same, except those which have to be different because of the different poles and number of
contact paths;

— the basic dimensions and mechanical constructions are the same;

— multipole switches are either composed of single-pole switches or build up from the same components as the
single-pole switches, having the same overall dimensions per pole.

A separate test on a switch with momentary action (monostable switch) is not necessary, if it can be shown that
the contact function is equivalent to a bistable switch of equivalent construction.

For specific circuits and loads only.
The indication L and N only symbolizes the connection to the mains.
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8 Marquage et documentation

8.1 Le fabricant d'interrupteurs doit fournir les information appropriées pour que

— le fabricant d’appareils puisse sélectionner et installer un interrupteur;
— l'utilisateur final puisse utiliser un interrupteur comme prévu par le fabricant d’interrupteurs;
— les essais correspondants puissent étre effectués selon cette norme.

Cette information doit étre fournie par un ou plusieurs des moyens suivants, détaillés au
tableau 3.

8.1.1 Rar marquage (Ma)

Cette information doit étre fournie par un marquage sur l'interrupteu

8.1.2 PRar documentation (Do)

Cette inl'ormation doit étre fournie dans une documentati etre un fgscicule,

une feullle de spécification ou un dessin, etc.

Le cont areil ou
de l'utili

NOTE 1

NOTE 2 h de cette

norme.
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8 Marking and documentation

8.1 The switch manufacturer shall provide adequate information to ensure that

— the appliance manufacturer can select and install a switch;
— the end-user can use a switch as intended by the switch manufacturer;
— the corresponding tests can be performed in accordance with this standard.

This information shall be provided in one or more of the following ways, as detailed in table 3.

8.1.1 By-Markinrg{Ma)

The infgrmation shall be provided by marking on the switch itself.

8.1.2 By Documentation (Do)

The infgrmation shall be provided by separate documentatiQ
specificaition sheet, or a drawing, etc.

The content of the documentation shall be made_availa
end-usdr as appropriate in any suitable

NOTE 1 [Where Ma/Do is indicated, the informa

NOTE 2 |The format in which this information is pre

paflet, a

turer or
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Tableau 3 — Informations sur l'interrupteur

Moyen d'information

L Référence | Référence
N° Caractéristique Paragraphe | commune unique
de type de type
C.T. Uu.T.
1 IDENTIFICATION DE L'INTERRUPTEUR
1.1 Nom du constructeur ou référence commerciale Ma Ma
1.2 Référence de type Ma Ma
2 ENVIRONNEMENT DE | 'INTERRUPTEUR/MONTAGE
2.1 Degré] de protection fourni par I'interrupteur quand il est monté selon la 7.1.5 o] Do
docunpentation (code IP de la CEl 60529) <
NOTH Les lettres additionnelles listées dans la CEl 60529 ne sont pas . 2
utilisées.
2.2 Degrél de protection contre les chocs électriques de I'extérieur d'un (o] Do
appargil
2.3 Méthgde de montage et de manoeuvre de l'interrupteur et méthode Do Do
mise & la terre selon le cas.
La oulles méthodes prévues de montage et les orientations
doivent étre déclarées.
Les miéthodes déclarées de montage avec tout conducteur de
supposées étre les méthodes de mise a laderrendes partiesmétalliqu
accespibles, sauf spécification contraire
2.4 Degrél de pollution 7.1.6 Do Do
3 TEMPERATURE K (‘\ >
3.1 Limitels de température de Iwbim}ﬁ{enwé 0 °C\2§55 °C 7.1.3 Ma Do
3.2 Temp i : niques
—inte montés épé€ndamment, si 7.1.3.4.1 ou Ma Do
différg 7.1.3.4.2
— autr 7.1.3.2 ou Ma Do
7.1.3.3
. T
4 CHARGE ELECTBXQ\DQCME\X@N \
4.1 Tensipn assig)@e\w p\gg@{es\tegs%nsa/ssignées 6.1 Ma Do
4.2 Natur¢ de I'alimentation(si I'inﬁ\rlyur n'est pas destiné a étre utilisé a la 7.1.1 Ma Do
fois e rant contininet en couraht alternatif ou si les valeurs assignées
sont différe en%w.{rnatif t en continu
4.3 Fréqupence p&_}e Mnces si elles sont différentes de 50 Hz ou Ma Do
50 Hz|a 60 Hz
4.4 Pour Ips<circuits de%s a des charges pratiquement résistives, le 7.1.2.1 Ma Do
couralt assigné de la charge assignée
4.5 Pour les circuits pour charges résistives et de moteurs avec un facteur de 7.1.2.2 Ma/Do Do
puissance au moins égal a 0,6, le courant assigné et, pour les
interrupteurs électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
4.6 Pour les circuits pour charges résistives et capacitives, le courant assigné 7.1.2.3 Ma/Do Do
et le courant de créte de décharge assigné et, pour les interrupteurs
électroniques, le courant minimal (ou la puissance)
4.7 Pour les circuits pour charges constituées par une lampe a filament de 7.1.2.4 Ma/Do Do
tungsténe, le courant assigné, et, pour les interrupteurs électroniques, le
courant minimal (ou la puissance)
4.8 Pour les circuits pour charges spécifiques déclarées, détails 7.1.2.5 Do
correspondants de I'appareil commandé ou autre charge spécifique
4.9 Pour les interrupteurs pour plus d'un circuit, le courant applicable a Ma/Do Do

chaque circuit et a chaque borne. Si ceux-ci sont différents les uns des
autres il doit étre clairement indiqué a quel circuit ou borne l'information
s'applique
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Table 3 — Switch information

Means of information

L Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
1 SWITCH IDENTIFICATION
1.1 Manufacturer's name or trade mark Ma Ma
1.2 Type reference Ma Ma
2 SWITCH ENVIRONMENT/MOUNTING
2.1 Degree of protection provided for the switch when mounted Do
actording to documentation (IP code of IEC 60529)
NQTE Additional letters listed in IEC 60529 are not used.
2.2 Degree of protection against electric shock, from outside an Do
appliance
2.3 Mdthod of mounting and actuating the switch and method of Do
prgviding earthing if appropriate.
The intended method(s) of mounting and the intended
oripntation(s) shall be declared.
The declared methods of mounting, together with an in
tefminal, are deemed to be the methods earthln
cofpductive parts unless otherwise spe
2.4 Pollution degree Do
3  TEMPERATURE f
3.1 Ambient temperature |Iml§«k different fro\(@ ‘\Q &5 b\ 7.1.3 Ma Do
3.2 Anpbient air temperature i Y,
7.1.3.4.10r Ma Do
7.1.3.4.2
— gord switches and i 7.1.3.2 or
different fro to 85 °C 7.1.3.3
— Qther switches, if dif Ma Do
4 ELECTRICAL(O\\fC\OI\I\N{CW )
4.1 | Rdted vo)tébwr\(até({ \/Bi@ge\ﬁ{ 6.1 Ma Do
4.2 Nature_of uplee itch\Ls/not intended for both a.c. and 7.1.1 Ma Do
d.(éﬁw ra%g\is different for a.c and d.c.
4.3 Freque cNeq ewnge if different from 50 Hz or 50 Hz Ma Do
to pO Hz
4.4 Fof cifcuits of sMntially resistive loads, the rated current 7.1.2.1 Ma Do
of fhe rated load
4.5 For circuits for resistive and motor load with a power factor 7.1.2.2 Ma/Do Do
not less than 0,6, the rated current and, for electronic
switches, the minimum current (or power)
4.6 For circuits for resistive and capacitive load, the rated current 7.1.2.3 Ma/Do Do
and rated peak surge current and, for electronic switches, the
minimum current (or power)
4.7 For circuits for tungsten filament lamp load, the rated current, 7.1.2.4 Ma/Do Do
and, for electronic switches, the minimum current (or power)
4.8 For circuits for declared specific loads, relevant details of the 7.1.2.5 Do
appliance to be controlled, or other specific load
4.9 For switches for more than one circuit, the current applicable Ma/Do Do

to each circuit and to each terminal. If these are different from
each other, then it shall be made clear to which circuit or
which terminal the information applies
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Tableau 3 (suite)

Moyen d'information

Référence | Référence

N° Caractéristique Paragraphe | commune unique de
de type type
C.T. U.T.
4.10 Tension de tenue aux chocs assignée 7.1.10 Do Do
4.11 Pour les interrupteurs électroniques, le courant thermique 8.4.7 Ma Do
4.12 Pour les interrupteurs électroniques, le type de fonctionnement 7.1.16 Do Do
4.13 Pour les interrupteurs électroniques, le temps de Marche/Arrét pour Do Do
le typé de fonctionnement qui convient
4.14 Type ¢t/ou raccordement de l'interrupteur 7.]43‘ ( D\a\ Do
4.15 Pour les circuits pour charge de lampe spécifique, le courant assigné et 7.12. (o] Do
le codrant d‘appel
4.16 Pour les circuits pour charge inductive avec un facteur de puissance au N.2-8 \% Do
moins| égal a 0,6 e |

4.17 Pour les circuits pour charge spécifiée de moteur a rotor bloqué a e?m\&?. E\Q\/ Ma Do
facteyr de puissance au moins égal a 0,6 /\

5 BORNES/CONDUCTEURS

5.1 Toutep les bornes doivent étre clairement id
étre éyident, ou les circuits de I'interrupte
Pour lles bornes prévues pour la connexion des ¢

d’alimentation, I'identification peut étre faite sous laxXor
lettre |, d’'un nombre ou d’une fleche.

5.2 Les bernes destinées au raccordement des ond ct té@vent Ma Ma
étre marquées du symbole d/e’l‘e\re

spécigl

5.3 Infornjation concernant le ra ord\ﬂent du c cteur a I rne si cela 7.2 Do Do
nécesksite une préparatioh.spéc I'utiligation d’un outil

5.4 La mdthode de (<{\&§I0>et de co eX| de borhes sans vis Do Do

55 | Letype de conduc\feﬁ}/é\i}wtgerkg 9?}2{ > 7.26a7.29 Do Do

5.6 Si ung borne cony,iéﬁ\\-\l{ra}sqd ent d(%ieux ou plusieurs conducteurs 7.2.5 Do Do

5.7 Le typge de bmé&ou\*er\\ 7.2.10a7.2.14 Do Do

5.8 Si und bornés)n\wu CCWHI de cébles d'alimentation non 7.2.3 Do Do
NS

prépa

5.9 Si ung %@ieWordement de conducteurs d'alimentation 7.2.4 Do Do

prépafés

6 CYCLES,DE MAWRES/SEQUENCES

6.1 Nombfe 'dé cycles de manoeuvre 7.1.4 Ma Do

6.2 Séquence de manoeuvre pour les interrupteurs avec plus d'un circuit, si Do Do
important.

Pour les interrupteurs avec plusieurs circuits les séquences de manoeuvre
des paires de contacts doivent étre déclarées si cela est important pour la
sécurité de l'utilisateur. Les contacts qui «ferment avant d'ouvrir» ou
«ouvrent avant de fermer» sont des exemples

6.3 Forces appliquées aux butées ou en course totale de I'organe de 17.2.3.4 Do Do
manoeuvre
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Table 3 (continued)

Means of information

o Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
4.10 | Rated impulse withstand voltage 7.1.10 Do Do
4.11 | For electronic switches, the thermal current 8.4.7 Ma Do
4.12 | For electronic switches, the duty-type 7.1.16 Do Do
4.13 | For electronic switches, the ON/OFF-time for the relevant _Do Do
dufy-type (
4.14 | Type and/or connection of switch 7.1.13 N Pe\ Do
4.15 | Fof circuits for specific lamp load, the rated current and the 7.1.2.7 Do
inrpsh current
4.16 | Fof circuits for an inductive load with a power factor 7.4.2.8 V%\> Do
nof less than 0,6 x
e
4.17 | Fof circuits for specific load of motor with a locked rotor and 7.&& \»a Do
with a power factor not less than 0,6
5 THRMINALS/CONDUCTORS )
5.1 Alllterminals shall be suitably identified, or their purpos lef/ Ma Ma
ev|dent, or the switch circuitry visually
Fof terminals intended for the connecti
copductors, the identification may take thesform“of
a npumber or of an arrow
5.2 Tefminals for the connection of earthlng ond Ma Ma
mdrked with the earth synya\l
5.3 Infprmation for the conn tlo\}é cond tolt er 7.2 Do Do
thip needs prepared ¢onductors use
of p special- purposeﬁ%&
5.4 The method o connection and onn t&@crewless Do Do
terfminals
5.5 The type of cond e‘conn terminal 7.2.6 Do Do
to 7.2.9
5.6 The suitabj |ty teprainal for Mnnectlon of two or 7.2.5 Do Do
mqre copduc
5.7 The sol e\%rml al 7.2.10 Do Do
to 7.2.14
5.8 The sui |I|§ of Mnlnal for connection of unprepared 7.2.3 Do Do
supply condtictors
5.9 The <<uitability Mhe terminal for connection of prepared 7.2.4 Do Do
supply*conductors
6 OPERATING CYCLES/SEQUENCE
6.1 Number of operating cycles 7.1.4 Ma Do
6.2 Operating sequence for switches with more than one circuit, if Do Do
significant.
For multi-circuit switches the operating sequence of the pairs
of contacts shall be declared if this is of importance for the
safety of the user. Contacts which "make before break" or
"break before make" are examples
6.3 Forces applied to end stops or full travel of actuating member 17.2.3.4 Do Do



https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

-92 - 61058-1 © CEI:2000

Tableau 3 (suite)

Moyen d'information

Référence | Référence

N° Caractéristiques Paragraphe | commune unique de
de type type
C.T. U.T.

7 LAMPES DE SIGNALISATION

7.1 Puissance maximale pour les lampes a filament de tungsténe. Le
marquage doit étre visible lors du remplacement de la lampe

7.2 Destination de la fonction ou de I'opération de I'indicateur lumineux

8 COUHURE DU CIRCUIT

8.1 Coupyre électronique 7.1.@(1.1 Do

9 MATHRIAUX ISOLANTS

8.3 Coupyre compléte /\(\1\11\8\ Do
NN

Ma
Do
LN
8.2 Microg¢oupure <l\l%\& \\@ Do
0o
Do
Do

9.1 Indicel de tenue au cheminement (ITC) \ )Q\Q\ Do
9.2 Niveal de I'’essai du fil incandescent / - 7.1\.9\ Do
10 CONDITION DE REFROIDISSEMENT A\ K } / O

10.1 Sans fefroidissement forcé A > ( < 5 N >7.1.15.1 Do Do
10.2 Avec fefroidissement forcé \ \ 7.1.15.2 Do Do
10.3 Directjon de I'air de refroidissement /A Do Do
10.4 | Vitesde de l'air de refroidissement \ > Do Do

10.5 Résisfance thermique du ra@at\\ /\ \) > Do Do

10.6 Tempegrature, densité etra\tr@ete\ﬂs d(u\ux\d\\\@netre)n Do Do

11 DISPQSITIF DE PROT CTI

de la protection re corparée

11.1 Courant assigne ara ter%{{q}u&esé\?\o ction e\em// pouvoir de coupure 7.1.18.1 Ma Do

11.2 | Type [ fonction de(}/\g tec\\)&rempky\gle incorporée 7.1.18.1 Do Do

11.3 Pouvdir de coupuredu Sitif protection externe, courant 7.1.18.2 Do Do
assigné/cardctéristiques ef ctlo ement

12 CONDOI ’E&A 7.1.17 Do Do

\\)

8.2 (Vacant)
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Table 3 (continued)

Means of information

o Common Unique
No. Characteristic Subclause type type
reference reference
C.T. U.T.
7 SIGNAL INDICATORS
7.1 Maximum power of tungsten filament signal lamps. The Ma Ma
marking shall be visible when replacing the lamp
7.2 | ptended-funetonoroperatiorof-the—sigratndieatort 7 Do Do
8 CIRCUIT DISCONNECTION A
N
8.1 Electronic disconnection 7 1.11.1/\ a Do
8.2 Nlicro-disconnection 7.1}4.\2 Ma N Do
8.3 | Hull disconnection 7.i\11.3 \ E%\ ) Do
9 INSULATING MATERIALS <
9.1 | Hroof tracking index PTI \Q{Q\ S bo Do
9.2 Uevel of glow-wire test ( w \7\{.9 Do Do
10 COOLING CONDITION (\\// /\ \
N
10.1 | Not requiring forced cooling < < < \7J.1. 1 Do Do
10.2 | Requiring cooling > WIS.Z Do Do
10.3 | Dpirection of air for forced cooling ( ~ Do Do
10.4 | $peed of air for forced/w‘s{ng \ \ \ Do Do
10.5 | Thermal resistance of h t SI Do Do
10.6 | Ihcoming temperaturexdensity and\other de H\of—(—lﬁé air Do Do
dtream
11 A ROTECTI
11.1 | Rated current/f ing charasteristi M capacity of 7.1.18.1 Ma Do
rﬁplaceable ilt-in protectio
11.2 'Iype/fum\o\f rh\ -\sQlacﬁgbl\Bu/t-m protection 7.1.18.1 Do Do
11.3 | Hxtern protét%d vice\f\Qtﬁg current, fusing 7.1.18.2 Do Do
dhdracte 'stio\bre king _capacity
12 1 NSNNT?@S\) 7.1.17 Do Do

8.2 (vacarmt)
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8.3 Quand des symboles sont utilisés, ils doivent étre comme suit (voir note 1):

F N 0] =T L= PP A
V0] = TP \%
LA = £ PP PP W
RV 201 =T o 1] 1= ==

Courant alternatif (MONOPNASE) ......ieuiiii e

Courant alternatif (triphasé)

Courpnt alternatif (triphasé et neutre)

Courpnt continu

Non protégé contre |es
Protggé contre les

Protdgé contr

Protdgé contre 1€

Proté
Protd
Total
Non

Prot4g

Protdgé contre Te

AU MEBEIILIM € 15° ....iiiiiiiiitiiiiiiieiiitiisti ittt . IPX2
Protégé contre 1'@@u €N PIUIE ..ooviiiiii e IPX3
Protégé contre 1€s projeCtionNS A' AU ......iiuiitiiiiii e IPX4
Protégeé CoNtre 1S JEIS ' AU ..ivviiiiiiii e IPX5
Protégé contre les jets d’eau PUISSANTS ...c.iiiuiiiiiiii e IPX6
Protégé contre les effets d’'une immersion temporaire dans I'eau..............ccoevvievieeinnnnnn. IPX7
Température ambiante(s) limite(s) de I'INterrupteur ........oveie e e T
Fréquence de I'alimentation ........cc.iiiiiii e Hz
Nombre de cycles de fonCtioNNEMENT ... Voir 8.7

SymMbOole de 1@ MICTOCOUPUIE . .ueieit e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeeeens vl
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8.3 When symbols are used, they shall be as follows (see note 1):

Volt-amperes

Alternating current (single-phase)

Alterpating current (three-phase)

Alter

nating current (three-phase with neutral)

B N~

3 Na.c.
[~ a.c.

Direqt current —
d.c

—— d.c.

Earth) symbol (S€E NOLE 2) ...oeiei e G X N et et e et e e eeene e een et eennenneeneeneens|eeees JT‘
Prote . @
Non-protected against so IPOX
Protgcted against solid IP1X
Protgcted ag@ IP2X
Prote ¢ IP3X
Protg IP4X
Dust IP5X
Dustiti IP6X
Non- IPX0
Protg IPX1
Prote IPX2
Protected against SPraying Walll .. .. ... eee e e ne e eenens IPX3
Protected against sSplashing Water ..........oiiiiiiiii e IPX4
Protected againSt Water JEES ... IPX5
Protected against powerful Water JEtS ... IPX6
Protected against the effects of temporary immersion of water ............ccooooviiiiiniinnnnn. IPX7
Ambient temperature limit(s) of SWItCh...... ..o T
FreQUENCY OF SUPPIY .o et ea e e e Hz
Number of Operating CYCIES ... .o See 8.7
Symbol for MiCro-diSCONNECTION .. .. .cu e i
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Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers O
[a position «oUVert» (UN CEICIE) ..ot

Symbole de la position «ouvert» ou du sens de manoeuvre vers |
la position «fermé» (une barre rectiligne).........coooiviiiiiiiiiii

COoUPUIE EIECTIONIQUE ...ttt 8
(epsilon grec)

Type de charge:

Charg

\1%
Q-

lampe a incandescence

\1”
Q-

Charg lampe fluorescente..........ooooviiiiiiii i,

Connegxion d'un transformateur...........cooeeiveiiiiiiiieeiennnns

Chargé a lampe a filament de tungsténe basse ten
par trgnsformateur........oooviviiii e

Charge a lampe a filament de tungsté
par copvertisseur abaisseur de tensio

Directi

Vitess m/
Résist K/\
Factel %
Borne|p >

NOTE 1 isés doivent étre conformes a la CEIl 60417-1, la CEl 60529 et la CEI 60617-2.

NOTE 2 |[ll €onVient d'utiliser, de préférence, le symbole de terre de protection dans un cercle.

Les symboles uti

8.4 L'information sur le courant assigné et la tension assignée peut étre fournie en utilisant
seulement des chiffres, celui qui indique le courant assigné étant placé avant ou au-dessus du
chiffre qui indique la tension assignée et séparé de ce dernier par un trait.
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Symbol for the “OFF” position or the direction of actuation O
to the “OFF” poSition (& CIrClE) ......ovuuiii i

Symbol for the “ON” position or the direction of actuation

to the “ON” position (a straight bar) .......c..coiiiiiii |

EleCtroniC diSCONNECIION .. ..v it e

Type of load:

Incandescent lamp load

Fluorescent 1amp 10ad .........couiiiiiii e

Transforger connection

Iron core|transformer with low-voltage tungsten filame

Electronif step-down convertor with low
tungstenifilament lamp load...................5¢...N 0

Direction|of air for forced cooling...........\.....

Speed offair for forced gooling >
Thermal
Cyclic du

Terminal

NOTE 1
NOTE 2

8.4 Information about rated current and rated voltage may be provided by using figures alone,
the figure for the rated current preceding or being placed above that for the rated voltage and
separated from it by a line.
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8.4.1 Pour les circuits pour charge résistive et charge de moteur, le courant assigné pour la
charge de moteur est placé entre parenthéses et suit immédiatement le courant assigné pour
la charge résistive. Le symbole pour la nature de l'alimentation est placé aprés ou avant les
indications du courant et de la tension.

Le courant, la tension et la nature de l'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués
comme suit:

16(3) A 250V

ou  16(3) / 250

16(3)
250

8.4.2 PRour les circuits pour charges résistives et charge capacitive courant
de crétq de décharge est séparé du marquage du courant assighé 8Si b par un
trait obfique et suit immédiatement la charge résistive > nature de
['alimen

Le cour lentation

peuvent

8.4.3 H hent de
tungsten st placé
entre crochets et suit/immédia S symbole

pour la i es les indications du courant et de la tensign.

Le cour lentation

peuvent
6[3] A 250V
6[3] / 250

6[3]
250

[

Dans le cas ou l'interrupteur est assigné pour plus d'un type de charge comme spécifié en
7.1.2.2, 7.1.2.3 et 7.1.2.4, plusieurs indications de courant différentes peuvent étre données
entre les parenthéses appropriées.

8.4.4 Des informations concernant des charges spécifiques déclarées peuvent étre données
en faisant référence au schéma ou au type, par exemple:

«Moteur électrique, schéma numéro...... , liste des parties No....... , fait par...... ,» 0Uu «5 x 80 W
charge de lampe fluorescente».
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8.4.1 For circuits for resistive load and for motor load, the rated current for motor load is
placed between round brackets and immediately follows the rated current for resistive load.
The symbol for the nature of the supply is placed before or after the current and voltage

ratings.
Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicated as follows:
16(3) A 250V
or 16(3) / 250 "~

16(3)
250

or

8.4.2 HRor circuits for resistive load and for capacitive load, the k surge
current s separated from the marking of the rated current for resis pke and
follows [mmediately the rated current for resistive load. The symb e b supply
is placefl after the current and voltage ratings.

Resistivie current, peak surge current, voltage and indicated
accordingly as follows:

8.4.3 Hor circuits for reSistive doad~an %nstn filament lamp load, the peak surge
current |[for tungsten filam a i i follows

immediately the rated upply is

placed after the cTre g

Resistivie current,” p
accordingly as foll

indicated

6[3] A 250V "~
or 6[3] /250 "~ —

o SB

250

In cases where the switch is rated for more than one type of load as specified in 7.1.2.2,
7.1.2.3 and 7.1.2.4, several different current figures given in appropriate brackets are

permitted.

8.4.4 Information concerning declared specific loads may be given by reference to drawings
or to types, for example:

"Electric motor, drawing number ...... , parts list No. ....... , made by...... ", or "5 x 80 W
fluorescent lamp load".
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8.4.5 Pour les circuits pour charge inductive selon 7.1.2.8, le courant assigné pour la charge
inductive est mis entre guillemets. Le symbole de la nature de I'alimentation est placé aprés ou
avant les caractéristiques du courant et de la tension.

Le courant, la tension et la nature de l'alimentation peuvent en conséquence étre indiqués de
la fagon suivante:

«4 A» 250 V~

ou «4» [250~
«4qd»

ou ~
250

courant
le 3 A)

8.4.6 PRour les circuits charge de moteur spécifique (rotor bloqué
assigné|du moteur doit étre fourni en ajoutant le courant assigné du
comme [seconde valeur entre parenthéses, séparé par un trait obliqu

Le courfnt, la tension et la nature de I'alimentation peuvef qués de

la fagon| suivante:

6 (3/3) A 2

8.4.7 le courant thermig ation du

courantfthermique doivg

L’'informlation co nan courant
assigné|maxima i

S'il exis issance

maximale,.et marquée, co

20 W /100 W

NOTE Difans cet'exemple, Je nombre 3 indique le courant thermique.

8.5 L'ipfermation relative a la température ambiante assignée doit étre fournie en indiquant la
valeur de la température inférieure précédant la lettre «T», la valeur de la température
supérieure suivant la lettre «T». Si aucune température inférieure n'est indiquée, la valeur de la
température inférieure est 0 °C.

25 T 85 (signifiant de —25 °C jusqu'a +85 °C)

T 85 (signifiant de 0 °C jusqu'a +85 °C)
Si aucune information n'est donnée, la plage des températures ambiantes assignées est de
0°Cab5-°C.
8.5.1 Pour les interrupteurs ne convenant que partiellement pour des températures ambiantes

assignées supérieures a 55 °C (selon 7.1.3.3), l'information doit étre fournie comme suit:

T 85/55 (signifiant jusqu'a 85 °C pour le corps de linterrupteur et jusqu'a 55 °C pour
I'organe de manoeuvre).
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8.4.5 For circuits for inductive load according to 7.1.2.8, the rated current for inductive load is
placed between double, pointed brackets. The symbol for the nature of the supply is placed

before or after the current and voltage ratings.

Current, voltage and nature of supply may accordingly be indicated as follows:

"4 A" 250 V~
or "4" [250~
ng
or — ~
250

8.4.6 Hor circuits for specific load of motor (locked rotor) accordin
current pof the motor shall be provided by adding the rated current ¢
3 A) as g second value within round brackets, separated by a strokes

Current] voltage and nature of supply may accordingly be indicate

6 (3/3) A 250 V~

or 6 (3/3) / 250~
6:(3/3)

8.4.7 The thermal current, if applicable
current hall be specified.

Informa
current

ion concerning the

If a min
marked

NOTE |

8.5 Inf
tempergture‘value p
If no lower.temperature value is given, the lower temperature value is 0 °C:

gceding the letter "T", the higher temperature value following the |g

e rated
xample,

thermal

m rated

wer and

e lower
tter "T".

25T 85 (meaning —25 °C up to +85 °C)
T 85 (meaning 0 °C up to +85 °C)

If no information is given, the rated ambient temperature range is 0 °C up to 55 °C.

8.5.1 For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C

(according to 7.1.3.3), the information shall be provided as follows:

T 85/55 (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 55 °C for the actuating

member).
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8.5.2 Pour les interrupteurs ne convenant que partiellement pour une température ambiante
assignée supérieure a 55 °C ou 35 °C (voir 7.1.3.3 et 7.1.3.4), lI'information doit étre fournie
comme suit:

T 85/35 (signifiant jusqu'a 85 °C pour le corps de l'interrupteur et jusqu'a 35 °C pour
l'organe de manoeuvre).

8.6 Le symbole pour la construction de la classe Il ne doit pas étre utilisé pour les
interrupteurs.

8.7 L'information relative au nombre de cycles de fonctionnement doit étre indiquée en
notation scientifique en utilisant le symbole "E" pour I'exposant. Pour les interrupteurs pour
10 000 ¢ycles de fonctionnement selon 7.1.4.4, Ce marquage nest pas ne

1E3 § 1 000 25E3 =25 000

8.8 Le|marquage prescrit sur un interrupteur doit étre placé d Ir Te %rps de
I'interrupteur. 1l peut toutefois étre placé sur des parties non a I des vis,
des ronflelles démontables et autres parties qui peuvent étre S rdement
des conducteurs et pendant l'installation de l'interrupteur: S istiques
de tout [fusible remplacable incorporé dans l'interrupte C ) i b sur le

porte-fugible ou a proximité du fusible. Les caractéristi par des
symbolgs (voir la CElI 60127).

Pour lef interrupteurs de petites din lusieurs

surfaces.
8.9 Le

La confprmité avec les p ipti R . bttant le
marquage a la main defta fagaqn sui

a) 15 mouvements de
disti|lée, suivis_de

d'ess

é d'eau

Pendan ec une

Aprés ¢
NOTE Llessence utilisée/Se compose d'un solvant d'hexane aliphatique contenant 0,1 % en volume de fomposés

aromatigyesy{un indice de kauributanol de 29, une température d'ébullition initiale d'environ 65 °C, une tenpérature
d'ébullitioh-fhrale-de-69>C-et-uhe-densité-de-0-638-

8.10 La position «ouvert» doit étre clairement indiquée sur les interrupteurs ayant leur propre
enveloppe et non destinés a étre incorporés dans un appareil. Les interrupteurs électroniques
a microcoupure ou a coupure électronique ne doivent pas étre marqués avec le symbole «O»
pour la position «ferméx».Le sens de manoeuvre doit étre marqué sur les interrupteurs dont le
marquage de la position d'interruption est impossible ou conduit a des erreurs, par exemple
des interrupteurs a bascule ou des interrupteurs a bouton-poussoir ayant plus d'un bouton-
poussoir avec une position prépositionnée. Pour les interrupteurs ayant plus d'un organe de
manoeuvre, ce marquage doit indiquer, pour chaque organe de manoeuvre, |'effet obtenu par
sa manoeuvre.

Pour les interrupteurs a bouton-poussoir ayant un seul bouton-poussaoir, la position ouverte n'a
pas besoin d’étre marquée.

NOTE Le symbole «O» est utilisé uniquement pour la coupure compléte.
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8.5.2 For switches only partially suitable for a rated ambient temperature higher than 55 °C or
35 °C (see 7.1.3.3 and 7.1.3.4), the information shall be provided as follows:

T 85/35 (meaning up to 85 °C for the switch body and up to 35 °C for the actuating
member).

8.6 The symbol for Class Il construction shall not be used for switches.

8.7 Information about the rated operating cycles shall be provided in a scientific manner by
using symbol "E", indicating the exponent. For switches for 10 000 operating cycles according
to 7.1.4.4, this information is not necessary:

1E3=1066 25E3=25000 T
8.8 Required marking on a switch shall preferably be on the body of theswiteh.| It may,
howevef, be placed on non-detachable parts but not on screws, re 3 r other
parts wh|ch might be removed when connecting conductors and of the
switch. [The marking for characteristics of any replaceable fus¢ incarpora ectronic
switch ghall be placed on the fuse-holder or in the proximi S€) teristics
may be jndicated by symbols (see IEC 60127).
For swifiches of small dimensions, the marking may bé
8.9 The required marking shall be legjble and duy
Complignce with the requirements of 8. bing the
marking| by hand as follows:
a) 15 bjack-and-forth movem d water,
followed by
b) 15 Hack-and-forth i btroleum
spirif.
During the tests@ ssure of
about 2[N/cmzZ.
After these te
NOTE T maximum
0,1 volumn ely 69 °C
and specifi
8.10 F jith their own enclosure and not intended to be incorporatefl in an
appliange¢ the "OFF" position shall be clearly indicated. Switches with micro-disconngction or

electronic:disconnection shall not bhe marked with the symhol "Q" for the "OFE" pasifion. For
switches where the marking of the switch position is impossible or leads to misunderstanding,
for example rocker switches or push-button switches with more than one biased push-button,
the direction of actuation(s) shall be marked. For switches having more than one actuating
member, this marking shall indicate, for each of the actuating members, the effect achieved by
its operation.

For push-button switches with a single button the OFF position need not be marked.

NOTE The symbol "O" is used only for full disconnection.
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8.11 Pour les interrupteurs électroniques de fil souple et les interrupteurs a montage
indépendant s'il y a plus de deux bornes, la borne du circuit d'utilisation doit étre marquée
d'une fléeche partant de la borne ou avec un symbole mentionné en 8.3 et toutes les autres
bornes doivent étre marquées conformément aux notices d'installation.

A moins que l'installation de l'interrupteur électronique ne soit évidente au moyen du marquage
des bornes, un schéma de céblage doit étre fourni avec chaque interrupteur.

9 Protection contre les chocs électriques

9.1 Les_ interrupteurs doivent étre construits de facon a procurer une protection adéquate

contre |les contacts avec les parties actives dans toute position (d'utilisation,|lorsque

l'interrupteur est monté et manoeuvré comme en usage normal et apré leg parties

amovibles ont été démontées, a I'exception des lampes avec culots.

Pour le$ interrupteurs pour appareils de la classe I, : alement

aux contacts avec des parties métalligues séparées des parties acti solation

principa

NOTE s tension
les chocs

accessibles quand il egt monté
onstructeur, les parties amoyibles, a

b) le d i ' i arti appligué sans force dans toutes les positions

e 4G doigt sont ensuite essayées ay moyen
ensions que le doigt d’essai articdlé de la
>0 N. Si le doigt d'essai non articulé enfre dans
oigt d'essai articulé dans la position pliée. Un
eler le contact;

ayé€s en appliquant la broche d'essai indiquée a la fjgure 13
s positions possibles;

uve soit

p055|ble de toucher avec le doigt d épreuve normalisé des parties métalliques non raccordees
a la terre, séparées des parties actives seulement par une isolation principale, ou par l'isolation
principale elle-méme.

Les laque, émail, papier, coton, film d'oxyde sur des parties métalliques, perles et composés
d'étanchéité se ramollissant a la chaleur ne sont pas considérés comme ayant des propriétés
isolantes suffisantes pour assurer la protection requise contre les contacts avec les parties
actives.

Sauf spécification contraire, les parties raccordées a une alimentation en TBTS ne dépassant
pas 24 V ne sont pas considérées comme des parties actives.

NOTE Il est recommandé d'utiliser une lampe pour l'indication du contact a une tension ne soit pas inférieure a 40 V.
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8.11 For electronic cord switches and independently mounted switches if there are more than
two terminals, the load terminal shall be marked with an arrow pointing away from the terminal
or with one of the symbols mentioned in 8.3 and any other terminals shall be marked
corresponding to the installation instructions.

Unless the installation of the electronic switch is made clear by the markings of the terminals, a
wiring diagram shall be provided with each switch.

9 Protection against electric shock

9.1 Swi [ onstructed so ] act with

live parf{s in any position of use when the switch is m hal use,

and aftgr any detachable parts have been removed, except lamps with

For swifches for Class Il appliances, this requirement applies algo t nta i Al parts

separat i

NOTE F means of

protectivg

Complig

a) the Lnted in
any achable
part

b) the hosition.
Ope straight
unjo D, which
is applied with a forc the test
is rgpeated with the joi jcator is
used to show conta

c) in apdition, sted by
applying the

d) incd

It shall are live

parts.

For swifches Esible to

touch w : ) fom live

parts by

The insbtating properties of tacquer, enamet, paper, Cotton, oxXide fimm onm metat parts, beads

and sealing compounds which soften in heat shall not be relied upon to give the required
protection against contact with live parts.

Unless otherwise specified, parts connected to a SELV supply not exceeding 24 V are not
considered to be live parts.

NOTE It is recommended to use a lamp for the indication of contact at a voltage not less than 40 V.
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9.1.1 Les parties métalliques accessibles qui sont nécessaires pour la commande d'un
interrupteur électronique (par exemple les surfaces sensibles) peuvent étre reliées aux parties
sous tension au moyen d'une impédance de protection.

L'impédance de protection doit se composer de résistances et/ou capacités et doit étre
conforme a l'une des prescription suivante:

a) au moins deux résistances indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces
résistances doivent étre conformes aux prescriptions de 24.3;

b) au moins deux capacités indépendantes de méme valeur nominale, en série. Ces capacités
doivent étre conformes aux prescriptions de la classe Y2 suivant la CEl 60384-14;

c) 'me aux
L'enlév impé i i it ossible
que pall destruction de l'interrupteur électronique ou en rend ronique
manifestement inutilisable

La confgrmité est vérifiée par examen et par les essais de

9.1.2 $i un couvercle ou une plaque de recouvre peut étre retfré sans
I'utilisation d'un outil ou si la notice indique que pour\la mainténance, 10rs du remplacement du
fusible, [les couvercles et les plaques dé.reco 5 en d'un outil doivent étre
enlevés| la protection contre le contat eC | ion doit étre assurég méme
aprés enlévement du couvercle ou de la i

NOTE Sj cette prescription est élaborée apré ‘upi | placé dans I'appareil, il n'est pas ¢bligatoire

que I’intelrupteur lui-méme réponde a cette pre

La conf malisé, calibre d'essai B de la CEI[61032.

9.1.3 $i 3. accessible par I'utilisateur quand montél comme
indiqué orifice est indiqué comme tel, le réglage ne doit
pas entf

La conf S oli nt une broche d'essai de la CEl 61032, figure 3} calibre
d'essai C iCE broche ne doit pas toucher les parties sous tension.

9.2 Da . ane de manoeuvre permettant I'accés aux parties actives, cef organe
de man it € venablement fixé. Un organe de manoeuvre est considéré|comme
étant cqnvenab emen fixé si l'accés aux parties actives ne peut étre obtenu qu'en le|brisant,

en le coupant ou en le‘démontant a I'aide d'un outil spécifique.

La conformité est vérifiee par examen et en appliquant sans force le doigt d'épreuve articulé
selon la CEI 60529.

9.3 Pour les interrupteurs pour appareils autres que ceux de la classe Ill, les parties

accessibles des organes de manoeuvre doivent étre d'au moins un des types suivants:

a) matériau isolant;

b) métal séparé des parties avec une isolation principale par une isolation supplémentaire;

c) métal séparé des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée;

d) métal séparé des parties actives par des impédances de protection, pour les interrupteurs
électroniques.

La conformité aux points a) a c) est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais
appropriés.
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9.1.1 Accessible metal parts which are needed for the operation of an electronic switch (for
example, sensing surfaces) may be connected to live parts by means of a protective

impedance.

The protective impedance shall consist of resistors and/or capacitors and shall comply with one

of the following:

a) at least two independent resistors of the same nominal value in series. The resistors shall

comply with the requirements given in 24.3;

b) at least two independent capacitors in series, of the same value. The capacitors shall

comply with the reqwrements for class Y2 according to IEC 60384-14;

c) atle rements
for dlass Y2 according to IEC 60384-14 in series.

The removal of protective impedances, or their short-circuiting, only by

destructi i gble.

Complignce is checked by inspection and by the tests in 24.3

9.1.2 If a cover or cover-plate or a fuse can be re of a tool pr if the

instructipn for use specifies that, for the purpose replacing the fuse,

covers pnd cover-plates fastened by means o moved, the piotection

against contact with live parts shall be at al ofthe cover or covel-plate.

NOTE If| this requirement is achieved after a swi is £ @ ah appliance, the switch itself does n¢t have to

comply with this requirement.

Complig B2.

9.1.3 | nted as

declaret justi in f and this hole is indicated as sudich, the

adjustm he i

Complig robe C,

through

9.2 An member

gives a( access

to live p hid of a

special-

Complignce\is checkéd by inspection and by applying the jointed test finger accofding to

IEC 60529 without force.

9.3 For switches for appliances other than those of Class Ill, accessible parts of actuating

members shall be of one of the following types:

a) insulating material;

b) metal separated from basic insulated parts by supplementary insulation;

c) metal separated from live parts by double or reinforced insulation;

d) for electronic switches, metal separated from live parts by protective impedances.

Compliance for items a) to c) is checked by inspection, measurement and test as appropriate.
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La conformité au point d) est vérifiee comme suit:

Les mesures sont faites entre soit une seule partie métallique accessible soit toute
combinaison de parties métalliques accessibles et la terre au moyen d'une résistance non
inductive de 2 kQ a la tension assignée (et sous une charge assignée a I'état «fermé»), dans
|'état «fermé» et «ouvert», et/ou aux valeurs de réglage minimales et maximales. Pendant les
mesures, chacune des résistances et tous les autres composants éventuels de l'impédance
sont court-circuités tour a tour.

Le courant ne doit pas dépasser, dans toutes les mesures, la limite de 0,7 mA (valeur de créte)
pour le courant alternatif jusqu'a 1 kHz ou 2 mA pour le courant continu.

. 7

Pour leg fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA est multipli€e par lavalgur de la
fréquenge en kHz, mais ne doit pas dépasser 70 mA.

9.4 Le mises a
la terrg ons du
constru par une
isolatior] quand
I'interru

La conf@rmité est vérifiée par examen et selon le

10 Dis

10.1 L tions de
mise a huité du

circuit de terre sont permi

10.2 Lgs bornes
mise a lp terre ne

yens de

La conf@rmit

10.3 LE se | qui
peuvent mise a
la terre.

La confarmité est vérifiée par examen

10.3.1 Les parties séparées des parties actives par une isolation double ou renforcée, et les
parties séparées des parties actives par des parties métalliques raccordées a une borne de
terre, a des raccordements de mise a la terre ou autres moyens de mise a la terre ne sont pas

considérées comme pouvant devenir actives en cas de défaut d'isolement.

10.3.2 Les parties métalliques accessibles des interrupteurs peuvent étre raccordées a la
terre par I'intermédiaire de leurs moyens de fixation, a condition que des dispositions aient été
prises pour que le contact se fasse par des surfaces métalliques propres.
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Compliance for item d) is checked as follows:

The measurements are carried out between either a single accessible metal part or any
combination of accessible metal parts and earth, through a non-inductive resistor of 2 kQ at
rated voltage (and rated load in ON-state), in ON- and OFF-state, and/or at lowest and highest
setting value. During the measurements, each one of the resistors and all other components, if
any, in the protective impedance, are short-circuited one at a time.

The current must not exceed, in any measurement, 0,7 mA (peak value) for a.c. up to 1 kHz or
2 mA for d.c.

For frequerncies above 1 kHz, thetimmitof 0,7 mA s muttiptied—by thevajge of_the frequency
in kHz, but shall not exceed 70 mA.

9.4 Cdpacitors shall not be connected to unearthed metal parts
the swifch is mounted in accordance with the manufacturer's tdecla
capacitd
parts, w

ible when
hsing of
d metal

Complig nd 20.

10 Prd

10.1 S
thereof.

or earthing the switch |or parts
cuit are permitted.

Complig

10.2 E
connect

not be

Complig

10.3 A
event of

ches for Class | appliances which may become lije in the
nave provision for earthing.

Complig

10.3.1 |Parts;separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, ahd parts

screened.from live parts by metal parts connected to an earthing terminal, earthing termination
or othermm—mmmmwm—Wﬁ—m—m—hEulation

fault.

10.3.2 Accessible metal parts of switches may be connected to earth through their fixing
means, provided that provision is made for clean metallic surfaces at the connection points.
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10.4 La connexion entre une borne de terre, un raccordement de mise a la terre ou un autre
moyen de mise a la terre et des parties devant y étre raccordées doit étre de faible résistance.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

a) un courant de 1,5 fois le courant assigné et au moins égal a 25 A, délivré par une source
de courant alternatif ayant une tension a vide ne dépassant pas 12 V est envoyé entre la

borne de terre, le raccordement a la terre ou les autres moyens de mise a la terre, et
chacune des parties tour a tour;

b) la chute de tension entre la borne de terre, le raccordement a la terre ou les autres moyens
de mise a la terre et chaque partie qui lui est raccordée est mesurée quand les conditions

d'éq lilibre ont été ghtenues et la résistance est calculée 3 Ir\.c'artir de ce.caurant et de cette
chute de tension.

En aucyn cas cette résistance ne doit dépasser 50 mQ.

NOTE |l{faut veiller a ce que des précautions soient prises pour que la rési t entre I"'exjrémité de

la sonde ¢le mesure et la partie métallique en essai n'influence pas les résult

10.5 Lgs bornes de terre de tout type pour conducteurs doivent étre d'une taille
égale ol supérieure a celle qui est requise pour les bornes ourant équivalent.
Il ne doit pas étre possible de desserrer les moyens dé d'un outil, e ceux-ci
doivent Etre convenablement bloqués pour prévenir le identels.

La confprmité est vérifiée par exame ; par les essais appropriés de

l'article [L1.

conformes a 11.1.1 et 11.1.3 assure

10.5.1 |En général, la conception habituel
isfai de blocage contre les desgerrages

une élapticité suffisante p satjsfaire, a
accidentels.

10.5.2 brations et a des cycles thermiques excessifs, des
disposit 8 : ati ne partie élastique adéquate (par exenjple une
plague dle pression aires en cas d'utilisation de bornes a trou.

10.6 D * ral levement et par déformation de matiere peuvgent étre
utiliséeq 3 du circuit de terre, a condition qu'il ne soit pas négessaire

de mod
chaque

usage normal et qu'au moins deux vis soient utilis§es pour

La confgrmité-estvérifiée’par examen et par les essais de 19.2.

10.7 Tputes les parties d'une borne de terre doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de
corrosionm provenant du contact eNtre Ces parties et e CUivie du conducteur de (erfe ou toute
autre partie métallique en contact avec ces parties.

10.8 Le corps d'une borne de terre doit étre en laiton ou en un autre métal aussi résistant a la
corrosion, a moins qu'il ne fasse partie de I'enveloppe, les vis ou écrous devant étre en laiton,
en acier revétu satisfaisant a 19.3 ou en métal aussi résistant a la corrosion et a la rouille.

10.9 Sile corps d'une borne de terre fait partie d'un chassis ou d'une enveloppe en aluminium
ou alliage d'aluminium, des précautions doivent étre prises pour éviter le risque de corrosion
résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

La conformité avec les prescriptions de 10.7, 10.8 et 10.9 est vérifiée par examen et, en cas de
doute, par une analyse des matériaux et de leur revétement.
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10.4 The connection between an earthing terminal, earthing termination or other earthing
means and parts required to be connected thereto shall be of low resistance.

Compliance is checked by the following test:

a) a current of 1,5 times the rated current but not less than 25 A, derived from an a.c. source,
with a no-load voltage not exceeding 12 V, is passed between the earthing terminal,
earthing termination, or other earthing means, and each of the parts in turn;

b) the voltage drop between the earthing terminal, earthing termination, or other earthing
means, and each part connected thereto is measured when steady-state conditions have
been achieved, and the resistance is calculated on the basis of the current and this voltage
dro

In no case shall the resistance exceed 50 mQ.

NOTE Clare has to be taken that the contact resistance between the tip of the mea
under tesf does not influence the test results.

etal part
N p

10.5 Ejfarthing terminals of all types for unprepared conducie equal to, or
larger than, that required for the corresponding current-carryi } i It shall| not be
possiblg to loosen the clamping means without the aid.-o C g t hall be adgquately
locked ggainst unintentional loosening.

Complignce is checked by inspection, byxmanualtest ahd : juse 11.

10.5.1 |In general, the designs common
provide | sufficient resilience to comply
unintentional loosening.

ccording to 11.1.1 ang 11.1.2
itement for adequate locking|against

10.5.2 [If the switch is ‘subj i special
provisiohs, such as the use O guate fe), may
be necefssary if pillar t :

10.6 Thread-cutt ntinuity,
provided that it is ast two
screws
Complig
10.7 Al ps esulting
from coptact between\those parts and the copper of the earthing conductor, or any other metal

that is i contact with those parts.

10.8 The body of an earthing terminal shall be of brass or other metal no less resistant to
corrosion, unless it is a part of the enclosure, when any screws or nuts shall be of brass, plated
steel complying with 19.3, or other metal no less resistant to corrosion and rusting.

10.9 If the body of an earthing terminal is part of a frame or enclosure of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid risk of corrosion resulting from contact
between copper and aluminium or its alloys.

Compliance with the requirements of 10.7, 10.8 and 10.9 is checked by inspection, and in
cases of doubt by analysis of the materials and their coatings or platings.
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11 Bornes et raccordements

NOTE Un tableau schématique des familles de bornes est donné a I'annexe G.
11.1 Bornes pour conducteurs en cuivre

11.1.1 Bornes pour conducteurs en cuivre non préparés et ne nécessitant pas
un outil spécial

11.1.1.1 Prescriptions communes

11.1.1.1.1 Les bornes doivent étre telles que le raccordement soit effectué au moyen de vis,

, . . PN ) P — ]
écrous, ressorts—coins; C)\L,cntllqucb, conesou—attres moyens ot mrethotdes youli T
la conpexig

efficacitf, mais sans qu'il soit nécessaire d'utiliser un outil spécial po
déconnegxion.

La confgrmité est vérifiée par examen.

11.1.1.4.2 Les bornes doivent étre fixées de telle fagon g
les disppsitifs de serrage sont serrés ou desserrés.

Cette p €es sur des &
flottants pe a empiler, poJ
leur mo pteur.

La conf n conducteur ayant la
maxima le couple appliqué corresp
deux tie

11.1.1.1}.3 Les borne
pas s'éthapper penda
l'interrupteur de |

a) les hornes sont éguipé ucteurs de la section maximale indiquée au tablg
I'org plétement serré avec le couple indiqué au tableau 20
est gquipées des conducteurs des sections minimales indiq

b) pou
e étant équipée du nombre de conducteurs déclaré;

c) avant dinsertion “dans la borne,

d'un tour complet soit obtenue sur une Iongueur de 2 cm apprOX|mat|vement

endesserrent pa

acées de facon qu'un conducteur n¢
ducteur ou pendant le fonctionnement de

ées au raccordement de deux ou plus de deux conducteury,

méme
n ou la

5 quand

léments
rvu que

section
bnd aux

puisse

bau 4 et
L'essai
uées au

I'essai

5 et les

Ies fils des conducteurs rigides sont redressé

Iniforme

d) le conducteur est inséré dans la borne sur une longueur égale a la distance minimale
prescrite ou, s'il n'y a pas de distance prescrite, jusqu'a ce que le conducteur dépasse juste
du c6té opposé de la borne dans la position la plus susceptible de permettre I'échappement

d'un brin;

e) pour les conducteurs souples, lI'essai est répété en utilisant un conducteur neuf qui est

torsadé comme précédemment mais dans le sens opposé.

Aprées l'essai, le conducteur ne doit pas s'étre échappé dans ou par le logement entre le

dispositif de serrage et le dispositif d'appui.

NOTE Les diameéetres maximaux des conducteurs selon la CEl 60228A sont indiqués au tableau 5 pour

information.
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11 Terminals and terminations

NOTE A

schematic diagram of families of terminals is given in annex G.

11.1 Terminals for copper conductors

11.11

Terminals for unprepared copper conductors and not requiring
the use of a special purpose tool

11.1.1.1 Common requirements

11.1.1.1%

1 anmlhglc oho” ha ciich +hc|+ conpees fr\n |o marln h\l mnohmf SEFe
Pe—Sutt SOt

¥S, nuts,

springs,
requirin

Complig

11.1.1.1
clampin

This re

elements,

impair t

Complig

wedges, eccentrics, cones or equally effective means or
) a special-purpose tool for connection or disconnection.

nce is checked by inspection.

.2 Terminals shall be fixed in such a way that
jJ means are tightened or loosened.

aconductor having the m

Cross-se¢

torque

leng

erminals the torque applied b,

without

hen the

floating

aximum
eing the

ut while

table 4
e test is
ccording

epeated

flexible
urn in a

h of approximately 2 cm is obtained;

d) the conductor is inserted into the terminal over a length equal to the minimum distance
cribed or, if no distance is prescribed, until an end-stop is reached or until the
conductor just projects from the far side of the terminal and in the position most likely to
assist a strand to escape;

pres

e) for flexible conductors the test is repeated using a new conductor which is twisted as

pres

cribed above, but in the opposite direction.

After the test, the conductor shall not have escaped into or through the gap between the
clamping means and retaining device.

NOTE The maximum diameters of the conductors according to IEC 60228A are given for information in table 5.
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Tableau 4 — Courant résistif transporté par la borne et sections
correspondantes des conducteurs non préparés

Courant résistif transporté Conducteurs souples
par la borne Sections
A mm?2 Taille
Supérieur a Jusqu'a et de
p quacty Minimale [ Moyenne | Maximale| borne
compris
- 3 0,5 0,75
6 0,5 0,75 1,0 0
10 0,75 1,0 1,5 1
10 16 1.0 15 25 —2
16 25 1,5 2,5 4,0 4
25 32 2,5 4,0 6 5
32 40 4,0 6,0 0,0
40 63 6,0 10,0 16,0 7 N/
Courant résistif transporté Conducteurs rigides. \ /
par la borne Secfions N\ )
A 2 \ aille
— < = de
Supérieur a Jusqu'aety Minima/le/m M\axin}a\le borne
compris
- 3 0,5 K/ 0,75 e 0
3 6 0,7 1@ >L,5 1
6 10 1,0 1,5 2,5 2
10 16 2, 4,0 3
16 25 >4,0 6,0 4
25 6,0 10,0 5
32 10,0 16,0 6
40 \ 16,0 25,0 7
Les différents es son cla\\\éﬁelon la CEIl 60228 comme suit:
Cond s rigi 3 classe 1
Conductéuys rigi 3 8 classe 2

Conduct so classes 5 et 6
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Table 4 — Resistive current carried by the terminal and related
cross-sectional areas of terminals for unprepared conductors

Resistive current carried by the Flexible conductors
terminal
Cross-sectional areas
A mm2 Terminal
size
Over Up to and including | Minimum | Medium |Maximum
- 3 0,5 0,75
6 0,5 0,75 1,0 0
10 0,75 1,0 1,5 1
10 16 1’{'\ 1’1:. ')’E. —2
16 25 15 2,5 4,0 4
25 32 2,5 4,0 6,0 5
32 40 4,0 6,0 16,0
40 63 6,0 10,0 /\JQ 7
Resistive current carried RiWCBQdUCtO \\ \/
by the terminal Cross-secfi naﬁv\i
A Terminal
- - size
Over Up to and including | Minimu Iyreqlum
- 3 0/75 1,0 0
6 0 .5 1
10 \ 2,5 2
10 16 2,5 4,0 3
16 25 ) 6,0 4
25 6,0 10,0 5
32 40 10,0 16,0 6
40 ]\ 10,0 16,0 25,0 7

FIexibIe/c\ duc

The différent
Rigid oriductors
Rigid stranded.c

rs

Class 2
sses 5 and 6

ucto \@Ifled according to IEC 60228 as follows:
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Tableau 5 — Diamétres maximaux des conducteurs circulaires en cuivre

Conducteurs rigides pour Conducteurs
installations fixes souples
Section Ames massives Ames cablées classes 4 et 6*
Diametre
classe 1* classe 2*
Diamétre Diamétre
mm?2 mm mm mm
0,5 0,9 11
0,75 1,0 1,2
1,0 1,2 1,4
1,5 1,5 1,7
2,5 1,9 2,2
40 24 2
6,0 2,9 3,3
10,0 3, 4,2
16,0 4,6 5,3 \
25,0 5,7 6,6
* Selon la CEl 60228 4
Les différents types d’ames sont classés selon la CE|l 60228 omme\% \/
Conducteurs rigides a ames massives classe 1
Conducteurs rigides a ame cablée classe 2
Conducteurs souples classesm

ifent étre

erait de
ntre les

alliques

11.1.1.1% cteurs souples doiy
disposé ur souple s'échapy

la born risque de contact ¢

parties interrupteurs pour appareil de
la class ues séparées des parties mé

accessi

En outn e en court-circuit des bornes qui sont

a) une retirée de I'extrémité d'un conducteur souple pyant la
sect au 4. Un brin du conducteur souple est décabl|é et les
autr

b) le b sans déchirer I'isolant de sa partie non dénudée, dans tdutes les
diregi is sans angles vifs le long des cloisons.

Le brin du conducteur souple ne doit pas toucher les parties correspondantes ci-

dessus . be plus, le brin décablé du conducteur flexible raccordé a une Horne de

terre ne|doit/toucher aucune des parties actives.

11.1.1.1.5 Les bornes doivent étre concues de facon que le conducteur soit serré sans
dommage excessif.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE U

n essai est a I'étude.

11.1.1.1.6 Les bornes doivent étre congues de facon a limiter I'insertion du conducteur par
une butée pour le cas ou une insertion plus en avant pourrait réduire les lignes de fuite et
distances dans I'air, ou perturber le fonctionnement du mécanisme de l'interrupteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais de 11.1.1.1.3 et 11.1.1.1.4.
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Table 5 — Maximum diameters of circular copper conductors

11.1.1.1
shielded
are fitte
switche

connect

Complig

a) at th
tabld

The fre

so that, if a wire of a flexib

Further
touch a:Fy live part.

ore, the free

.4 Terminals suitable for theg

5 for Class |l appliances, betweén live p
metal parts by supplementary insulatio onl%

Rigid conductors in cables Flexible
for fixed installation conductors
Cross-sectional Solid Class 1* Stranded Class 2* Classes 5 and 6*
area diameter diameter diameter
mm?2 mm mm mm
0,5 0,9 1,1 1,1
0,75 1,0 1,2 1,3
1,0 1,2 1,4 1,5
1,5 1,5 1,7 1,8
2,5 1,9 2,2 2,6
6,0 2,9 3,3 9
10,0 3,7 4,2 1
16,0 4,6 5,3 6,3
25,0 5,7 6.6 (\ 8
* According to IEC 60228. \
The different types of conductors are classified according \ \/
to IEC 60228 as follows:
Rigid solid conductors Class 1
Rigid stranded conductors Class 2
Flexible conductors Classes 5 and s

le

lexible conductor shall not touch the relevant parts mentioned
ire of a flexible conductor connected to an earthing terminal 4

ccessible metal parts,

ated or

and, for

uetal parts separated from acpessible

ctrically

cified in

ion, but

above.
hall not

11.1.1.1.5 Terminals shall be designed so that they clamp the conductor without undue
damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection.

NOTE A

test is under consideration.

11.1.1.1.6 Terminals shall be designed so that the insertion of the conductor is prevented by
a stop if further insertion may reduce creepage distances and/or clearances or influence the

mechan

ism of the switch.

Compliance is checked by inspection and during the tests of 11.1.1.1.3 and 11.1.1.1.4.
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11.1.1.2 Bornes avis pour conducteurs en cuivre non préparés

11.1.1.2.1 Les bornes a vis doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant la
section indiquée au tableau 4.

NOTE Des exemples de bornes a vis sont donnés aux figures 1, 2, 3, 4 et 5.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par insertion de conducteurs souples et
rigides ayant les sections indiquées au tableau 4.

Les conducteurs doivent pouvoir pénétrer dans l'ouverture de la borne sans force excessive
jusqu'a la profondeur prévue pour cette borne.

11.1.1.3.2 Les bornes a vis doivent étre concues de facon telle qu'elle cofpducteur

entre dgqux surfaces métalliques de facon sdre.

La confgrmité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.

a) Les |bornes sont équipées de conducteurs de la plus pétite s section
spédifiées au tableau 4, les vis des bornes étant serrée e é Lx deux
tiers|de celui indiqué dans la colonne appropriée d

b) Si lg vis est munie d'une téte hexagonale avec une (fe ppliqué est g¢gal aux
deuy tiers de celui indiqué dans la colonne Il1/d

c) Chague conducteur est soumis a<une\tra au 6, la
traction étant appliguée sans se ' hent du
conducteur pendant 1 min.
Tableau 6 — Force de rac@xgo
/\ AN
Taille de labone \ | N0 | x0g 2 M3 4 5 6 7
Force de tracti(}Ln\N\/\ 35 \QO 50| 60 80 90 100 135

@ oo
borne es

€ étanthappropriée pour le serrage de deux ou plus de deux

d) Sild

cong t appliquée consécutivement a chaque condugteur.
Pendan pas se déplacer de facon perceptible dans la borpe.
11.1.1.3,3 ~Les viscel écrous destinés au serrage des conducteurs ne doivent servif a fixer
aucune 9 ' : pois, ils peuvent servir a retenir les parties destinées a agsurer le

serrage

La conftrrmité est vérifiée par examen pendant I'essai de 19.2.

11.1.1.3 Bornes sans vis pour conducteurs en cuivre non prépares

11.1.1.3.1 Les bornes sans vis doivent, selon leur classification, permettre le raccordement
correct des conducteurs ayant la section indiquée au tableau 4 jusqu'a et y compris 2,5 mm?2
de section pour les conducteurs souples, et jusque et y compris 4 mm2 de section pour les
conducteurs rigides.

La facon dont il est prévu d'insérer et de déconnecter les conducteurs doit étre évidente.
NOTE Des exemples de bornes sans vis sont donnés a la figure 6.

La déconnexion intentionnelle d'un conducteur doit nécessiter une opération autre qu'une
traction sur le conducteur, telle qu'elle puisse étre effectuée manuellement avec ou sans l'aide
d'un outil en usage normal.
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11.1.1.2 Screw-type terminals for unprepared copper conductors

11.1.1.2.1 Screw-type terminals shall allow the connection of conductors having cross-sectional
areas as specified in table 4.

NOTE Examples of screw-type terminals are given in figures 1, 2, 3, 4 and 5.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of flexible and rigid
conductors of cross-sectional areas according to table 4.

The conductors shall be able to enter into the terminal aperture without undue force to the
designed depth of the terminal.

11.1.1.3.2 Screw-type terminals shall be designed so that they clamg” the eanductor] reliably
and betyveen metal surfaces.

Complignce is checked by inspection and by the following test.

a) Thelterminals are fitted with conductors of the smalles C ~ h| areas
spegified in table 4, the terminal screws being tightened_wi QrquUeE™e thirds of
that|specified in the appropriate column of table 20

b) If the screw has a hexagonal head with a slo ( ied™ hirds of
that|specified in column I1l of table 20,

c) Each conductor is subjected to a pull of\the € applied
withput jerks, for 1 min, in the directi

Terminal size Q
Pulling force[ﬁ\

d) If thp terminde lared<as suitable two or more conductors, the appropriatge pull is
appljed consecutive eachyconductor.

4 5 6 7

80 90 100 135

During the test, t { Il nof move noticeably in the terminal.
11.1.1.2.3 clamping the conductors shall not serve to fix any other part,
althouglthe e clamping part in place or prevent it from turning.

Complig checked by inspection and during the tests of 19.2.

11.1.1.3 ~Screwless terminals for unprepared copper conductors

11.1.1.3.1 Screwless terminals shall allow, according to their classification, the proper
connection of conductors having cross-sectional areas as specified in table 4 up to and
including 2,5 mm2 of cross-sectional area for flexible conductors, and up to and including
4 mm2 for rigid conductors.

It shall be obvious how the insertion and disconnection of the conductors are intended to be
effected.

NOTE Examples of screwless terminals are shown in figure 6.

The intended disconnection of a conductor shall require an operation, other than a pull at the
conductor, such that it can be effected manually with or without the help of a tool in normal
use.
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Les ouvertures pour l'utilisation d'un outil prévu pour aider & l'insertion ou a la déconnexion
doivent étre clairement discernables de I'ouverture pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen, par mesure et par l'insertion des conducteurs souples
et/ou rigides appropriés ayant des sections conformes au tableau 4.

Les conducteurs doivent pouvoir pénétrer dans l'ouverture de la borne sans force excessive
jusqu'a la profondeur prévue pour cette borne.

11.1.1.3.2 Les bornes sans vis doivent pouvoir supporter les contraintes mécaniques
apparaissant en usage normal.

Le con(Jucteur doit étre serré de facon s(re entre des surfaces métallj

bour les
bornes flestinées a étre utilisées dans des circuits transportant un ant pas
0,2 A, dpns lesquelles une des surfaces peut étre non métallique.
La confprmité est vérifiée par I'essai suivant, qui est effectué avec de E cuivre
non isolés, d'abord avec la section la plus grande et ens [ s faible
spécifiéps au tableau 4:
— soit figide: cing insertions et déconnexions pour fes , et une
inseftion et déconnexion pour les conducteurs-a ames ca
— soit
— soit > s de conducteurs, le$ essais
sont e Ci ec des conducteurs rigides et souples.
a) Les c mbre de fois indiqué ci-deqsus, un
conducteur neuf étant ufih i a derniere fois, les conducteurg utilisés
pourl I'avant-derniére insertiQ - a Mméme place. Pour chaque insertion, les
conducteurs sont spi i le possible dans la borne, soit ils doivent étre

inséfés de fagon te|le que

b) Aprdgs chaqu ; st torsadé axialement de 90° et ensuite spumis a
une ftraction d ifi tableau 6; la traction est appliquée sans sgcousse,
pendant 1 min, da 1 di i axe du logement du conducteur.

c) Sila
cong

ant appropriée pour le serrage de deux ou plus de deux
opriée est appliquée successivement a chaque conducfeur.

Pendan ) i ’ traction, le conducteur ne doit pas s'échapper de la borne.

Aprés ¢ i i les bornes ni les dispositifs de serrage ne doivent s'étre desserrés

NOTE Un essai de flexion pour les conducteurs rigides est a I'étude.

11.1.1.3.3 Les bornes sans vis destinées a étre utilisées pour l'interconnexion de plus d'un
conducteur doivent étre congues de fagcon que

— apres linsertion, le fonctionnement de l'organe de serrage d'un des conducteurs soit
indépendant du fonctionnement des organes de serrage de l'autre conducteur;

— lors de la déconnexion, les conducteurs puissent étre déconnectés soit simultanément, soit
séparément.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais avec les conducteurs appropriés a
chaque cas.
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Openings for the use of a tool intended to assist the insertion or disconnection shall be clearly
distinguishable from the opening for the conductor.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by insertion of the appropriate
flexible and/or rigid conductors of cross-sectional areas according to table 4.

The conductors shall be able to enter without undue force into the terminal aperture to the
designed depth of the terminal.

11.1.1.3.2 Screwless terminals shall withstand the mechanical stress occurring in normal use.

The conductor shall be clamped reliably and between metal surfaces, except that, for.términals

intended to be used in circuits carrying a current not exceeding 0,2 A, rfages may

be non-metallic.

Complignce is checked by the following test, which is carried copper

conductprs, at first having the largest cross-sectional area, and $t cross-

sectional area specified in table 4

— either rigid: five insertions and disconnections for/Solid ion and
discpnnection for stranded conductors;

— or flgxible: five insertions and disconnections;

— or rijgid and flexible: if the terminal bSts are
carr P

a) The l above
usin | for the
last out one insertion ductors
are gither pushed as equate
connection is obvio[is

b) Aftef each insertio i isted through 90° in an axial direction gnd then
subjpcted to ifi€d i ; i ied wi jerks, for
1 mip, in the d 3 axi -

c) If the termina b pull is
appl

During the applicat

After the

NOTE A

11.1.1.3.3 "Screwless terminals intended to be used for the interconnection of more than one

conductor shall be designed so that

— after the insertion, the operation of the clamping means of one of the conductors is

inde

pendent of the operation of the clamping means of the other conductor;

— during the disconnection, the conductors can be disconnected either simultaneously or
separately.

Compliance is checked by inspection and by tests with the appropriate conductors in any
combination.
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11.1.1.3.4 Les bornes sans vis doivent supporter les contraintes thermiques apparaissant en

usage normal.

Quand le dispositif de serrage de la borne sans vis ne fait pas partie du chemin de conduction

de l'interrupteur, la conformité est vérifiée pendant les essais de I'article 17.

Quand l'interrupteur a un nombre assigné de cycles de fonctionnement inférieur a 10

000, ou

quand le dispositif de serrage de la borne sans vis fait partie du chemin de conduction de

I'interrupteur, la conformité est vérifiée par I'essai d'endurance thermique suivant.

Pour les besoins de cet essai et pour les interrupteurs classés selon 7.1.3.2 et 7.1.3.3, trois

interrupfeurs eufs—sépares sontmontés—et raccordes detfamémefag Féct et sont

placés flans une enceinte chauffante qui est maintenue initialement 3 \ture de

25 °C £|2 °C.

Les intefrupteurs classés selon 7.1.3.3 sont montés comme en u

Pour leq interrupteurs classés selon 7.1.3.1, trois interrupte ufs\s sont maiptenus a

25 °C £]10 °C pendant tout I'essai et soumis seulement a de -

Pendant I'essai, le courant assigné maximal est appliqu

Les intgrrupteurs sont ensuite soumi urée de

1 h envifon, comme suit:

a) la tgmpérature de l'enceinte est a environ a la température maximale
ambjante. Elle est maintenue a cette pendant environ 10 min;

b) on rgfroidit ensuite les i X min jusqu'a une température de 30 °C
approximativement, i \ J ant auforisé; on les laisse a cette température
pendant 10 min en - € de refroidissement, on ne fait pas passer le
courant a tra<>

c) la températur i étre mesurée a une distance d'au moins 50| mm de
I'asgemblage des ime

Apres le aux bornes ne doit pas excéder 55 K lorsqu'il estfmesuré

selon 16. i.d'échauffement aux bornes est effectué au courant agsigné et

a une te 5°C £ 10 °C.

Si une ¢ isfait pas a cet essai, celui-ci est répété en utilisant un second lot de

spécimgns quicd alors tous satisfaire aux spécifications de I'essai.

11.1.1. Bornes a percage dlisolant pour conducteurs en cuivre isolés non prépn'és

NOTE Les prescriptions et les essais selon la CEl 60998-2-3 sont a I'étude.

11.1.2 Bornes pour conducteurs préparés en cuivre et/ou nécessitant l'utilisation
d'un outil spécial

11.1.2.1 Prescriptions communes

11.1.2.1.1 Les bornes doivent étre adaptées a leur usage lorsque le raccordement est fait de

la facon déclarée.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais des articles 16 et 19.
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11.1.1.3.4 Screwless terminals shall withstand the thermal stress occurring in normal use.

When the clamping means of the screwless terminal does not form part of the conductive path

through the switch, compliance is checked during the tests of clause 17.

When the switch has a rated number of operating cycles below 10 000, or when the clamping
means of the screwless terminal forms part of the conductive path through the switch,

compliance is checked by the following thermal endurance test.

For the purpose of this test for switches classified according to 7.1.3.2 and 7.1.3.3, three
separate new switches are mounted and connected as declared and are placed in a heating

cabinet prhichsmitiatty keptatatemperature of 25°€+2=°C
Switchep classified according to 7.1.3.3 are mounted as in normal use

For sw
25°C +

tches classified according to 7.1.3.1, three separaje

Then th
approximately 1 h, as follows
a) the
temperature It is maintained within £5xC 0 t

b) the §
app:l ~ They are kept at this temper
approximately 10 m|n ) [ period, no current is flowing thrg
spegimens;

c) the temperatur at abi nall be measured at a distance of at leas
from| the spe@ S

After the

measure xcept that the temperature-rise test at the tern
carried

If one of the i i comply with the test, the test is repeated using a secol
specimg PIC

11.1.1.4 Insulation piercing terminals for insulated unprepared copper conducto

NOTE Requifements and tests based on IEC 60998-2-3 are under consideration.

192 test ¢y S nperature rise at the terminals shall not exceed 55

kept at

ation  of

ambient

ature of
hture for
ugh the

50 mm

K when
hinals is

d set of

S

11.1.2 Terminals for prepared copper conductors and/or requiring the use of

a special purpose tool

11.1.2.1 Common requirements

11.1.2.1.1 Terminals shall be suitable for their purpose when the connection is made as

declared.

Compliance is checked by inspection and during the tests of clauses 16 and 19.
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11.1.2.1.2 Les bornes doivent permettre le raccordement des conducteurs ayant les sections
déclarées.

La conformité est vérifiée par examen et par introduction des conducteurs des types et des
sections déclarés.

11.1.2.1.3 Les bornes doivent étre congues de fagcon qu'elles serrent le conducteur entre des
surfaces métalliques de facon sire et sans dommage excessif pour le conducteur.

La conformité est vérifiée par examen et pendant les essais des articles 16 et 19. Les résultats
ne sont pris en compte que lorsque le conducteur est serré directement dans la borne et/ou
lorsque faméthode précise de préparation speciate est déctarée Danstops tesautres cas, la
fiabilité pst déterminée par l'utilisation finale.

fion du
ceptible
isme de

11.1.2.4.4 Les bornes doivent étre concues de facon que la
conductgur soit limitée par une butée pour éviter qu'une insertion/p
de rédu
I'interru

11.1.2.2

Pas de

11.1.2.3

11.1.2.3 surfaces
métalliq circuits
transpo \ » ~ au I'une des surfaces peut étre non métajlique.

La confgrmité e i

11.1.2.3.
usage n

isant en

La confgrmi

11.1.2.4 Languettes.des’bornes plates a connexion rapide

11.1.2.4.1/,kes languettes faisant partie d'un interrupteur doivent étre en accord avec les
dimensipns-de la figure 7.

La conformité est vérifiée par mesurage.

Les languettes de dimensions autres que celles de la figure 7 sont autorisées seulement si
leurs dimensions et leurs formes sont si différentes qu'elles empéchent tout accouplement
avec le clip de la figure 8, prescrit dans la CEIl 60760.

11.1.2.4.2 Les languettes peuvent avoir un dispositif de verrouillage optionnel. Les
empreintes simples, rondes ou rectangulaires et les trous des dispositifs de verrouillage
doivent étre situés dans la zone «EF» le long de l'axe de la languette comme indiqué a la
figure 7.

11.1.2.4.3 Des dispositions pour les connexions non réversibles peuvent étre situées dans la
zone «EF» le long de 'axe de la languette, comme indiqué a la figure 7.
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11.1.2.1.2 Terminals shall allow the connection of conductors having cross-sectional areas as
declared.

Compliance is checked by inspection and by fitting conductors of the declared types and cross-
sectional areas.

11.1.2.1.3 Terminals shall be designed so that they make connection reliably between metal
surfaces and without undue damage to the conductor.

Compliance is checked by inspection and during the tests of clauses 16 and 19. The results
are only taken into account when the conductor is clamped directly in the terminal and/or when
the pregi i i i rbility is
determiped by the end-application.

11.1.2..4 Terminals shall be designed so that the insertion of the
stop, if |[further insertion may reduce creepage distances and/o
mechanjsm of the switch.

ited by a
nce the

Complignce is checked by inspection and during the test
11.1.2.2
No furth
11.1.2.3

11.1.2.3.
that, for
the surf

except
, one of

Complig
11.1.2.3. ise.
Complig
11.1.2.4
11.1.2.4

.1 mTabsfarming part of a switch shall comply with the dimensions according to flgure 7.

Compliante s thecked by Measuremennt.

Tabs with dimensions other than those shown in figure 7 are allowed only if the dimensions and
shapes are so different as to prevent any mating with the female connector shown in figure 8
and prescribed in IEC 60760.

11.1.2.4.2 Tabs may have an optional detent for latching. Round dimple detents, rectangular
dimple detents and hole detents shall be located in the area "EF" along the centre line of the
tab as indicated in figure 7.

11.1.2.4.3 Provisions for non-reversible connections may be located in the area "EF" along
the centre line of the tab, as indicated in figure 7.
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11.1.2.4.4 Le matériau et le revétement des languettes doit étre approprié a la température
maximale de la languette comme indiqué dans le tableau 7.

Tableau 7 — Matériau et revétement pour les languettes

Température maximale
Matériau et revétement des languettes de la languette

°C
Cuivre nu 155
Laiton nu 210
Cuivre et alliages de cuivre étamés 160
Cuivre et alliage de cuivre revétus de nickel 185
Cuivre et alliages de cuivre argentés 205
Acier revétu de nickel Q
Acier inoxydable

soient au moins équivalentes, en particulier vis-a-vis
corrosion et de la résistance mécanique.

11.1.2.4.5 Les languettes doivent per 1 M ce le retrait des clips sans
i criptions de la présentq norme.

La confgrmité est vérifiee en appliquant une force axiale égale a celle indiquée
au tablejau 8. Il ne doit apparaitre aucun do

Tableau 8 Wm
|
Ianlgu te Poussée 1) Traction 1)
N N

ussée pour les languettes

64 58

80 98 2)

96 88
120 110

1\L&\Jx}rces sont les maxima permis pour une languette simple.

2) ‘gette valeur est plus élevée que celle de la taille supérieure
voisine de languette en conformité avec le dessin réel des clips
de la CEI 60760.

3) Voir figure 7 pour les tailles des languettes.

11.1.2.4.6 Les languettes doivent étre suffisamment espacées pour permettre le raccordement
des clips non isolés appropriés.

La conformité est vérifiée en appliquant un clip approprié sur chaque languette avec
I'orientation la plus défavorable; pendant cette opération, aucune tension ou déformation ne
doit apparaitre sur les languettes ou leurs parties adjacentes et il ne doit pas y avoir de
réduction des distances dans l'air et des lignes de fuites en dessous des valeurs spécifiées a
I'article 20.

NOTE 1 Pour les languettes conformes a la figure 7, un clip approprié est représenté a la figure 8.

NOTE 2 Des prescriptions pour les clips isolés sont a I'étude.
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11.1.2.4.4 The material and plating of tabs shall be appropriate to the maximum temperature
of the tab as specified in table 7.

Table 7 — Material and plating for tabs

Maximum temperature
Material and plating of tabs of the tab
°C

Bare copper 155

Bare brass 210

Tin plated copper and copper alloys 160

Nickel plated copper and copper alloys 185

Silver plated copper and copper alloys 205

Nickel plated steel Q\/
Stainless steel

provided their electrical and mechanical
reliable, particularly with regard to resistance to-corrosi
strength. /LU\

11.1.2.4.5 Tabs shall allow the apph \n%ra@ of female connectors| without
damageg to the switch such as to impaix co ith-this ndard.

Complignce is checked by applying ut jerks equal to those spegified in

table 8.|No significant displacement or

rces for tabs

ab §ize3) Push 1) Pulll)
/\ N
: \ﬁ\> 64 58

8 80 98 2)
6.3 96 88
9) 120 110

ccording to the actual design of female connectors of IEC 60760.

ee figure 7 for tab sizes.

11.1.2.4.6 Tabs shall be adequately spaced to allow the connection of the appropriate
uninsulated female connectors.

Compliance is checked by applying an appropriate female connector to each tab in the most
onerous orientation; during this operation, no strain or distortion shall occur to any of the tabs
or to their adjacent parts, nor shall the creepage distances or clearances be reduced to values
less than those specified in clause 20.

NOTE 1 For tabs complying with figure 7, an appropriate female connector is that shown in figure 8.

NOTE 2 Requirements for insulated female connectors are under consideration.
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11.1.2.5 Bornes a percage d'isolant pour conducteurs en cuivre isolés et préparés

NOTE Des prescriptions et des essais sont a |'étude.
11.1.2.6 Bornes a souder

11.1.2.6.1 Les bornes a souder doivent avoir une soudabilité suffisante.
La conformité est vérifiée en appliquant les essais correspondants de la CEl 60068-2-20.

Pour les besoins de I'essai Ta, les conditions du tableau 9 s'appliquent.

La confprmitéavec 111262 pour fes—bormesa souder aydlit urie TES] [dn nmormpale a la
chaleur|de soudage doit étre contrélée immédiatement apres cet essai.

Tableau 9 — Conditions d'essais pour l'essa Ta

Article de la Condition \ \\\)
CEI 60068-2-20 N

4.3.2|/ 4.8.3 Aucun dégraissage n’est requis \ \}

4.4 Pas de mesurage avant essai
4.5 Pas de vieillissement
4.6/ p.7 La méthode d'essai 1: bain d'alliage @ 28 S de d'essai 2: le fer a souder

a 350 °C, est appliquée sele e 4 2 a souder comme spécifié
en 7.2.10et 7.2.11

4.6.2/4.8.2.3 Flux non activé
4.6.3|/4.9.2
4.6.3
4.7.3
4.7.3
4.7.3
4.8.4
4.9

4.10

La surfd mergée. doit étre recouverte d'une couche d'alliage lisse et brillante,
avec s€ e d'imperfections dispersées, telles que piqdres, zopes non
mouillég esentant un retrait de mouillage. Ces imperfections ne doivent pgas étre
concent

11.1.2.6| a souder doivent avoir une résistance suffisante a la chaleur de spudage.

Pour les bornes a souder du type 1 (classifiées selon 7.2.14.1), la conformité est vérifiée
pendant les essais de 11.1.2.6.1.

Apreés les essais les bornes a souder ne doivent s’étre ni détachées ni déplacées de facon telle
que leur usage ultérieur soit altéré et elles doivent encore satisfaire aux prescriptions de
I'article 20.

Pour les bornes a souder du type 2 (classifiées selon 7.2.14.2), la conformité est vérifiée en
appliquant les essais correspondants de la CEl 60068-2-20.

Pour les besoins de I'essai Th, les conditions du tableau 10 s'appliquent.
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11.1.2.5 Insulation piercing terminals for prepared insulated copper conductors

NOTE Requirements and tests are under consideration.

11.1.2.6 Solder terminals

11.1.2.6.1 Solder terminals shall have sufficient solderability.

Compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.

For the purpose of test Ta, the conditions of table 9 apply.

Table 9 — Test conditions for Ta

Complignce with 11.1.2.6.2 for solder terminals with normal resistance to soldering hJeat shall
be checked immediately after this test. x x/

Clause of Conditiz\\ N \
IEC 6p068-2-20 \

4.3.2/4.8.3 No degreasing is required AN

4.4 No initial measurements

4.5 No ageing

4.614.7 Test method 1: Solde @ 2 Soldering iron at 35p °C, is

applied, depending on inals’as| Specified in 7.2.10 and 7.2.11

4.6.2 /14(8.2.3 Non-activated flux

4.6.3 /4/9.2 Immersion time: 2 s to 3

4.6.3

4.7.3

4.7.3

4.7.3

4.8.4

4.9

4.10 nperature rise according to clause 16
The dip red with a smooth and bright solder coating with no mpre than
small a rfections such as pin-holes or unwetted or de-wettefl areas.
These i ot be concentrated in one area.
11.1.2.4. inals shall have sufficient resistance to soldering heat.
For solderterminals with resistance to soldering heat type 1 (classified according to 7]2.14.1),

compliance is checked during the tests of 11.1.2.6.1.

After the tests, the solder terminals shall not have worked loose, or have been displaced in a
manner impairing their further use, and they shall still comply with the requirements of clause 20.

For solder terminals with resistance to soldering heat type 2 (classified according to 7.2.14.2),
compliance is checked by applying the relevant tests according to IEC 60068-2-20.

For the purpose of test Th, the conditions of table 10 apply.
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Tableau 10 — Conditions d'essai pour l'essai Tb

Articles Conditions
de la CEIl 60068-2-20
5.3 Pas de mesurage avant essai
5.4/5.5 La méthode d'essai 1A: bain d'alliage a 260 °C ou la méthode d'essai 2: fer
a souder a 350 °C, est appliquée selon le type déclaré de la borne a souder

5.4.3 Temps d'immersion: 5s+1s

5.4.3 Pas d'utilisation d'écran thermique

56.1 Fer a souder de forme «B»

5.6.3 Pas d'utilisation de dissipateur thermique

5.6.3 Femps-ttappication-tt-ferasotter—5-s—ts
Aprés lgs essais, les bornes a souder ne doivent s'étre ni détachégs i 5 e facon
telle qué leur usage ultérieur soit altéré, et elles doivent encore sat iptions de
I'article RO.

ositions

11.1.2.4.3 Les bornes a souder classées selon 7.2.12 de
Hi udure.

permettant le maintien mécanique du conducteur en positie

De tellef dispositions peuvent étre

— un tjou permettant d'y accrocher le

— un fgormage des bords de la borne pour p ur de la
borne avant soudage;

— un djspositif de serrage adjacent a

11.1.3

11.1.3.3 Chaqug “hor
différente, et de

importante pour qu'i

rées de la borne correspondante de |polarité
lieu, a moins qu'il n'y ait une raison tgchnique

NOTE S e alimentation sont assemblés sur l'appareil par une des méthodes de
fixation qui sui

— fi

- fixpdi

X|

- fix

12 Cohstruction

12.1 Prescriptions de construction relatives a la protection contre les chocs électriques

12.1.1 Lorsque la double isolation est utilisée, la conception doit étre telle que l'isolation

principale et l'isolation supplémentaire puissent étre essayées séparément, a moins que la
conformité aux propriétés des deux isolations ne soit établie d'une autre maniere.

La conformité est vérifiée par examen.

a) Si l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre essayées
séparément ou si la conformité aux propriétés des deux isolations ne peut pas étre établie
d'une autre maniére, l'isolation est considérée comme une isolation renforcée.

b) Des spécimens spécialement préparés, ou des spécimens des parties isolantes, sont
considérés comme des moyens de déterminer la conformité.
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After th
manner

11.1.2.6
mechan

Such m

— ahog
— by s

termlinal before soldering;

mping means adjacent to the sldeec i0

— aclg

11.1.3

11.1.3.1
and to t

NOTE A
methods

12 Co
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Table 10 — Test conditions for Tb

|E<§:|6%uosezgf-2o Condition
5.3 No initial measurements
5.4/5.5 Test method 1A: Solder bath at 260 °C, or test method 2: Soldering
iron at 350 °C, is applied, depending on the declared type of solder
terminal
5.4.3 Immersion time: 5s+1s
5.4.3 No thermal screen used
5.6.1 Soldering iron size “B”
5.6.3 No thermal heat sink used
5.6.3 Application time of soldering iron: 5s+1s

conductor to be wrapped ard

r to its corresponding terminal of different
s’'there is a sound technical reason for the con

ced in a
Ise 20.

pans for

und the

polarity,
trary.

following

12.1 Constructional requirements relating to protection against electric shock

12.1.1 When double insulation is employed the design shall be such that the basic insulation
and the supplementary insulation can be tested separately, unless compliance with regard to
the properties of both insulations is provided in another way.

Compliance is checked by inspection.

a) If the basic and the supplementary insulation cannot be tested separately, or if compliance
with regard to the properties of both insulations cannot be obtained in another way, the
insulation is considered to be reinforced insulation.

b) Specially prepared specimens, or specimens of the insulating parts, are considered to be
ways of providing means of determining compliance.
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12.1.2 Les interrupteurs doivent étre congus de fagcon que les lignes de fuite et les distances
dans l'air ne puissent pas étre réduites en dessous des valeurs spécifiées a l'article 20 a cause
de l'usure. lIs doivent étre construits de facon que si une partie conductrice quelconque de
I'interrupteur se desserre ou s'échappe de sa position, elle ne puisse pas prendre, en usage
normal, une position telle que les lignes de fuite et les distances dans l'air & travers l'isolation
supplémentaire ou l'isolation renforcée soient réduites.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par un essai manuel.

Pour les besoins de cet essai:

— il n'est pas supposé que deux fixations indépendantes se desserreront en-méme temps;

— les parties fixées au moyen de vis et d'écrous munis de rondelles-
comme non susceptibles de se desserrer, a condition que ces vi
étre[démontés pendant I'entretien ou les réparations effectués pa

in sont congidérées
ient pas a

— les ressorts et les parties formant le ressort ne sont pas congité ) ibles de
se desserrer ou de s'échapper de leur position s'ils ne le font pa RS bais des
articles 18 et 19.

12.1.3 |[Les conducteurs intégrés doivent étre rigide acon qu'eh usage
normal |es lignes de fuite et les distances dans l'air i ites en desslous des
valeurs kpécifiées a l'article 20.

L'isolatipn, s'il y a lieu, doit étre tel ; [ e endommagée penpdant le
montage¢ ou en usage normal.

La confgrmité est vérifiée par examen,

Si l'isolgtion d'un conduycteu S oINS € 5 cables
et corddns répondant a i et si elle ne satisfait pas a I'essai de rigidité

diélectrigue effectué entre Te ©g e feuille métallique enroulée autour de I'[solation
dans lep conditi 3cifié
conducteur nu.

le conducteur est considéré comme ¢tant un

12.1.4 iques avec des combinaisons de dispositifs de coupure
a semi- 2 I itifs de coupure mécaniques, les contacts montés en séfie avec
le dispgsiti R emi-conducteur doivent étre conformes aux prescriptions de
coupure|c

gsitifs de coupure mécaniques montés en paralléle avec le disppsitif de
teur, aucune prescription concernant le type de coupure n'est spécifiée.

12.1.5

coupurel a semi-cond

12.2 Prescriptions de construction relatives a la sécurité pendant le montage
et le fonctionnement normal de l'interrupteur

12.2.1 Les capots, plagues de recouvrement, organes de manoeuvre démontables et
analogues assurant la sécurité doivent étre fixés de fagon telle qu'ils ne puissent étre déplacés
ou retirés qu'avec l'usage d'un outil. La fixation d'un capot ou d'une plague de recouvrement ne
doit servir a fixer aucune autre partie a I'exception d'un organe de manoeuvre.

Il ne doit pas étre possible de monter des parties démontables, par exemple des plaques de
recouvrement portant des indicateurs ou des boutons, de telle fagon que l'indication relative a

la position des contacts de l'interrupteur ne corresponde pas a la position réelle de ces
contacts.
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12.1.2 Switches shall be designed so that creepage distances and clearances cannot be
reduced, as a result of wear, below the values specified in clause 20. They shall be constructed
so that if any conductive part of the switch becomes loose and moves out of position, it cannot
get so disposed in normal use that creepage distances or clearances across supplementary
insulation or reinforced insulation are reduced.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of this test:

Cl U U A
P to become loose, provided that these screws or nuts are not req
ing user maintenance or servicing;

— springs and spring parts are not regarded as being liable to b
posifion if they do not do so during the tests of clauses 18 and

12.1.3 [Integrated conductors shall be rigid, fixed, or insulat at i feepage
distancgs and clearances cannot be reduced below the val ifieah

Such ingulation, if any, shall be such that it cannot be da i normal
use.

Complignce is checked by inspection a

If the inpulation of a conductor is not at least ele
complyihg with the approprj and-dees not comply with the dielectric strength
test made between the ¢onductor and\metal foil wrapped around the insulation ufder the

conditiops specified in 5, the condugtor is considered to be a bare conductor.

12.1.4 |[For elec ic i ations of semiconductor switching deviges and
mechanjcal swi ices contacts connected in series with the semicgnductor
switching device shall be" iance with the requirements for full disconnection gr micro-

disconn
12.1.5 Rani g devices connected in parallel to the semiconductor switching
devices [ ents\coneerning the type of disconnection are specified.

| requirements relating to safety during mounting and
ngrmal operation of the switch

12.2.1 [Caovers, cover plates, removable actuators and the like providing safety shall pe fixed
in such a way that they cannot be displaced or removed except by use of a tool. The fixings for
a cover or cover plate shall not serve to fix any other part except an actuating member.

It shall not be possible to mount removable parts, for example cover plates bearing indicators
or knobs, such that indication of switch positions does not correspond with the actual switch
position.
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12.2.2 Les vis de fixation des capots et des plaques de recouvrement doivent étre imperdables.

L'utilisation de rondelles serrantes en carton ou matériau similaire est jugée suffisante pour cet

usage.

12.2.3 Un interrupteur ne doit pas étre endommagé quand son organe de manoeu
démonté de la fagon prévue.

vre est

La conformité avec les prescriptions de 12.2.1, 12.2.2 et 12.2.3 est vérifiée par examen et,

pour les organes de manoeuvre qui he nécessitent pas l'usage d'un outil pour leur dém
par I'essai de 18.4.

12.2.4 |Un cordon de tirage doit étre isolé des parties actives et congu
possiblg de l'installer ou le remplacer sans enlever des parties qui
parties fctives.

La confgrmité est vérifiée par examen.

ontage,

nu'il soit
ibles les

12.2.5 |Si un indicateur lumineux est incorporé dans in , donner l'irjdication

correctd, comme déclaré par le constructeur.

La confprmité est vérifiée en mettant l'interruptel
de +10 % de la tension marquée pourde circuil
I'interrupteur, selon le cas.

de plus

’caractéristique assignée de

12.3 Pfescriptions de construction relatives & aontage des interrupteurs

etla la fixation des cé %
12.3.1 [Les interrupteuts doi i tis de facon telle que les méthodes de mortage en
accord avec les déclarati affectent pas de fagcon néfaste la confprmité a
la présegnte norm@
12.3.1.1 Ces méthg age._doivent étre telles que linterrupteur ne puisse pas

tourner s étre démonté d'un appareil sans l'aide d'un ot

til. Si le

démontage d'une 3 Fdne clé est nécessaire pendant l'usage normal de

es articles 9, 15 et 20 doivent étre remplies avant et §

La confgrmité_est\eérifie par examen et par un essai manuel.

a) Les |interrupteurs/fixés par un écrou et un canon fileté concentrique a l'org
manpelyvre sont considérés comme satisfaisant a cette prescription, a conditior]

prés un

ane de
que le

serrage et/ou le desserrage de I'écrou nécessitent 'usage d'un outil et que ces parties aient

une résistance mécanique appropriée.

b) Un interrupteur incorporé monté par des fixations sans vis est considéré
satisfaisant a cette prescription si lI'usage d'un outil est nécessaire pour que l'inte
puisse étre démonté de l'appareil.

comme
rrupteur
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12.2.2 Fixing screws of covers or cover plates shall be captive.

The use of tight-fitting washers of cardboard or similar material is deemed to be adequate for
this purpose.

12.2.3 A switch shall not be damaged when its actuating member is removed as intended.

Compliance with the requirements of 12.2.1, 12.2.2 and 12.2.3 is checked by inspection and,
for actuating members which do not require a tool for their removal, by the tests of 18.4.

12.2.4 A pull-cord shall be insulated from live parts and designed such that it shall be
possiblg to fit or to replace it without removing parts causing live parts to bécome accegsible.

Complignce is checked by inspection.

12.2.5 [If an illuminated indicator is incorporated in a switc correct

indicatign as declared by the manufacturer.

Complig h £10 %
of the m
12.3 C

a
12.3.1 with the
manufa

12.3.1.1 , or be

otherwig Dl. If the

removal hen the

requirer

Complig

a) Swit deemed
to ¢ the nut
requ

b) An ith this
requ i’ the usé of a tool is required before the switch can be removed from the

appl
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13 Meécanisme

Pour les interrupteurs électroniques, ces prescriptions s’appliquent uniqguement a ces
interrupteurs électroniques pourvus de dispositifs de coupure mécaniques.

13.1 Pour les interrupteurs pour courant continu, la vitesse de fermeture et d'ouverture des
contacts doit étre indépendante de la vitesse de manoeuvre, excepté pour les interrupteurs
pour courant continu ayant une tension assignée ne dépassant pas 28 V ou un courant assigné
ne dépassant pas 0,1 A.

13.2 Les | i i ) ) mobiles
demeur aire est
autoris ondition
que cel t que la
séparation des contacts soit alors suffisante

Un inte sion de
contact

Un intedrupteur est considéré comme étant dans la p nd la séparation des
contacts

La réalité de par la
conformité aux prescriptions de l'article 15 con ifi iti jacente.
13.3 Quand l'organe de manoeuvre G i automatiguement prendre la |position
corresppndant a celle desC i 7 sauf pour les interrupteurs qui n'ont
gu'une seule position de position
de repo$ normale.

La conformité @ . manuel,
l'interrupteur éta t arations du constructeur et I'organe de mahoeuvre
étant manoeuvré com 3

Si nécefsaire i S i ition i 2diaire est
déterminée ‘ i i i étant
appliqué

13.4 Un i upteu a tirage doit etre construit de facon telle qu apres av0|r manoeuvre
I'interrupteur-et relache nt dans
une podition.qui leur permette d'effectuer |mmed|atement le mouvement suivant dans|le cycle
de manteswres:

La conformité est vérifiee par examen et par I'essai suivant.

Les interrupteurs a tirage doivent étre manoeuvrés de toute position jusqu'a la position
suivante par l'application et le retrait d'une traction constante ne dépassant pas 45 N
verticalement de haut en bas ou 70 N a 45° de la verticale, l'interrupteur étant monté comme
déclaré.

13.5 Les interrupteurs multipolaires doivent connecter ou couper tous les pbles concernés
pratiquement ensemble a moins qu'il n‘en soit déclaré autrement selon 6.2 du tableau 3. Pour
les interrupteurs avec neutre coupé, le pble neutre peut étre connecté avant et coupé apres
tous les autres péles.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai.
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13 Mechanism

For electronic switches, these requirements apply only to those electronic switches provided
with mechanical switching devices.

13.1 For d.c. switches, the speed of contact making and breaking shall be independent of the
speed of actuation, except for those switches with either a rated voltage not exceeding 28 V or
a rated current not exceeding 0,1 A.

13.2 Switches shall be constructed SO that the movmg contacts can come to rest only in the
"ON" a . . ponds to an
interme
indicatid

ensure ¢compliance with the requirements of clause 16.

A switch is deemed to be in the "OFF" position when the ség ufficient
to ensuile compliance with the requirements of clause

The ade¢quacy of the separation of the contacts in an j ediate psition is determined by
compliahce with the requirements of cl ifion.
13.3 When the actuating member is re 3 up automatically or staly in the
position|corresponding to that of the moving con ept that, for switches which have only
one res{ position, the actuating member m ormal rest position.

Complignce with the require : ) ¥3.3 is checked by manual test, the switch
being mounted according g i gclarations and the actuating membegr being
actuated as in normal

If necegsary, the ,,A tion of the contacts in an intermediate pofsition is
determi jele accordance with 15.3, the test voltage being| applied

betweer removing any cover.

13.4 Al i ghall be constructed so that, after actuating the switch and
releasin e evant parts of the mechanism are in a position from which they allow
the immled 3 of the next movement in the cycle of actuation.

Complig i ked by inspection and by the following test.

Cord-operated switches shall be actuated from any one position, to the next position, by the
application and removal of a steady pull not exceeding 45 N vertically downwards, or 70 N at
45° to the vertical, with the switch mounted as declared.

13.5 Multi-pole switches shall make and break all related poles substantially together unless
otherwise declared according to 6.2 of table 3. For switches with switched neutral, the neutral
may make before and break after the others.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test.
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14 Protection contre les corps solides étrangers, la pénétration

de

s poussiéres, de I'eau et les conditions d'humidité

14.1 Protection contre les corps solides étrangers

El:2000

Les interrupteurs doivent, comme indiqué en 13.3 de la CEIl 60529, procurer le degré déclaré
de protection contre les corps solides étrangers quand ils sont montés et utilisés de la facon
déclarée.

La conformité est vérifiée par I'essai approprié spécifié dans la CEl 60529.

Les parfies amovibles sont enlevées. Un interrupteur qui dépend du mon age j; sur un

appareil pour les degrés de protection déclarés contre les corps solj oit étre

convenablement monté dans ou sur une boite fermée pour simule i $ essais

doivent Btre effectués en utilisant cet assemblage de simulation.

14.2 Pfotection contre la pénétration des poussiéres

Les intd ion des

poussief

La confgrmité est vérifiée par les essais.contre 60529,

pour leg valeurs 5 ou 6 du premier chiffre

a) L'espai est effectué selon la catégorie

b) Les |interrupteurs sont placés dan r de la
chambre d'essai. Les epend du
montage dans ou sur ¢ Issiéres
doit Btre convenable il, et les

essdis doivent étre e

c) L'essai doit éfre po rrupteur
en ¢ssai doit @ h sans
cour@ant.

d) Pouf l'essairé Si

-t

- | es n'est pas supérieur a 55 K selon I'essai de 16.2, dauf que
ITe ¢ t des bornes est effectué au courant assigné et a une température
F: : de 25 °C#+ 10 °C;

- | r rigidité diélectrique de 15.3 s’appliquent, excepté fue les
gchantillons ne sont pas soumis a I'’épreuve hygroscopique avant I'applicatign de la
tenston—dessatta—tension-dressai-doit-ere—de+5-%%detatension-dessaleorresgondante
indiquée en 15.3;

— il n'est constaté aucun défaut transitoire entre les parties actives et les parties
métalliques reliées a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de
manageuvre.

e) Pour l'essai relatif au premier chiffre caractéristique 6, la protection est satisfaisante si
aucun dépdt de poussiére n’est observable a I'intérieur de I'interrupteur a la fin de I'essai.

f) L'interrupteur doit étre essayé dans la position la plus défavorable en prenant en

con

sidération les déclarations du fabricant.
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14 Protection against solid foreign objects, ingress of dust, water,
and humid conditions

14.1 Protection against solid foreign objects

Switches shall provide the declared degree of protection as in 13.3 of IEC 60529, against solid
foreign objects when mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate test specified in IEC 60529.

Detachghle parts are removed. A switch which relies on mounting in, or gn.-an appli
the declared degree of protection against solid foreign objects shall be suitably mount

on, a dlosed box to simulate the appliance, and the tests shall b
simulatgd assembly.

14.2 Pfotection against ingress of dust

Switchep shall provide the declared degree of protection ag
and useld as declared.

nce for

mea\_ug

bd in, or
ing this

ust when ounted

Complignce is checked by the dust test according \to cteristic
numeral 5 or 6.
a) The
b) The achable
part for the
decl shall be suitably mounted in, |or on, a
clos > shall be performed using this simulated
asse
c) The . During the 8 h period, the switch under test
shal the maximum rated current and 1 h| without
curr
d) For
- a ordance
xception that the temperature-rise test at the terminals is cafried out
t an ambient temperature of 25 °C # 10 °C;
— the dietectric strength requirement of 15.3 applies with the exception that the spgpcimens
are not,'subjected to the humidity treatment before the application of the test |voltage.
hédest voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in 15.3;
— there is no evidence that transient fault between live parts and earth metal, accessible
metal parts, or actuating members has occurred.
e) For the test for first characteristic numeral 6, the protection is satisfactory if no deposit of
dust is observable inside the switch at the end of the test.
f) The switch shall be tested in the most unfavourable position taking into consideration the

manufacturer's declarations.
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Les interrupteurs doivent procurer le degré de protection déclaré contre la pénétration de I'eau
quand ils sont montés ou utilisés de la fagon déclarée.

La conformité est vérifiée par les essais appropriés spécifiés dans la CEl 60529, l'interrupteur étant
placé dans toute position d'usage normal. On laisse reposer les interrupteurs a 25 °C + 10 °C
pendant 24 h avant de les soumettre a I'essai suivant.

L’essai est ensuite réalisé de la maniére suivante

, comme spécifié dans la CEl 60529:

— pour les appareils IPX1 comme décrit en 14.2.1 avec les trous d’écoulement ouverts;

— poul les appareils IPX2 comme décrit en 14.2.2 avec les trous d’éco
— poul les appareils IPX3 comme décrit en 14.2.3 avec les trous d’éeouleme
— poul les appareils IPX4 comme décrit en 14.2.4 avec les trous d'é

— poul les appareils IPX5 comme décrit en 14.2.5 avec les trous d’éc

— poul les appareils IPX6 comme décrit en 14.2.6 avec leg
— pouf les appareils IPX7 comme décrit en 14.2.7 ave

Immédiatement apres I'essai approprié, linterrupte

diélectrigpue spécifié en 15.3 et I'examen doit |
Iisolatign qui pourraient entrainer une”’réductid
dessoug des valeurs spécifiées a l'article

a) L'int
pas
b) Les

c) Les |nterrupteurs i
et qutres moyens/ ass

presgion de I'a

d) Les
temq
mair

interrupte :
‘ les inter

thernnoplasti ieli étuve dont l'atmosphére a la compositi

assignée T sont maintenus dans [|'étuve

mpérature de T + 30 °C pendant 240 h. Les inter

ement ouvert

a_ pas de traces d]
ite et distances dans

rupteurs avec température assignée

ntyfermeés;

rigidité
eau sur
I'air en

ne doit

atériaux
bn et la

a une
T sont
upteurs

cifié au
cifié au

aveq mbranes sont montés et raccordés avec des conducteurs
com acifig_a\'aMicle™M1. Les presse-étoupe sont serrés avec un couple spé
table X vis de\fixation des enveloppes sont serrées avec un couple spé

table

e) Immédi

gardéées,a 25 °C + 10 °C, a I'abri de la lumiére directe du jour, pendant au moins 16

ensuite
h.

f) Un interrupteur qui dépend du montage dans ou sur un appareil pour le degré de protection
déclaré contre la pénétration nuisible de I'eau doit étre convenablement monté dans ou sur
une boite fermée simulant 'appareil, et les essais doivent étre effectués en utilisant cet

assemblage de simulation.

g) Pour les essais des deuxiémes chiffres caractéristiques 3 et 4, la pomme d’'arrosoir
portative spécifiée dans la CEIl 60529 doit étre utilisée de préférence.
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14.3 Protection against ingress of water

Switches shall provide the declared degree of protection against ingress of water when
mounted and used as declared.

Compliance is checked by the appropriate tests specified in IEC 60529 with the switch placed
in any position of normal use. Switches are allowed to stand at 25 °C + 10 °C for 24 h before
being subjected to the following test.

The test is then carried out according to IEC 60529 as follows:

Immedid

IPX1 switches as described in 14.2.1 with the drain holes open;

IPX2 switches as described in 14.2.2 with the drain holes open;

IPX3 switches as described in 14.2.3 with the drain holes closed;
IPX4 switches as described in 14.2.4 with the drain holes closed;
IPX3 switches as described in 14.2.5 with the drain holes clésed;
IPX@ switches as described in 14.2.6 with the drain hol
IPX7

specifie

could result in a reductlon of creepag

a)

b)
c)

d)

e)

f)

9)

The

Detdchable parts are removed.

Swit]

means, manufacturg

with
by n
Swit
swit
Swit
in cl
encl

ght/for at least 16 h
vitch ies on mounting in, or on, an appliance for the declared de
bction/agai armful ingress of water shall be suitably mounted in, or on, a clg
imulate the appliance, and the tests shall be performed using this simulated ass

an atmosphere
qtural m@
ches without

thes with

the cabinet at a temperature of T + 30 °C fo
¢s are fitted and connected with conductors as 9
d with a torque as specified in table 21. Fixing sc
pa torque as specified in table 20.

gth test

ign which

se 20.

sealing
cabinet
bntilated

°C, and
I 240 h.
pecified
Fews for

F 10 °C,

gree of
sed box
embly.

For the tests of second characteristic numerals 3 and 4, preferably the hand-held spray
nozzle specified in IEC 60529 shall be used.


https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

- 142 - 61058-1 © CEI:2000

14.4 Protection contre I'humidité

Tous les interrupteurs doivent étre protégés contre I'humidité qui peut apparaitre en usage
normal.

La conformité est vérifiée par I'épreuve hygroscopique décrite dans ce paragraphe, suivie
immédiatement par les essais de 15.2 et 15.3. Les orifices d'entrée éventuels des cébles et les
trous d'écoulement sont laissés ouverts. Si un trou d'écoulement est prévu pour un interrupteur
étanche a Il'eau, il est ouvert.

a)

b)

c)

d)

Les parties amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve hygroscopique
avec la partie principale.

L'épfeuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant.declgir ayant
une humidité relative comprise entre 91 % et 95 %. La température deV'aj ut point ou
les gpécimens peuvent étre placés, est maintenue a +1 °C de tp( able (t)
entr¢ 20 °C et 30 °C.

Avanmt d'étre placé dans l'enceinte humide, le spécimen{est Dérature
comprise entretett+ 4 °C.

Les gpécimens sont maintenus dans I'enceinte pendant

Immgediatement aprés ce traitement, les essais 5.3 sont effectués spit dans
I'endeinte humide, soit dans la pieéce dans laquellge es specimens a la température
prescrite aprés le réassemblage de toutes legparties

L'interrupteur ne doit pas présenter de avec la
présenté¢ norme.

NOTE 1 |Dans la plupart des cas, les spécimens peuvent & S la température prescrite en les njaintenant
a cette température pendant au mains 4 h avant I'ép ique.

NOTE 2 i ans_ 'encei il est nécessaire d'assurer une circulatidn d'air et,

en générg

15 Reé

151 L 2t larigidité diélectrique des interrupteurs doivént étre

appropr|é

La conf i e essais de 15.2 et 15.3, effectués immédiatement apres les

essais d

La tensi

e’'tableau 12 est appliquée dans le cas de

I'isolatioq fon nelle: entre les différents pdles de l'interrupteur. Pour les bedqoins de
I'esqaijdoutes les parties de chaque pble sont raccordées ensemble;

I'isolation principale: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
meétalligue recouvrant la surface externe accessible de l'isolation principale et les parties
métalliques accessibles en contact avec l'isolation principale;

la double isolation: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface externe normalement inaccessible de l'isolation principale
et les parties métalliques non accessibles; et ensuite: entre deux feuilles métalliques, l'une
recouvrant la partie intérieure normalement non accessible de la surface de l'isolation
supplémentaire et raccordée aux parties métalliques non accessibles, I'autre recouvrant la
partie extérieure de la surface de l'isolation supplémentaire et raccordée aux parties
métalliqgues accessibles;

I'isolation renforcée: entre toutes les parties actives raccordées ensemble et une feuille
métallique recouvrant la surface externe accessible de l'isolation renforcée et les parties
métalliques accessibles;

les contacts: entre les contacts ouverts de chaque pdle de l'interrupteur.
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14.4 Protection against humid conditions

All switc

hes shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by the tests of 15.2 and 15.3. Cable inlet openings, if any, and drain-holes are left

open. If

a drain-hole is provided for a water-tight switch, it is opened.

a) Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity treatment with
the main part.

b) The humldlty treatment is carrled out in a humldlty cabmet contammg air with a relative

humid
spec
20°

c) Befd
betw

The

d) Imm
cabi
afte

The swi

NOTE 1
temperaty

NOTE 2
circulatio

15 Ins
151 T

Complig
the test

The test

C and 30 °C.

re being placed in the humidity cabinet, the specimens are
eentandt+ 4 °C.

Epecimens are kept in the cabinet for 96 h.

pdiately after this treatment, the tests of 15.2 and
het, or in the room in which the specimens were-b
the reassembly of any detached parts.

e._cabinet, it is necessary to ensure
y, insulated.

of the air and, in general, to use a cbmetg
ulation resista ' ric

nce is che
of 14.4.

he insulatijn re 3 di tric strength of switches shall be adequatg.

es where
between

3erature

numidity
ibed temperature

m at this

constant

]

bly after

he test,

ring the
act with

— double insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the

outer, normally not accessible surface of basic insulation and non-accessible metal parts;
following this: between two metal foils covering separately the inner, normally not
accessible surface of supplementary insulation and connected to non-accessible metal

and

parts, and the outer,

accessible metal parts;

accessible surface of supplementary insulation and connected to

— reinforced insulation: between all live parts connected together and a metal foil covering the

oute

— cont

r accessible surface of reinforced insulation and accessible metal parts;

acts: between the open contacts of each pole of a switch.
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Les feuilles métalligues ne sont pas pressées dans les ouvertures mais sont poussées dans
les recoins au moyen du doigt d'épreuve normalisé.

Dans les cas ou lisolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent pas étre
essayeées séparément, le systeme d'isolation fourni est soumis aux tensions d'essai spécifiées
pour l'isolation renforcée.

Pour les interrupteurs électroniques, I'essai est effectué a travers la coupure compléte et la
microcoupure uniquement pour les interrupteurs électroniques avec des dispositifs de coupure
meécanique ou montés en série avec le dispositif de coupure & semi-conducteur.

N

Pour les interrupteurs électroniques, ces essais ne sont pas effectués a travers des
impéda

15.2 Lp résistance d'isolement est mesurée sous une tension ¢ environ,

apres 1|min d'application de la tension.

La résisfance d'isolement ne doit pas étre inférieure a celle indi

Isolation a essayer Résistance diselement
(Jug

Fonctionnelle /{ \/
Principale

Supplémentaire 5
Renforcée

NOTE Dles matériaux tels que la céramique ou la-parcelaine sont ‘c¢onsidérés avoir une résistance dfisolement
appropriép et ne sont pas soumis aux essais de résd" .

pratiq ent sinusoidale, de fréquence 50 Hz ou

uniformément de 0V & la valeur predcrite au
te valeur pendant 5 s.

X

15.3 Llisolation est soum
60 Hz. lLa tension d'essai
tableau[12 en moins de

e a\une tensj

Il ne doit se produire t ni perforation. Des effluves ne coincidant pas gvec une
chute d¢ tension n
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The foils are not pressed into openings but are pushed into corners and the like by means of
the standard test finger.

In cases where basic insulation and supplementary insulation cannot be tested separately, the
insulation provided is subjected to the test voltages specified for reinforced insulation.

For electronic switches, the test is carried out across full disconnection and micro-
disconnection only on electronic switches with mechanical switching devices connected in
series with the semiconductor switching device.

For electronic switches, the tests are not carried out across protective impedances and poles
interconnected by components.

15.2 The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of proximately 500 V
applied,|the measurement being made 1 min after application of the vgltage.

The insdilation resistance shall not be less than specified in table

Table 11 — Minimum insulation rgsi

Insulation to be tested ulat WCe
Operational \)
Basic ®
Supplementary <
Reinforced

adequate insulation resistance anpd are not

NOTE Materials such as ceramic or porcelain( are
subjected|to the insulation resistance tests.

15.3 The insulation is subje ) substantially sine-wave form, having a
frequengy of 50 Hz or 6Q Hz\ The tes i | be raised uniformly from 0 V to the value
specifiefl in table iz Wi f nd held at that value for 5 s.

No flasHover or br
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Tableau 12 — Rigidité diélectrique

Tension d'essai (valeur efficace) 1
Tension Tension assignée Tension assignée Tension assignée
Isolation ou séparation a assignée supérieure a 50 V supérieure a 130 V supérieure a 250 V
essayer 2) jusque ety jusque ety jusque ety jusque ety
compris 50 V compris 130 V compris 250 V compris 440 V
\% \% \% \%

Isolation fonctionnelle 3) 500 1 300 1 500 1 500

Isolation principale 4 500 1300 1500 1500

Isolation sypptémentaire—4> 1366 +566 7 +56

Isolation rgnforcée 4) 5) 500 2 600 3 000 A 3 00

A travers une coupure 100 400 5 N

électroniqye

A travers Une 100

microcoupyire

A travers une coupure 500

compléte

NOTE 1 Jusqu'a 50 V: Non destiné a étre raccordé directement mis a des

surtensiong temporaires comme défini dans la CEl 60364-4-

NOTE 2 $upérieur a 50 V: Les valeurs sont basées sur |
— Poun lisolation fonctionnelle, principale leurs sont
calculégs par la formule: Uy + 1 200 V et arrondies.

— Pourles microcoupures et les coupures éléctroniques,
Uy + 250 V et arrondies.

NOTE 3 [ans cette norme, on @k@rm

1) Le trang i ilise Wongu de maniére que, lorsque les bornes scondaires
sont co siomsec aire a la tension d'essai, le courant secondaire soit au
moins ( um de-caurant ne doit pas déclencher lorsque le courant secgndaire est
inférieu +3% la valeur efficace de la tension d'essai.

2) Les con I'essai impraticable, tels les lampes a décharge, les bjobines, les
enroule onnectés d'un pole ou reliés comme il convient a Ifsolation a
essayer pas applicable sur les spécimens a utiliser pour l'essai des articlep 16 et 17,
I'essai spécimens supplémentaires. Ceux-ci peuvent étre des |spécimens
spéciau ts appropriés n'ont pas été installés.

3) Par exe oir définition 3.7.5).

4) Pour l'e principale, celui de l'isolation supplémentaire et celui de l'isolation renforcég toutes les
parties re elles et il faut s'assurer que toutes les parties mobiles sont dans la|position la
plus déf

5) Pour leg i ant une isolation renforcée ainsi qu'une double isolation, il faut veiller a ce qud la tension
appliqugeSd A'isolation renforcée ne surcharge pas les parties principales ou supplémentaires de|la double

isolatio
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Table 12 — Dielectric strength

Test voltage (r.m.s.) 1

Insulation or Rated voltage Rated voltage Rated voltage Rated voltage above

disconnection up to and above 50 V up to above 130 V up to 250 V up to

to be tested 2 including 50 V and including 130 V and including 250 V and including 440 V

\ \ \Y, \Y,
Functional insulation 3) 500 1300 1500 1500
Basic insulation 4) 500 1300 1500 1500
Supplementary 1 300 1 500 1 500
insulation 4
[

Reinforced 500 2 600 3 000 3/900
insulation 4} 5
Across eledtronic 100 400 5 190
disconnectipon
Across micfo- 100 400 50(\ \) To0
disconnection /\ Yo
Across full 500 1 300 1\5}@ 1 %00
disconnection /

NOTE 1
temporary

WUp to 50 V: Not intended to be connected direct
vervoltages as defined in IEC 60364-4-442.

NOTE 2 Qver 50 V: The values are based on

— For functional, basic and supplementary insulatio

formula
— For

NOTE 3 i

nicro and electronic disconnection, the val
this standard, the m?»(r?nkm vottage ¢ smetwe

line and neutral is Uy = 300 V.

ndwpected to be spbjected to

ed with the

with the formula: Uy + 250 V and rqunded.

1) The high-voltage transfor
after the output

circuite
overcur
the test

2) Special
are disg
on the
specimg

3) An exarn

4) For the
taken td

5) For swit
to the rgi

ed }‘0& the te_s

are short-

shall be designed so that, when the output terminalg
he test voltage, the output current is at least 20 mA. The

t is less than 100 mA. Care is taken that the r.m|.s. value of

capacitors

as\appropriate to the insulation being tested. Where this is rfot practical
lauses 16 and 17, the test of 15.3 shall be carried out op additional

hnd care is

inforced insulation as well as double insulation, care is taken that the voltage applied
does not overstress the basic or the supplementary parts of the double insulgtion.
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16 Echauffements

16.1 Prescriptions générales

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte qu'ils n'atteignent pas des températures
excessives dans des conditions d’utilisation normales. Les matériaux utilisés doivent étre tels
que le fonctionnement des interrupteurs ne soit pas affecté défavorablement par une
manoeuvre en usage normal avec le courant assigné maximal ou le courant thermique déclaré
et la température assignée de I'interrupteur.

16.2 Contacts et bornes

Heq que le
favorablement

16.2.1 [La matiére et la conception des contacts et des bornes doi
fonctionhement et les performances de l'interrupteur ne soient pas a
par leur|oxydation ou autre détérioration.

16.2.2 |La conformité est vérifiée par examen et par les essais

Les esspis sont réalisés comme suit.

a) Les|interrupteurs avec des bornes pour cong pés de
conducteurs d’une longueur de 1 m, a moin bngueur
infénieure a 1 m, et ayant la section/m

b) Les |nterrupteurs avec des bornes p sont équipés de conducteurs
d’'ung longueur de 1 m ou moins, si_dé bropriée
suivant la déclaration du fabricant.

c) Les |vis et/ou les écro indiqué

dang la colonne appro

d) ition de

assurer
11.

5érie au
les doit

e)

f)

o)) ou une

‘essai ne

2/ Les interrupteurs électroniques n’ont pas besoin d'étre placés dans une étuve ou| enceinte

rante

h) Les interrupteurs avec une température assignée T jusqu'a 55 °C sont essayés a une
température de 20 °C # 2 °C sans convection forcée. Les interrupteurs avec une
température assignée T supérieur a 55 °C sont placés dans une étuve sans convection
forcée et on éléve la température jusqu'a la température assignée T de linterrupteur. La
température du I'étuve est maintenue & T #5°Cou T # 0,05 T, en prenant la plus élevée.

i) La température de I'air ou sont placés les spécimens est mesurée aussi prés que possible
du centre de I'espace occupé par les spécimens et a une distance de 50 mm environ du
spécimen.
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16 Heating

16.1 General requirements

Switches shall be constructed so that they do not attain excessive temperatures in normal use.
The materials used shall be such that the performance of the switches is not adversely affected
by operation in normal use at the maximum rated current or declared thermal current and rated
temperature of the switch.

16.2 Contacts and terminals

16.2.1 e oper-
ation amd performance of the switch is not adversely affected by t br other
deteriorption.

16.2.2 |Compliance is checked by inspection and by the following

The tests are carried out as follows.

a) Switches with terminals for unprepared conductors ductors of a minimum
length of 1 m, unless the manufacturer declares | S 1 m, and haying the
medjum cross-sectional area specified in table4.

b) Switches with terminals for prepa
1 m(or less, if so declared by the

bngth of
ectional

pecified

that the

f) The|poles of S i ultaneously may be connected in series by njeans of
conductors. The ini ¢ h unless
the manufactyr )

g) The gerating
cabi
NOTH fected by
this f

h) SwitEhes with aI-rating up to and including 55 °C are tested at a temperature of 20 °C + 2 °C
withput{forced convection. Switches with T-rating above 55 °C are placed in a]heating
cabinet without forced convection and the temperature is raised to the T-raung of the
switch. The temperature of the cabinet is maintained at T £ 5 °C or T £ 0,05 T, whichever
is greater.

i) The temperature of the air in which the specimens are placed shall be measured as near as
possible to the centre of the space occupied by the specimens and at a distance
approximately 50 mm from the specimen.
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Le circuit d’essai est représenté a la figure 18. La charge est établie avec l'interrupteur A
fermé.

Les spécimens sont soumis a 20 cycles de manoeuvre sans courant. L'organe de
manoeuvre est abandonné sur la position d’ouverture la plus défavorable et on fait passer
dans les interrupteurs un courant alternatif de 1,06 fois le courant assigné maximal pour
charge résistive. Si il y a plus de positions de fermetures, la vérification est effectuée dans
la position la plus défavorable. Toute tension alternative ou continue appropriée peut étre
utilisée pour le circuit d'essai.

En cas de doute sur les résultats d'essai, I'essai doit étre effectué a la tension assignée et
au courant de charge résistive assigné. Pour les interrupteurs congus pour une tension
alternative et pour les interrupteurs congus pour tension continue ol aucune polarité n'est
donnée, l'essai effectué avec une tension continue doit I'étre dans les deux polarités et une
valelir moyenne doit étre calculée.

Les jinterrupteurs & multiples directions classés selon 7.1.13.4.1 1,134 chargés
éclarée

bociées)
ne sont
isir une

'a ce qu'une température
sidérée comme constante
ervalle, n'indiquent [pas de

i
[ui sont
S points
bppe de

I'interrupteur. bornes,

ils peuvent I'é

uent:

contacts électrigues montés en série avec un appjareil de

eur, cet appareil de coupure a semi-conducteur egqt court-

fil souple doivent étre essayés posés sur une surface en| contre-

i Vinterrupteuf est pourvu d'un contact mécanique connecté en parallele au dispositif

N

de\coupure a semi-conducteur, I'échauffement est mesuré immédiatement avant la

fermeture des contacts. Sinon, I'échauffement de l'interrupteur peut étre mesuré sur des
spécimens spécialement préparés:

« les interrupteurs classifiés selon 7.1.17.1, 7.1.17.2 et 7.1.17.4 sont essayés selon
les alinéas a) a n), en utilisant une charge résistive;

- les interrupteurs congus pour des conditions spécifiques d'une application finale
(voir 7.1.17.3) sont essayés dans ou avec les appareils.
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j) The test circuit is shown in figure 18. The load is set with switch A closed.

The specimens are subjected to 20 operating cycles with no current flowing. The actuating
member is left in the most unfavourable "ON" position and the switches are loaded with a
current of 1,06 times the maximum rated current for resistive load. If there are more "ON"
positions, then the verification shall be realized at the most unfavourable one. Any con-
venient a.c. or d.c. voltage may be used for the test circuit.

In case of doubt about the test results, the test shall be carried out at the rated voltage and
rated resistive load current. For switches designed for a.c. voltage and switches rated for
d.c. voltage where no polarity is given, the test performed with d.c. voltage shall be
performed in both polarities and an average value calculated.

Multiway switches classified according to 7.1.13.4.1 to 7.1.13.4.5 are loaded as specified in

Lo T I | | P + 4l + la i
17.L.J..J. FCouitnTy 1T uic TTaAtmiurTT T atiimy.

The|division of the individual loads for switches for declared specific\lo

manpufacturer's declaration.

k) Comnjponents (other than contacts and their associated current-
produce heat or influence the temperature at the terminalg :
test.| These components should be disconnected, or the t ch

ensyre the minimum heating effect.

[) The|maximum rated current is maintained at least for 1™k " ant tempe
the terminals is attained. A temperature is considgred vhen three su

NOTE Care should be taken to ensure that't

m) Tem
posi
mea|
the

n) The
o) For

prescribed in a) to n), using resistive load;

femperature being determi
as close as possible to the

llow the

osen to

ature at
cessive

test.

hich are
hed, the
body of
als, the

witching

b in the

to the
before
easured

sted as

¢ switches for specific test conditions of end application (see 7.1.17.3) are tested in or

together with the appliance(s).
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16.3 Autres parties

16.3.1 Les autres parties des interrupteurs ne doivent pas atteindre des températures
excessives telles que le fonctionnement ou la manoeuvre de linterrupteur soient altérés ou
telles qu'un risque survienne pour l'usager et/ou dans l'environnement immédiat de
I'interrupteur en usage normal.

16.3.2 Pour les interrupteurs mécaniques, la conformité est vérifiée par les essais suivants.

a) Les interrupteurs doivent étre montés de la fagcon déclarée avec des conducteurs et
chargés avec un courant d'essai tel que celui prescrit en 16.2.2, avec la prescription
supplémentaire que l'essai sur tous les interrupteurs soit effectué a la température

assigpnee maximale.

b) Pou ssighée
supg¢rieure a 55 °C, les parties accessibles, lorsque l'interrupte maniere
décl 3 ari

c¢) La température des surfaces de montage métalliques dedl'équipems i doit étre
comprise entre T et 20 °C

d) Si ur, ces
circ a une
alimentation ayant une tension comprise entre | [ tensi ighée, qui
four
NOT fungsténe
oud

e) La té¢mpérature des parties et/ou des j eur indiquées au tableay 13 doit
étre|déterminée au moyen de ther a fil fin~au autres moyens équivalents| choisis
et placés de facon qu'ils aient un 2glig sur la température de la partie a
essgyer.

f) Les [thermocouples utili ( S i mpérature des surfaces sont attachés au
dos de rondelles d i i ircies’de diamétre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.
Aut i p ~ itionnées sur la partie de la surface sugceptible
d'attei ) 2 e en usage normal.

g) En dé i 1¢: grganes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes
les parti ‘ ; ge normal et des parties non métalliques, si elles|sont en
cont 2

h) Pen ai ampéeratures ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au
tablg
NOTHE RETal imites du tableau 13 sont basées sur les valeurs spécifiées dans la CEIl 60335-1.
Ces aleurs étant a I'étude, il sera nécessaire de les revoir.

16.3.3 [Roeur les interrupteurs électroniques, la conformité est vérifiée par les essais syivants.

a) Les interrupteurs électroniques doivent étre montés de la facon déclarée et équipés de
conducteurs conformes au tableau 4. Les essais sont effectués a la température maximale
assigneée.

Le circuit d'essai est illustré a la figure 18. La charge est établie avec l'interrupteur A fermé.
Durant I'essai, I'interrupteur électronique doit étre alimenté. L'interrupteur électronique est

laissé sur la position de fermeture la plus défavorable. Si il y a plus de positions de
fermetures, la vérification est effectuée dans la position la plus défavorable.

Si l'interrupteur est pourvu d'un contact mécanique connecté en parallele au dispositif
d'interrupteur semi-conducteur, la température est enregistrée immédiatement avant la
fermeture des contacts.
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16.3 Other parts

16.3.1 Other parts of switches shall not attain excessive temperatures such that the
performance or operation of the switch is impaired or a hazard is presented to the user and/or
the immediate surroundings of the switch in normal use.

16.3.2 For mechanical switches, compliance is checked by the following tests.

a) The switches shall be mounted as declared and fitted with conductors and loaded with a
test current as prescribed in 16.2.2 with the additional requirement that the test on all
switches is carried out at the maximum rated temperature.

b) For swi i i i hi 55 °C,

thos bxposed
to a

temperature not higher than 55 °C.

c) Theltemperature of metal mounting surfaces of the test equipme 9 T and

20 °C.

d) If ot shall be
of th between
0,94
NOTHE Esemblies
incor

e) The shall be
dete sen and
positi Ist

f) The he back
of bl
As f tain the

highpst temperature in

g) In détermining the empera a ing mbers, consideration has to be given to all
part$ which ar i to non-metallic parts where they are in| contact

with|hot met
h) Duripg this test, i : not exceed the values specified in table 13.
NOTHE 8 are based on the values specified in IEC 60335-1. Sipce these

value ecessary to review them.

16.3.3 i Vi compliance is checked by the following tests.

a) The j i all be mounted as declared and fitted with conductors in|accord-
ance wi ble 4 \The'tests are carried out at the maximum rated temperature.

The [test'circuitis_shown in figure 18. The load is set at rated voltage with switch A dlosed.

Duriwg the test the electronic switch shall he pnprgiw:d The electranic switch is left in

the most unfavourable ON position. If there are more than one ON positions, then the
verification shall be realized at the most unfavourable one.

If the switch has a mechanical contact which is connected in parallel to the semiconductor
switching device, the temperature is recorded in the position immediately before the contact
closes.
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Pendant l'essai, la tension doit se situer entre 0,94 et 1,06 fois la tension assignée, qui

prod

uit le plus de chaleur.

Pendant les essais avec un courant thermique, un ou plusieurs points de référence sont
sélectionnés et les températures sont enregistrées.

NOTE 1 Les températures enregistrées peuvent étre utilisées pour des essais comparatifs d'échauffement

dans

Les

I'application finale avec le courant maximal et les conditions de refroidissement.

conditions de charge sont les suivantes:

— pour les interrupteurs électroniqgues sans courant thermique déclaré, les essais sont
effectués avec le courant assigné déclaré et le type de fonctionnement;

— pour les interrupteurs électroniques avec courant thermique déclaré, les essais sont
effectués avec le courant thermique spécifié et le type de fonctionnement;

-

NOTE

avec

finalg,
NOTE

fabri

5 essais

Bes par le

Pour a une température
assi 7.1.3.1), les| parties
acc i€ aclgrée, ne
doi

La fempérature des surfaces de age i i ' i doit étre

Si des sources de chaleur autres - is é i i rées ou
intégrées dans l'interrupteur électronique [ i & issance

maxjmale déclarée et sont r S ali i i ife entre

Lat
étre

choipi

eSS4

Les
résig

ambyfe

L'éc

fungsténe

13 doit
valents,
partie a

e de la
bérature

t=(R2 — R1)(234,5 + t1) /IRy — (t2 — t1)

est I'échauffement;

est la résistance au début de I'essai;

est la résistance a la fin de I'essai;

est la température ambiante au début de I'essai;
est la température ambiante a la fin de I'essai.

Au commencement de l'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

NOTE Il est recommandé que la résistance des enroulements a la fin de I'essai soit déterminée en prenant la
mesure des résistances le plus t6t possible aprés la coupure et a des courts intervalles de temps de fagon
gu'une courbe de résistance en fonction du temps puisse étre tracée pour déterminer la résistance a l'instant

de la

coupure.
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b)

c)

d)

During the test, the voltage shall be between 0,94 and 1,06 times the rated voltage,

whichever produces the most heat.

During the test with thermal current, one or few reference points are selected, and the

temperatures are recorded.

NOTE 1 The temperature recordings may be used for comparative heating tests in the end application under

maximum current and cooling conditions.
The load conditions are as follows:

— for electronic switches for which no thermal current is declared, the tests are car
with rated current and duty type;

— for electronic switches for which a thermal current is declared, the tests are car
with the specified thermal current and duty type;

— fpr electronic switches for a specific end application, the tests
tpgether with the appliance.

ried out

ried out

ut in or

NOTHE 2 The heating occurring at full load current of the end application with its Bnder the

with thermal current.

NOTE 3 Information concerning the appropriate reference point(s)
matefial related to the heat sink) may be given by the manufacturer:

0 the test

insulating

For plectronic switches only partially suitable for g s i igher than

35 °C or 55 °C (classifications 7.1.3.4 or 7.1.3.
the ¢lectronic switch is mounted as declared
than| 35 °C or 55 °C.

The [temperature of metal mounting
the ambient temperature.

If hgating sources other than the ts are incorporated or integ

the Electronic switch,

whidhever will produce

le when

t higher

nTand

rated in

§ maximum power declared gnd are
connected to a supply ing ee 0 94 and 1,06 times the rated |voltage,

NOTE Examples of s ti ungsten filament lamps or discharge lamp apsemblies

incorporating resis
The

aces of the switch indicated in table 13 hall be

detefrmi : 5 Offj i ocouples or other equivalent means, so chgsen and
positi 3 imum effect on the temperature of the part under tést.

The

calc ise t and adding this value to the ambient temperature.
The temg of copper windings is calculated from the formula:

t=(R2—R1)(234,5 +t1) / Ry — (t2 — t1)

t iSdhe temperature rise;

R, is the resistance at the beginning of the test;

R, is the resistance at the end of the test;

t1 is the ambient temperature at the beginning of the test;

to  is the ambient temperature at the end of the test.

At the beginning of the test, the windings shall be at ambient temperature.

NOTE It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined

windings are determined by the resistance method by

by taking

resistance measurements as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of

resistance against time can be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.


https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

— 156 - 61058-1 © CEI:2000

f) Les thermocouples utilisés pour déterminer la température des surfaces sont attachés au
dos de rondelles de cuivre ou de laiton noircies de diamétre 5 mm et d'épaisseur 0,8 mm.

Autant que possible, les rondelles sont positionnées sur la partie de la surface susceptible
d'atteindre la température la plus élevée en usage normal.

g) En déterminant la température des organes de manoeuvre, on doit tenir compte de toutes
les parties qui sont saisies en usage normal et des parties non métalliques, si elles sont en
contact avec du métal chaud.

h) Le réglage éventuel est ajusté de telle fagon que I'échauffement le plus élevé soit atteint.
Pendant I'essai, I'état de l'interrupteur ne doit pas changer, les fusibles et autres dispositifs
de protection ne doivent pas avoir fonctionné et les échauffements ne doivent pas dépasser
les températures maximales admissibles indiquées au tableau 13, premiére colonne.

NOTHKE 1 Des petites variations non voulues de I'état de l'interrupteur, par exemple upie variation réversible de
I'angle de phase, sont négligées.
NOTH 2 Pendant I'essai, les échauffements nécessaires a I'accomplissement de fessai de 21x4 ‘et ‘annexe E
sont & déterminer.
Tableau 13 — Températures maximales a
< \ wérat re maximale
Co\nditi ns Cond{tions
. mormale anormales
Parties arag es
()16. et 16.3.3 Article 23
<\ °c °¢
Envelopy le d
cables fi
— nonn 751 135
— margliés T..oooiiiiiireiii S D NG N s B T2 135
Gaines de cables utilisées cammenjsolation-supplémentaire.. /..... 60 1320
Caoutch isé paut bagues d'étanchéité ou
autres p
— quan
renforc@@.......oooooiinn e S D NN SN 65 135
— dansjes autres cas..\.. M. NN 75 135
Matériau
conductg
— plancles de. CitCURSIMPIIMES ... ....oovioieeeeeeeeee e 3)
Parties n
— matéfiaux thermedurciSsables ...........c..c.cceeveveeeeieeiseenn, 49 4P
— matéfiatxX thermoplastiques ...........cooviiiiiiiiiiiii 4 4
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de
manoeuvre ou poignées 85 100
Toutes surfaces accessibles a I'exception de celles des organes de
manoeuvre ou poignées qui sont tenus seulement pendant une courte
période
— BN MEATAL . 60 100
— en porcelaine ou en matériaux Vitrifiés ............coooiiiiinnn. 70 100
— en matériaux moulés ou en caoutChOUC..........c.cevveiniininnnen. 85 100
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f) Thermocouples used for determining the temperature of surfaces are attached to the back
of blackened discs of copper or brass 5 mm in diameter and 0,8 mm thick.

As far as possible, the discs are positioned on that part of the surface likely to attain the
highest temperature in normal use.

g) In determining the temperature of actuating members, consideration has to be given to all
parts which are gripped in use and to non-metallic parts where they are in contact with hot
metal.

h) The setting, if any, is adjusted in such a way that the highest temperature rise will occur.
During the test, the switch state shall not change, fuses and other protective devices shall
not operate and the permissible maximum temperatures in table 13, first column, shall not
be exceeded.

NOTHE 1 Small unintended variations of the switch state, for example reversible varigtion of phase gangle, are
disregarded.

NOTHKE 2 During the test, the temperatures necessary to perform the test o .1 and annex fre to be

meagured.
Table 13 — Permissible maximum tempefrat
m temperature
Abnorinal
Parts conditipons
Clausqg 23
°C
Rubber
and cords
— without T-marking.........ccooevveniiininifns 1345
— with T-marking ..........cccoco. o™ venene, 139
Cord shgaths used as suppleme i i 12(

Rubber ¢ther than syntheti
deteriorgtion of which, could

— when|used as e tary insulation
or as reipforced iNSUMBETOAN. N ece v AT NG ey eeeeeeeneans 65 129

— N OtHer Cases ... /0 N e e e T N e 75 134

Material pecified for wires:

—  printd IrcUit boards, .. £ N D 3

Moulding

— thern i AtenalS . . 99 49
— thern i HAIS e Y N
All accegsible surfaces €xcept those of actuating

member$ orhandles 85 10d
Accessible surfaces of actuating members or handles which are

held for short periods only

= OF MELAL .oieei i 60 100
— of porcelain or vitreous material .................ccocvvvvriinnnnnnnn. 70 100

— of moulded material or rubBEr .............covvviiiieeeiiiieiiiiiiiiii, 85 100
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Tableau 13 (suite)

61058-1 © CEI:2000

Température maximale

Conditions Conditions
. normales anormales
Parties Paragraphes
16.3.2 et 16.3.3 Article 23
°C °C
Intérieur des enveloppes en matériau isolant..................c........... 2 2
Enroulements — Classification thermique ©):
— classe A 100 135
= ClASSE B e 115 180
— ClASSE B i ( 35
= ClAS S [ e 45 1 k
— ClaSSEH oo 200
— ClASSE|200 .. it < 5 230
— ClaSSE 220 ... i 20 240
— ClASSE 250 .. i . 235 270
Bornes € 80 12% 8)
Autres b ( N n 12% 8
1) Cettd CWS satisfaisant aux normes CEl
corregpondantes; pour les autres, elle peut ét
2) Cettd limite deviendra applicable dés qu! CEl pour les cables et conducteurs pour
tempgratures élevées.
3 Lem Céder les
valel
4 llny pérature
doit 4
5 Les ¢ pour les
matéfi
6 La cl ntes, qui
pren Kimale:
- C
- C
- C
7 La tep e par le
fabrig
8) La tempérafurésmesurée ne doit pas excéder 125 °C, a moins qu'une valeur plus élevée ne soit indiguée par
le faQricant.
9) Pourlleshihterrupteurs mécaniques la température maximale admissible ne doit pas dépasser cellg dont on

peut demontrer qu'elle est non dangereuse en Service pour ces materiaux. Le materiau doit satisfaire a I'essai

de l'article 21, pour lequel la température doit étre déterminée.
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Table 13 (suite)

Maximum temperature
Normal conditions Abnormal
Parts Subclauses conditions
16.3.2 and 16.3.3 Clause 23
°C °C
Inside of enclosures of insulating material..............cc.coccveevenn... ®) 5)
Windings — Thermal classification ©):
— B ASS A 100 135
o1 £ 1= 115 1o
—ClASS B 5%
 ClASS e 1
= ClASS H i ?
= C1ASS PO0.. .ot 22
2 C1ASS P20t 24
2 C1ASS P50t 27
Termindls and terminations for unprepared conductors .........../ 1259
Other tefrminals and terminations .............cccooovveevveeeneen. (\ 1259
1) Thig limit applies to cables, cords and wifes ¢ standards; for others, if may be
diffgrent.
2)  Thig| limit will become applicable as soon dards for high-temperature cables, c¢rds and
wirep.
3) The|material must be accg exceed
values which can be prov
4)  Thefe is no specific ose the
temperature shall be
5)  The|permissib ated for
the felevant m
6 The s which
take aximum
tem
-
-
-
7 The 2 by the
manufactarer.
8) The|temperature measured shall not exceed 125 °C, unless a higher value has been declared by the
manufaetarer:
9 For mechanical switches, the maximum permissible temperature shall not exceed that which can be shown

to be safe in service for these materials. The material shall withstand the test of clause 21, for which
purpose the temperature shall be measured.
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Tableau 14 — Températures maximales admissibles pour les matériaux thermodurcissables
pour interrupteurs électroniques

Température maximale
Conditions Conditions
. normales anormales
Parties Paragraphes Article 23
16.3.2 et 16.3.3
OC OC
Matériaux utilisés pour l'isolation, autres que ceux spécifiés pour les
conducteurs:
— résings en melamine-formaldehyde, phéenol-formaldehyde ou
PRENOI-BUITUIE ...t 135 (225 145(25) 1
— résing en urée-formaldéhyde ............cooiiiiiiiiii 1 P00) 1)
Parties moulées en
— phénd-formaldéhyde avec charge cellulosique............ccc..cceunneeee 65 (oo) 1
— phéndl-formaldéhyde avec charge minérale..................cc...ce 185 (p25) 1
— mélamine-formaldéhyde...........oocoiiiiiiiiiii 475
—urée-formaldéhyde..........ccoooiiiiiiiiiii e Y75
— polyegter renforcé de fibres de verre 185
— caoutghouc de silicone............ocovvvive AN AN 225
— polytéftrafluoréthyléne ... N D DG 290
1) Les|valeurs entre parenthéses s'appliqu si le eriatest en contact avec des parties métalliques
chagdes, non soumises toutefois a une co trainft_e\élec ique.
17 Engurance \S
17.1 Pfescriptions g
17.1.1 |Les inte e ble aux
contraintes électrique
Pour to vérifiée
comme
Pour leg
Les diff¢rents type
17.1.2 ta SUCCESSION UES E5Sals pour tous tes IMerTupteurs  exCeEPtE g5 IMmertrupteurs
électroniques est la suivante:

— un essai a vitesse élevée conformément & 17.2.4.3; cet essai ne s'applique qu'aux
interrupteurs ayant plus d'un péle et dans lesquels le type de connexion dépend de

I'inversion de polarité;
— un essai a vitesse lente conformément a 17.2.4.2;

— un essai a tension augmentée a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.1; cet essai ne
s'applique pas aux interrupteurs classés selon 7.1.2.9;

— un essai de rotor bloqué a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.9; cet essai ne
s'applique qu’aux interrupteurs classés selon 7.1.2.9;

— un essai a vitesse accélérée conformément a 17.2.4.4;
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Table 14 — Temperatures for thermosetting materials used for electronic switches

Parts

Maximum temperature

Normal conditions
Subclauses
16.3.2 and 16.3.3

°C

Abnormal
conditions
Clause 23

°C

Material used as insulation other than that specified for wires:

— melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde

or phenol-furfural resins...........ccooeiviiiiiiinn

— urea-f rmnldnhydp resin

............ 135 (225) 1)

115 (200) 1)

145 (225) 1)

125 (200) 1

Moulding of:

— phenol-formaldehyde with cellulose fillers ..........
— phenol-formaldehyde with mineral fillers ............
— melamline-formaldehyde..............c.cooiiiiinns
— urea-fgrmaldehyde............ccooiiiiiiii
— polyes}er with glass-fibre reinforcement.............
—siliconp rubber..........oooi

— polytetrafluorethylene ...,

............ 17

"""""" 7\ K?/\29

65 (200)
85\ (22%) 1)
175
175
185
225
290

1) The Malues in parentheses apply if the matefial is in act\with ot @I arts, not submitted to elegtrical
stress, However.

17 Engdurance

17.1 Ggneral requireme

17.1.1 |Switches shall
thermalland met@

For all S

For eleg

The diffe

17.1.2

ectrical,

— a test\at’high speed specified in 17.2.4.3; this test only applies to switches with mpre than

one pole, and where the type of connection is of polarity reversal,

— atest at slow speed specified in 17.2.4.2;

— an increased-voltage test at accelerated speed as specified in 17.2.4.1; this test does not
apply to switches classified according to 7.1.2.9;

— a locked-rotor test as specified in 17.2.4.9 at accelerated speed; this test only applies to

switches classified according to 7.1.2.9;

— atest at accelerated speed as specified in 17.2.4.4;
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— un essai d’échauffement conformément a 16.2, a I'exception de I'essai d’échauffement des
bornes qui est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25 °C #10 °C;

— un essai de rigidité diélectrique, conformément a 15.3, sauf que les spécimens ne sont pas
soumis au traitement d’humidité avant I'application de la tension d’essai. La tension d’essai
doit représenter 75 % de la tension d’essai correspondante indiquée dans ce paragraphe.

17.1.3 Les interrupteurs électroniques sont essayés comme spécifié au tableau 15 et suivant
les conditions d'essai dépendantes de leur classification en 7.1.17:

selon les conditions de I'essai fonctionnel de 7.1.17.1 avec un courant thermique ou un
courant résistant assigné maximal, si aucun courant thermique n’est déclaré, et sans

refrgigissement furbé;

y.1.2, et
écifiées

selon les conditions d’essai simulées de 7.1.17.2 et avec le type d
seloh les conditions de refroidissement de 7.1.15 et avec les condliti
aux fableaux 17 et 18;

selop les conditions d'essai spécifiques de l'application finale™¢ . \ bu avec
I'appareil, et selon les conditions de refroidissement de I'appa

selon les conditions d’essai du type de fonctionnement'd ent étre

réalisés en association avec des conditions d'essai d’essai
spégifiques de I'application finale.
NOTE D’autres moyens d’'actionnement mécaniques s que les
réglapges de vitesse limites des outils électrigques) so

Les con(ditions électriques, thermiques e e sais sont celles spécifiées en

17.2.1, 17.2.2 et 17.2.3.
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a temperature-rise test in accordance with 16.2, with the exception that the temperature-
rise test at the terminals is carried out at rated current and in an ambient temperature of

25°C +£10 °C;

a dielectric strength test in accordance with 15.3, with the exception that the specimens are
not subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage. The test

voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause.

17.1.3 Electronic switches are tested as specified in table 15 and according to the following
test conditions depending on their classification in 7.1.17:

The elegtrical, thermal and mechanica
17.2.2 dnd 17.2.3.

under functional test conditions according to 7.1.17.1 with thermal current or with maximum

rated resistive current, if no thermal current is declared, and without forced cooling;

undgr simulated test conditions according to 7.1.17.2 and with type 6f load aced
7.1.2 and under the cooling conditions classified in 7.1.15 and
spegified in tables 17 and 18;

NOTHE Additional mechanical operating means (for example, ag
for elpctric tools) are ignored.

rding to
ions as

Rer with

may be
5 of the

t settings

17.2.1,
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Tableau 15 - Essais d’endurance électrique pour les différents types d’interrupteurs électroniques avec ou sans contacts électriques combinés

Conditions d'essais

Essai fonctionnel Essai simulé Essal avec la charge de lI'application
Type d’interrupteur électronique (7.1.17.1) (7.1.17.2) finale
3 (Tableaux 17,18) C (7.1.17.3)
Interfupteur Uniquement Interrupteur Uniquemen Interr >pteur Uniquement
complet les contacts complet Ie;/c\ont\a ts complet les contacts
pcsc 1) _ N\
sans TL TL3 TL4
contact(s) TC5, TC6, TC8 B-- TC5, TC6, TC8 TC5, T¢6, TC8 -
electrllqu'e(s) TE1, TE3 TE1, TE3 TE1] TE3
combiné(s) a
a) L1 \/)a t en série
L. 3, TCX, TC4
Contact en série: TES5, TC6, TC8 / L.
——y L1 TC1 TC4 TL2 TE1 YE3 TEN a TE3 TLa Contact en série:
DCSC avec 1! ! ‘avec (D ourt-circuité) 2) i TC7 avec TL4
contacts en e TC5, 1C6, TC8 TE1 & TE3 / — TC5{TC8 TE1 & TE3
série | TE{, TE3 (DCSC court-circuité) | b) /2713 Contact en série: TE1]TE3 =
L.____\ TL3, TC1, TC7 (DCSC court-circuité) 2)
TC , TC K
TE N TE1 a TE3
N ' (DCSC court-circuité) 2)
DCSC avec I aralléles >~ Contact en paralléle: Contact en paralléle:
contacts en TLA 2 L3 TL3, TC1, TC4 e TC7 avec TL4
paralléle TC5, TC6, TC8 T Cé, TC8 Lo TC5|TC8 .
TE{, TE3 TE1, TE3 TE1aTES TE1| TE3 TETaTES
’ ’ (DEST déconnecté) (DCSC déconnecté)
a) TLA1 a) Contact'en série:
TC5, TC6, TC8 TL3, TC1,TC4
TE1, TE3 TE1 a TE3 Contact en série:
(DCSC court-circuité)*) TC7 avec TL4
DCSC avec I b)  Contact en série: TE1aTE3
cont'ac_:t(s) i N H b) L3 TL3, TC1, TC7 Tha (DCSC court-circuité) 2)
en série et : ; TC5, TC6, TC8 TC5, TC6, TC8 Té1 K 'EES TC5]TC8
contact(s) E TE{, TE3 TE1, TE3 alEs TE1| TE3
en paralléle Wﬂ_ﬁ 77777 i (DCSC court-circuité) 2)

Contact en paralléle:
TC1, TC4 avec TL2
TE1 a TE3

(DCSC déconnecté)

TL3, TC1, TC7
TE1 a TE3
(DCSC déconnecté)

a) et b) Contact paralléle:

Contact en paralléle:
TC7 avec TL4
TE1 a TE3
(DCSC déconnecté)

-9l —

000¢:130 ® L-80S19
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Table 15 — Electrical endurance tests for the different types of electronic switches with or without electrical contact(s)

Test conditions

EFunctional test (7 e v 4 1)

Simulated-test l7 I v 4 9\

Specific test condition of

Type of electronic switch3) (Tables 17 18) end application (7.1.17.3)
Complete Contacts only Complete Contacts Iy }N%r:plete Contacts only
switch switch /O\ switch
3_?: ”t TLA TL3 TL4
withou L
electrical TC5, TC6, TC8 - TC5, TC6, TC8 - 5, TCe6, TC8 -
contact(s) TE{, TE3 TE1, TE3 \ TE1) TE3
a) TLA1
) TC5, TCG )
ssb h R L1 Serial contact: TE1 Tla Serial contact:
wit [ . B ]
. i TC1, TC4 with TL2 TC7 with TL4
serial IZWE, TC5, TC6, TC8 : TC5) TC8
contact(s) }L,,J TEl TE3 TE1 to TE3 b) Serjal contact: TE1l TE3 TE1 to TE3
Lﬁﬁ\ ' (SSD short-circuited) 2) C TC N 3, TC1, TC7 (SSD short-circuited) 2)
5,
TE > TE1 to TE3
@\ (SSD short-circuited) 2)
pariel e | OV
i wi
contact(s) | | Tcs, fce, TC8 TC5, TC6,TC8 o TC5) TC8
! TE1 to TE3 TE1 to TE3
! TE{, TE3 TE®D, TE3 ) TE1) TE3 )
(SSD disconnected) (SSD disconnected)
TLA1 a) Serial contact:
TC5, TC6, TC8 TL8TC1, TC4
TE1, TE3 TE1(to TE3 Serial contact:
(SSD short-cifcuited) 2) TC7 with TL4
SSD with S . A4 b TL3 b) Serial contact; 14 TE1 to TE3
serial and ! } D shoxt-circuited) 2) ) TL3. TC1. TC7 i (SSD short-circuited) 2)
I 5" w TC5, 1 TC TC5, TC6, TC8 i : TC5)TC8
parallel T ! Te1 TE3 'I"E1 TE3 TE1 to TE3 TE1l TE3
contact(s) ______xT_____l ’ ' (SSD short-circuited) 2)
\/Iéarallel contact: a) and b) Parallel contact: Parallel contact:
TC1, TC4 with TL2 TL3, TC1, TC7 TC7 with TL4
TE1 to TE3 TE1 to TE3 TE1 to TE3
(SSD disconnected) (SSD disconnected) (SSD disconnected)

000¢:031 ® L-8501L9

—G9l -
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Tableau 15 (suite)

TL

TC

TE

= type de charge d’essai:

TL1 = courant thermique ou courant résistant assigné maximal, si aucun thermique n'est déclaré

TL2 = courant résistant assigné maximal
TL3 = courant assigné pour type de charge (7.1.2)

TL4 = charge spécifique déclarée (7.1.2.5)

= type de condition d’essai:

TC1 = essai de montée en tension a vitesse accélérée (17.2.4.1)

TC2 = essai a vitesse lente (17.2.4.2)
TC3 = essai a vitesse élevée (17.2.4.3)
TC4 = essai a vitesse accélérée (17.2.4.4)
TC5 = essai fonctionnel manuel: 20 tours a 1§
TC6 = essai avec charge minimale (17.2.4.6)
TC7 = condition d’essai selon TC4, le nombrg
TC8 = nombre complet de cycles d’opération
= type d’essai d’évaluation:
TE1 = conformité fonctionnelle (17.2.5.1)
TE2 = conformité en température (17.2.5.2)
TE3 = conformité de I'isolation (17.2.5.3)

a\pleine fonction de l'interrupteur électr,

ycles selon celui qui est le plus petit (17

bnique (17.2.4.5)

2.4.7)

2)

3)

a/b) Les essais doivent étre terminés en utilisa

DCSC = Dispositif de coupure a semi-con

Le court-circuit doit étre réalisé afin de pe
maximal.

Pour les associations de DCSC et des cor
prescriptions de la présente partie de la C

en essai.

a la fois avec la méthode "a" et la méthode ""

Btre alimentés par ce courant assigné

les unes des autres, les

complet et les contacts uniquement

est pas exigé de pratiquer les essais

- 991 —

000¢:130 ® L-80S19
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Table 15 (continued)

TL = type of test load:
TL1 = thermal current or maximum rated registive current, if no thermal current is declared
TL2 = maximum rated resistive current
TL3 = rated load (7.1.2)
TL4 = declared specific load (7.1.2.5)
TC = type of test condition:
TC1 = increased-voltage test at accelerated speed (17.2.4.1)
TC2 = test at slow speed (17.2.4.2)
TC3 = test at high speed (17.2.4.3)
TC4 = test at accelerated speed (17.2.4.4)
TC5 = manual functional test: 20 times at maximum manual operating speed to pe the full on of the electronic switch (17.2.4.5)
TC6 = test at minimum load (17.2.4.6)
TC7 = test condition according to TC4, num ycles whichever is the lowest (17.2.4.7))
TC8 = full number of operating cycles at ac
TE = type of evaluation test:
TE1 = functional compliance (17.2.5.1)
TE2 = thermal compliance (17.2.5.2)
TE3 = insulating compliance (17.2.5.3)
N SSD = semiconductor switching device.
2) The short circuit shall be performed in a W d Contacts and other parts designed for the maximum rated current tq be loaded with the maximum rated
current.
3) For combinations of SSD and mechanical tion of the SSD and the mechanical contacts are independent,of each other, the requirements of this part of
IEC 61058 apply for the mechanical conta
a/b) Testing shall be completed using either m ts only testing.

Testing with series and parallel contacts, f{

“n “n

”. The same method shall be used for both complete switch and the contaF

he parallel contact test is added to either method “a” or “b”. Testing to both method “a” and“method “b” is not required.

000¢:031 ® L-8501L9
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17.1.4 Aprés tous les essais spécifiés,
de 17.2.5.

17.2 Essais d'endurance électrique

17.2.1 Conditions électriques

61058-1 © CEI:2000

les spécimens doivent satisfaire aux prescriptions

17.2.1.1 L'interrupteur doit étre chargé selon les caractéristiques du tableau 17 et/ou du
tableau 18 et raccordé conformément au(x) circuit(s) du tableau 2, si applicable, suivant 7.1.13.

Les interrupteurs pour un type et/ou un raccordement spécifiques déclarés sont connectés et

chargés_selan les instructions du constructeur

Les cirduits et les contacts qui ne sont pas destinés a
fonctionhement avec la charge prévue.

Lorsqus,
les essais pour les deux positions fermées du spécimen (
différen{s d’échantillons d’essai.
deux espais est symbolisé au tableau 2 par l'interrupt

Les intgrrupteurs a
le tabledu 16.

a direction multiple classés sel6n

Tableau 16 — Essais de cha de

[rUpteursa

direction multiples

mis en

d’essali,
sembles
bour les

bSs selon

Cycle He manoeuvre Interrupte e Jinterrupteur Charge
ition d aragraphe
Premiére|moitié Ius\’xx)rte harg 7.1.13.4.2 IR
a
x 7.1.13.4.5
Q Char gdiat 7.1.13.4.2 0,8 x Ig
erieure a
7.1.13.4.5
<\\Q\ha\®§iWsuivante 7.1.13.4.5 0,533 x I
Deuxiéme moiti \ lus*forte charge 7.1.13.4.2 Ir
a
7.1.13.4.5
\Q%arge immédiatement 7.1.13.4.2 0,5 x Ig
inférieure a
7.1.13.4.5
Charge inférieure suivante 7.1.13.45 0,333 x |
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17.1.4 After all the tests specified, the specimens shall meet the requirements of 17.2.5.

17.2 Electrical endurance tests

17.2.1 Electrical conditions

17.2.1.1 The switch shall be loaded as specified in table 17 and/or table 18 and connected in
accordance with the circuit(s) as given in table 2 if applicable, following the declaration

according to 7.1.13.

Switches of a declared specific type and/or connection are connected and loaded as specified

by the manufacturer.

Circuits| and contacts which are not intended for external loads <are

designaled load.

Where, [in table 2, an auxiliary switch (A) is symbolized in the
ON-posijtions of the specimen (S) are performed on two se
connectjon to the test load to be performed for the two te
auxiliary switch A.

Multiway switches classified according to 7.1.
table 16

Table 16 — TestMoads. f

vith the

the two
es. The
2 by an

rding to

Jperating cycles Switch p&iti&@\ \T}éjbo;;\jvsi;ch Load
First half ighest load \\\Jj 7.1.13.4.2 I
\\ & 7.1.13.4.5
Q Next loweiload N\~ 7.1.13.4.2 0.8 x I
7.1&%.4.5
(\ th‘m{next/\fower load 7.1.13.4.5 0,533 x I
Second half Highest load 7.1.13.4.2 Ir
7.1.;.%.4.5
Next lower load 7.1.13.4.2 0,5 x Ig
7.1.;.%.4.5
Further next lower load 7.1.13.4.5 0,333 x Ig
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La charge pour les autres positions de l'interrupteur résulte des charges nécessaires pour
accomplir les conditions spécifiées au-dessus.

Pour les circuits de 7.1.2.7 pour charge de lampe spécifique, le raccordement et la charge
d’essai sont donnés par le constructeur en utilisant le courant d’appel maximal que I'on obtient
a température ambiante.

Aucun essai d'endurance électriqgue n'est nécessaire pour des charges de 20 mA selon 7.1.2.6.

NOTE Pour la charge de lampe spécifique, il est recommandé de faire fonctionner le spécimen avec les charges
utilisées dans I'application plutdt qu'avec des charges synthétiques. Le refroidissement forcé de la charge de lampe
spécifique peut étre appliqué afin d’assurer que la résistance soit froide pour chaque cycle de manoeuvre et de
réduire leffempsdetessar

Pour leg interrupteurs électroniques, le circuit d’essai doit étre celui d charge
déclarég¢ doit étre réglée a la tension assignée avant que l'interrupte t inséré
dans le circuit.

17.2.1.3 Lorsque des augmentations de tension sont imp ilis§es sont
celles spécifiées pour les essais a la tension assignée, la ténsion by : 5 al1,15
fois la tension assignée.

En ce qli concerne les circuits d’essai pour les € i 5 Esais de
charge simulée pour lampe pour circuj ; i tension

assignép et les courants d’essai sont
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The load for the other switch positions is that resulting from the loads necessary to achieve the
conditions specified above.

For circuits according to 7.1.2.7 for specific lamp load, the connection and test load is as
specified by the manufacturer using the maximum occurring inrush current at room
temperature.

No electrical endurance tests are necessary for switches for 20 mA load as classified in
7.1.2.6.

NOTE For a specific lamp load, it is recommended that the specimen be operated with loads that are used in the
field rather than with synthetic loads. Forced cooling of the specific lamp load may be applied in order to ensure
cold resispance foreaciT operating cycte and Shorten the test time.

For eledtronic switches, the test circuit shall be as shown in figure 19. ad shall

be set dt rated voltage before the electronic switch is inserted into the

17.2.1.4 When increased-voltage conditions are specified, th
for testd at rated voltage, the voltage then being increased to

pecified

For test|circuits for capacitive load tests and simulated eetests for arc. circuits,|the test
voltage |s the rated voltage and the test currents are increased:t ped currents.
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Tableau 17 — Charges d’essais pour les essais d’endurance électrique
des circuits en courant alternatif

Type de circuit selon Courant d'essai
la classification de Manoeuvre Tension d'essai . Facteur de puissance?®
efficace
7.1.2

Pratiquement résistif Etablissement Tension assignée I-R >0,9
(classé en 7.1.2.1) et coupure

Etablissement 2) Tension assignée 6 x I-M 0,60 (+0,05)
Résistive et/ou de oul-RD =0,9
moteur
(classé en 7.1.2.2) Coupure Tension assignée I-R >0,9

oul-M 1 >0,9 5

Circuit pouf charge de Etablissement Tension assignée 6 x I-M A \6\60 (+p,05)
moteur spécifique
avec un rofor bloqué et
avec un fagteur de ?
puissance fu moins Coupure Tension assignée 6 xA-M ,60.(#P,05)
égal a 0,6
(classé en|7.1.2.9)
Circuit pouf une charge Etablissement 2) Tension assignée &\Q\ \ X 0,60 (+p,05)
inductive
(classé en[r.1.2.8) Coupure Tension assignée 0,60 (+P,05)

Résistif et fapacitif
(classé en [7.1.2.3)

Etablissement
et coupure

Tesﬁ\dw/urcthre a la figure 9

Pour chargg de lampe a
filament del tungstéene
(classé en|r.1.2.4)

Etablissement
et coupure

S WnCirc C

e illustré a la figure 9a|®
nsio aSS|gn e=>110 Vc.a, X =16
ée <110 Vc.a, X = 10

Circuit pouf charge de
lampe spédgifique
(classé en [7.1.2.7)

Etablissement
etc pure

este dan \uu)
ion a

Tsﬁl

Comme déterminé par la chafge

Spécifique |[déclaré

sion assng ée

Comme déterminé par la chafge

(classé en |7.1.2.5)

ab eme t
cou

NOTE  I-| courant d arg
-M: courant

-R: courant de/c\ rge

1) Selon I S.

2) Les co prise entre
50 ms & iqire.
Pour to I'exception des interrupteurs électroniques, le courant d'essai peut éfre réduit a
I-R eni ce dans le circuit. De courtes interruptions du courant d’essai pendant la réduction
al-R so lles’he dépassent pas une période de 50 ms a 100 ms
Pour le électroniques, il convient que la réduction du courant de coupure soit obtenue sfns aucune

3)

4)

5)

ouvertufe dd circuit des charges inductives simulées, pour garantir qu’aucune tension transitoire n’'est prloduite.

La figure 19 présente une méthode typique d’obtention du principe.

Les résistances et les inductances ne sont pas connectées en paralléle, sauf si une inductance sans fer est
utilisée; dans ce cas, une résistance en paralléle dérivant approximativement 1 % du courant dans l'inductance y
est connectée. Des inductances a noyau de fer peuvent étre utilisées, a condition que le courant ait une forme
pratiquement sinusoidale. Pour les essais triphasés, une inductance a trois noyaux de fer est utilisée.

Dans le cas ou les essais se réalisent avec des ampoules a filament de tungsténe, les conditions d’essai suivantes
s'appliquent:

— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;

— on doit assurer que la résistance des lampes soit froide a chaque cycle de manoeuvre;

— la résistance des raccordements dans le circuit de charge (par exemple des douilles de lampe) doit étre
constante;

— on doit assurer le fonctionnement correct des lampes réalisant la charge a chaque cycle de manoeuvre.

Le circuit d’essai pour un essai d’'interrupteurs électroniques selon la figure 18 doit étre pratiquement résistif.
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Table 17 — Test loads for electrical endurance tests for a.c. circuits

I-M: motor-load cu

I-R: resistive- Io curr

Type _of CII‘.CUIt as Operation of Test voltage Test current Power factor 3)
classified in 7.1.2 contacts r.m.s.

Substantially resistive Making and Rated voltage I-R >0,9
(classified in 7.1.2.1) breaking

Making 2) Rated voltage 6 xI-MorlI-R1 0,60 (+0,05)
Resistive and/or motor 20,9
(classified in 7.1.2.2) Breaking Rated voltage I-RorI-M 1) >0,9

>0,9 5

Circuit for specific load of Making Rated voltage 6 x |-M 0,60 (+0,05)
motor pvithertockedrotor
and with a power factor not
less thian 0,6 Breaking Rated voltage 6 x 1-M 0,608+#0,95)
(classified in 7.1.2.9) Q\
Circuit|for an inductive load Making 2) Rated voltage 6 x |-\ \O»QO +0, %)
(classified in 7.1.2.8) -

Breaking Rated voltage <I | ecbwo 5)
Resist|ve and capacitive Making and
(classified in 7.1.2.3) breaking Tested '”@“&\M“\”}“re 92
Tungsien filament lamp load Making and in figure 9a 4
(classified in 7.1.2.4) breaking a.c., X =16

thag <110V a.c., X =10

Circuit|for specific lamp Making an U .
load (dlassified in 7.1.2.7) breaking ed vola s determined by load
Specif|c declared Making and N .
(classified in 7.1.2.5) breaking Rated voltage As determined by load
NOTE| I-I: inductive-load c

1

2)

3)

4)

5)

Whichever is ari hm

THe specifie

R4si

cofe inductors may be used provided that the current has a substantial sine-wave form. For three|

tests thraoa cora tndictare ara icad
tSthree-cefre—tHhadetors—=at

favourable value in case of equal values.

Huced by an auxi

hes the test current may be reduced to I-R by intrody
s of the test current during the reduction to I-R not exceq

bistontaking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in parallel with i

e then

cing a
ding a

sed, a
E. Iron-
phase

HSeer

— the cold resistance of the lamps shall be ensured for each operating cycle;

In the case where the tests are performed with tungsten filament lamp bulbs, the following test conditions
apply:
— theratio X = 16 or X = 10 shall be achieved,;

the resistance of connections within the load circuit (for example lamp sockets) shall be constant;
the proper function of the lamps performing the load set shall be ensured for each operating cycle.

The test circuit condition for testing electronic switches, according to figure 18, shall be substantially
resistive.
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Tableau 18 — Charges d'essais pour les essais d'endurance électrique des circuits

en courant continu

Type de circuit
selon la . , . , .
e Manoeuvre Tension d’essai Courant d’essai Constante de temps
classification de
7.1.2
Pratiquement résistif Etablissement et Tension assignée I-R L/R < 1,15 ms
coupure
Pour charge de Essayé dans un circuit comme indiqué a la figure 9b
lampe a filament de )
tungsténe Etablissement et Tension assignée = 110 Vc.c., X = 16
(classé enz.1.2.4) coupure Tension nc:ignéa <110 Ve o X2 10
JDNERN
Résistif ef capacitif Etablissement et Essayé dans un circuit commenindiqué'a | figu\r‘a\gb
(classé e 7.1.2.3) coupure g\
Circuit popur charge Etablissement et
de lampe|spécifique coupure Tension assignée omm ermine par laychafge
(classé e 7.1.2.7)
N
Spécifique déclaré Etablissement et . . \ \N}
(classé ef 7.1.2.5) coupure Tension assignée Commg, determing par la chafjge
NOTE I-R = courant de charge résistive ( m )
1) Dans |e cas ou les essais sont réalisés avec des am \s‘/a/f'a t detungsténe, les conditiofs d’essai
suivantes|s'appliquent:
— on doit obtenir le ratio X = 16 ou X = 10;
— on doit assurer que la résistance des lampe ide_ a cycle de manceuvre;
— la résjstance des raccordements dans le circui [ xemple des douilles de lampes)| doit étre
constante;
— on doit assurer le fonctio'\nne ent rect des\lampes réa la charge a chaque cycle de manoeuvrg
17.2.2
17.2.2.1 es a 7.1.3.2 et 7.1.3.4.2, les essais selon [17.2.4.4
sont eff itié de la durée de I'essai a la température maximale de
['air am t la seconde moitié de la durée de l'essai, les esspis sont
effectué a la température minimale de l'air ambiant T_E? °C, Bi T est
inférieu
17.2.2.2 errupteurs conformes a 7.1.3.3, pendant les essais de 17.24.4, les
parties pui(sont déclarées pour utilisation entre 0 °C et 55 °C doivent étre exposées a une
température deTe domaine pendant toute ta durée de tessar.

Pendant la premiere moitié de la durée de l'essai, la température de I'air ambiant du reste de

I'interrupteur doit étre maintenue a la température maximale de I'air ambiant TBS °C.

Pendant la seconde moitié de la durée de I'essai, les essais sont effectués a 25 °C + 10 °C ou

a la tem

pérature minimale de l'air ambiant T_E? °C si T est inférieure a 0 °C.
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Table 18 — Test loads for electrical endurance tests for d.c. circuits

Type of circuit as classified Operation of Test voltage Test current Time constant
in7.1.2 contacts
Substantially resistive load Making and Rated voltage 1-R L/R < 1,15 ms
breaking
Tested in a circuit as shown in figure 9b
Tungsten filament lamp load Making and Rated voltage = 110 V d.c., X = 16
(classified in 7.1.2.4) breaking Rated voltage <)110 Vd.c., X=10
1

Resistive and capacitive load Making and . _— L

(classified in 7.1.2.3) breaking Tested in a circuit as shown in figure 9b

Circuit for specific lamp load Making and .

(classifled in 7.1.2.7) breaking Rated voltage As dg rml/nid IRY

Declargd specific load Making and . \\

(classifled in 7.1.2.5) breaking Rated voltage s \em{qwa

NOTE |I-R: resistive load current (\ \ \

1) In cgse where the tests are performed with tungsten filament lamp mn st Mition apply:

— the fatio X=16 or X=10 shall be achieved;

— the told resistance of the lamps shall be ensured for each

— the fesistance of connections within the load circuit (for

— the proper function of the lamps performw Ioa%@ ch operating cycle.
17.2.2 [fThermal conditions
17.2.2.1 ried out
for the for the
second |half of the tes Derature
T_50 °CifTis Iessﬁan 0
17.2.2.4 For swit that are
declared for use for the
complet]
The ampi the remainder of the switch shall, for the first half of |the test
period, 2 maximum ambient air temperature T 25 °C.
For the|sécond half’of the test period the tests are carried out at 25 °C +10 °C ofr at the

.. . . 0 . .
minimurm ampient all temperature I_5 CIrisiessthan U "C.
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17.2.3 Conditions manuelles et mécaniques

17.2.3.1 Les interrupteurs sont mis en fonctionnement gradce a l'organe de manoeuvre soit
manuellement soit au moyen d’un appareil approprié dont le but est de simuler une manoeuvre
normale.

La vitesse de manoeuvre des cycles de manoeuvre doit étre comme suit:

Pour les essais de tous les interrupteurs sauf les interrupteurs électroniques:
a) pour la vitesse lente:

— approximativement 9°/s pour les déplacements rotatifs avec un angle de manoeuvre <45°;

—  app 82 i de—m. 0 >45°;
- g

b) pou i|vite que
posy que le
con;

c) pou
— 3 e <45°;
- g b >45°;
- g

Pour leq

d) pour
- Ipproximativemen 5

e) poul la vitesse éley, vite que
posgible. Si un int 5 que le
constructeur@

f) pouf la vitess :

17.2.3.2 déplacé

jusqu’a

17.2.3.3 ai a vitesse lente, on doit veiller a ce que l'appareil d’essai pntraine

positivement_l'organe” de manoeuvre sans a-coup sensible entre l'appareil et I'organe de

manoeuyre:

17.2.3.4 Pendant I'essai a vitesse accélérée:

a) on doit veiller a ce que I'appareil d’essai permette a I'organe de manoeuvre de fonctionner
librement de fagon a ne pas interférer avec I'action normale du mécanisme;

b) pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation sans limitation du
mouvement dans chaque sens, trois quarts du nombre des cycles de manoeuvre de
chaque essai doivent étre effectués dans le sens des aiguilles d'une montre et un quart
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre;

c) pour les interrupteurs congus pour étre manoeuvrés en rotation dans un sens seulement,
I'essai doit étre effectué dans le sens prévu, a condition qu’il ne soit pas possible de
tourner l'organe de manoeuvre dans le sens opposé avec le couple nécessaire a
I'actionnement dans le sens prévu;
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17.2.3 Manual and mechanical conditions

17.2.3.1 The switches are operated by means of its actuating member either manually or by

an appropriate apparatus which is arranged to simulate normal actuation.
The operating speed for the operating cycles shall be as follows:

For the tests of switches except electronic switches:

a) for slow speed:

— approximately 9°/s for rotary actuations at an angle of operation <45°;

— gpproximately 18°/s for rotary actuations at an angle of operation >45°;
— gpproximately 20 mm/s for linear actuations.
b) for Righ speed, the actuating member shall be actuated by hand as

[ple. If a

swit¢h is normally provided without an actuating member, then-a suitablexact member
shoyld be supplied by the manufacturer for the purpose of this test
c) for dccelerated speed:
— gpproximately 45°/s for rotary actuations at an angle
— gpproximately 90°/s for rotary actuations at an an
— gpproximately 80 mm/s for linear-a
For the fests of electronic switches:
d) for glow speed:
— gpproximately 9°/s fo
— gpproximately 5 mm
e) for high speed, the actuati o€’ actuated by hand as fast as possiple. If a
swit¢h is delivered ember, then a suitable actuating membe} should

be supplied ¢ eYurpose of this test;
f) for gccelerated

17.2.3.2
oppositd

17.2.3.3

el of the

ctuating

membel ‘pasitively, without significant backlash between the apparatus and the qctuating

member-

17.2.3.4 During the accelerated speed test

a) care shall be taken to ensure that the test apparatus allows the actuating member to
operate freely, so that there is no interference with the normal action of the mechanism;

b) for switches designed for a rotary actuation where the movement is not limited in either
direction, three-quarters of the total number of operating cycles in each test shall be made

in a clockwise direction, and one-quarter in an anti-clockwise direction;

c) for switches which are designed for rotary actuation in one direction only, the test shall be
performed in the designed direction, provided that it is not possible to rotate the actuating
member in the reverse direction using the torques necessary for actuation in the designed

direction;
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d) une lubrification supplémentaire ne doit pas étre appliquée pendant ces essais;

e) les forces appliquées aux butées de fin de course des organes de manoeuvre ne doivent
pas excéder les valeurs déclarées (s'il y en a) lors du déplacement linéaire ou rotatif. La
course totale déclarée de I'organe de manoeuvre (s'il y en a) doit étre appliquée pendant

ces essais.

17.2.3.4.1 Pour autant que la conception le permette, excepté pour les essais en rotor bloqué
tels qu'ils sont spécifiés en 17.2.4.9, et pour les essais en charges capacitives et sur charge
simulée de lampes selon les figures 9a et 9b, les interrupteurs sont manoeuvrés a une allure

de

— 30 manoeuvres par minute si le courant assigné est inférieur ou égal a 10 A;

— 15n
- 7,5

avec un

17.2.3.4
figures
de 15 s

17.2.3.4
lsenp

17.2.4
17.2.4.1

Les con
La méth

Le nom

La méth

Le nomirede r‘yr‘lpq de manoeuvre est de 100

buverte»

elon les
mée» et

\lure de

17.2.4.3 Essai a vitesse élevée (TC3)

Cet essai s’appliqgue seulement aux interrupteurs ayant plus d'un pdle et quand il y a inversion

de polarité pendant la manoeuvre.
Les conditions électriques sont celles spécifiés en 17.2.1.
La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3.

Le nombre de cycles de manoeuvre est de 100.
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d) additional lubrication shall not be applied during these tests;

e) the forces applied to the end stops of the actuating members shall not exceed the declared
values (if any) for rotary and linear actuation. The declared full travel of the actuating
member (if any) shall be applied during these tests.

17.2.3.4.1 So far as the design allows, except for locked rotor tests as specified in 17.2.4.9,
capacitive and simulated lamp load tests according to figure 9a and figure 9b, the switches are
operated at a rate of

- 300
- 150

- 75 npnrnfinne per minute if the rated current is 25 A_or more,

perations per minute, if the rated current does not exceed 10 A;
perations per minute, if the rated current exceeds 10 A, but is less than 25 A;

with the

17.2.3.4
switche

17.2.3.4

17.2.4
17.2.4.1

The ele

The me

The nun

17.2.4.2

The ele

The me

The nun

17.2.4.3

This teg

ON period being 25+g % and the OFF period being 75+3 % 0

b are operated at a rate of 2 s ON and 15 s OFF.
.3 For locked rotor tests, the switches are ope

Type of test condition (TC)

t-applies only to switches which have more than one pole and when polarity

occurs.

The electrical conditions are those specified in 17.2.1.

The method of operation is that specified for high speed in 17.2.3.

The number of operating cycles is 100.

Cle.

igure 9b,

s OFF.

reversal
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17.2.4.4 Essai a vitesse accélérée (TC4)

Pour tous les interrupteurs excepté les interrupteurs électroniques, les conditions électriques
sont celles spécifiées en 17.2.1.

Pour les interrupteurs électroniques, les conditions électriques sont celles spécifiées au
tableau 15.

Les conditions thermiques sont celles spécifiés en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manoeuvre est celui qui es elon 7.1.4, diminué du nombre
réellementeffectuépendanttesessaisde+241; -
Pour leg interrupteurs classifiés selon 7.1.13.4.2 a 7.1.13.4.5, le nomp jons doit

étre supérieur a 200 000.
La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pou

17.2.4.5 Essai manuel de fonctionnement (TC5)

Les dispositifs d'interruption & semi-conducteur et le jans les

interrupteurs électroniques sont soumis aux essai

L'interrupteur électronique est alimen flésistant
assigné| maximal si aucun courant the jusqu’a
obtentign de la stabilisation de la temp

Lorsqu’gn procede aux e st alors
augmenitée a 1,1 fois Ia

L'interﬁpteur estaeti le plus
rapidemient possib pane de
manceuyre.

Pendan

17.2.4.9

Pour leg i minimal
est spégifié e fabricant, les caractéristiques sont en outre vérifiées avec la charge ou le

courant

L'interrupteur est actionné 10 fois sur la totalité de la plage, du minimum au maximum et retour
au minimum au moyen de son organe de manceuvre.

De plus, si applicable, l'interrupteur est actionné 10 fois sur la totalité de la plage, du minimum
au maximum, et retour au minimum au moyen d’'une commande a distance.

Pendant et aprés I'essai, les spécimens doivent fonctionner correctement.
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17.2.4.4 Test at accelerated speed (TC4)

For all switches except electronic switches, the electrical conditions are those specified in
17.2.1.

For electronic switches, the electrical conditions are those specified in table 15.
The thermal conditions are those specified in 17.2.2.

The number of operating cycles is the number declared according to 7.1.4 less the number
actually made during the tests of 17.2.4.1, 17.2.4.2 and 17.2.4.3.

For swifches classified according to 7.1.13.4.2 to 7.1.13.4.5, the tota mber operations
shall be|not more than 200 000.

The method of operation is that specified for accelerated speed jn3

17.2.4. Manual functional test (TC5)

Semiconductor switching devices including their

: units incorpofated in
electronjiic switches are subjected to the following functional test

The eleftronic switch is loaded with tf ated resistive currgnt, if no
thermalifcurrent is declared, at rated vo L 3 ate temperatures are reachegl.

When tested with maximum rated resistive currep oltage is then increased to 1}1 times
rated vdltage, and again allowed to sta'Iize%

The swifch is operated|20 tim st manual rate possible, over the whole rarge from
minimurp to maximum a ach inin by means of its actuating member.

During @nd after@ - imens shall operate correctly.

17.2.4.6

For ele i i ch a minimum load or minimum current is specified by the
manufa haracteristic is additionally tested with the specified minimum |load or
current i

ated 10 times over the whole range from minimum to maximum and|back to
its actuating member.

The switch is ape
minimum_by means 0f

In addition, where appropriate, the switch is operated 10 times over the whole range from
minimum to maximum and back to minimum by means of a remote control.

During and after the test, the specimens shall operate correctly.
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17.2.4.7 Essai avec nombre de manoeuvres limitées (TC7)

Les conditions sont celles spécifiées au tableau 15.
Les conditions thermiques sont celles spécifiées en 17.2.2.

Le nombre de cycles de manceuvre est 1 000 ou le nombre d'opérations déclarées, selon la
plus petite valeur.

La méthode de fonctionnement est celle spécifiée en 17.2.3 pour la vitesse accélérée.

17.2.4.§ Essai d'endurance (TC3)

Nombre| total de manceuvres, les conditions électriques étant celles specifie dans le

tableau |15, a vitesse accélérée.

17.2.4.9 Essai en rotor bloqué (TC9)

Pour le uvre de
fermetu et avec
un factd ure.
NOTE L

La méth

Le nom|

17.2.5 Evaluation de la

17.2.5.1 Conformité

Apres tqus les e

— toutgs les mange

P S

- auc
actives

S forme si
I'échauffement des bornes n'est pas supérieur a 55 K selon l'essai de 16.2, sauf que l'essai
d'échauffement des bornes est effectué au courant assigné et a une température ambiante de
25°C + 10 °C.

17.2.5.3 Conformité a la prescription de rigidité électrique (TE3)
Apres tous les essais appropriés de 17.2.4 l'interrupteur est considéré comme conforme si

— la prescription de rigidité diélectrique de 15.3 s'applique, sauf que les spécimens ne sont
pas soumis au traitement hygroscopique avant application de le tension d'essai. La tension
d'essai doit étre de 75 % de la tension d'essai correspondante spécifiée dans ce
paragraphe;

— il n'y a pas eu de manifestation de défaut transitoire entre les parties actives et les parties
métalliques mises a la terre, les parties métalliques accessibles ou les organes de
manceuvre.
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17.2.4.7 Test with limited number of operations (TC7)

The electrical conditions are those specified in table 15.

The thermal conditions are those specified in 17.2.2.

The number of operating cycles is 1 000 or the declared number of cycles whichever is the

lowest.

The method of operation is that specified in 17.2.3 for accelerated speed.

17.2.4.§ Endurance test (TC3)

Full number of operating cycles, the electrical conditions are those
accelerated speed.

17.2.4.9 Locked-rotor test (TC9)

For swifches according to 7.1.2.9, the test load conditio
and/or motor load with a rated current of 6 x I-M and w
making f|and breaking operation.

NOTE The test simulates the locked rotor condition of a mp

The method of operation is that specifie lerated speed.

O[ accCe
The number of operating cycles is 50.
17.2.5 Evaluation of co

17.2.5.1 Functional complia

After alllthe appropriate
— all aptions fu@ S

—  no Iq

— seal L e 9 V such an extend that live parts are exposed.

17.2.5.2

After al

R
at the tg

tempergtute of 25 °C’+ 10 °C.

does\notéxceed 55 K, when tested in accordance with 16.2, with the e
that the|temperature-rise test at the terminals is carried out at rated current and in an

e 15, at

resistive
) for the

ure rise
kception
ambient

17.2.5.3 Insulating compliance (TE3)

After all the appropriate tests of 17.2.4, the switch is deemed to comply if

— the dielectric strength requirement of 15.3 applies with the exception that the specimens
are not subjected to the humidity treatment before the application of the test voltage. The
test voltage shall be 75 % of the corresponding test voltage specified in that subclause;

— there is no evidence that any transient fault between live parts and earth metal, accessible

metal parts, or actuating members has occurred.
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18 Résistance mécanique

18.1 Les interrupteurs doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre construits de
maniére a supporter les mauvais traitements qui peuvent survenir en usage normal.

18.1.1 Les parties accessibles des organes de manoeuvre des interrupteurs pour appareils
de la classe | et de la classe Il doivent soit avoir une résistance mécanique suffisante, soit
assurer une protection suffisante contre les chocs électriques lorsque I'organe de manoeuvre
est cassé.

La conf és dans

|'ordre.

18.2 L

3yen de
I'appare

| d'essai de choc a ressort de la CEI 60068-2-75.

18.2.1 [L'organe de manoeuvre et toutes les surfaces lorsque
I'interrupteur est monté comme en usage normal sont essa e choc.
Les inte senté a
la figure

Les intd ils sont
montés b 11, de
maniere

On appl oeuvre,
dans une direction perpendi ire 3 d'essai

étant étalonné pour libé

pied doivent étre sou
une énergie de

Pour to

Nm.£ 0,04 Nm. Les interrupteurs commandés au
tilisant un appareil d'essai étalonné pour libérer

utes ces st 3 i trois coups sur tous les points vraisemblablement

faibles.

On doit|vei 3 gultats d'une série de trois coups n'influencent pas lep séries
suivantgs. S4 e sur un défaut causé par l'application des coups précédgnts, ce
défaut ¢st™n 1€ : upe de trois coups qui a conduit au défaut est appliqgué aj méme

endroit

Les intgrrupteurs commandés au pied sont, de plus, soumis a une force appliguée ad moyen
d'une plaque de pression circulaire en acier d'un diametre de 50 mm. La force est augmentée
de facon continue depuis une valeur initiale d'environ 250 N jusqu'a 750 N en 1 min, aprés quoi
elle est maintenue a cette valeur pendant 1 min. Les interrupteurs sont montés comme en
usage normal, avec I'organe de manoeuvre faisant saillie sur un panneau horizontal, et la force
est appliquée une fois.

Apres ces essais, l'interrupteur doit encore satisfaire aux prescriptions des articles 9, 13, 15 et 20.
Les revétements isolants, les barriéres et éléments analogues ne doivent pas s'étre détachés.
Il doit étre encore possible de démonter et remonter les parties amovibles et les autres parties
extérieures telles que plaques de recouvrement sans que ces parties ou leurs revétements
isolants ne soient cassés.

Il doit étre encore possible de manoeuvrer l'organe de manoeuvre pour effectuer la
déconnexion appropriée.
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18 Mechanical strength

18.1 Switches shall have adequate mechanical strength and be constructed so as to
withstand such rough handling as may be expected in normal use.

18.1.1 Accessible parts of actuating members of switches for Class | and Class Il appliances
shall either have adequate mechanical strength or be such that adequate protection against
electric shock is maintained if the actuating member is broken.

Compliance is checked by the tests of 18.2, 18.3 and 18.4, as appropriate, carried out
sequentjally

18.2 Spwitches are checked by applying blows to the specimen by mea spring-
operatefl impact test apparatus of IEC 60068-2-75.

18.2.1 |The actuating member and all surfaces which are & witch is
mounted as in normal use are tested with the impact test ap

Incorpo

Switche re fixed
to the m od.
Blows & irection
perpend rated to
deliver e same

test, buf

For all 4

Care sh sequent
series. eceding
blows, t pplied to
the sam

Foot-op circular
steel prg from an

is value
perating

initial v N up to 750 N within 1 min, after which it is maintained at th
for 1 mip. ThesSwitches are mounted as in normal use in a horizontal panel, with the o
means Trotruding, and the force is applied once.

After these tests, the switch shall still comply with the requirements of clauses 9, 13, 15
and 20. Insulating linings, barriers and the like shall not have worked loose. It shall still be
possible to remove and to replace detachable and other external parts such as cover plates
without these parts or their insulating linings being broken.

It shall still be possible to actuate the actuating member to provide the appropriate
disconnection.
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En cas de doute, l'isolation supplémentaire ou l'isolation renforcée est soumise a un essai de
rigidité diélectriqgue comme spécifié en 15.3.

Les dommages a la finition, les petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite et
les distances dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a l'article 20 et les petits éclats qui
ne diminuent pas la protection contre les chocs électriques ou I'humidité sont négligés. Les
fissures non visibles a I'oeil nu et les fissures de surface dans les moulages renforcés de fibres
ou éléments analogues sont ignorées. Si un capot décoratif est doublé par un capot intérieur,
la fracture du capot décoratif est négligée si le capot intérieur supporte l'essai apres
enlevement du capot décoratif.

18.3 Les_i At is_2 i i &r ire qui suit.

L'interr age est
soumis , , i offmale et
ensuite i i i i i i hle. Les
valeurs lou trois
foislav

Forc
Courant assigné

A Direction no ma e\/ 4#\8@ ladirection normale
Jusque ety compris 4 U 25
Supérieur a 4 50

Aprés det essai, l'interrupt
présentg¢ norme.

18.4 Lgs interrupteurs
doivent Etre essay@

Une tragtion est d
manoeu

a jane de

La tract lestiné a

étre tiré

Ensuite euvre.

Pendant .ces essais, un mouvement de l'organe de manoeuvre par
manoeulre-est-aceeptable e—eelah i e
position de l'interrupteur.

apport aux liaisons de
fer—threorredte de la

Aprés ces deux essais, le spécimen ne doit pas présenter de défaut entrainant la non-
conformité a la présente norme.

Si un interrupteur est destiné a avoir un organe de manoeuvre mais qu'il est soumis a
I'approbation sans cet organe, une traction et une poussée de 30 N sont alors appliquées a la
liaison de manoeuvre.

Les adhésifs, a I'exception de ceux du type autodurcissable, ne sont pas considérés comme
acceptables pour empécher le desserrage de I'organe de manoeuvre.
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In case of doubt, supplementary insulation or reinforced insulation is subjected to a dielectric
strength test as specified in 15.3.

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below
the values specified in clause 20, and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock or moisture, are neglected. Cracks not visible to the unaided eye, and
surface cracks in fibre reinforced mouldings and the like, are ignored. If a decorative cover is
backed by an inner cover, fracture of the decorative cover is neglected if the inner cover
withstands the test after removal of the decorative cover.

18.3 Cord-operated switches are submitted to an additional pull test as follows. The switch is
mounted-as—declared by the manufacturer and the pull-cord is subjected-te-a force applied
without [jerks, first for 1 min in the normal direction, and then for 1 min in a\diréction 45°
maximum from the normal direction. The minimum values of the pull forCe shall be~as Jpecified
in table [19 or three times the values of the normal operating force if is greate

Table 19 — Minimum values of pull force

Forc
Rated current

A Normal ?ﬁection 2 from wormal

(N7 \ES\HNQ;E%n
Up to and including 4 V 25
Over 4 (\ 00 50

After this test, the switch shall show no/damage paircompliance with this standard|

18.4 S sted as
follows.
First, a
The pul pulled in
normal

Second

ent of the actuating member on the actuating means is ac¢eptable
It in an incorrect indication of the switch position.

After bdth\of these tests, the specimen shall show no damage to impair compliance With this
standard-

If a switch is intended to have an actuating member but is submitted for approval without, then
a pull and a push of 30 N are applied to the actuating means.

Adhesives, except of the self-hardening type, are not deemed to be adequate to prevent
loosening of the actuating member.
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19 Vis, parties transportant le courant et connexions

19.1 Prescriptions générales pour les connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre concues de fagon que la pression de contact ne se
transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que la céramique le mica pur
ou d'autres matériaux présentant des caractéristiques au moins equwalentes moins que la
résilience des parties métalliques ne compense de facon évidente a I'oeil toute contraction ou
distorsion possible du matériau isolant.

a) La compatibilité du matériau est déterminée en fonction de la stabilité dimensionnelle dans
le damaine des Tpmném’rurpq r-mnli(‘ahlpc a I'inrprrlln'rpur

b) Cet prescription n'est pas applicable aux connexions utilisées ur d'un
intefrupteur, quand la connexion est utilisée pour des lampes de S|gn [ que le
courlant dans ce circuit est inférieur a 20 mA.

La confgrmité est vérifiée par examen.
19.2 Cpnnexions vissées
19.2.1 |Les connexions vissées, électriques ou a i ister aux coftraintes
meécaniques survenant en usage normal.
19.2.2 [Les vis transmettant une p filetage
métalligue. Ces vis ne doivent pas étrenen : epti zinc ou
aluminigm.
19.2.3 [Les connexions i ' utilisées pendant [l'installatipn des
interrup i g _¥is autotaraudeuses par déformation de
matiere|ou par enlévermnie iere ition gque les vis soient fournies en méme temps
que la i€ iveht étre insérées. De plus, les vis autotaraudeyses par
enlevement de iségs pendant I'installation doivent étre prispnniéres
de la pdrtie corre

19.2.4 i ; deformation de matiere (vis a téle) ne doivent pas étre

utiliséed rties transportant le courant, a moins qu'elles ng serrent

ces parfies difect act les unes des autres et qu'elles soient munies de digpositifs
appropr|é ye.\kes vis autotaraudeuses par enlevement de matiére ne doivent pas étre
utilisées 3 nent des parties transportant le courant a moins qu'elles ne générent
un filetd S omplet ou un filetage d'une efficacité équivalente. De tellep vis ne
doivent étre utilisées si elles sont susceptibles d'étre manoeuvrgées par
['utilisat eur, a moins que le filetage ne soit formé par emboutissage.
Provisokement—es—filetages—S—BA—etUrifies—sont—admis—comme—éguivalents—atiletages

métriques 1SO.

La conformité est vérifiée par examen et, pour les vis et écrous susceptibles d'étre
manoeuvrés lors du montage des interrupteurs et du raccordement des conducteurs, par
I'essai suivant:

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés

— 10 fois s'il s'agit de vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante;
— b5 fois dans tous les autres cas.
Les écrous concentriques avec le bouton ou le dispositif de manoeuvre sont serrés et

desserrés cing fois. Si le filetage est en matériau isolant, le couple est de 0,8 Nm. Si le filetage
est métallique, le couple est de 1,8 Nm.
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19 Screws, current-carrying parts and connections

19.1 General requirements for electrical connections

Electrical connections shall be designed so that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics no less
suitable, unless there is visual evidence of sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

a) The suitability of the material is considered in respect to the stability of the dimensions
within the temperature range applicable to the switch.

fierethe cohnection
is circuit-is equal or

b) This[requirement s Not appticablie 10 connections Mernat 1o a Switch
is used for lamps for indicating purposes and where the current in
below 20 mA.

Complignce is checked by inspection.

19.2 Sg¢rewed connections

19.2.1 |Screwed connections, electrical or other, stresses

occurring in normal use.

19.2.2 |Screws transmitting contact thread.
Such sdgrews shall not be of metal whitch i f . ch as zinc or alumipium.
19.2.3 e using
thread-fprming tapping screws or threa g ing serews, only if the screws are supplied
togethel with the piece in/whi in i . In addition, thread-cutting
tapping [screws intended to [ i t part of
the switgh.

current-

parts directly in contact with each other nd are

19.2.4 Thread-
carrying| parts, urless
i i ita ing. Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be

used fo ical ¢ eCtio current-carrying parts, unless they generate a full metric
ISO thre i effectiveness. Such screws shall not, however, b¢ used if
they are ated by'the user or installer, unless the thread is formed by a pwaging
action.

Provisig Unified threads are deemed to be of equivalent effectiveng¢ss to a
metric 150 thread

Compll II\.:U IQ \.,hc\.,lr\cd Uty' inSPCbLIUII Glld, fUI O\;ICVVO alld IIULO V\Ihlbh (J.IC :I:\CIy I.U bc Lperated

while the switches are being mounted and connected, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material,
— b5times in all other cases.

Nuts concentric with the button or dolly are tightened and loosened five times. If either thread
is of insulating material, the torque is 0,8 Nm. If the threads are of metal, the torque is 1,8 Nm.
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Les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante sont complétement retirées et
réintroduites a chaque fois. Pour l'essai des vis et écrous des bornes, on place dans la borne
les conducteurs ayant les sections spécifiées a l'article 11. Le conducteur est a &me massive
pour les bornes non destinées au raccordement des cébles d'alimentation ou si la section
nominale ne dépasse pas 6 mm?2; dans les autres cas, le conducteur est & &me céablée.

Pour les bornes de raccordement des cables d'alimentation, le conducteur doit avoir la plus
forte section spécifiée.

Les vis et écrous sont serrés et desserrés au moyen d'un tournevis ou d'une clé d'essai
convenable, le couple de serrage appliqué étant égal a celui qui est indiqué dans la colonne
appropr ée du tableau 20 _a mains qll‘il n'‘en sait ann:'\(‘ifié autrement

Tableau 20 — Valeurs des couples /\<( R

Diametre nominal du filetage C up)\\\ \
mm /)l%\
Supérieur a Jusque et y compris | 1 - \IV\ \)/

_ 1,7 \g‘& \le\/ _

1,7 2,2 i3 3 -

2,2 2,8 0,4 0 -

2,8 3,0 0, 0,5 -

3,0 3,2 6 0,6 -

3,2 3,6 8 0,8 -

3,6 4,1 1,2 1,2 1,2

4,1 4,7 1,8 1,8 1,8

4,7 Q 2,0 2,0 2,0

5,3 6 2,5 3,0 3,0

6 8 3,5 6,0 4,0

8 10 4,0 10,0 6,0

© S

12 /N0 15 - - 10,0
Le cond 2 WS que la vis ou I'écrou est desserré.
La colo [ ux\wis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée, ne dépasse pas du
trou, et [aux I i ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tournevis dont|la lame

est plus|ta e-diametre de la vis.

La colopne (1 s'appligde aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont s¢rrés au
moyen q'ur’tournevis.

La colonne Ill s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

La colonne IV s'applique aux vis et écrous, autres que les écrous de bornes a capot taraudé,
qui sont serrés par d'autres moyens qu'un tournevis.

La colonne V s'applique aux écrous borgnes des bornes a capot taraudé qui sont serrés par
d'autres moyens qu'un tournevis.

Lorsqu'une vis a une téte hexagonale fendue et que les valeurs des colonnes Ill et IV sont
différentes, 'essai est effectué deux fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le couple
spécifié dans la colonne IV, puis sur un autre lot de spécimens en appliquant le couple spécifié
dans la colonne Ill au moyen d'un tournevis. Si les valeurs des colonnes Il et IV sont les
mémes, seul I'essai avec le tournevis est effectué.
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Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and
reinserted each time. When testing terminal screws and nuts, conductors having the cross-
sectional areas specified in clause 11 are placed in the terminal. The conductor is solid for
terminals not intended for the connection of supply cables or cords or if the nominal cross-
sectional area does not exceed 6 mm?2; in other cases, the conductor is stranded.

For terminals for the connection of supply cables or cords, the conductor shall have the largest
cross-sectional area specified.

Screws and nuts are tightened and loosened by means of a suitable test screwdriver or
spanner, the torque applied when tightening being equal to that specified in the appropriate
column pf table 20 _if not otherwise anpr*ifipd

Table 20 — Torque values /\<( R

Nominal diameter of thread Torque
mm m

Over Up to and including I I \Q \\IV\ \N
- 1,7 \o\& 0,2 -
1,7 2,2 \9,3\ 0, -
2,2 2,8 0,2 (0 4 -
2,8 3,0 0 0, 0,5 -
3,0 3,2 , 5 6 0,6 -
3,2 3,6 4 ,8 0,8 -
3,6 4,1 7 , 1,2 1,2 1,2
4,1 4,7 0, , 1,8 1,8 1,8
4,7 5,3 v 2,0 2,0 2,0
5,3 = >1,8 2,5 3,0 3,0
6 8 \) 2,5 3,5 6,0 4,0
8 >— 3,5 4,0 10,0 6,0
10 Q 1 - 4,0 - - 8,0
12 15 N - 5,0 - - 10,0

The con is move chtime screw or nut is loosened.

Column out heads if the screw, when tightened, does not protryde from
the hole¢ ews which cannot be tightened by means of a screwdriyer with
a blade jwide 1 the diameter of the screw.

Column| IKapplies to nuts of mantle terminals with cap nuts which are tightened by means
of a screweriver

Column 1l applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column IV applies to screws and nuts, other than nuts of mantle terminals, which are tightened
by means other than a screwdriver.

Column V applies to nuts of mantle terminals which are tightened by means other than
a screwdriver.

Where a screw has a hexagonal head with a slot and the values in columns Il and IV are
different, the test is made twice, first applying to the hexagonal head the torque specified in
column 1V, and then, on another set of specimens, applying the torque specified in column Il
by means of a screwdriver. If the values in columns Ill and IV are the same, only the test with
the screwdriver is made.


https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

-192 - 61058-1 © CEI:2000

Pendant I'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer ni subir de dommages tels que rupture
de vis ou détérioration des fentes des tétes de vis, des filetages, des rondelles ou des étriers,
qui pourraient nuire a l'utilisation ultérieure de la connexion vissée.

Pour les bornes a capot taraudé, le diamétre nominal spécifié est celui du goujon fendu.

La forme de la lame du tournevis d'essai doit s'adapter a la téte de la vis & essayer. Les vis et
écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

NOTE Les vis et écrous susceptibles d'étre manoeuvrés lors du montage des interrupteurs et du raccordement
des interrupteurs comprennent les vis ou les écrous des bornes, les vis de fixation des capots, etc.

19.2.5 [tesimerrupteurs mums de presse-etoupe fifetes SontSoumis a 1'essal syivart:

Les presse-étoupe filetés sont équipés d'une tige métallique cylindni ianjétre en
millimétfes égal au nombre entier immédiatement inférieur au diametre Intéi prniture.
Les prepse-étoupe sont ensuite serrés au moyen d'une clé ap iqué au
tableau |21 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 21 — Valeurs du couple pourl/es,pi

Diametre de la tige d'essai upw
mm N\ A8
Supérieur a Ju '\Pr se-éto pe ﬁesse-étoupe en
]

etyc mpr| étalligques ) matériau isolant
- 25 3,75
14 7,5 5,0
20 (\ 10,0 7,5

Apres I'gssai, les press nmagés
au sens|de la présente/ noxy

19.2.6 L'introd@

des écrgus, lors du,n

iletés ou

La presgription oduction correcte est remplie si lI'introduction en biais g@le la vis
est évitge, pa en d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrpit dans
I'écrou Qup s dont le début du filet est enlevé.

La confermité-estvérifiée’par examen et par essai manuel.

19.2.7 |Lessvis assurant une liaison mécanique entre les différentes parties de l'intgrrupteur
doivent éfre freinees contre Ie desserrage sila liaison assure 1e passage du courant. Les rivets
utilisés pour les raccordements permettant le passage du courant doivent étre protégés contre
le desserrage si ces raccordements sont soumis a des torsions en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

Des rondelles élastiques peuvent constituer une protection suffisante. Dans le cas des rivets,
I'utilisation d'un corps non circulaire ou d'une entaille appropriée peut constituer une protection
suffisante.

L'utilisation d'une matiére de remplissage qui se ramollit sous I'action de la chaleur ne protege
efficacement contre les desserrages que les connexions a vis qui ne sont pas soumises a des
efforts de torsion en usage normal.
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During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage, such as breakage
of screws or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that could impair the
further use of the screwed connection.

For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw to be tested.
The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE Screws or nuts which are likely to be operated while the switches are being mounted and connected include
terminal screws or nuts, screws for fixing covers, etc.

19.2.5 [Switcties having screwed gtands are submittedtothe fottowing test:

Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a dia nearest
whole number below the internal diameter of the packing, in millimetres. re then
tightened by means of a suitable spanner, the torque specified | i idd to the
spannei for 1 min.

Table 21 — Torque values for s

Diameter of the test rod ( ﬁ W
N\ JAS

mm
Over Up to/a '\ Metal g an@ Glands of
including insulating
material
_ 3,75
14 5,0
20 7,5
After the test, neither re of the specimen shall show any [damage
within the meani@t
19.2.6 |[Correct intra i which are operated during mounting or cofinection
of the s

duction is met if introduction of the screw in a slantinglmanner
guiding the screw by the part to be fixed, by a recesfs in the
e of a screw with the leading thread removed.

Complignce s checked by inspection and by manual test.

1927 SbICVVD Vvh;bh |||a='\c [} IIICthAII;ba: bUIIIICbtiUII l‘L)CtVVCCII diffclcnt palta Uf th SWltCh
shall be locked against loosening if the connection carries current. Rivets used for current-
carrying connections shall be secured against loosening if these connections are subject to
torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers may provide satisfactory locking. For rivets, a non-circular shank or an
appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens in heat provides satisfactory locking only for screw
connections not being subject to torsion in normal use.
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19.2.8 Les vis et écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un filetage métrique
ISO ou un filetage comparable en pas et en résistance mécanique.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 19.2.

Provisoirement, les filetages SI, BA et UN sont considérés comme ayant un pas et une
résistance mécanique équivalents au filetage métrique 1SO.

19.3 Parties transportant le courant

Des exq¢

domaing

- le cIivre;

— un alliage contenant au moins 58

lami

— de |
carh

— del

!
4

ayant une épaisseur d

one;
acier recouvert d'

pour les interrupteurs non protégé

ISO n° 2 pour les interrupteurs de de

es transportant le courant et les parties d'un circuit de terre doivent étre d'un métal

et une

jans un
e sont

ues par

9 % de

Etement

3

grés de
grés de
Ement a

ES;

grés de

grés de

O fun dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de de

rotection IPXo a IPX 7,

— de l'acier recouvert d'un revétement électrolytique d'étain conformément a I'ISO 2093, le

revé

tement ayant une épaisseur d'au moins

e 12 um dans les conditions de service ISO n° 2 pour les interrupteurs non protégés;

e 20 pm dans les conditions de service ISO n°® 3 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX1 a IPX4;

« 30 pum dans les conditions de service ISO n° 4 pour les interrupteurs de degrés de
protection IPX5 a IPX7.
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19.2.8 Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric 1ISO thread or a
thread comparable in pitch and mechanical strength.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 19.2.

Provisionally, SI, BA and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical
strength to metric ISO thread.

19.3 Current-carrying parts

Current-carrying parts and parts in an earthing path shall be of a metal having

conditio

Springs
mainly iptended for carrying current.

Examplés of metals resistant to corrosion when used within the\p
and under normal conditions of chemical pollution, are
— coppger;

— an dlloy containing at least 58 % copper for pafts t
copper for other parts;

— stainless steel containing at least

— stee
havipg a thickness of at least

— stee| provided with an electroplated coating of tin according to ISO 2093, the coatin
a thickness of at least

35 pm 1SO ser
IPX7; <\>
— stee| provided Wi

dan amaochan anath = a e o A

12 um I1SO servic
IPX4;

oating haying

No. 2, for non-protected switches;

on No. 3, for switches with degree of protection IPX1

, under
osion.

s parts

e range

st 50 %

coating

through

through

O 1456,

through

through

h having

12 pm ISO service condition No. 2, for non-protected switches;

20 um ISO service condition No. 3, for switches with degree of protection IPX1
IPX4;

30 um ISO service condition No. 4, for switches with degree of protection IPX5
IPX7.

through

through
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Les parties soumises a des arcs et a lI'usure mécanique ne doivent pas étre en acier recouvert

d'un revétement électrolytique.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

NOTE 1 Ces prescriptions ne s'appliquent ni aux contacts de coupure ni aux contacts glissants.

NOTE 2 Ces prescriptions ne s'appliquent qu'aux parties transportant un courant égal ou inférieur a 20 mA.

20 Distances d'isolement dans l'air, lignes de fuite, isolation solide
et revétements des cartes imprimées rigides équipées

Les intefrupteurs doivent etre fabriques de telle fagon que Ies distances de 1es |
fuite, I'isolation solide et les revétements des cartes imprimées rigides équipees
résister| aux contraintes électriques, mécaniques et thermiques e
influences de I'environnement qui pourront se produire au cours de

Les distgnces d'isolement dans l'air, les lignes de fuite, 'isolation sol
cartes imprimées rigides équipées doivent étre conformes aux dispQsi des” para
20.1 a2

NOTE L

20.1 D

Les dis S pour supporter la
assigné 7.1.10, considérant la
assigné I'annexe K et le degré de

gnes de
buissent

b64-3.

tension
tension
pbollution

déclaré

Pour les

— Les bmblées
dans
NOTH maitrisée
dans

— Les|di fentes’ou les ouvertures dans les surfaces en matériall isolant
sont uille est
pousgsé [ gspaces analogues au moyen du doigt d'épreuve rigide de la

CEl

— Une
les

La foree est de:

réduire

« 2 NpourtesconducteursTius;
« 30 N pour les surfaces accessibles.

La force est appliquée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé, de
dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEIl 60529.

Lors de I'essai des ouvertures comme spécifié en 9.1, la distance a travers l'isolati

mémes

on entre

les parties actives et la feuille métallique ne doit pas étre réduite en dessous des valeurs

spécifiées.

NOTE 2 Pour le mesurage des distances d'isolement dans l'air et des lignes de fuite, voir I'annexe A.

NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des distances d'isolement dans I'air est donné a I'annexe B.
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Parts which might be subjected to arcs and mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.

Compliance is checked by inspection and if necessary by chemical analysis.

NOTE 1 This requirement does not apply to switching and sliding contacts.

NOTE 2 This requirement does not apply to current-carrying parts which carry a current equal to or less than
20 mA.

20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of
rigid printed board assemblies

Switchep shall be constructed so that the clearances, creepage distanc
coatingg of rigid printed board assemblies are adequate to withstand
and thefmal stresses taking into account the environmental influe
the anti¢ipated life of the switch.

Clearan emblies

shall co

NOTE T
201 C

The cle
manufa¢
as given i

pulse voltage declared by the
¥ and the overvoltage ¢ategory
the manufacturer according tq 7.1.6.

For the

fifferent

hroughout

red to a
y means

reduce

The force is applied by means of a straight unjointed test finger of the same dimensions as
the jointed test finger shown in figure 1 of IEC 60529.

When applied to openings as specified in 9.1, the distance through insulation between live
parts and the metal foil shall not be reduced below the values specified.
NOTE 2 For the measurement of clearances and creepage distances, see annex A.

NOTE 3 A flow chart for the dimensioning of clearances is given in annex B.
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20.1.1 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Les distances d'isolement dans l'air pour l'isolation principale ne doivent pas étre inférieures

aux valeurs indiquées au tableau 22.

Toutefois, des distances d'isolement dans l'air plus petites, excepté les valeurs indiquées au
tableau 22 et concernées par la note 5, peuvent étre utilisées si l'interrupteur satisfait a I'essai
de tension de tenue aux chocs de l'annexe M, mais seulement si les parties sont rigides et
maintenues par moulage ou si, par ailleurs, la construction est telle qu'il est improbable que la
distance soit réduite par une déformation ou un mouvement des parties pendant le montage, la

connexion et l'usage normal.

La confrmité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire, par I'essai de I'ahnexe

20.1.2 Distances d'isolement dans I'air pour l'isolation fonctionie

Les distpnces d'isolement dans l'air pour l'isolation fonctionnelle
aux valegurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.1.1.

La conf@rmité est vérifiée par mesurage et, si nécessaire; p« gxe M.

20.1.3 pistances d'isolement dans I'air pour I'j

Les distances d'isolement dans l'ai
inférieufes aux valeurs indiquées au table

Erieures

as étre



https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

61058-1 © IEC:2000 - 199 -

20.1.1 Clearances for basic insulation

The clearances for basic insulation shall not be less than the values given in table 22.

However, smaller clearances, except those values marked in table 22 with note 5, may be used
if the switch meets the impulse withstand voltage test of annex M but only if the parts are rigid
or located by mouldings, or if the construction is such that there is no likelihood of the
distances being reduced by distortion, or by movement of the parts during mounting,
connection and normal use.

Compliance is checked by measurement and, if necessary, by the test of annex M.

20.1.2

The cle
insulatia

Complig

20.1.3

The clearances for supplementary insulation shall not be\less than the vdlues given in t

Complig

Clearances for functional insulation

prances for functional insulation shall not be less than the
nin 20.1.1.

nce is checked by measurement and, if necessary,

Clearances for supplementary insulation

nce is checked by measuremé

5

br basic

hble 22.
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Tableau 22 — Distances minimales d'isolement dans I'air pour l'isolation principale

Tension de tenue aux
chocs assignée?

Distances minimales d'isolement dans I'air en millimétres jusqu'a 2 000 m
au-dessus du niveau de la mer 1) 7) 3)

KV Degré de pollution 1 Degré de pollution 2 Degré de pollution 3
0,33 0,01 0,249 0,85
0,50 0,04 0,245 0,895
0,80 0,10 0,249 0,8 5)
1,5 0,5 0,5 0,8 5)
2,5 1,5 1,5 1,5
4 3 3 /\( 3
6 © 5,5 5,5 (‘\ 5,
1) Les d|stances d'is‘olen]en‘t dans I"ai_r_po‘url des altitudes supérieures a 2 000 ivent ét Wys par le
facteyr de correction d'altitude spécifié a I'annexe N.
2) Cette [tension est
— pour lisolation fonctionnelle: la tension de choc maximale suscept ravers de |@ distance

d'isoldg
- pour |
prove
- pourl
3 Lesd

4)  Pour
valeur

5) Les di

6) Cette
au ch

7 Les v

ment dans l'air;

c de 4,0 kV.

stances d'isolement minimales sont basées sur I'expéri

tension est seulement

hleurs de distancep.dan

ir poyrles circti
presclliptions de l'article 23, soient remplies, et
complete.

isolation principale directement exposée ou influencée/significati ansitoires

Ps autres isolations principales: la tension de choc/la\plus é i uit.

les matériaux de circuits imprimés, les‘\vale é que les

ntales.

rs de Ia i de tenue
n que les
E coupure

NOTE L¢g
n'observe
I'air dues,
des interr

au cours de |
par exemple] &

S valeurs%@m>

ontcelles de la CEIl 60664-1. Elles ne sont pas augmentges car on
interpdpteur, qu'une réduction minime des distances d'isolefnent dans
écanique et également du fait de la dimension hors tout généralenjent petite

20.1.4

Les dis
aux val
aux ch

plus petjtes‘que celles spécifiées au tableau 22 ne sont pas permises.

urs Spe
s/immédia

dans l'air pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre infgrieures

ifiéesypour l'isolation principale en 20.1.1 mais en utilisant la tension de tenue

ent supérieure dans le tableau 22. Des distances d'isolement dans l'air

La conformité est vérifiée par mesurage.

20.1.5 Distance d'isolement dans |'air pour une coupure

20.1.5.1 Coupure électronique

Aucune distance d’isolement dans 'air n’est spécifiée pour la coupure électronique.



https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

61058-1 © IEC:2000 — 201 -

Table 22 — Minimum clearances for basic insulation

Rated impulse withstand Minimum clearances in air in millimetres
voltage 2 up to 2 000 m above sea-levell) 7) 3)
kv Pollution degree 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
0,33 0,01 0,24 5) 0,8%
0,50 0,04 0,24 9) 0,85
0,80 0,10 0,24 5) 0,8%
1,5 0,5 0,5 0,8%
2,5 1,5 1,5 1,5
4,0 3 3 3
6 6 5,5 5,5 (\\ O

1) Cleprances for altitudes above 2 000 m sea-level shall be multiplied by{the\altitudexco ctigr factor

spegified in annex N.
2) Thi$ voltage is:
— for functional insulation: the maximum impulse voltage expected to

— for |pasic insulation directly exposed to or significantly influence i he low-
voltage mains: the rated impulse withstand voltage of the switch;

— for pther basic insulation: the highest impulse voltage that an oecur i

=

3) Dethils for pollution degree are given in annex L.

4)  For|printed wiring material, the values f be less

thap 0,04 mm.

5)  Min

6) Thi voltage
of 4,0 kV.

7)  Thq values for clearance$.on r ents of

r a | 60664-1 and are not increased because only minimal

NOTE | The values/giveniin table22Nare equ
reductipn of clea , for example, dueite mec cal abrasion during the lifetime of the switch, is expected
and begause of the)\r /gé@ |,.smaloverall dimension of switches for appliances.

20.1.4

The cle Dr basic
insulatiqr Itage in
table 22

Complig

20.1.5 Clearances for disconnection
20.1.5.1 Electronic disconnection

No clearances are specified for electronic disconnection.
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20.1.5.2 Microcoupure

Les dist
relative

Aucune

ances d’isolement entre les bornes et les raccordements doivent satisfaire a I'exigence
a l'isolation fonctionnelle selon 20.1.2.

distance d'isolement dans l'air n’est spécifiée pour la distance entre les contacts.

Les distances d'isolement dans l'air entre les autres parties transportant le courant qui sont
séparées lors de l'action de l'interrupteur, doivent étre supérieures ou égales a la valeur
effective de la distance entre les contacts correspondants. Elles doivent cependant étre de 0,5 mm
pour des interrupteurs supportant une tension de tenue aux chocs assignée de =1,5 kV.

NOTE Lgs valeurs de distances dans l'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appligfdent pas a canflition que
les prescfiptions de l'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintepsités procuxe~ung coupure
totale.

20.1.5.3 Coupure compléte

Les disffances d'isolement dans l'air pour la coupure compléte ne doiv Erieures

aux val

burs prévues pour l'isolation principale spécifiée valeurs

inférieutes a celles figurant au tableau 22 ne sont pas a
Dans le bS entre
parties plus en
série, la séparation est considérée : upures.
Aucune -
20.2 Lignes de fuite
Les lignes de fuite doive i i Huire en
usage njormal en prenant e 7.1.6 et
le groupge du matériau.
Pour les mesure@
— Les hns des
posi
NOTHE maitrisée
dans

— Les
sont
pous
CEl

— Une

s les fentes ou les ouvertures dans les surfaces en matériali isolant

NS’ les\coins et espaces analogues au moyen du doigt d'épreuve rigige de la
60529, mais elle n'est pas poussée dans les ouvertures.

foree est appliquée sur les conducteurs nus et les surfaces accessibles afin dg réduire

les |

gnes de fuite durant le mesurage.

La force est de:

2 N pour les conducteurs nus;

« 30 N pour les surfaces accessibles.

La f

orce est appliqguée au moyen d'un doigt d'épreuve rigide non articulé de mémes

dimensions que le doigt d'épreuve articulé illustré a la figure 1 de la CEl 60529.

NOTE 2 Pour les mesurages des lignes de fuite, voir I'annexe A.

NOTE 3 Un organigramme pour le dimensionnement des lignes de fuite est indiqué a I'annexe B.

NOTE 4 Une ligne de fuite ne peut étre inférieure a la distance d'isolement dans l'air qui lui est associée.
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20.1.5.2 Micro-disconnection

Clearances between terminals and terminations shall fulfil the requirement for functional
insulation according to 20.1.2.

No clearances are specified for the distance across the contacts.

Clearances between other current-carrying parts which are separated by the action of the
switch shall be equal to or greater than the actual value of the distance between the relevant
contacts. They shall, however, be at least 0,5 mm for switches with a rated impulse withstand
voltage of 21,5 kV.

NOTE The values for clearances on rigid printed boards do not apply under the provisiory'that the requirements of
clause 23| are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

20.1.5.3 Full disconnection

sulation
ed.

The cleprances for full disconnection shall not be less than
specifief in 20.1.1, except that smaller values than those giv

In switches where clearances in any one pole betwee , apat h of the
switch i$ provided by two or more breaks in series, th iorbi the sum
of the distances of the breaks. Each break shall be not lg 8 [ bscribed
distancqg.

20.2 Cfeepage distances

The creepage distances shall be dimensioned fo
normal pise taking into accgunt the i of
to 7.1.6|and the material g

For the measurements

— Detdchable @
different orientatio

bccur in
ccording

ble parts and parts which can be assembled in
st unfavourable position.

NOTHE or example, hexagonal nuts, the position of which cannot be [controlled
throu

— Distg : yh & openings in surfaces of insulating material are measufed to a
metal fQi i surface. The foil is pushed into corners and the like by means
of thié standard st finger of IEC 60529, but is not pressed into openings.

— A fofce i ied\to bare conductors and accessible surfaces in order to attempt tg reduce
cre when making the measurement

The [forCe is

« 2 N for bare conductors;
« 30 N for accessible surfaces.

The force is applied by means of a straight unjointed test finger of the same dimensions as
the jointed test finger shown in figure 1 of IEC 60529.

NOTE 2 For the measurements of creepage distances, see annex A.

NOTE 3 A flow chart for the dimensioning of creepage distances is given in annex B.

NOTE 4 A creepage distance cannot be less than the associated clearance.
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de matériau et l'indice de tenue au cheminement (ITC) est la

600 <ITC

400 < ITC < 600
175 <ITC <400
100<ITC <175

Ces valeurs de I'I'TC sont obtenues conformément aux essais de tenue au cheminement de

I'annexe D.

NOTE 5 [Catention est atitée sur e fait que Cerames parties 2 e fa CEr 60335 Prescriyent minimum
de I'I'TC de 250.

NOTE 6 |Pour le verre, les céramiques et autres matériaux inorganiques qui ne che s de fuite
n'ont pas |pbesoin d'étre plus grandes que les distances d'isolement dans I'air assoc

20.2.1 Lignes de fuite pour I'isolation principale

Les lignes de fuite pour l'isolation principale ne doive valeurs

indiquégs au tableau 23.

La confgrmité est vérifiee par mesurage.

@I fon principale

Tableau 23 - Lignes deduite minimales pour
Tendion /iéigne\%\lxkite}n\millimetres 4 2)
ass;g?céa:c\éall)eur bearé e Degré Q’e\p{)IIa\i’Q-n\{ > Degré de poIIutio. 3
pollution /\Q\r&{pe matéria Groupe de matérifu
N ,\ \\I ~ i I1a/llib | 1 Ia
503 O,i\ 0,6\ D \9\9 1,2 1,5 1,7 1,9
12 < }32 < 0& \,1/1 1,5 1,9 2,1 2,4
25 @{6 \1\§/\ ) 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
40 (\{\G\ \%0 ) 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
50 1, 2,5 3,6 5,0 6,3 7,1 8,0
1) Cettg rat lisée selon le tableau 3a et le tableau 3b de la CEIl 60664-1 basfée sur la
tensio
2) Lesd rés de pollution sont indiqués a I'annexe L.

3) Conce

4) Les valeurs.de dist
prescnliptions de Il'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintensités procure une

es dans I'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appliquent pas a conditiop que les

coupure

complete:

20.2.2 Lignes de fuite pour I'isolation fonctionnelle

Les lignes de fuite pour l'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
indiquées au tableau 24.

La conformité est vérifiée par mesurage.
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The relationship between material group and proof tracking index (PTI) values is as follows:

Material group | 600 < PTI

Material group Il 400 < PTI < 600
Material group Illa 175 < PTI < 400
Material group Illb 100 < PTI < 175

These PTI values are obtained in accordance with the proof tracking test of annex D.

NOTE 5 Attention is drawn to the fact that certain IEC 60335-2 parts require a minimum PTI value of 250.

NOTE 6 For glass, ceramics and other inorganic materials which do not track, creepage distances need not be
greater thgn their associated clearance.

20.2.1 Creepage distances for basic insulation

The cregpage distances for basic insulation shall not be less than the\values_given in_table 23.
Complignce is checked by measurement.

Table 23 — Minimum creepage distanees f

Creepage d/i»si\er\{:ey&wﬁil}kmemﬂf) 2)

Rated Voltage Mion(dg&regz ( U ‘\) Pollution degree

r.m.g.1 Polluti
ollution ate\rk{h}@up Material group

degree 1
[ — Ng/mb [ I Ma

50

RNz 1,5 1,7 1,9

125 ]}1\.) \\) 1,5 1,9 2,1 2,4

250

w 2,5 3,2 3,6 4,0

400

\ 2\§ 4,0 5,0 5,6 6,3
\3/,6

500 5,0 6,3 7,1 8,0
1) This Mh table 3a and table 3b of IEC 60664-1 based on the rated
volta

2) Detd i ivenin annex L.
3) Con i h of 9.1 should be considered.

4) The istances on rigid printed boards do not apply under the provision fthat the
requ fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.

20.2.2 Cree@gances for functional insulation

The creepage distances for functional insulation shall not be less than the values given in
table 24.

Compliance is checked by measurement.
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Tableau 24 — Lignes de fuite minimales pour l'isolation fonctionnelle

Tension Carte imprimée
\I/Oa?::]er quipée . Degré de pollution 2 6)
efficace 1) Degré de pollution
13 24) 13) 2 3
\% Groupe matériau Groupe matériau
| I} 11%) | 1 111%)
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
10 0,025 0,04 0.08 04 0.4 0.4 095 0.9 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 ,0 1,0 1,0
16 0,025 0,04 0,1 1,0 (03 1,05
20 0,025 0,04 0,11 1 1,1 1,1
25 0,025 0,04 0,125 32 1,2 1,2
32 0,025 0,04 0,14 N 1, 1,2b 1,25
40 0,025 0,04 0,16 ,3 1,3 1,3
50 0,025 0,04 0,18 1,4 1,6 1,8
63 0,04 0,063 0,2 1,5 1,7 1,9
80 0,063 0,1 0,2 1,6 1,8 2,0
100 0,1 0,16 O,2< 1,7 1,9 2,1
125 0,16 0,25 0,28 4> 1,8 20 22
160 0,25 0,4 O,32< 1,1 1,6 1,9 2,1 2,4
200 0,4 0, ; 1,4 2 2,0 2,2 2,5
250 0,56 1 Q 0,56 i, 1,8 2,5 2,5 2,8 3,2
320 0,75 /1\5\/\ gﬁ\\e 2,2 3,2 3,2 3.6 4,0
400 1 <> L \y 2,8 4 4,0 4.5 5,0
500 1,3 \i\/\ \R/ 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3,2 1, 3,2 4,5 6,3 6,3 7,1 8
800 2,4 4 4 4 5,6 8 8 9 10
1 000 @ 3,2 5 7,1 10 10 11 12,5
1) Llinter ur
2)  Les dé N
3)  Groupg
4 Groupdg
5) Le grofyipe.de matériau Ill inclut llla et Illb.

6)

Les valeurs de distances dans I'air pour les circuits imprimés rigides ne s’appliquent pas, a condition que les

prescriptions de l'article 23 soient remplies et que la protection contre les surintensités procure une coupure

totale.
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Table 24 - Minimum creepage distances for functional insulation

Working
Pollution degree
13) 24) 13) 2 3
Material group Material group
\% | 1 11%) | I} 11%)
10 0,025 0,04 0,08 0,4 0,4 0,4 0,95 0,95
12,5 0,025 0,04 0,09 0,42 0,42 0,42 1,0
16 0,025 0,04 0,1 0,45 0,45 0,45 1,05
20 0,025 0,04 0,11 0,48 0,48 48 1,1
25 0,025 0,04 1,2
32 0,025 0,04 1,25
40 0,025 0,04 1,3
50 0,025 0,04 1,8
63 0,04 0,063 1,9
80 0,063 0,1 2,0
100 0,1 0,16 2,1
125 0,16 0,25 2,2
160 0,25 0,4 2,4
200 0,4 0, 2,5
250 0,56 1 3,2
320 0,75 01,6 4,0
400 1 2 5,0
500 1,3 2, .3 2,5 3,6 5 5,0 5,6 6,3
630 1,8 3) 1,8 3,2 4.5 6,3 6,3 7,1 8
800 2, 4 4 5,6 8 8 9 10
1000 <}2\ RS 3.2 5 7.1 10 10 11 12,5
1 Interpolatlon forintermediate values is allowed.
2) Details fof pollation rees are given in annex L.
3) Material droups I, II, Illa and Ilib.
4)  Material group I, 11, llla.

5) Material groups Il includes Illa, and Illb.

6) The values for creepage distances on rigid printed boards do not apply under the provision that the requirements of
clause 23 are fulfilled and that the overcurrent protection provides full disconnection.
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20.2.3 Lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire

Les lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.1.

La conformité est vérifiée par mesurage.

20.2.4 Lignes de fuite pour l'isolation renforcée

Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures au double des
valeurs spécifiées pour l'isolation principale en 20.2.1.

La conftl)rmité est vérifiée par mesurage.

20.2.5

Les lign
pour l'is

La conf@rmité est vérifiée par mesurage.

NOTE 1

NOTE 2
les presc
compléte

20.3 Is

L'isolati
mécanig
lors de |

La dist
minimal

Les dis
minimal

—  pour
—  pour
NOTE 1

| ignes de fuite pour une coupure

es de fuite pour une coupure ne doivent pas étre infé leurs s

plation fonctionnelle en 20.2.2.

Pour la pollution conductrice, voir le dernier alinéa de |'anniexe L.

Les valeurs de distances dans I'air po ‘appliquent pas a con
iptions de l'article 23 soient remplie rintensités procure un
olation solide
bn solide doit étre capabl g ement des contraintes électr
ues ainsi que les i i nvironnementales qui peuvent
a durée de vie

les

ée de tenue aux chocs inférieure ou égalea 1500V: 0,
une tens ssignée de tenue aux chocs supérieure ou égalea 2500V: 1,

écifiées

dition que
b coupure

gues et
survenir

valeur

valeurs

B mm;

b mm.

faut dans

Les/valeurs prennent en compte la possibilité de formation de fissures comme premier dé¢

I'isolation

SONUE. LES valeurs corresponuant a t iSotation principale Sont 1SSUes Ju tabieau 22 €m con

degré de pollution 3.

dérant le

NOTE 2 Aucune spécification d'épaisseur minimale n'est fixée pour l'isolation fonctionnelle, principale, supplémentaire
inaccessible ainsi que pour l'isolation renforcée inaccessible.

La conformité est vérifiée par inspection et mesurage.

NOTE 3

Un essai d'abrasion pour l'isolation accessible est a I'étude.

20.4 Revétements des cartes imprimées équipées rigides

Les revétements des cartes imprimées équipées rigides doivent procurer une protection contre
la pollution et, le cas échéant, assurer l'isolation en fonction du type A ou B de revétement

utilisé.

NOTE Les explications concernant les types A et B de revétements sont données a I'annexe P.
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20.2.3

Creepage distances for supplementary insulation

The creepage distances for supplementary insulation shall not be less than the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Compliance is checked by measurement.

20.2.4

Creepage distances for reinforced insulation

The creepage distances for reinforced insulation shall not be less than double the values
specified for basic insulation in 20.2.1.

Complignce is checked by measurement.

20.2.5 [Creepage distances for disconnection

The crgepage distances for disconnection shall not be less .tk alues ecffied for
functionjl insulation in 20.2.2.

Complignce is checked by measurement.

NOTE 1 |For conductive pollution, see annex L, last paragraph.

NOTE 2 that the
requireme

20.3 Splid insulation

Solid in$ electrical and mechanical strgsses as
well as thermal and envirop ife of the
switch.

Complignce is checked

The disfance thro 5 : entary solid insulation shall have a minimum value
of 0,8 mm.

The dis ble reinforced solid insulation shall have the following minimum
values:

— forr 1500 V: 0,8 m:[;

— forr vithstand voltage equal to or larger 2500 V: 1,5m

NOTE 1 | The“walues take into consideration the possibility of cracks as a single fault occurring in|the solid
insulation] The’values corresponding to basic insulation are taken from table 22, considering pollution degfee 3.
NOTE 2 No minimum thickness is specified for functional, basic, inaccessible supplementary and inaccessible

reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

NOTE 3

An abrasion test for accessible insulation is under consideration.

20.4 Coatings of rigid printed board assemblies

Coatings of rigid printed board assemblies shall provide protection against pollution and/or
insulation depending on the type A or type B coating used.

NOTE Explanations for type A and type B coating are given in annex P.
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20.4.1 Revétement de type A

Les distances d'isolement des cartes imprimées équipées rigides munies d'un revétement de
type A telles qu'elles sont déclarées par le fabricant, doivent étre en conformité avec la plus
grande des deux valeurs pour le degré de pollution 1, entre distance d’isolement dans l'air du
tableau 22 et ligne de fuite du tableau 24.

La conformité est vérifiée par mesurage et pour le revétement de type A par les essais de
I'article 6 de la CEIl 60664-3 avec les niveaux d'essais ou les conditions du tableau 25.

NOTE Les détails concernant la mesure de la distance d'isolement pour un revétement de circuit imprimé sont
donnés a l'annexe Q.

Tableau 25 — Niveaux d’'essais et conditions

Paragraphe de la CEl 60664-3 Niveaux d'essais e)/c\\}(wioh\i
6.6.1 Stockage au froid -25°C N
6.6.3 Variation rapide de température Degré de severlte<2\( 25\%1\35 é)\
6.7 Electromigration Non applicable
6.8.6 Décharge partielle Non agp‘lfaﬁre\ \

Les spécimens d'essai (éprouvettes) peuvent étré

— les ¢

— toutg partie représentative d'une ca
la CEI 60664-3.

20.4.2 Revétement de't

eur doit
pas de
urs des

Une car
satisfair|
prescripti

La confermité du cevé R erifié ' i ‘arti 6 de la
CEl 606 i bcimens
d'essai §

21 Ré

21.1 R

NOTE L'anmexe Jpeutetre utiiiSee comme guide pour +Ordre et e ChoiX 0es e55ais Ue Cet article.

bsistance ata chaleur et au feu

Les parties en matiére non métallique (a I'exception de celles qui ne sont pas susceptibles
d'étre enflammées ou de propager des flammes ayant pris naissance dans l'interrupteur, pour
lesquelles aucun essai n'est requis) doivent étre résistantes a la chaleur et au feu.

La conformité est vérifiée par les essais de 21.1.1, 21.1.2, 21.1.3 et 21.1.4.

21.1.1 Pour les parties accessibles lorsque l'interrupteur est monté de la fagon déclarée et
dont la détérioration peut faire que l'interrupteur devienne dangereux:

— l'essai a la bille 1 de I'annexe E suivi par lI'essai au fil incandescent de I'annexe C effectué
a 650 °C.
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20.4.1 Type A coating

The insulation distances of a rigid printed board assembly with type A coating, as declared by
the manufacturer, shall comply with the highest value for pollution degree 1 of the clearances
given in table 22 and of the creepage distances given in table 24.

Compliance is checked by measurement and for the type A coating by the relevant tests of
clause 6 of IEC 60664-3 with the test levels or conditions as given in table 25.

NOTE Details for the measuring of the insulation distance of a coated printed board are given in annex Q.

Table 25 — Test levels and conditions

IEC 60664-3 subclause Test levels and conditi%%

6.6.1 Cold storage -25°C

A\
6.6.3 Rapid change of temperature | Degree of severity 2 (-25 tNES\"C)

6.7 Electromigration Not applicable

6.8.6 Partial discharge Not applicable/\

Test spgcimens can be

— stanfdard test specimens as specified in 5.1 a
— any fepresentative rigid printed boé

20.4.2 [Type B coating

A rigid : er shall
comply |with the require 5. fo ia\i S ces and

ng.
Complignce for the\t

with the] test le

20.4.1.

21 Resi

50664-3
cified in

211 R
NOTE A

Parts of non-metallic/material (except parts unlikely to be ignited or to propagatg flames
originating4rom the switch, for which no test is required) shall be resistant to heat and fjre.

Compliance is checked by the tests of 21.1.1, 21.1.2, 21.1.3 and 21.1.4.

21.1.1 For parts which are accessible when the switch is mounted as declared, and the
deterioration of which may result in the switch becoming unsafe:

— the ball-pressure test 1 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried out at
the 650 °C level.
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21.1.2 Pour les parties qui sont en contact avec des parties transportant le courant autres
gue celles qui sont définies en 21.1.3, ou qui les portent:

— l'essai a la bille 2 de I'annexe E, suivi par I'essai au fil incandescent de I'annexe C effectué
a 650 °C.

21.1.3 Pour les parties qui sont en contact avec des raccordements électriques, qui les
maintiennent ou qui les retiennent en position, y compris les parties qui maintiennent un
raccordement électrique sous la pression d'un ressort, par exemple un raccordement dans
I'interrupteur maintenu en position par un ressort associé a des parties non métalliques dont la
détérioration pourrait provoquer des surchauffes:

— l'essaialabi i iaufil incandesce de +an effectué

Nivelau 1 — I'essai au fil incandescent effectué a 650 °C.

Niveglau 2 — I'essai au fil incandescent effectué a 750 °C.
Nivelau 3 — I'essai au fil incandescent effectué a 850 °C.

NOTE Lprs du choix du niveau déclaré, il convient de prendre en congsi e norme de
I'appareil Jou d’équipement approprié. Si la norme de I'appareil ne donne pas Rindi ) i ence peut
étre faite p la CEIl 60335-1 pour indication.

21.1.4 |Pour les parties qui sont en contact ou
exemplg dissipateurs):

bur (par

— l'esdai a la bille n° 2 de lI'annexe nexe C

effe¢tué a 650 °C.
21.1.5 arties ayant peu de proba“:ilité de
s'enflammer ou de propa ~ naissance dans l'interruptedir, pour
lesquelles aucun essai n'é i

— l'esdai au fil incand : ué a 650 °C.

22 Prd tection@%

Les par ‘oxydation peut compromettre la sécurité doivent étre
protégeé 3

La confor

Les parties a sont dégraissées par immersion dans un produit nettoyant approprié
pendant sont ensuite plongées pendant 10 min dans une solution a 10 % de
chlorurg d'ammonium dans I'eau maintenue a une température de 25 °C + 10 °C.

On les suspend pendant 10 min, sans séchage, mais aprés en avoir secoué les gouttes
éventuelles, dans une enceinte a atmosphere saturée d'humidité a une température de
25 °C + 10 °C. Apres avoir été séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de

100 °C £ 5 °C, les parties ne doivent présenter aucune trace de rouille sur leur surface.

On ne prend pas en compte des traces de rouille sur les arétes aigués ni un voile jaunatre
disparaissant par simple frottement. Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues,
et pour les parties inaccessibles exposées a I'abrasion, une couche de graisse peut constituer
une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises a l'essai que s'il y
a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse, et I'essai est alors effectué sans
dégraissage préalable.
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21.1.2 For parts which are in contact with or support current-carrying parts other than those
defined in 21.1.3:

— the ball-pressure test 2 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried out at
the 650 °C level.

21.1.3 For parts which are in contact with, maintain, or retain in position electrical con-
nections including those parts which maintain an electrical connection under spring force, for
example a connection within the switch maintained in position by a spring in association with a
non-metallic part, the deterioration of which could cause overheating:

— the ball-pressure test 2 of annex E followed by the glow-wire test of annex C carried out at

the degclared level which shall be selected from the fnlln\A/ing

Level 1 — the glow-wire test carried out at 650 °C.
Level 2 — the glow-wire test carried out at 750 °C.
Level 3 — the glow-wire test carried out at 850 °C.
NOTE When selecting the declared level, consideration should be g|ven to the relevant
appliance| or equipment standard. Where an appliance standard gives no ati Ce can be
made to IEC 60335-1 for guidance.
21.1.4 5inks):
— the igqd out at
the 6§50 °C level.
21.1.5 flames
originati
— the J;Iow wire test of an
22 Repistancetor
Ferrous| parts, t i against
rusting.
Complig
All grea Cleaning
agent fd monium
chloride]i
Without| drying, but.after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min ip a box
containipg.air saturated with moisture at a temperature of 25 °C + 10 °C. After the pafts have
been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 100 °C + 5 °C, their surfaces

shall show no signs of rust.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored. For
small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of
grease may provide sufficient protection against rusting. Such parts are only subjected to the
test if there is doubt about the effectiveness of the grease film, and the test is then made
without previous removal of the grease.
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23 Fonctionnement anormal et conditions de défaut pour les interrupteurs
électroniques

Les interrupteurs doivent étre construits de telle sorte que le risque de feu, les dégats
mécaniques mettant en défaut la sécurité ou la protection contre les chocs électriques en
fonctionnement anormal soient évités.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans les paragraphes suivants:

— échauffement en fonctionnement anormal selon 23.1;

— prot ction cantre les chocs F’\Iprrriqupq en cas de fonctionnement anormalselon 23

— protection contre les courts-circuits selon 23.3;

— protgction contre les défaillances du refroidissement selon 23.4.

Il est ppssible d'effectuer la totalité des essais sur le méme i avec le
remplacement d'un fusible incorporé, l'interrupteur soit encore i selon la
ou les daractéristiques assignées spécifiées, faute de quoj 5 ' doivient étre
utilisés.

23.1 Lprsque des interrupteurs sont manoceuvrés
ne doit atteindre une température telle qu'il y ait g
interrupfeurs.

ale partie
ent des

La conf ous des

conditions de défaut, comme décrit en

Pendant l'essai, la temp
deuxiénje colonne.

23.1.1 |[Sauf spégcCification contr
raccordés et chargés 3.

Chacun

et 14,

sais sont faits sur des interrupteurs |montés,

a tour.
NOTE D

Les congiti pssais.

23.1.1.1

— coutts~circuits le long des lignes de fuites et distances d'isolement dans l'air, aufres que

£ He Al L +ial 20 H Ll + i f
cellés—eonformes—atrx preserpuons—te T arttre—=zo—St—eneS—Sont—HrerreutreS—aux valeurs

indiquées aux tableaux 22 et 24;

— courts-circuits a travers les revétements isolants, comme par exemple la laque ou I'émail.

On ne tient pas compte de tels revétements dans I'évaluation des lignes de fuite et des
distances d'isolement dans l'air.

Cependant, si I'émail constitue I'isolement d'un conducteur, il est considéré comme participant
pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances d'isolement dans l'air;

NOTE 1 Un essai sur l'isolation émaillée est a I'étude.

NOTE 2 Le terme « revétement » ne s’applique pas au surmoulage.
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23 Abnormal operation and fault conditions for electronic switches

Switches shall be constructed so that the risk of fire, mechanical damage impairing safety or
protection against electric shock as a result of abnormal condition is prevented.

Compliance is checked by the following tests:

temperature under abnormal conditions according to 23.1;
protection against electric shock in case of abnormal conditions according to 23.2;
protection against short circuit according to 23.3;

protgction against failing of cooling according to 23.4.

It is acc lacement
of an ir gpecified
rating(s).

23.1 W such a
tempers

Complig

described in 23.1.1.

During the test, the temperature shall net ex i i second

column.

23.1.1 |Unless otherwise sp
connected and loaded as s

Each of

NOTE O

The abn

Such cqgatings are ignored in assessing the creepage distances and clearances.

If enamel forms the insulation of a wire, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances;

NOTE 1 A test for enamelled insulation is under consideration.

NOTE 2 The term "coating" does not apply to encapsulation ("potting").
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— court-circuit ou coupure des dispositifs semi-conducteurs;

— court-circuit ou coupure des condensateurs ou résistances qui ne sont pas conformes aux

prescriptions de 24.2 ou 24.3;

— court-circuit des bornes du cbété de la charge des interrupteurs de fil souple et des
interrupteurs a montage indépendant.
Une contrainte cumulative résultant d’essais séquentiels doit étre évitée; il sera donc

nécessaire d'utiliser des spécimens supplémentaires. Il convient que le nombre de spécimens
supplémentaires soit, cependant, limité au minimum par une évaluation des circuits correspondants.

Les conditions anormales sont appliquées une seule a la fois et les dommages doiv
réparés avant I'npplir‘nfinn de la condition anormale suivante

ent étre

Si une fondition de défaut simulée pendant l'essai influence d'autre
toutes ces conditions de défaut sont appliqguées simultanément.

Si la ter
automaquues (y compris des fusibles),
fonctionhement du dispositif.

Si aucu
continu,

défaut,

otection
prés le

service
u aprées

r une durée correspondante au temps de fusion
par la CEl 60127, pour le courant mesuré ci-des
min apres la fin de la période.

T'lesurée
ufrt.

maximal
sus. La

ill doivent

— que comme interrupteurs avec dispositifs de protection automatiques selon 23.1.1.2.2.

Les interrupteurs a fil souple et les interrupteurs montés indépendamment

— sans limiteur de température ou sans fusible incorporé sont essayés selon 23.1.1.2.

1

— protégés par des dispositifs de protection automatiques (y compris des fusibles autres que

ceux correspondant a la CEl 60127) sont essayés selon 23.1.1.2.2;

— protégés par des fusibles incorporés conformes a la CEl 60127 sont essayé
23.1.1.2.3;

s selon

— protégés a la fois par des fusibles incorporés et par des dispositifs de protection

automatiques sont essayés selon 23.1.1.2.4.

L'interrupteur est laissé sur la position «ouverte» la plus défavorable.
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— short circuit or interruption of semiconductor devices;

— short circuit or interruption of capacitors or resistors which do not comply with the

requ

irements of 24.2 or 24.3;

— short circuit of the terminals on the load side of cord switches and independently mounted
switches.

Cumulative stress as a result of sequential testing shall be avoided; it will therefore be
necessary to use additional specimens. The number of additional specimens should, however,

be kept

to a minimum by an evaluation of the relevant circuits.

The abnormal conditions are applied one at a time and damages shall be repaired before

applying the next abnormal condition

If an ahnormal condition simulated during the test influences other itjons, all

these albnormal conditions are applied simultaneously.

If the temperature of the switch is limited by the operation devices

(includin

If no temperature-limiting device operates, the temperature s duty,

duty type S1, is measured after steady state has b br is the

shorter fime.

For switches for short-time duty, duty\type\S is measured 2 min after the

operatign of the switch.

For swifches for intermittent periodic duty, dut ed after

steady state has been rea hh, whiChevebis the shorter time.

If the temperature is li g additional test is carried out:

— thefuseiss nder the relevant fault conditions is measured;

— the switch is the it¢he or “a_dlration corresponding to the maximum fusing time of
the { 60127, corresponding to the current measured above.
The ed 2-min after the end of the period.

23.1.1.2 o’be incorporated or integrated in an appliance shall bg tested

both as!

— swit¢hes without automatic protective devices according to 23.1.1.2.1;

— swit¢heswith automatic protective devices according to 23.1.1.2.2.

Electronic cord switches and electronic independently mounted switches

— without incorporated temperature-limiting devices or without incorporated fuses are tested
according to 23.1.1.2.1;

— protected by automatic protective devices (including other fuses than fuses according to

IEC

60127) are tested according to 23.1.1.2.2;

— protected by incorporated fuses complying with IEC 60127 are tested according to

23.1

.1.2.3;

— protected both by incorporated fuses and by automatic protective devices are tested
according to 23.1.1.2.4.

The switch is left in the most unfavourable "ON" position.
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23.1.1.2.1 Les interrupteurs pour service continu, service-type S1, sont chargés pendant
1 h avec le courant de fonctionnement conventionnel pour le fusible qui protégera l'interrupteur
dans l'installation.

Pour les interrupteurs de service temporaire, service-type S2, la température est mesurée
2 min apreés le fonctionnement de l'interrupteur.

Pour les interrupteurs de service périodique, service-type S3, la température est mesurée
aprés établissement des conditions d'équilibre, ou aprés 4 h, selon le temps le plus court.

Les courants de fonctionnement conventionnels de fusion devant étre utilisés pour ces essais

sont spécifiesautabteau26:
ableau 26 — Courant de fonctionnement conventionnel selon @r n n

Courant assigné Courant desfoncti 0 ment
Dispositif conye onn 1
A

Interrupfeurs a fil souple Jusque et y compris 16 \ \ >26
26

Interrupfeurs Jusque ety compr}»s/ \
montés Supérieur a 16 /t,l\u‘%que 3?7 51

indépendamment })éhgur a;Z\ktJu que F/3 < 3 N > 101

1) Les vhleurs spécifiées proviennent de la CEW@OZ%%}\ \ \ )

_|
D~

23.1.1.2. ice-type S1, sont chargés |de telle
maniére que le courant pa 3 € i pteup mesure 0,95 fois le courant avegc lequel
le dispogpitif de protecti

Pour le$ interrupteur
2 min apreés le fonctio

Pour leg mterru i piodique, service-type S3, la température est mesurée

service-type S2, la température est mesurée

aprés éf equilibre, ou apres 4 h, selon le temps le plus cout.
23.1.1.2.3 i sont\remplacés par des connexions d'impédance négligeable et les
interrupfe Ve étre\chargés de telle maniére que le courant passant a trayers les

connexi i s le courant assigné du fusible.

Pour le$ interrupteurs de service continu, service-type S1, I'échauffement est mesuié apres
établisswmwwww

Pour les interrupteurs de service temporaire, service-type S2, la température est mesurée
2 min aprés le fonctionnement de l'interrupteur.

Pour les interrupteurs de service périodique, service-type S3, la température est mesurée
apres établissement des conditions d'équilibre, ou aprés 4 h, selon le temps le plus court.

23.1.1.2.4 Les interrupteurs a fil souple et a montage indépendant sont chargés soit comme
décrit en 23.1.1.2.3 avec fusible incorporé soit comme décrit en 23.1.1.2.2 avec tout autre
dispositif de protection automatique, en choisissant I'essai exigeant la charge la plus faible.
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23.1.1.2.1 Switches for continuous duty, duty type S1, are loaded for 1 h with the conventional

fusing current for the fuse which in the installation will protect the switch.

For switches for short-time duty, duty type S2, the temperature is measured 2 min after the

operation of the switch.

For switches for intermittent periodic duty, duty type S3, the temperature is measured after

steady state has been reached, or after 4 h, whichever is the shorter time.

The conventional fusing currents to be used for these tests are specified in table 26:

Table 26 — Conventional fusing current versus rated current

Rated current onventiopal
Device sing crent?
A
SON 26

Cord switches Up to and including 16

Independently mounted switches Up to and including 1i\ \ 2>
Over 16 up to and})réludin}@% = 51
Over 32 up to/aquinclgdyng 33 101

| The values specified originate froml/EgGOZG% X / (\ >

23.1.1.2.2 Switches for continuous du oaded in such a way
current through the switch measures 0,95 f'fmes he_current with which the protecting device

releases after 1 h.

For swijches for short:time dut
operatign of the switch

For swijches for r

steady state has bee , whichever is the shorter time.

,“duty type S3, the temperature is measu

that the

ed after

23.1.1.2 d-by links of negligible impedance and shall be Igaded in
such a through the links shall be 2,1 times the rated current of the
fuse.

For swifches uous duty, duty type S1, the temperature is measured after stegdy state
has been reached.or after 30 min, whichever is the shorter time.

For switehes—fer—short-time—euty—auty—type—S2—the—temperature—is—measured—2min—-dafter the
operation of the switch.

For switches for intermittent periodic duty, duty type S3, the temperature is measured after

steady state has been reached, or after 4 h, whichever is the shorter time.

23.1.1.2.4 The electronic cord switches and electronic independently mounted switches are
loaded either as described in 23.1.1.2.3 with incorporated fuse or as described in 23.1.1.2.2
with another automatic protective device, choosing the test requiring the lowest load.
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23.2 La protection contre les chocs électriques est requise, méme si un interrupteur est utilisé
ou a été utilisé dans des conditions de défaut.

La conformité est vérifiée en effectuant les essais décrits en 23.1.
Ayant été soumis a l'essai, l'interrupteur doit étre conforme aux prescriptions de l'article 9.

23.3 Les interrupteurs pour cable souple et les interrupteurs @ montage indépendant doivent
supporter les courts-circuits auxquels ils peuvent étre soumis sans mettre en danger leur
environnement.

La confgrmité est vérifiée par I'essai suivant.

L'interry ec une
impédance de charge et un dispositif pour la limitation de la contrainte

Le courpnt de court-circuit présumé de l'alimentation doit bUs une
tension ggale a la tension assignée de l'interrupteur en essa

La contfainte thermique présumée 12t doit étre de 15/

NOTE 1 |Le courant de court-circuit présumé est le colrant \gu Jerait da ircuit si Il'i Lipteur, le
dispositif [limiteur et I'impédance de charge éta i igepble sans

aucune alitre modification dans le circuit.

'interrupteur
peut étre

NOTE 2 |La contrainte thermique présumée 12t e
et I'impédance de charge étaient remplacés pa
limitée enl utilisant un fil fusible non protégé, un|ignitre

NOTE 3 |La valeur I2t de 15
disjoncteyrs miniatures de 16 A

e 12t des

Le schéma du circuit d

L'impédpnce Z4
court-cifcuit présume

L'impéd afge) doit étre réglée de facon telle que l'interrupteur soit
chargé a environ 10 % de la charge assignée, selon la valeuf la plus
élevée.

NOTE 4 g écessaire afin que l'interrupteur soit a I'état passant.

Le circyi avec les tolérances suivantes: courant +5 %/0 %, tension +10|%/0 %,
fréquenge>5%/0 %) valeur 12t +10 %.

Le fusible intégré éventuel recommandé par le fabricant est inséré dans l'interrupteur qui est
chargé. La commande réglable, s'il y en a une, est réglée sur la position de puissance
maximale avec tout by-pass en position ouverte.

Le court-circuit est provoqué six fois par l'interrupteur auxiliaire A sans aucune synchronisation
par rapport a I'onde de tension.

NOTE 5 Six essais sont effectués pour éviter la complication d'un réglage de I'enclenchement sur la sinusoide.
NOTE 6 L'expérience montre qu'au moins un de ces essais se rapprochera de 12t total maximal.

NOTE 7 L'attention est attirée sur le fait que les moyens pneumatiques du fonctionnement du solénoide peuvent
aboutir a une synchronisation non intentionnelle.

Pendant l'essai, des émissions de flammes ou de particules enflammées ne doivent pas se
produire.
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23.2 Protection against electric shock is required, even though a switch is being used or has
been used during fault conditions.

Compliance is checked by carrying out the tests described in 23.1.
Having been subjected to the test, the switch shall comply with the requirements of clause 9.

23.3 Electronic cord switches and electronic independently mounted switches shall, without
endangering their surroundings, withstand the short circuits they may be subjected to.

Compliance is checked by the following test.

The swifch is tested in a substantially non-inductive circuit in series with a‘load _impedance and
a devicg for limiting the let-through 12t.

The prospective short circuit of the supply shall be 1 500 A « oltage ‘equal to the
rated vditage of the switch under test.

The progpective let-through 12t value shall be 15 000 A

NOTE 1 ¢ cjrcuit’if , the limitation device and
the load i i f

NOTE 2 A f jmjitation device if the switgh and the
load impse i open wire
fuse, an i

NOTE 3 e Jet-through 12t value of 16 A miniatyre circuit-
breakers

The dia

The im 4pecified
prospec

The impedance Z hall be so adjusted that the switch is loaded|with its

minimurn load or Wi ) % of the rated load, whichever is the higher.

NOTE 4

The cirqdit i ib ith the following tolerances: current +5 %/0 %, voltage +10|%/0 %,
frequengy™ 2

The incprporated if any, recommended by the manufacturer, is inserted into th¢ switch

which id tgaded. The variable control, if any, is set at the position of maximum output with any
by-pass n open position.

The short circuit is caused six times by the auxiliary switch A without any synchronizing with
respect to the voltage wave.

NOTE 5 Six tests are made in view of the need to avoid the complication on point-on-wave timing.

NOTE 6 Experience shows that at least one of these tests will result in near maximum total 12t.

NOTE 7 Attention is drawn to the fact that solenoid operated pneumatic means may result in an unintentional
synchronization.

During the test, emission of flames or burning particles shall not occur.
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Les interrupteurs enfermés sont enveloppés dans du papier mousseline.

Aucune trace de brdlure ne doit apparaitre.

NOTE 8 Le papier mousseline est spécifié en 6.86 de I'lSO 4046: Papier d'emballage mince, souple et résistant
de grammage compris généralement entre 12 g/m2 et 30 g/m2. Il est essentiellement destiné a I'emballage, a la
protection ou a la présentation des objets fragiles et des objets-cadeaux.

Les parties non enfermées d'un interrupteur partiellement enfermé sont essayées avec du
coton hydrophile chirurgical placé a une distance de 6 mm a 10 mm de la surface.

Il ne doit pas se produire d'inflammation du coton.

Apreés I'gssai, les parties métalliques accessibles ne doivent pas étre so

Il n'est pas nécessaire que les spécimens restent opérationnels. C facts de
tout dispositif de protection automatique incorporé ne doivent ins que
I'interrupteur ne soit de toute évidence hors d'usage.

23.4 Protection contre I'incendie en cas de panne de

Pour dds interrupteurs avec un courant thermique|déc i Avec un
refroidigsement forcé, l'interrupteur est. monté ¢ - 2, mais
sans refroidissement forcé pendant I'e i

L'interrdpteur est chargé avec un courapt-assi 'un état
stable ou l'interrupteur déconnecte le circui

Pendant I'essai, il ne doit i ' PU.

Si le comstructeur préc fonction
est vérifiée.

24 Co

Les cor e choc
électriq ptection,
des fus et des
condengate age) doivent étre conformes aux prescriptions de sécurité spécifiées
de cette|norme-o

Si des dampa nditions

dans lesquelles il sont utilisés dans l'interrupteur électronique doivent étre conformes a ces
marquages, a moins qu'une exception particuliére ne soit faite dans la présente norme.

Les essais des composants qui doivent étre conformes a d'autres normes sont, en général,
effectués séparément conformément a la norme correspondante comme suit.

Si le composant est marqué et utilisé conformément a son marquage, le nombre des
spécimens est celui requis par la norme correspondante.

Lorsqu'aucune norme de la CEl n'existe ou lorsque le composant n'est pas utilisé en
conformité avec la norme CEIl correspondante, ou n'est pas utilisé selon ses caractéristiques
assignées, le composant est essayé dans les conditions qui se présentent dans l'interrupteur
électronique.
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Enclosed switches are wrapped in tissue paper.

No traces or burn-through shall occur.

NOTE 8 Worapping tissue as specified in 6.86 of ISO 4046: a soft and strong, lightweight wrapping paper of a
grammage generally between 12 g/m2 and 30 g/m2. It is primarily intended for protective packaging of delicate
articles and for gift wrapping.

Unenclosed parts of a partially enclosed switch are tested with dry absorbent surgical cotton
placed at a distance of 6 mm — 10 mm from the surface.

Ignition of the cotton shall not occur.

After tth test, accessible metal parts shall not be live.

It is not|necessary for the samples to remain in operating conditio the.contacts of
any incorporated automatic protective device shall not be
obviousl|y useless.

23.4 Protection against fire in case of failure of cogh

For switches with declared thermal current intended(to b itk ed cooling, the switch
is mounfed and connected as specified in 16.3.2, but \with d cooling during the test.

The swifch is loaded with the rated current w ued until steady state is achjeved or
the switgh disconnects the load circuit.

If it is declared by th
function|is verified.

mponent;

will open during this test conditjon, this

24 Co

Compor cause risk of electric shock or fire (for examplge, SELV
transfor ces, fuses, capacitors which may cause a shock hazard, and
capacitd interference suppression) shall comply either with the
requirern S his-Standard or with the relevant IEC component standard as far|as they

reasongbly~applys

If comppnents are mafked with their operating characteristics, the conditions under which they
are usefl\inthe electronic switch shall be in accordance with these markings, unless a|specific
exception 1S made In this standard.

The testing of components which have to comply with other standards is, in general, carried out
separately, according to the relevant standard as follows.

If the component is marked and used in accordance with its marking, the number of samples is
that required by the relevant standard.

Where no IEC standard exists or when the component has not been tested in accordance with
a relevant IEC standard, or is used not in accordance with its specified ratings, the component
is tested under the conditions occurring in the electronic switch.
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Les composants incorporés dans l'interrupteur électronique sont soumis a tous les essais de la
présente norme en tant que composants de l'interrupteur électronique.

NOTE La conformité a la norme de la CEIl pour le composant correspondant n'‘assure pas nécessairement la
conformité avec les prescriptions de la présente norme.

24.1 Dispositifs de protection

Les fusibles éventuels doivent étre conformes aux publications CEIl et/ou aux prescriptions
supplémentaires spécifiées dans les paragraphes suivants:

— 24.1.1 fusibles;

— 24.1.2 coupe-circuit;

— 24.1.3 dispositifs abaissant seulement le courant;
— 24.)4.4 résistances fusibles.

24.1.1 Fusibles

Les fusiples éventuels doivent étre conformes soit a la CEI 6
avoir ur] pouvoir de coupure assigné d'au moins 1 500 A
passant|par le fusible ne soit limité a la capacité de coupure-d

24.1.2 [LCoupe-circuit

at, étre
5 et aux

Les colpe-circuit doivent avoir un
sélectiophnés pour le nombre approprié
spécifications d'essai dans les paragraphe
- 241
— 24.1.2.2 coupe-circuita ré
— 24.1.2.3 coupe-cifcuit

La confprmité e{}'
d'essaiq générau i

Si le co
hors de
sont ess

ification
[ié.

férence
Antillons

Pendan nt dans

I'interru

Pendanf F&ssai, aucun arc permanent ne doit se produire.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage empéchant leur utilisation
ultérieure ou portant atteinte a la sécurité de l'interrupteur électronique.

La fréquence de coupure du coupe-circuit peut étre augmentée au-dessus de la fréquence de
coupure normale inhérente a l'interrupteur électronique, pourvu qu'un plus grand risque de
défaut du coupe-circuit n'en soit pas la conséquence.

S'il n'est pas possible d'essayer le coupe-circuit séparément, il sera nécessaire de soumettre
des échantillons supplémentaires de l'interrupteur électronique dans lequel le coupe-circuit est
utilisé.
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Components incorporated in the electronic switch are subjected to all the tests of this standard
as a component of the electronic switch.

NOTE Compliance with the IEC standard for the relevant component does not necessarily ensure compliance with
the requirements of this standard.

24.1 Protective devices

Protective devices shall be in accordance with the relevant IEC publications and/or the
additional requirements specified in the following subclauses:

— 24.1.1 fuses;
— 24.1.2 cut-outs:

— 24.13 protective devices which only decrease the current;
— 24.114 fusing resistors.

24.1.1 Fuses
Fuses, |f any, shall comply with IEC 60127-2 or IEC 60269 o Ereaking
capacity of at least 1 500 A unless any fault current through.the imi reaking

capacity of the fuse.

24.1.2 [Cut-outs

Cut-outd
number
following subclauses:

elected for the appropriate
and test specificatiofs in the

— 24.112.1 non-resettable
— 24.112.2 resettable,
— 24.112.3 self-reset

Complignce is ce
general|test specificati

If the cJ
0°Cto
this refe

During the-test, the other conditions shall be similar to those occurring in the electronic [switch.

stained arcing shall occur.

During tre test, no's

After the test, the specimens shall show no damage impairing their further use or the safety of
the electronic switch.

The switching frequency of the cut-out may be increased above the normal switching frequency
inherent to the electronic switch, provided that no greater risk of failure of the cut-out is
induced.

If it is not possible to test the cut-out separately, it will be necessary to submit additional
specimens of the electronic switch in which the cut-out is used.
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24.1.2.1 Coupe-circuit non réarmables

Les coupe-circuit non réarmables doivent étre des coupe-circuit thermiques rechargeables
selon la CEI 60691 ou un dispositif monocoup bimétallique selon la CEI 60730-2-9.

La conformité est vérifiée d'apres les essais selon 24.1.2.

Aprés l'essai, la charge doit étre coupée et la température ne doit dépasser ni les températures
maximales spécifiées par le fabricant ni les valeurs du tableau 13 pour des conditions
anormales.

24.1.2 . 2—€otpe-ctett

N

Les coype-circuit réarmables a réarmement non automatique doivedat es a la
CEI 60730-1 et parties 2 appropriées.

La conf@rmité est vérifiée par les essais selon 24.1.2 et les essdi iyants.

Les coupe-circuit a réarmement non automatique dans le™eircui iisati 'intgrrupteur
électronfique sont essayés a 1,1 fois la tension assigné i i et avec
des chafges telles que spécifiées ci-dessous.

Les coupe-circuit sont réarmés apres

— Les| coupe-circuit des interrupteur ce sont

essayés dans un circuit non in ntionnel
corrg

— Les vitesse
sont

en essai ferme un circuit dans lejquel un
ircule, ce courant étant interrompu au moyen d'un
apres chaque fermeture.

dans lequel un courant de 6 |, (cos w= 0,6|+ 0,05)
interrypteur auxiliaire et ouvert par un coupe-circuit enfessai.

- Les i Clt pod da res types de charge sont essayés avec le courant ouvert et
fermé déclaré p

NOTE 1

NOTE 2 X t_assigné de l'interrupteur électronique. Si l'interrupteur électronique a ume charge

assignée i L ant assigné, |, est calculé dans I'hypothése ou le cos w de la charge du moteur pst 0,6.

24.1.2.3 .Eoupe-circuit & réarmement automatique

Les coupe-circuit & réarmement automatique doivent étre conformes a la CEl 60730.
La conformité est vérifiée par les essais selon 24.1.2 et les essais supplémentaires suivants.

Les coupe-circuit a réarmement non automatique dans le circuit d'utilisation de l'interrupteur
électronique sont essayés a 1,1 fois la tension assignée de l'interrupteur électronique et avec
des charges telles que spécifiées ci-dessous:

— les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour lampes a incandescence sont
essayés automatiquement pendant 200 cycles dans un circuit non inductif et sont chargés
avec le courant de fusion conventionnel correspondant pour les autres fusibles.

NOTE Pour les coupe-circuit des interrupteurs électroniques pour d'autres types de charge, les essais sont
effectués comme précisé par le constructeur.
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24.1.2.1 Non-resettable cut-outs

Non-resettable cut-outs shall be thermal links in accordance with IEC 60691 or bi-metallic
single operation devices (SOD) according to IEC 60730-2-9.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2.

After the test, the supply shall be cut out and the temperature shall neither exceed the
maximum temperatures specified by the manufacturer or the values in table 13 for abnormal
conditions.

24.1.2 . 7Resettable ror-setresettingecttot
Resettaple, non-self-resetting cut-outs shall -1 and
appropr|ate parts 2.
Complig S.
Resetta psted at
1,1 time)
The cut sively.
— Cut- e circuit
and
— Cut- bs of 10
operations.
e | t of 91,
( uxiliary
q
e + 0,05)
!
- Cut- ared by
the manufactucer.
NOTE 1
NOTE 2 of a rated
current, 1,Ki
24.1.2.3
Self-resptting cut-outs shall be in compliance with IEC 60730.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2 and the following additional tests.

Self-resetting cut-outs in the load circuit of the electronic switch are tested at 1,1 times the
rated voltage of the electronic switch and with loads as specified below:

— cut-outs in electronic switches for incandescent lamps are operated automatically for 200
cycles in a non-inductive circuit and are loaded with the relevant conventional fusing
current of the protecting fuse.

NOTE Cut-outs in electronic switches for other types of load are tested as declared by the manufacturer.
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24.1.3 Dispositifs de protection abaissant seulement le courant
(par exemple résistances PTC)

Les dispositifs de protection qui abaissent seulement le courant doivent étre de méme type que
les thermistances figurant a I'annexe J de la CEl 60730-1 ou que les thermistances PTC-S de

la CEI 60738-1.

La conformité est vérifiée par les essais selon 24.1.2 et les essais supplémentaires suivants.

Pour les thermistances PTC-S dont la puissance dissipée est supérieure a 15 W pour la
résistance puissance zéro assignée a une température ambiante de 25 °C, le recouvrement

doit étre_conforme a la catégorie d'inflammabilité FV1 ou mieux de la CEIl 60707

La confprmité avec les critéres d'inflammabilité est vérifiée selon la CEK60707-

24.1.4 Reésistances fusibles
Les rés

cause d
conditions de défaut.

En cas

fusible g

24.2 Cpndensateurs

Les confdensateurs

—  pou incendie et les condensateu
inte

— dont it 2 nexion engendrerait un non-respect des pres
en g et lexisque d'incendie dans des conditions de défaut,

— dont e ait-circtler’'un courant >0,5 A dans les bornes du condens

doivent i G Je'la CEl 60384-14 et doivent étre conformes au table

La durég d ineenti aleur humide selon 4.12 de la CEIl 60384-14 doit étre de 21

Lorsque

Pour le

impédanceléquivalente.

5 étre la
ans les

e, Si de
Sistance

I's pour
Criptions
ateur
au 27.
jours.

ircuités.
bar une
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24.1.3 Protective devices which only decrease the current (for example PTC resistors)

Protective devices which only decrease the current shall be of a thermistor type according to
annex Jin IEC 60730-1 or PTC-S thermistors according to IEC 60738-1.

Compliance is checked by the tests according to 24.1.2 and the following additional tests.

For PTC-S thermistors, the power dissipation of which exceeds 15 W for the rated zero-power
resistance at an ambient temperature of 25 °C, the encapsulation or tubing shall comply with
the flammability category FV1 or better according to IEC 60707.

| H +

C I non gt tho flomama bl Aritaria 1o salhaslad A~y dina o I~ cNTN7
Omp| oVt o A ety St ot 1o CTic ORC O CoTOmT Iy toU =5 OUT O

24.1.4 Fusing resistors

Fusing fesistors shall have adequate breaking capacity and shall flames

or burnihg particles during rupture under fault conditions.

In case| of doubt, the test is repeated on a new sample If again the

resistor|interrupts in the same way it is accepted a against

the releyant fault condition.

24.2 Chppacitors

Capacitprs

— whig nce,

— the $hort-circuiting or disc require-
ments under fault conditions

— the Bhort-circuiting/ of w 5 of the
capgcitor

shall comply Witr@ le 27.

The durption of the da shall be

21 days

When dgf otective

devices
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Tableau 27 — Prescriptions pour condensateurs

61058-1 © CEI:2000

Types de condensateurs (selon la CEI 60384-14 )
125V <U, £250 V
Application des condensateurs - -
U, =125 Sans protection Avec protection
contre les contre les
surintensités 1) surintensités 1)
Entre parties actives et terre (L ou N) et terre (PE) Y4 Y2 Y2
Entre conducteurs actifs (L et N ou L1 et L2)
— sans impédance en série X2 X1 X2
— avec ung 1mpedance en serie qui, par couri-
circuitage fe la capacité, limite le courant a
une valeur
« de|0,5 A et plus X3 &3
e maqins de 0,5 A Pas de prescription Pas d escription
particuliére artiguliere

1) Résistar|ce fusible (intégrée ou externe).

24.3 Rpsistances

ert latause du non-resf

ect des

nt dans

Les rés|stances dont les courts-circuj

prescriptions concernant la protectio e chocl électrique en cas d¢ défaut
doivent |avoir une valeur constante adéqg itiohs de surcharge exist3
I'interrupteur électronique.

25 Prgscriptions CE

Les intdrrupteurs
quand on les utili

'immunité et I'émission du produit final.

pour étre intégrés ou incorporés dans un

ndre aux prescriptions d’'immunité et d’émission,

appareil

terrupteur électronique intégré ou incorporé dans l'appareil.

NOTE L electrogiques congus pour étre intégrés ou incorporés dans un appareil ne sont essayés
que sur 13

Les int clectroniques et les interrupteurs montés indépendamment doivent étre
conformes<aux prescriptions sur I'immunité et I'’émission lorsqu'ils sont utilisés conformément

aux spécifications du fabricant:

La conformité est vérifiée selon 25.1 et 25.2, avec l'interrupteur électronique ou l'interrupteur
monté indépendamment essayé comme un dispositif séparé ou incorporé dans l'appareil

correspondant.
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Table 27 — Requirements for capacitors

Types of capacitors

(according to IEC 60384-14)

Application 125V <U, <250V
of capacitors - -

U,<125V Without With overcurrent
overcurrent protection?)
protectiond)

Between live conductor (L or N) and earth (PE) Y4 Y2 Y2
Between live conductors (L and N or L1 and L2)
— withoyut impedance in series X2 X1 X
— with impedance in series which, by short-
circuitingd of the capacitor, limits the current to a
value
« of 4,5 A and higher X3 X2 X3
« belpw 0,5 A No special 0 speci special
requirement re irer{lgn quirgment
1) Fusinp resistor (built-in or external).

24.3 R
Resisto
infringe
shall h
switch.

25 EM

Switche

accordajnce with

Electrorni

requirer

Complig

NOTE E
the manu

Electroni

Psistors

5 for ap

hes and independently mounted switches shall fulfil the requirem
immuniqy and emission when used in accordance with the manufacturer's declaration.

huse an
t shock,
ectronic

used in

with the

Ance.

pested by

ents for

Compliance is checked by 25.1 and 25.2 with the electronic cord switch or independently
mounted switch tested as a separate device or together with the relevant appliance.
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Les interrupteurs mécaniques faisant partie du domaine d’'application de cette norme sont
insensibles aux perturbations électromagnétiques; par conséquent, les essais d'immunité ne
sont pas nécessaires.

Les interrupteurs électroniques doivent étre congus de facon telle que I'état de l'interrupteur
(fermé ou ouvert) et/ou la valeur de réglage soient protégés contre les perturbations
électromagnétiques.

Pour les essais suivants, l'interrupteur électronique est monté comme en usage normal et est
chargé comme spécifié a l'article 17 de telle facon que, a la tension assignée, la charge

assigné

Chaque

suivanty:

a) dang
b) dang
c) dang
d) dang

25.1.1

CEl 61(
creux/cq

Les bru
L'impéd
transitio

Le chan

NOTE 1

Un nive

Tabl

P soit obtenue.

N.
gement en;; e

I'état ouvert, réglage maximal;

I'état ouvert, réglage minimal.

interrupteur électronique est essayé, lorsque cela est

I'état fermé, réglage maximal;
I'état fermé, réglage minimal;

icabley ns ‘t¢s états

Hans le
de trois

tension.
hdant la

on.

eves

Niveau thessai

Creux de tension/coupure

Durée en nombre de cydle a la
fréquence assignég

O 1)
T

O 1)
T

TyCIes
0 100 10
40 60 10
70 30 10

Pendant I'essai, I'état de l'interrupteur électronique et/ou le réglage peut changer.

On ne tient pas compte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni
d'une marche irréguliére des moteurs pendant l'essai.

Apres l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial et le réglage doit étre

inchang

é.
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25.1 Immunity

Mechanical switches within the scope of this standard are not affected by electromagnetic

disturbances, and, therefore, no immunity tests are necessary.

Electronic switches shall be designed so that the switch state (on or off) and/or setting value is

protected against electromagnetic interference.

For the following tests the electronic switch is mounted as in normal use and is loaded as

specified in clause 17 so that at the rated voltage the rated load will be obtained.

Each el Apotronis caate 1o tactnd
L CTroTmCc—SovwitcT o tocotcT

a) in the ON state, highest setting;
b) in the ON state, lowest setting;
c) in the OFF state, highest setting;
d) in the OFF state, lowest setting.

25.1.1 pMoltage dips and short interruptions
The ele

specifie
intervals

Abrupt
test volf

NOTE 1

A test |q

Table 28 est dtion for voltage dips and short interruptions

4-11 as
bNs with

e of the

st\ev Voltage dip/interruptions Duration number of cycles
at rated frequency

(\ Yoty % Uy Cycles
RN 100 10

60 10
70 30 10

During the test, the electronic switch state and/or setting may alter.

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are

neglected.

After the test, the electronic switch shall be in the original state and the setting shall be

unchanged.
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25.1.2 Résistance aux impulsions du type 1,2/50

NOTE Si I'on prévoit d'utiliser différentes charges avec l'interrupteur électronique, il convient de choisir la ou les
charges les plus lourdes pour ces essais.

Les essais sont effectués selon la CEI 61000-4-5 avec une tension d'essai en circuit ouvert de
1 kV (niveau 2).

Pendant les essais, I'état et le réglage de l'interrupteur ne doivent pas changer.

On ne tient pas compte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni
d'une marche irréguliére des moteurs pendant I'essai.

Apres I'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial et le réglage clioit étre

inchangg.

25.1.3 Essais aux transitoires électriques rapides en salves

L'interrupteur électronique doit étre soumis a des transitoires
les bornes/terminaison d'alimentation et de contrdle.

pétifives sur

L'essai gst effectué selon CEl 61000-4-4 avec la spécificati

Le nivequ des transitoires rapides ré couplés
sur les|bornes/terminaisons d'alimentatio ) I'interrupteur électronique est
selon le|tableau 29.

Tableau 29 — Pics\de sur nSitoires rapides

T\en\S|N essalkk\s\cmt deMle ouvert a 10 %
Bornes/term|na|sloWent5¥\\ Bornes/terminaisons de contrdle

(rh}teau 2)2 ) 0,5 kV (niveau 2)

Les deulx polarité nsion d'essai sont obligatoires.

La duré étre inférieure a 1 min.

Pendan errupteur électronique et/ou le réglage peuvent changer.

d'une mprche’irréguliere des moteurs pendant I'essai.

On ne Fnt pas campte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni

Aprés l'essai, l'interrupteur doit étre dans son état initial.

NOTE S'il se produit un changement du réglage, il devrait étre possible de retrouver le réglage en manoeuvrant
I'organe de contrdle.

25.1.4 Essai de décharge électrostatique

L'interrupteur électronique monté comme en usage normal doit résister aux décharges
électrostatiques par contact ou dans l'air.

L'essai est effectué selon la CElI 61000-4-2 par application d'une décharge positive et d'une
décharge négative des deux types (air/contact), si nécessaire, sur chacun des 10 points
présélectionnés indiqués par le fabricant.
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25.1.2 Withstand to 1,2/50 wave impulses

NOTE If the electronic switch is intended to be used with different kinds of load, the most severe load(s) should be
chosen for these tests.

The tests are carried out according to IEC 61000-4-5 with an open-circuit test voltage of 1 kV
(level 2).

During the tests, the switch state and/or setting shall not alter.

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are
neglected.

After the tests the electronic switch shall be in the original state an shall be
unchanged.
25.1.3 Electrical fast transient test
The electronic switch shall be subjected to repetitive fast ply and
control ferminals/terminations.
The test is carried out according to IEC 61000-4-4 with the-follg
The level of the repetitive fast transie iStj control
terminals/terminations of the electroni i IS i
( Opm\%\ou}pu\t)esz vojtage 10 %
Supply ternmals rmNatiroqs ) Control terminals/terminations
1RV (v \ 0,5 kV (level 2)
Both po
The dur
During th
Occasidg est are
neglectd

After thetesttheswitchstrattrermmaim i its origimatstate:

NOTE If any change of the setting occurs, it should be possible to restore the setting by operation of the
control(s).

25.1.4 Electrostatic discharge test

The electronic switch mounted as in normal use shall withstand electrostatic contact and air
discharges.

The test is carried out according to IEC 61000-4-2 by applying one positive and one negative
discharge, of both types (air/contact), if necessary, to each of the 10 preselected points
designated by the manufacturer.
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Les niveaux suivants s'appliquent:

— tension d'essai de décharge par contact: 4 kV;
— tension d'essai de décharge dans l'air: 8 kV.

Pendant I'essai, I'état de I'interrupteur et/ou le réglage peuvent changer.

61058-1 © CEI:2000

On ne tient pas compte du papillotement occasionnel de l'intensité lumineuse des lampes ni

d'une marche irréguliére des moteurs pendant l'essai.

Aprés l'essai, l'interrupteur électronique doit étre dans son état initial.

NOTE 1 |[S'il se produit un changement du réglage, il devrait étre possible de retrouver |
I'organe de contrdle.

NOTE 2 |Il convient de régler certains interrupteurs électroniques (par exemple de
passifs —|Interrupteurs IRP) avec dispositif de retardement réglable de telle sorte'que \e
élevé quelle temps de I'essai.

NOTE 3 |Les valeurs mesurées dans les limites des essais sont acceptab
jusqu'a cq que l'incertitude des mesures ait été clarifiée.

25.1.5 Essai de champ électromagnétique rayonné

L'interrd
les éme|

L'essai ¢
NOTE Lg remplacement des essai

Apreés I'g€ssai, l'interrupteu

Pendani l'essai, I'état de l'inte
changement n‘e :

d'une m

252 E

Pour les
électron
Ces per

réglage.en mahoeuvrant

ijfrarouges
soit plus

résultats

brés par
'énergie

Etude.

ut autre

mpes ni

rbations
rupteur.

25.2.1 Emission basse fréequence

Les interrupteurs électroniques prévus pour étre connectés sur le réseau public basse tension
doivent étre congus de fagon qu'ils ne générent pas de perturbation excessive sur ce réseau.

La conformité est vérifiée par la réalisation d'essais d'aprés la CEIl 61000-3-2 et la CEl 61000-3-3

ou la CEI 61000-3-5.

Les prescriptions sont considérées comme respectées si l'interrupteur électronique répond aux
prescriptions de ces normes, hormis le fait que pour les harmoniques de rang 11, une

observation du spectre est réalisée.
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The following levels apply:

— test
— test

voltage of contact discharge: 4 kV;,
voltage of air discharge: 8 kV.

During the test, the switch state and/or setting may alter.

Occasional flickering of luminaires and irregular running of motors during the test are neglected.

After the test, the electronic switch shall remain in its original state.

NOTE 1
control(s)

NOTE 2

If any change of the sefting occurs, it should be possible to restore the setting by operati

on of the

delay devjces should be adjusted in such a way that the delay time is higher than the

NOTE 3

measurements has been clarified.

25.15

The ele
radio tr
magneti

Radiated electromagnetic field test

hnsceivers or any other device that will ge
c energy shall be tested as follows.

The testis carried out according to IEE 61000

NOTE It

After th

e test, the electronic switch shall i
unchanged.

During
acceptal

Occasid
neglectd

252 E

For me

he test, the e L e_and/or setting may alter; other changes
ple.

nal

flickeri ites irregular running of motors during the

devices within the scope of this standard electron

able time

ﬁcertainty

portable
electro-

000-4-6.
shall be

are not

est are

hagnetic

disturbance L ON generated during switching operations. Since this is not continuous,

no emis

25.2.1

S5ion tests’are \necessary.

|_ow-frequency emission

Electronic switches intended to be connected to the public low-voltage supply systems shall be
so designed that they do not cause excessive disturbances in this network.

Compliance is checked by carrying out tests according to IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 or
IEC 61000-3-5.

Requirements are deemed to be met if the electronic switch complies with the criterias
specified in these standards, except that for harmonics of order 11, an overview of the
spectrum is taken.
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Si cette observation montre une enveloppe du spectre présentant une décroissance monotone
pour les harmoniques de rang supérieur, les mesures peuvent étre réduites aux harmoniques
allant jusqu'au rang 11 inclus.

25.2.2 Emission aux fréquences radio

Les interrupteurs électroniques doivent étre concus de telle facon qu'ils ne génerent pas de
parasites génants pour la radio.

Des essais de conformité sont a I'étude.

@C‘@
S
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If this overview shows an envelope of the spectrum with a monotonal decrease according
to the increasing order of harmonics, measurements can be restricted to harmonics up to
order 11.

25.2.2 Radio-frequency emission

Electronic switches shall be so designed that they do not cause excessive radio interference.

Compliance tests are under consideration.

@C‘@
S
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la — Terminals without pressure plates

IEC 509/96
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Figure’2 — EXemples de bornes a serrage sous téte de vis et bornes a goujon filete
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Figure 2 — Examples of screw terminals and stud terminals

2b — Stud terminals

E stud

510/96

/__/Optional

i

’
~
§ ¢

T\

D conductor space (not specified)

IEC p11/96



https://iecnorm.com/api/?name=28543dd59926ba00d30438a3f8c64da2

o 0O w >

mm W >

—244 —

61058-1 © CEI:2000

plaguette

IEC 512/96
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logemlent du conducteur (non spécifié)

X

%/

partie [fixe
goujor

T

dispogqitif de bloc
cosselou barrett \

Figure 3 — Exemples de bornes a plaquette
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\ IEC 979/2000

Figure 6a — Bornes sans vis avec organe de serrage a pr
indirecte et desserage par un poussoir

C

980/2000
Figure Vi e de serrage a pression
: i
B
A i
H *
IEC 981/2000

Figure 6c — Bornes sans vis avec organe de serrage a
pression indirecte et desserage par un poussoir

conducteur outil (tournevis)

partie transportant le courant ressort de pression

I o ™

ressort de serrage organe de desserrage

ouverture pour le conducteur partie de l'interrupteur

ouverture par |'outil

Figure 6 — Exemples de bornes sans vis
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Figure 6c — Screwless terminal with direct pressure clamping

conductor
current-carrying part
clamping spring
conductor opening
tool opening
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actuating element

- I O

part of the switch

Figure 6 — Examples of screwless terminals
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